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xrddinn^. 


^acaula^,  ber  fierül^mte  englifd^e  ®efd)td^t§fDrfd^er,  f)at  mit  9?ed^t  bie  5(n[ic^t 

gä^   au^gefprod^en,  bafe  Don  allen  (Srfinbiingcn,  ©iirf)[tabenfcf)rtft  inib  S)rurfer= 

preffe   allein  ansgenommen,  biejenigen,   lyeld)e   eine  SXbfürjung  ber  (5nt= 

fernnngen  f)erbeiiül)rten,  am  meiften  jn  einer  görberung  ber  ^iöiltfatton 

beigetragen  t)aben  unb  nod)  beitragen. 

3ebe  SSerbeffernng  ber  85erfet)rßmittel  ift  in  ber  %])(\i  für  bie  9}knfd^f)eit  ebenfoiuol)! 
ein  intelleftuetter  unb  moralifc^er,  tnie  ein  materieller  ^^orteil  nnb  erleid^tert  nidit  nur 
ben  5(u§tanfc^  ber  t3erjd)iebenen  9tatnr=  unb  ^'unftergeugniffe,  fonbern  trägt  gleidjoruieiie 
baju  1itx,  nationale  unb  l^rotnnsiale  @egenjä|e  gu  befeitigen  ober  bod;  inenigftene  au§= 
jugleid^en,  unb  bringt  jomit  aüe^Uieige  ber  großen  3}^en)c^enfamilie  einanber  näl)er.  Xem 
S}erfel)r§lüefen  i(t  fonad^  eine  j^odjbebeulfame  9?oIIe  in  ber  Gntuiirfelnng^gejc^id^te  ber 
SO^enfc^l^eit  äujuerfennen,  unb  e§  ift  alä  ein  ipau|3telement  in  ber  Ökftaltung  be§  jetüetligen 
^ultnrjuftanbeS  gu  betrad^ten,  inie  benn  a\\^  ftets  foluot)!  'ba^  S3lüt)en  unb  @ebeil)en  ber 
$8ölfer,  al§  beren  ^ßerfall  auf  'ha^  engfte  mit  bem  (Sntfte^en  unb  33erge^en  beö  Serfel^r^S 
üertnüpft  toor. 

Solange  bie  (Srbe  noc^  nici^t  in  ber  je^igen  Stu^bel^nung  bem  ^tanbcl  unb  bem 
gegenfeitigen  33erfel)r  erfc^Ioffen  mar,  jeigten  bie  SSerfeI)r§routen  naturgemäß  eine  ge= 
bnnbenere  gorm.  ®urci^  bie  SSermittelung  jmifdjen  benienigen  2änberfompIci-cn,  meldte 
an  ben  beiben  jcmeiligen  entgegengefe^ten  (Snben  ber  befannten  SBelt  lagen,  cntftanb  ber 
SBelt^ anbei,  meld)er  gu  öerfdjiebenen  l^eiten  ein  nerfc^iebene^  (S^epräge  befaß.  ®tc 
S3crfel)r§mege,  auf  n)eld)en  fid^  ber  2ÖeltI)anbel  bemegt,  bilben  bie  SScItI)anbeU3ftraBen. 
gür  bie  (5kfdnd)te  beg  S^erfel)r§  ift  eine  ©efc^ic^te  biefer  SBelttjanbeBftraßen  öon  befonberer 
33ebeutung.  Ten  berül)rten  5?änbern  mirb  burd)  ben  2BeItr.erteI)r  ein  großer  i^or.^iug  ju 
teil,  inbem  auc^  ber  pronin.vellc  unb  lofale  S^m'bü  cinc§  folc^cn  5anbe§  eine  fel)r  günftige 
^öeeinfluffung  erfäl)rt.  ®iefe  grof5en  ^i^orteile  laffen  bie  Semüliungcn  ber  ocrfc^icbencn 
Sßölfer,  an  biefem  merttioden  '@ute  einen  gemiffcn  2InteU  ju  erlangen,  nur  jn  ertlärlic^ 
erfc^einen.  ®ie  ©eftaltung  ber  Jl^iertiältniffe,  burd;  meld)e  einer  ^^anbel^ftraße  il)re  93e^ 
beutung  entjogen  mirb,  liegt  außerl)alb  ber  93lac^t  ber  !Dknfdjen,  unb  feine  ÜJation  ner-- 
mag  auf  bie  Sauer  gegen  etmaige  Üseräubcrungen  anjntämpfen.  SBcnn  and)  bei  bem 
5Riebergange  S^enebigg  bie  eigene  Sdjulb  nidit  gans  au'^gefd^loffen  mar,  fo  muf?  bod) 
biefcä  (Sreiguiä  in  ber  |)auptfac^e  aU  eine  unabmciebare  go^ge  ber  (Sntbcdungcn  eine'S 
^olumbu§  unb  eine§  33a§co  be  ÖJama  ongefe^en  merben. 

3m  mtertum  mar  bie  9tidjtung  ber  35?eltl)anbcleftraf5e  non  Cft  nad)  2i?eft  gerid)tct, 
bie  ^st)önijier  miefen  burd)  bie  örfdiließung  (Suropaö  bem  SBcltbanbcl  feine  'J^alm  an. 
5)uri  bie  ^^ätigfeit  ber  Okied)en  unb  JRömer  trat  anmä{}lid}  an  bie  ^teHe  biefer  einen 
SSeltI)anbeleftraf3e  ein  8traßenneti,  baö  mit  ber  fortfdireiteubcn  .£->anbcI«?entundcluug  unb 
ber  immer  meiter  auv5gebel)nten  erfdjließnng  bor  ©rbe  eine  immer  größere  ^Ui^breitung 
unb  babei  ein  immer  bid^tere^i  S[Rafd)enmerf  erlialtcn  l)at. 

!• 


4  Einleitung:  Gnttticfelung  beä  iBerfe^r^aefenl. 

SSeldjen  geioaltigen  ©influfe  ba»  SSerfef)rÄiüejen  aueübt,  fü^rt  un-5  namentUcf)  unjere 
3eit,  bie  in  ber  2{}at  im  3ei<ien  be»ielben  iitljt,  in  befonöert^  anfdjaulic^er  SBeife  Dor 
StugeiT.  @Ieicf)iani  über  Stacht  Ijabtii  bie  JÖerl^ältniffe  ber  ÜJZeiifc^en  burc^  bie  Grfinbung 
unb  (Sinfü^rung  ber  Sifenba^nen  eine  UmtuaiiDlung  erfahren,  tiefer  GinfluB  ift  anö) 
in  geiftiger  iöesielnnig  ein  )o  mächtiger  unb  lueittragenber,  baß  man  mit  'Jtec^t  bie  33e= 
I)auptung  aufstellen  fonnte,  ein  2Satt,  ber  (Srfinber  ber  5)ampfmai"c^ine  in  i^rer  f)eutigcn 
©eftalt,  unb  ein  Stepfienion,  ber  (Srbauer  ber  erften  leiftung^fät)tgen  SofomotiDe,  I)aben 
einen  ebcnio  großen  (Sinfluß  auf  bie  geiftigen  Stnfc^auungen  ber  9}?enf(^en  ausgeübt  al§ 
ein  2utl)er  unb  iI>Dltaire. 

(Srfreulic^e  53ilber  finb  e§  in  ber  Tltljv^a^l,  bie  an  unferen  3(ugen  öDrüberäiet)en, 
lüenn  iinr  bie  Gntmicfelung  be»  S3erfel)r§tüefen5  betrachten.  5^er  ungelieuer  große  Unter^ 
jc^ieb  junjc^en  bcm  belabenen,  auf  fi^Iedjten  SBegen  ba{)infeucf)enben  DJ^enfc^en  unb  bem 
mit  rafenber  @eic^iuinbigfeit  balnneilenben,  mit  allem  crbentlidjen  Komfort  auc-geftatteten 
©iljug  ift  bas  Diefultat  einer  jiuar  5at)rtaufenbe  langen  2(rbeit,  aber  tro^  biefe»  langen, 
für  bie  ^luc-bilöung  erforberlic^  gcmefenen  3eitraume§  ift  bicfcr  Unterfd&ieb  ein  fo  gemattiger, 
baß  er  Doflauf  geeignet  ift,  unfere  ®enugtf)uung  über  bie  erhielten  Grfolge  I)erDor5urufen. 
3n  biefem  UmmanbIung§proäei5  fpielten  einselne  Grfinbungen,  iueld)e  ju  ben  glänjenbften 
beÄ  menfc^ltc^en  Sc^arffinne«  ge{)ören,  eine  ^eroorragenbe  Öiofle,  fo  ber  SSagen,  ha^  Schiff 
unD  Dor  aßem,  mie  bereites  auegefprodien,  hk  (äifenbaf)nen. 

^en2{u5gang»punftbe5'-i?ertel)ryipefen§bilbete  bie  CrtöOeränberungbe»9J{enfc^en. 
Tiefelbe  erlangte  für  bie  iscrfeljrÄcntroirfelung  fcbod)  erft  mit  bem  5üigenblide  S3ebeutung, 
alv  fie  Don  einer  2infiebelung  5ur  anberen  ftattfaub  unb  mit  ibr  ein  "^üiÄtaufi^  oon  9Jatur= 
probuften  ober  Grjeugniffen  ber  menfd^lid^en  Tbätigteit  oerbunbeu  luar.  Tem  ^  an  bei 
fommt  für  bie  erfte  3(u5bilbung  be»  ii>erfe^r5  eine  ganj  I)erüorragenbe  ^^ebeutung  ju, 
njie  biefer  (Sinfluß  IüoI)I  für  aUe  3^'^^"  ber  U)irtfamfte  bleiben  Joirb.  2Bir  brauchen  un» 
in  biefer  ^5e5iel)ung  nur  baran  ju  erinnern,  ha^  felbft  in  unfercr  3cit  mit  il)rem  gegen 
frül)er  gerabeju  enormen  '•^ierfoneuDcrtefjr  bennod)  biefer  gegen  ben  5'-"'^rf)t^er^f^'^  li'^it 
5urü(fftel)t,  unb  baß  ber  leyterc  e»  ift,  ber  in  ben  meitau»  meiften  gäücn  fotuol)!  für  bie 
Söerbinbungen  ju  SanDe  mie  5U  2Baffer  oon  aujfdilaggebenber  iöebeutung  ift.  Tur(^  feine 
©rgiebigfeit  f)at  er  ju  einem  nic^t  geringen  'Xtik  ben  anegebilbcten  '»^erfonentraneport 
erft  ermi3glid)t.  9kben  bem  .'nanbel  loaren  oon  frül)er  3eit  an  einige  anbere  9J?omcnte, 
befonber»  ber  Slrieg,  loirtfam,  baf5  33erbinbungcn  5iüifdjen  ben  oerfdjicbenen  Teilen  ber 
Gröe  l)ergeftcf[t  mürben.  Ta»  (i-rforöernis,  bie  5lrmeen  leidjt  oon  einem  önbe  bcö  römifd)en 
SSeltreic^e»  nac^  bem  anberen  fd)affen  5U  tonnen,  trug  nid)t  am  menigftcn  baju  bei,  fcncv 
auägebcbute  Straßenne^  entftet)en  5U  laffen,  ta^  l)eute  nocö  in  feinen  Überreften  unfcrc 
33emunbcrung  erregt.  Ta»  Streben  nac^  möglidift  großer  .Vtriegvbereitfdjaft  ift  auc^  in 
unferen  lagen  noc^  auf  bie  (fntfte{)ung  au'?geDel)nter  iserbinbungcn,  befonber^  auf  ^ic 
Sd)affung  oon  Sc^icnenmegen,  oon  Ginfluß. 

Selbftgetrelene  "iJJfabc,  meiere  gluBläufen  unb  T^albilbungen  folgten  unb  meiere 
ohne  eiflentlid)en  5(rbeitvaufiuanb  burd)  bas  fortioöljrenbe  53etreten  roöt)renb  mcf)rcrer 
ÖJencrationcn  entftanben  loarcn,  bilbeten  bie  erften  3Bcgc.  G»  oerftrid)  smeifello»  ein  fel)r 
langer  3eitraum,  c{)e  burd)  bie  Tf)ätigfcit  ber  9J?enfdjcn  biefe  SBege  eine  uieitergel)enbe 
?luvbilbung  erful)ren.  2Iuf  bicfc  '^luebilbnng  t)at  bie  Gntmidclung  ber  Jran-jport-- 
mittel  einen  fcl)r  großen  Ginfluf?  au^^gcübt.  .^n  ben  erften  ^^(nfätigen  ber  ftnltur  uuir  ber 
SDicnfd)  fein  eigene^  Vafttier  unb  fpielte  bie  älcut'fclfraft  ber  ä)Jcnfd)en  bei  ber  Tran^port= 
oermittelung  eine  große  iRotle.  SUnd)  l)eute  finben  mir  biefe  primitioe  9(rt  ber  ®ütcr» 
bcmcflung  noc^  oielfac^,  namcntlid)  im  Cricnt  mirb  ber  üaftträgcr  nod)  lange  nic^t  ocr= 
fdiminben,  mie  bcrfclbe  auc^  im  (*>"iüterlran'3pDrt  Gl)ina^  unb  SDiittcIafrifa»  oorläufig  noc^ 
nid)t  ücrbrängt  mcrben  luirb.  Ter  ^JJcger  tragt  auf  feinem  .Siopfc  o^er  ^Kürfen  beOcutcnbe 
Saften  mit  größter  l'cidjtigfeit.  3"  '-^Imerifa  unubcn  oor  ber  Gntberfur.g  burd)  bie  Guropäer 
faft  alle  i'aftcn  burd)  ^^roger  befbrbert,  in  Sübamerifa  ift  in  ben  ^^Inbcn  auc^  l)eute  noc^ 
ber  fiaftträger,  ber  Garguero,  eine  l)äufige  Grfd)einung. 

5rül)jeitig  mußte  fic^  ber  lUicnfd)  jeboc^  einzelne  Tiere  für  ben  Trauvport  ^u  nu^c 
ju  matten,  fo  ta^  kamd,  bas  ^4-^ferb,  ben  £c^)cn,  ben  Gfcl,  ben  ^unb,  ben  Glefanten, 
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ba§  Qama,  ba§  ^Remitier,  ^ie  Seijtinig§fäf){gfett  bicfer  üerjd)icbenen  %kxt  i[t  eine  fefjr 
ungleiche.  @o  gießen  fedjg  bi§  Qd[)t  ipunbe,  bic  neben  ben  S^enntteren  im  9Zorben  t)Dr5ug§= 
ireife  §nnt  ^ie^en  benutzt  tnerben,  einen  mit  600  big  800  '':|5tunb  belabenen  gcfilitten  in 
einem  2age  fe^^  ^13  adjt  9Jleiten  lueit.  5lm  Seniffei  lüerben  im  ©ommer  bie  .fiunbe  aud) 
jum  3iel)en  ber  glnf3fa^r5cnge  oermenbet.  SDa§  in  ©übamerifa  namentlidj  unter  ben 
SnfaÄ  in  ^eru  in  großer  Qa\}l  benutzte  2ama  üermag  100  big  120  ^:pfnnb  ctraa  brei 
iOJetkn  tueit  ju  tragen.  ^a§  9?inb  i[t  jeit  ben  älteften  Reiten  hei  einer  tln^al^i  SSölfer 
aU  Safttier  benu^t  lüorben  unb  ftanb  öielfadj  in  I)D:^en  (£f)ren.  ^m  Orient  benutzt  man 
ben  Olafen  aU  S^qtkx  unb  bag  ^ferb  au§[c^lie|li(^  al§  Sieittier.  2)t?  lüeiten  &xa^= 
ebenen  ©übamerifag,  bie  ^ampag  unb  i3IanD§,  loerben  aud)  jet^t  nodi  faft  nur  öon  Cdjjen^ 
faramanen  buri^sogen.  ®ie  ©enu^ung  beg  ©lefantcn  aU  Safttier  mar  unb  ift  eine 
befc^rönfte.  ®er  (SIefant  tann  in  einer  ©tunbe  3eit  etma  anbert^alb  Si^egftunbcn  3nrüd= 
legen,  tjintereinanber  jcbod)  t)öd)fteny  etma  brei  beutfc^e  Steilen,  ^m  i^orbergrnnbe 
fte{)en  haS:  ^ferb,  ba§  9)?ouitier  unb  ba§  Sl'amel.    ®ag  le^tere  l)at  inöbefonbere  in  bem 


leint  ^ütamant  anf  htt  iitiar«  uoii  Jlcinit  iiatlj  Äliimnuluiö. 


Xrangportmefen  be§  Slltertum§  eine  große  Stolle  gefpielt,  unb  aud)  beute  nod^  fommt 
il^m  für  manche  ©egenben  eine  fel}r  große  Sebeutung  ju.  "JDie  ^enu^uug  ber  öerfd^icbencu 
Safttiere  ift  fon  mandjerlei  Umftänben  abliängig.  ©an^  allgemein  Iöf3t  fid^  fagen,  hci'B 
Smifc^en  bem  3:ran»portmittel  unb  ber  gcograp^ifd)en  53efd)affent)eit  eine§  Sanbc?  ein 
fel)r  inniger  ^nfammenl^aug  beftef)t.  SDag  Hantel  get)ört  gleid^fam  jum  93ilbe  ber  5l^üfte, 
ba§  SJtauItier  ju  jenem,  ba§  ung  bicjenigen  ©egenbeu  bieten,  in  meldieu  fidi  ber  Serfcbr 
borjuglmeife  auf  ©aummcgcn  abfpielt. 

5(uf  ben  getretenen  '•]>faben  jogen  möl)rcnb  ^abrtaufenbcn  bie  mol)l  big  5U  2000  unb 
gar  3000  Kamelen  jä^lenbcu  Staramanen  babin  unb  oermittelten  einen  I)od)bebeutfamcu 
|)anbel.  jE)er  i5laratt)anenl)anbel  bticb  tüäf)reub  beg  ganzen  ?(Itertum-5  bie  I)auptföd)(id^fte 
unb  öerbreitetfte  ^rangportmeife.  ^n  einjelncn  ^^eiten  ber  ßrbe  fpicit  ber  Staramancn^ 
I)anbel  aud)  I)eutc  uod^  eine  große  Stolle,  mic  biefe  Si.?erfef)rgart  beifpiclgmeife  für  "^(frifo 
nocb  lange,  üiclleid)t  immer  üblid)  bleiben  mirb.  Tie  ^lugganggpunfte  ber  norbafrifanifd)cn 
Jilaramanenmege  finb  ©ofoto  in  |)auffa  unb  J^ano  im  JvcHatagebiet,  fomie  Stufaua  in 
Sornu,  SSara  in  Sl^abai,  .Uobbe  in  ^ar  gur,  @l  Cbeib  in  ^orbofan.  9iic^t  mcnige 
bicfer  JS'aramoucnftraßen  finb  uralt  unb  bleuen  big  I)eute  biefcm  3>uerf. 

?lber  aud)  bem  ftaraumneuljanbel  ift  in  bem  mobcrnen  ^i^erfcbr<^tlermittlcr,  in  ber 
eiienbaf)n  ein  gefährlicher  Si'oufurreut  ermad)feu.     '3^ag  eiforne  9tDf3  ncrmog  anfdicincnb 
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alle  |)tnberniffe  ju  übertoinben.  5Iui  ber  uralten  ^lanbel^ftraBe  uon  ber  iDZeereefüfte 
uad)  ber  Iietligeu  Stabt  ^aiim^fii^,  biefem  bereite  in  bem  I)oI)en  2IItertum  berüf)mten 
StapelpIaU  ber  foftbarftcn  unb  fünft ODflften  orientaliic^en  253Qren,  öor  befien  3:f)oren  i'i^ 
bie  kämpfe  ber  SU-eusfabrer  abspielten  unb  in  befjen  a)cauern  iid)  alliäf)rlicb  bie  f)eilige 
Saramane  Deri"ammelt,  tit  ben  2eppic^  be»  SnItanI  empföngt  unb  mit  i^m  l^inauv  burc§ 
bie  93üi"te  na^  ^^Idta,  5um  ®tabe  be»  ^^^J^cip^e^en  5ief)t,  fef)en  loir  f)eute  hk  beiben 
©jtreme  be^  SBarentraneportI,  bie  ^araiuanenbeföröerung  unb  bie  gortfi^affung  ber 
grac^t^üge  mit  i->ilfc  be»  ^^ampfroffeÄ,  unmittelbar  nebeneinanber  in  3:f)ätig!eit,  in  ber 
2:^at  ein  tuunberbare»  ^Silb.  Ta  bie  ßaramanempege  auf  meite  8trecfen  burc^  un- 
angebaute,  5um  3:eil  überhaupt  nic^t  anbaufät)ige  Sanbftric^e  fü[)ren,  fo  mar  eine  be= 
ftimmte  JKoute  geboten,  fonnte  bocb  nur  auf  biefen  burd)  ^Brunnen  für  bae  abfolut  er= 
forberlic^e  ©affer  Sorge  getragen  roerben.  2^ie  große  ^^ebeutung  unb  SSic^tigfeit  biefer 
^^runnen  für  bie  (5r^a(tung  be^  Seben^  ber  50^enfc^en  unb  2:iere  erflärt  bie  f)erDor= 
ragenbe  Ütode,  meiere  biefe  'ütniagen  im  SJZorgenlanbe  fpielen. 

^üm  näc^ften  an  '-öebeutung  gleich  fam  bem  SlaranHinenl)anbef  ber  Sc^ifftran-jport. 
S;er  le^tere  war  jeboc^  ^unäcbft  gan5  unb  gar  an  bie  natürlichen  53orauÄfe^ungen, 
nömlicti  an  hai  SBorf)anbenfein  fc^iffbarer  glüffe,  Seen  ober  be^  DJteere»  gebunben. 
Jilünftlic^e  iBafferftrafsen  mürben  erft  im  Saufe  einer  loeit  öorgefc^rittenen  Slultur  ge= 
fc^affen.  :^n  ben  353afferläufeu  bat  bie  ^JJatur,  fotüeit  fie  für  S^erfe^rÄ^mecfe  benu^bar 
finb,  öen  9)Jenf(^en  ein  auBerorbentlic^  bequeme^  unb  oorteiltjafte-o  iöerteljr^mittel  gegeben. 
5rüf)5eitig  ijabcn  bie  93Jenfcben  e»  oerftanben,  bicfe^  Wütd  ibren  ^ii'^ff»-'"  bienftbar  ju 
machen,  unb  jmar  gefc^af)  biefe^  unabl)ängig  ooneinanber  an  öerfd^iebenen  Stellen  ber 
6röe.  SSor  Gröffnung  ber  großen  Seemege  fuc^ten  bie  .'öauptlianbe(5ftraf3en  ftet»  bie 
?fluBtF|äIer  auf,  unb  bie  größeren  'Jlnfiebelungen  ber  SJ^enfc^en  ftanben  in  ber  Ütegel  in 
unmittelbarem  3uföD^tnenbang  mit  ber  ^^lußfcfjiffabrt,  be5iel)ungviüeife  mit  ber  glöjjcrei. 
5Iuf  ben  5lüfKn  iinirben  unb  werben  bie  '^jirobufte  bev  acfcrbautreibenbcn  '-Binnenlanbcy 
ober  bie  ör^eugniffe  ber  ^nbuftrie  unb  ber  ÜJemerbe  bem  itieere  3ugefül)rt,  um  ouf  biefem 
bie  9?eife  In  frembe  ßrbteile  anjutreten,  unb  umgefe^rt  gel)en  bie  mit  ben  Seefc^iffen  in 
ben  |)afenftöötcn  angelangten  2«aren  ju  einem  großen  2:eil  auf  ben  Strömen  aufwärts 
in  bav  iöinnenlanb.  Seitbem  bie  (5ifenbaf)nen  ej;ifticren,  l^at  ficb  5n)ifc^cn  biefen  unb  ber 
Sc^iffabrt  ein  beif5er  ^ampf  cntfponnen,  ben  bie  früt)ere  ^eit  nid&t  faunte,  uio  ber  2ait= 
magen  l)infidjtlic^  feiner  2eiftungvfä()igfeit  lueit  I)intcr  bem  S(^iff^fal)r5eug  jurücfftauD. 
Ta  bie  antifen  Schiffe  im  allgemeinen  eine  befd^eibene  @röße  befaßen,  fo  maren  ixod) 
J^lußläufe  Don  febr  geringen  5(bmeffungen  benu^bar  unb  .^mar  fclbft  für  Secfcbiffe.  2)ie 
ÄIeinf)ett  ber  Scbiffe  geftattete  auc^  bie  erften  füuftlic^en  SSaffcriuege,  bie  Stanäle,  »oeld^e 
5unäc^ft  jeDenfallv  ^um  ^Jmecfe  ber  Sanbbemäffcrung  gefc^affen  fein  bürften,  in  fel)r  be= 
fc^ciDenen  iHbmeffungen  l)er,^ufte[len. 

2tl»  1ran«portmittel  biente  junöc^ft  ha^  ^yloß,  bann  ber  Üaijix  unb  enblid^  ha^ 
Schiff.  Xie  Grfinbung  bes  Sc^iff-j  barf  gemiß  nidjt  einem  '-öolfe  ^ugefdjrieben,  üicl- 
mcbr  muß  angenommen  luerben,  baf?  biefe  (jrfinbung  unabliängig  in  oeric^iebencn  3:eilen 
ber  (Srbe  gemacht  unirbe.  Ter  im  'iBaffer  fc^luimmen^e  'i^aumftamm  fann  al'^  ber  ^^luo 
gang^punft  bee  Sd)iffbaue§  betrachtet  merben.  Xurc^  eine  einfache  !i>erbinbung  mel)rerer 
Stämme  cntftanb  ba5  J^loß.  Csii  CS^ina  »uerben  bie  5^öße  non  ftarfcm  isöambu;^  erbaut 
unb  bicnen  ganjcn  Xörfern  al»  Unterbau.  5luf  bem  lliil  benutU  man  feit  nnbcnflid)cn 
3citen  fogenannte  ^opfflöße,  bie  aus  3:öpfen  jufammengefeOt  unb  mit  leidjten  '-örettern 
belegt  finb.  9luf  bem  Gupbrat  unb  auf  ben  inbifrfien  Strömen  finben  feit  bem  i'rül)cften 
9lltertum  bi^  jum  blutige"  ^»igc  aufgcblafene  l'eberfc^läudie  bei  ber  .'oerridjtung  ber 
5löße  '-ikriDcnbung,  in  mand)cn  ©egenbcn  ^.Jlfrifa»  bienen  Mürbiffe  bem  gleid^on  ,S>verf. 
^infic^tlic^  ber  lueitcrcn  Cfntiuidelung  ber  Sc^iffefabrjeuge,  Don  bem  „(iinbaum",  mie  er 
fic^  in  ben  Überreften  ber  'iJJfaljlbörfer  unb  in  bem  moorigen  Untcrgrunb  ber  (£Ib=  unb 
SSefernieberungen  finbct,  bie  5U  ben  mobernen  ^Hiefenfdinetlbampfcrn  Juirb  auf  eine  anbcrc 
©teile  bcß  25.^erf«  oermiefen. 

Xie  Schöpfung  fünftlidjer  i^anbiucge  muß  alr  ein  bcdibcbeutfame-ö  ©reigni«  be 
jeic^nct  werben,  über  beffcn  genauen  ^eitpunft  jeöoc^  unbnrd)bringlid)Cö  Xunfei  liegt,    ^ie 
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©eftaltung  beS  2Sege§  toar  unb  ift  abhängig  tioii  beut  auf  bemfelben  benu|ten  Sran§port= 
mittel.  Solange  ber  9JJen[c§  fein  eigene»  Safttier  ift,  genügen  fdjmale  ^fabe,  Jüie  lüir 
f^e  t)eute  p  biefem  Qwzdt  in  ^frifa  noc^  äaf)Ireid^  in  33enn^ung  finben.  iie  2hi»nu^ung 
ber  Siere  juin  2:ragen  unb  uac^  (ärfinbung  geeigneter  3iorricf)tungen  jum  3ief)en  ber  Saften, 
aU  bereu  ältefte  bie  (Schleifen  unb  ©erlitten  (fief)e3(bb.  41  ^anb  YIIl)  p  nennen  finb, 
l^atte  nacf)  unb  nad^  eine  lueiterge^enbe  5(u§bilbung  be§  Sanbinege»  im  ©efolge. 

Qu  ben  älteften  S^rany^jortoorrid^tungen  get)örten  neben  ben  ©(^litten  unb  (Scf)Ieifen, 
auf  tüelc^  legieren  bie  alten  -Cölfer  manche  it)rer  großen  33ilbfäulen  transportierten,  bie 
roligegimmerten  jtueiräbrigen  Darren  mit  (gc^eibenräbern  unb  ol^ne  eiferne  9f{abreifen. 


KANFU 

NJNGPd 


2.    Per  ^flirtrknitnl  in  ©Ijino. 

S)ie  Siömer  benutzten  jum  SanbtranSport  neben  bem  SOfaultiere ,  iüel(^cui  bie  Ulnaren 
aufgelaben  luurben,  SBagen  mit  einem,  ^luei  ober  üier  ^Käbern.  Qmn  ''^^erfonentrauyport 
bleuten  Sänften  unb  3:ragbetten,  auf  >iielrf)en  man  auÄgeftrecft  lag,  eine  iöeförberungviueife, 
bie  fic^  aucl)  bei  ben  (X^incfen  unb  5al)lreic^en  anbercn  Jöölfern  finbet  unb  nodj  l)eutc  im 
©ebrau^  ift.  SDie  jum  gortfc^affen  fd)n)ercr  Saften  bicuenben  SBagen  ber  9iömer  Iiießen 
carrus  unb  plaustnim.  Xer  carrus  beftanb  au§  einer  i^olsplatte,  W  auf  einer  feft  m 
Sc^eibenräbern  ftedenben  unb  mit  btefen  fid)  bret)enben  51d^fe  rul)te.  ^Ja^ä  plaustruni  luar 
biejem  SSagen  ät)nlidj,  febod)  auf  I)öl)eren  Speidjenräbern  gebaut. 

Xie  älteften  «uaurlänber  !0 ab nlonien  unb  ^ÜgDpteu  finb  crflärlic^erJucifc  auc^ 
bie  erftcn  Sauber,  üon  luclc^en  über  SBegeanlagcn  bcridjtct  nnrb.  ®o  fid)  in  "Jigiiptcn  icbod) 
ber  |)aupti)crtel)r  faft  auSfc^lie^Iid)  auf  bem  ^Iniffcr,  bem  9JU,  abfpieltc,  fo  nabm  l)icr  bie 
^erftellung  üon  Sanbftrafien  feinen  grof3cn  Umfang  an.  '3}er  au^gcbcl)nte  .iianbcl  'ÜJtcfopo^ 
tamieu'j  nad)  2Sieften  unb  Cften,  ber  burdj  bie  boc^entwicfeltc  ^nbuftric  '.Pabiilon^  unb 
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9^intoel  eine  ftarfe  görberung  ertuf)r,  bebingte  ha§  (Sntftefien  einer  großen  3(n5a^I  58er= 
fel^rStoege,  über  beren  ßonftruttion  ieboc^  bi§  ie|it  nicbt^  befannt  ift.  S^  bürfte  fieser 
fein,  baB  il)re  33ef(^affenl)ett  bnrdigängig  eine  fet)r  einfacfie  luar.  SSabiifon  unb  Ütiniüe 
waren  ftnotenpuntte  oon  gtraßen,  njelc^e  fic^  burd^  ganj  Söeftafien,  öftlid^  bis  ^n^ien 
unD  SSeftc^ina,  füblidj  bil  in  bac-  Sanb  ber  8abäer  erftrerften. 

3m  Cften  ^Ifiene,  in  (St)ina,  entroictclte  \xd)  gleic^fafl§  frü^  ein  rege»  ®er!eI)rÄleben, 
bem  bie  Ströme  be§  :?anbe§,  füni'tlic^e  9Sege  unb  Äanäle  bienj'lbar  gemacht  iDurben.  S{ut 
bem  ölteften  ^eil  be§  ^aiferfanal?  mürben  bereit!  im  5IItcrtum  9iei#  unb  anbere  ^^^robufte 
transportiert,  bie  al^;  Tribut  abjuliefern  föaren.  Sllle  12  3at)re  !^atten  ber  ßaifer  unb 
bie  '-öafattenfürften  i^iiitationereifcn  auejutüfiren,  bie  auf  toeite  Streden  ju  253agen  ^urüd^ 
gelegt  njurben  unb  aU  ein  Sen)ei§  an5u)ef)en  finb,  ha^  bie  StraBen  eine  gute  Seic^affentjeit 
beiafeen.  93ei  Oieifen  aus  allen  ^^^rooinjen  nac^  ber  ^auptftabt  fonnten  Silagen  benu|t 
ttjerben.  ^ie  2^ege  ttiaren  geebnet  unb  mit93äumen  bepjlanst.  ^iefelben  loaren  jum  ^eil  fo 
breit,  ha'^  man  oieri'pännig  fabren  unb  in  eilenbem  Stuge  mit  ^agi^tDagen  über  fie  I)intt3eg= 
rollen  fonnte.  Xie  geologifdie  ii8eic^ütfent)eit  meiter  glöd^en  be»  c^inefifdjen  Siiefcnreidje! 
geftaltet  bie  ©(Raffung  ber  353cge  3U  einer  I)öc^i"t  eigentümlidicn  '^(ufgabe.  ^er  Söß,  eine 
^obenart,  bie  i'ic^  in  Xeutid)Ianb  am  9if)ein  finbet,  fü^rt  infolge  üon  2lu§tDaf^ungen  ju 
tief  eingefc^nittenen  ^")o^Imegen ,  in  benen  ber  SSeg  fteil  I)inunter  fü^rt,  um  nad^  einiger 
3eit  lüieber  an  bie  Cberflöi^e  Ijinaufjufteigen.  S£;ie  SöBtoänbe  ert)eben  fid)  an  btefen 
Sijegen  fenfrec^t  ju  großer  ^öbe,  luie  biefe»  bie  'ülbb.  3  geigt.  2;ie  befannte  ältefte  unb 
berüt)mtefte  d)inefifc|e  ^unftftraße  ift  bie  Strafje  über  ben  ^fin-Iing^fcban  in  ber  'ijsroöins 
gt)enfi.  3^iefe  ^eerftraße  niurbe  aller  SSa^rfc^einlic^feit  nac^  im  brüten  ^ß^i^^nnbert 
ö.  (£^r.  erbaut,  unb  naö)  bem  ^lusfprudie  be»  2:iroIer:S  9}Jartini,  ber  bie  Strafe  um  bie 
3J2ttte  bes  17.  3af)rbunbert§  gemanbelt  ift,  fteHte  biefe»  SSerf  afled  9tf)nlic^e  auf  ber  23elt 
in  ben  Schatten.  SBenn  auc^  biefe  53ef)auptung  eine  Übertreibung  entl)ält,  fo  ift  boc^ 
immerl)in  biefer  ^eerroeg  nadj  bem  Urteile  be»  befannten  @eograpI)en  oon  9üc^t{)ofen  eine 
febr  beac^tenäioerte  Seiftung  ber  Strafeenbautec^nif. 

^n  ^nbien  ließen  Oteligion  unb  Sitte  früt)5eitig  l'anbftrafeen  entftel)cn  unb  njor  tv 
bcfonber»  ber  Jilönig^lqofai  300  o.  ßbr.j,  ber  fic^  außerorbent(id)  oerbient  um  bie  Schaffung 
Don  SSegen  mad)te.  ^^erfelbe  ließ  bie  SBege  mit  ^arawanferaien,  ^^runnen  unb  3J?eiIen5eigern 
oerfeben.  3'üed»  Sd)affung  biefer  2Bege  n^urben  'öäume  entfernt,  ber  S3oben  geebnet,  gdfen 
burc^broc^en,  ^i^rürfen  erbaut  unb  jum  ^Ibgug  bes  SBaffcre  ftanäte  gegraben. 

Sc^on  für  biefe  früt)e  ^ett  läßt  fic^  erfennen,  mie  ber  '©eltl)anbel  bie  günftigftcn 
SRouten  unter  2Iu»nu^ung  ber  jettjcilig  jur  Verfügung  ftet)euben  Transportmittel  auffuc^te. 
3u  allen  Reiten  lag  ^^  außerhalb  ber  9)iac^t  ber  9)?enfc^cn,  bem  SBeltbanbel  feine  93alin 
üor^uic^reiben,  Diclmel)r  ift  e?  biefcm  ftets  nur  möglich  gemefen,  burc^  bie  ^^eröortfommnung 
ber  :!yerfe^rSmittel  unb  burd)  bie  ^-^efeitigung  üon  !i?erfebrvt)inberuiffen,  une  bcifpiciouieifc 
burc^  bie  ^^urc^ftec^ung  oon  Sanbengen  auf  bie  9{ic^tung  be»  Söeltbanbel!^  bauernb  ein-- 
juroirfen.  SBäljrenb  man  frül)er  glaubte,  ben  Untergang  hei  im  ©üben  iHrabieui?  belegenen 
Sabäerreic^e!  bem  ©ruc^  bcy  berül)mten  Xammee  oon  HKarib  jufc^reiben  ju  muffen, 
burc^  uie(d)eÄ  Greiiini»  bie  blübcnben  5rud)tgnrtcn  jerftört  uiorben  feien,  neigt  man  fic^ 
f)eute  ber  'ülnfic^t  ju,  bafe  biefer  Untergang  bie  Jyolge  eine»  langfaui  fortfdilcidicnbcn  Übeltf, 
nämlid)  ber  il^rfdiicbung  einer  SBeltbanbelsflraße  gcuicfen  ift.  Solange  bie  Sd)iffal)rt 
nod)  nic^t  in  uieiterget)enbem  9J?a6e  au^gcbilbct  luar,  liattcn  bie  Saböer  allein  ben 
ftaramanenbanbel  00m  f üblichen  unb  öftlidjen  5lrobien  bis  nad)  iHgpptcn,  Sqrien  unb 
ben  Supt)ratlänbern  in  ^"^nnben  gcbabt  unb  loarcn  bie  ilsermittler  bcö  inbifdjcn  unb 
afrifanifdjen  .»iSanbel^  genicfen.  9}Jit  ber  fid)  ocrüollfommncnbcn  Sd)iffabrt  umrben  bie 
.{Tanbelöftraßen  langfam  aber  fid)er  an?  bem  ^inncnlanbc  abgclcnft,  moburdi  bie  nörb= 
liefen  ''4.^roDinjen  be?  Sabnerreic^c^i  immer  mcbr  an  '-l^ebcutung  oerlorcn. 

Xcr  oon  ben  .'perrfdjern  ?^abi)lonien«  gcfd)affenen  iiJerbinbung  mit  bem  3i?eften  ift 
bie  '-l^erpflanjung  ber  babi)lonifd)en  Slultur  nacb  (Europa  ,^u  üerbanfcn.  Xie  'i^biJni.^tcr 
roaren  bie  58crmitller  unb  i^erbrettcr  ber  oorberafiatifdjen  Slultur,  bie  gleidifam  eine 
iPerfc^mcljung  ber  babi)lonifc^--affiirifd)cn  unb  ber  ägpptifdjcn  SUiltur  barftcHtc.  hieben 
bem  2anbe  lourbe  bae  äKcer  fortan  in  auegcbel)ntcm  9)iaße  bem  iyerfe^reuiefen  bienftbar 
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gemacht.  Smav  gab  e^  bereite  um  bie  SOiitte  be»  üierten  ^nfirtaujenb»  D.  (5f)r.  auf  bem 
^^eriiid)en  9)Zeerbujeu  S(^inal)rl,  aud)  tft  uon  beu  3tgi)ptern  befaunt,  ba^  fie  fc^ou  um 
ha^  ^üift  2300  ^untfal)rten  {nad)  '"iivabkn)  au§fül)rten,  aber  erft  bem  uuternel^menben 
©elfte  ber  '^Ijöutjier  blieb  e§  oorbeljalten,  bie  @eef(^iffal)rt  ju  I)öf)erer  ßntuncfelung  gu 
bringen.  Xie  ^;}i[)öni5ier  übernutnben  hk  Sc^cu  üor  ber  UnermeBüc^fett  bce  Cjean^,  unb 
mächtige  jv^otten  liefen  am  il)ren  berühmten  öafcuftäbten,  au§  Sibon,  2i}ruj,  'öoblue, 
STrabuv  au»  unb  brachten  bie  3nbuflriecr5eugniffe  biefe»  55oIfe^  fomie  frembe  Si^aren  nad) 
ben  Säubern  be»  3JZitteImeere§,  fo  ba»  ®ebiet  be§  2öeltI)anbeB  mäditig  erroeiternb.  ^n 
ben  5al)Ireic^en  Kolonien  faub  ber  i^anbcl  fefte,  immer  mel)r  aufbliif)enbe  ©tü^^punhe, 
unter  benen  fic^  iltartf)ago  befonber»  fieröorl^ob.  Si^enn  auc^  in  alten  Reiten  üerfc^iebcne 
ber  an  ben  bebeutenben  ftaraniancnniegen  belegenen  ©täbte,  luie  ^amasfu»,  ^^alnu)ra,  bie 
eigenartige  unb  beiuunberungoroerte  im  Diorben  ber  i^albinfel  Sinai  liegcnbe  ^^elfenftabt 
l^etra  unb  anbere,  fic^  al^  ^anbel§äentren  ju  großer  33ebeutung  erlioben  unb  auc^  im 
9J?ittefaIter  eine  ^^Injal)!  im  33innenlanbe  belegener  Stöbte  fid^  cine^i  boI)en  3tnfe(ien^  erfreuten, 
fo  fann  bennoc^  bie  2i)atfac^e  nid)t  beftritten  lucrben,  ha^  fidj  bie  an  fc^iffbarcn  gfiiffen  ohn 
unmittelbar  an  ber  See  liegeuben  Stäbte  am  leic^teften  ju  it)rer  großen  A^anbel^bebeutung 
für  ben  'iik'ltüertet)r  erhoben  unb  fic^  auf  il)rer  ööf)e  bauernber  ju  eri^alten  üermoc^tcn. 

Sßie  in  oielen  anberen  fingen,  fo  abmten  bie  ©riedjen  auc^  auf  bem  4'>anöelä= 
gebiete  i^re  i?elirmeifter,  bie  ''^Iiönijier,  nac^.  Sie  luaren  mit  allen  ßröften  bemül)t, 
fi(^  öon  ben  'i|j*()i)ni3iern  im  öanbel  unabfjängig  ju  madjen.  5;;ie  füf)nen  griec^ifc^en 
.l">anbet5leute  brangen  nad)  bem  £ften  nor,  um  bie  au»  bem  ^t^neren  9(fien»  tommenben 
Slararoanen  foiuol)!  an  ben  ©eftaben  beS  ©dnuarjen  SJZeere«  aU  an  ber  ägi)ptifd)en 
Klüfte  abzufangen.  Xurc^  bie  ©(Raffung  fefter  |)anbeIyftationen  ermöglid)ten  fie  einen 
biretten  Umfc^Iag  ber  burc^  bie  ^^araiuanen  sugefülirten  Söaren  unb  ent§ogen  biefe  bem 
pt)i3ni,^ifd)en  ^luifi^cnmartte.  S"  2anai»,  Clbia  unb  Dbeffu»  nahmen  fie  bie  2Baren  ber 
in  ba>5  Sfr)tt)enlanb  jiclienben  afiatifdien  ftaraiüanen  entgegen,  ^fianagoria,  ^Iieobofia 
unb  Xrapejunt,  Sinopc  unb  ioeraclea  auf  ber  Siibfcite  be»  ©djnmrsen  5[)?eere§  waren 
bebeutenbe  |)anbel'öctappen.  3tn  bem  afritanifdien  ©eftabe  luaren  bie  Jaftoreien  in 
fturene  (mit  bem  Gmporium  5Ipo[Ionia)  unb  an  ber  Diilmünbung  bcftimmt,  für  bie 
Äaramanen  einen  SJiünbnngsmarft  ju  bilben.  ^njifc^en  bem  9iorben  unb  Süben  fteHten 
bie  ^nfi-'I'uelt  bev  'Jigäifc^en  5D?eere§  unb  bie  fiüften  SUeinafienö  bie  !^erbinbung  ber. 
.•pier  cnuud)»  eine  große  S<^^^  öon  Stäbten,  bereu  ^Jcamcn  ein  außerorbcntlic^er  ©lanj 
anl]aftet,  Cipbefo^,  Samo»,  9it)Dbo5,  Slnibo»  lyurben  angcfe()ene  Stätten  be»  .'panbcl» 
unb  ber  Munft.  ©roße  33innenmärfte  umren  bie  '^Jlusgang-^punfte  ber  Jilaraiüancn,  bie 
burc^  il)re  SÖaren  bie  an^öiuärtigen  gried)ifc^en  .panbelöftäbte  belebten.  5"  JiUildöi»  flm 
Sc^marjen  SJiecre  erreidjte  ber  2?aren,^ug,  ber  oon  'üjjattala,  an  ber  3»^"»"iii"^""9. 
feinen  5{u?gang  nal)m,  fein  (5nbe.  .öier  fammclten  fidj  bie  STiHircn  uom  Wange^^  unb 
oon  i^interinbien  an.  Xie  5S?aren  luurben  ben  ^nbu'5  unb  Mabul  aufiuärtt?  gebrad^t. 
5)urd)  ben  ftabulpafj  fliegen  bie  'Ji^aren^^üge  in  ha^  5ltid)Ianb  ber  !i-<u(^arci  tyixah,  wo 
fie  mit  ben  mongolifc^cn  ftaranmuen  au»  bem  Clliinefenlanbe  ,^ufanunentrafcn.  'iJluf  ben 
SKärttcn  öon  Sogbiana  unb  iöaftricn  üercinigten  fid)  fomit  bie  '^inirenjüge  oon  ^nbien 
unb  (if)ina.  3"  jener  3cit  floß  ber  9(niu  nod)  in  bem  t)eute  nerlaffencn  93ett  in  hai 
Slafpifd)e  5ü?eer  unb  ftellte  eine  'i^erbinbung  ,vuifd)cn  biefem  unb  bem  l'lralfce  t)cr.  9luf 
bem  .Shir  unb  bann  ,yi  i'anbc  über  bie  'JBafferfdjcibe  non  ^ifliö  gelangten  bie  SBaren 
an  hai  Sc^iuar^e  3Jiecr.  'iG3ät)rcnb  in  früt)eren  ;^a()rlninbertcn  3;iiarfd)ifd),  baö  iJanb, 
ou^  Jucld)cm  bie  pl)ijnijifd}en  flotten  bie  Sdjä^e  be^  ^Ubenblanbei*  l}olten,  ber  3'it)egriff 
bc«  5Heid)tum^  mar,  erlangte  je^t  Slold)i-5  am  Sdinnu.^en  Weex  bie  gleiche  53ebeutung, 
Don  bem  bie  erften  Sloldjivfabrcr  bai?  „Wolbenc  5.^ließ"  auo  bem  Trient  l)eimbrad)ten.  — 
XHußcr  ben  bereite  genannten  Kolonien  grünbeten  bie  ©ricd^en  auc^  auf  Sizilien  i  Sprafuö), 
in  Sübitalien,  in  Sübfranfreic^  unb  in  Spanien  9?iebcrloff ungcn ,  Crte,  bie  in  regem 
.{lanbeleocrfe^r  mit  bem  5DJutterlanbc  blieben. 

Xic  alten  53c»i'ohner  ^stalienö,  bie  ßtru^fer,  lüaren  gtcic^  ben  ®ried)en  ein 
fröftigeö  Seeoolf,  ba^  nucö  bie  Slnnft  tci  S5?egcbaueg  ausübte  unb  fo  für  bie  Grleidite- 
rung  üon  ^anbcl  unb  iüerfcljr  Sorge  trug. 


§anbel  unb  3?erfe^r  im  ^ütertum.  11 

SBenngletc^  ba§  SSoIf  ber  3fiömer  lieber  eine  grofee  9^eigung  für  bte  (Seefc^tffat)rt 
iiod^  im  allgemeinen  für  ben  ^anbel  an  ben  3:ag  legte,  fo  tuar  e§  hod)  berufen,  für  ben 
:^',anböerfei)r  bie  bebeiilenbften  ©d^öpfungen  ^erüor3u6ringen,  meiere  ba§  Altertum  auf 
biefem  ©ebiete  überf)aupt  ^u  üer^eic^nen  hat  ^n  einem  fpäteren  5lbfc^nitte  luirb  bei 
ben  @in5elf)eiten  be§  geicaltigen  römifcfien  StraBenne^e»  etmaS  eingef)enber  gu  berüjeilen 
fein,  f)ter  genüge  e»  l)eroor§uf)eben,  ha'^  bie  römifc^en  ^eerftraßen  jur  .3ett  be§  Ä^aifer= 
reic^»,  nur  burc^  baS  älZeer  unterbrodjen ,  fic^  üom  ^iftenwad  in  Britannien  bi^  nac^ 
ipierafi^camino»  in  3tgt)pten  (unter  bem  SBenbetrei^  be»  Srebfeö  belegen)  in  einer  (>kfamt= 
QUabe^nung  üon  über  75  000  km  unb  öon  ben  ©äulen  be»  ^erfule»  bi»  an  ben 
(Supf)rat  erftrecften.  ^n  ?tnle^uung  an  ba^  öon  ben  ^erfern  gegebene  55orbitb  f(^ufen 
bie  Sfjömer  im  2(nfange  bey  ^aifertum»  eine  einf)eitlidje  Staatipoft,  ben  cursus  publicus. 
®iefe  ißerfeIE)r»einri(^tung  biente  jtuar  au»f^Iiefeüc^  ben  ^ntereffen  öe§  Staate»,  bennoc^ 
tüar  fie  für  ha^  allgemeine  Berfef)r§ir)efen  nid^t  of)ne  33ebeutung.  8ie  jeigte,  meiere 
S3ett)egung»Ietftungen  bei  guten  S^orfei^rungen  möglich  maren,  unb  fie  trug  fomtt  ju  ber 
gefamten  (äntmidelung  be»  Söerfe^r»  bei.  SBar  aui^  bei  ber  Sd^affung  ber  gleic^fam 
für  bie  ©wigfeit  beftimmten  römifc^en  ^eerftra^en  ha^  militärifc^e  ^ntereffe  au§frf)(ag= 
gebenb,  fo  mürben  hod)  biefe  Strafen  in  ä!^nlid)er  2Beife,  ipie  foldfie»  für  bie  {)eiligen 
Strafen  @riecf)enlanb§  antrifft,  bem  Raubet  bienftbar  gcmai^t,  unb  eriuiefen  fic^  für 
biefen  üon  großem  SSerte.  2)er  ^panbel  erlitt  nur  burd)  bie  ^c^tlfdjranfen  ber  einselnen 
^rooinjen  eine  Hemmung,  im  großen  unb  ganjen  fonnte  er  fic^  unbeläftigt  über  eine 
ungel)euer  gro§e  Jläc^e  ou§beI)nen.  Ütege»  Seben  ^errfc^te  auf  ben  ^eerftra^en.  Qn 
gu^,  meiften^  jeboc^  'qU.  ^^ferbe  ober  im  2Bagen  jogen  bie  9ieifenben  babin,  begleitet  öon 
einer  me^r  oDer  minber  großen  (Sd^ar  oon  Sflaüen.  Sloftbare,  mit  ®olb,  Silber  unb 
©eibe  gef(^müdte  255agen  naf)men  hk  öorneljmen  üieifenben  auf. 

Xie  Steifen  ju  9to§  iuurben  biy  jum  4.  ^a^r^unbert  auf  ungefatteltem  ^ferbe 
gurüdgelegt,  unb  f)ierauf  ift  e§  gurüdjufü^ren,  ba^  an  ben  ©trafen  entlang  Steine 
aufgeflellt  raaren,  mit  bereu  33enu^ung  ba^  ':|?ferb  beftiegen  lüerben  fonnte.  ©oiuol)! 
$IRänner  lüie  ^^rauen  reiften  ju  ^ferbe,  wobei  bie  letzteren  ebenfalls  rittlings  faf^en. 
(©rft  5(nna  öon  Sugemburg,  bie  2'oc^ter  ^aifer  2Ben5eB  unb  ©ema^lin  Siidnirb»  IL 
oon  önglanb,  fül)rte  au^  StnftanbSgrünben  um  'Oa^  Qa^r  1380  bie  gegenluärtige  @iö= 
tüeife  ber  S)omen  ju  ^ferbe  ein.) 

S3enu^ten  bie  grauen  feine  ^Reittiere,  fo  liefen  fie  fid}  in  ber  ©änfte  tragen.  ^a§ 
9teiten  blieb  jebod^  lüäf)renb  be»  gangen  DJtittelalter»  bie  am  meiften  übliche  9teifelueife. 
93i»  3um  15.  ^a^r^unbert,  unb  namentlich  nac^bem  bie  ©trafen  üerbeffert  worben  maren, 
reiften  ber  Saifer,  gürften,  Slblige  unb  9iitter  ju  ^ferbe.  ^n  ber  golbencn  33ulle  ift 
fogar  beftimmt,  bafe  bie  Slurfürften  fic^  bei  i^ren  Steifen  ju  ben  9teid)^tagen,  S?aifer=: 
frönungen  unb  äl)nlidl)en  ^Inläffen  ber  '•^^ferbe  bebienen  follten. 

SBenn  e»  aud)  ein  Qrrtum  tüäre,  ,^u  glauben,  ba^  burd^  bie  9tömer  erft  mand^e 
Sauber,  wie  beifpielsroeife  SDeutfc^lanb ,  bem  iöerfe^r^leben  erfc^loffen  uiorben  finb,  fo 
f)at  biefe»  'i^oit  hoä)  au^erorbentlic^  oiel  jur  |)ebung  be»  .»panbel»  unb  be»  Jöerfc^r»  in 
ben  öerfc^iebenften  2'eilen  ber  Grbe  beigetragen.  3o  l)at  guiar  auc^  fdjon  in  ®eutfc^= 
lanb  üor  bem  Einbringen  ber  Stomer  auf  ben  älteftcn  .»panbclSftrafKu  bc»  mittelr^einifc^cn 
@ebiet§,  auf  bem  9t^ein  unb  bem  9}?ain,  ein  rege»  Seben  gel^errfc^t,  bie  ^ntenfität  biefe» 
5?erfet)r»  erfuf)r  jebod)  burd)  ha^  (5rfd)einen  ber  römifdjen  Segionen  eine  weitere  Steigerung. 
S3ig  gur^eit  Gäfar»  blieb  immerl)in  ber  ii?erfcl]r  äwifd^en  ^stalten  unb  ben  Säubern  jenfcit^ 
ber  lUlpen  ein  fel^r  geringer.  S)em  in  fet)r  frül)er  ;)Cit  betriebenen  .V>anbcl  ber  gricdiifdicu 
|)änblcr  mit  ben  Sielten  bürfte  eine  Strafeenuerbinbung  burdj  ben  ^uva=  unb  '-I^ogcfenpaö 
noc^  ber  9tl)bne  gebient  ^aben.  S)er  ^>tu»gang^punft  war  l)icr  93Jaffilia,  ba»  jctuge 
5ü?arfeitle.  ^urcö  bie  Sd^affung  eine»  Ieiftung»fäl}igeren  333egc§  über  ben  St.  S3ernliarb 
nal)m  ber  gegcnfeitige  SBarenau^taufd)  jwifdjen  Italien  unb  Teutfdilanb  fel^r  ju.  Tie 
.&anbel»gegenftänbe,  welche  über  bie  allmäblid)  in  immer  größerer  ^abl  bem  iBcrfclire 
bienftbar  gemachten  5llpenpäffe  il)ren  W^cq  nal)mcn,  waren:  Sflaucn,  '4>cl>>w«-''^f -  ^i'^- 
Sßiel),  gelle,  Slöfe,  ^Anidjä  unb  ^onig.  ^aö  Xannenl)olj  ber  (iiebirgc  würbe  pm  Schiffbau 
nac^  Stom  gefd^afft.    5lud)  ^^ar,^  unb  ^cc^,  fowie  9il)einfifc^c  bilbeten  ergiebige  Cianbct^= 
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arttfel.  $8on  :3talien  lüurben  Öl,  SBeine,  feine  ©eräte  iinb  §al)lrei(i)e  anbere  ©rjeugniffe 
einer  gesteigerten  ßultur  nacf)  ^cutid^lanb  auvgefü{)rt. 

gaffen  wir,  beoor  nnr  un§  bem  9}iittelalter  sinnenben,  furj  bie  in  betn  3?erfel)rl= 
mefen  im  2tltertum  erreidite  öntmicfelung  sufammen,  fo  muB  betont  mcröen,  bofs  in 
mand^er  ^infic^t  erft  in  unierem  3af)rl}unbert  loieber  bie  gleiche  Seiftnng5fäi)igfeit  erreid^t 
niorben  ift.  9}?it  bem  öorberafiatifrfien  Shi^Ianbe,  mit  Sübarabien  unb  ^orberinbien 
itanh  Surcpa  im  bireften  5^erfe]^r.  55i^  Guropa  umr  ©ermanien  bem  ^uftanbe  ber 
^Barbarei  eniriffen,  unb  bebeutenbe  ^anbelejentren  maren  in  biefem  $?anbe  entftanben, 
t)k  and)  im  5JätteIaIter  ihre  33ebeutung  bef)ielten.  Statt  be^  Söarenauvtaufc^eS  fanb  in 
ben  germanifc^en  Sänbern  bie  ©elbbejaljlung  ©ingang.  '^(uBerorbentlic^  förbernb  eriüie» 
fic^  für  ben  ij>anbel  ber  Umftanb,  'öa^  in  bem  großen  römifcben  SSeltreic^  e§  Derl)ältni»= 
mäisig  luenig  Scbranfen  gab,  mie  benn  aud)  btc  eint)eitlidie  aieid^Smünje  bie  SCRöglirf)feit 
einer  rafdien  unb  rceflen  ©efc^äft^abmirfelung  ermöglichte. 

Xa  auc^  in  "?(merifa  in  einjelnen  teilen,  tpie  in  ä)Jcj;ifo  unb  '^^cru,  bereit?  tünft= 
liebe  SSege  in  biefem  ^ei^pun^te  ejiftiert  fiaben  bürften,  fo  n^ar  ein  fet)r  grofjer  ^eil 
unferer  Grbe  bem  9jerfet)r  erfdjioffen,  bod)  ftanben  nid)t  alle  53erfel)r§gebiete  untereinauber 
in  iöerbinbnng.  (i'rbe  unb  2Baffcr  uiaren  bem  2Saren=  unb  '»perfonentraneport  nu^bar 
gemacht,  Safttiere,  gu^nrerfe  unb  Schiffe  bleuten  al?  ^Transportmittel.  —  — 

^Jüt  bem  Untergange  bee  römifd)cn  Sieidjcö  unirben  Diele  ©rrungenfc^aften  einer 
boc^entmirfelten  Slultur  5U  ©rabe  getragen,  ^fi^f^örung  umr  iuäf)renb  eine?  längeren  3eit= 
rüumee  innertialb  U'citeröebiete  be?  einftigen  $?eltreic^§  bie  Sofung,  unb  ber  3erftörung?mut 
fraftDDÜer  aber  barbarifc^er  S^ölfcr  fielen  ,^ablreic^e  (Schöpfungen  ber  ^"Senieurtedinit 
auf  bem  (Gebiete  be»  S^erfebrSmefen»  jum  Cpfer.  2)ie  ^^ertcnuung  ber  93ebeutung  be§ 
^anbeltf  bemirtte  naturgemäß  eine  Sinfdjränfung  be§  '-8erfet)rs,  ber  35?elti)anbel  erlitt 
eine  gan,^  ungebeuere  Ginbuße,  ipoburc^  ha^  33ebürfni§  nac^  großen  ^'erfef)r^routen  fic^ 
nid)t  mie  früber  fühlbar  machte.  ?Iud)  bal  SOiittelmeer  oerlor  5unäd)ft  feinen  Gbarafter 
als  ^ulturmcer  unb  aU  iScrmittler  eine?  intenfioen  Raubet?.  3abr!)unberte  »ergingen, 
el)e  fic^  lieber  ein  beiücgte?  Seben  auf  biefem  tjerDorragenbfteu  afler  ^Binnenmeere  ah- 
f pleite  unb  feine  J^iiften  »uieberum  ber  Sdjaupla^  be§  Slampfe?  um  bie  ^crrfc^aft  über 
basfelbe  unb  um  ben  burd)  e§  ucrmittelten  SSelt^anbel  nntrben. 

3m  Cften  bc§  einftigen  römifdien  SBeltrelc^e»  bebauptete  9feu=lJHom,  ü8Q5an5,  nac^ 
bem  3ufammenbru(^e  be»  meftrömifc^en  Üteidies  eine  beroorragenbe  Stellung.  }iUuftan= 
tinopel  übernaf)m,  lüic  auf  öielen  anberen  ©ebieten,  fo  auc^  auf  bem  be#  |)anbe(tf,  ha$ 
(Srbe  9tom»,  iuÄbefonberc  50g  fidi  nacb  bem  Gmporium  am  Sosporn^  ber  |)anbcl  mit 
Snbien,  ber  bi«  babin  ein  9)?onopoI  'Jigi)ptens  gemefen  war. 

Über  ben  '4>erfifc^cn  unb  3h\ibifd)en  SJJeerbufen  burdj  SD^efopotamlen  unb  Stiricn  ge= 
langten  3nbrl)unberte  t)inburc^  bie  '^^robutte  jener  fruchtbaren  Sänber,  bie  foftbaren,  oon 
ben  SJienidjen  l)Oc^gefcbä^iten  ©ennirse  an  bie  ©eftabe  beö  9}ättellänblfcben  9)?ecrcd. 
@d)on  ein  9Jec^D  (unb  oor  Ibm  üicfTeicbt  fdion  ^1iamfe'5  ber  ©ro^e  [lH8(i — 1328  n.  Cibr.]) 
war  bemüt)t  gemcfcn,  bie  Trennung  ,^nnfd)en  bem  SDiittelläubifc^en  unb  :^){otcn  SUfcere  burc^ 
einen  «anal  ,^u  befcitigen  unb  eine  birefte  SOBaffcrnerbinbung  mit  bem  arabifd)cn  .Slnpfer= 
lanbe  unb  befonbere  mit  l^nbien  ju  fc^affcn.  Unter  ben  ''i^tolcmäern  i32H  — 30  t».  (Sl)r.) 
njarb  biefc^  Unternebmen  ,yim  9(bfc^hiß  gebrad)t.  Tic  mibrigen  SiMnbe,  meiere  bcinal^e 
unobloffig  bie  nörMidje  .'pälfte  bc«  arabifdjen  Wolfes  beftrcidjen,  erfcbioerten  iebod^  bie 
S3enu^ung  be5  yjilfanalö  fcbr.  ^-Bereit?  ,^u  Strabon^  Reiten  i()()  u.  6br.  bis  24  n.  Gbr.) 
fanb  mon  e?  menigcr  foftipielig,  nur  bi5  9Jh)os  bormos  ,^u  fahren  unb  luni  bort  in  ficben 
Togen  .ftoptos  am  yjil  ,^u  errcidjen,  ober  man  fürjte  bie  Sc^iffat)rt  noc^  mcl)r  ab,  inbem 
man  bei  iöcrenicc  lanbete,  oon  mo  "'^^tolcmnns  ''4>bilabelpl)uö  eine  Strafte  mit  $lara= 
nianfcraien  unb  '.Brunnen  bfltte  f)erftenen  laffcn,  auf  ber  man  in  12  lagen  bis  nac^ 
i1oplo«s  gelangte.  Tie  alejranbrinifdien  ^nüfcftcnbänbler  Juurben  burdj  ibren  .»öanbel 
aufterorbcntlidö  reid,  unb  bicfcr  grof5e  SJcic^tum  licH  fie  a[lmäl)lid)  nadjläiflg  mcrben.  TIe 
?lraber  unb  bie  i^crfer  mußten  fidj  bieien  Umftanb  ,yi  nu^e  ,^u  mad)cn  unb  fid)  bc^ 
aftotifc^en  .V)anbels  immer  mcbr  5U  bcmädjtigcn.  Tie  'i'erfer  lernten  nad)  ber  3frftörung 
bc^  partbifc^en  ^Hcic^cs  üon   ben   binboftanifd^en  Maufleuten  bie  ^abrt  nac^  ber  mala= 
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barifc^en  ^üfte  unb  nad)  Ge^Ton  unter  Senu^ung  ber  regelmöBig  auftretenben  SBinbe. 
@»  tt)ar  nämlic^  bem  griec^ifc^en  'Piloten  ^tppaluÄ  um  bte  SIZttte  be^  erften  55iif)rl)unbert» 
gelungen,  mit  IBenußung  ber  Bereits  ju  S(Iej:anber§  Qtiten  befannten  SJZonfune,  an*  bem 
@oIf  511  2{ben  puer  über  ben  ^nbifc^en  Cjean  nacb  ten  malabarifc^en  i^afenplä^en  ju 
fat)ren.  ^ie  bisfierige  !ÄüftenfaI)rt  würbe  baburc^  in  eine  ^aijxt  auf  t)oI)er  (See  oer= 
roanbelt.  Seitbem  DerlieBen  bte  ^nbtenfal^rer  im  ^uÜ  i'ie  ägi}pttfc^en  |)äfen,  erreichten  in 
30  ^'agen  Cfelt«  am  arabifd^en  Ufer  bee  9^ab  el  9J?anbeb  unb  gingen  mit  bem  ®übroeft= 
monfun  in  40  ^agen  nac^  ben  inbifcben  lüften,  ^^m  @oIfe  Don  (iambaia  luarteten  if)rer 
öor  bem  ^afenplat3  33arQga5a  bie  föniglic^en  Sotfeu,  um  bie  }^auffaf)rer  fieser  über 
trügerifc^e  3:iefen  ju  bringen,  ober  bie  Scbiffe  t)ielten  füblic^er,  um  fid^  in  ben  großen 
malabarifc^en  Stapelplät^en  SDJujiriö  (9.")fangaIore),  9klft)nba  (9ielifferam)  unb  Siotto= 
narife  (Goc^in)  mit  ^ucfer,  Pfeffer  unb  ©Ifenbein  ju  ferfefien.  Über  baö  aap  ^omorin 
reichte  bamal»  bie  Scbiffaf)rt  ber  I)e(Ienifd)en  5igt)pter  in  ber  üiegel  nirf)t  f)inan»  (80  bil 
89  n.  C£^r.).  ^er  9iorboftmon)un,  ircicber  bercit'3  SDZitte  Cftober  eintrat,  burfte  jur  9iücf= 
reife  nicbt  oerfäumt  werben,  wenn  in  einem  3at)re  i^al}xt  unb  9iücffal)rt  jurücfgelegt 
werben  foflte.  ©egen  'ij^ferbe  unb  anbere  Grseugniffe  itiree  :^anbe§  tauften  bie  ^^^erfer 
bie  inbifcf)en  2Baren  ein  unb  bratfiten  fie  auf  bem  ßupl)rat  über  3lfft)rien  nadi  bem 
^ontu»,  bem  Scfiwarjen  9J?eer.  %gpten  ging  immer  met)r  feiner  ^'anbelebebeutung  Der= 
luftig,  unb  Sti^ans  warb  jum  Pornebrnften  ^'uifc^enmarft  5lfien^  unb  Suropas.  Jflft  '^^^ 
gefamte  inbifcbe  f)anbel  gelangte  im  Saufe  bee  6.  ^al^rbunberti-  in  bie  ^änbe  ber 
arabifc^en  unb  perfif(^en  fiaufleute. 

3J?it  bem  S^orbrtngen  ber  SJio^ammebaner  [W  ''2(nf)änger  be»  ^ropI)eten  be= 
mäc^tigten  fic^  30  '^a^vi  naö)  ber  |)ebfc^ra  ber  ^i^feln  Gdpern,  ^reta,  9ii)obuö;  in 
ben  3ß^i^cti  634 — 636  gelangten  fie  in  ben  Sefi^  Pon  ^^^amasfu^,  ©meffa,  Saobicea, 
Stntioc^ien,  Sdeppo,  ^a^a  unb  ^erufalem;  im  ^i^re  640  fiel  'Jlg^pten  in  if)re  §änbe; 
nac^  ber  Unterwerfung  epanien^  befeJ3ten  fie  Sarbinien,  Gorfifa  unb  827  <ei5ilien) 
nahmen  bie  ^ejic^ungen  Sübeuropa»  mit  ^nbien  über  ha^  ÖJittelmeer  ein  Poüftänbige^ 
@nbe.  2)ie  ©eeräuberei  lie§  ba§  5DJitteImeer  lange  Peröbet,  unb  einen  langen  QciU 
räum  l^inburc^  trat  tk  (Sc^iffal)rt  faft  PoIIftänbig  in  ben  ^intergrunb.  33ei  ben  5Irabern 
war  ber  Äarawanenbanbel  junac^ft  bie  i>auptfac^e.  ^ie  ®röfee  bei  nad)  unb  nad^ 
eroberten  ÖebietÄ  jwang  fdjIieBlidj  bie  3(raber,  bem  i?erteI)rÄwefen  unb  bem  ^anbel 
93eacf)tung  jujuwenben.  ^er  4">anöel  mit  ^nbien  begann  wieber  eine  .s^auptroHe  ju  fpielen, 
unb  ju  feiner  Jörberung  legte  Slalif  Cmar  iöa^ra  ober  Saffora  am  (Supbrat  ober 
©cfiat  el  5Irab  an.  2^er  maritime  !öerfel)r  erftrecfte  fic^  allmäblic^  bü  nac^  6l)ina  unb 
ben  <2unbainfeln.  (Sc^iffat)rt  unb  Sarawanenl)anbel  nereint  Iief3en  bie  «Stöbte  9??effa, 
SRebina,  ^i^agbab,  5DioffuI,  Tam.a?tu5,  ©affora  fic^  ju  glanjooUen  ^oanbclÄftäbten  ent= 
wirfcln  unb  bie  Stelle  einnehmen,  welche  einft  53abi)lon,  9Jinioe,  ''4>erfepcli-?  unb  'i^HiImpra 
befeffen  l)atten. 

Csn  ben  neu  entftanbenen  ^tinbel^ftäbten  würben  bie  ^Keic^tümer  Pon  gan5  ^Jlfien 
aufgebäuft.  Xie  93?ärc^en  ber  „-Jaufenb  unb  eine  ^Jtac^t"  geben  ein  33ilb  pou  bem  t)a'- 
maligcn  orientalifc^en  ©lanj  unb  i'ujul.  ^^a»  im  koxan  entl)altene  ©ebot  ber  CMaft= 
frcunbfcbaft  erleichterte  t)az-  faufmännifc^e  ^Keifen.  3luf  ben  ^"»aiiptftraBen  würben  2i>affer= 
bel)älter  unb  ftarawanferaien  angelegt,  unb  5U  einer  ^eit,  in  Welcher  im  ^Jlbenblanbe  ber 
©traßenbau  pielfac^  ju  einer  unbefannten  Slunft  würbe,  waren  bie  ab bafibif eben 
Jlalifen  unb  bie  Gt)ane  bcö  großen  mongolifc^en  ^Keicfte»  bemüf)t,  in  i^ren  ungebeurcn 
Staategebieten  bie  ißerfebr^wege  auljubilben  unb  bem  ^-^anbel  nn^bar  ju  macbcn.  ^n  ben 
fünf  großen  SSürbenträgern  gebi^rte  im  .Slalifcnreid)  ber  3taatefefretär  für  ftanjlci  unb 
^oftwefen.  930  ''^.^oftftationen  waren  über  ba«  ganje  Skid)  ,^erftrcut  unb  würben  Don  be= 
fonberen  iöeamten  oerwaltet.  Steinfäulcn,  auf  benen  bie  ^öl)e  beg  Söarcn^^  unb  Straßen^ 
joH^  Perjeidinet  war,  machten  bie  'ij.^ifettftation  fcnntlic^,  10  000  9?Jac^tlentc  f)atten  für 
bie  Straf^enfic^crbeit  Sorge  ^u  tragen. 

Xie  Ginoerleibung  Gbinae  in  bas  ungef)cuer  gro^e  S)?ongoIenreic^  führte  einen 
weiteren  ^lorti'cbritt  auf  bem  O^ebietc  bcö  ii.<erfebry  b^rbei.  hieben  ben  ,vif)trct(^en  neu 
jur  Grbauung  fommenbcn  Kanälen  würben  gepflaftcrte  ^iccrftraßcn  l}ergeftctlt,  bie  mit 
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S3äumen  bepflanjt  unb  an  tüclc^en  in  beftimmten  SIbftänben  ß5aftf)änfer  unb  ©diuppen 
aufgeftellt  lüurben.  S^on  '']>eftng  gingen  eine  2(näaI)I  Stabialftrafjen  in  iier)'d)ieöener 
9ti(^tung  ab.  (Sin  tüofjlgeorbnete»  Softem  üon  (Stationen,  tüdd)t  mit  berittenen 
Kurieren  unb  mit  Q^fpann  auvgeftattet  würben,  ermöglicf)ten  eine  fd)nelle  unb 
fiebere  S^erbinbung.  ^er  oenejianiic^e  Staufl)err  9J?arcü  '^olo  ipric^t  in  feinem  öiel= 
genannten  Söerfe  üon  ben  öin5el!)eiten  biefer  (iinrid}tung  unb  enuäf)nt  babei  bie  5luf= 
fic^tsbeamten,  loelcbe  oerpflidjtet  luaren,  für  bie  Crbnung  unb  Untert)attnng  ber  SÖege  ju 
Jörgen.  Sieben  ben  gepflafterten  .peerftrafeen  lag  ein  ungepflafterter  Streifen,  ber  ben 
9?eitern  ein  raf(^c^5  93onuärtvtommen  crmöglidjte. 

2)ie  beginnenben  langanbaucrnben  kämpfe  ätüifd^en  ben  Slrabern  unb  SSijjans  er= 
lüiefen  ficb  für  einige  unternebmcnbe  Stäbte  QiflÜe"»  uint  groJ3em  9>orteiI.  ÜB  e  neb  ig, 
©enua,  ^^ifa,  'sllmalfi  nnifeten  ben  4">anbel  mit  5igi)pten  unb  2i)ricn  immer  mef)r  in 
if)re  öänbe  ju  fpielen;  bnrc^  5lserträge  mit  bem  gried)ifd)cn  ipofe  unö  mit  ben  Sarazenen 
fieberten  fid)  bie  (^enuefcn  unb  SSenejianer  ben  3ii^if<^enl)anbel.  ^i"  gleid)en  Wla^t  tuie 
bie  Sd)iffe  ^onftantinopelÄ  gejuningen  ttiaren,  fic^  au§  bem  Sigäifdien  unb  bem  SJättelmeer 
5urüdäU5ieIien,  im  felben  "ißla^c  brangen  bie  galjrjeuge  ber  ^tti^icner  üor.  ^ie  Spuren  ber 
lißenejianer  im  ^anbel  mit  ütonftantinopel  unb  aud)  in  ben  ^^anbeleücrljältniffen  nad)  Serien 
unb  'Jigi)pten  laffen  fid)  bie  in  't)a^  neunte  ^sabrl^unbert  surüdnerfolgen.  Xie  Stellung 
ber  Italiener  in  Slonftantinopel  luar  jcitiüeife  eine  fe^r  angcfel)cne,  scitmeife  fuc^ten  fic^ 
bie  gried)ifc^en  ^aifer  buri^  bie  fd^önblii^ften  93HtteI  biefer  J^'outurrentcn  §u  entlebigen. 

Gine  fef)r  bebeutung§öoIte  Stolle  fpielte  iaf)rf)unbertelang  in  ber  @efd)i(^te  bey 
Raubet»  unb  hamif  in  berjenigen  bei  Sjerfel)r§  ^enebig.  ©in  b'ifdjerborf,  gegrünbet 
CDU  ben  Dor  3Ittila  geflüdjteten  SSemol^nern  üon  ^tquileja,  ':|>abua  unb  Goncorbia,  n^ar  ber 
2Iu5gang§punft  be»  mac^toollen  S^enebig».  ©c^on  unter  5:l)eoberidj  (454 — 526  n.  (S^r.) 
bebiente  fic^  9taoenna  ber  gafirseuge  ber  SSenejianer.  5?m  ^al^re  829  broI)te  ber  Stabt, 
bie  mit  60  Schiffen  im  33unbe  mit  bem  griec^ifc^en  ^aifer  Sijilien  gegen  bie  SJJauren 
oerteibigt  I)atte,  bie  ©efal^r  ber  iöernic^tung.  Xie  bem  Slaifer  Slarl  bem  (^ro^en  geleiftcte 
^ilfe  gegen  '^nuna  t)erfd)affte  ißenebig  bie  llnabf)ängigfeit.  Ctto  111.  (996)  erteilte  ben 
Venezianern  öie  S3cfugni5  jum  Sefud^e  ber  beutfd^en  50kffcn.  4^i»  gegen  (Snbe  ber 
^reu35üge  mar  jebod^  ber  ißerfel)r  mit  Xeutfd)Ianb  ein  fel)r  geringer,  unb  ein  unmittel- 
barer O)ro&f)onbel  mit  ben  italicnifdjen  Stäbten  ejiftierte  nic^t. 

2)eutfct)Ianb  luar  um  biefe  3cit  uon  bem  2l'eltücrfel)r  gleidjfam  auygef(^Ioffen.  S» 
gehörte  5U  bcnjcnigen  Säubern,  in  loeld^en  nad)  bem  ^iift^wimfii&riK^l  be^  $Römerreid)e» 
junäd)ft  eine  febr  traurige  '^.Hn-iobe  be»  S3erfel)rc4ebeny  unb  bev  ^'^anbet»  begann,  ^ie 
Saiji  ber  ilscrbinbungemege  blieb  jroar  eine  ^iemlid)  grDf5e,  boc^  mar  il)re  ^efc^affcnbeit 
eine  febr  mangcll)afte.  ^er  Uuüerftanb  ber  3}?cnfd)en  lic^  bie  pradjtiiollen  S^  unftftraßen 
üielfad)  ju  (iJrunbe  gel)en,  inbem  mau  bereu  i^erfatt  tl)atenlo3  jufal).  ftarl  berörofee  äcigte 
fidi  aud)  in  biefer  53c,3)iebuiig  alt-'  ein  9J{ann  mit  mcttcm  53lid,  inbcm  er  luieberbolt  !öefcble 
erlief?,  ^erbinöungvftüde  ,^unfd)en  ben  einjelnen  Übcrveften  ber  ^KömerftraBen  l)cr,yiftellen. 
Tie  fränfifc^en  Solbaten  mufjten  mie  einft  bie  römifd)en  mit  .'panb  an»  SBerf  legen.  3" 
feinen  .Slapitularien  oerorbnete  er  bie  S33icberberftetlung  ber  «treten,  Üküden  unb  Strafen 
unb  fd)rieb  er  ben  .'öanbelöleuten  bie  Strafen  üor,  um  fie  ju  il)rer  eigenen  Sid)erl)eit 
an  feine  (iiaugrafen  oenucifen  ^u  fönncn.  (5*o  bcifet  bafelbft:  „l^ie  Stauflcute  auf  il)rem 
^■{uge  in  bie  Vanbe  ber  Slaiucn  unb  ?toaren  fotlcn  gen  Sad)fen  bii?  !i-^arbeu'if  reifen,  wo 
.l'>reöi  für  fie  }^n  machen  bat,  ju  Sd)e?Ia  (an  ber  ^^IHcri,  wo  fie  9J^abaIgo,^  fd)ütU;  p 
iKagaboburg  finb  fie  ber  .put  ^attoi  anoertraut,  ju  Grpii>furt  bem  iWabalganb,  ju  jyorc^= 
I)aim,  }u  '43remberg,  5U  SJageniöburg  fitU  ''.Jlbulpl),  ju  i'ord)  ber  SBarnar".  ©ine  .{)aupt= 
ftraftc  ,^og  fid)  uon  bem  Tonautl)al  in  ba»  ©Ibe-  unb  2Bcfergebiet,  eine  poeite  ging  über 
\?lug5burg  unb  Ulm,  ben  Diain  unb  lltcdar  abmärty,  nad)  ivranffurt  unb  an  ben  iHbcin. 
Tic  Wad^tau'öbcbnung  ber  ^ilraber  bcitte  eine  allgemeine  Stodung  bc-o  2yeltl)anbcl'5  be= 
Juirft,  bie  crft  burcb  bie  Vlnfnüpfnng  neuer  iöerbinbungen  in  bem  Xonautl)al  burdj  .Slölnet 
unb  Diain,zer  .Vlaufleute  einigermaHen  aufgel)oben  mürbe.  5^er  ©inbruc^  ber  -liunnen 
fperrte  biefen  ©cg  für  txn  Xurd)gang  ber  oricntalifdjcn  Ti?aren,  bie  fortan  nur  über 
ilieni  unb  yjoiugorüö  nad;  Xentfc^Ianb  unb  jnjar  an  bie  Cftfee  gelangen  fonnten. 
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®ie  ^ü[ten6eiDD^ncr  3^eut)c^(anbl  I)atten  eä  jtuar  fc^on  tut  ^fltertunt  geicagt,  mit 
prtmitiocn  Sclnffeit  ba§  SJJeer  ju  befafirett,  aber  luetier  btefe  nodj  bic  feftgcjimmerten, 
mit  <Sct)iIf  falfaterten  unb  biircf)  märdjen^afte  2iergeftalteit  gefdjmücften  gafjrjeuge 
brachten  bem  \TanbeI  S3orteiIe.  Sc^oii  hk  römif(^en  ßaifer  fämpftcn  uergebeit»  gegen  bie 
Seeräiiberbanbeit  ber  griefeu  unb  Sac^fen,  beren  9?anb3Üge  als  SBifingerjüge  befannt 
finb,  unb  an  ireldie  nod)  bie  in  ^^^^iinb  an  ber  ^ü[te  ftefienben,  neben  ben  ^irdjen  er= 
richteten  5üiÄJic^t^türme  erinnern,  iöis  iit»  5el)nte  QLifir^unbert  I)iuein  mar  bie  ganse 
ßüfte  burd)  bieje  füf)uen  Scefaljrer  gefä^rbet.  Xk  S3ei'iebelung  ©rofebrttanniens  burc^  bie 
5{ngelfac^fen  bemirtte  in  S^erbinbung  mit  ber  fefteren  ©eftaltnng  ber  S^erhöltuiije  ©aflien» 
unb  @ermanien§,  ha%  bie  Giraten  fic^  au]  bie  ffanbinaDifc^e  unb  cimbrifc^e  ^albinfel 
gurüdjogen.  ^^^e  ßraft  war  iebD(^  noc^  lange  nic^t  gebrochen  unb  trat  nic^t  feiten  mit 
elementarer  ©eioalt  beroor.  Sari  ber  ;^abfe,  Sari  ber  Tide  unb  Sarimann  maren  ge= 
nötigt,  große  Summen  ju  jatilen,  um  ha^  9?eid)  Don  ben  Sfaubinainern  unb  ben  9ior= 
mannen  ju  befreien.  Um  bie  9JHtte  be§  9.  3ii^rl)unbert»  grünbeten  bk  Ie|teren  in 
oerfc^iebenen  Gleiten  Suropa^,  befonberg  in  Spanien,  auf  Stäilien  tinb  in  bem  füblii^en 
Italien  i5errf(^aften,  lueldje  fic^  ju  einer  gerciffen  S3ebeutung  erI}Dben.  ^m  Qa^re  1090 
eroberten  fieSQialta,  lueldje^nfel  fpäter  (1530)  oon  Saifer  SarlA'.  ben  3Dt)anniter=9tittern 
gum  ©efdien!  gemadit  unirbe. 

S)er  bebeutenbfte  ber  3tormannenfürften,  Diobert  ®ui§carb  rief  bie  ^sbee  jn  ben 
für  bie  (Seftaltung  be»  SSeltbanbel»  in  ben  folgenben  ^af)rt)uitberten  fo  fel)r  bebeutung»= 
tjoKen  Sreujsügen  in»  Seben,  welche  Qbee  feitenö  be»  ^apfteö  nnb  ber  italicnifc^en 
Seeftäbte  mit  Sebbaftigfeit  aufgegriffen  tuurbe.  2ie  in  ber  ^lutfc^enseit  bem  ^'^anbel  nad) 
Stjrien  unb  ^Jigi)pten  burd)  bie  religiofcn  5(ufd)aunngen,  meiere  in  biefem  ipanbel  mit 
ben  Ungläubigen  etwa»  Huj^uläifigee  erblidten,  errt)ad}fenen  ^emmniffe  mußten  e»  ben 
italienifc^en  öafenftäbten  enoünfc^t  erfc^einen  laffen,  am  ^o^ban  unb  am  5iil  icieberum 
haSi  Sreuj  aufgerid)tet  ju  fef)en.  Um  biefe  3eit  ^o-ik  i'id)  in  ber  ^oebene  eine  blül)enbe 
^nbuftrie  entiuidelt,  lüelc^e  erflärlidienreiie  auf  ben  -v^anbcl  ber  italienifd^en  Seeftä&le 
einen  günftigen  GinfluB  ausübte.  5(udj  biefer  Umftanb  trug  baju  bei,  ben  frommen  Gifer 
jur  ^urüderoberung  be§  ^^eiligen  2anbe§  an5ufpDrnen.  G§  ift  Pon  befonberem  :3ntereffe, 
barauf  tjinjuiueifen,  ha^  felbft  bie  Sreujprebiger  in  il)ren  ^rebiglen  bie  ^^e^auptung  ein= 
floditen,  baß  man  burc§  bie  (Eroberung  'j(gi)pteny  jum  unmittelbaren  Sefi|  beä  inbifc^en 
Öanbely  gelangen  fönne,  unb  ha^  bk  ©roberung  ^erufalemg  famt  ben  umliegenbcu 
Sänbern  ^nr  bequemen  Übcrfü[)rnng  ber  SBaren  nad)  Guropa  fet)r  oorteilbaft  fein  »inirbe. 
5^ie  iöenejianer  beteiligten  ficb  an  ben  Sreujsügen  aVi  i^anbelemadjt.  Sie  be= 
trachteten  bie  9tieber(affungen  im  .peiligen  Sanbe  al§  ^anbel^faftoreien,  luel^e  il)neu 
bie  älZöglic^feit  geiuo^ren  fodten,  au^er  über  ber  grofsen  über  Sonftantinopel  füf)renben 
ÖanbelÄftraße  auc^  einen  unmittelbaren  2_^erfel)r  mit  bem  9JJorgenIanbe  3U  unterhalten. 
'äud)  nod)  in  anberer  SBeife  ermiefen  fid)  bie  Sreusjügc  für  einige  italicnifd^e  unb  füb= 
franjöfifdie  Seeftäbte  in  finanzieller  93e5iel)ung  oon  '-i>orteiI.  Xie  5uncl)menben  '"4>ilger=^ 
fal)rten  fül)rten  nämlid)  ju  einem  regelmäßigen  snieiuialigen  ^^oftfur^  im  ^scihre.  Tiefe 
5aJ)rten  nal)men  insbefonbere  oon  3^enebig,  Öenua,  ^^ifa,  ^Imalfi  unb  SJJarfeiHe  ibren 
Sdiögang.  ä)ät  biefer  ^^^erfonenbeförberung  luar  ein  geregelter  Frachttransport  nerbunbcn. 
Ta§  fogenannte  ^affagium,  bie  9JJeerfaI)rt  nac^  bem  4ieiligen  Sanbe,  begann  im  iyxül^= 
jal)r  nnb  um  bie  Sonnenmenbe.  9Jtit  ber  crften  jvalirt  tam  man  um  Cftern,  mit  ber 
äiueiten  im  'iJtuguft  ober  September  in  'iniläftina  an.  Tnrd)  ben  '-i>ertrag,  meldjcn 
Subtoig  IX.  abf(ilüf5,  erl)ält  man  einen  ungefäbrcn  31nt)alt  über  bie  Soften  ber  Überfalirt. 
Tanad)  maren  für  einen  9x'itter  mit  ^mei  Snappen,  ein  "^^ferb  nnb  einen  'iNfcrbeiungcn 
etwa  300  maxt  (nac^  unferem  ©elDej  su  jablen.  Gin  Flitter  5al}Ite  auf  bem  Sajüttphi^ 
90  Tlaxi,  ein  Snappe  auf  bem  Terfplat^  35  3)laxl  Ter  j'yafirpreiö  für  einen  ^Mlgcr  auf 
bem  le^teren  *'^laii  betrug  30  ^Wart. 

9facfibcm  bic  ^i[(\n  n)ori)cnlaiig  fiel)  in  ben  .iiafctiftiübtcn  aufgcbnltcn  hatten  unb  iiadibem 
cnblid)  bic  Srfiiffc  mit  allem  (5rtorbcrlirt)cn  aii':!gcriiltct  lüarcn,  begann  bic  Ginjclnfiiing. 
lie  ^^^ilgcrgcfcÜjc^aftcn  ,^ogcn  unter  ^.Isortritt  ber  Weiftlirfien  an  "i3orb  unb  .^ivar  in  feicrlidKv 
<J}rojcifiön,  iiDmnen  nnb  ^^ilgcrlicbcr  fingenb.  Um  t)a'i  Aahr,^cng  würben  an  ben  'i^rufl- 
mefjrcn  bic  bunten  Sdiilbcr  ber  ^Kttter  bcfcftigt  nnb  auf  bem  Maffefl  bic  Jsat)nen  auigeftccft. 
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18  Gnt»i(felung  bei  3?erfe^ri»eien5  im  äiHttelalter. 

Sm  9tamen  ©ottei  ließ  ber  iSapitän  bie  Segel  aufäic^e»,  unb  fort  ging  ei  ini  ©elobte  2anb. 
ign  ber  JRegel  ^jflegtcn  firf)  mcfirore  Sd^iffe  ju  vereinen,  unb  oft  waren  ci  gange  föcfdjnjaber, 
bie  bem  Cftcn  suftcuei-ten.  S3e5eidinenb  für  ben  banialigen  Stanb  ber  Sdiiffatirt  ift  ei,  bcn 
Suri  ju  »erfolgen,  R)cld)cn  bie  Sdiiffe  im  aUgcmeincn  einidilugcn.  Tic  Sd}iffc  f)iclteu  fid) 
in  ber  Üiegel  an  ber  Äüfte.  1k  lyaijü  ging  nn  bcn  jonifd^en  Jnjcln  nnb  an  bcn  Äüften 
(Sriedienlanbi  entlcug.  9JörbIidi  Don  Äreta  fdilugen  fie  bie  öftlid)e  Siiditung  ein,  liefen 
nidit  feiten  'J{()obue  an,  crrciditcn  bann  Gi)pcrn  inib  oon  t)icr  an§  itircn  ^JÖcftinunungs* 
tjafen.  58on  iUcffina  nadj  ^3kcon  bauerte  bie  5al)it  oicr  2«oc^cn.  '-8on  'iDüujeille  nadi  Snricn 
red^ncte  man  fünfunbbreipig  Jage. 

^a»  au^  ttrcf)Iic^eii  SJJoiinen  entfprimgene  5?erbot  be§  SSarenbesuges  ait§  ben  in  bcn 
Öänben  ber  Ungläubigen  befinblidjen  Sänbern,  ücranla^tc  bie  ^-Benejianer,  ben  aftatifc^en 
i^robuften  einen  neuen  ^"^anbelÄiüeg  ,^u  erfc^lie^en.  2:ie  Söarcnjüge  gingen  fortan  burc^ 
bie  33urf)arei.  Xas  alte  Xanni»  am  5^Dn  tarn  a\i  Üana  luieber  3U  grcB*.'^  Sebeutung,  au» 
t£)m  entiüicfelte  fidj  haz-  I)eutige  Slfoiu.  Sin  ber  neuen  SSeltbanbeleftraße  lagen  33ud^ara, 
58alf^  unb  Samarfanb,  Crtc,  nield^e  f(^on  im  Slltcrtum  5um  5:etl  eine  angejef)ene  (Stellung 
eingenommen  f)atten.  SDiefe  Straße  für  ben  SBarenliejug  au^S  5"bien  blieb  bi»  jum 
Gnbe  be»  14.  ^fl^r^unbertö  öon  S3ebeutung.  Sf)r  ^'erfel)r  njurbe  aHmäI)licf;  fd^tpödier, 
aU  bie  Sirc^enoerbote  eine  tneniger  abfc^recfenbe  SSirfung  auvjuüben  begannen,  ^mmer 
ftärfer  enoie^  fid)  ba§  Serlangen,  bem  ^anbel  luicberum  einen  weniger  foftfpieligen  2öeg 
5n  erijffnen.  Serien  lüar  um  biefe  3eit  bie  53eute  ber  9}?amelufen  unb  iliongolen  gemorben, 
nnb  bie  Senejianer  Juaren  burdj  Die  ©enuefen  (1261)  au§  ffonftantinopel  unb  bamit  faft 
ganj  au§  bem  Sc^iüar5en  9}?eer  üerbrängt  tuorben.  Wü  §ilfe  ber  ©enuefen  lüar  3)l\6)ad 
■»lialäoIoguÄ  auf  ben  ftaifert^ron  gefommen,  unb  er  l)atte  feinen  iBerbünbeten  baburc^ 
feine  Tanfbarteit  beunefen,  ba§  er  biefen  bie  5>orftäble  O^alata  unb  '•^era  einräumte.  Xic 
Sene^ianer,  bemül)t,  ba§  ^Verlorengegangene  möglidift  nüeber  an  anbcrer  Stelle  ju  ge= 
lüinnen,  fieberten  fic^  ben  SSarenjug  bnrc^  hivi  mDngoIifd)e  isorberafien.  ^auruä  tüarb 
ein  lüiditiger  ^anbelepla^;.  ^tc  inbifc^en  SBaren  famen  per  Sd)iff  bt^  Crinu»,  öon  mo 
an»  ber  SSeitertraneport  5U  Sanbe  naö)  ^erfien  ober  über  ba§  'ijierfifdje  9}?eer  unb  ben 
^igrie  bi»  53agbab  erfolgte,  ^ie  morgenlänbifdien  Siuiren  fc^affte  man  auf  einem  norb= 
öftlic^  gefrümmten  Umnieg  burrf)  Jilleinarmenien  h\v  an  ba^  9Jtitttllänbifc^e  älfeer  na^ 
5liaß.  Um  ben  bequemften  SL'eg  nadj  3"bien,  ben  über  2tgi)ptcn,  benu^en  ju  fijnnen, 
luurbe  oielfac^  Sc^Ieid)banbel  getrieben,  j^ie  |)änbler  famen  üon  xHgijpten  nadj  t)er= 
fd)iebenen  einft  im  SUtertnme  I)od)berüt)mten  Crten,  nac^  Ganbclorum  (Sibei  nnb  5lttalea, 
fomie  nad)  Sataüa  in  ''^Himp{)i)lien.  Sil»  ber  ^apft  dlemen^  (1307)  allen  ^->anbel  unter 
■iUnbrobung  bec-  ^irc^enbanueö  ücrbot,  ertlärten  üiele  fiauflentc,  fid)  genau  an  bcn  i^onjilien^ 
befc^lufj  üom  ^iiijrc  11 7i),  ber  nur  bcn  .{•>anbel  üon  253aren  jum  j»lriegi?gcbraud)c  betraf, 
l)alten  ju  luotlen,  barüber  l)inau^gel)enbe  ^öcftimmungcn  aber  für  nid)t  gültig  betraditcn 
ju  fonnen,  unb  in  if)rer  Übertretung  glaubten  fie  fein  geiftlid)e»  ii>erbred)eu  crblicfcn  ju 
muffen.  Xiefe  ©iberftrebenben  n)urben  burd)  eine  päpftlid)c  Sufle  im  5af)re  1326  für 
fte^er  crflärt  unb  jum  Sd)U)eigen  gcbrad)t.  Xurd)  biefe^  fd)arfc  i^crbot  luarb  bem  Öug 
unb  Xrug  Xl)ür  unb  ^()or  geöffnet.  Um  bie  Monfurrcnj  ber  OkiftIid)en  jn  bintcrtreiüen, 
brad)te  ^^enebict  VI.  bie  (Erteilung  öon  Freibriefen  an  cin,^clne  öene5ianifd)e  ^ianbel^= 
f)äufer  auf.  3ni  3ö^re  1345  crt)ielt  ber  gcfamte  4'>iinbeltfftanb  öon  iüenebig  auf  fünf 
3öf)re  2;i3penfation,  unb  biefe  lüurbe  fpäter  öcrlängcrt.  Ü3cncbig  fticg,  je  mcl)r  bav  ?hi= 
fel)cn  feiner  bebeutenbften  jRiöalin,  ft'onftantinopd,  fanf,  immer  l)oI)cr,  unb  mit  bem  Gnbc 
be»  14.  3iil)rbnnbert»  crreid)te  bie  mit  9ied)t  öiclgepriefcne  Sagunenftabt  bcn  Öiipfelpunft 
il)rer  ''y)la(i)t  unb  il)re«  Ö^Ianjc^,  al»  beffen  fic^tbare  ^eic^cn  bie  Slnppeln  unb  bie  ''4>aläfle 
jurürfgcblieben  finb. 

Tic  iöerfdjicbung  bed  ^anbelefc^merpunftev  üon  25i)jan^  nad)  SlNcnebig  ^altc  für 
Xeutfd)Ianb  roeittragenbe  J^olgen.  Xer  2yeg  öon  ben  italicnifd)en  Stäbten  nad)  ^J?orb= 
europa  fü{)rtc  fortan  burd)  bicfe^  2anb.  Xie  bircftcn  .öanbclvbe.^icbungcn  mit  ^JJürn  = 
bcrg,  'Jlng^burg  unb  anbercn  beutfc^en  Stäbten  nahmen  aufjerorbentlid)  ju,  unb  bie 
neuen  '-üer^ältniffe  ließen  biefe  Stäbte  fef)r  aufblühen.  Übrigen^  l)anc  fid)  in  Xeutfc^Ianb 
iuäf)renb  be§  13.  ^nhrhm'bcrt»  ein  für  bie  ^ycrfchrÄgefdjidjte  fel)r  iöid)tiger  i^organg  öofl^ 
jogcn.     Xro^  ber  Giferung  ber  dürften  auf  bem  ^Heic^^tagc  .yi  SBorm^  (1231 1  gegen 
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20  (Sinleitung:  gntnjtcfelung  bes  3?erfe:^r§iDcien§. 

etiüttige  (gtäbteöerbinbungen  fd^Ioffen  |)ambiirfl  unb  SüBerf  (1241),  üieUeic^t  in  richtiger 
(Jrfenntni^  ber  fommenben  „faifcrlofen  unb  )cf)recflid^cn"  ^eit,  einen  33ertrag  jur  @id^e= 
rung  unb  3Iu§brcitung  it)re§  ^anbelö,  eine  J^erbinbung,  bie  fidj  fpäter  5U  bem 
berül)mten  |)aniabunb  erweiterte.  Süberf  nal)m  um  biefe  ^eit,  ha  93arboiüicf  bem 
3Drne  ^einrtd)»  be§  Söraen  ^um  £piti  gefallen  unb  ^ulin  (1130),  foiüte  Sct)Ie§iüig  ebcn= 
fan»  jerftört  worben  tuaren,  bie  <pauptfte(Iung  an  ber  Dftfce  ein.  gür  ben  83ertef)r  äunfc^en 
Cltjee  unb  ^lorbfee  fam  um  biefe  3eit  bie  birefte  Söafferüerbinbung  um  "bie  cimbrifctie 
^^albinfcl  faum  in  :öetrac^t,  öielmel)r  nal^men  bie  ©üter  au§  bem  binnenlänbifc^en  '9tDrb= 
beutfc^Ianb  if)ren  SSeg  §u  Sanbe  nac^  bem  ®e)"tabe  ber  Dftfee.  ^te  ßaufleute  ber  ©tobte 
Soeft,  Xortmunb,  SO^ünfter,  ©oltmebel  unb  ©oelar  brachten  if)re  Sparen  an  bie  SJJeere^» 
fiil'te,  mieteten  in  Sübec!  grac^tfcbiffe  unb  jc^afften  auf  biefen  bie  SSaren  nac^  SBi^b^, 
ScDiugprob  unb  nac^  ben  übrigen  ^läfecn,  an  wddjtn  StolDuieu  angelegt  luorben  luaren. 
STie  ftetig  luadjfenbe  @efat)r  üor  ben  aijongolcn  (13.  Sal)rl)unbert)  trug  üiel  jur  geftigung 
be»  Sunbel  bei,  beffen  |)aupt  im  ^a^^re  1260  Öiibecf  tuurbe. 

Sicfe  ©tabt  bc)aJ3  bereite  um  fcne  S^nt  eine  an  3Secf)ielTäiIcn  übcraibj  reid)c  ©cfdiidite. 
9(n  ber  nodj  jelU  eingenommenen  Stelle  toav  fte  1158  üon  .vcinrid)  bem  i'öiüen  gegriinbet 
aorbcn.  Sie  lag  an  ber  iieerftrafje  nou  Italien  nadi  Sfanbinaüicn,  einem  bereite  im 
11.  5af)r^unbert 'ftarf  benu^ten  Straf3en§ugc,  ber  jd)on  in  biefem  ^eitpunfte  genau  nad) 
9ia[torten  unb  Stationen  befttmnit  njar  unb  im  i3anfe  ber  ;{eit  eine  immer  gröfiere  33e= 
beutung  erlangte.  Sie  Strafje  ging  öon  Italien  iiber  Xricnt,  t^o^cn,  ^uU'Jbrucf,  5(ng^bnrg, 
9Jürnberg,  SBiirsburg,  li-ifenacb,  Cftcrobe,  ©oelar  unb  lörannid^ipeig  jur  lilbc.  ÜBeiter  führte 
fte  iiber  llJöün  nacb  Öiibecf,  oon  reo  bie  (vat)rt  nad)  5)änemarf  unb  ben  )fanbinaiiiid)eu 
Sänbcrn  ging.  5lnf  bem  Stäbtetagc  ,vi  .Slöln  im  ^aijvt  1367  crt)ielt  ber  ^anjabunb  ein 
fefterc^  Okfüge.  Ta^  gejamte  Okbiet  mürbe  in  uier  Cnarticre  eingeteilt.  Üübcd  ftanb  an 
ber  Spille  bcö  oanbalijdien,  «öln  an  ber  bei?  rbeiniid)en,  33rauniditüeig  an  ber  Spi^e 
bes  briften  Cuartierg,  'tiai:-  Sadijen  unb  iln-ftfalen  umfafste.  S^oä  picrte  Quartier  ftanb 
unter  Tanjig  nub  entf)iclt  u.a.  (Ilbing,  9Jhuicnburg,  .Slnlm,  J^orn,  'iöraiuii-berg,  Äönig'^== 
berg,  SJorpat  unb  Üteoal,  fomie  fliiga. 

■Jem  inneren  öierfadien  Oiefiige  ber  §anfa  entfpredienb  war  audi  ber  auswörtige  ^er= 
Ut)i  geftaltet.  2Bof)[gcorbnete  'i)iiebcrlagen,  fogenannte  ilontore,  bicnten  ber  Isermittclnng 
bes  .sSanbels  mit  bem  9(uvlanbe.  Sicje  Ifmporien  befanbcn  fid)  ,vi  'Brügge,  iJonbon  (t)ier 
Sta^iljof  genannt),  33ergen  unb  ^Joregorob.  33ergcn  mar,  wie  aud)  3lMobn  auf  oiotlanb, 
eine  f)erDorrageube  Station  für  ben  $>cringi?()anbel.  '3^er  .inning  ncix  ein  .'öaiiptf}anbeli5artirel, 
unb  jelbft  für  eine  ©emeinbc  Pon  ber  ^cbentung  iJnberfo  blieb  ber  .söering^öfang  bi'o  gegen 
linbc  beö  SDJittclalterö  unb  jelbft  bariiber  binau'ö  bie  05rnnblagc  be^^  .V^anbelobetnebec;. 

-M  ber  Cftfee  entmictclten  fid)  neben  üüberf,  geftü^t  burd)  bie  im  18.  nnb  14.  Z^al}x 
l)unbert  fid)  immer  weiter  an'öbreitenbe  Jöanja,  Sismar,  ^■K  oft  od,  Stettin,  fowie  weiter 
im  Cftcn  Xan.iig  jn  .V)auptpläBen  bes  Seel)anbelö.  Stettin  ocvmodUc  fid)  erft  jelbftänbig 
ju  entroideln,  als  ^ulin,  b.  1).  i^ineta  auf  ber  ^niel  'üEonin,  luni  ben  Spänen  im  ^uljve  1177 
i^crftijrt  worben  mar.  iSurd)  3"Ii"-'  3'«ü  f^ifil  ^"fl'  ^^^  .'öaubel  3fiUsbi)s  auf  Wollaub,  bem 
(fmporium  bes  „norbijd)cn  iWittelmeereS".  "Sie  !öInteperiobc  ^ii>isbpö  fallt  in  'baä  12.  ^ai)r' 
t)unbert,  in  bie  ;3f't.  "'-  ^^^  grof3c  4'>aiii'cU"weg  üon  ".'Ifien  burd)  ^liuülanb  über  'iliowgorob 
jur  Cftjee  führte,  3Sisbi)S  3ieid)tum  war  jprid)wörtlid).  1er  Überfall  liBalbeumr  'JUterbags 
im  ^ai)ic  VM'A  nnb  ber  Umftanb,  bafj  fid)  ber  oricntalifdie  ."öanbel  nad)  Sübcuropa,  ins« 
bcjonberc  nad)  'isencbig,  50g,  liefe  "Mäbt)  wou  feiner  l)ol)en  Stellung  finfen,  bie  c^  nie 
roieber  crreid)tc. 

.Biüifdien  ben  großen  öanbcivbünbniffcn:  ber  .'paufa  unb  ben  nieberlänbifd)(n 
Stäbten  einerfeit»  unb  ben  oberitaIicnifd)cn  9iev üb lifen  anberfeit-*  cntftanb  im 
iiaufe  be§  14.  unb  15. 5at)rl)unbertsi  ein  gau,^  auf5ergemijl)nltd)  leb{)after  iüerfcl^t.  Okftüut 
auf  bie  in  bct  ''^iocbcnc  immer  mcl)r  aufblül}cnbc  ^"buftrie  nnb  auf  bie  au'^gebilbetc 
eigene  9{eebcrei  unb  Scemad)t,  unifiteu  bie  gciftig  begabten  unb  untcrncl)mcnbcn  Italiener 
faft  um  ben  gan,^en  örbteil  ein  9iet}  Don  .'panbelebe.^icljungen  ,yi  fd)lingen.  ^\,n  Ji^enebig 
befafeen  bie  8täbte  ^lugc^burg,  Ulm,  ^Hegeu'^burg  unb  'Jcürnbcrg  in  Dem  Fdudaco  dci 
Trdeschi  ein  gemeinfame^  Sauft)au5.  S&Jien  unb  ^Kegcnöburg  trieben  C"^anbel  mit 
^Huftlanb  unb  lieferten  beffen  ''^^robufte  U'citer  nad)  I^talien.  '!?lud)  mit  Slonftanlinopcl 
ftanbcn  ©icn,  ^)icgcn?burg,  Ulm,  ''Jlugeburg,  '•Jiiirnbcrg  in  einem  Icbbaftcn  .'i>anbcl^?t)errcl}rc. 
9iadj  Xentfc^lanö  famcn  non  .Slonftantinopcl  Munftprobuftc,  2pc,^ercicu  ( namcntlid)  ^4>fcfffr', 
rol)e  2eibe,  "'4>riefterürnamcnte,  ''4>urpurmäntcl,  Wolbfloffe,'JcgcnfoppcI.  yaub^nnftantinopcl 
gingen  iieifaeigcnc,  55.lnffen,  Sattlerarbeiten.  Xicfer  .'pauDcl  crful)r  burd)  bie  Sc^iuierig^ 
feiten,  iücld)c  bie  .Stonftantinopclilnner  in  bem  ^-öcmübcn,  ficb  ben  3Jyifdjcnt)nnbeI  ju  er= 
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I)a(ten,  ben  mit  i^neii  im  ißer!e!^r  @tet)enben  beretteten,  eine  em|)finblic^e  (ginbu^e.  '^ad) 
bem  9{nff)i3ren  ber  tren^jüge  naf)m  bte  (Sdjiffa^rt  ber  SBenejianer,  ^ifaner,  Sombarben 
iinb  ^Florentiner  nad)  ben  an^erl)alb  ber  9D?eerenge  öon  ß^ibraltar  belegenen  europäifc^en 
S'üftenlänbern,  in§befonbere  ixad)  S3rügge,  Stntraerpen  unb  (Snglanb,  einen  großen  2tuf= 
f(^tüung.  ©egen  morgenlänbif^e  ^oftbarfeiten  Jüurben  flanbrifc^e  S^uc^e  unb  britifd^e 
SBotte  eingetaujc^t. 

©nglanb  n^ar  um  biefe  3eit  unb  bi§  jum  ©djiuffe  be§  15.  3fl^i-*^iinbert§  ein  arme^ 
i^anb,  in  bem  bie  Üpptgfeit  gtanbernS  unb  ^talienö  üoUftänbig  unbefannt  mar.  ®te  ®efamt= 
ausfuhr  englanbS  belief  fiel)  im  Qa^re  1355  auf  294  185  ^fb.  Sterl.,  ber  SSert  ber 
einfuhr  betrug  38  970  $fb.  @terl.  Söou  Sntereffe  ift  ber  auö  bem  ^a^re  1398  ftammenbe 
33eri(^t  eineS  fatalonif^en  9titter§  über  ^i^Icinb,  ba  er  jeigt,  mie  e§  bamalg  nod^  in  einem 
2'eile  be^  fpäteren  (55ro^britannien§  au^fat). 

©iefer  33crid)t  lautet  folgenbcnna^cn:  „®roBc  §crrcu  tvai]cn  in  ^rlanb  einen  ungefütterten 
9tocI,  ber  oben  tceit  ft)te  ein  grauenfleib  auf!i5ei(i)nitten  ift,  bariiber  f)aben  fie  eine  eni]e  ftapu^e, 
ttjeld)e  bis  sum  ®ürtel  t)erabfällt.  5ßon  @diut)en,  Strümpfen,  §ojen  mi||en  fic  nidit^.  '3}en 
nadten  t^erfen  merben  bie  ©poren  anget)cftct,  unb  id)  l)abc  in  bcrgleid)en  ^Cuf^ug  am  2Beit)nad}t5= 
fefte  ben  ftönig,  bie  GSeiftIid)en  unb  9iitter,  S3iidiöfe,  'ijlbte  unb  Jßarone  gciet)cn.  ®er  gemeine 
Wann  tieibet  fid)  nadj  eine^  iebiücben  5>crmögeu.  S)ie  3tnief)ulid)ften  luerfen  moltenc  "D.Uäntel 
um,  aeigen  aber  barunter  aEe  Seile  blofj,  )o  fyrauen.une  9Jtäuner.  3lrme  Seute  getjen  uadeub. 
2)er  9J?autcI,  mie  jc^Ied^t  er  aud]  fein  mag,  mirb  alö  Übermurf  gebraud)t.  'i}lad)  berfelbcu  5Jiobe 
waren  bie  S'amen,  bie  föuigiu,  ü^re  Soditcr  unb  i()re  Sdiwefter,  getleibet,  nur  bai?  ein  (Murtel 
ben  ^tnjug  üerüollftänbigte.  ©ogar  nid)t  eine  Don  beu  sujau^ig  ijoffrciulein  ber  ftönigiu  trug 
6d}u^e  an  ben  i5üfee"r  »"i'  fic  liefie"  iiUc'^r  wa^  fie  £)atten,  fo  unbefangen  fet)en  ai-i  baö 
©efid)t.  '"2(m  .s>auptfeft  I)ielt  ber  Sönig  grcfjeu  i^of;  ftatt  eines  Sifdie^  bieutcn  if)m  33infen, 
auf  ben  SSobeu  auSgeftrcut.  ?lls  eine  9iusäeid)nung  t)atte  er  neben  fidi  ein  ^^ünbel  ,^artereö 
ijeu,  um  fid)  bamit  ben  9JJunb  ab§umifd)en.  '3)a§  i^hi\d]  mürbe  i()m  auf  Stöden,  ju  einer 
Sragbatire  ciugcrid)tct,  bargebrad)t     6)ott  meifi,  mie  bie  aufmartenben  '^^agen  gcfteibet  waren." 

5Iber  auc^  in  anberen  Sänbern  toaren  bie  gefellfdjaftlid^en  83erl)ältniffe  nod^  fel)r 
unentlüidelt.  ^^rofeffor  9?oger  ^t  über  biefen  intereffanten  ©egenftanb  auf  ©runblage 
non  neueren  GueUen  5luffd)lüffe  gegeben,  monad;  ba^  Seben  an  5aI)Ireidjen  abcligeu 
iperrfdiaftafi^en  mit  fo  öielen  Entbehrungen  uerfnüpft  war,  bafe  l^eute  ein  (^abrifarbeiter 
mef)r  Sequemlic^feiten  unb  eine  beffere  ■i)ca!)rung  geniest  olö  früher  bie  reichen  ^S5runb= 
eigentümer  be§  Sanbe§.  SDamals;  bilbeten  eine  2:afel,  bie  über  einen  Socf  gelegt  Jüurbc, 
menn  man  fie  al»  5:if(^  gebraud)en  Juotite,  Sänfe  mit  ©trol)  auggeftopft,  einige  (Stül)Ie 
unb  fupferne  teffel  ^um  ©ieben,  fomie  etlidie  l)öl5erne  (2d)üffeln  unb  Heller,  ein  eiferner 
Seuc^ter,  ein  paar  ä'üc^enmeffer,  ein  ©aljfa^  unb  ein  metallene^  Werfen  ben  gefamtcn 
i^auörat. 

2Bie  ba§  iSorfteljenbe  I)at  erfeunen  laffen,  tnaren  bie  allgemeinen  ^^er^ältniffe  gegen 
Gnbe  beö  9JJitte(alter§  ber  (Sntmidelung  be^  |)anbeB  unb  J^erfefirä  in  ^eutfc^Ianb  feljr 
günftig.  Seiber  mu§  auf  bie  d^üQt,  lua«  oon  Seiten  beö  (Staate^  für  bie  gijrberung  bcö 
i)anbel^  in  ®eutf erlaub  im  äJättelalter  gefd)a(),  geantlüortet  merben,  ba^  fidj  bie  ftaatlid)e 
DJtac^t  im  aUgemeinen  nur  bann  be§  i^anbelö  an5unel)men  pflegte,  tnenn  fidj  berfelbe 
alä  ginansguede  günftig  au^nut^en  Iief3.  ®ie  einjige  93egünftignng  beftanb  in  ber  (I-r= 
teilung  üon  ^^riüilegien  unb  Freibriefen  mannigfad;er  5(rt,  fomie  in  ber  ßrrid^tung  uon 
^auft)äufern,  i]agerl)äufern,  itrananlagen  u.  f.  m.  Xit  Aarane  5U  2Sorm§,  Cppenbcim, 
SUJains  unb  S3ingcn  finb  fel)r  alt.  9}iand)e  ftaatlid)e  einrid)tungen  trugen  lyenigftcu'^ 
jur  ^^elebung  bcg  SBertebrö  bei,  fo  bie  9ieid)'3üerfammlungen.  Sind)  bie  SHvd)cnlierfamm= 
hingen,  bie  '^oltc^fefte,  furniere,  9iingftedicn  unb  bie  SJfärtte  unb  Slteffen  brachten  inclc 
ajJenfc^en  in  Söemcgung.  (Sineu  fef)r  Iebl]aften  ^^^erfonenüertel)r  nerurfac^tcn  auf  bem 
9tl)ein  oom  U.bi^jum  17.  rsal)rl)unbert  bie  saljlreic^en  SBallfabrer,  meldie  oorjugÄmcife 
gern  bie  SBaffcrftra^en  benulücn.  St'öln,  Girier,  5Iadjen,  fomie  auc^  iicrfd)icbcnc  Trtc 
im  eifaf?  unb  (Sinfiebeln  in  ber  ©c^lneiä  nmren  fel)r  anfgefudjte  Stätten,  ^ür  bie  ^^Ulgcr 
mareu  urfprüngüd)  befonbere  Aal)rten,  bie  fogenannten  „^-örubcrfal)rten"  cingcriditet.  ^ie 
3al)I  ber  in  C£-infiebeln  iäl)rlic^  eingetroffenen  2l^anfa()rer  fod  15Ü000  betragen  babcn, 
Don  meieren  bie  gröfjere  .»oälfte  au»  bem  9Jorben  gefommen  unb  auf  bor  ^-»cimreife  ben 
9il)ein  I)inuntcr  gefal)ren  fein  bürfte. 
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S5on  auBerorbeiitlic^em  ^Jad^teil  für  bie  freie  Entfaltung  be»  SSerfe^r»  unb  ^anbel» 
erliefen fic^  in 5)eutf(f)lanb namentlid) bie ^öHe,  bie foipot)! auf  ben Sanb=  mie  ben SBaffer- 
ftra^en  er{)Dben  würben,  unb  ba«  befannte  Staubrittemicfen.  Qn  ben  älteren  Reiten 
toaren  in  2)eutid)Ianb  ade  S^üffe  unb  Strogen  im  3ieid)§befi§  gemefen,  unb  fie  ftanbcn 
bemgemäB  unter  bcr  4">errfd)aft  ber  ß'aifer.  i)tad^  unb  nac^  gingen  ieboc^  bie  iRed)te  ber 
ßaifer  burdi  Si^entung,  3^erpfänbung  ober  39elel)nung  auf  anbere  '^-^erfonen  über,  namcntlidj 
gilt  biefe»  für  ben  9tt)etn  unb  ben  93iain.  91m  9)ZitteIr^ein  befa^en  ßurmain^,  ^urpfalj, 
9Jaffau,  S^a|eneInBcgen,  Jalfenftein,  ^löftcr  unb  Stifte  @igentumv=  ober  Setju^^rcdjte  auf 
ben  Strom.  2;ieje  fei)r  oenoidelten  Sigeutum-ooer^ältniffe  trugen  ba^  S^irige  5U  einer  Se= 
nac^teiligung  bev  ^anbel^  bei.  SBö^renb  (Snglanb,  bie  D^icberlanbe  unb  grantreid)  tro| 
ben  aud)  I)ier  öor{)anben  geiüefenen  proinnjieUen  iöimiensoKIinien  unb  jalilreid^en  lofalen 
Rollen  ju  einem  bie  ©efamtl^eit  be§  Staate  umfaffenben  Söirtfdjaftoförper  unirben  unb  infolge^ 
beffen  bie  großen  SJorteile  nationalen  ^anbel»  unb  nationaler  ^nbuftrie  genoffen,  Wüt  in 
jDeutfc^Ianb,  banf  ber  I)ier  getriebenen  $Reid)^poIitif  unb  ber  .'panöelSeiferfudjt  ber  einselnen 
Sanbfc^aften  bie  Sdiaffnng  einer  ipirtic^aftlid}eu  ©emeinfamteit  leiber  ein  ^ing  ber  Unmög= 
lidjfeit.  5c  fleiner  bie  (Gebiete  loarcn,  um  fo  rncbr  luaren  if)rc  ©cbieter  bemülit,  |)anbcl  unb 
©eioerbe  ber  ^cac^barlänber  ju  ftören  unb  bie  iöerfel)r»flraBen  in  i()re  ^^önbc  ju  befommen. 

Xie  Qöüt  für  bie  Senutjung  ber  Sanb=  unb  SBafferftraBcn  luurben  burd^gängig 
angeblidj  aly  Gntgelt  für  bie  i8erbefferung  unb  Untcrt)altung  biefer  33erfe[)r§oermittIer 
erboben.  SBären  biefclbcn  tbatfäc^Iic^  ju  biefem  3iDede  oenuenbet  luorben ,  fo  I)ätle  il)nen 
eine  geiuiffe  ^öerec^tigung  nic^t  abgefproc^en  luerben  tonnen,  in  2Birflid)fcit  traf  fol^e» 
jebod)  nur  in  oerfd&iuinbenb  luenig  2tu»nat)mcfä[Ieu  ju. 

2ie  93ebcutung  be§  JR^ein^  für  ba^  33crfe£)rllel)cn  ift  joiDot)!  §ur  iRomerjctt,  roie  im 
9.lfittclaltcr  eine  grofee  gewesen.  5rüi:),^citig  Ijat  ber  Diclbejungcne  9tf)cinftroin  nicl)t  nur  im 
iJofalDertct)r  jonbeni  aud}  im  3Sclt^anbeI  eine  ÜioIIc  gcjpielt.  3}ie  ßntfte()iing  ber  ^öüc  am 
Si^ciii  läfet  fiel)  biö  jum  8.  ^a^rlnuibert  äiirücföerfolgen.  3"  i*'"'^'-'  3ci^  ful)reu  bie  Strafe» 
burgcr  Scfiiffer  fd)on  bis  in  bte  9\l)cinmiinbinig.  ^n  bcr  Jolgcscit  befafBcn  reicbc  Üauflcute, 
fofflie  üeridiiebene  mittelrljciiiiidie  iUöfter,  ioie  beifpicl^ttieife  Üorcb  unb  Gberbadi  i()rc  eigenen 
Öanbelsfdiiffe.  5'"  12.  5nl)rl)unbcrt  fuf)rcn  bie  8eejdiiffe  biy  ftöln  itnb  iual)rfd)cinlid)  biö 
on  bie  örenjc  bei  ilMtlclrlicius. 

SSic  ben  33emo[)nern  an  ber  9J?eere§füfte,  fo  ftaub  aud^  ben  glufebeinol^nern,  meldte 
fic^  bei  geftranbeten  ober  fonft  öerunglürftcn  Sd)iffen  ber  ®ad)en  am  erftcn  bemächtigten, 
alle»  5u,  loa»  öerunglüdt  toar.  5)iefe»  9ied)t  ging  fpäter  auf  ben  Sanbec^bei^i""  über.  5lu^ 
bie  Stapel^  unb  S^icberlaglgercci^tigfciten  (am  $Rl)cin:  Speier,  SJJain^  unb  ft'öln) 
ftijrten  nid)t  wenig  bie  (Entfaltung  be§  ^anbelv.  Xie  ber  Sc^iffalirt  in  ben  SBeg  gelegten 
Sc^mierigteitcn  luaren  ^eitweife  fo  grofe,  ha'Q  bie  rt)einifd;cn  Maufleute  crnft^aft  bie 
grage  cnoogen,  ob  c^  nic^t  ratfamer  fei,  bie  Sc^iffat)rt  ganj  auf.^ngeben  unb  bie  Sparen 
ju  Sanbe  ju  transportieren.  Xie  I)Pf)f"  S53et)rsöne  unb  bie  fd)ledjte  '2Öefd)affcnI)eit  bcr 
©trafen  Deranlaf?ten  jebod)  bie  i)anbcl5l)crren,  toieber  5U  bcr  Sd)iffabrt  i^rc  3ufl"t^t 
ju  nel)men.  Seitbem  bie  3öIIe  ocrpfänbet  luerbcn  fonntcn  unb  je  mebr  bie  ÜBafferjötle 
ani  ben  .{">änbcn  bcr  .Slaiicr  in  bie  4">änbe  ber  ocrfdjiebcncn  i.'anbcvt)crren  rcfp.  ber  an  ben 
S^afferftraBcn  gctegenen  Stäbte  gelangten,  um  fo  uicbr  arteten  fie  in  reine  e^inan^^i)(Ie 
au3  unb  mürben  .^^u  einer  iüal)rcn  ii5erfe^r»plage.  Seit  bcm  XHnfang  be^J  i:5.  ^ab^bunberl'? 
fal)  fic^  jeber  Surft,  ®raf  ober  Slitter  am  iHt)ein  aU  berechtigt  an,  bie  ii^orüberfabrcnben 
jur  (Sricgung  cineö  So^Ui^  jmingen  ju  tonnen.  Tiefe  ^öüc  unirben  ,vimr  mel)rmal'3  bur(^ 
faiferlid)e  ilüerfügungcn  befeitigt,  fie  entftanbcn  jcboc^  balb  immer  nneber  oon  neuem.  9{ud) 
bicftirc^e  fudite  burdj'Jtnbrobung  bcr  örtommunifation  bie  Cirlicbung  unrec{)tmäf?iger  3i-^tte 
^u  oerl)inbcrn,  allein  auc^  biefe»  2Jiiticl  crmicv  fic^  nur  für  fur^e  3eit  aü  nnrffam. 

Xie  iJonb»  unb  SBaffcrjöflc  mürben  am  5Hf)cin  mit  brafonifd)cr  Strenge  erf)oben.  (5ine 
Siegelung  ber  3i>üiä^c  fefjite,  unb  fo  »aren  bie  ^loßpfliditigen  faft  gan,^  unb  gar  ber  aBillfür 
ber  3''Ufi""f')mcr  aulgeictjt.  Um  nod)  groficrc  Moftcn  burd)  ^,?lufciitl)aU  u.  f.  lu.  ,yi  fpareu, 
ialjllcn  bie  Sdiifter  im  allgemeinen  ia^,  loas  ocrlangt  »uurbe.  Xeni  .Maufuiaiin  mar  cö  bei 
einer  foldien  Sadilagc  erft  nadi  '•^hifuuft  ber  ^ii^arc  an  ihren»  ^iVftimmungoort  möglid),  bereu 
Sloftcn  feftfe^eu  ^u  fönncn.  %n\  l^nbc  bes  12.  ^at)rl)unbcrfs  gab  es  19  J)il)ein^üllftätten,  im 
13.  3iifirbunbert  44  unb  im  14.  3a{)rf)uuberf  fogar  «2.  Xer  folgenbc  3>ers  fctiilbert  anfd)autid) 
biefc  l<crt)ältnif|e: 
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„"Scr  Stönig  unb  ber  Siic^of  teilen, 
Unb  33urg  unb  .Stabt  nnb  Stift  unb  Xom, 
5JkI)r  35ile  fiub  am  9\licin,  aU  5Jfei[en, 
Unb  ^jaff  unb  JRittcr  jperrt  ben  Strom. 
3oIlictireibcr  ift  guerft  Gmpfängcr, 
^ann  ftcüt  fid)  ber  !öeiel)cr  ein, 
3fim  folgt  9Jad)irf)rei6er,  bann  'iifadigänger, 
'-JSier  'DJZanu  ijod)  japfen  fic  am  allein." 

2:ie  Ictitcn  3eilen  fcfiilbern  bie  5(rt  ber  Zollerhebung.  58iä  jum  öorigen  Qa^r^unbert 
marb  nämlid)  jcber  3o(I  gemöljulidi  oon  öier  QoIIbcbienten,  beut  BoHid^reiber,  Sefefier,  'Dkd}- 
fd^reiber  unb  3tad]gänger  oerwaltet,  fo  bafs  bie  Soüorojcbur  öiermal  ^u  überfielen  war. 
grft  burdi  ben  9tei(^^beputatiou'5f}aut)tfd)IuB  Dom  25.  Februar  1805  mürben  für  ben  9if)ein 
bie  Zölle  aufgehoben  unl)  an  ifjrer  Stelle  eine  Sdnffaf)rt?oftroi  eiugefül)rt. 


"«aaNkiMiMaaali 


7.    ftnub  uüt  örr  ilnnbiittrrburg  Ojuttnffls  nnb  btr  yt'nlj  im  iUjnii. 

Xie  53eeinträdit{guitg,  lucldjc  öer  SBareutraii^port  biirc^  ba§  ^iaubritteriuefen  im 
aJJittelaUer  erlitten  Iiat,  luar  eine  iet)r  grofBe.  ^n  befoiiberem  ma\]t  gilt  bicje^  für  ben 
9tt)etn  unb  ben  Warn.  5{m  9il)cin  t)telten  fid)  bie  9ütter  nid)t  allein  9ieifige,  fonbern 
ouc^  eigene  Siautifd^iffe,  um  bie  ,Slaufmann5fc^ine  überfallen  ju  fönnen.  Ta»  9iaub= 
luefen  begann  bereits  in  narf)farDliugild)er  ^eit.  ®en  ^'>Pl)epunft  erreidite  bü§  Uniuefeu 
in  ber  erfteu  öälfte  beö  13.  3ol)rbunbertv;  erft  bem  rl)einifd^en  Stäbtcbunb  unb  inv= 
befonbere  ber  3:t)at!raft  eine^  9{ubolf  uon  i^ab^bnrg  r^elang  e-5,  unter  ben  abeligcn 
^täubern  grünblidi  aufjuränmeu.  Um  bieÜieifenben  unb  bie  .s>anbels,yige  gegen  räuberifdje 
Übertöne  ,^u  l'idjern,  bientc  ba^  ©eicit.  Xa^felbe  bilbcte  fic^  auv  ber  i^erpflici)lung 
beö  Staates,  bie  fiaub^  unb  SBafierftrafeen  unb  l'cinpfabe  j"  fc^ü^en.  Taö  (SJcIeite 
linirbe  anfangs  nur  auf  befonberen  Sunfdj  gemöfirt;  fo  reiften  im  9.  ^alirbunbcrt  bereite 
.SUufleute  unter  faiferlic^cm  (Mcicitc,  fie  erbiciten  ®clcitsbricfe,  mofür  eine  geuuffc  CMebüIir 
^n  entriditen  mar.  ^:!inmäl}ad)  ,^UHtng  ber  Staat  bie  i^anbels.süge,  unter  eMeleit^.Mt  reifen, 
unb  ftefitc  entmeber  eine  bewaffnete  Scgleitnug  ober  erteilte  ©cleit^briefe.     Sdjin'e  unb 
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glöfee  mußten  ebenfaH§  auf  ber  ©trede  SBingen  — S3a(i)aradi  unter  bem  ©elette  be§  ftijnig» 
fal)ren.  Kunbiije  unb  erfa{)rene  Steuerleute  bracfitcn  bie  5al)r5cui3e  burd;  bic  gcfäf)rlid)e 
Strornftrcde.  ^^(uc^  hai-  ©eleit-irec^t  ging ,  ä()nlic^  luie  bae  Straßen^  unb  ^oöredjt 
af(mäf)Ii(^  auf  bie  Sanbesfüri'ten ,  Stäube  unb  Stiibte  über.  9Zeben  bem  Staatvgeleite 
irar  iebem  Kaufmann  gefe^Iid)  geftattet,  auf  feinen  .s^ianbelsreifcn  einen  ^cgcn  jur 
Selbftoerteibigung  an  ben  Sattel  5U  l^ängen  ober  auf  feinen  SSagen  ju  legen.  2lud)  bie 
OieiftIid)feit  erteilte  ©eleitebriefe,  unb  biefe  erioiefen  fii^  oft  mirffauier  aU  bie  uon  ber 
npeltltc^en  Tla6)t  au^geftellten.  Xie  ®eIeitÄgebül)ren  nuirben  in  ber  Siegel  mit  bem 
3ofl  5uiammen  erI)Dben.  Ter  Ginnal)men  luegen  luurbe  bav  ©cleite  ucdi  ju  Reiten 
aufrecht  erbalten,  aU  e^  eigentlich  praftifc^  Dl)ne  iegüdje  !öcbentung  geiuorben  mar.  So 
mürbe  ba-J  mittelrl)einifc^e  ftaatlidie  Ö)eleit  erft  im  yt^aijxt  1802  alö  entbeljrlic^  aufgeI)Dben. 
Cnetjc^  gibt  in  feiner  „Öefdjidjle  be»  $Serfel)r§mefen§  am  9J?itteIrf)ein"  bie  iiö^e  ber 
©eleitegebü^ren  an.  6»  mar  5U  jaljlen:  „ein  Slrift  gu  guß  ober  Si'affer  fa^renb  4  ^reujer 
(ein  iub  10  SUenjert,  ein  ^rift  jn  pferb  ober  fat)renb  10  fireu5er  (ein  jnb  20  .^reujer), 
eine  2=  ober  4räbrigc  (£f)aifc  20  Sreuser."  '^a^  DHc^tlöfcn  oon  ©eleit^jetteln  mürbe 
beftraft.  Wit  ber  Übermac^ung  maren  „öarbenreiter"  betraut.  Sel)r  oerfe^r5l)inbcrnb 
mar  es,  ta}^  alle  '^Ibgaben  nac^  ben  miHfürlidjften  ^^arifen  erl)oben  mürben  unb  bafs  sn 
ben  §auptabgaben  eine  enorme  9JJenge  oon  9f ebenabgaben  famen,  tüic:  Sagergelb, 
^ranengelb,  ^ifiergelb,  Stic^gclb,  5[afd)engelb,  93enbergelb,  2öad;tgelb,  ^Iltgelb,  '!}>flafter= 
gelb,  93rüdengelb. 

Xie  Söcge,  Stege,  53riiden  unb  ber5(nban  an  ben  Sl'önigsftraBen  (eineSlnjablSSege 
fül)rten  bie  ftolje  S3ejeid)nung  „C')eer=  ober  ßönigöftraße",  meld^er  Sejeidjnung  jebod) 
it)re  33ef(^affeni)eit  menig  entipracb)  maren  urjprünglid)  ben  ©augrafen  unterftettt  gemefen. 
2;iefe  bütten  für  if)re  Untert)altung  Sorge  5n  tragen  gefjabt.  llJadj  unb  wad)  ging  bieje 
Unter^altungepflic^t  auf  bie  SanbcÄfürften  über.  Tie  Sloften  be-o  Stra^enbauc»  mürben 
an»  bem  Grlö»  ber  Straßenjölle  beftritten.  Um  biefe  (5innat)men  möglidjft  cinträglid) 
ju  machen,  fam  mau  auf  bie  üerfet)ret)inberlic^c  ^hn,  ben  Strafeenjmang  eiujufübren, 
ber  bie  gubrieute  nötigte,  beftimmt  oorgefd)riebene  Straßcnrouten  ju  benu^en.  ^ebe 
Station  lief?  fid),  menn  irgenb  erreid)bar,  burc^  (anbeebcrrlic^e  unb  faiferlid)e  ^^inotlegien 
ben  Serfef)r  auf  ber  fie  berül)renben  Strafje  alv  ein  nuantaftbare»  9tecbt  5uipred)en.  'i[i\\ 
biefe  SBeife  mürbe  hnv  Stecht  ber  gaftüdien  (£infe{)r,  ba^  ber  S3enu^uing  einer  5tieberlagc, 
bor  ^lu^befferung  be^  ®efc^irrc»,  be»  SSorfpannö  u.  f.  m.  in  einen  ^^^'t^^S  umgemanbelt. 
iiJer  pon  biefen  Jßoric^riften  abmicb,  eine  aubcre  Straße  ful^r,  eine  anbere  aU  bie  Por= 
gefdjriebene  Üiicberlage  auffud)te  ober  eine^  ber  fonftigen  oerbürgten  ^4>ni5ilegieu  unbc= 
achtet  ließ,  geriet  nic^t  aflein  megen  bev  Qo^li^v  mit  ber  Sanbe'3l)crrid)aft,  fonbcrn  auc^ 
megen  ber  alt{)ergebrad)ten  Station'jprioilcgicn  mit  ben  Wcmeinbcn  in  Streit,  ber  nic^t 
ieltcn  5u  einer  i^ernic^tung  be-o  5ul)rmerte5  unb  ju  einer  ©cfangcnfdjaft  führte.  Ter 
9Jiarfgraf  J^riebrid)  bcftäligtc  ber  Stabt  greiberg  in  Sac^fcn  im  ^a^re  1318  ba»  9icd)t, 
bcmj^ufülge  fein  Silagen  au»  ber  9)Jartgraffd)aft  9]?e:§cn  eine  anbere  Straße  al^  über 
e^reiberg  nac^  53bl)men  fahren  burfte.  Sei  ber  f'vcftftefinng  ber  ein,yijd)Iagenben  Straßen- 
routen gab  faft  auvid)licßlidi  tav  Sonberintereffe  ben  ^.Jhivfdilag,  auf  bie  53ebürfniffc 
beö  C^anbcl:?  mürbe  hierbei  feine  SÜidfidit  genommen.  So  mnrbe  5.  '!Ö.  auf  bem  „lag 
oon  flrauenftabt",  melc^cr  Pon  ''^Jolcn,  Sadbfen  unb  ''4>ommeru  befd)idt  mar,  beftimmt, 
baß  bie  .Slaufmanni?güter  Pon  '•Jßolcn  nad)  Seip.^ig  ben  Üöeg  über  '"4>ofcn,  ^vranftabt, 
ÖJlogau,  Sagan,  ÖJörlifi  ein;^ufdilagen  batten. 

Sc^on  oon  alten  ,^^citcn  l)cr  maßten  fid)  ein,^elne  Stäblc  hai  Sicdit  an,  hci\\  alle 
253arcn,  meiere  bieielbcn  patiierten,  .^iDor  auf  ibrcn  9Jiärften  .yini  feilen  Mauf  auögcbotcn 
merben  mußten,  ebc  ber  SBeitertrau^port  gefdjebcn  fonnte.  iWand)c  Stäbte  erbicltcn 
bieje«  "i^ripilcg,  bo^  Stapelredjt,  burc^  bie  Maifcr.  So  foll  Spcicr  ba^felbe  oon 
■iScinric^  V.  unb  9)iainj  fogar  oon  Marl  bem  ©roßcn  Pcrliebcn  morbcu  fein.  Gbenfo 
löftig  mie  tai  Stapelred)t  mar  ba«?  bamit  pcrbnnbene  Hm)d)IagÄrcdit.  ^JJac^  biefcm 
burften  bcifptel«mciic  bic  uon  .\>ollanb  fommcnbcn,  für  Straßbnrg  bcftimmtcn  (iJütcr, 
iofcrn  cö  nid)t  Stapel^  ober  i^enti^ütcr  maren,  oon  .Slbln  bi-?  yjiain,^  nur  burd)  bie  ba^u 
in  bei'c^ränflcr  ''ilnjol)!  bercdjtigtfu  Stölncr  Sd)iffcr,  oon  9Jiain,^  bio  Spcicr  nur  burc^ 
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SJJainjer  iinb  üou  'Oa  big  Strasburg  burd)  Steterer  ©djtffer  in  bereu  gdjiffeu  tranl= 
sortiert  lueiben.  2(n  jebem  hn  geiiaiinten  ^^läge  mußten  foiiad)  bie  ©üter  in  ein  anbereä 
(Schiff  übergelaben,  b.  1^.  nmgefd) lagen  iperben. 

2(m  9it)ein  galten  aU  ftapelbar  bie  folgcnben  Slrtüel:  ©alj,  geringe,  33ücflinge  unb 
anbere  trorfene  unb  gefaljene  gifdje,  SButter,  ^'äfe,  .f)onig,  Öl,  gettluaren,  feit  1668 
üUe»  ©tfeniöert. 

SSie  an  ben  9Jkereyfüften  unb  an  ben  g-Iußränbern  ha^i  ©tranbre^t  galt,  fo  luarb  auf 
ben  Sanbftra^en  ba§  Ö5runbrul)rrec^t  ausgeübt.  *piernadi  ftanb  bem  @runbl)erai  ba§ 
Stecht  ju,  acte  ©üter,  meiere  bei  einem  Std^fenbrud;  ober  beim  Umfallen  eine§  SBageng  ben 
Soben  berül)rlen,  tuegjuuetimen.  ®nrc^  tieine  9iöber  fnd)te  man  nac^  SOfögltc^feit  beut  @in= 
tritt  biefeS  ©reigniffe)!  üoräubeugen.  @o  I)eifet  e§  in  einem  alten  i^mbelöregelbudje:  „garft 
bu  auf  Söfuiar^  "^urc^  §erren=®auen  ober  Söalb,  n.imm  flaine  3tab  an  bain  2l^agen,  unb 
I)üte  bic^,  ba§  bu  faine  @runbrul)r  jal^Ten  muft,  fonft  ift  bain  ©eiuinn  berloren."  . 


8.    ISotljfnbnrg  ob  btr  aTaubri". 

'Derartige  ungen)iit)nlid^e  Diec^tÄ^uftänbe  waren  iüal)rlid;  nid;t  baju  angetljan,  eine 
Sefferung  ber  2Segebefcöaffent)eit  jju  beförbern.  ^ie  jn  jener  S^it  in  dielen  Stellen  ber 
(Srbe  faft  beftänbig  I)errid)enbc  .^*rieg»gefal)r  I)at  jebenfally  andj  il)r  ^eil  'ta^n  beigetragen, 
ba^  bie  Si^egeüer^ältniffe  fo  traurige  blieben.  9.1ian  fürd)tete,  burd)  gute  SBcge  bie 
Un5ugäng(ic^teit  eineg  Drteö  ju  befeitigen  unb  5!ruppenburd),^üge  bei'bei^ufüliren. 

©olange  eg  feine  |)erbergen  -jur  Unterbringung  ber  Sieifenben  gab,  faubcn  biefe  in 
öielen  Ciiegenben,  fo  befoubcre  and^  am  9J^ittclrl)ein,  nnentgeltlid)c  ^;?luf nähme,  ^u  bem 
im  ^al)re  1083  oon  i^^einrid)  IV.  ciugefübrten  „(Mottcgfricben"  ioar  bcftimmt:  .STein 
i")au5befi§er  barf  einem  SBanberer  ^'^erberge  oeriueigcrn.  .'oat  ber  !i<cfit^er  bav,  ioa<J  ber 
SBanberer  bebarf,  fo  fott  er  e§  bemfelben  um  billigen  ^4^reig  oerfaufcn;  i)at  er  tai 
9iötige  nic^t,  fo  l)o(e  er  c»  uon  feinen  5iad)barn  unb  oerfaufe  cy  in  gleid)er  Sl^cife  an 
ben  SSanberer.  Sycnn  er  bie  .'perberge  ociiucigert  unb  bao  'iliötige  Uicbcr  aug  erftor  uoci^ 
jmeiter  Söanh  an  hen  Ä.Hinberer  oerfauft,  fo  foll  fid)  biefcr  an  ben  Crt-öuorftclier  uuMtbcn, 
ber  fofort  bie  y3iirgcr  oerfammelu  unb  ben  l)ülvftarrigeu  l^-^ofitun-  ol)ne  uietterec-  fd^ercn 
unb  ablebern  foHe.  i^erübte  ber  SBanberer  in  ber  ^^erberge  Unoerfcöämtlicitcn  ober 
©eiualttliatcn,  fo  rief  ber  ^auäiuirt  bie  ^JJac^barn  .^tfammen ,  jeigtc  ibnen  bio  Sadic  an 
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unb  ätoang  mit  il^rem  SSeirate  ben  SSanberer,  @enu9tf)uuiig  ju  letften.  ©ab  fid^  berfelbe 
nic^t  aufrieben,  fo  foHte  er  aU  9Jäuber  beftraft  Werben.  SSerein^elt  gab  e»  ."perbergen. 
Gine  bcr  alte[ten  Stnftotten  biefer  2trt  iiiar  ha^^  öofbij  bon  2r)on,  uield)c§  öon  bem 
ßönig  (ibtlberid^  errichtet  luorben  i[t. 

Seit  bem  14.  Sabrf)unbert  gab  e§  bereite  in  S;:eutidjlanb  in  manchen  ©tobten,  [o 
3.  33.  in  SlJainj,  ein  eigentliche»  ^otelwefen. 

^ie  beutfc^cn  |)anptDerfeI)r«i'tra^en  in  biefem  ^eiti-'^iuii^e  umren  bie  folgenben : 
Ißon  9?orben  nad;  Süben  evftrecften  fid)  öter  bi»  fünf  .Vianptrouten;  giuei  ber)elben  gingen 
ben  9if)einufern  entlang.  5^ie  öftlidie  5Route  luanbte  ficb  über  £)öd)ft  bcr  33ergftrafee  5U, 
beren  ^Jiamen  bereits  im  3ai)re  1002  orrfonimt;  fie  ging  lueiter  über  Gannftatt  nac^ 
Ulm.  Tie  \vc)tüd)t  Strome  ging  über  23orm!3,  ©peier,  ©trapnrg,  Sreifac^  i\aö)  33alel. 
5ßom  2Befergebiete  ging  bie  i>auptftraf3e  üon  3J?inben  anl.  2)ic  Otoute  ging  in  iüböft= 
lii^er  9iic^tnng  über  Jri^Iar  nac^  SSürjbnrg.  5ßon  SBürsbnrg  ging  bie  Strafe  uieiter 
über  9totF)enbnrg  ob  ber  ^lanber  unb  ^JJörblingen  unb  oereinigte  fid^  bei  Tonauiuörtf) 
mit  ber  9?ürnbcrger  .{"leeri'traße.  ji^en  nörblidien  Gnbpunft  ber  ^Jürnberger  i^inie  bilbete 
jur  Sdi  üaxlv  hcv  ©roßen  ^arbomief;  Sraunfc^iueig,  ©Oölar  icaren  bebeutenbe  ©tappen 
biefer  iKoute.  iöon  ©rfurt  fül^rte  bie  ©trafee  nad)  ©ul)t  unb  über  SJ^etlric^ftabt  nod) 
bem  9)?ain  unb  über  Bamberg  nac^  9Jürnberg.  X'it  ^onau  erreid)te  bicfe  ©traf3e  bei 
Stegen^burg.  Sinf»  ber  Glbe  luar  Seipjig  ein  nnd^tigcr  JilnDlenpunft,  ber  ton  ©c^merin 
unb  9}?agbeburg  über  Xeffau  erreidjt  unirbe,  mäbrenb  bie  ©trafje  üon  Stettin  über 
Berlin  ging.  Xie  gortfeljnng  biefer  9?oute  fpaltete  ficb  bei  .'oof,  fübmcftlid^  ging  e^  noc^ 
9?ürnberg,  fübbftlic^  nac^  Ü^egeuvburg.  ©päter  erl)ielt  bie  9toute  ©tettin,  granffurt  a.D., 
^ottbu»,  iöau^en  größere  33ebeutung.  Sion  ^Banl^en  ging  e»  nad^  ^rag  unb  über  Zittau 
unb  Steic^cnberg  nacti  bem  3n»ei-"en  non  S3b{)men.  ©ei^r  atte  Sinien  luaren  audö  ©alä= 
bürg,  Ulm,  (lannftatt,  ^^-^forjbeim,  ©tra^urg,  Dianci).  gür  ©c^lefien  mar  befonber»  bie 
große  9[Rain,^=l'eip5iger  ©trafee  üon  Sebeutung.  jJ^ie  9toute  ßöln=(5lbe  ging  über  9lltena, 
3ferlol)n,  ©oeft,  iiippftabt,  ''4>aberbDrn,  l^öjter,  Sinberf,  Q)anber§I)eim,  3BoIfenbütteI. 

2530»  bie  3eitbauer  be»  Sran»port»  anbetraf,  fo  betrug  biefe  beifpielviueife  öon 
Utrecht  nac^  Slöln  etiua  fünf  2^age,  Don  .Slöln  nad)  iörannfd^rueig  adjt  Jage,  öbenfo 
lange  baucrte  minbeften§  ber  Jran-^port  üon  ."^lötn  nad}  i^eilbronn,  bcrjcnige  üon  .'peil= 
bronn  nacb  ^(ugeburg  erforberte  etwa  fünf  Jage,  gür  bie  Oioute  5(ngeburg=©traf5burg 
finb  ad)t  2:age  anjnfe^en.  ^om  ^n"  &i'^  SBicn  betrug  W  Sran^portbauer  fecb»  Jage. 
S3on  SJJagbeburg  au»gef)enbe  Si'aren  langten  in  Hamburg  ober  2nbtd  in  fed^l  Jagen  an. 

5}er  £ftcn  Guropa»  lüurbc  ted»  burc^  ben  üon  23i},^an5  an»  geübten  (Sinflu^  in  bie 
ßulturnjelt  einbezogen,  tcif»  luarcn  e»,  unb  jmar  üom  12.  3iil)rbunbcrt  an,  ©crmancn, 
inebefonbere  ber  ©c^iücrt=  unb  Jeutfdiberrenorben  unb  bie  .\>aufa,  uicld)e  üon  ben 
Cftfccufcrn  au»  bie  abenblänbifc^c  ^-IMIbung  ben  flaiuifd)en  ©tämmen  ^ufüljrten.  9iiga 
unb  iiJomgorob  erf)oben  fid)  al»  S^erfel)r»5cntrcn  5U  großer  isöebeutnng,  uiojn  I)infid)tlic^ 
^Kiga^?  bie  ©djaffung  üon  ©trafen  unb  bie  (Sinricbtung  einer  ©taatspcft  burc^  ben 
Jcutfc^bcrreiiorben  mandie»  beitrug.  Xie  bereit»  feit  bem  9.  ^abrl)unbert  befannte 
©tabt  yjojügorob  umr  inöbefonbere  für  ben  banfeatifcbcn  i^anbel  üon  SiUcbtigfeit.  "Jie 
Söarcn  gingen  üon  bicr  nicbt  nur  auf  bem  l'anbiuege  ah,  fonbcrn  aucb  per  ©c^iff  unb 
•^roor  nad)  bem  i.'abogafce  unb  burc^  bie  ''Jlcwa  nacf)  ber  ©cefüfte;  ben  gteic^cn  2öeg 
fd)Iugen  bie  importierten  Sparen  ein.  58on  9JoJügorob  erftrerfte  fid)  bie  ©trafie  big  nac^ 
SSjötfa  unb  nac^  bcr  .{^auptftabt  be§  filbcr^  unb  pef5reid)en  f^ürftcntumö  "iserm,  einem 
©tapclortc  be»  ''4?el,\banbcl»  be»  .Slamagcbiete».  ^sm  25}ü(gaberfcn  ftrittcn  J)ücr  an  bcr 
SSoIga  unb  SlUabemir  um  ben  iüorrang  miteinanbcr.  Um  bie  iüiitte  be»  12.  y{a\)X- 
hunbertö  murOe  'Sfiosfan  üon  .S^ictu  auö  gegrünbct  unb  erlangte  infolge  feiner  günftigen 
i'agc  eine  immer  gröfterc  ^.öebeutung.  3In  ber  unteren  .'oälftc  bcr  Ulkilga  cntftanben  bie 
beiben  bcrüorragcnben  ''^lä{\e  i^olgar,  bie  bnlgarifdjc  JKoicb^bauptftabt,  unb  ©arai,  bie 
mongolifdjc  9icfibcn,\  ber  Jatarcnchanc.  911»  ü|"tlid)fter  ©ammclpunft  für  ben  SBaren^ 
au»taufc^  i^iuiidjcn  bem  unteren  ii^olga  unb  Tongcbict  nnb  bem  bi),vintinifc^cn  5)ieid), 
foroic  alv  Scebanbelyplafi  ber  9fcpublifcn  ©enua  unb  il^enebig  bilbctc  fid)  Jana  am 
9lfoni)c^en  SWcer,  tai  t)cntigc  5lfo»ü  aüi.     9(uf  ber  .SUim  luutbc  itertfc^  unb  bcfonberd 
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(Solbaja  biirc^  bte  S^enestaner  emporgeBrad^t.  ^m  ©übtoeften  9f{ii^tanbg  enttotdelte  [ic^ 
Äiero,  ba§  au§  einem  gä^rfjaufe  ertoud^^,  511  einem  bebeiitenbeit  ^anbel§piinfte.  2lm 
oberen  Snjepr  erlangte  ©molenöf  befonbere  Sebeutung.  ^er  3:ran§|)Drt  giuifd^en  bDr= 
fte^enb  genannten  Drten  n^nrbe  auf  tvtikn  ©tredfen  unter  SSenu^ung  ber  SBafferjoege 
jurücfgelegt. 

®te  ©ntbedung  be§  ^ap^j  ber  guten  Hoffnung  unb  bie  Srfc^IieBung  eine§  neuen 
©eelüeg»  nai^  ^nbien  gab  ber  alten  fd)pn  im  Ü^iebergang  begriffenen  ^errlid^fett 
5ßenebtg§  einen  fel^r  empfinbticfien  ©to^.  ^^aite  firf)  aurfj  in  einzelnen  ber  an  ber  atlan= 
tifd^en  ^üfte  belegenen  ©täbte  bereite  ein  auSgebel^nter  Raubet  unb  eine  nidfit  ganj 
unbebeutenbe  6c^iffat)rt  entlüicfett,  fo  tonnten  biefe  Orte  bod)  feinerlei  3?erglei(^  mit  ber 
^anbel^bebeutung  öerfd^iebener  italienifc^er  ©täbte,  namentlich  alfo  nic^t  mit  S^enebig 
oug^alten.  Xie  unauft)örlid^en,  auä  gegenfeitiger  Giferfnd^t  entfprungenen  kämpfe 
SSenebig§  unb  @enua»  f)atten  für  beibe  bie  nadjteiligften  goige"»  luelc^e  auc^  für  ^a^ 
übrige  ©uropa  nid)t  of)ne  (Sinflufe  blieben.  Statt  mit  öereinten  J^räften  ba^^  i^orbringen 
ber  C^manli  ju  oerijinbern,  Iät)mten  fic^  bie  beiben  9iepubliten  in  i[)rem  btinben  (Sifer, 
fic^  gu  fd^aben.  S3ereitg  1350  fafsten  bie  2^ürfen  feften  gufe  auf  europäifdjem  S3oben, 
aber  fetbft  al§  üon  bem  gried)if(^en  Sieid^  nur  noc^  bie  ipauptftabt  beftanb  unb  ber 
ttalieui)d)e  |)anbel  auf  bem  ©d^ioarjen  9J?eer  eine  aufserorbentlicbc  (Sinfc^räntuug  erlitten 
l^atte,  glaubte  ©enna  nod^  feinen  Vorteil  babei  finben  ju  fünnen,  »nenn  e»  bie  dürfen 
in  ber  ©roberung  ^onftantinopelg  unterftü^te.  9ca(^  ber  ^43efit^nal)me  üon  Sonftantinopel 
breiteten  bie  S^ürfen  i{)re  ^errfd)aft  in  bem  ©ebiet  be§  einfügen  bij^antinifc^en  9ieid^e§ 
immer  lueiter  au§,  auc^  bie  non  ben  Oerfc^iebcnen  italienifdjen  ©labten  befet^ten  J^ufcln 
bei  3igäifd^en  9Jieere§  fielen  nur  alläulmlb  in  bie  i^änbe  ber  C»manen.  Xer  abriatifdjen 
fRepublif  blieb  fd^lie^lic^  nur  ber  i^anbet  nac^  5igi)pten  übrig. 

2^a»  93orbringeu  ber  Surfen  l)atte  bie  au^erorbentlidje  So^^ge,  ba^  ber  2öeltl)anbel 
mit  3nbieu  in  empfinblid)fter  Söeife  geftört  n)urbe.  (Sl  fam  t)u\^ü,  ha)]  etwa  um  biefelbe 
3eit  bie  2'ataren  bie  alten  ruffifd^  =  inbifd^en  SBege  öerfperrten.  3.^Dn  felbft  mu^te  fid^ 
bie  t^i^age  aufbrängen,  ob  fein  anbcrer  2Beg  al-^  über  bie  Seüante  ober  burc^  9Jättefafien 
nad^  ;5nbieu  erfd)loffcn  toerben  tonnte.  ®en  ^ortugiefeu  war  c»  befd^ieben,  biefe  gro^e 
geograpl)ifd)e  Shifgabe  glüdlid)  i{)rer  Söfung  entgegenjnfüliren.  ^;i.Uirtugal  batte  bi^^er  nou 
feiner  günftigen  Sage  am  9}?eer  toenig  S^orteil  gehabt  unb  im  2BeltiicrteI)r  eine  nur  fel)r 
untergeorbnete  S^ofle  gefpielt.  SSeber  mit  ber  luicbtigen  ■'panfa  nocb  mit  ben  f)anbell= 
ftäbteu  bei  9}ättelmeerl  Ratten  bie  ^^ortugiefen  bil  bainn  in  äBettbeiuerb  ju  treten  üer= 
moc^t.  ©treng  ad^teten  bie  S^enejianer  barauf,  ba^  bie  oon  if)uen  nad^  ben  ^tieberlanben 
oulgefüf)rten  SSaren  nidjt  auf  ben  3^uifd}eumarft  in  Siffabon  gebrad)t  anirben.  9Jcit 
einem  ©d)lag  änberten  fic^  bie  S5erl)öltuiffe,  all  iöaico  be  Ö)ama  im  ^aljre  1497  bal 
©treben  nad)  einem  neuen  2Beg  nai^  ^ubicn  burd)  bie  Umfc^iffuug  5(frifal  glüdlid^ 
erfüllte.    Siffabon  trat  all  ^anbellpla|  immer  mebr  in  ben  Jöorbergrunb. 

2;ie  Gntberfung  2(merifal  (1492)  I)atte  in  S^erbinbung  mit  ber  5  ^al)re  fpätcr 
eingetretenen  Sanbung  ber  erften  portugiefifdjcn  glotte  (unter  IhiIco  be  ®ama)  in  Slalifuta 
eine  ioeitreid^eube  Umiüäljung  auf  bem  (Gebiete  he^i  !^ertel)rl,  bei  .'panbell  luie  über- 
I)aupt  in  ben  2Beltt)erI)ältniffen  im  befolge.  äRit  bem  ^linjutrcten  ber  9Jeuen  Siselt  unb 
ber  l)icrburd)  eintretenbcn  33efal)rung  ber  gefamten  ©rbe  mu^te  ber  2BeltbanbeI  im 
alten  ©inne,  b.  I).  bie  5öertcl)rlt)ermittc(ung  ^mifdjen  ben  beiben  äu^crftcn  Guben  ht?- 
bil  bal)in  befannt  geuicfencn  Sönbcrfreifcl  fein  Gnbe  erreidjen.  ^u  ben  non  ben  ucuou 
S3ert)öltniffen  in  fcl)r  günftiger  Söeife  betroffenen  Säubern  get)örten  neben  Portugal  unb 
©panien  uamentlid)  bie  ^Heberlaube  unb  ©nglanb. 

3abrl)unberle  ^inburc^  luar  bie  iJiorbfee  oon  weit  geringerer  93ebcutuug  für  ben 
©eeöerfebr  all  ha^  baltifc^e  9JJeer  geiuefeu.  9Jod}  im  15.  :^abrbunbcrt  füll  bcifpteleiüeifc 
bie  Sürgerfdjaft  Sonbonl  nur  4  ©ecfdjiffe  bcfeffcn  l-\alm\,  bereu  Ciragffibigfcit  120  t 
erreichte,  ^atte  ^(anbern,  fel)r  ,yi  bem  SUJifjöcrgnügcn  ber  italieuifc^en  ^ccftäDtc,  bereili 
früt)er  begonnen  mit  Siffabon  in  birette  .s^anbclebcjiebungen  ,3,u  treten,  fo  nabm  bicfcr 
|>QnbcI  nunmebr  einen  gröfjeren  Umfang  an.  ^ül  bie  ''4vortugiefen  fid)  .^um  .»pcrru  ber 
gefamten  inbifd)eu  9Jk'erc  gemad^t  batten        in  ibren  ;^")önben  bcfanb  fid)  i^oa,  CrmnI, 
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ber  ^auptl)afenpla^  am  ^eriijc^eii  SJicevbufen,  bie  Snfet  ©ocotcra  am  ©ingang  be§  9ioten 
9J?eere§  —  mar  beii  il^enejiancrii  bie  SBarensiiful^r  abgefd^nittcn,  iinb  ourfj  fie  lüurben 
auf  ben  93?arft  nrn  Sifiabon  aiu3euiieien. 

2)a  and)  bie  9}ZamcIufen  in  5(gt)pten  bie  gdjmälcnmg  il)rcr  Ginmifime  [tarf  üer= 
fpürten,  fo  marb  e»  beii  ;i?ene5iancni  nidjt  fc^ioer,  bie  .'^errj'djer  öon  3tgi)pten,  ^emen, 
9lrabien  unb  @ii5erate  ju  einem  Sriegejuge  in  ben  inbifc^en  ©eiuäffern  gegen  bie  ^^^Drtu= 
gie)en  ju  lieiuegen.  '^a?^  Unternelimen  mar  iebod^  nidjt  oon  bem  geJuünfdjten  (frfolg 
gefrönt.  Mit  bem  ßinyig  ber  3:ürfcn  unter  8elim  in  fiairo  unb  bem  Qnh^  ber  9[lhime= 
Iufenf)errjd)aft  am  9til  erreid)te  audj  ber  ^Ji'if'^enfianbel  am  DJilbcIta  fein  (Snbe.  Xa§ 
ftoläe  ;i^enebig  fanf  immer  tiefer,  unb  ba§  3JiitteImeer  Deröbete  mit  feinem  9Jiebergang 
immer  ftärfer,  wogegen  ber  Sdjiff^üerte^r  im  ^2ülantifd)en  Cjean,  nic^t  am  lüenigfteu 
burc^  bie  ©ntberfnng  SImerifav  eine  ftänbig  luad)fenbe  Söcbeutung  gewann.  S^ie  immenfen 
ii^orteile,  meiere  bie  Sluffinbung  be§  (Scemegv  nad)  Cftinbien  für  bie  ^^ortugiefen  im 
befolge  ^atte,  traten  nic^t  in  gleid^er  2Beife  fofort  für  bie  ©panier  burc^  bie  @nt= 
bedung  5Imeri!al  I)ert!or.  2;ie  !!ÖeiipIfernug  be§  neu  enlbedten  (Srbtcilv  ftanb  auf  einer 
meit  niebrigeren  Stufe  ber  Kultur  aU  bie  5?en'Dlincr  €ftinbien§.  Söeber  bie  93ebauung 
unb  bie  3(u«beutung  be§  S3obeu§,  no(^  bie  inbuftriettcn  {^errigfciten  ber  S^elool^ner  liefen 
ben  !^ergleid)  mit  jenem  Sanbe  ju.  ^a§  S^raditcn  ber  ©panier  ging,  nad)bem  bie  erftcn 
Gntbeder  al»  5rud)t  if)rer  5lbenteuer  ©olbförner  mit  nad)  ^aufe  gebrad^t  !^atten,  in 
immer  ftärferem  ©rabe  auf  bie  ®ennnnung  ber  ebleu  ä)JetaIIe,  ®olb  unb  Silber.  2)ie 
®ier  nad)  Gbelmetatten  übernnidierte  atle  anbercn  S3eftrebungen,  unb  oon  it)r  würben 
afle  ergriffen,  bie  in  fpanifctie  Xienfte  traten.  3Iber,  tuie  fo  üielfad)  im  lieben,  fo  aud^ 
bicr,  ber  ungel)euere  unb  unerinartete  Üteic^tum  erroieö  fic^  aU  eine  t)erl)öngniy00lle  &aht. 
3fic^t  länger  nie  ein  5abrl)unbert  bauerte  hit  ^eriobe  be»  ©lanjec-  unb  ber  Ma(i)t,  in 
mclc^er  Spaniens  öanbe(5besie{)ungcn  biejenigcn  aller  anberen  Sauber  an  SBi^tigteit  unb 
^-öebeutung  übertrafen.  Unter  ber  fdjimmernDen  .^^üfle  üeröbete  ba»  £anb,  uerfiel  feine  5?n= 
buftrie,  ging  ber  '^Iderbau  ju  ©runbe,  üerbarg  fidj  bie  'äxmut  unb  ba^  Glenb  be»  i^cIfe^. 

2i?ä()renb  foiuol)!  Spanien  aU  ba#  feit  1580  mit  ber  fpanifc^en  Srone  öereinte 
'i^ortugal  fic^  nid)t  lange  if)rer  ^anbelöf)errlid^feit  erfreuten,  mußten  bie  9iieberlünber 
unb  önglänbcr  fid)  bie  üeränberten  ^erl)ältniffe  bauerubcr  5U  nu^e  5U  madjen.  5!)urd; 
ben  regen  $öerfel)r  mit  ben  ^orlugiefen  bilbeten  fic^  bie  ^äfen  ber  9JicberIanbe:  iörngge, 
Ö)ent,  ?lntiuerpen  5U  bebeutenben  ©tapelorten  au^;,  nad)  benen  bie  fpanifc^en  unb 
portugiefifdien  8d)iffe  bie  Söaren  auv  ^nbien  unb  bem  füblic^en  (Suropa  unb  bie  £ftfee= 
fabrer  bie  2i>aren  an»  9iu^Ianb  unb  ben  nörblidien  l'änbcrn  brad)ten,  unb  na^  meieren 
Crten  bie  f oftbaren  SBeine  be»  9\I)einy  unb  ber  SJ^ofel,  foiuie  baö  >ödV^  ber  beutfc^en 
.{■^ocbmälber  gefdiafft  mürben,  ^tntmerpen  mürbe  unter  Slarl  bem  j'vünften  bie  erfte 
^■^anbelsftabt  ber  Sl^elt.  ^m  erften  ^abrbunbcrt  fc^eint  l)icr  fd)on  ein  '^Inlabcpla^^  gemcfen 
ju  fein,  am  (fnbe  bes  10.  Jüabrbunbertc^  mürbe  eine  53urg  errid)tet,  aber  erft  mit  bem 
13.  5al)rt)unbert  nabm  Stntmerpen  ben  (£l)arafter  aU  toirflicbc  Stabt  an,  bie  infolge  ber 
günftigen  SBafieruerbäÜniffe  ber  Scheibe  immer  mebr  aufblühte,  ^-öis^  jum  (S-nbc  be;^ 
15.  3al)r^unberttf  nerbanften  bie  nieberlänbi)d)en  Stäbte  il)rcn  aufblül)enbcn  ^uftanb 
jeboc^  nid)t  ber  merfantilen  Siübrigfeit  fonbern  ber  ^nbuftrie. 

93i^  über  bie  9Jüttc  bcö  9DiitteIaIler5  tynam  maren  ©tobte,  bie  burd)  eine  fur^e 
fünftlic^e  SBafferftrafje  mit  bem  SDfcere  in  Sßerbinbung  ftanben,  ^4>Iät^en  gegenüber,  meldte 
bircft  am  9Keere  ober  an  budjtenartigen  (fnnciterungen  oon  ?^(üffen  lagen,  feine^megS 
im  yjac^teil.  Xic  ©eefc^iffe  biefer  i]cit  befaüen  oerl)äItni-?mäfüg  uubebcutenbc  Ximen= 
fionen,  unb  bereu  geringer  Üiefgang  bebingte  bal)er  nid)t  ben  enormen  '"^Ubeilvanfmanb, 
mie  foldjer  bei  glcid}er  i'age  beute  erforbcrlid)  ift,  gebort  bocb  je(,U  bie  iSerftellnng  ber 
großen  ©eefanäle  mit  jn  ben  bebeutcnbften  tcc^nifdjen  l'eiftnngcn.  Tie  ,'{eit  fclbft  mar  in 
biefer  ''^.^eriobe  auc^  nod)  nidjt  ein  fo  foftbare^  (iiut  mie  gegenmnrlig,  unb  man  crblidte 
in  einer  '^Verlängerung  ber  ?fabri^eit  unb  in  ber  iöornnbme  oon  llmlabungen  auf  bem 
Irauöport  nidit  einen  fo  grofjen  yiad)tcil  mie  mir  beut.^utage. 

S)urc^  bie  ihiege  mit  ben  Spaniern  (unter  "i^liilipp  II)  fanf  bie  Öröfte  unb  iianbel^= 
blütc  Slntmerpcnd  ba^in,  ur.b  an  bie  Stelle  biefer  Stabt  trat  bie  .'pauptflabt  ber  jungen 
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9?epiiblif,  5{mfterbam.  S5?äl)renb  ^(ntoerpen  nur  immer  ^lüifc^cii^^lai^  getüefen  trar, 
Befanb  jid)  5(m[terbQm  halb  im  Sefi^e  einer  ^anbeleflotte ,  luie  fie  in  ©uropa  nod)  nie 
gefe^en  morbcn  n^ar.  ^sn  ^lolianh  fanben  bie  üertriebenen  ober  bem  fpanifd^en  ^oc^e 
freilpiUig  entflofienen  ?ya6rifanten  nnb  |)anbeltreibenben  ber  fpanif^en  DUeberlanbe  2luf= 
nat)me.  5^er  fiit)ne  Unlernel)mung?gei)"t  ber  .öoftänber  ließ  jie  mit  beiben  3nbien  bireftc 
§anbel5be5ie{)nngen  anfnüpfen-  3Imfterbam  lüuröe  bie  5^anbel!o  =  S)cetropoIe  @urDpai>, 
nnb  bie  Oieidjtümer,  meiere  bafcUift  ermorben  uuirben,  übertrafen  atles  frül)er  S^ageiuefene. 
93Jtt  bem  17.  Söfulum  erreichten  ipanbel  unb  ©c^iffaljrt  in  ben  3Jieberlanben  it)re 
I)öc^fte  33Iüte. 

l^n  ber  ^ineiten  öälfte  be^  17.  ^abrbunbert»  fanf  bie  tjoflänbiid^e  Üxcpublif  non  il)rem 
^iji)epnnft  I)erab.    S;te  oon  Cliner  dromiuell  im  5flf)^"e  1651  erlaffcne  9cat)igations  = 


9.    U0itt  tu  Scontimgc  ju  flriiggf. 


afte  toav  ber  l)ärte)"te  Sd^Iag.  9kdi  biefem  Öiefet^  bnrften  fortan  bie  in  englifdien  |)äfen 
etniaufenben  frcmben  ©d)iffe  nnr  SBaren,  loeId}e  in  it)rem  eigenen  l'anbe  gebaut  ober 
tierfertigt  maren,  eiufüt)ren.  ^en  |)Dnäubern  loar  t)iermit  bie  9}fijgiid)fcit  abgcfd)nitten, 
bie  bi^i^er  betriebene  lebbafte  ^rac^tfd)iffa{)rt  unb  ben  .s>anbel  .vinfdien  Crngtanb  unb 
beffen  Kolonien  foluie  mit  ben  europäifd^cn  iL'äubern  fortjuict^cn.  Gn glaub  trat  an  bie 
©leite,  tüelc^e  bt^Ijcr  bie  ^Jciebetlanbe  im  2lseltbanbel  eingenommen  l^atten,  S3onbou 
befaß  fortan  bie  Sebeutung,  bie  bic4)er  5(mftcrbam  gel)abt  batte. 

Gnglanb  I)atte  jatir'bunbertelaug  gleidjfam  abfeit^^  oon  ber  2«cltbanber?ftra6e 
gelegen.  Si^eber  feine  @d)iffabrt  nod)  feine  ^nbuftrie  unc-S  eine  befoubcre  i?eiftuugo= 
fd(}igfeit  auf.  '-Bi^  faft  gegen  CS'nbe  be§  17.  5al)rbuiibcrt^  marb  CS-iiglanb  bcfonbcr^s  aw-^ 
©c^iueben  unb  !3)entfdjfanb  mit  Gifen  ücrforgt.  Sl'Iciberftoffc  be,\og  Gnglanb  bio  ^ur 
SKitte  be^  IG.  ^al)rl)mibert^  an^  ^.öelgieu,  (Seibe  au-?  J^rantrcid)  unb  9)Jeffertoarcn  aiui^ 
Stauen.  5f?ur  langfam  oolljog  fid)  in  biefen  ^verbnltniffen  eine  Umnmnblung.  5)urd) 
bie  SScrme^rnug  ber  33e5tct)uugeu  mit  ben  anfbliibcnben  .SU^tonicu  in  ^iiorbamcrifa,  in 
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tüelc^em  Sanbe  "{iä)  eine  ^tnjal)!  am  9}?eere  belegene  Crte  luie  GJ^arleStoion,  ^^ilabelpl^ia, 
S^etu  5]Drf,  S3oi'ton,  Cuebef  in  Derl)ältni»nm6ig  fuqer  ^eit  511  ange)'ef)enen  ipanbel§äeutren 
entrtjiäelten ,  trat  allmä^lirf)  eine  Sserfdjiebung  in  ben  bisherigen  ^anbclÄüer^ältnifjcn 
Gnglanbö  ein.  3tn  bie  ©teile,  luelc^e  bi»  bal)in  83riftoI  innegel)abt  f)attc,  trat  Siöer= 
pooI,  hav  \i<i)  in  rajcfier  ^olqe  5nr  britten  @tabt  be§  Sanbe§  erf)ob.  ©leicbjcitig  mit 
Der  ©ntipidelnng  2iüerpool§  nai)m  ba§  ^intcrlanb  biefe^  Crte§  einen  anfeerorbentlid^en 
2(ufl"cbiüung.  2:ur^  bie  Cirtinbung  ber  ©rjan^bringung  mittele  ®teinfof)Ie  ert)ielten  bie 
„fc^marsen  diamanten"  eine  bi'o  bat)in  nid;t  geaf)nte  33ebeutung.  ®iejc  mirf)tige  Grfinbung 
luar  gegen  ba§  5?al)r  1620  öon  ^ub  ^nblet)  gemacht  tüorben,  aber  erft  in  ber  DJiitte 
beö  17.  5^af)r^unbert^  unirbe  bie  ßotjlenüeriüenbung  im  @ifenl)üttenbelrieb  allgemeiner. 
STie  ©teinfo^Ie  lunrbe  allmäl)lic^  ein  ^auptfaftor  für  bav  gejamte  ^nbuftriemefen,  unb 
beren  öJeunnnnng  nat)m  einen  immer  gröfjeren  Umfang  an.  ^i"  18.  3i-"if)i^I)iinbert  begann 
in  Gnglanb  jene  Gntiüicfelung-speriobe,  lueld^e  bie  für  bie  Ijeutigen  iserl)ältniffe  grunb= 
legenben  Seiftungen  unb  ßrjeugniffe  fdjuf. 

^n  einer  belDunbernngstüerten  9(rt  unb  Sßeife  arbeiteten  firf)  lüöfirenb  ber  tyn  in 
S3etracf)t  fommenben  3«lF5eI)nte  in  Gnglanb  bie  einzelnen  B^eJQe  ^e^"  S"9e"iein^tc(i)nif  in 
bie  Aoänbe.  SBäl^renb  1740  bie  (Sifenprobu!tion  ©nglanb^  uur  17  130  t  betragen  I)atte, 
ftieg  fie  im  ^af)re  1796  bereite^  auf  127  200  t.  5>Dn  bcfcnber»  lueitreic^enbem  (Sinftuffe 
enoie»  fic^  bie  SSattfd^e  Xampfmafdjine;  burc^  fie  fonnten  bie  3aI)Ireid)en  in  biefe  Qdt 
faflenben  (Srfinbungen,  befonber»  Dieienigen  auf  bem  ©ebiete  be»  ©pinnen»  unb  SBebenl, 
Dod  ausgenu^t  lüerben.  Tiefe  ©ntiuirfelung  übte  naö^  ben  oerfd)iebcnften  9tid)tnngen  I)in 
it)ren  Ginflufs  au^.  2(uf  bie  ißefd^Ieunigung  biefe§  ^ro5effev  tuirfteu  bie  fidi  anbal)nenben 
Umbilbungen  in  ben  ftaatlic^en  3(nfc^aunngen  mächtig  ein.  ^mmer  arigcmeiner  ertannte 
man,  ha^  man  in  ber  Jörberung  ödu  .s^anbel  unb  ijnbuftrie  ein  S)iittel  jur  5i5ermel)rung 
ber  ftaatlic^en  Ginna{)men  unb  5ur  4")ebung  be»  9iationaIniof)Iftanbe»  befa§,  unb  immer 
flarer  föarb  ber  SDJenfc^^eit  bie  Grfenntni»,  ha^  bie  öort)anbene  5lrmut  auf  ba»  innigfte 
mit  ben  unau^gebilbeten  5öer!et)röoerbä(tniffen  5ufamment)ing,  ba§  bie  9J?angeI{)aftigfeit 
berfelben  bie  Urfadie  ber  gering  eiitiuicfeltcn  ^nbuftrietl)ätigteit  ipar  unb  einem  ®ebeif)cn 
ber  Sanbmirtfc^aft  ouf  ba'o  feinblic^fte  entgcgenftanb. 

i8ei  ber  33ebeutung  ©nglanb'o  für  bie  ^lu^bilbung  ber  mobernen  SnQenieurted^nit 
unb  bamit  be»  t)eutigen  ^-öerfet)r§n)efen»  ift  e^  gerechtfertigt,  bie  !iöerl)ältniffe  biefe^  Sanbe^ 
etiua^  cingebenbcr  ju  betrad)ten,  um  bie  mäbrenb  ber  (etUen  beiben  3aliri)unbertc  t)Dr= 
gegangenen  Unnuanbelungen  in  ben  !i^ert)ältniffen  ber  9J?enfc^t)eit  flar  ju  erfennen. 

Xer  '»itnblicf,  ben  (Sngtanb  im  17.  unb  loäbrenb  be^  gri3f}eren  'Jeiics  hti  18.  ^sci\}x-' 
l)unbert5  barbot,  t)ebt  fidj  gciuattig  üon  bem  Silbe  ah,  lucld^e»  bai?  mobcrne  ©nglanb 
gcroäl)rt.  Sfoc^  nirgenbö  erhoben  fic^  in  jener  ^cü  ini  Sanbe  gabriff^Iote,  bie  Suft  scigtc 
noc^  feine  ii^erunreinigung,  unb  bie  reine  unb  fräftige  Suft  übte  gteic^fam  eine  einfc^läfernbe 
Sirtung  auf  bie  'öeüölferung  auv.  9Jirgcnb»  offenbarte  ficft  etiüa^  Don  ber  .\>aft  unb  Gile 
unferer  läge.  Saugfam  unb  boc^  nid)t  fidler  bemcgtcn  fid)  bie  lucntgcn  Silagen  auf  ben 
nic^t  äal)Ircid)en  Strafen.  5^ie  9iäubcr  fpicltcn  bü  jum  18.  3i^I)iI}ii'ibert  eine  gro&e 
Stoße,  bet  berittene  Sfäuber  befanb  fid)  auf  jeber  ^^auptftrafje,  unb  e§  ift  nur  ju  erflärlic^, 
ba&  5Häubergc)d)ic^ten  ftet»  gern  unb  gläubig  angel)ürt  uturben. 

S5?ie  in  anberen  Säubern,  fo  umrcn  andi  in  (Snglaub  bie  ^lüffe  in  früheren  Reiten 
burc^  SS^afferfänge  unb  Tämme  für  bie  ©d)iffabrt  unbraudibar  gcmadit  morbcn.  ^ebod) 
bereits  im  ^af)re  i;^öl  mar  in  biefcm  Saubc  in  rürffiditelofefter  Sivcife  bie  (Entfernung 
aüer  ©c^iffal)rt'9l)inbcrniffe  ;;ur  Xurd)fül)rung  gcfommcn,  ol)ne  bof?  ben  ^betroffenen 
eine  Gntfc^äbignug  gciüä^rt  U)orben  >uar.  j^m  ^alire  1427  luurbcn  für  bie  ^)fcgu 
lierung  ber  ^lüffe  unb  jur  ©efeitigung  ber  Überfd}»üemmiinglgcfal)r  fünf  .Slommiffioncn 
eingefe^t,  bie  eine  unumfdnänttc  i^oTImadit  erhielten.  Xic  3;t)ätigfeit  biefcr  Xlommiffioncn 
erftrcrftc  fid)  auf  tcn  Sca,  bie  Ibemfe,  ben  Seüern  unb  "ba^  Stour-Jv(üf5d)cn.  Wü  bem 
JHcgicrungoantritte  iö?ariae  (löö.'i)  trat  in  Der  CEntnürfolung  bc4  cnglifd)en  iG3offerftra6en= 
»pefen»  ein  Stitlftanb  ein,  unb  erft  bie  ^){ürffct)r  ber  3tuart>3  nadj  tSromuiellij  Xobe  (1658; 
brockte  einen  erneuten  Stuffdjiuung.  Xie  iHcgu lierung  bcö  2yiltft)ire  V(uou=5l»lff»  leitete 
bie  neue  ?ira  ein.  Tie  Sc^iffbarmadjung  be»  iWebiuai)  ift  bc<>l)alb  bcfonberd  enuät)ncn^= 
lücrt,  weil    hierbei   jum   erftenmal    bicjcnige   Jorm    ber    „^nölebcurufung"    bcrartiger 
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Unternel)mungen  2lnJt)enbung  fanb,  ber  in  ber  golgejeit  bie  tüeitaug  größte  3at)I  ber 
englifrf)en  2Baffer[tra§en  i{)re  2Iu§nu^iing5fäf)igfeit  üerbanfte.  5$in  ^al^re  1660  traten 
nämlid)  eine  ^Injaf)!  ber  an  ber  Sd^iffa^rt  anf  bem  9Jiebn)aQ  ^ntereffterten  snfammen 
unb  beantragten  beim  Parlament  bie  ®ene£)mtgung  §ur  ^Regulierung  burd)  S^ertiefung, 
örraeiterung  unb  (SJerabelegung  be»  gluPette».  511»  5(qutt)alent  erbaten  \\ö)  bie  Unter= 
net)mer  bie  ßrlanbni»  jur  @rt)ebung  gemifier  ^ötte.  ^ui  3al)re  1664  mürbe  bie  ^arIo= 
mentarij(^e  ©anftion  erteilt,  ^m  Stnfdjhtffe  unb  in  3(nle^nnng  an  biefc»  Unternet)nien 
toaxb  in  ber  golgcjeit  bie  S^cguliernng  ber  glüffe  53ure,  ^J)are,  Sloon,  grome,  gal,  S3al, 
SBaüena^,  2Iire  unb  ©alber  befdjafft. 

©nglanb§  ©ebentung  in  ber  ©ejd^id^te  be§  58erfet)r§  liegt  jiuar  in  erfter  Sinie 
auf  bem  Gebiete  ber  Sdjiffaf)rt,  immerl)in  ift  biefe»  (gilanb  öon  einer  ©rö^e,  ba§  aud^ 
ber  innere  $ßerfel)r,  luenn  auc^  öon  untergeorbneter  53ebentung,  bie  (Schaffung  öon  SSer= 
binbungSroegen  bebingte.  ^n  früt)erer  3eit  l^ar  (Snglanb  ein  aderbautreibenber  (Staat, 
unb  ber  Pflege  ber  Sanbftra^en  mn^te  au§  btefem  ®runbe  SSead^tung  gefc^enft  toerben. 


10.    ilüJitringtgebnnbe  in  Sirtntngljnm  1780.    '!Slaä)  ^logreöe. 


®ie  älteften  2Bege  Snglanby  niaren  bie  fogenaunten  @pur=  ober  Stainniegc.  jEiiefelben 
folgten  ben  natürlidjen  fRainen  be§  Sanbc»  unb  mögen  in  friil)eren  ^ci^e"  <^^'-~'  örtltd^e 
©renken  gebient  I)aben.  2öie  in  anberen  Sonbern,  fo  ergingen  andj  in  (Snglanb  üon  ben 
i^errfc^ern  ,^af)Ireic^e  S3efef)Ie,  uieldje  fic^  auf  bie  5lnlcgnng  unb  Unterl)nltung  ber  Sl^ege 
be,^ogen.  9uic§  ber  iiserfügung  .Soeinric^§  I.  (geft.  1135)  foflten  bie  i^auptftra^cn  fo  breit 
fein,  ba^  fid^  jluei  25?agen  au^meid^en  fonnten.  (Sin  @efe^  au^  bem  ^al^re  128.5  orbnete 
bie  (Sntfernnng  ber  53äume  unb  !öüf(^e  läugg  ber  ©trafen  in  einem  beiberfeitigen  5tbftanb 
bon  200  gu^  an.  (S§  gefdja!^  biefe§,  um  bie  ben  ^^aff outen  burc^  9{äubcr  broI)enben 
©efa^ren  absufdjiuäc^cn.  ^ie  2öegcüert)ältniffe  (Suglaubö  blieben  tro(3  aller  ^ikmübnngcn 
im  adgemeiuen  bay  gauje  SOiittcIaltcr  I)inburdj  feljr  troftlofe  m\^  liefjcn  and)  fpäterliin 
fe^r  üiel  ju  lüiinjdien  übrig.  Selbft  nod;  big  gegen  ©übe  be»  18.  ^al)rf)uubert-:J  umren 
bie  nad)  23irmingt)am,  eine  ber  rcgfamften  Stäbte  be»  Königreiche»,  fül)rcnben  Si^cge  burd) 
bie  .&ufe  ber  ^|?adpferbe  unb  burd)  bie  Sicgengüffc  in  bem  fanbigeu  ©oben  berartig  au^= 
getieft,  baf?  fie  fteUenmeife  12  bi»  14  gufj  unter  ©elänbcflädie  lagen  unb  mau  neu  ben 
9?eifeuben  fagte,  fie  näl]ertcn  fid)  ber  Biaht  in  9JJiucu.  ^cr  Sd^riflfteffcr  '".llrtliur  \i)oung 
ertlärte  uod)  um  ba»  :^al)r  1780,  ba^  e§  im  SiUuter  mol}!  gleidj  oicl  foftcu  bürfte,  ob 
man  bie  SSege  fcft  ober  fc^iffbar  mad)c.  ©elbft  auf  ben  beflcn  ilscrbinbung^iftra^cn  marcn 
burd)  bie  SBagen  tiefe  OHeife  cingefd)uitteu.  SDie  Slbliänge  umrcn  fteil  unb  ber  Sßeg 
mciften«  berart,  baf?  er  in  ber  'J^unfel^eit  uon  bem  auliegenbcn  ^cibe    unb  Sumpflaub 
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faum  äu  iinterfcftetben  lüar.  9?ur  Bei  fc^önem  SSetter  tuar  bie  gange  25?egebreite  für  9täber= 
fiit)riiierf  ju  gebraudien.  SJ^eiften'?  lag  rccbts  unb  Itnf'?  tiefer  .^ot,  inii)  nur  ein  fc^maler 
Streifen  feften  23oben§  erI)Lib  fi(^  über  bem  8umpfe.  ^-öet  einer  folcben  2Begebefc^affen{)eit 
tvat  eÄ  unoermetbüd),  boB  I)äufig  2Begeüerfperruugen  unb  3ön!ereien  Dorfamen  unb  ba^ 
nicbt  feiten  ber  ganje  2Beg  lange  ^eit  ^inburi^  öon  guljrleuten  befe^ü  ttJar,  öon  benen 
feiner  au^meicben  luoflte.  ^31fltäglicb  fa^en  bie  ^utjc^er  feft,  au5  einem  benachbarten  '^a6)U 
bauie  muf3tc  al^^bann  ein  ©efpann  berbeigefcbafft  loerben,  um  ben  SLnigen  au»  bem  Sdjiamme 
^eraur,^uarbeiteu.  Sa»  9ieifeu  auf  folc^en  2Begen  mar  mit  ben  benfbar  größten  Unbequem^ 
licbfeitcn  oerbunben.  Sie  gro^e  Straße  burc^  Sl^aleö  nac^  4-)Dli)f)eab  mar  in  einem  fold^en 
3uftaube,  baf5  ber  S^ijefönig  im  ^a'i)Xi:  1685  fünf  Stunbcn  braud^te,  um  22 '/g  Kilometer 
jurücfjulegen.  ^n  Soniuai)  würben  bie  SSagen  ouf  jener  Strecfe  geuuil)nli^  au^einanber 
genommen  unb  auf  ben  Sdiultern  ftämmiger  luaHififdier  Säuern  hhi  jur  SJJenaiftraBe 
getragen.  51u  bem  fc^Iec^ten  3uflii"bc  ber  Straßen  mar  nict)t  a^n  luenigften  ber  Umftanb 
fc^ulb,  ha^  bie  ^ird)fpiele  bie  fie  burc^jictjenben  Straßen  5U  bauen  unb  ju  unterhalten 
i)atten.  Sie  iöauernfdiaft  mufjte  fecb»  Sage  im  3al)re  uuentgcltlid)  baran  arbeiten.  Ö)e= 
nügte  bereu  Seiftung  nid)t,  fo  würben  gemietete  3(rbeitlfräfte  benutzt  unb  bie  Sloften  burd) 
eine  Ülirdienfteuer  geberft.  G»  mar  unleugbar  eine  llngcrcditigfeit,  bafj  bie  Sanbftrafeen 
jmifc^en  ben  Stäbten  auf  Soften  ber  ^miidien  il)nen  liegenbcn  jerftrcuten  länblidjen  Se= 
iHÜferung  unterf)alten  mürben.  9cadi  ber  Üieftauration  mürbe  ein  Sanbftraßengefe^  er= 
loffen,  monad^  Don  ben  'Jieifenben  unb  für  Sparen  eine  '^ibgabe  ju  entridjten  mar.  i^idö)-- 
jeitig  mürbe  burc^  ^arlamentÄbefdiluß  bie  (Sinfüf)rung  oon  Sc^Iagbäumen  feftgeje^t. 
Sa-3  3?oIf  mofite  jebo^  ben  bamit  gefdjaffenen  SoU.  nid)t  tragen  unb  jerftörte  bie  Schlag- 
gitter  ju  mieberliolten  DJJalen. 

5IIIe  biefe  Umftänbe  trugen  in  Gnglanb  in  gkidicr  2,"i>eile,  mie  fold^e^^  für  anbere 
i^änber  sutrifft,  baju  bei,  ha^^  t)a^  3?erfef)r»leben  im  ^»"'^i^f"  tie»  Sanbe»  fe^r  menig 
ausgebilbet  unb  baß  ben  menigften  3}fenf(^eu  ein  iMnau^treten  aii^^  bem  Crte  il)rer  ©cburt 
bcic^ieben  mar.  Ser  !iWangel  an  braud}baren  SSegen  befjerrfc^te  hivi  gefamte  Seben  unb 
brüdte  it)m  feinen  Stempel  auf.  ©ng  umgrenjt  mar  ber  Slicf  bec-  einzelnen,  unb  bie 
S?elt  mit  if)rcm  betriebe  mar  für  bie  meiften  iWenfdjcn  ein  unaufgcidiloffcne»  Sanb.  9hir 
feiten  brang  oon  ausmärt»  eine  iinnbe,  unb  bie  (freigniffe  marcn  am  Sbatorte  faft  ucr= 
geffen,  menn  bie  9cad)rid]t  baoon  nac^  ben  entlegenen  Stätten  gelangte.  Sie  ilirc^turni§= 
politif  unb  ber  i^ofalpatriotismu»  fonnten  fid)  jur  l)öd5ften  iölüte  entfalten,  ieber  tonnte 
mit  9iec^t  feine  Crtc^nerbältniffe  für  bie  beften  unb  fc^önften  ber  2Belt  I)alten,  ha  er  öon 
ben  übrigen  nichts  fab,  feiten  ctmae^  l}ijrte.  2cid)t  mar  e»,  bem  Sebcn  einen  patriarc^alijdjen 
dbarafter  yi  mat)ren,  3}cciftcr  unb  ©cfcflen  mohnten  unter  einem  Sac^e  unb  aßen  an» 
einer  Scöüffel.  Sie  i'ebenoerfai)rungen  bt^  cinjelnen  marcn  gering,  Sitten  unb  ®emoI)n= 
beiten  nic^t  ber  feinften  2lrt. 

infolge  ber  burc^  bie  fc^led)te  '!8efd)affcnl)eit  ber  2öege  üeruriad)ten  l)0^en  Sran»port= 
foften  mußte  ber  grijfjte  Seil  ber  9J?enid)en  auf  |)unberte  oon  Öegcnftänben  üerjic^ten, 
bcrcn  Senutiung  beute  al»  felbftuerftnnblid)  gilt.  Selbft  Diele  (ibelleute  bcfaßen  im 
17.  ^abrl)unbert  noc^  nid}t  Diel  me^r  ale  33ett,  Sijd),  Stul)l  unb  Srul)en.  Sie  iöeqnem= 
lidifcit  mar  unjöt)ligen  ä)ienfd)en  ein  ungcfanntcr  (^enuf?.  Sem  i.'eben,  mcld)eö  gleid)= 
mäfjig  babinfloß,  mar  jmar  bie  9{crDofität  unferer  ;)eit  nic^t  eigen,  il)m  fehlte  aber  aud) 
hai  meiftc,  moburc^  un5  baMelbc  reijDolt  erjc^cint.  Sic  menigen  Wcgcnftöube  be^  tag- 
lidjen  (yebraud)cc>  marcn  änßerft  einfach  unb  unauegebilbet.  Sie  Sbpferci  befanb  fid) 
auf  ibrer  funülofeften  Stufe,  .'pol,^^  .j^inn  unb  felbft  Vcbcrgcfäfje  bilbcten  ben  .V)auptteil 
ber  ^aueftanöegegenftänbe  unb  bie  Sifdigcrätc  dou  mül)ll)abenberen  unb  gcbilbeten 
Familien.  |)auiierer,  meiere  gleidijeitig  bie  Ükfbrberer  ber  9Jad)riditcn  üon  Crt  ju  Ort 
maren,  Dermf)en  bie  S^emobner  mit  ben  crforbcrlid)cn  SSJoren,  in  ben  meiften  Crtjc^aften 
gab  ei  feine  l'äben.  Sie  lanb=  unb  forftmirtid)aftlicben  C5r,\eugnifie  fonnten  nur  in  un= 
gcnügcnbcr  5i?ci)e  ücrmertet  merbcn.  3"  Sdiottlanb,  mddic»  l'anD  rcid)  an  gutem  'iiaiv 
bolj  ift,  brachte  man  nur  bie  '-baumrinben  auf  bem  ^Hüdcn  ber  ^4>ffrbe  nac^  ber  Stobt 
unb  ließ  baö  übrige  Derfaulcn.  5luf  bem  Siüden  ber  i^fcrbe  mußten  .Uorn  unb  Solle 
fortgcfc^afft  merben,  unb  mittele  Sragförben  empfing  l'onbon  einen  crl)eblidjcn  Seil  feiner 
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2e6en^mtttel.  ^n  Körben  fc^feppte  man  ben  2)ung  auf  hk  t^elber,  unb  in  Sorben  lüurben 
bie  Steinfof)Ien  aug  ben  ©rnben  geißelt,  ^liä^t  feiten  tjerrf^te  im  SSinter  ein  iDJangel  an 
gpuerungsinaterial,  Iro^bem  ungei^eure  ßof)Ienmengen  im  Soben  @nglanb§  lagerten. 
Selbft  9Jfan(^efter,  in  beffen  faft  unmittelbarer  Diä^e  fic^  au^gebe^nte  Kohlenlager  befinben, 
iDar  nur  ju  oft  nic^t  genügenb  I)iermit  oerforgt.  Xem  3:ran5porte  auf  ber  loenige  ^hikn 
langen  g^ußftrecfe  ftanben  ft^einbar  unüberioinblicbe  ^inberniffe  im  2i>ege.  .ipierburc^ 
ftieg  ber  ^rei»  ber  KoI)len  in  SDknc^efter  gemöf)nli(^  auf  mef)r  al»  ha^  S;oppe(te  i{)reö 
2Berte§  an  ber  ®eirinnung§fteffe.  ^'euerungen  unb  ipunger^not  n)aren  an  ber  2:ageä= 
orbnung,  unb  faft  auöfdiliefslid)  muffen  biefelben  ben  mangelt)aften  2öege0ert)ällniffen  ju^ 
gefc^rieben  werben,  ^ie  unaufgeflärte  SOIenge  macfite  nur  ju  fjäufig  Korut)änbIer,  ajiüöer 
unb  S3äcfer  bafür  oerantiuortlic^  unb  nal)m  blutige  3iacf]e  an  benfelben. 

9?icf)t  beffer  al^  bie  SSege  luaren  bie  Transportmittel,  ^ie  2Bagen  befa|en  nocl 
immer  feine  gebern,  unb  biefe  eine  2;t)atfadje  lä^t  erfenneu,  ha^  baS  3ieifen  felbft  bei 
befferen  Söegener^ältniffen  fein  Sßergnügen  bereitet  f)ätte,  unter  ben  obloaltenben  Umftönben 
aber  aU  eine  f)eroif(^e  5)anblung  ju  betrai^ten  mar.  2Benn  man  fonnte,  legte  man  baf)er 
aud)  in  Snglanb  bie  9ieife  ju  ^ferbe  ^urüd.  5^er  SSagen  ber  .Königin  Glifabett)  foH 
einer  ber  erften  in  Snglanb  geirefen  fein.  Unter  ber  ^Regierung  Qafobö  iDurben  bebecfte 
2Bagen  eingefüf)rt,  in  föeldjen  Üieifenbe  beförbert  ipurben.  jJ;iefe  SBagen  burc^fu^ren 
an  ben  längften  gommertagen  älnei  bt»  brei  beutfc^e  9J?eiIen.  Unmittelbar  nac^  ber 
9teftauration  ging  eine  ^^iligence  oon  Sonbon  uac^  Cj:forb;  fie  gebraud)te  für  biefe  Strerfe 
§lDet  5^age.  S^ie  '^affagiere  übernachteten  in  '5eacon5fielb.  ^sm  3il)re  1669  mürbe  eine 
fül)ne  DJeuerung  oerfuc^t.  2:ie  „fliegenbe  Kutfc^e"  legte  bie  9ieife  3iinf(^en  Sonnenaufgang 
unb  ^Untergang  jurüd.  'iiüd)  nad)  (Sinfül^rung  ber  fogenannten  Sanbfutfc^en  fam  e» 
nodj  f)äufig  üor,  M'q  bie  ga^rgäfte  auSftiegen  unb  ben  größten  2:eil  be§  2Sege§  marfc^ierten. 
^ie  (Sinfüt)rung  ber  :^anbfutfc^en  muB  aii  ein  erf)eblic^er  gortfc^ritt  auf  bem  ©ebiele 
ber  5^ertel)r§üermittelung  betrachtet  merben,  unb  biefe  Üfeuerung  rief,  mie  jebe  berartige 
ßrfc^einung,  einen  gemaltigen  Sturm  f)erüor.  2:ie  Dfeuerung  mürbe  für  ha^  größte  d)lx^-- 
gefd)id  erflärt,  melcf)e'3  fid)  je  in  Gnglanb  ereignet  i)abi.  ^JUdjt  nur  für  ba»  ^^-'U^^ifuo^ 
fefbft  feien  bie  Sanbfutfc^en  ein  Unglüd,  fo  bel)aupteten  bereu  ©egner,  fonbern  für  ben 
gefamten  ^xmbel,  ben  fie  unbebingt  jerftöreu  mürben.  Xie  ©egner  füt)rtcn  au»,  ha^  fid) 
bie  3ieifenben  in  ber  ^"^«"tt  feine  Sc^merter  unb  '^^iftolen  mel)r  5U  taufen  brauchten 
unb  ha^  bereu  Kleiber  fo  fel)r  gefc^ont  mürben,  baß  eine  (Erneuerung  oiel  fcitener  er= 
forberIic§  märe,  mie  aud)  ber  ^erbrauc^  oon  2Bein  unD  53ier  in  ben  ®aftt)öfen  bebeutenb 
geringer  merben  müßte.  2)ie  5D?enfc^t)eit  felbft,  fo  fließ  e§,  mürbe  üermeic^lid)en,  ba  hav 
Sieiten  abfäme  unb  bamit  bie  9Jfenfd)en  enlmöf)nt  mürben,  groft,  ^ii5t,  Schnee  ober 
Siegen  ju  ertragen,  mie  biefelben  überl)aupt  nic^t  mef)r  in  bie  beneibeuÄmerte  2age  Der= 
fe^t  mürben,  auf  ben  gelbern  fampieren  ju  muffen.  Um  baS  9tiefenf)afte  beS  beöorftef)enben 
nationalen  Diieberganges  bar5utf)un,  mürbe  augefüt)rt,  ha^  ^mifc^en  ben  Stäbtcn  '^)orf, 
6f)efter,  ej;eter  unb  Bonbon  nidjt  menigcr  aU  36  ^erfonen  möc^entlic^  reiften,  mai?  im 
3af)re  bie  enorme  3af)t  öon  1872  ^erfonen  ergebe! 

2)irefte  S>erbinbungen  jmifc^en  SouDon  unb  ben  bebeutenbften  Stäbten  be^  Sanbeö 
mürben  jum  größten  ^eile  erft  gegen  Gnbe  beS  18.  3af)rl)unbert§  eingerichtet,  ^mifc^en 
S3irmingf)am  unb  Sonbon  mürbe  1747  eine  folc^e  geplant,  ßine  Kutfc^e  foHte  in  ^mci 
lagen  ben  Si^eg  jurürflegen,  b.  f).  menn  beffen  ^uftanb  eS  erlaubte,  ^m  ^aljre  1755 
beftanb  noc^  feine  5üerbinbung  ^mifcfien  ©laSgom  unb  Sonbon.  SSatt,  meld)er  um  biefe 
3eit  jmifc^en  ben  beiben  Crten  reifte,  mußte  ben  2öeg  5U  '>:j>ferbe  jurürficgen  unb  brauchte 
öier5el)n  5:age  ba^u.  Xaß  unter  foId)en  Umftönbcn  in  C^Ma^gom,  meiere  Stobt  feine  eigene 
Leitung  befaß,  eine  Sonboncr  Rettung,  bie  adit  5:age  alt  mar,  aU  eine  li^ceuigfeit  an= 
gefef)en  mürbe,  fann  mof)I  al?  fclbftoerftänblidj  betrad)tet  merben.  .S^^ifdien  Sincrpool 
unb  9J?anc^efter  lief  erft  1767  eine  Sanbtntfcfic.  —  Um  ta^^  ^atir  1700  braud)te  man 
nac^  Sonbon:  öon  ?}Drf  ac^t  Xage,  oon  3:urnbribge  ^^ettS,  melc^er  Crt  je^t  in  einer 
Stunbe  erreichbar  ift,  smei  läge,  üon  Toner  brei  Xage,  üon  (i-;:cter  fünf  laQC.  3»i 
Sa^re  1763  brauste  nod)  hk  Sanbtutfc^c,  mcldjc  monatlidj  einmal  oon  (Sbinburg  nad) 
Sonbon  ful)r,  jur  ^urüdlegung  be»  SBege»  smölf  bi^  aä)t^tljtt  Tage. 
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5iF)nIic^  tüaren  bie  95erl)ältntffe  in  anbeten  Sänbern.  ^n  ©eutfc^Iciiib  war  bie 
getr)i}]^nlic^e  Sanbpoj't  aiic^  nod)  in  ber  9)ätte  be§  18.  ^afirl^unbert^  ein  fel)r  laiifllameS, 
unbef)ilfliie§  Seförberimgömittel.  S5>er  bequem  reifen  moffte,  imlim  (Sj;trapD[t.  ^unft- 
ftrafeen  waren  bt^  jum  @iebenjäf)rigen  Kriege  nirfit  üorljanbcn,  erft  nac^  btefem  Slriege 
begann  man  in  S)eut)c^Ianb  C£I)aufieen  ju  bauen.  Qn  njeiten  Steifen  luurben  nid)t  feiten 
eigene  SSagen  gefauft  unb  na^  bereu  33eenbigung  tüieber  üerfauft.  ^irifc^en  Crten  mit 
ftarfer  S^erbinbung  gingen  außer  ber  orbinären  ""^^^oft  aud)  fonjeffionierte  Saubfutfd^en  an 
beftimmteu  ^agen  unb  Dermittelten  iiprjugSiueife  ben  ^:^^crfDuenüerfebr  bc§  iSolk^.  i^on 
^re§ben  nac^  33erlin  ging  im  Sa{)re  1750  alle  14  2age,  nac^  SÜtenburg,  (SI)emni^, 
greiberg,  ^mirfau  einmal  Jüöc^entlirf)  eine  »l^utfdje.  ^ie  burc^fd)nittlic^  täglid)  jurüct= 
gelegte  SS^egcslänge  betrug  fünf  9J^eilen.  SSie  ©uftao  Sret^tag  in  feinen  „95ilbern  au^ 
bem  Seben  beS  beutfc^en  S^olfee"  beridjtet,  fanb  ^lopftod,  al^^  er  im  ^uli  1750  mit 
©leim  in  leidjtem  SBagen,  burc^  öier  ^:;sferbe  gejogen,  üon  |)alberftabt  nadi  9}kgbeburg 


6  9D?eiIen  in  6  Stunbcn  ful)r,  biefe  Sc^nefligfcit  fo  aufjerDrbeutlicö,  ba|  er  fie  mit  bem 
SBetttauf  ber  CIi)mpifd)cn  8pielc  oerglid). 

:^m  ^salire  1784  roar  e^,  baf?  bie  erftc  iiiail-ca.li  (wad)  ^Milmcr^;  Si)ftem)  ,vuifdicn 
iJonbon  unb  ^^riftol  ful)r  unb  eine  neue  iHra  auf  bem  (Gebiete  ber  ilH-rfcbreuermittcIung 
einleitete,  nac^bem  lüenige  3«^^et)nte  frübcr  auf  geiuerblidjem  unb  inbuftricflem  (iicbict 
ber  im  iöorangegangcncn  enuäl)nte  bcbcutung^JüDlle  Umfdjmung  eingetreten  luar.  Xem 
aufblül)eMben  .staubet  unb  ber  mächtig  aufftrcbcnbeu  ^nbuftric  genügten  bie  bi'?l)ertgen 
!ümmertid)cn  CTranßportücrliöItuiffe  nidjt,  8tra^cn  unb  .Slannlc  famen  in  grofjcr  ,'^abl 
^\ix  "?luvfüt)rung.  :;sm  bcfoubcrcn  Tla\]e  maditc  fid)  bao  'i^cbürfnie;  nadi  einer  allen  \Hn- 
fprüd)cn  genügenbcn  iüerbinbung  ,vuifd)cn  l'iiunpool  unb  lUfandicftcr  golfcnb.  Tie  ;iser= 
»ucigcrung  ber  ;5rad)termä6igung  für  bie  iöootc  bc5  .'oer^ogv  üon  ^.^ribgciuatcr  auf  bem 
einer  öicieöfc^aft  untcrftcbcnben  9JJerfci)  fül)rte  ,^ur  Schaffung  be«  SribgcJuater^S'anaU, 
auf  bem  am  n.^suli  17»il  bav  erfte  .Sloblcnboot  nad)  lliandieftcr  fulir.  Tiefer  ft'anol  cr= 
uncö  fid)  für  bae  JöcrfcbröUiefen  non  bcfinibcrer  li^cbentnng.  ^\n  C5nglanb,  in  uield)cm 
Vanbc  ber  .M  anal  bau  in  ber  AOlge^cit  einen  auftergouölmlidien  XHuffd)uning  nal}m,  cr^ 
folgte  ber  !öcginn  in  einer  fel)r  bcfd^cibencn  'üi^cifc.    ^luar  befaö  önglanb  infolge  feinet 
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großen  Sieic^tum»  an  Sudeten  mit  anfc^Iie^enben  j(^iffbaren  glu^ftrecf en ,  b.  l).  [einer 
günftigen  natürlichen  SSerfiöItniffe,  früf)3eitig  eine  an5igebel)nte  33tnneni"d)iffai)rt,  boc^  tvax 
für  beren  Stuöbetjnung  tief  in  ha^  Sanb  I)inein  bie  edjiffbarmac^ung  öon  glüffen  nic^t 
§u  umgef)en.  ©erartige  9teguliernng«arbeiten  f)aben  bereite  anf  @.  30  u.  31  Grmäljnnng 
gefunben.  ^m  ^al)U  1720  ert)ielt  eine  ®efellfd}aft  ha^  O^ec^t  jur  ©d^iparmac^ung  be§ 
^rtpell  nnb  SJJerfeij.  Xk  ausgefüljrten  Strbeiten  beftanben  jeboc^  nnr  barin,  ba|  an  ben 
anÄgcniäI)lten  ©tetten  Ijöljerne  Saftenfc^Ieufen  angelegt  nnb  hk  feid^teften  ©teilen  ber 
glu^Iäufe  etwas  an§getieft  innrben.  ?ln  einigen  iDenigen  ©teHen  luurben  Sabeplätje  ^er= 
gefteüt.  SBeber  eine  33egrabigung  be§  5liif3tfliite^  erfolgte,  noc^  luurben  3iet)pfabe  angelegt. 
Jro^  ber  fc^Iedjten  33efc^affent)eit  ber  glu^ftrerfen  beftanb  bie  ©efetlf^aft  in  rigorofer 
3(rt  unb  SBeife  auf  ber  @rt)ebung  ber  iijv  öom  Parlament  ängebilliglen  @ebü()ren. 
S)te  |)alöftarrigfeit  ber  Ttn]tt)  ßompantj,  meiere  bem  |)er5og  oon  Sribgeiuater,    bem 


12.     Jtltrr  0arttm:jliiiuitiukt. 

93efifeer  anggebet)nter  93?inen,  für  feinen  ©ütertranSport  feine  (Srleic^ternngen  gemäliren 
lüoflte,  fül)rte  ,^u  ber  3tnlegnng  be^  Sribgematerfanal^.  3Senn  audj  biefer  ^anal  nic^t 
ber  erfte  in  Gnglanb  iuar,  inbem  bereites  im  3aJ)rc  1566  :^or)n  ^reiu  einen  feieren 
angelegt  t)atte,  fo  gab  hod)  ber  genannte  tanal  crft  ben  ^Inftofe  s»  einer  ausgebreiteten 
3:{)ätig!eit  im  Sanalbaumefen.  ^n  einem  nic^t  geatinten  Wa\ie  fanb  mit  einem  ©djlage 
eine  9(uÄmiöung  ber  in  C£nglanb»  ©oben  aufgel)äuften  ©d)ä^^e  ftatt,  unb  Drtc,  bie 
btÄl)er  an^er  aüer  5ßerbinbung  mit  ber  Sluj^enmelt  gemefen  maren,  cntn)irfelten  fic^  in 
raf^em  5luge  ju  bebeutenben  ^nbnftricpuntten.  93hif3  aud^  bem  i^erjog  üon  '^ribge= 
ttjater  ba5  i^erbienft  ber  ^nitiatiüe  bejüglic^  feinet  Slanalprojeftcs  jugefproc^en  mcrben, 
fo  trugen  boc^  bie  £eiftungen  beä  5?ngcnicuri^  ^amce  33rinblci)  nidit  menig  baju 
bei,  bie  ^lufmerffamteit  ber  bamaligen  SBcIt  auf  bicfcn  Slanalbau  ju  lenfcn.  Tic  in 
i^rer  Gntmirfelung  mit  9tiefenic^ritten  forteilenbe  ^ngenieurfunft  I)at  juiar  feit  ber 
(Srbauuug  bcS,  cinft  aU  äi}unberbau  betradjtetcn,  ben  Slanal  in  einer  .'oöl)C  non  12  m 
über  ben'  ^svwtU  fü^rcuben  „53arton=3(iiuäbufts"  uiel  großartigere  unb  flauncu'^mcrtcre 
Sauten  gefc^affen,  bodj  barf  bei  ber  ^ikurteilung  ber  Seiftungen  ^i^rinblonö  ber  bi^ 
ba()in    tiefe    ©taub   bcö    englijc^en    ^ngenieurmefenS   nidjt    uergcffcn    lucrbcn.     iöcuor 
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nodj  ber  ^anat  be^  Iterjog»  in  ber  juerft  geplanten  2tu§bel)nung  fertiggefleüt  mar, 
^atte  fein  iöefifeer  bereit^  erfannt,  bai3  e-o  üDrteiIf)aft  fein  tnuBte,  einen  ^anal  nac^ 
9}?and^efter  absujiüeigen,  luoju  'öav  ^^^arlament  1759  feine  ©enebmtgung  erteilte,  fortan 
entiüicfelte  ^örinblei)  im  Äanalban  eine  fef)r  an§gebel)nte  3:t)ätigfeit,  unb  eine  ftattlicf)e 
9iei^e  öon  JSanälen  unb  anberen  Sautuerten  üerbanfen  ii)m  tt)re  ©eftaltung.  53rtnbIeQ 
ftarb  im  Filter  oon  56  Qa^ren  i"^  27.  September  1772.  "ilU  feine  @et)ilfen  föaren 
SRönner  tbätig,  bie  burd)  ibr  eigenes  fpätere^  Söirfen  ibre  ÜZamen  gleichfalls  unüerge^Iic^ 
gemacf)t  f)aben:  genannt  feien:  Smeaton,  ^anie-S  Söatt,  ^Rennte,  (Slarfe,  ^Robert 
2St)itiuort^,  3effop,  3:eIforb. 

(Sin  neue»  ^Irbeit^^  unb  '2lnÄfübrung«ft)ftem  lüurbe  in  ©nglanb  eingefül)rt.  ©ro^e 
organtfierte  unb  bi^^iplinierte  Slrbeiterfolonnen  unter  ber  gübrung  unb  im  ^^ienfte  großer 
Unternebmer  erfcbienen  auf  bem  ^^^lane  unb  ermöglicbten  Ue  '^(u^fübrung  aufeerorbent= 
lieber  5(ufgaben,  an  lueldien  in  ber  folgenben  3sit  uia{)rlicb  fein  SQJangel  umr.  Qn  un= 
unterbrocbener  9?eibe  unb  innert)alb  eines  ungeuiötjulid^  fleinen  Zeitraumes  traten  ®r= 
finbungen  unb  Snttiecfiingeu  an  ben  lag  unb  bemirften  auf  ben  ncrfcbiebenen  Gebieten 
Umiirnnbelungsprojeffe  oon  fo  großem  Umfange,  ba^  bie  @rbe  nic^t  nur  in  ibren  i8erfel)r§= 
öer{)ältniffen  eine  neue  ©eftattung  erl)iclt,  fonbern  auc^  beren  53cuiot)ner  ein  nerönberte» 
Tafein  begannen.  5K?enn  aud)  bas  Slanalbauroefen  nicfit  bie  Urfadje  biefe^  Umuianbclung^= 
projeffes  genannt  werben  fann,  fo  luar  e^  boc^  ein  i^auptfattor  bei  beffen  Ji^rberung 
unb  '^egünftigung.  Ter  iUmalbau  be>3  i^ersog»  beunrftc  burd;  bie  burd)  il)n  I)erbei= 
geiül^rte  Jraditermäfeigung  eine  Umgeftaltung  bes  Transportiuefens.  Wit  Siedet  tuirb 
baber  biefe  Schöpfung  als  ein  ©renjftein  in  bem  Slultnrentiuirfelung'sgauge  ©nglanb» 
betrachtet.  Unternet)mungSgeift  unb  Tf)atfraft  traten  an  hk  ©tette  öon  ZiiQ^liftigfeit 
unb  Unentfd)Ioffent)eit;  Sdiöpfungen,  an  lüelt^cn  man  bis  baf}in  il^rer  .Sloften  tuegen 
nic^t  5u  beuten  gemagt  t)attc,  anirbcn  nun  in  grofjer  Qcii)i  jur  '.}(u-3fübrung  gebracht. 

3m  3öf)i^e  1768  begann  unter  Öeitung  bc»  ^snflc^icii^-'  Smeaton  mit  einem  £apital= 
aufroanb  öon  3  000  000  Tlavt  ber  größte  Slanal  ber  banmligen  |^eit,  ber  Slalebouifd^e 
Slanal,  ber  eine  ^öerbinbung  sunfc^en  ber  9Jorbfee  unb  bem  5(tlantifd)en  Cjean  unb  jluar 
für  Sdjottlanb  fd^uf.  Tiefer  53au  gilt  als  ein  9J?eiftertücrf  ber  Tedinif.  Söatt,  Telforb 
unD  ^eifop  lüaren  aly  Ingenieure  tbätig.  'öiv  17S0  löurbe  ein  öierfad)cr  ^nlanb- 
mafferiueg  öon  SJZecr  ju  SOieer  gefdjaffen. 

Turd)  bie  öeränberten  ^erbältniffe  fonntc  fidj  Sioerpool  jum  Stapclpla^  bei?  ganjen 
^interfanbe»  entiüicfeln.  Tie  9iol)ftoffe  löurben  fortan  ju  Si^affcr  unb  billig  aus  bem 
Seefcbiff  noc^  ben  öerfc^iebenen  ^nbuftrieorten  unb  bie  fertigen  35?aren  auf  bemfclben  2Beg 
5uriicfgebradit,  um  nad)  äffen  Teilen  ber  Srbe  öcrfdjifft  ^u  luerben. 

Ter  Ingenieur  Telforb  umr  ber  9}knn,  ber  auf  bem  ©ebict  bes  2«egcbauc-5 
rcformierenb  unb  felbftfdjöpferifd)  öorging.  Seine  grofjen  Straßcnbauten  fiif)rten  in  ben 
58ert)ältniffen  öieler  ©egenbcn  mand)crlei  günftige  3>eränberungen  berbei.  ftüt)ne  53rürfen= 
bauten  ftcflten  bie  fefte  iöerbinbung  jiötfdien  bisber  getrennten  l'anbesteiten  ber.  Ter 
i.'anbftraf5cnöerfebr  erbob  fic^  ju  einer  bi»  babin  uiemal»  erreid)len  ."oötje.  Tie  beften 
Silagen  legten  in  ber  Stunbe  bi^?  17' ^  km  ,yirücf,  j^mifdien  l^onbon  nnb  i8irmingl)am 
fofl  fogar  eine  ÖJefc^minbigfcit  öon  19  —  25  km  crrcidjt  morbcn  fein. 

?lber  löeber  bie  Oilan^periobe  ber  Kanäle  nocft  bie  bc»  l\inbftraf}enöerfel}rs  uiar  öon 
langer  Tauer.  (fin  nac^  mandier  |^infid)t  uod)  öoKfornmcnerCtf  '-^erfebrömittcl,  bie 
öifenbabn,  toar  berufen,  bie  S?Jcge  unb  ftannle  in  teix  .{Sintorgrnnb  ,yi  bräugen.  Ta* 
;^abr  1H20  mufj  aU  ba^jcuige  be.^eic^nct  uicrben,  in  uicldiem  fid)  ber  Sieg  ber  (5iicnbaf)n 
entfdiicb.  33rinblei)  bntte  mit  l)ellfct)enbem  58iirf  bereite  btcfcii  (intmicfcluug'Spro.^cf}  öor= 
auegcfagt.  „I  s«-«-  inis<liief  f<.r  tln'  catials  in  tliose  tramroads'-  (:^d)  fehe  ben  Slanälen 
nuö  icnen  Trambaf)nen  Unbcil  eriüac^fcn)  ftiar  fein  geflügelte^  Söort  geiöefeu.  Seit  ber 
Eröffnung  ber  i?iöerpoo(=9J?and)efter  öifenbobn  im  Csabre  1H.30  l\at  \xd)  ba^>  englifc^e 
23affcrftraBcnfi)ftcm  räumlid)  nur  löenig  mebr  entutirfelt,  ber  Sdjuicröunft  bc-j  .Vlanaf= 
tpefen?  liegt  in  (5nglanb  feit  fenem  ^sal)rc  in  ben  legivlatorifdjcn  llJafjnabmen,  bie 
cinerfcits  bie  ftonfurrenu'öbigfeit  ber  .Slanälc  mit  ben  tfifenbal)nen  ftärftcn,  nnbcrfeitö 
fic  gegen  bie  9JJad}t  ber  Ictjtcrcn  fc^üljten. 
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S;ie  ©tfenBal^nen  l^abcn  jioar  ben  2anb[trafeen  t{)re  58ebeiitimg  qI§  95erbinbungä= 
mittel  auf  au§gebef)nten  Gnlfernungen  geraubt,  aber  man  irrt  fe[]r,  luenu  man  glaubt, 
bcife  biefe  33erfe^r§oermitt(er  üoUftänbig  überflüfi'tg  gemorben  finb  unb  ber  Straßenbau 
felbft  eine  ©infc^ränfung  erfat)ren  I)at.  ®ie  Saubflraßen  bienen  ^Wax  Liielfac^  nidjt  mef)r 
jum  2:ranÄpDtt  fcfiiperer,  ftieit  ju  beförbernber  haften,  aber  fte  I)aben  al^  Zubringer  ber 
Gil"enbaf)nlinien  unb  al^  ^^erbiubung^ioege  ber  einjelnen  Crtc  untereinanber  au^erorbentlic^ 
an  Sebeutung  gemonnen.  5(l5  Söemeig  fann  bie  2:i)ati"ac^e  gelten,  baß  3.  33.  in  5^euti"c^= 
lanb  fic^  bie  Qaljl  ber  Sanbfu^nuerfe  nic^t  öerminbert,  fonbern  fogar  erl)eblic^  üermef)rt 
^at  ^n  33aben  f}at  ber  8^erfel)r  auf  ben  Sanbftra^en  in  ber  3eit  oon  1851  —  1873  auf 
83  ''/o  berfelben  jugenommen  ober  iDenigfien^  nic^t  abgenommen,  unb  nur  für  17  o/^,  ber 
Strafen  ift  eine  ^Verringerung  bee  S3erfef)r5  feftgefteflt  n^orbcn.  Sediere  gtrafeen  laufen 
meifteui^  5ifenbaf)nlinien  paraüel.  Sen  beutUdjften  33eiüeie  ber  junebmenben  33ebeutung 
ber  Strafen  liefert  ieboc^  tai  immer  bii^ter  inerbenbe  Sanbftra^enncft  feibft.  SSelc^e 
erf)eblic^e  3}?itlel  auf  ben  Stu^bau  unb  auf  bie  Unterhaltung  ber  Straßen  t^erttjenbet 
werben,  ergibt  fid^  beifpielsmeife  barau^,  ha'^  in  ^reu^en  bie  SBegebaufoften  öon  1876 
bis  1891  runb  445  93ii(Iionen  ^Mavt  betragen  f)aben. 

25äf)renb  Jranfreid^  am  Gnbe  be^  üorigen  5?cif)fl)unbert5  26  000  km  ^lauptftrafeen 
befa§,  5ät)Ite  e^^  im  ^a^vt  1870  etioa  86  000  km  foldjer  Straßen,  unb  außerbem  be= 
ftanben  240  000  km  SSicinalftraßen,  burrf)  tuelcfie  afle  SJiJrfer  untereinanber  in  SSer= 
Binbung  gefeM  tuaren. 

jVüc  Tcutid)tanb  ift  über  bie  Söegebauten  cinscluer  Sunbesftaaten  ba§  fotgenbe  anjufiü^ren. 
3n  ^|>rcuBcn  gab  ei?  nadi  ben  iöerreiung^friegcn  nur  3150  km  (l:^aufieen,  bafon  cnt* 
fielen  auf  Cftprcufsen  faum  10  km.  Seit  bem  ^s(^i)vc  1876  finb  iamtlidjc  Staat^^ftraßcn  ben 
^ISroinnjial»  rejp.  ben  ftomnumalnerbäubcn  überroieicn.  5^ie  ©ejamtlänge  ber  Äunfiftraßen 
betrug  ju  biejcm  3? itpunfle  runb  65  000  km.  33i5  ^um  ^al)xe  1891  mar  biejes  3le^  auf 
86  500  km  augewadiieu.  "^Im  bidileften  ift  'öai-  Straßcnneö  in  ber  '^^roüin,^  i->efien='i)caiiau, 
am  toenigften  tier^toeigt  ift  ec;  in  'i^ommern  unb  Cftprcufjen.  ©adifen  bat  3642  km  Staatö* 
ftraßen.  3"  Württemberg  bciafj  ^ai-  Staat^^ftrafeenney  im  ^abrc  1895  eine  i.'öngc  üon 
2728  km.  Sabeu  erfreut  fid)  binfiditlidi  feiner  Saubftraftou  mit  9^edit  ctnc'5  bejonberen 
JRufe^.  5^i5  gum  ^ai)vt  1898  batten  bie  Srei'öftrai3eu  eine  iiäuge  üon  1187  unb  bie  .Hrciei* 
gemeinbcmege  eine  foldie  Don  4993  km  errcidit.  3"  $»ejfen  umfaßte  bas  Sunftftra{5enne^ 
im  ^afjre  1896  Staatöftraneu  üon  1865  unb  jSrci'^iftraBen  oon  2322  km  Sänge.  !öat)crn 
befißt  Staatsftraßen  üon  7000  km  Sänge,  boneben  beftef)en  16  890  km  ®iftriftftrai3en. 

Wü  fRec^t  n^irb  bie  ©rfinbung  ber  {Sifenbaf)n  immer  mieber  mit  ben  fdjönften 
SSorten  ge^^riefen,  gef)Drt  fie  öodi  unftreitig  5U  ben  meittrageubften  i]eiftungen  be§ 
menfcbücben  ©eifte»,  unb  fic  ift  aU  ber  mäcbtigfte  SuÜurI)ebeI  bev  mobernen  Zeitalter» 
ju  bejeidinen.  ^n  ber  ©efc^ic^te  ber  ^ioilifation  mirb  ber  Gntmidelung  be^  (5ifen= 
ba^noerfe^r»  ftet^  ein  tjeröorragenber  Paß  gefid^ert  bleiben,  (i-rft  fiebcn  3al)r3ebnte 
finb  bal)ingegangen,  feitbem  baS  Dampfroß  jum  erftenmal  faudienb  über  bie  eiferne 
93al)n  eilte,  unb  fcfion  fann  behauptet  merben,  ba^  ju  feiner  ^^ett  je  eine  fo  gemaltige 
Umgeftaltung  in  afien  33crbältniffen  ber  9J?cnfd)en  bewirft  morben  ift.  3ii*i"effenb  btit 
53urfte  in  feiner  „ü'iefi^ic^te  ber  ^jioilifation"  gefagt:  „Tie  Sotomotine  bat  mcl)r  getban, 
um  bie  9J?enfc^en  5U  öereinigen,  alv  afle  ^^^f)i(ofopf)en,  Tic^ter  unb  '':;?ropbeten  Por  ibr  feit 
iBeginn  ber  SSelt."  "^tx  eiferne  fianjler,  Jürft  SiSmarrf,  fprad)  am  1. 'ütpril  1890 
bie  JBorte:  „S»  finb  in  unferer  3eit  ^mei  '4>Dle,  um  mcliie  fic§  bie  materielle  ßntmirfefung 
bemegt,  .^loble  unb  Gifen.  Tie  3Verfdimel5ung,  bie  ^nü^nimenmirfnng  biefcr  bciben 
Elemente  crmöglicbte  ba^  ßifcnbabnmcfen,  obne  bac-felbe  mürbe  bieic  enge  i^erbinbung 
nic^t  ftattfinben.  Grft  burc^  biefc^  'öefbrbernngvmittel  ift  bie  gan.^e  moberne  Gntmirfclnng 
bemirft  morben,  unb  fo  finb  bie  Gifenbabnen,  if)re  l'eitcr  unb  33eamten  bie  eigentlichen 
Sräger  ber  Sluftur."  Xurd)  bie  (lifenbabn  ift  nid)t  nur  ba^  5fi?iffen  ocrmebrt  unb 
Perbreitert,  fonbern  auc|  ein  ftarfer  Ginflufs  auf  bie  gcfenfdjaftlic^en  ^uftänbe  au'?= 
geübt  morben. 

Xie  S^erbinbung  ber  9Jfenfdicn  untereinanber  bat  bnrdi  bie  eingetretene  außer= 
orbentlidje  ^iverbißigung  unb  Erleichterung  bev  SieifcnS,  mie  nidit  mtnbcr  burd)  bie  cr-- 
mä|tgten  ^oftgebü^ren  eine  früber  für  unbenfbar  gcbaltcne  f^örbernng  erfabren.  5^urd) 
bie  Gifcnba()ncn  ift  cc-  erft  für  ben  grijfjcrcn  Teil  ber  SJJcnfc^cn  mbglic^  gemorben,  au-? 
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eigener  3tnfd^auung  frembe  5?erl)ältniffe  iinb  Ginric^tiingen  fennen  5U  lernen  unb  perfön= 
lid^e  33e5tef)ungen  anjnfnüpfen.  €f)ne  öifenbaljnen  njürbe  ble  ^Verbreitung  ber  Rettungen 
in  bem  l^cutigen  Tla^e  nic^t  au§fül)rbar  gemefen  unb  bereu  in  geiftiger  i8e3tel)ung  nid^t 
gering  anjujc^lagenbcr  ©inflnf?  nic^t  jur  ilBirffamfeit  gefommeu  jein.  Sie  mobernen 
5ßerfeI)rÄmittel  fjoben  jebodj  nic^t  nur  in  geiftiger,  fonbern  aiid)  in  fostaler  unb  ^iDlitifcfjer 
S3e5iebung  eine  gans  eminente  Unnuäljung  in  ben  '-i?erl)ä(tniiien  I)erbeigefüt)rt.  Sbie 
ttiirtjc^aftlic^e  Sage  ber  unteren  5VoIfvflaiien  ^t  unleugbar  fortjof}!  burcf)  bie  nermelirte 
?trbeitÄgeIegenl)ett  ttjie  ni(^t  miuber  burd)  bie  mijglic^  geworbene  reic^Iidiere  unb  billigere 
Sebarfenerforgung  eine  grojse  S3e|ferung  erfafjren.  Hungersnöte,  biefe  fo  böufigen  trau= 
rigen  Grf(^einuugen  frülierer  Reiten,  geboren  f)eute  in  oielcn  !;?änbern  jubeu  übenounbenen 
Singen.  Sa»  entiuirfelte  $8erfel)r»meien  I)at  bie  entfernteften  Sänber  5U  5?er]"orgung^S= 
[tätten  ber  an  9?al)rung§mitteln  ärmeren  ßiebiete  umgcfd^affen.  SBie  bie  ©iienbal)nen 
gleic^fam  eine  StKgegeniuart  ber  ftaatlic^en  ^entralgettjalt  im  ©efolge  gel)abt,  fo  ^ben 
fie  aud)  eine  S3eteiligung  ber  SSiJlfer  an  ber  Bearbeitung  ber  @taat»angelegenl)eiten 
ermiigli(^t.  Ser  @influ§  ber  Siienba^nen  mac^t  jid)  jeboc^  nid^t  nur  auf  afien  ©ebieten 
be»  SViJlferleben»  in  frieblid^en  Qntcn  geltenb,  fonbern  bieje^3  getüaltige  iöertet)r»mittel 
übt  aud)  auf  ben  furd^tbarften  ^nftfl^b,  in  luet^em  fid)  bie  i^ölter  befinben  fönnen,  auf 
ben  ^rieg  unb  beffen  güljrung,  feine  SJkc^t  au«.  Qn  ^öerbinbung  mit  ber  !^eroolIfDmm= 
nung  ber  ^rieg§iDaffen  trägt  bie  (Sifenbaf)n  jur  ^IbÜirjung  ber  Slriege  gau5  tücfentUc^ 
bei,  bo  bie  burc^  fie  mögli^  gemorbene  rafdie  ^iiföniinenjicbung  ganj  ungef)euer  großer 
9}Jenfc6enmcngen  mit  SJotiuenbigfeit  eine  fd)netle  (intfd)eibung  bebingt. 

Sie  Giniuirfungen  be-S  (Sifenbat)nbaue»  laffcn  febod)  audi  noc^  nadj  anberer  9iidjtung 
t)in  bie  (Sifenbat)n  al^  einen  aufjerorbentlid)  mädjtigen  Slulturfattor  erfdjcinen.  d)lan 
tamx  annehmen,  ba^  ber  bilil)erige  (Sifcnba^nbau  minbeften§  1  9Jfi(IiDn  ^trbeiter  befdiäftigt 
Ijat.  Sie  Gifenbabnbauten  baben  überatt  ju  bem  2Bol)lftanbe  ber  betreffenben  ©egenben 
beigetragen.  ^si}t  ßinftuß  auf  bie  '-Bobenrente  läfjt  fid^  nac^  3  9tid)tungen  I]in  uerfolgen. 
Sie  für  ben  53af)nfürper  nötigen  ©runbanfäufe  beiuirfen  im  allgemeinen  eine  2Bert= 
fteigerung,  ber  fogenannte  tote  ^öoben  geunnnt  nicbt  feiten  burdi  bie  ^^hiÄnu^umg  al§ 
@anb=  unb  Sebmiager  SBert,  unb  bie  J^orftrente  erfährt  in  ber  Sieget  burc^  ben  'öejug 
oon  cyerüft=,  Bau=  unb  (iierätetjolj,  foioie  ber  iöa{)nfd)U)e(Ien  einen  ^rei»auffd)iuung. 
(Sinen  ganj  befonberä  ftarfen  ®influ§  üben  bie  (Sifenbal)nen  auf  ben  ©elbnmrlt  auö, 
unb  biefem  (Sinfluf3  fommt  eine  grofse  üolf!öluirtfd)aft(id)e  53ebeutung  jn.  Siecht  bcjeidinenb 
für  bie  Bebeutung  ber  (Sifenbal)nen  ift  ber  5(uöfprud):  „Sie  SÖfenfc^ljeit  bat  burd; 
(5tepf)enfon  crft  get)en  gelernt." 

SO^it  außerorbentlidier  (5d)nenigfeit,  »ocnn  aud)  unter  Überluinbung  mancbcr  fic^ 
entgegenfteflenber  .s>inberniffe  \)at  bie  (Sifenba!)n  fiel)  bie  SBelt  erobert.  33ei  ber  iöebeutung 
ber  Gifenbabnen  erfc^cint  ci-  crflärlidi,  baf?  fie  alv  ein  SJfaf^ftab  für  ben  fiulturftanb  ber 
ein,^clnen  Staaten  betrachtet  »uerben,  unb  ber  Gntandclung  bcc-  (5ifcnbal)nU)cfenc^  bei  ben 
üerfd)icbenen  Sßölfern  ift  ba()er  bcfonbere  Bcaditung  ,yi,yiuienben.  Scr  einft  uon 
Stcp^enfon  bei  einem  9JJittag^effcn  mit  feinem  Sobne  nnb  bem  yjiitinbaber  feiner 
patente,  ^of)n  Sijon,  getbane  \!(u§fprnc^  ift  ,yir  2Bal)rbeit  geiuorben.  ^cne  'siiufeerung 
lautete:  „^d)  glaube,  it)r  erlebt  ben  Sag,  U'o  (iifcnbabnen  alte  anberen  'Q3eförbcrnng<jarten 
im  i'anbe  erfe^en  merben,  wo  bie  '!t>oftfiitfc^en  auf  ben  2d)icncn  gel)cn  unb  bie  (Sifenba^n 
bie  .'oanptftraße  für  .Slönig  unb  Untcrtl)an  fein  mirb.  Sie  ^]eit  UMrb  fommen,  mo  man 
bifligcr  mit  bem  Sampfumgcn  al^  jn  /"yufj  reifen  fann.  ^sd)  uieiß  e^s  »uobi,  man  luirb 
faft  nnübcrfteiglidicn  C">iubcrniffen  begegnen,  bod)  ma»  ic^  gefagt  bnbe,  fommt,  fo  lua^r 
ic^  lebe,  ^c^  »uünfc^te  nur,  id)  erblidte  jenen  Sag,  ob  id)  c»  glcid)  nid)t  l)offen  barf,  benn 
ic^  lueift,  »oie  langfam  menfd)Iid)c  ??ortfc^ritte  fid)  oofl.^iefjen  unb  mit  n)ctd)cn  2d)U)icrig^ 
feiten  id)  jn  fämpfcn  gebabt  babe,  ebe  id)  e*  babin  brad)te,  meine  l'ofomotioen  troj}  il)rer 
mel)r  alv  ,^ebniäl)rigcn  crfofgrcid)cn  iiscruicnbnng  in  Milliiigu'ortb  lueitcr  bcnutU  ,yi  febcn." 

SDJit  bem  oom  i>.  bi»  8.  Cftober  1820  ftattgefunbcnon  l'ofomoliuuicttrennen  ju 
9lainf)ilt  unb  ber  Eröffnung  ber  yiüerpooI=9}2anc^efter  'söabn  im  ^^sabre  18;}()  begann 
ber  Siegeölauf  bcö  neuen  iüerfebrömitteli?,  beffen  atlmäblidie  ted)nifd)e  ^.?lu'?geftaltung  an 
einer  anberen  Stefle  biefe^  3Berfcv  gefc^ilbcrt  ift.     Sic  \Hbb.  13  bk-  \n  geben   einige 
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'15un!te  ber  in  ber  ^inbf)eit§5ett  be»  (Sifenba^ntüei'eng  erbauten  Sal^n  jtrifd^en  Sitierpool 
iinb  9}?anc^efter  tüieber.  Sie  "äxbtittn  im  G^at  TId%,  ein  megen  feines  faft  fc^njimmenben 
©oben»  auBerorbentltcfi  gefürc^tete»  9J?oor,  erregten  'ba^  Staunen  ber  bamaligen  23elt. 

9Zacf)[te{]enb  ftnb  einige  2:aten  au^o  ber  Sntiüicfelung^periobe  bes  (Sifenba^nraefen» 
angefüt)rt.  SIm  21.  Cftober  18B0  lüurbe  bie  ^^ferbebabn  ^:|irag=Sana,  am  1.3tuguft  1832 
jene  üon  Sinj  nadj  ©ubwei»,  am  5.  dJiai  1835  bie  erfte  2otomotiöbat)u  be§  kontinent», 
bie  Strecfe  üon  Srüffel  nac^  DJJec^eln,  am  7.  S^ejember  1835  bie  erfte  Sofornotioftrecfe 
Seutfc^Ianb»,  jene  öon  S^ürnberg  nad^  e^ürt^,  am  24.  Stpril  1837  bie  Strecfe  2eip3ig= 
Sitten,  am  26.  Stuguft  1837  bie  erfte  SofomotiDbat)n  granfreic^g,  bie  Strecfe  ^ari§= 
8t.  ©ermain  bem  SSerfe^r  übergeben.  5(m  23.  SJoüember  1837  folgte  bie  (Sri3tfnung 
ber  :^inie  gforisborf^SSagram,  am  4.  Stpril  1838  bie  ber  erften  ruffifc^en  Strecfe,  jene 
Don  ®t.  ^eter^burg  bis  ^irstoje  (gelo,  unb  am  ©nbe  bei  Qi^i^eä  1838  (22.  September) 
würbe  bie  erfte  53a^nftrecfe  in  ^reußen,  bie  3,5  DJ^eilen  lange  S3at)n  nou  33er(in  nac^ 


13.    Ba^n^af  Civtrpaol  btr  f  tDtrpool=|Ilnndjtlltr  (BiXtnba^n  im  ^aijrt  1830. 

^otäbam  eröffnet,  ^m  September  1839  U)urbe  bie  erfte  I)oriänbifctie  'öal^n,  nämficfi  bie 
iiinie  2(mfterbam=ÖQarIem,  in  33etricb  genommen  unb  am  3.  Cftober  1839  hk  erfte  5:?ofo= 
motiobatjn  Italien«,  bie  Strecfe  92eapeI":|5ortici  bem  öffentlidien  ^Berfe^r  übergeben. 

93i»  gegen  ßnbe  bel^ai^re«  1842  ftieg  berSängenjumacbl  ber  Gifenbalinen '^^reußen'^ 
auf  587  km.  Xiefe  äfteften  33erbinbungen  tuaren:  53erIin=^otlbam,  58erIin=2Bittenberg* 
Seffau=ßötf)en,  a")Jagbeburg  =  .^ötben=.v)aae  =  2eip5ig,  Öerlin  5(ngermünbe,  Berlin  =  5ranf» 
fürt  a.  C,  Srei'Ian^'-Bricg,  ^^üffelborf  GIberfcIb,  ftöIn^Stacben. 

(S§  ift  erf(ärlic^,  bafj  fic^  '^a^  unrf)tige  neue  Transportmittel  in  fcinerSruSgeftaltung 
5unäcf)[t  üielfad)  an  bie  ODrl)anbenen  formen  anlel)nte.  So  nal)m  man  für  bie  $}agen 
äuerft  bie  Jrtutfdje  jum  SDhifter,  unb  luic  auf  bem  2öagen  ber  Slutfc^er,  fo  faß  ber  Schaffner 
auf  bem  33Dcf  ber  öiienbabumagen.  Xie  SSagcn  maren  nur  burcb  .SUtten  mitcinaubcr 
ocrbunben,  unb  b<i^:^lialb  n)urben  bie  ^'affagicrc  ,^iemlicl)  burdjcinanber  gerüttelt.  33eim 
Sremfen  unb  S(nt)alten  ftief?  ein  Slntgen  tradicnb  auf  ben  anbcren.  Tte  9Jac^biIbinig  ber 
'4.^ofttutfc^eu  erftrerfte  fic^  auc^  ouf  bie  innere  C£-iurid}tung  ber  öifcnbat)nniagcn.  Sic  be^ 
fafeen  gleid)  jenen  me()rcre  5(bteilungcu,  für  bie  erfte  .klaffe  mit  je  öier  Si^en.  ^n  ber 
äJueiten  <il(affe  gab  es  lueber  gepolfterte  Sil^c  nodi  abgeteilte  ^In^c.    t^ür  bie  l-lJcifenben 
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britter  Slafje  lüar  anfänglich  nodö  gar  nid^t  geforgt.  @nbe  ber  brei^iger  ^aijxt  gab  e§ 
jeboc^  bereit»  auf  mei)reren  englifc^en  ßifenbaf)nlinten  eine  9I5teiIung  ber  erften  Klaffe, 
bie  a[§  Si^tafraagen  benu^t  irerben  fonnte.  ^i"  allgemeinen  luurbe  ha?"  ©epäcf  auf  bem 
SSagenoerbed  untergebracht,  unD  W  5at)rgäfte  fiatten  ba»  9xec^t,  ficb  auf  ba^felbe  ju  fe|en. 
^urcf)  befonbere  S3riIIen  fuc^ten  fic^  bie  Sjierbecfpaffagiere  gegen  ©inb,  Staub  unb  ben 
funfenfprüf)enben  9iegen  ju  fc^ü^en.  ^a^  ©epäcf  geriet  nic^t  feiten  burc|  gunfen  in 
33ranb.  2;ie  3üge  jeigten  ein  äußerft  farbenreiche»  'öilb.  5)ie  9Jiafc^ine  befa^  fet)r  öiel 
SJeffingroerf,  unb  bie  2Bagen  maren  in  fc^rcienben  5ai^t)en  geftric^en.  6)eiDÖI^nlicl^  ä^igte 
bie  erfte  Klaffe  eine  gelbe,  hk  jjneite  Klaffe  eine  föeiße,  gelbe  über  grüne  garbe;  bie 
SSagen  britter  Klaffe  mürben  bunfelblau  angeftricben.  2^ie  33egleitunglmannfc^aft  loar 
in  grelle»  9tot  gefleibet.  %n  ben  ^ug  gel)ängte  ^rioatiuagen  n^aren  toomöglid^  nod^ 
greÜer  angemalt.  SSiele  ^ai)xt  lang  galt  e»  für  ein  norneljmee  Sommeroergnügen 
lüotjl^abenber  *i}>erfonen,  in  einem  eigenen  SBagen  einen  ^lu^flug  ju  unternet)men. 

Tut  fortfc^reitenber  ©ntmicfelung  geigt  biefe»  S3ilb  immer  ftärfere  ^eräuberungen, 
unb  ber  Unterfcbieb  in  bem  3tu5fef)en  ber  bamaligen  Gifenbal^njüge  unb  benen  ber  ^t^U 
geit  ift  ein  fel)r  bebeutenber. 

21uf  ber  erften  preu^ifc^en  33a^nftrecfe  (SerIin=^otlbam)  toar  im  3(nfange  ber  33e-- 
trieb  nur  am  2age  geftattet.  ©rft  am  9.  ^ejember  1838  erteilten  bie  föuiglic^e  9?egierung 
ju  '^^otvbam  unb  hai  '-Berliner  '^"otiseipräfibium  ber  ©erlin='ißotÄbamer  ßifenbal)ngefe[lfc^aft 
bie  Cirlaubni»,  hk  S^ampfiuagenfa^rten  ancfi  in  ben  Stunben  ber  2;unfclf)eit  hd  @r= 
leudjtung  ju  unternehmen.  Xiefe  ©rlaubni»  roar  an  allerlei  üöebingungen  unb  ^orfid^t^- 
müi3rege(n  gefnüpft,  barunter  bie,  ha^  bei  5al)rten  in  ber  2;unfelf)eit  bie  @ct)nenigfeit 
auf  minbeften§  bie  .'oälfte  ber  5age»gef(^rt)inbigfeit  f)erabgefe^t  lüerbe.  'und)  bei  9??onb= 
fc^eiu  wax  feine  ^u»nalime  ftattbaft,  unb  „foflte  ftarfer  'DJebel  f)errfc^en  ober  bicbter  Schnee 
faden,  fo  barf  bie  Sc^nelligfeit  ber  Jvaf)rt  unter  feinen  Umftänben  ben  ^rab  eine»  ^4^ferbe§ 
überfteigen",  tieißt  e»  in  ber  betreff enben  'Iserfügung. 

Solange  ba?  ßifenbal}nnet3  noc^  feine  jufammenbängenben  Strecfen  aufioie»,  wax 
eine  Slusnu^ung  be»  neuen  2:ran»portmittel»  für  bie  Sefijrberung  fc^iuerer  Saften  mit 
Unbequemlic^feiten  oerbunben,  bie  man  meiftens  burcb  gänjlic^e  S^ermeibung  ber  (Si)en= 
baf)nen  ,^u  umgef)en  fuc^te.  So  mar  e»  Slnfang  ber  fünfziger  ^a\)xt  nic^t»  Ungeiuöl)nlid[)e», 
baB  Xampffeffel  au»  bem  9tf)einlanbe  nac^  9iu^lanb  auf  2Bagen  mit  24  ^ferben  SSorfpann 
gefd)afft  mürben. 

3ui  iöeginn  be»  beutfc^en  Gifenbaf)niüefenö  fam  ber  ßifenba^n  eine  felbftänbige 
33ebeutung  nur  für  ben  Sofaloerfeljr  5U,  möf)renb  fie  im  Xur(^gang»Derfct)r  lebiglic^ 
eine  9iof(e  al»  3'üiirf)englieb  be»  ju  jener  ^eit  l^oc^au»gcbi(bcten  *:i>pftne&e»  fpielte.  S)ie 
^^oft  ftanb  Dor  if)rem  na{)en  Untergang  gmeifcflog  auf  ber  ioiJbe.  Jvür  bie  Strecfc  ^aüe^ 
Srantfurt  a.  Wl.  gebrauefite  bie  Sdjueflpoft  cinfcbtieBlic^  aßer  51ufcntl}alte  nur  35  Stunbcn. 
3n  (fnglanb  luurben  1834  gufammen  358  290000  englifd)e  SDieilen  non  ''4?aff agieren 
mittel»  ber  'i^oft  unb  Stettmagen  jurücfgelegt.  ^n  bem  „"•^^rcufeifc^en  ^^^oft^Gourfe"  üom 
^al)re  1841  finben  fic^  bie  erften  'Angaben  über  bie  (Sifenbafjnrouten.  Gö  finb  bie 
folgenben  Gifenbabnftrecfen  angegeben:  n)  ^rnnffurt  (3}?ainV5Rainj  (Ol»  Xeilftrecfe  ber 
bii  bal)in  burc^  2d)ne[lpoft  ober  SJiallepoft  f)ergefteriten  ii>erbinbung  ?vranffurt  =  'ijsari^), 
l>)  S3erlin=''^iotÄi)am,  >■)  '.öerlin^Kötben  .üafle  mit  ber  5(bjuieistung  '1)  Kbtben  iWagbeburg. 
(f»  ift  Don  Csntercffe  ju  fet)en,  mie  man  in  ber  3eit  be»  auffommenben  GifenbaJ^niuefen^ 
reifte,  unD  in  melc^er  ÜG3eife  man  e»  ocrftanb,  bie  fertigen  (fi)enbal)nftrerfcn  in  ben  5crn= 
ocrfebr  einjufc^iebcn.  mx  bie  JReife  öon  33erlin  nad)  ""^-^ßri^  ftanben  .^uei  SJouten  ,^ur 
5?eriügung.  5^er  eine  ^erbinbungc-iueg  unirbe  burd}  Die  alte  ''4>pftoerbinbung  über  Jvrant 
fürt  a.  9)^  gebilbet,  ber  anbere  SBeg  führte  über  Köln  unD  'örüffel.  '?luf  ber  letaleren 
Sioutc  gab  es  bereit»  auf  gröBeren  Strecfen  (5ifenbaf)ncn.  SDian  ful)r  bciipiel^tueife  um 
l*/4  Ui)x  mittags  Don  Serlin  nac^  iiade  mit  ber  (5ifcnbal)n  unb  fam  al»bann  abenbS 
6'.,  \\t}x  in  le^tercr  Stabt  an.  Um  ()\  Uf)r  ging  bie  SdMicllpoft  über  Sj^ciftenfel»  nac^ 
?jranffurt  a.  9K.  ab.  3"  ?5ranffurt  a.  IHR.  langte  man  nadi  35ftünbigcr  Jtabrt  an, 
b.  b-  olfo  mcnn  man  am  5[JJontag  bon  5^crlin  abfubr,  fam  man  am  iliZittnioc^  SRorgcn 
gegen  6  Ul}r  in  granffurt  a.  Tl.  an.    2ie  JHeifc  ging  bann  um  7  Uljr  mit  ber  aJJafIcpoft 


14.    i:iti£rpooi  =  pinntö«)itr  ^Ttnba\jn:   SnP'rijt  tes  Cijat  Sloß  1830. 


15     ftntrptJol=inttrtd)cntr  (gircitbüljn:  paljnljof  d'Ht  inU  «"  fmnpool  IhJio. 

IX  6 


42  (Sntaicfelung  bt§  SSerfe^rsttefenä. 

tüeiter  über  gorfiacfi,  9Ke^,  uni)  man  tarn  in  ^ari§  nad^  88^/4  ftünbtger  gafjrt  am  (vreitag 
SJJorgen  gegen  6  UI)r  an. 

2^te  Soften  biefer  galirt  Beliefen  fic^  auf  155  Tlar:t.  ^ie  9toute  über  ©rüffel  mar 
infolge  ber  längeren  Gifenbat)nflrecfen  billiger.  5^ie  Soften  beliefen  fic^  unter  !8enu§ung 
ber  erften  Slaffe  auf  121  9J?arf.  5:rDöbem  beanfpruc^te  bie  9ieife  mel)r  Qtit  ^k  5af)rt 
ging  junöctift  mit  ber  Gifenbabn  bi§  öannooer.  Um  11  Ut)r  abenbe  fn^r  man  alöbann 
mit  ber  ^oft  meiter  narf)  SDiinben,  mofelbft  man  am  anbercn  DJJorgen  gegen  6  Ut)r  ein= 
traf.  Um  8  Uf)r  beftieg  man  bie  Sdjnedpoft,  meldie  bie  9?eifenben  uac^  28'  o  Stunben 
in  Söln  abfegte.  3Im  9Jad)mittage  gegen  3  U^r  fu^r  man  bann  mit  ber  (5ifenbal)n  über 
Slawen  nad^  Sütticb,  ipofelbft  man  am  9Ibenb  bee-felben  2'age»  gegen  8  Uf)r  50  SDZinuten 
antam.  ©inen  DJac^tbienft  fannte  man  in  jener  Qtit  auf  ber  Gifenba^n  noc^  nic^t,  unb 
baber  tonnte  bie  2Beiterfabrt  erft  am  anbercn  9}Jorgen  um  7  U^r  ftattfinben.  3"  ^^^^ 
traf  man  am  9?ad)mittag  gegen  ^2^  ^^^  ^"'-  '■^'^^  ^^^^  ^^'  '^ni-"i»  benu^te  man  bie 
Sdinetipoft,  loeld^e  nad)  16  Stunben  in  ''^axii  anlangte,  fo  baB  hk  ganse  Steife 
100  8tuuben  in  knfprud)  nat)m.  ^anf  ben  insmifd^en  eingetretenen  JBerbefferungen  im 
Gifenbal^niuefen  legt  man  I)eute  bie  ga^rt  in  18  bi^  19  ©tunben  jurürf.  S)ie  Soften 
betragen  beute  in  ber  erften  Sfaffe  einfc^IieBlid)  einer  ^ufapötte  für  bie  2^urd)gang#5Üge 
unb  für  bie  53enut3ung  bes  Sc^laflüagen§  111  Wart  Xie  eingetretene  S^erbiUigung  ift 
im  58er]^ältniffe  5U  ber  ^eitermäßigung  eine  uner^eblid)e. 

d'S  mar  nic^tv  Seltene^,  bafj  üorne^me  9ieifenbe  mit  it)ren  eigenen  SSagen  ful)ren 
unb  fi^  nur  ber  ^oftpferbe  bebienten.  2tuf  Strerfen  mit  33af)noerbinbung  mürben  biefc 
■il^rioatmagen  nac^  feftfte^enben  ^'arifen  beförDert.  5Iuf  ber  33cr(in=!Stettiuer  Sa^n  ttjaren 
j\u  ,^al)len  ,,^üx  oierfi^ige  ober  ganj  bebcrfte  üteifetoagen  pro  Station  2i'o  ^I)aler." 
^^erfonen,  bie  im  inneren  ber  SBagen^i  ^Iat3  nahmen,  t)atten  auRcrbcm  ^erfonenbilletS 
smeiter  Slaffe,  biejenigen,  meiere  fic^  auf  bem  53Dde  ober  bem  ^"^iuterfige  nieberlie^eu, 
S3iffete  britter  Slaffe  ju  löfen. 

23ie  bie  (Sifenbabnen  attmätjüd)  faft  ganj  bie  ''!poftfaf)rten  oerbrängtcn,  fo  üefeen  fie 
Quc^  auf  manchen  Jvlüffen  unfere^  iöaterlaube»  ben  '4-'erfonent)erfcI)r  üerfdjminben.  ®o 
gab  e«  feit  bem  ^abre  1842  bi^  jur  3n^etriebnaf)me  ber  Serlin=.'pamburger  Sifenbabn 
eine  Tampferüerbinbung  jmifc^en  biefen  beiöen  Stäbten.  5^ie  5>ibrt  bauerte  bei  ber 
^balfabrt  jmei  ^oge  mit  einer  Übernadituug  in  ipaoelberg  unb  brei  ^age  bei  ber  ÜSerg^ 
fa^rt.  Son  ^;t>otÄbam  bi^  33erlin  mürbe  bie  (Sifenbat)n  benu^t.  2}ie  5al)rt  foftete  in  ber 
erften  Sajüte  8  2t)aler,  in  ber  smciten  6  2t)atcr.  Js^n  3abre  1845  fuf)ren  5285  ''^er= 
fönen  ju  'Jbal  unb  3349  ^^l^erfonen  ^u  33erg.  ^w  jebcr  9iid)tung  mürben  pro  S5?od)e 
brei  9ieifen  unternommen. 

S3ei  ber  üorbanbencn  beutfc^en  Mleinftaaterei  ift  ev  erflärlic^,  ta^  eine  ein^eitlidie 
Gntmirfelung  bej  Gifenbabnmefen«  in  ^^eutjc^Ianb  5unäd)ft  nid}t  ju  erreidicn  mar.  ^eber 
Staat  geftaltete  bie  33af)nen  innerl)alb  feiner  (i)ren5pfäl}(e  nur  nad)  feinen  ^ntereffeu, 
oI)ne  beneu  bcei  ÖJrenjnafftbari?  3ied)nung  ju  tragen,  ©rft  im  '^süi)X(  1854  mar  ein 
3ufammenbang  ber  oerfdiiebenen  t^iruppcu  t)ergefte[It.  Tav  Xculfd)e  9ieid}  bvadiU  aud) 
auf  bem  Öebietc  bco  Gifenbal)umefcn6  bie  ermünfc^te  Ginbeitlidjfeit.  3'"  vSö^^^c  1871 
mürbe  ein  einbeitlic^e»  ^sbabnpolijcireglement,  1873  hai  Sieidiveifenbabnamt  eingefaßt. 
Xem  bereit»  im^sö^re  1847  gegrünbeten  Söerein  beutfd)er  Sifenbat)nöermaltungen 
muß  tas  iöcrbienft  juge)prod[)en  mcrben,  nac^  Straften  beftrebt  gemcfcn  ju  fein,  bie  ^iJac^-- 
tcile  ber  politifdien  Spaltung  Xcutfdilanb»  befeitigt  ,yi  baben. 

^er  Siegeslauf  ber  (iifenbabn  erftrerft  fidi  über  immer  mcitere  l'änbcrftrcrfen, 
uub  mie  immer  mächtigere  3)erge  oon  i^r  burd)brungen  mcrben,  fo  erflimmt  bie  (iifen= 
baijn  and}  immer  I)öl)erc  9iegionen.  SKenn  feiuer^eit  (1854)  mit  ülicd^t  bie  Überfd)icnung 
bei3  Semmcring  in  einer  ^ö\)c  oon  618  m  alv  eine  grof5C  !Iböt  angciebcn  murbc, 
fo  lüerben  Ijeutc  ^•)öt)en  uon  ber  mel)rfa(^cn  (iJriif;c  be5  genannten  Oiebirg^fattol^  unfc^mer 
übermunben.  Si'obrcnb  in  Europa  mit  bem  ^.örcnner  (1367  nn  bie  größte  .V>öbc  er= 
ftiegen  ift,  laffen  bie  ©ifenbal)ncn  ber  yicuen  ©elt  bicfev  DJaß  ale  uubcbeutenb  erfdjcinen. 
^ic  ^eruanifc^e  .^cntralbabn  erreicht  eine  ^öl)c  oon  4774  m  (ÖJaleratunneli,  alfo  bei- 
nat)e  bicjcnige  be»  iüJontblanc  (4810  m}.    3"  Sübamerifa  liegt  bie  Oirenje  be^  eioigen 
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<BiUnba\)n  u^lj  .i 


aiioii:   Cfintritt  in  &ru  duiintl  bn  tJoruba. 


rnnrn  n)eientric^^ör)er  (4800  h\4  5200  m,,  ale  in  t)c..  ci.rcpQijcI)cn  ^^Upcn  (2700  bl-^ 
emä^Uttr^nb         "''^"'^''^  ^*'  errcirfiung  ber  geiualtiflcn  33ergl)oI)en  ga.ij  luefentltc^ 

TV.  ,^'1  °"^"'"^^^"*"^  JQlirrcic^cn  in  allen  Lvrbtcilcn  jur  2Iii6fül)runfl  gcfouimenen 
Xurc^bobrungen  uon  öebirgen  I,abcn  bie  :?unnclbaufinn-t  ju  l,obcr  ^soHcnbung  ge= 
hl^  .  ö«;;  9»^t  ben  sngenieuren  ben  9Jiut,  [ic^  «n  immer  grijfjcre  ^Jlufgoben  ,^u  luagen,  fo 
lrl.T  r"  ^'^"«i*!^"""^^  T'«1^  -^Ö  km  erreirfit.  In  Itljemielunnel  ift  36(i  m,  ber 
grofec  -tunnef  am  Scheitel  be^  eemmcrtng  1408  m  lang.  -  S^cr  im  S3au  begriffene 
«implontunnel  ipirb  eine  l'änge  üon  19  7;}1  m  crljalten!  ocgnnene 
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®er  Srunelfc^e  Tunnel  unter  ber  ^^emfe  l^at  eine  9?eif)e  öon  ^^ac^afimungcn  gefunben, 
burc^  luelc^e  ber  S3erfef)r  smifd^en  ben  betreffenben  ©tobten  eine  große  görberung  erfahren 
^ot.  Qu.  nennen  finb:  Xer  Tunnel  unter  bem  öcirlemfluffe  bei  Tim  ?)orf  (842  m  lang), 
ber  Tunnel  unter  bem  SJJerfeq  jlütjc^en  33irfenf)eab  unb  Sioer^ool  (4800  m  lang),  ber 
Sunnet  unter  bem  ^nbuä  bei  ^ilttof. 

©ogar  im  9ieic^e  be^  franfen  9JJanne§  nimmt  bie  Sänge  ber  ©c^ienentüege,  iDcnn 
aud)  ber  Üktur  ber  lürfen  enti'pred^enb  nur  langjam,  ju.  Unter  ben  neueren  eifenbal^nen 
ift  biejenige  öon  Beirut  nad^  bem  uralten  S)amo§!u^  ju  ern?äf)nen.  S3ereit§  im  ]^ot)en 
5ntertume  tcar  biefer  in 
ber  burc^  fünftlid^e  3rri= 
gatton^anlagen  be^  33a= 
raba  beuiäfferten ,  t)iel= 
gepriejenen  &i}\ita  belegene 
Crt  aU  ©tapelpla^  ber 
foftbar[ten  unb  funftücH-- 
ften  orientatifd^en  SBaren 
berül)mt.  ^on  l^ier  au§ 
erftredten  fic^  alte  bebeu= 
tenbe  ^aramanenftraßen 
nai^  bem  ßupl^rat  unb 
nac^  ^t)önisien.  XieS3aI)n 
mu^tebie  gelualtigen  S3erg= 
güge  be§  Sibanon  unb 
5lntiübanon  über[teigen, 
unb  jUjar  mußte  hk  |)öf}e 
öon  1300  m  bettiälttgt 
tuerben.  ®ie  58ert)ä[tniffe 
bebingten  Steigungen,  bie 
nur  mittel»  einer  3tt^"= 
robbaf)n  §u  überiuinben 
tüoren.  S)te  33al)n  btent 
nic^t  allein  bem  grad^t^ 
öerfel^r,  fonbern  Inirb  in 
fteigenbem     SKaße     3?er= 

gnügung§reifenbe  an= 
jieljen,  ha  fie  nid^t  nur 
nad^  altbefannten  Stätten 
füt)rt,  fonbern  auc^  !^oI)e 
lanbid^aftli^e  Steijpunfte 
befi^t.  SBäljrenb  \i6)  bei 
95eirutein  ungemein  fr ud)t= 
bareä  ÖJelönbe  mit  ^aijh 
reid^en  malerifc^en  Drt= 
fdjaften  unb  Slöftern  au§= 

breitet,   bie  ficb  terrnffcnfi3rmig  an  ben  5(bl]ängcn  I)inaufäiel)cn,   gelangt  man  mit  su= 
net)menber  |)öl)e  in  fai)(e,  tuilbjerflüftete  Öiebirg§partien. 

©in  bebcutung^öoaeg  Unternebmen,  bie  33a^nüerbinbung  mit  bem  am  ©upl^rat  bc= 
legencn,  einft  Ijoc^bcrübmten  ^alifenfi^  33agbab  ift  feiner  «enoirtlic^ung  nabc  Seit 
Sat)rcn  liatten  fid)  bie  Gnglänber  um  biefe^  ^^^roieft  bemiil)t,  ie^U  luirb  c^3  burc^  bcutfc^e 
Ingenieure  unb  mit  bcutfd)em  .Kapital  auvgefübrt  merbcn. 

Selbft  baÄ  abgefd)loffene  9teid)  ber  aitittc  tann  fid)  bem  weiteren  g?orbringcn  ber 
eifenbal)nen  gegcniiber  nid^t  mel)r  fo  ablc{)nenb  mie  friiber  ucvbaltcn.  Ter  mäditigc 
'i)lad)bax  C£bina§,  ^Kuf?fanb,  bat  bie  große  tulturcfie  9)Jiffion  ber  tl-ifcnbabncn  noll  erfannt 
unb  ift  emfig  beftrebt,  burc^  bicfe^S  9«ittel  feine  ungcl)eurcn  l^inbgebietc  aufjufdjlicßen. 


18.    $tirdtc  btr  «irciibuliii  ^niut  Iluumühuö:  jtm  Sljalt  bro  ffavaia. 
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Turd^  hit  in  0er^ältnt^mäBic3  furjer  3eit  jur  9{u5füf)riing  gefommene  -transfafpifcle 
Gifenbai^n  tt)irö  ein  frül)er  ^oc^fuItiDierte5  ©ebiet,  mit  ben  einft  Dielgepriefenen  uub  Qt- 
rüf)mten  Stäbten  Samarfanb,  S3ud^ara,  9J?erra  bem  Kulturleben  wieber  surücfgegeben  luerben. 

©in  noc^  riei'enf)aftere§  Unternef)men  ift  hk  oon  fRußlanb  geplante  unb  5U  einem  guten 
^etle  fc^on  fertiggestellte  Sibirii'c^e  Gifenbafjn  {)l[bb.  19i.  Xie  ©af)n  erftrecft  [ic^  oon 
TfcöeljabinÄf  am  Cftabbange  be»  Ural»  bi»  nac^  3SlabitüO)'toE  am  ^Qpiinifdjen  3)Jeerc.  Tie 
Sängenau5bel)nung  beträgt  7609  km.  jS!^ie  gejamte  Sibirifc^e  C£ijenbaf)n  ift  in  Unter- 
abteilungen  jerlegt  morben,  in  bie  Söeftfibirifc^e  Sinie  oon  ^^fc^eljabin»!  hi^  jum  Cb 
=  1411  km,  bie  9JätteIfibirifd)e  Sinie  Dom  Ob  bi^  ^ituUt  =  1848  km,  bie  93aifalringlinic 
oon  Si^fut^^  ^o.d)  aJit)foui5taja  =312  km,  bie  ^ransbaifallinie  oon  9}?t)fon)Äfa|a  nai^ 
Strieten-if  an  ber  (2c|ilfa  =1128  km,  bie  5(murlinie  oon  Strjetens!  bi§  (If)abarott)Ät 
am  3{mur  =  2132  km  unb  W  Uffuri  =  Sifenbat)n  oon  C£t)abaroiüÄf  nac^  SiMabimoftof 
=  778  ktQ.  5)er  Gifenbabnbau  ift  oon  beiben  (Snbpunften  oue  im^^tjre  1891  in  Eingriff 
genommen,  unb  man  f)offt  bie  gefamten  5{rbeiten  bi§  1904  ooüenben  ju  fönnen.  Statt 
ber  aufgegebenen  3(murlinie  loirb  bireft  burc^  bie  9.1ianbfc^urei  eine  (£ifenbaf)n  jmifc^en 
Cnon  über  Slirin  nac^  SJifoIefoje  gebaut,  unb  bie  einft  ot)ne  3>oeifeI  oon  biefer  Sinie  fic^ 
absmeigenben  33af)nen  werben  in  bem  ^luffctjüeßungsprojeffe  be§  c^inefifd^en  9tei(^el  eine 
gro^e  9{ofIe  fpielen. 

2Bät)renb  bie  (£ifenbaf)nen  in  ben  alten  Jrtulturlänbern  neue»  Seben  unb  einen  niol^I 
nie  für  möglii^  gef)altenen  Sluffc^ionng  ber  n)irtf(^aftfid)en  J'fiätigfeit  im  (befolge  fjatten, 
bienten  unb  bienen  fie  in  ben  neuen  Säubern  jur  Grft^IicBung.  ^n  9lmerita  unb 
31uftralien  ermöglid)ten  fie  bie  Sefiebeluug  lueil  aUi^gebet)nter,  oort)er  faft  unbeu->oI)nter 
Sänberftreden.  5"  Sofien  unb  Slfrifa  werben  burc^  bie  je^t  jur  2(uofüI)rung  fommenben 
Gifenba^nen  W  reichen  9iaturfd)ä|e  ber  oon  it)nen  burc^jogenen  ©ebiete  für  bie  SDJenfc^^ 
tjdt  nuöbar  gemadit,  unb  in  allen  5^ert)ältniffen  werben  Sinberungen  l^eroorgerufen,  bie 
if)ren  Ginfhiß  auc^  auf  bie  anberen  Sauber  erftrecfen. 

Xaß  bie  6ifcnbaf)nen  mit  ibrem  weiteren  Vorbringen  ben  '$o)toerfeI)r  immer  mef)r 
oerbrängen,  erfd)eint  felbftoerftänblic^,  ba  auc^  bie  beftau»geftattetcn  '^^often  feine  genügende 
2{n5ie{)ungc<traft  mel)r  auesuüben  oermögen,  fobalb  fie  mit  einer  Gifenba^nlinie  in  2öetl= 
bewerb  treten  muffen.  <Bo  wirb  auc^  balb  tk  Jage^poft  02tbb.  20)  oon  93eirut  nac^ 
Xamaefu»  it)re  le^te  Dieife  jurüdlegen,  nac^bem  jwifc^en  biefen  beiben  Crten  eine  Gifen= 
baf)n  entftanben  ift. 

Xie  oorteiIf)aften  SBirfungen  ber  Gifenbabnen  laffen  e»  ertlärlidi  crfc^eineu,  ba^  ba§ 
Gifenbal)nncö  ber  Grbe  an  Sluebe^nung  beftänbig  ,yinimmt.  5^ie  Gifenbat)nen  ber  Grbe 
Iiatten  i^u  Gnbe  1897  eine  Sänge  oon  runb  732  255  km  gegen  654  528  km  Gnbe  1892. 
Xiefe  Sänge  übertrifft  hav  18fac^e  be»  Grbumfang^  am  'Üauotor  unb  ba»  l,stfac^e  ber 
mittleren  Cfntfernung  be»  SlJonbe»  oon  ber  Grbe  nod)  um  etwa  12000  km.  5)er  jö^r^^ 
lic^e  burc^fdjnittlic^e  3u^oac^5  beträgt  14  500  km.  Ter  in  5lmerifa  eingetretene  fHiii- 
gang  in  t)cm  Gifenbat)nbau  wirb  burc^  bie  großen  Jortfc^ritte  beefelben  in  Sibirien 
uub  Slleinafien  mebr  al5  ausgeglichen,  ivsm  ^saijvc  1893  finb  bie  erften  furjcn  ©trerfen 
ber  Sibirifc^en  'Saiju,  108  km,  ferliggcflcat,  Gnbe  1896  waren  3038  km  biefer  S3al)n 
ooflenbet.  Ta»  fleinafiatifc^e  Gifenbal)nnc^  ift  auf  2509  km  angewadjfen.  3"  9Imerifa 
waren  im  3öf)nünf  1885  89  52  179  km  au»gefüt)rt  werben,  im  3af)i^f>''"f  1892,96 
famen  nur  12  860  km  jur  i^erfteflung,  woburc^  eine  ^i^cfforung  ber  wirtfdiaf Hieben  Sage 
öer  amcrifanifc^en  Gifcnbabnen  t)crbcigefüf)rt  worben  ift.  9tmerifa  ift  jcbod)  nadi  wie  oor 
ber  an  Gifcnbat)uen  rcidifte  GrbtetI  mit  380  384  km,  bie  ^bereinigten  Staaten  befi^^cn 
296  745  km  unb  bamit  mel)r  al^  ganj  Guropa,  weld^ee  263  145  km  aufjuwcifen  l)at. 
5n  9(fien  finb  49  764  km,  in  9(uftralien  22  372  km,  in  9(frifa  14  798  km  Gi)enbal)nen. 
Unter  ben  europäifc^en  Staaten  nimmt  Xeutfc^Ianb  mit  48  116  km  bie  erfte  Stelle  ein. 
G»  folgen  ^Tiußlanb  mit  45  576  km,  Jranfreic^  mit  41  342  km,  ©roj^britannieu  unb  ^"srlanb 
mit  34  445  km,  Öfterreicft  Ungarn  mit  33  668  km.  Tae  ''Jlnlagcfapital  fämtlidjcr  Gifcn= 
baf)ncn  ber  Grbe  wirb  auf  144*4  SDJiHiarben  9}Jar(  berechnet,  bie  3(njal)I  ber  Sofomotioen 
wirb  auf  131219  Stüd  mit  etwa  280  ajhnionen  "l^ferbcfräften,  bie  Öicfamtjal)!  ber 
unmittelbar  beim  53etrtebe  ber  Gifenbaljnen  befcbäftigten  ''^Jerfonen  auf  5  9)?iriioncn  gcidjött. 
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48  Ginlettung:   Gntttictelung  bes  SSerfefirstoeien^. 

Tic  •Jtu^bcfinung  ber  )ämtlicf)en  beutjcfien  33a:^nen  belrug  (Snbc  1897  48116  km,  1896 
47  348,  mitf)in  betrug  bie  3nnii^nie  768  km. 

(45emäB  ber  pom  9ieid)i5eiienbafinamt  bearbeiteten  Statifttf  für  hai-'  3af)r  1896/97  Ratten 
bie  §auptbaf)nen  eine  Sänge  Don  31891  km,  bie  9icbenbalinen  eine  jolche  Don  14  280  km, 
bie  Sänge  ber  $riDatbaf)nen  betrug  3021  km,  bie  ber  *l}reuBiid}cn  Stnatebafinen  27  691  km. 

gür  'öa^^'  S^eutlcfie  J)ieicb  ergibt  ficti  bie  'üüieftattung  mit  @ijenbaf)nen  auf  100  qkm  gu 
8,53  km,  unb  auf  je  10000  6inroof)ncr  entfaUen  8,74  km  ßijenba^ncn. 

gür  einjelue  beutfdie  Staaten  fteHt  ftd)  biefer  3i^ert:  für  *)ircuBen  auf  8,58  km,  für 
Maliern  auf  10,50  km,  für  Sac^fen  auf  6,i3  km,  für  SSürtteniberg  auf  6,49  km,  für  58aben 
auf  9,91  km. 

G^  betrug  bie  ^(njabl  ber  3?iabufte  372  mit  einer  ©ejamtlänge  Den  51 501  m,  bie  ber 
Junnel  510;  baDon  befaßen:  37368  m  Junnellänge  1  @[di,  146  684  m  Junnellänge 
2  öleife. 

2:ie  Slnjaf)!  ber  Stationen  belief  fid)  auf  8893;  ^ierDon  »oren  4083  93a^nf)öfe,  3068 
§alteftellen  unb  1742  .iialtcpunfte. 

•Jie  .Sloften  ber  (ir^altung  unb  ßmeuerung  ber  93a^nanlagcn  erreiditen  eine  §i3f)e  Don 
145,4  äUiUionen  mavt 


iO.    Hü^tevo^  van  ^rirnt  nadj  Bamaahua. 


■Jln  'i<etrict)5mitteln  rcarcn  Dorlianbcn:  16  350  SotomotiDcn,  32  391  ^'crfonenroagen, 
346.392  Okpäcf»  unb  Ohitcrroagen  unb  2070  *l>oftroagen. 

■Jer  Wcjamtrocrt  bicjor  'ibctrieb^mittel  ift  1988,9  iUillionen  9Warf. 

Seit  ibeftef}en  ber  bcutfd)en  ^.öat)ncn  finb  insgejamt  für  üöetrieb^mittcl  aufgctnonbt 
2481,4  3JiiÜioncn  9iJavf. 

^ifttoftcn  ber  ;3ugfrafliSofümotiDbetricb1  betrugen  für bas^itljr  1896  97  2329[lciIlioucn"JJiarf. 

9lu  Giuuaf)men  erhielten  bie  bcutidicn  (^i)cnbal)ncn  auv  bcm  ^4?crfoucnDcrfc^r  444, g  iUillio« 
neu  SJJorf.  ^m  Csii()re  1895  96  betrug  biejelbe  421, i  "üUiillioncn  Wart,  jo  bafj  fic^  bie  aJZefir- 
einnabmcn  auf  23,ö  2Riüionen  Warf  belaufen. 

3)ic  lUn.^at)!  ber  beförbcrten  i^erioncn  betrug  1895/96  592,5  9Kiaioncn,  1896/97 
646,6  '»aUioneu. 

3m  1urd)icf)niU  i)at  jebc  bcförbcrte  'i^erion  23,:i8  km  jurücf gelegt. 

^ic  "JUionu^ung  ber  '^»lot.^e  betrug  für  bie  erfte  Ntlaffc  8,77",,,  für  bie  ,^ttjcitc  .Mlaffc  19,73^1^, 
für  bie  britte  ttlcffe  24,93"  „,  für  bie  Diertc  .SUaffc  34,07"/,,,  im  Turctiirfinitt  25,(;7" ... 

Turd)  ben  Wütcroerfeljr  njurbc  eine  (finnaf)uic  Don  1071,3  aiJillioueu  l^iarf  crjiclt,  b.  f).  alfo 
mc^r  als  bas  boDpellc  ber  tfinual)nien  be>5  '4JerionciiDcrfel)r«(. 

Tic  gefamtc  beförbertc  ©ütcrmcngc  bclief  fid)  auf  27(),i;  Wiüioucn  Jonuen.  ^cbc  lonnc 
öut  iDurbe  burd)idinitllid}  5<K,5o  km  tueit  bcförbcrt. 

2Bäl)renb  bie  Cri)enbaf)nbefi)rberimg  beut  Iran^port  auf  ber  ^anbftraftc  geflcnüDcr 
burd)  bie  C5rfpQrnine  an  J^-rac^tfoftcn  unb  an  ,Scit  n>cit  überlegen  ift,  bcfi|3t  bie  leitete 
JrQn5portmetl)obe  ben  '-Isor.^ug,  ha\i  eine  llmlabung  ber  ■^u  ücrfeiibcnben  Oiütcr  nic^t 
erforberlic^  luirb.  2;ic  ftänbige  ^i^ergröfKning  hc^  l'nnbftrafeennetjc»  ift,  loie  oben  bereite 
ongefüt)rt  luurbe,   als  ein  iöeiuei«  bafür  anjufef)en,   ta^  ber  JyradittranÄpprt  auf  ber 
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Sanbftrafee  fetne§tüeg§  mit  ben  (Sifenbafinen  öerfcf)iüunben  ift.  ®er  gegentüärttge  SSerfel^r 
auf  ben  Sanb[tra§en  ^at  jeboc^  gegen  bie  gute  alte  Qdt  eine  U)eitgel)enbe  35eränberung 
erfal)ren  unb  ift  in  einer  toeiteren  Umioanblung  begriffen,  ^n  immer  ftärferem  9Jia§e 
mad^t  and^  er  fid^  bie  neueften  (Srfinbungen  5U  nn^e,  unb  ftatt  ber  früi)eren  auÄfd^Iie§= 
licfien  35ertt)enbung  oon  Zugtieren  feigen  mir  bereite  ^ampf=  unb  anbere  SJ^otoripagen 
in  33enu|ung.  daneben  bemächtigen  fic^  bie  ^'Ieinbat)nen  immer  me^r  ber  .^unft= 
ftra^en.  ©ie  burc^jief)en  in  großer  ^al)!  bie  engen  gemerblit^en  3:i)öler,  bie  bergigen 
©egenben  unb  beginnen  ficf)  auf  ben  Strafen  ber  9?ieberungen  auszubreiten.  ®iefe 
^teinbat)nen  befi^en  in  ber  Otegel  feinen  befonberen  53a^nförper,  fonbern  bie  @d}ienen 
finb  bireft  in  ber  Sanbftra^e  eingebettet. 

2Sie  ber  Sanbt)crfel)r,  fo  I)at  auc^  ber  S^erfel)r  auf  bem  SSaffer  burcb  bie  5lu§= 
nu^ung  ber  SDampffraft  mannigfacfie  i8eränbernngen  erlitten.  Xie  9(u»nuftbarfeit  ber 
ghi^Iäufe  erfä()rt  buri^  üiegulierungen  ober  Äanalifierungen  eine  ftete  35ergrö§erung, 
tüie  auc^  in  ötelen  Säubern  bie  Slnjal)!  ber  fünftlic^en  SBafferftra^en,  ber  Kanäle,  eine 
beftänbig  tt)a^fenbe  ift.  ®em  ©eeöerfel^r  f]at  bie  2)ampffraft  gleic^fa(l§  i^ren  Stempel 
aufgebrüdt,  meli^er  ©inffu^  aud^  au§  ben  eingetretenen  SSeräuberungen  ber  biefem  S5erfel)r 
btenenben  Einlagen  beutlid^  erfennbar  ift. 

SSä^renb  bie  Unfic^erl)eit  ber  früt)eren  Qe'ikn  ben  Kaufmann  ätuang,  feine  SSaren 
unter  eigener  Cbl)ut  unb  meiften»  mit  SBaffengeleit  an  ben  SeftimmnngSort  p  f^affen 
unb  in  gletcber  SSetfe  mit  ben  am  S^aufc^pla^e  eingenommenen  Sparen  ju  Derfal^ren,  ift 
ba§  l^eutige  33ilb  beS  2Baffertran§pDrt§  ein  tioUftänbig  anberC'^.  Dticbt  nur  mar  früt)er  bie 
5Ibmicfelung  ber  ©efd^äfte,  infolge  ber  unauSgebilbeten  ^irauvportmittel  unb  be^  un= 
entmidelten  9^ac^ri(^tenwefen§,  eine  lueit  langfamere  unb  fd^mierigere ,  fonbern  andj  baS 
9?ififo  be§  @efd^äfte§  loar  bei  bem  5et)Ien  be»  55erfic^erung5iüefen§  unb  be§  Santmefen» 
ein  meit  größere?.  (S^  mar  ba^er  eine  burc^  bie  3?erl)ältniffe  bebingte  ßrfcbeinung,  ha^ 
lange  3eit  ber  überfeeifd^e  ^anbel  fid^  in  meuigen  .'nänben  befanb.  9^ur  ber  3^efi|  eigener 
(Si^iffe  gab  bem  Saufmann  bie  @emä!^r  einer  ^^erfc^iffung  feiner  ®üter  in  einer  feinen 
Sutereffen  entfprec^enben  31rt  unb  Söeife.  ^n  biefen  33ert)ältniffen  ift  I)eute  burc^  bie  aud^ 
I)ier  eingetretene  21rbeit§teilung  ein  öoflftänbiger  llmfd^mung  eingetreten.  9Jeben  bem 
Kaufmann  l)aben  bie  2^ran»portunternel)mer,  ber  ©pebiteur,  ber  Sanfter  unb 
ber  Slffefurateur  eine  felbftänbige  Sebeutung  erfangt,  ^nben  ©eeftäöten  mar  ber  Sauf= 
mann  ber  alten  3eit  meiften§  nud}  JReeber.  ßinerfeity  mar  er  l^ierju,  mie  oben  bemerft, 
burc^  bie  S^erl^ältniffe  gejmungen,  anberfeitg  geftattete  bav  t)erl)ältni»mäf3ig  einfarfie  unb 
nid^t  fel)r  foftfpielige  ©c^iffÄmaterial  eine  folc^e  ©efc^äftSöcrbinbung.  SÖiit  ber  fort= 
gef(^rittenen  ^Sampffc^iffabrt,  bem  Slnmac^fen  ber  ©d^iff^^jaf)!  unb  bereu  gaffungÄoermögen 
ift  bie  5(ttienreeberei  immer  mebr  in  ben  iöorbergrunb  getreten,  unb  t)a^  9ieebereigef(^äft 
I)at  fic^  ju  einer  eigenen  @efd^äft5tl)ätig!eit  entmidelt. 

®ie  (Steigerung  be§  ^oanbel6tiertel)ry  unb  bie  S^eränberungen  in  ben  j^ormen  be:? 
^anbel»  fteHen  grofje  ^.Kuforbcrungen  an  bie  5(uÄftattung  ber  .viäfcu.  ©omof)!  lner= 
burd^,  mie  nirfjt  minber  infolge  ber  buri^  bie  ©ifenbal)nen  unb  bie  ^ampffdiiffabrt  bireft 
bemirften  S3efd)leunigung  bcS  iöerfet)rö  l)at  bie  ^2luÄgeftaltung  ber  @eel)äfcn  eine  gegen 
frül)er  öollftänbig  neränberte  gorni  angenommen,  ^n  ben  früberen  ^abrbnnberten  bienten 
bie  ©ee^äfen  oor^ugömeife  alö  ©tapeiplät^e  für  alle  '.Wirten  SSaren,  bie  anö  allen  teilen 
ber  ßrbe  eingefiil)rt  mürben  unb  für  längere  ober  fürjcre  S^^^  i"  "^f"  ©peidjern  ber 
©eeftäbte  lagerten.  SDiefe  Speid)er  lagen  in  grof?er  ^abl  an  flcineren  5Iu|armen,  unb 
fie  boten  in  oielen  Stäbten  ein  fel)r  malerifc^eS  23ilb,  oon  bem  fid)  l)ier  unb  ba  nod) 
einjelne  ^eile  ert)alten  bflbcn  (f.  'ilbh.  21). 

■^^ie  2d)iffe  maren  flein  unb  batten  einen  geringen  liefgang.  (Sie  bcburften  feiner 
befonberen  l'anbnngÄfteUcn,  ba  bie  Si^aren  an  33orb  beo  Sd)iffeS  nerfauft  unb  mit  «äbnen 
anä  Sanb  gebradjt  mürben.  5todi  im  ^al)re  1703  betrug  bie  t^cfamtlänge  ber  Souboner 
Kaianlagen  nur  3676  JuB  (ca.  IIÜO  m)  gegen  eine  beutige  Säuge  uou  ca.  45  000  ni. 
5«ac^  einer  inbifd)en  9ieife  tafelten  bie  ©djiffe  nicfit  feiten  ab,  e^i  bauerte  «^odjen,  oft 
SJJonate,  et)e  bie  Sabung  gelöfdjt  mar  unb  eine  neue  9{cife  angetreten  mürbe.  Selbft  bie 
Cftfeefabrer  übcrminterten  nic^t  feiten  in  ben  ^läfen,  in  bencn  fie  bebeimatet  maren.    ^ic 
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(Sinfüfirung  ber  ©tfenbal^nen  unb  befonberS  ber  ^^ampff^tffe  I)at  in  allen  bieien  SSer« 
f)ältniffen  eine  ooUftänDige  Umtnanblung  l^erDorgebrac^t.  Turc^  bie  SüiÄbilbung  ber 
^ampffci^iffal)rt,  luelc^e  burc^  immer  jalilreic^er  tt)erbenbe  Linien  eine  immer  größere 
^tnjaf)!  ^afenpläfee  miteinanber  in  birefte  Sßerbinbung  bringt,  inerben,  roie  nidjt  minber 
burcf)  bie  ftänbig  fortii^reitenbe  ßntoicfelung  ber  33innenicbiffQlirt  auf  S^üffen  unb  Kanälen 
unb  burc^  ba^  immer  bic^ter  merbenbe  Gifenbaiinne^  bie  ^robujenten  unb  ßonfumenten 
gleic^fam  einanber  näl)er  gebracht. 

Xte  großen  5ranÄportunternef)mungen,  bie  2;ampfcrfompagnien  unb  bie  (5tfenbaf)n= 
gefeHfc^aften   finb  ju  SSerbönben  jufammengetreten,  fo  ha^  ber  Übergang   öon  einem 

Transportmittel  5U  bem 
anberen  au^  ol^ne  ^a= 
jnnfc^entretennpn^.ltitte^ 
perfonen  erfolgt.  5)er 
QSerfef)r  srttifc^en  ben 
^robujenten  unb  ^on» 
fumenten  luirb,  nament* 
lic^  jonieit  e§  fic^  um 
fRol^l'toffe  ^anbelt ,  ein 
immer  birefterer,  unb  an 
bie  Stelle  bes  ^mpor= 
teuri  tritt  in  einem 
immer  größeren  Umfange 
r  i^  •  ITT'  f "r'  ■JLimjüi  Der  5(gent.  ^ie  3"te= 
/JhkII  \'   :  'jj^fSff&rT^  reffen   be^3    binnenlänbi= 

'™ -■   --■•*'  H'Röii'fl  •'  ••  I  -„^üdB     fc^en  (impfänger^  nimmt, 

foineit  fie  fic^  auf  ben 
ßmpfang  ber  SBaren  an 
bcui  2ee{)anbel»orte  er= 
ftrccten,  ber  „Spebi- 
teur"  iuaf)r.  Xiefer  be= 
3al)(t  foniot)!  bie  2Baren= 
frac^t ,  mie  er  auc|  in 
Streitfällen  mit  ber  9tee= 
berei  ben  ©mpfänger 
ttertritt.  Gr  lagert  für 
biefen  gegebenenfati»  in 
feinen  Spcidjern  bie 
■ülHiren,  er  gibt  im  93e= 
barf^fatt  '^^i rf djufj,  lier= 
mittelt  einen  etmaigen 
ii>erfauf  oöcr  beforgt  ju 
bem  geujünfditen  'Xcx== 
min  ben  3^ran§port 
an  ben  53cftimmungtfOrt. 
!£urc^  biefen  immer  luciter  fortfc^reitenben  Umiuanblungyprojef}  finb  bie  2ccliäfeu 
nic^t  met)r  in  bemfelben  Umfange  mie  frü[)cr  '-i^crteilu  n  göo  rte  im  Wütcrmclt^ 
Dcrfe^r,  fonbcrn  Xurd)gangöorte.  3t)re  ^ikbeutung  l)at  l)ierburc^  icbod)  feine  (Sin- 
büße  erlitten,  im  Gegenteil,  i^r  äußerer  Umfang  ift  in  einem  bcnjunbcrungÄiucrten  ®rabe 
gcnjac^fen. 

<Red)t  jutreffenb  l)at  ®aftian,  ber  bcriif)mtc  ?^orfc^er,  bemerft:  „il<crgrcid)t  man  bie 
^äfen  t)C3  griediifdjen  unb  pböni,sifd)en  9ntcrtum«  mit  bcnen  unierer  je^ügen  .V)anbeli?= 
mctropolcn,  SUtien,  Sibon,  Z^xm  mit  2i)bnei),  2t.  ,"^ranci?co,  ^i^ombai),  fo  erfc^einen 
fie  aU  ein  ^^NUppenfpicljcug  für  bie  ftinbl)cit  ber  (iiefdjic^te  in  richtigen  ^Proportionen  ju 
ben  Timenfionen  be-?  bamaligen  unb  be«  iefeigcu  i^erfe^r^." 


21.    <Sro^t«  #Urt  in  fiambnrg. 
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®ie  @eef)äfen  ^ben  fic^  immer  mef)r  in  ^reu^iingypunfte  be§  SSer!ef)r§  umge= 
tranbelt,  bon  tüelcfien  biefer  fid)  tu  öerfc^iebenen  S^ttc^tungen  abjluetgt.  ^^erientge  §afen, 
tüelc^er  günfttg  belegen  ift  unb  biir(^  feine  3(u§ftattung  foune  feine  fonftigen  S5erl)ältntffe 
am  meiften  ben  53ebürfniffen  be§  $8erfef)r§  9terfjnung  trägt,  wirb  am  leic^teften  feine 
Stellung  in  bem  intenfitien  Söettbelüerbe  jn  belnatjreu  öermijgen,  unb  bon  if)m  inerben 
bie  meiften  SSerte^r^rabien  auggel^en.  ®iefe  9?abien  finb  breierlei  2(rt:  ©eeliuien, 
SBal^nlinieu  unb  bie  Sinien  ber  33innenfd)iffaf)rt. 

®ie  eingetretene  (Steigerung  be§  @eet)erfe^r§  ift  eine  fef)r  bebeutenbe.  ^iefe§ 
5(ntt)0(^fen  ift  ju  einem  3:eile  ber  engen  ^Berü^rung  unb  ber  fteigenben  gro^getoerblid^en 
Sntlüidelung  ber  bie  ©eefc^iffafirt  betreibenben  SSöIfer  5U  öerbanfen,  ju  einem  anberen 
Xeile  berul^t  bie  ^iJno^me  beä  @eet)erfef)r§  auf  bem  t^ortfi^ritte  im  ©d^iffbau  unb 
@(f)iff§mafc^inenbau,  luelc^er  ju  einer  gan^  irefentlid^en  unb  faft  ftetig  fortfd^reitenben 
^erabfe^ung  ber  grac^tfät^e  geführt  ^t.  |)ierbur(^  treten  neue  SBarengattungen  in  bie 
3a^I  ber  tran^portfäliigeu  ®üter  ein,  bie  3:rang|}ortn)eite  ber  fd)ou  frül)er  in  ben  ©ee= 
t)erfef)r  aufgenommenen  ÖJüter,  alfo  il^r  5lbfa^gebiet,  unb  bamit  it)re  9}?enge,  wirb  f)ierbei 


22.    ^tvA^tnvtvkt^v  im  18.  JlaljrljnJtÖErt  (Porte-Chaise).    3iQ(^  $»>.  5.  ^eamc?. 

eine  immer  größere.  SDabei  f)at  firf)  natürlid^  aud^  ber  üiti§>  ber  üon  ber  ©eefd)iffa{)rt 
mit  ßiütern  üerforgten  unb  ber  it)r  SBaren  liefcrnben  :^änber  entfpred^enb  eriueitert. 

jj)er  im  Saufe  ber  55af)rt)unberte  in  ben  5lufc^auungen  eingetretene  Umfdjunmg  I)at 
baju  gefül)rt,  bie  lüften  unb  ^^lufimünbungeu  in  immer  tionfommenerer  Sl'eife  mit 
fieud^tfeuern  unb  fonftigen  ©c^iffal)rt§äeid)en  au§suftatten,  ®ie  Reiten,  in  uicl^en  bie 
S'üftenbett)Df)ner  eö  al§  i^r  guteö  ^ücdjt  betrachteten,  ein  gcftranbete§  (2d)iff  al§  ifire 
S3eute  gu  erf(ären,  in  benen  e§  nic^ty  Ungeuiöl}nlic^e^  tuar,  bafe  falfdje  Siebter  aufgeftellt 
tüurben,  um  ©d^iffe  gum  ©tranben  ju  bringen,  fie  finb  bal)iu,  unb  n)äl}renb  früher  bie 
ftürmifdje  l^aliregjeit  öon  ben  ^'üftenbemot)nern  al§  il)re  (Srntejcit  bejeid^net  tinirbe, 
finb  biefe  ie^t  auf  ber  Söadjt,  um  bie  ©djiffe  öor  ©d^aben  ju  benml)ren,  unb  fie  magen 
it)r  Seben,  um  in  5tot  bcfinbtidjcn  ©c^iffen  Siettung  ju  bringen. 

SDer  @tabtoerfeI)r.  Um  ha^  öon  ber  Ü^erfebr^entiuirfelung  gegebene  53ilb  ju  üer= 
boaftönbigen,  bebarf  e§  einer  ©c^ilbcrung  ber  (Sntmidelung  be^  ftäbtifcfion  ^-iNcrfcIir«, 
fomeit  berfelbe  fic^  unter  ber  93enu^ung  uon  ^^Jerfonenbefi-irberungymitteln  uott.velit. 
tiefer  SSertclir  bat  in  ber  neueren  3cit  eine  "?(uv^bel)nung  unb  bamit  eine  'sBcbcutung 
gemonnen,  bie  früheren  Reiten  unbcfanut  mar.  3'"  'J^ntertiimc  übten  bie  9(nfdiauungen 
einen  gerabc.yi  läbmcnben  (Sinflufe  in  biefer  33e,vel)ung  au^l  ^wx  inclcn  Säubern,  unb 
fo  befonberg  im  römifdien  ^}{eid)e,  luar  ha^$  ?^oI)rcn  auf  ben  ftäbtifc^cu  ©traftcn  im 
allgemeinen  berbotcn.    2)urr^  biefeS  5ßerfeI)röt)erbot,  ba«  tu  5al)lrcic^en  ©tobten  bei  ber 
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®d^mall)eit  ber  ©trafen  allerbingl  eine  SJotlüenbigfeit  geiüefen  fein  mag,  mii^te  iiatur= 
gemäfe  bie  SSof)nung^not  felt)r  gefteigert  tuerbeu,  ha  bte  2tugbreitintg§fäl)igfett  ber  ©table 
unter  bem  unentwidelten  i^erfel)r5iuefen  fcl)r  leiben  mu^te.  3Bir  iuiffen  benn  and),  baJ3 
bie  SJof)nung»not  in  mani^en  antifen  ©rofeftäbten  ju  ebenfo  fd^limmen,  trenn  nicf)t  noä) 
fc^tec^teren  S5ert)ältni[fen  gefüljrt  t)at,  alz-  in  ber  ^e^tjeit. 

^n  ben  antifen  8täbten,  unb  fo  auc^  in  benen  be»  9tömerreid^e§,  bienten  jum 
IJieriDnentranÄport  bie  Sänften.  9lur  einzelnen  I)eröorragenben  ^erfonen  unb  ^rtc[te= 
rinnen  luar  bie  83enn^ung  oon  5i\igen  geftattet. 

2(uv  ber  3ett  be^  äliittclalter^  liegen  einige  bemcrfeneiuerte  SOÜtteilungen  über  bie 
Slbtüictelung  be»  '^-'^'^iden^ei^ffl)^'^  i"  ^e"  djinefijc^en  Stäbten  cor.  Qn  ben  l}Dd)-- 
intereffanten  SJacbric^ten  be§  !ül)nen  Denejianifc^en  Sfieifenben  SQiarco  ^olo  über  bie 
Stabt  Ouinfai  (ie^t  |)ang=tfc^ou)  ift  eine  33ejd)reibung  beö  5af)n:)erfeI)rÄ  bajelbft  ent= 
Italien,  ^ie  .'pauptftra^e  ber  genannten  ©tabt  reichte  neu  einem  (Snbe  jum  anberen. 
Sie  Juar  auf  jeber  @eite  äel)n  ©d^ritte  breit,  mit  Sl'iefeln  unb  33acffteinen  gepffaftert, 
luä^renb  ber  jicifd^enliegenbe  ileit  mit  ©anb  bebedt  unb  mit  geiui^Ibten  Üiinnen  üerfe^en 
toav,  um  ha^  ^tegenjuaffer  in  bie  benacf)barten  Slanäle  ju  füt)ren,  bamit  bie  ©tra^e  immer 
trocten  blieb.  Süif  bem  ©aubftreifen  fut)ren  beftänbig  2öagen  auf  unb  ab.  ©iefelben 
tuaren  lang  unb  bebcdt  unb  fonnten  fed^§  ^^erfonen  aufnel)men.  jJ)ie  i^orI)änge  unb 
Riffen  luaren  aii^  ©eibe  angefertigt.  9JMuner  unb  grauen,  bie  eine  2uftfat)rt  mad^en 
luofüen,  mieteten  bie  Sinigen,  üim  benen  man  eine  grofje  ^(njat)!  bat)infal)ren  fal). 

^n  ben  europäifd;en  ©tobten  famen  in  bem  fpäteren  9)cittelalter  für  ben  ^erfonen= 
transport  tüieberum  ©änften  jnr  S^eriuenbung.  Slbelige  unb  befonber»  oornel^me  tarnen 
umrben  mittel»  berfelben  ju  öof,  ju  ^-Bällen  unb  in^  ^^eater  getragen.  ^a\t  baö  ganje 
9)?ittelalter  t)inburc^  unb  oielfac^  auc^  barüber  tjinauv  licfeen  bie  ©trafjeni)erl)ä(tniffe 
fet)r  üiel  ju  luünf^en  übrig,  ßrft  ganj  a(Imäl)Iid;  tarn  bie  '^-l^flafterung  ber  ©trafen 
jur  Xurc^füf)rung.  ©elbft  ©tobte  luie  ^4>cin§  unb  Sonbon  miefen  in  biefer  99e5iel)ung 
fet)r  fc^Ied^te  3"ftänbc  auf.  ©o  mußten  beifpiel^^tueife  in  Sonbon  nod^  um  bas  ^^al^r 
1350,  roenn  ber  iUnig  uac^  bem  ''Parlament  fat)ren  mottte,  in  bie  üon  ben  SBagen  ein= 
gefal)renen  ©eleife  ber  Slingftreet  )){eifigbünbel  gemorfen  werben,  bamit  ber  föniglic^e  ^ng 
übert)aupt  fein  ^iel  errcidjen  tonnte,  "^ßavk^  l)at  bay  erftc  ©trafscnpflafter  im  3al)re 
1184  unter  '"4>I)i(ipp  II.  ert)a(ten. 

SKät)renb  bie  ©änften  früi)er  üon  grauen  unb  fc^mädilic^en  ^^-'crfonen  auc^  auf 
tüetteren  ©trerfen  benutz  luorben  luaren,  Junrben  fie,  aly  man  bequeme  Sicifcmagen  bauen 
lernte,  üon  ben  Sanbftrnßen  uerbrängt.  ;^n  ben  ©täbten  uiar  bi^  jum  1!>.  ;^al)rl}unbert 
bie  33eförbernng  uon  ""^-^erfonen  mittel»  ©änften  fel)r  allgemein.  3"  Sonbon  nnh  ''^iari» 
ftanben  auf  ben  ''4>lä^en  numerierte  Hackiiov-chairs  unb  Pdrtc-chaisos.  ^n  JyranN 
fürt  a.  50i.  njurbcn  im  l^sa^re  1709  bie  ©tabttragftül)le  cingefül)ri.  3(uc!^  in  ^Jiainj 
waren  berartige  3:ragftü^le  fel)r  ftarf  im  (ikbrauc^e.  !^sn  lefjterer  ©tabt  betrug  bci= 
fpieläiüeife  ber  Tragelo^n  nad)  einem  Drte  aufjerljalb  ber  ©tabt  ober  nad)  CSaftel  (auf 
ber  anberen  9il)eiiifeite;  24  ftrenjer. 

3m  IH.  3af)rl)unbert  mürben  ,^ur  33ennem(ic^tcit  be»  '^-'ublifnm»  in  2lUen  unb  in 
anberen  Dornet)mcn  ©täöten  C£l)aiien  ober  A-iafcr  an  beftimmlen  ©teilen  für  bie  altge= 
meine  ©enu^ung  aufgeftellt.  3"  ^flti»  luar  biefe»  iöeförbcrnng^jmittel  bereite  jur  ^cit 
Subiüig»  XIV.  (1643  —  1715)  jur  (5infül)ritng  gefommen.  iöerlin  crl)ielt  1730  bie 
erfte  öffentliche  ^'val)rgelegenl}eit.  Wi^  bal)in  luar  man  bafclbft  mit  Sänften  ani?gcfommen. 
Xie  erften  fünf,^el)n  Ä^agen  lieft  ber  ftönig  auf  feine  Sloften  bancn  unb  ucrfdjenfte  fie 
an  eine  Öefellfc^aft  oon  ^nl)rlenten.  Xie  SBagen  t)iefjcn  bi»  i^um  ^alire  1H14  ^iakx. 
^iefelben  luaren  oliüfarben  geftricften  unb  trugen  I)tntcn  eine  meifje  yhimmcr.  5(nnen 
luaren  bie  SBagen  mit  grauem  Xud)e  au^gcfdilagen;  fie  befafjen  ein  fdjuiar.^lcberne'i 
il^erbecf.  Xie  Slutfc^cr  trugen  Xreimaftcr  unb  lange  ©djoftrödc.  Xie  ^a;rc  für  bie 
einfädle  lour  betrug  oier  ÖJrofc^en.  Tic  2yagcn  uuiren  uon  morgens?  (i  refp.  7  bi* 
abenb?  10  Ubr  in  Xienft. 

ötnen  üollftänbig  anberen  (il)arafter  na^m  ber  ftäbtifdie  ii^erfcbr  bnrc^  bie  (fin= 
fü^rung   üon   Cmnibnffen  nn.     Xer  erftc  Cmnibu*   ful)r  im  3'il)i"e  1^1!'  i'urt^  ^'C 
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Straßen  üon  ^ari§  unb  oerbanfte  bem  Sanfter  Safttte  fein  S)afein.    ^n  Sonbon  begann 
ber  Cmni[iU'3t)erfef)r  im  ^al^re  1829. 

2^ie  ^i^ce,  baÄ  (5ifenbat)ngelei§  and)  bem  ftäbtifc^en  ^erfel)re  bienpar  ju  marfien, 
war  eine  fel)r  glücfltc^e  unb  erfolgreiche,  benn  bie  Stra^eneifenba^nen  fiaben  fic^  für 
bie  ©ntiüicfelung  ber  Stäbte  aU  oon  fel)r  großer  S3ebeutung  enoiefen.  S)ie  erfte  8traBen= 
eifenbal)n  in  Xeutfc^Ianb  tarn  in  33er(in  im  ^afjre  1865  am  22.  ^uni  in  Setrieb.  9iur 
unter  Slufmenbung  gang  auf3ergeiüöf)n[icf)er  SJJü^e  unb  nur  burc^  eine  große  Se^arrlic^feit 
luar  e§  bem  bänif(^en  Ingenieur  9J?  oller  möglich  gewefen,  feinen  ^lan  burc^jufe^en. 
"ilaä)  Serlin  erl)ielt  ^lamburg  eine  ^^^ferbeba^n  (16.2tug.  1866),  bann  Stuttgart  (29.  ^uli 
1868).    3m  ^sa^T^^  1872  folgten  S^re^ben,  granffurt  a.  Tl.,  |)annoöer  unb  Seipjig. 

2)ie  Grfe^ung  ber  ^ferbebafinen  burc^  foIc|e  mit  mecbanifc^cm  eintrieb  (^ampf, 
@a»  unb  neuerbiug^S  in  immer  junefimeuberem  Umfange  Gleftrijität)  be^eic^nen  lueitere 
Stappen  auf  bem  bebeutungSöoIIen  ©ebiete  be§  ftäbtifc^en  Serfe^r»,  ju  beffen  3(bit)icfe= 
lung  e^  in  dielen  Stäblen  bereite  erf orber lic^  geworben  ift,  befonbere  Stabtbaf)nen 
anjulegen,  bereu  mannigfai^e  formen  in  bem  Slbfc^nitte  Gifenbabnen  jur  Sorfüt)rung 
gelangen.  2;ie  ßrfe^ung  ber  5ul)rnierfe  burc^  93Jotonpagen  befinbet  fic^  jlnar  an  bieten 
Orten  erft  im  ©utinicfelungÄftabium,  bürfte  aber  eine§  5:age»  eine  jiemlic^  donftänbige 
werben.  Sie  junel^meube  Sebeutung  biefe^  S^rangportmittelg  Iä§t  e§  gered^tfertigt 
erfi^einen,  auf  bac-felbe  weitert)in  jurücfjufommen. 

Um  bie  Sebeutung  be§  ftäbtifcbeu  @d)neHoer!et)r§  rec^t  flar  !)eröortreten  gu  (äffen, 
mögen  nad^ftebenb  einige  befonber»  bemerfenswerte  3flt)Ien  gegeben  werben.  2Bäf)renb  für 
9Zew  5)orf  biefe  Serfetjröjiffer  im  ^so.l)Xt  1871  runb  130  9JfilIionen  betrug,  war  fie  im 
3al)re  1895  auf  469  äJJittionen  geftiegen,  fo  ba^  f)ier  täglich  burd^fc^nittUc^  1^3  SJiiHionen 
SlJ^enfc^en  beförbert  würben.  2:a§  mät^tige  ^Inwad^fen  Serlin»  feit  1870  fpiegelt  fid^ 
aucb  in  feinem  Serfe^rSleben  wieber,  unb  e§  ift  öon  ^niereffe,  eingetne  i]iffern  au§ 
biefem  anjufütiren. 

2)ei  Cmnibu»öerfet)r  betrug: 
1877:  13000000,  1881:  97000000,  1894:  36  000  000  MfaQtere. 

2)er  Serfe{)r  ber  Strafeeneifenbafinen: 

1877:  27000000,  1881:  90  000  000  ^:}?affagiere. 

Sm  Sot)re  1897  würben  mit  ben  ^ferbeba^nen  beförbert: 
189  429  439  ^affagiere. 

3m  "^sa^x^  1882  fanb  bie  Qi^&etriebnatimc  ber  (Stabtbal^n  ftatt,  bereu  SiiQt  mit 
SofomotiDen  betrieben  Werben.     jTlie  Serfel)r§5iffer  betrug: 

1882:  9  347  850,  1890:  33  891912,  1897:  87  746  914  ^erfonen. 

5)ur(^  fämtlic^e  3:ranÄpDrtanIagen  würben  1897  bei  einer  Seüölferung  öon 
1753  834  Ginwobnern  330  697  459  ^affagiere  beförbert. 

3n  ben  orientalifc^en  StöDten  beginnt  hk  @traßeneifenbal)n  gleid^faH^  immer  rne^r 

einjubringen,  wie  t^  benn  and)  nur  eine  5rnge  ber  3cit  ift,  ha^  felbft  bie  döincfifd)en 

©tobte  öon  ©eteifen  burdi^ogen  fein  toerben.  i^eute  fpiclt  in  ben  letUeren  Stöbten  neben 

ben  fogenannten  SKönnerfraftwagen,  ben  3inridf^aw§,  noc^  bie  einräberige  Sd)ub  = 

farre  für  ben  ^erfonentran§port  eine  5Ro[Ie.    5)er  SOJännerfraftwagen  befi^t  jwei  9iäber 

unb  trögt  feinen  9Jamcn  baüon,  ba^  biefe  leidsten  ©efäbrte  oon  einem  9J?anne  gejogen 

werben.    5{uf  bem  einröberigen  Sd)ubfarrcn  nclimcn  bie  gabrgofte,  in  @t)angbai  bei» 

fpiely weife  dielfad)  ^inefifc^e  Strbeiterinnen,  beiberfeitö  beö  9tabel  auf  I)ier  befinblic^cn 

Sänfen  ^la^. 

*  * 

* 

9(n  biefer  (SteHe  barf  nic^t  dergeffen  werben,  auä)  auf  bie  große  Sebeutung  ^in= 
juweifen,  welche  in  dcrfef)rlid)er  Sesiebung  bie  ^soft,  ber  5:clcgrapb  ""b  tai 
5:eIepf)Dn  befielen,  wie  auc^  nic^t  derfannt  werben  fann,  ba|3  fid)  ba§  f^abrrab  ju 
einem  58erfel)r'^mitter  entwidelt  ^at,  ba^  bei  einer  'üUifjäblung  ber  Transportmittel 
nic^t  übergangen  werben  barf. 


54  ©inleitung:  ©nttoicfelung  be§  ^Berfe^r^acjen^. 

3um  Sc^Iuffe  biefe»  ßapiteB  rnu^  nod^malS  bie  gro§e  üotf^lüirtfc^aftltc^e  33e= 
beutung  be§  S5erfel)rg  unb  bie  SSic^tigfett  feiner  möglid^ft  lüeitgef)enben  (Erleichterung 
{)ert)orge!^ot)en  lüerben. 

$8i§  ßnbe  be»  öorigen,  ja  felbft  nocfi  im  ?Infange  biefe»  So^r^^inibertS  \vax  in 
©uropa  ber  (Gütertransport  ein  jel)r  langfomer  unb  infolgebeffen  ein  fo  fo[ti'pieIiger,  ba^ 
nur  SJianufafturen  unb  ganj  leidste  SBaren  bie  grad}tfpefen  auf  iueitere  Entfernungen 
ju  tragen  üermoct)ten.  ®o  betrug  5.  33.  ber  ^rei^  ber  2öagenfracf)t  öon  Sonbon  nad^ 
Qtth?:  260  dJtaxt  per  ^onne,  b.  I).  pro  ^^onne  unb  9)ieile  13^.,  ^^ence  =  l,i5  Wad. 
©d^Jüere  9IrtifeI,  tnie  ^o^len  unb  (Sifen,  fonnten  im  .^"^anbel  nur  rentieren,  toenn  fie  jur 
(See  üerfcf)ifft  würben.  |)anbel§jr)aren ,  meldte  1763,  b.  f).  oor  ber  ^^erbefferung  ber 
englifc^en  2:ranÄportoerI)ciItniffe  13V2  ^ence  pro  Sonne  unb  9}ieile  fofteten,  legen  je^t 
biefe  Sßege^Iänge  für  brei  bis  öier  ^ence  gurüd.  jDie  iserringerung  ber  grad^tfpefen 
I)at  naturgemäß  einen  größeren  Sonfum  im  ©efolge  gel)abt,  ba  tjierburd^,  lüie  nic^t 
minber  burc^  bie  burcl)  ben  9}iafcf)inenbetrieb  ermöglichte  billigere  |)erften;ung  Dieler 
(SJegenftänbe  nic^t  nur  met)r  '3(rtifel  ejportfäljtg  geworben  finb,  fonbern  aud^  ber  S^rei» 
ber  Slonfumentcn  ganj  aufserorbentlic^  gemac^fen  ift. 

Xer  8a^,  baß  bie  SranSportfteuer  bie  erfte  unb  fc^Jüerfte  ift,  meiere  ein  Sanb  unb 
bie  2(rbeit  ju  entri(^ten  I)at,  entt)ält  üiel  5ü}at)re§.  SDie  (SrteuntniS  biefer  2BaI)rt)eit  I)at 
fic^  jebod^  fettfameriueife  nur  mü{)fam  S3a{)n  ju  bred^eu  nermod^t. 

ÜBenn  man  aud^,  Ujie  wir  gefe^en  ^aben,  bereits  in  frül)eren  Reiten  einen  2Belt= 
I)anbel  fannte,  b.  I).  einen  Raubet,  ben  einzelne  S^ölfer  über  il)re  SanbeSgrenjen  unb 
bie  SOZeere  t)inau»  betrieben,  fo  ftic^t  biefer  2BeItI)anbeI  bod^  weit  üon  ber  2öeltunrt= 
fc^aft  ah,  wie  fie  fic^  etwa  feit  ber  ü)Jitte  biefeS  ^aljrbunbertS  entwicfclt  i)at.  (frft  bie 
üerooKtommneten  S^ranSportmittel  ju  SBaffer  unb  ju  Sanbe,  in  ^.^erbinbuug  mit  einem 
aufjerorbentlid^  rafc^  unb  fieser  funftionierenben  SJac^ric^tenwefen  ermöglidjten  eS,  baß 
ber  5lbfaö!rciS  aller  (5Jüter  enorm  erweitert  werben  fonnte.  ^ie  raf^e  Orientierung 
geftattet  eS,  in  i^erbinbung  mit  ben  jur  Jöerfügung  ftet)enbcn,  nadj  allen  ^^eilen  unfcrer 
iSrbe  fidj  erftrerfenben  Serbinbungen,  jn  übcrfe^eu,  wo  Überfluß  an  irgenb  welchen 
"it^robutten  ift  unb  wo  biefelben  mangeln,  um  mit  .'pilfe  ber  ja^lreic^en  Ieiftung5fäl)igeu 
Transportmittel  rafd^  einen  51uSgleic^  I)erbei5nfü{)ren. 

Ter  ^anbel  I)at  mit  ber  fortfc^rcitcnbcn  5ßerteI)rSentwicfeIung  eine  immer  größere 
Sebeutung  unb  einen  immer  mäd;tigeren  öinfluß  erlangt,  wie  bie  fteigenben  Umfa^= 
giffern  öeutlid)  erfcnneu  laffen,  weldie  iwm  '^sal)xc  1860  bis  jnm  ^a\)x^  1891  t»on  29 
auf  73  9D^i((iarbeu  gewadjfen  finb.  Xurc^  bie  bcm  .'panbel  unb  i8crtet)r  jur  !i^erfügung 
ftel)enben  ^üf^wittcl  ift  an  bie  ©tcHe  be^  lofalcn  SJJartteS  immer  mel)r  unb  mel)r  ber 
SSeltmartt  getreten,  unb  bie  örtlidje  ^rei'Jbilbung  Wirb  in  einem  erl)eblid^cn  SÖJaße  burd^ 
ben  äi>eltmarftpreis  reguliert. 


£anb|lraßen. 

ne  SBege&aulen  einiger  allen  SSöIfer  finb  in  ber  (Sinleilung  bereit»  befprod^en. 
©ine  bejonbere  görberung  erful)r  ber  SlraBenbau  im  5(llerlum  burd^  bie 
^llönigier,  ^erfer,  ©riechen  unb  namentlid^  burcf)  bie  9tömer. 

ji^ie  ^pnijier  ertuarben  fic^  ein  bebeulenbe»  ^erbienft  burd^  bie  Slnlegung 
ber  erften  fünfilid^en  Söege  in  ©uropa  unb  gn^ar  in  ©ried^enlanb.  ^i^iefe 
SBege  bienlen  üorneI)mlic^  bem  ^oljlranlporl  aihi  ben  griec^ifc^en  Uriualbungen 
an  ha^  äReeregge[tabe.  Sie  günflige  ©eflaltung  be§  Sanbe§,  an  beffen  ^üftenranb  fic^ 
eine  SKeeresbuc^l  an  bie  anbere  rei^l,  liefe  ta^  53ebürfniö  nad^  SranÄportlnegen  l^ier  nicfit 
in  gleich  l)0^em  SJJafee  wie  in  anberen  Sänbern  l^erüortrelen.  SSenn  bennoc|  @ried^en= 
lanb  öon  einer  größeren  Slnjalil  ©Irafeen  burc^fc^nitlen  tüor,  fo  l)alten  l^iersu  in  erfter 
Sinie  religiöfe  Ginflüffe  ben  Slnflofe  gegeben.  Sie  ^eiliglümer  mürben  üon  allen  ©riechen 
gemeinfam  üere^rt,  unb  bie  SSattfnl)rten  nad^  benfelben  liefen  Strafen  entftel)en,  hk 
burd^  ha^  üerl)altni»mäfeig  geringe  SSebürfnil  be^S  ■'panbelS  allein  nicbt  gefrfiatfen  luorben 
trören.  Siefe  ©trafen  erl)ielten  eine  eigenartige  5iu5bilbung.  Sie  geftluagen,  bie  ^aupt= 
objefte,  mit  welchen  biefe  "©ege  befal)ren  tuurben  unb  auf  bcnen  ben  Öiöttern  bie  l)eiligen 
©egenftönbe  ^ugefülirt  Würben,  foKten  Dl)ne  Unfall  if)ren  ©eftimmungaort  erreiclien  fönnen. 
Um  bem  Sranöport  biefer  l)0(^gebauten,  gefc^mücften  unb  belabenen  geftwagen  jegliche 
(Störung  fernsui)alten,  ftettten  bie  (SJriecf^en  in  bem  felfigen  Untergrunb  eine  genaue  Salin 
für  bie  SSagenröber  ^er,  inbem  fie  8purrinnen  im  ^öoben  einarbeiteten.  Siefe  ©puren 
beftanben  aus  fauber  culgel^auenen  fleinen  ^Rinnen,  bereu  Überbleibfel  nod^  beute  üor= 
l^anben  finb.  Siefe  Spunyege  pflegt  man  aU  bie  erfte  Sntiuicfelungeftufc  unferer  niPbernen 
©d^ienenwege  ju  beseid^nen.  Sa^  ßinfc^neiben  ber  ®elci§furdjen  mar  bie  i^auptarbeit  he^ 
griec^ifc^en  SSegebaue»,  unb  auf  biefe  S^ätigfeit  ift  W  ben  alten  Sprachen  eigene  21u§* 
brucfemeife  „ben  25eg  fc^neiben"  5uriicfsufül)ren. 

2:te  narii  ben  Heiligtümern  fiil)renbcn  SSeßc  teurbcn  ah:-  f)ciltgc  Strafjeu  betrachtet, 
nach  iiem  Glauben  ber  ©riccfien  traren  auf  if)ncn  bie  Wöttcr  iiciranbclt,  aU-  fic  in  bos  Sanb 
!amen.  5:ie  Scbicffale  biefer  (Götter  mürben  burd)  2^ciitmäler  Pcranjcliaulidjt,  mcldie  an  ben 
StraBcniciten  aufgeftellt  luurbcn.  "iltud)  iai-  '•^Inbcnfcn  on  jene  ,V)erocn,  bie  im  'S^ienftc  ber  &oU^ 
Reiten  gctjanbclt  ober  gelitten  ^cittcn,  reurbc  auf  gtcidie  Sl^eife  geeljrt.  5)te  ^eiligen  Strofeen 
nahmen  ifiren  5(nfang  "an  einem  heiligen  2()or.  3)urdi  bicfe^  .s^ogen  bie  '•^.'roseifionen  au§,  um 
nad)  bem  am  anberen  (Jnbe  ber  (Strafje  liegenbcn  ^peiligtumc  ju  watliatiren.  "Jie  'ütnfdiauung, 
bafj  bieic  .veerftrafjen  gottgerecilite  *;!lnftalten  waren,  hatte  jur  &oIge,  ia^  fic  aurii  im  i<tfent=^ 
lid)en  5Red)t  unb  im  ^Bolterüertehr  al§  foId)c  anertannt  mürben,  unb  baf;  bie  ällcftcn  3.Unrer= 
»ertrage  fid)  auf  bie  UnücrleHlidifeit  ber  *4>ilger  belogen.  Wit  biefer  .^-leiligteit  ber  Strafton 
höngt  es  ^ufammen,  bafj  bie  Otiten  mit  Inirliebe  am  32}cgranbc  beftattet  werben  wollten. 
Sen  oiamiliengräbern  Um  an  biejer  Stelle  aufter  bem  allgemeinen  Sdiut^,  ben  Sitte  unb 
9?eligion  hiniid)tlid]  ber  Wrabftätten  ooridiriebeu,  nod)  bie  bejonbere  .S^ciligteit  ber  5^eleiienheit 
äu  gute.  fVür  befonbersi  chrenüoll  galten  bie  Wrdber  an  ben  .Slreu,sungi*punttcn  iicrjdnebencr 
Straften.  TOand)e  biefer  Teufmdler  hatten  eine  bejonbere  S^eihe  unb  SBiditigfeit,  inbem  fic 
in  bem  Flinte  rounberthätigcr  C£inniirfung  ftonbcn.  So  gab  cö  joldic,  an  bencn  ungli'icflidi 
fiiebenbe  51bl)ilje  ihrer  9Jot  juditen,  ober  bie  für  fViebcrfronfc  hiUftiringenb  waren.  5)ic 
Stempel.sugänge  würben  frühseiHg  gcpflaftert,  bereite  in  ber  Cbhffee  wirb  ber  gcpflaftcrten  ipöfc 
unb  'DJcärftc  Erwähnung  gethan. 


56  (Straßenbau:  3tömer)"tra§en. 

2)ie  SInjaf)!  ber  f)eiligen  Straßen  toai  eine  fef)r  große;  aU  bie  ^eröorragenbften  ftnb 
5U  nennen:  bie  Strafen  üon  ^^elpl^i,  Sleuii^,  Clt)mpia,  9}Jtleto»,  5(nap{)e  unb  hk 
5lpüttonifd;e  Straße  bee  93atto»  in  Sirene  (in  5(irifa). 

5ßon  befonberer  Sebeutung  für  ben  SSegebau  unb  namentlich  für  bie  SluÄbilbnng 
be»  auf  biefen  Straßen  [tattfinbenben  i^erfef)r!o  ernste»  fic^  bie  3:f)ätigfeit  be-S  perfifc^en 
S^olfce.  5^ie  Sd)üffung  be^  großen  perfifc^en  9?eic^e§  gab  bie  3}?ögli(^feit  ^ur  |)er)tellung 
auÄgebeI)nter  iNerfe^rsiuege,  auf  uielcfien  ber  ÜBarentran^port  ol^ne  Selbftfc^uR  unb  ol)ne 
Jurc^t  oor  nnKtürlic^er  S3claftung  erfolgen  tonnte,  ^ie  ©inteilung  bc»  9ieidjy  in  Satra= 
pten  rief  ba»  33ebürfni§  nac^  regelmäßiger  unb  fc^neller  JBerbinbung  jnufcfien  ber  ^aupt= 
ftabt  be^  Sanbe»  unb  benfenigen  ber  einseinen  ^^l^roüinjen  ^eroor.  i^on  Sufa,  ber  Stefibenj^ 
ftabt,  erftrecften  fic^  Straßen  nac^  Sleinafien,  Sfbatana,  nac^  '"^^^erfepoli»  unb  Sabt)Ion. 
S^on  Sufa  nac^  Sarbev  unb  ©pl)efu5  füf)rte  bie  ^önigftraße  in  einer  Sänge  üon  2600  km, 
unb  biefe  Straße  mar  gefi^mürft  mit  5ai)lreic^en  Sfulpturen,  ^^aläften,  geuertempeln  unb 
Srücfen.  5^ie  Straßen  maren  nacl)  '^-'i^rafangen  (Sängenmaß  =  etma  5300  m)  eingeteilt 
unb  biefe  Gntfernungen  burc^  55?eilenftetne  fenntlic^  gemacht.  Xie  3Iuebilbung  be»  Sc^ne(I= 
Derfet)r§  auf  biefen  Straßen  biente  ben  fpäteren  römifc^en  Seiftungen  aU  S^orbtlb. 

^te  9tömerftraßen.  2^ie  Sd^öpfungen  aller  antifen  i^ölfer  auf  bem  ©ebiete  be^ 
25?egebaue§  mürben  befanntlic^  burcf)  bie  Straßenbauten  ber  9iömer  übertroffen.  @iner= 
feit5  ift  65  bie  außerorbentlic^e  ©ebtegenbeit  ber  31u5fül)rung,  anberfeil»  bie  ungetreuere 
Slusbebnung  be»  Straßenne|eö  ber  ütömer,  bie  immer  mieber  Pon  neuem  ben  älJenf^en 
ba»  ®efüf)I  ber  Semunberung  unb  be»  Srftaunen»  entlocft.  3iüecf  unb  3iel  biefer 
Straßenanlagen  maren  fomobl  hü%  Streben  nac§  einer  möglicl)ft  großen  (5rl)öl)ung  ber 
Kriegsbereitfc^aft  aU  auc^  ber  liBunfd}  einer  meitgetjenben  Erleichterung  be»  öanbeI^DerfeI)r^. 
5^er  (Eigenart  ber  9iömer  entfprac^  e^,  biefe  Straßen  im  altgemeinen  unbefümmert  um 
bie  bur^  natürliche  ^erl)ältniffe  gebilbeten  ^inberniffe  5ur  5üi5fül)rung  5U  bringen.  Sie 
fc^euten  meber  öor  ber  5Jurc^ftec^ung  mä^tiger  5)öf)enrücfen  noc^  öor  ber  Überfcrücfnng 
breiter  5^äler  jurücf,  menn  e»  galt,  il)r  Jracierungi^prinjip,  bie  5?erbinbung  smeier  £rte 
lüomöglic^  burrf)  bie  gerabe  Sinie  smifc^en  benfelben  ^u  bemirfen,  jur  Geltung  ju  bringen. 

©anj  im  ©egenfaö  Iiierju  fc^miegten  fic^  bie  ©riecben  ben  gegebenen  53obenöerl)ält= 
niffen  an  unb  folgten  mit  i^ren  Straßen  ben  21)alniinbungen,  überall  üor  einem  gemalt^ 
famen  Eingreifen  in  bie  iRaturoerbältniffe  surücffc^recfenb,  jebo^  nicbt  au»  Jurc^t  por 
ber  etniaigen  (^röfee  ber  5U  bemältigenben  51rbeit,  fonbern  deranlaßt  bur^  ein  fein  auö= 
gebilbete'Ä  ®efül)l,  ba5  firfi  in  teclinifct)er  Sejiebung  Ijäufig  als  ein  guter  Berater  enuie^. 

Um  ein  anfc^aulic^e»  ®ilb  oon  bem  außerorbentlic^en  Umfange  ber  9iömerftraf5en 
ju  geminnen,  follen  furj,  in  *?lnlel)nung  an  bie  oon  bem  berül)mten  oerftorbeuen  @eneral= 
poftmeifter  Stepl)an  oorgenommcne  Einteilung  ber  römifc^en  Straßen  in  5  Gruppen,  bie 
|)auptrouten  Srmäljnung  finben. 

Sämtliche  StroRen  gingen  Don  bem  SRittcIpunft  ber  25clt,  bem  Forum  romanum  aii^, 
ttoielbü  burct)  3liiguftu§  ein  Dcrgolbcter  Weilenftcin  (Milliarium  aureum)  errichtet  »orben 
war.  ^ie  erfte  .'öaupfroute  bilbete  bie  3?erbinbung  >)iom»^^lfrifa.  Xie  Straße  ging  üon 
>Kom  über  Gapua  nadi  SR^egium.  iiier  ionb  bio  Übcrfabrt  iiari)  Si.^iücn  ftatt,  an  bcffen 
9'Jorbranb  bie  Straße  narf)  {liiiibäum  tüfjrtc,  öon  njo  aiio  man  in  -'4  Stunbcn  nacli  ftartbago 
jegclte.  33on  Start^ago  erftrecften  firf)  bie  Straßen  »oefttDürts  bii?  .^u  ben  Säulen  bcö  ^erfule^, 
oftwärts  bisi  'üUeranbria  unb 'i^elufium.  —  'Sie  .^rocite  .^auptroutc  »uar  bie  Straße  ^)i  oni«'?liien. 
■Jic  Straße  führte  »on  JHont  über  liapua  nadb  'i<ruubi)'ium,  beut  Übcrfa^rtvort  nach  'Diafe' 
bonicn.  (sin  großer  ;-{n)eig  crftrecfte  i'idi  jüblidi  bici  nach  Jheffalien  uub  (^riectienlanb,  ein 
anbcrcr  öftlid)  bi^  .^um  tSbcrjounes?.  "iln  bie  Überfahrt  über  ben  .öcUeßpont  jchloffen  fich 
©fraßen  an,  bie  fid)  Der.^roeigten  a)  nach  "Jlrmeuien  unb  bem  ^Mjafi^s,  bi  bio  ,^um  5uphrot, 
c)  burch  Sijricn,  'iniläftina  über  bie  i.'anbenge  oon  Sue,^  nach  *^ne;canbria.  —  lic  britlc 
4>auptroute  bilbete  bie  iBerbinbung  JHont  »3Ji),^ani.  Tie  Straße  führte  Pon  ^Kom  über  9lri- 
minum  unb  '.^Iquileia  burch  3ftricn,  ^ühricn,  ^^annonien,  Wöfien,  Jhrafien  uacli  ^i^n.sani^,  Don 
^ter  über  ben  ^■öoi'porus  nacf)  Elften  —  Tic  uierte  .'öauptroute  roar  ber  Slraßeu.yig  JKom- 
4)ijpanien.  3;ie  ^Houtc  ging  über  lientumcellä  (ben  berühmten  .vafenort  Jrajano;,  ^i\a, 
öenua,  Waffilia,  ^JJarbo  unb  über  bie  ^ijrcnäen  nadi  .öi|panien,  tuelrfieö  ^iiawi  oon  einer 
großen  ;-{ahI  Straßen  burch.^ogen  war.  —  3^ie  fünfte  .iiauptroutc  bilbcten  bie  Straßcujüge 
Don  'iHom  nach  (Germanien  unb  ^Britannien. 

l^ic  JHoute  !)iom'?lfrifa  enthielt  bie  oft  genannte  unb  Diel  gerühmte,  Don  ben  3)id)teru 
als  bie  „ttönigin  ber  Stroßen"   gepricfene  i^ia  "?lppia,  Don  toelcher  ?lbb.  23  eine  '.Jlnficht 


23.    fite  Jlta  Jlpptn  bti  ISoui. 


24.    Jiit  irraiaiiö)li'nr;t  am  j^araniinf;. 


IX  8 


1  2er  StraBcnbau. 

mit  ben  an  biejcr  Straße  belegenen  ©rabbenfmälern  gibt.  S^ieje  Straße  tturbe  auf  S8er= 
anlaffnng  bes  3<^niort"  ''.)lppinc^  ßlaubiuc^  erbaut  unb  jroar  auc-  militäriidien  Qiriinben;  fie 
bur(f)idniitt  ik  oft  ge)d)ilberte  Gampagna,  bcren  £-)auptreiä  nidit  jum  minbcften  in  bem  in 
i^r  erftorbenen  üeben  beftef)t.  Tie  Slönigin  ber  Strafsen  füf)rte  in  gerabcr  3iiditung  auf 
tia^  *;?llbancr  ®ebirge  unb  weiter  nad)  Gampanien  unb  nad)  ben  bcibcn  roä^renb  einer  langen 
3eit  widjtigften  §äfen  Italiens:  ^J^utcoli  unb  ^^runbuftum.  'i8iel  rcurbe  biefe  i'^ecrftraße  im 
9tltertum  ju  Suftfaf)rtcn  benufit,  wobei  bie  JRömer  unb  Siömerinnen  i^rc  glänjenben  @e* 
jpanne  ober  oud}  fidi  felbft  berounbern  liefjen.  3^^^Ii^ci*'^  römifdie  ^atrisier  fuhren  auf  ber* 
felben  Pon  ifjren  üanbfieen  nad)  ber  Stabt,  um  in  biefer  il)ren  'ij.^fliditen  aU  iWitglicb  ber 
^ef)örben  ober  bee;  (.^eriditi^,  ais  ^ofmann  ober  als  Senator  nadi^ufommen. 

tiBon  ber  britten ')\oute  oerbient  befonberä  bie  Irajansftrafee  auf  bem  rechten  5)onau= 
ufer  ßrroäl^uung.  3"  "^cr  ©egenb  bei:-'  (iijcrnen  Sfiores  roar  biefelbc  teils  in  t)k  ^elffn  ei"* 
gearbeitet,  teils  ruf)te  fie  auf  ^iluslegern,  Joeldie  aus  ben  gelsroänben  t)erüorragten.  5)ie  ©r* 
innerung  an  bie  Don  ben  3ii3mern  ^ier  forool)l  am  Sanbe  mie  im  Strom  gefdiaffcneu  53autcn  ^abcn 
mef)rere  3"lft)'^UtentafeIn  madigefjalten.  ^^(bb.  24  jeigt  bie  Tabula  Traiana  am  Äajanpafs. 
2)er  funftöoil  Pergiert  geroejene  3f{a^men  unb  bie  geflügelten  ©eniusgeftalten  finb  äroar  im 
Saufe  ber  Sfl^i^^un^erte  oerfd^njunbcn,  ber  Sejt  ift  jeboc^  nod)  jiemlid)  erl)alten. 
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26.    Sängenjc^nitt. 
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26.     Ciicric^nitt. 
25  u.  26.    JJötnirdjtr  0oljlfnn>fB. 


2er  Straften.^ng  JRom'öctmanien  umfogte  eine  ^Injof)!  9npenftra&en.  2ic  Kömer  benu^ten 
bereits  folgenbe  ^äfie:  ®roftet  St  'iBernfiarb,  Simplon,  ^ulier  unb  Septimer,  Spliigen,  "i^renner, 
9Kont  (£enis,  5)Jont  (Mcncore.  Sie  teltijdien  Stämme  biirften  auf  ifjrem  ;^uge  nadi  .^tiilien  eine 
urolte  iBölferftrafje  benulU  ftaben,  bie  von  ber  mittleren  Silunie  über  Gl^ambc'rn  unb  burd)  haä 
obere  -tf)al  ber  '^s'mc  an  bem  fleinen  St.  "öernliarb  oorüber  unb  weiter  in  bas  2;i)al  bor  Toria  narii 
?(ofta  unb  ^sorea  führte.  Sie  römifd)en  'JUpenftraBcn  finb  fe{)r  gut  geführt.  Sie  folgen  ben 
fonnigen  Seiten  ber  Serge,  fdimiegen  fidi  bem  Terrain  au  unb  oermeiben  große  2:i)alübergänge. 

Tic  ^Kömerftranen  finb  in  fef)r  ücrfc^tebencr  5(rt  unb  3i^oi|o  fonftruicrt:  bie  ^Körner 
lüu&ten  fic^  fet)r  iüot)I  ben  ^erf)ä(tniffen  ber  einjcineu  i'änber  anjupaffen  inib  bauten 
itire  Strafen  je  noc^  bem  DDrl)Qnbenen  93?aterialc  an^.  2öät)renb  auf  ötelen  ©trecfen 
bie  JRiJmerftraRen  auö  einer  fo  feften  Steinmaffe  beftanben,  bau  nuin  fie  mit  ^Kedjt  mit 
umgelegten  9)fauern  üerglic^en  Iiat ,  nötigten  bie  i8erl)ä(tniffe  in  ben  9{iebernngcn 
Oiermanicnö  lan  bem  unteren  9tt)ein  unb  ber  it^efer,  befonber^  and)  im  Clbenbnrgifc^en) 
bie  ^Hömer  ju  einer  Dotlftänbig  abjueirfjenben  .SUinftrutttpn.  "öloö)  l)eute  finbcn  mir  in  ben 
Slioorgegenben  bie  Überreftc  ber  römifc^en  iöcl)IcnJüege,  mt  foIrf}c  in  ben  ^.?lbb.  25  u.  26 
bargefteflt  finb.  Ü^euerbinge  taucht  aflerbing^  bie  9lnfid)t  auf,  bafj  biefe  Einlagen  nic^t 
rcimiict)cn  Urfprungö  fein  fönnten.  9Kan  bnt  nämlidi  aucft  iiftlic^  ber  ©Ibe  biö  nac^  SSeft* 
preufien  bin  ganj^  äbnlic^e  ?(nlagen  gefunben,  b.  b-  "i  C^egenben,  meiere,  luie  man  mit 
^^eftimmtbcit  lueifj,  nid)t  uon  ben  9tömern  betreten  ivorben  finb. 

'i)Jicin  fann  im  aflgemeinen  bei  ben  ^Kömerftrafteu  üier  Sagen  be«  Unterbaue^  untcr= 
fc^eiben  (f.  'üihb.  27).  Tie  untcrfte  Sage  l)teft  ..Statimi.Mi";  fie  beftanb  ani  einer  ober 
j^mei  Sdiic^ten  flacher  Steine,  bie  nic^t  feiten  in  SRiJrtel  üerlegt  maren.  Xie  .^tueite  Sage 
fübrte  bie  5^e,^eid)nung  ..Hwl-iati..".  Sie  iinirbe  burd^  fauftgrofje,  in  SWortel  üericgtc 
Jttiefel  gebilbet.    Xie  Sejeic^nung  ber  brüten  Sdjic^t  iuar  „NurLus".     ^ier^u  fanben 
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nu^gro^e  Stefel  S^ermenbung.  ®ie  öierte  Sage  fiilbete  bte  3I6becfung  ber  (Strafe, 
^tefe  Sc^id^t  tuurbe  „Summa  erusta''  genannt  unb  beftanb  au^  ^ftafter  ober  $8e= 
fd^otterung.  ^te  Strafe  ujurbe  ber  ^Breite  nadi)  in  brei  Xetle  getrennt,  ^er  mittlere, 
meift  etraa^  getuölbte  S^eil  I)ie§  „Agger'^  ©erfelbe  war  üon  ben  ©eitentnegen  burc^ 
Sorbftetne  abgefonbert.  S(n  ben  ga^rbafjnen  ftanben  befonbere  Steine  jum  5luf[tetgen 
ber  9teiter.  SDiefe  S5orfeI)rung  tnar  nötig,  ha  man  bie  ©teigbügel  ntd^t  fannte.  ®tefe 
(grfinbung  würbe  in  ©uropa  erft  im  4.  ^af)rl)nnbert  befannt. 

®te  oben  angegebenen  fünf  .IpauptrDuten  bttbeten  bie  |)auptmafc^en  beg  römifi^en 
©traßenne^eS ,  ba^  burc^  Strafen  untergeorbneter  23ebeutung  in  eine  gro§e  SIn§aI)( 
engerer  SJiafc^en  jerlegt  lüurbe.  SO'ian  fd}ieb  hu  ©trafen  in  |)eer=  unb  ^rooinjial^ 
ftra^en,  ©emeinbemege,  ^n^pfabe  unb  i!)of)üöege.  2)er  frangöfifd^e  @ele!f)rte  S3ergier  f)at 
bie  ©efamtlange  auf  10000  geograp^ifc^e  Wniexx  gefc^ä^t,  eine  S'^^h  lüeld^e  bie  neuere 
gorfc^ung  aU  ettimS  ju  ^oc^  anfief)t.  SDte  5üiffid^t  über  btefee  inid^tige  ©ebiet  lag 
befonberen  ^ommiffionen  ob.  @§  galt  für  eine  fel)r  l^o^e  öl)re,  mit  ber  Cberauffid^t 
(curatores)  betraut  ju  iperben.  5^ie  Unterl)altung  erfolgte  au§  öffentlid^en  3)JitteIn  unb 
tüurbe  inbenmeiften  (fällen  bem  ^DHnbeftforbernben  übertragen.  5?uliu§  Gäfar  orbneteeine 
allgemeine  ©tra^enoermeffung  an,  ein  Unternef)men,  hav  erft  unter  51ugu[tu§  öoHenbet  ttjurbe, 

^eroorragenbe  S^erbienfte  auf  bem  ©ebiete  be§  ©tra^enbaue»  fanben  burd^  @r= 
ric^tung  üon  ©brenbogen  einen  fidjtbaren 
5tu§brucE.  ©0  mürbe  im  ^^^i^e  27  ö.  (S^r. 
2Iuguftu§  in  9iimini  ein  folc^er  S3ogen  er= 
richtet.  2(u»  gleicher  SSerantaffung  errichtete 
man  ^aifer  'Ürajan  einen  ö^^renbogen  in 
S3eneoent.  SIät  bem  römift^en  ©tra^enbau 
t)ängt  auf  ba»  engfte  bie  5(u§bilbung  be» 
römifd^eu  ^oftmefenS,  be§  ciirsus  publicus, 
gufammen.  ^n  ben  Reiten  ber  9tepublif  lüur=     ,,,|^,^>.y/.»^^^^.v^.//^,x.^/^^,^^^ 

ben  bie9fiegierungy=®epef(^en  lebiglic^  burd^       ^  ■    -^-  '"<  -^      ^-~  -^"^ 

(Silboten  (viatores)  übermittelt.     Qux  S5e=  27.   ©nerrifenitt  üntt  iiämttftxa^t. 

fd^leunigung  il^rer  ^eförberung  linirbe  ein 

au§gebilbete§  SSorfpannwefen  eingefül)rt.  ®ie  (Sntftel^ung  be»  eigentlid^en  cursiis  pulilious 
fällt  in  bie  Kaiferjeit.  Sluguftu^  iinirbe  auc^  bei  biefer  Sd)öpfuug  non  feinem  greunb  unb 
©c^raiegerfo^n  51grippa  tbatfröftig  unterftü^t.  SS^a^  gefamte  ©trafeenne^  luurbe  in  beftimmte 
SSegeftrecfen  eingeteilt.  3(n  biefen  2:eilpunften  befanben  fiel)  ©talionen,  bie  man  nad)  ibrer 
Sebeutung  in  mansiunes  unb  mutatinncs  unterfdjieb.  ®ie  (Entfernung  5tüifd}en  je  ^mei 
mansiones,  bie  nid)t  feiten  mit  präd^tig  eingerichteten  2öot)ngemäd)ern  ber  Slaifer  aihi 
geftattet  lüaren,  betrug  eine  ^agegreife.  2:ie  nmtationes  luaren  gutterftationen.  '.lluf 
ben  ©tationen  befanb  ficb  bie  nötige  Slnja^l  ^ferbe  (ettüa  40),  bamit  jeberjeil  ein 
^ferbemec^fel  eintreten  tonnte.  3um  Rieben  ber  2Bagen,  bie  eine  fe^r  oerfc^iebenc 
©eftalt  aufiüiefen,  luurben  ^ferbe,  Dc^fen,  9JiauIefel  unb  (Sfel  benutzt,  ber  eigentlidjc 
^oftreifewagen,  bie  rlioda  cim-ens,  fonnte  2  bi'5  4  ^:|>er)Dncn  aufncbmen.  ':?(tle  Gin5el= 
I)eiten  be»  gefamten  Setriebl  tüaren  auf  ba»  genauefte  geregelt,  ^ie  obcrfte  i?ettung  bc-? 
cursus  publicus  lag  in  ben  öänben  be§  Praefectus  praetorii.  ®ie  ©efdiic^te  biit  bie 
öon  einjelnen  l^eroorragenben  'ilserfönlicbfeiten  auf  ben  JHömerftra^en  5urüdgelcgten 
©c^neltfafjrten  üerjeid)net.  CSäfar  namentlich  mar  megen  feiner  rafc^cn  Steifen  berübmt, 
nad)  ©uj»ton  legte  er  mittel^  Silagen  in  einem  2'age  148  km  jurürf,  b.  b-  alfo  bei  einer 
13  big  1'4  ftünb'igen  täglid)en  gabrjeit  etma  11  km  in  ber  ©tunbe.  ^^üö  burcftfdinittlid) 
erjtelte  ©efc^iuinbigfeit  fann  bie  öon  6  biä  8  9«eilcn  pro  lag  be.^eidinet  mcrbcn.  _^un 
großen  unb  gan.^en  biente  ber  cursus  publicus  au^^fdiliefilid)  ©taatÄ^mcrfcn.  Tic  9tcifcn= 
ben  tuaren  Staatsbeamte,  ^Jjaiitärperfonen,  ißcteranen  unb  fold)e  iscrfonen,  bcnen  au^= 
nalimeiueiie  ein  Aabrfd}cin  (ovcctiu)  erteilt  umrben  mar.  Xie  Unterbaltung  biefer 
!Cerfel)r5einvidjtung  lag  ben  ^^Isroüin^beloobnern  ob,  bie  auc^  für  bie  ^Ncrforgung  ber 
9teifenben  auffommcn  mufjtcn.  Xic  ^i^elaftung  ber  $sctroffcnen  mar  eine  fcbr  crbeblidic, 
unb  I)ierauf  ift  e§  äurüdjufül)ren,  bo§  im  ÖJegcnfajj  ju  unfcrcr  ^ctt  nid)t  feiten  ^^rotcfte 
gegen  bie  geplante  ^urd^füf)rung  be§  cursus  publicus  burc^  irgenb  eine  Ö)egcnb  üou 
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Deren  93eiDO^nern  erlauben  lüiirben.  ^ie  SSlütejeit  be§  römtfc|en  Staatlpoftiüefenl  wav 
üon  ber  SJiitte  be§  1.  bi»  jum  Sc^hiffe  be^  3.  ^aljr^imbertS.  3"  1^"^!^  3^'^  erftrecfte  fic^ 
ber  cur>;ns  publieiis  öon  bem  ^ifteniuaH  in  23ritannten  bt§  jum  Söenbefrei»  be§  ^rebfe^ 
unb  Don  ben  eäulen  be§  4">£i^f"I^'^  bi»  5nm  ßup^rat. 

Über  ba§  gefamte  X'anpti'traBenne^  Qab  e»  i^arten,  ^tinerarten,  auf  meieren 
arte  Stationen  aufgeführt  luaren.  5(m  berübmteften  oon  ben  auf  un§  gefoutmenen  harten 
tft  bie  '^^eutingerfcbe  S^afel,  fo  genannt  nac^  il)rem  einfügen  S3efiUer,  bem  SIngvbnrger 
Stabtfdjreiber  ^onrab  ^eutinger  (geft.  1547),  S^iefer  Sl'arte  liegt  ein  ^tinerarium  au§ 
bem  4.  ^ii^rftunbert  ju  (Srunbe. 

^er  9Jiebergang  unb  oufammenbruc^  beS  römifc^en  Söeltreidi^  übte  erflärlicöeruieife 
auc^  auf  bie  luid^tige  Staatc-einridjtnng  bev  cnrsus  puhlicus  einen  nngünfttgcn  ©influ^  an». 
Turc^  SaiferSeo  (^457biy474n.(I^r.)  erfuhr  biefelbe  bereite  eine  uiettgcbenbeßinfdjränfung. 
Ter  cursus  publieus  ging  jiimr  in  ber  gplgeseit  noc^  nid^t  ööflig  unter,  unb  fon)ol)l  bie 
9J?eroiüinger  inie  bie  Seftgoten  oerfudjten  bie  ^-üorteile,  lueld^e  biefe  (Sinric^tnng  ber  £)brig= 
feit  auf  Soften  ber  ''^^rooin5beJüoI)ner  bot,  ju  ert)alten,  aÄein  bie  S3enu^ung  fanb  nur 
Seittneilig  ftatt,  unb  biefer  Umftanb  muf5te  naturgemäß  bie  $?eiftung§fäf)igfeit  bebeutenb 
t)erabbrücfen.  J^arl  ber  ©roße  fc^eint  ein  ©efel^  erlaffen  ju  fjaben,  nad)  lueldiem  für  bie 
föniglic^en  Sommiffarien  Stationen  5n  erljalten  waren,  ber  ^Dft=  unb  5Li^töerfet)r  in  ber 
früt)eren  gorm  erf)ielt  fic^  nic^t.  ©rft  1464,  alfo  am  (Snbe  be§  SOHttelalterv,  luurbe  Ujieberum 
eine  <gtaat?poft  unb  jicar  burcft  ^ubluig  XI  (1461  biy  1483)  in  gni^ffcirf)  cingeridjtet. 

SBöbrenb  bie  Strafen  in  Guropa  ba§  gan5e  9J?itteIalter  I)inburd)  niel  5U  uninfdien 
übrig  ließen,  trafen  bie  fpanifdien  Gröberer  in  bem  ncuentbedten  Grbteil,  in  '^tmerifa, 
in  ^eru  unb  9)?ejifo  auf  5al)lreic^e,  gebaf)nte  unb  uioI)IerI)altene  Strafen,  auf  benen 
in  ^^eru  eine  gut  organifierte  ^urierpoft  Der!e!^rte.  ®ie  ©trafen  beä  ^sufareii^e^, 
befonberä  bie  in  einer  ^änge  non  400  biy  500  SOJeilen  I)ergeftetlte  große  ^nfaftraf3e, 
finb  geeignet,  aud^  ^eute  nD(|  unfere  33eiüunbernn3  5U  erregen,  ^er  StraBenförper  n^ar 
aiiv  mächtigen  ^aufteinen  unb  forgfältig  aneinanbergefügten  ^erfplatten  ^ergefteflt.  5luf 
außerorbcntlic^  großen  sufammenböngenben  Strerfcn  ift  biefe  Straße  in  bie  ge^fen  ein= 
ge()auen.  Über  bie  5lüffe  unb  tiefe  Sd)Iuc^ten  fübrten  I)ängenbe  S3rürfen,  bereu  2^rage= 
fonftruftion  au»  SBeibengeflec^t  f)ergefte(It  uiar  unb  bereu  5iibrbaf)n  burd)  33oblen  gebilbet 
tuurbe.  3"  Entfernungen  oon  2 ' .,  bi»  3  93?eilcn  befanben  fid)  Unterfunft^räume  für  bie 
ftet»  bereitftebenben  ^^oftläufer.  5(uf  biefen  Strafen  luurben  2^ageeleiftungen  Pon  36 
bi»  40  9!}?eilen  erreicht.  ©leid^  bem  römifdien  «'ursus  puMicus  bienten  and)  biefe  6'tn= 
ric^tungen  lebiglic^  bem  Staate^intereffe. 

9Iur  bie  ^nla^  Don  ^-cru  fliaubt  man  aud)  bie  Übcrrefte  |cf}r  Jdiöncr  Strafscn  surö(f= 
führen  ,^ii  fönncn,  neld)e  man  anf  ber  ülano  bei  ^nllal,  bcrcn  .viöOc  bie  bcö  ''ipic  üon  Icncriffa 
iibcrfteiijt,  aufgcfiinbcn  f)at.  Ticjc  Strafjen  finb  oon  großen  bc()aucncn  Steinen  bcflrcn.it,  unb 
^llejranbcr  oon  iinmbolbt  ftcüte  fic  anf  eine  Stnfc  mit  ben  beftcn  ^lönicrftraficn  ^stalicnö, 
®a[Iicns  unb  Mijpanien'?.  '2;ie  5vat)rbaf)n  ift  oollftänbig  eben  unb  bat  auf  eine  ilänge  oon 
6  biei  7  fran,^ö)iirticn  SReilen  bie  flicirtie  9iicf)tiing.  '3^ic  Spuren  bc!?iclbcn  Ti^ei^cs  glaubte 
9llffanbcr  oon  Munibolbt  bei  (Sa;raniorca,  120  9Jieilcn  jübticti  üou  'ülffuat)  »iebergefunben  ju 
t)obcn,  unb  bie  ".Jlnftcf)!  ^crrjdit,  bafj  bie  Strafic  nad)  (Su.^co  füljrtc. 

'iJln  ber  ^Jforbfiifte  oon  dohunbia  in  ber  Sierra  yjcoaba  bat  man  bie  Überbicibjel  »on 
Straßen  ber  9(rl)naco'3nbiancr  anfgefunben.  Xiejc  alten  iKPfloftertcn  inbianiiriicn  SlrofKn, 
bie  Don  SJJafinga  la  ^l?ueDa  au#gc[)cn,  bcftcben  aiic-  bebancnen  rnnbcn  (Wranitbli^cfcn  oon 
40  cm  fange  unb  20  cm  'iörcite,  unb  brei  )ülri)C  Steine  liegen  ncbcneinanber.  Xac  (^)an,^c 
ift  burri)  ftantfteine  eingefofjt-  'Xicjc  Strafje  .siel)t  i'irl)  in  iflinnrgcrabcr  ^l{ict)tung  :^toe[  Stnnben 
»Dcit  t)in  unb  gebt  über  ein  300  m  f)ol)ei5  .'öiigellanb.  3*JaI)ri(iicinlirf)  fiibrte  biejer  'i*'eg  narf) 
einem  ,\nr  'Jlb^altnng  Don  Jvcftcn  unb  relifliöfen  ,Hercnionien  bieneubrn  5^5erjanimIung<<ort. 
tinc  eben  joldic  Strafje  ift  .^njücticn  SJiamatoco  unb  IKinea  Dorlianben.  'Jtudi  nodi  an  anberen 
Stellen  bot  man  im  Wcbirge  Spuren  berarliger  Strafienanlagen,  bercn  ^i^rcite  3  bie  4  ^nü 
beträgt,  gefunben.  'iBrürfen  finb  gleid)ta[l'?  oorbnnben,  fönnen  iebod)  nur  Don  Wenjd)en  unb 
^unbcn  paificrl  lücrbcn,  ^4;frfbc  unb  jonftiiie  Saumtiere  niiificn  bie  Jvurten  benniuMi. 

^n  ben  meiften  Tiftriften  ^dnerifao  blieb  für  lange  3fit  bie  ^^euulumg  Pon  i'aft- 
tieren  im  öebraud).  3n  ^-^Jorbamerifa  entftanbcn  erft  nad)  1800  bie  erften  Strafjeu  unb 
jiWax  nad)  ber  Slietliobe  Pon  9)?ac  9(bam,  auf  lüelc^c  bei  33efc^reibung  bcö  englifc^en 
Stro^euroefen^  in  neuerer  ^eit  jurürfjufommeu  fein  mirb. 
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5sn  ©uropii  Hieben  bt§  über  bie  9Jätte  be«  18.  ^a^rl)unbert§  f)tnau#  bie  23ege= 
ber^ältnifje  im  aflgemeinen  fel)r  traurige,  ^n  S3r  ab  an  t  unb  glanbern  ging  man  juerft 
bamtt  öor,  bem  SSegeförper  eine  fej'te  S3ei(^affeni)eit  ju  geben.  J^n  ^eutfc^Ianb  ermie^  \\d) 
bie  ßleinftaaterci  erflärlicbermeije  al»  ein  fe^r  I)emmenbe»  ßlement  in  ber  ^örberung  eines 
burci^gef)enben  einlieitlic^en  2Begene^e§,  tueldje  33eftrebungen  in  Ji'i-infreic^,  begünftigt 
burc^  bie  äentralijation  ber  Staat^geiualt,  neben  iiielc^er  hk  isermaltung  ber  einjelnen 
Staatsgebiete  bis  ^ux  öteDoIution  eine  i"c{)r  bejentralifierte  mar,  einen  oiel  günftigeren 
ßrfolg  aufmiefen.  2)er  erfte  franjöfifc^e  funftgemäße  Straßenbau  tarn  im  ^aijxt  1556 
3ur  2Iu»fübning,  o^ne  ieboc^  junäcfift  meitere  3(nlagen  biefer  SIrt  nach  fid)  ju  gießen. 
S)er  253egetörper  ber  genannten  Straße  marb  in  einer  breite  öon  2,5  loifen  =  4,87  m 
ou§  Steinmaterial  t)ergefte(It,  bie  Seitenr(äd)en  blieben  in  if)rem  lofen  Diaturjuftanb. 
ji^ie  unabläfi'ig  erlaffeneu  SJJanbate  ber  itönige  bemirtten  menigften!?  fo  üiel,  ha\i  ba§ 
ßanb  mit  einem  gufammenfjängcnben  9Ze|  oon  Straßen  unb  ben  erforberlidien  93rüden 
überwogen  mürbe,  ^m  Qa^i'e  lö76  mürbe  bie  S^enugung  ber  ^^oft,  bie  bt^  bal)in  au5= 
fc^lie^lid)  ftaatlidien  ^^eden  biente,  ben  ^rioatperfonen  freigegeben,  1605  mürbe  biefe 
priüatfeitige  33enu6nng  andi  auf  bie  Seförbernug  üon  ^^^erfonen  unb  ©epödftiiden  au§= 
gebet)nt.  2^ie  33efd}affent)eit  ber  Straßenrberf(äd)e  mar  jeDod)  nod}  mät)renb  langer  Qdt 
eine  giemlid)  primitiöe,  unb  ber  i^auplunterfc^ieb  jmifdien  ben  fogeuannten  „grands 
chemins-'  unb  ben  Straßen  untergeorbneter  ©ebeutnng  beftanblebiglid)  in  ber  oerfd}iebenen 
S3reitenabmeffung.  ©rft  mit  bem  17.  3a:^rl)unbert  begann  eine  merflid)e,  jebodi  fet)r 
tangfame  Sefferung.     .£>einnc^  IV.  ^_^ 


(1589  bi«  1610j  übertrug  feinem    ,.,„,.,; ,,  ,.rr-^  .-  ■■  ■-.:■■.  :-/:-  ^  -  ■■  -:;  ^ ~-ir  u^\v^r 
iDJinifterSuai)ba§9(mteine§Cber=    '^:^    li^— ',  ...^i,,x^..u,^^  .  ü   l^\^^^ 


auf)et)er5  über  aüe  Straßen.    Sullt)  

fc^Iug  bem  ^önig  cor,  jä^rlid)  eine        '  ';^|i^^,J^ J^^^^  , „W- ^■v^Tfe^yi^ 

gemiffe  Summe    auf  bie  SBege  jn        Ä\f////^^}^^<-^v^4y^'^^^^^^^^^ 

öermenben.  3ni  ^sa^ire  1600  mürben  28.  stmßfimt  ^trafiennntn-ban. 

für  biefen  Qm^d  18  000  ^vant  aiii-- 

gemorfen,  1606  betrug  bie  Summe  bereit»  3  SJ^itlionen.  Golbert  füf)rte  ba»  Don 
SuIIi)  ^Begonnene  meiter.  9itd)t  feiten  mürben  befonbere  9Jk§regeIn  ergriffen,  fo  bei 
bem  Sau  ber  Strafe  öon  ^ari»  nad)  Orleans,  einer  ber  erften  gepffaftertcn  Straßen 
granfreic^s.  5)er  Sau  begann  1675,  bie  5ut)rleute ,  meldie  gemDt)n(id)  3Bein  oon 
Crlean§  nad)  ^ari§  braditen  unb  leer  .^irüdfubren,  mufsten  Sanb  unb  "^^flafterfteine 
auf  it)re  Sarren  laben  unb  fie  nacb  ber  SteÜe  bringen,  an  melcber  an  bem  SBcge  gebaut 
tüurbe.  ^ie  93ieI)r3a^I  ber  SBege  blieb  jebod^  andj  je|t  nod;  in  einem  roenig  befriebigenben 
3uftnnbe,  an  bem  bie  UnterbaltungÄmeife  ber  Straßen  burc^  Jronbicnfte  einen  nid^t  ge= 
ringen  5(nteil  I)atte.  Sämtliclic  2anbbemot)ner  oon  16  bii  65  ^afiren  mußten  20,  30, 
in  mand)en  ©egenben  40  3:age  im  :;sal)re  unentgeltlich  an  ber  |)crftellnng  ber  Straßen 
arbeiten,  unb  bie  ncidiftgelegenen  ©emeinben  mußten  bie  3lrbeiter  oerpflegcn.  3(1^  bie 
Verarmung  ber  2anbbemol)ner  gu  fel)r  5unal)m,  mürbe  cnblicf)  im  5*^bruar  1776  ber 
gronbienft  abgefdiafft  unb  an  beffen  Stelle  eine  allgemeine  (^elbflener  eingcfül)rt. 

^n  ^eutfcblanb  mar  feit  1516  eine  ^^ofteinricbtung  oorbanben,  bie  Jran^  oon  la^i^ 
übernommen  l)atte.  Xie  oon  ben  'Soften  benn(3ten  Straßen  crbieltcn  ben  übrigen 
gegenüber  eine  erl)öl)te  Sebeutung ,  unb  ibrer  Sefrboffenbeit  mnfjte  naturgemäß  eine 
meitergel)eube  Seac^tung  mie  frnl)er  jugemanbt  merben,  bodi  mar  biefe  'i^flcgc  .^unädift 
nod)  eine  fet)r  menig  meitreic^enbe.  Xer  üblidje  ©inmurf  oon  ^Heilig  unb  Steinen  in 
etmaige  ißertiefungen  bejeugt  jur  ©cnüge  ben  tiefen  Staub  ber  Straßcnbauted)nif.  "S^n 
3)reißigiäl)rige  ftrieg  mirfte  in  biefer  Se.^iebung  fclir  nachteilig,  unb  fo  ift  c^  ju  crflärcn, 
ha\^  crft  feit  ber  smeitcn  |>ölfte  be-^  17.  ^abrbnnbcrts  eine  Sl^anblung  jum  (Muten  ju 
bemerfen  ift. 

3u  biefem  ,Seitpunttc  begann  man  in  (iuropa  crft  miebcr  mit  bem  Slu^baue  bcftcintcr 
Strafen  oußerl)aIb  ber  Stäbte,  unb  jmar  ging  bie  ^tnrcgung  oon  dürften  ani,  meiere 
in  ber  9?äl)e  il)rer  .S^auptftäbte  breite  2«cge  mit  fcbmalen  Steinbabncn  unb  ftattlidjcn 
93aumreif)en  I)erftellen  ließen.     Jür  ben  Straöcnuulcrbau  fam  ^unnc^ft  namentlich  bie 
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alte  franjöfifc^e  Sautüeife  in  Setrac^t,  iretd^e  in  9lb6.  28  öeranfd^aultrf}t  i^t.  .'pierbei 
würben  auf  einer  Unterlage  oon  großen  flad^en  Steinen  fteine  jerfcfilagene  Steine  unb 
auf  biefe  jerfc^Iagene  Stefel  aufgebractit.  Xie  letUe  Sage  würbe  an  ber  Cberflädie  ge= 
mölbt,  bamit  hav  Söaffer  abfließen  !onnte.__  SDie  SBreite  ber  i^al)rba{)n  betrug  etum  5  m. 
2if)nli^er  Sauart  waren  bie  Strafen  in  Öfterreirf)  unb  ^reu^en.  Sie  auffommenben 
„SSegeorbnungen,  ©trafeen=  unb  SBegeregtement»"  befcf)äftigten  fid^  jebod^  in  ber  i^aupt= 
facf)e  mit  ber  33reitenbeftimmung  unb  mit  ber  greil)altung  ber  Söege  öon  Säumen  unb 

©ebüfcf),  fomie  mit  ben 
gorbcrungen  oon  Seiten* 
graben  unb  jj^urcbtäffen. 

2Öaä  bem  Strafen* 
bau  f)auptfäc^ncb  mangelte, 
war  eine  rationefle  .{">er= 
ftettungöWeife.  5)Jeben  ben 
fran^öfifc^en  Ingenieuren 
i[t  in  erfter  Sinie  bem 
berül^mten  englifdjen  ^n= 
genieur  Seiforb  bie  Sö= 
fung  bieferShifgabe  5uban= 
fen.SerferbeIcgtel200kni 
l^auptwege  an  unb  baute 
über  1200  Srücfcn,  oon 
benen  öiele  aUerbing^  un= 
bebeutenb  finb,  unter  wel= 
cf)cn  fid)  jebpdi  and)  fef)r 
bebeutenbe  SBerfe,  wie  bie 
9J?enai=  unb  (£ornwat)= 
brüde  beftnben.  9JamentIid^ 
für  ©d)ottIanb  erwiefen  fi^ 
Ut  Selforbfd^en  Sauten 
üDu  weittragcnbem  Ginflu^ 
unb  l^atten  eineöonftäubige 
Seränberung  beö  fc^otti= 
fdien  Sebeuv  im  ©efotge. 
Sie  einjigcn  wirflidien  bi§ 
bal)in  im  Sanbc  norbanben 
gcwefenen  Strafjen  waren 
in  ben  ^abren  1715  unb 
1745  oon  Solbatcn  f)er- 
(icftcflt  Würben.  Sicfelbcn 
uuubcn  im  aflgcmcincn 
wenig  benutz,  bcnn  bie 
.v>ocblönber  waren  ftolj  t)a- 
rauf,  ^"vifdicr,  ^^gcr  ober 
Sicbbicbe  ,^u  fein,  unb 
banftcn  Wott  bafür,  tci^ 
in  ibren  9(bern  fein  Sropfen  üon  bem  Slute  ber  2){arid)bcwobner  floft,  fie  benntUen 
lieber  bie  alten  iogcnannten  Cattio  inuks  länge  ber  Serge,  ^v^n  Oicfe  SebcnvWcife  griffen 
Seiforb«  grofjc  Strafjcnbauten  märfitig  ein.  Sei  tt)rer  9ki«fübning  lernten  bie  l'cute 
arbeiten  unb  gute  Siicrf,^cugc  gcbraudjen,  3i*erf,^cuge,  üon  bereu  '-l^orbnnbcnfein  fie  bi'jfbf^^ 
feine  ?(bnung  gehabt  bitten.  Ser  julciu  crwnbnte  günftige  CSiiiflu^  ber  ^Muöfübrung  grofjer 
l^ngenieurwcrfc  läfjt  fidi  in  üiefen  /"vätlcn  nac^weiicn  unb  barf  nicbt  untcrfdiniU  uierbcn. 
Ser  englifcbe  Straücnban  erfubr  in  unferem  :^abrbunbcrt  burdi  iWac  '.?lbam  1 1H20) 
eine  weitere  ^örberung.    yiad^  biefcm  fcbottifcben  ^ngci'ifi'r  böbcn  bie  mafabamificrten 
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(Strafen  il)re  Sejetc^nung  erl^alten,  ohc^Uid)  ber  ©enantite  in  2BirfItd^!eit  nicf)t  bec 
(Srftnber  biefer  StraBenbaimieife  ift,  bie  bereits  früf)er  in  öerfc^iebenen  Sänbern,  fo 
namentlich  in  Sd^iüeben,  jnr  Slntuenbung  gefommen  roar.  Tlac  5(bain  ermarb  fic^  burrf) 
bie  S3erbejferung  be§  eng(if(^en  gtra^enbaumefen»  gro^e  23erbienfte.  Xie  fogenannten 
mafabamifierten  Straßen  beftef)en  nur  au»  ttein^eric^Iagenen  Steinen  o^ne  einen  au^ 
größeren  Stücfen  fjergei'teüten  Unterbau,  ^atterfon  bilbete  biefe  93Zetf)obe  lueiter  au», 
^ie  im  ^al}xe  1747  gegrünbete  Ecole  des  ponts  et  chaussees,  beren  erfter  ^ireftor 
ber  Ingenieur  ^:|?erronet  mar,  trug  jur  Hebung  ber  te(^nif(^en5ärf)ergan5  auBerorbentlic^ 
fiel  unb  fo  auc^  jur  ^örberung  be§  Strafen-  unb  53rücfenbaue»  hü.  granfreic^  rourbe 
mit  einer  ftattlicfien  Slnjaf)!  oon  ^leerftraBen  bebac^t.  ^^urcli  bie  Sieöolution  trat  aurf;  auf 
biejem  ©ebiete  ein  Stiflftanb  ein,  lüelcfjem  ^^apoleon  luieberum  ein  ßnbe  bereitete.  22aren 
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e^  auc^  mei)'ten§  sunäc^ft  militärifdje  ©rünbe,  melrfje  ben  Slnftoß  ju  bcn  au'^gebcbnten 
©tra^enbauten  gaben,  fo  toax  bod^  biefer  .{^errfc^er  öiel  ju  nieitfc^auenb,  um  nirf)t  bie 
große  atigemeine  53ebeutung  guter  5>erfel)röniege  3U  erfennen.  9?idit  nur  in  granfreicb, 
fonbern  auc^  in  aflen  jenen  (Gebieten,  luelc^e  in  hk  ,>oänbe  biefe»  Gröberer»  fielen,  ent= 
ftanben  neue  Straften.  5In,^ufübrcn  finb  bie  iöerbinbungen  jnnjclicn  ©rcnoble  unb  53riani;pn, 
oon  St.  Gfprit  nac^  ^urin  über  ben  SJfout  Öeucore,  oon  ^Intmerpen  nad)  iHmftcrbam, 
Oerfc^iebene  Straßen  in  STeutfdjIanb,  non  33orbeauf  nacft  53aDonne,  oon  l^Jisja  nacö  3iom, 
oon  @enua  nac^  ''^t^iacen^^a ,  oon  Spe55ia  nad}  ll^orto^i^cnere,  oon  «"vlorenj  nad)  'inirma, 
oon  Saoona  nad)  3(Ieffanbria,  oon  Clarcare  nad)  (£eoa,  oon  ®enua  nad)  DJooi,  uom 
9J?ittetIänbifdien  ^nm  2lbriatifd)cn  SJfeere.  Unter  ben  ,saf)lreidicn  auf  gjapolcon^  'ülnrcgung 
gefc^affenen  Strafsenbauten  nc()mcn  bie  "Jdpcnftraf^en,  namcntlidj  bie  Strafe  über  bcn 
Simplon,  ben  erften  9iang  ein. 

3Sie  in  fo  oielen  onberen  ^anbftrid)cn,  fo  umren  and)  in  ber  Sdjmci,^  bie  S^unft^ 
ftra^en  mit  bem  ^urüdbrängen  ber  iRömer  il)rem  ißerfaa  entgegengegangen,    ©rft  im 
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10.  S<il)rf)unbert  begann  ftd^  ber  Straßenbau  l)ier  lieber  ganj  aUmäblicb  ju  regen.  S)urc^ 
bie  SSaUfa^rten  nacb  beftimmten  (Sinabenorten  unb  namentlid)  biircb  bte  ^^ilgerfaf)rten 
unb  Sreu55üge  erlangten  bie  3.5erfeI)rÄn)ege  in  ben  SÜpenregionen  n)ieber  eine  gröBere 
53ebeutung.  5(uBerorbentlid^  ^ablretcb  finb  bie  an  bie  ^KpenftraBen  unb  an  bie  tiroler 
^^äffe  fic^  anfnüpfenöen  Srinnerungen.  %nf  bieien  55ergübergängen  jog  eine  große  Qal)! 
beutfc^er  dürften  nad^  ^sialien:  'i^ipin  überidjritt  bie  9I(pen,  um  bem  -^nipft  Stept)an  III. 
ju  |)ilfe  5U  eilen,  Sari  ber  ©rpße  bradite  bie  J^aiferfrone  mit,  al§  er  in  bie  Sombarbei 
eingefallen  war  unb  baö  9tcimifc^e  9iei(^  Teutfcber  9Jation  begrünbet  batte.  ^n  einem 
STorfe  an  ber  Jernftraße  ftarb  Sothar  ber  Sadife,  ai^  er  nac^  SSieberl^eritetlung  be»  taifer= 
liefen  'Xmeben^  au§  Italien  beimfebrte.  Saifer  Subung  ber  53aiier  30g  biefen  2öeg,  unb 
Sonrabin  fdilug  bie  gleidie  Straße  ein,  all  er  nac^  Üieapel  reifte,  um  in  bem  „Sanbe 
ber  Sebnfudit"  unter  bem  Seile  fein  Seben  auljubaurfien.  5:aufenbe  jener  Üiitter,  bie 
taB  Sreuj  genommen  I)atten,  jogen  unter  iöonifa^  Don  iDiontferrat  über  ben  SD^ont  Gent§ 
unb  unter  33albuin  Don  ?}Ianbern  über  bie  3:iroIer  ^öffe  nac^  S>enebig.  Qalirl^unberte 
fpäter  fanben  an  bieten  bie  Stampfe  ctnel  mutigen  ii^olfee  gegen  ben  genialtigen  Unter= 
brücfer  ber  europäifc^en  Dfationen  ftatt. 

33i§  jum  iöeginn  unferel  ^^i^irbunbertl  blieben  bie  5I(penftraBen  burc^gängig  in 
einer  fc^Iec^ten  Sefdiaffen^eit.  9Jur  bie  gernftraße  mürbe  fc^on  im  16.  3'^^i^^unbert  in 
fabrbaren  ^uftanb  Derfe^t.  gür  bie  großen  ^(rmeebetnegungen  über  bie  5npcn  mußten 
gan^  außerorbentlidie  Hilfsmittel  angeiranbt  luerben.  ^sm  9J?ittelalter  luurbe  ber  5rad)t= 
üerfebr  faft  aulfdiliefjlidi  burc^  Saumtiere  bcfd)afft.  ©1  galt  aU  ein  gemagtel  Unter= 
nebmen,  bie  '^(Ipen  anberl  all  mit  ^JJaulticren  ober  Saumroffen  ju  überfc^reiten.  j^te 
Unterbaltung  ber  S3ergpäffe  war  fef)r  mangelbaft.  Sie  würbe  Pon  ben  9Inn}oI)nern 
fümmerlid)  beforgt  unb  gefdiab  meiften»  all  ©egenleiftung  für  faiferlid}e  ^^rioiiegien. 
91n  ben  großen  miltelalterlidien  ^auptftraßen  entiuicfelte  ficb  ein  gansei  Si)ftem  oon  ®eleitl= 
rediten,  Rollen,  Jürleitrediten,  S5?egerec^ten,  ^a'b-  unb  '^Iblabrediten  unb  Suc|tenrec^ten. 

55n  ©raubünben  gelangten  biefe  Oiec^te  in  ben  iöcfi^  üon  fogenannten  ''^^jortenl^ 
(Semeinben,  meiere  ta^  auef(^tießlic^e  9tec§t  tt-i-'  Xranlportel  üon  Sßaren  unb  Sieifenben 
in  ^^Infpruc^  nahmen  unb  bafür  bie  Strafsenunterbaltung  bcforgten.  'iibb.  29  jeigt 
eine  'i\^axtk  ber  Pon  -I^ufil  längl  ber  Sllbula  nadi  5:iefenfaften  fü^renben  Sunft= 
ftraße  öiefel  Slantonl  unb  ^mar  bie  SoIi)lbrürfe  über  bie  5llbula  am  Sdjimpaß. 
5lm  5ÜbuIapaffe  mürbe  im  ^abre  1696  über  bem  iöergünerftein  ein  Stücf  Straße 
in  ben  Reifen  gefprengt,  meiere  'üirbeit  belt)alb  befonber^  bemerfenimert  ift,  meil  hei 
biefem  Slnlaffe  jum  erftenmal  bal  ^4>iiloer  jum  Sprengen  beim  Straßenbau  öer= 
toanbt  mürbe. 

Seit  bem  ^abre  1797  menbete  (Seneral  Sonaparte  bem  Stmplon  feine  gan5  be= 
fonbere  ^lufmerffamteit  ju.  5^ie  5(ulfübrung  biefcr  erften  moberncn  Sunftflraf^c  über  bie 
fdimeijeriidien  Sergpäffe  mürbe  am  7.  September  1800  pon  {Vranfreic^,  :^stalien  uubSBaflil 
als  gemeinfamel  SBerf  befc^Ioffen.  Si^aHi»  beteiligte  fic^  an  biefem  Unternebmcn  burcb 
bieÜbernabme  Pon  gronbienften.  '^k  Soften  ber  182  km  langen  Strecfe  pom  (.Genfer 
See  bil  an  ben  5ago  maggiore  mürben  ju  12  116  000  J^xanf  ocranfdilagt.  'bereit! 
im  yiaiire  1805  fonnte  hav  SBcrt  feiner  33cftimmung  übergeben  mcrbcn.  Syäbren^  fünf 
Sommer  maren  5000  i'lrbeiter  mit  bem  '-^au  befd)äftigt,  611  grijßere  unb  flcinerc  Brüden 
unb  525  ni  5'unnel  mürben  aulgefübrt.  Xie  Simplonftrafjc  ift  bie  fdjbnftc  unb  foftbarfte 
QÜet  fd)roei,^erif(^en  Sllpenftraßen,  unb  bal  'JInbenfen  ibrel  (fiitmerfer*,  tc^  !Dioifiong« 
^nfpcftorl  dearb,  nerbient  ert)alten  ju  bleiben.  Xer  böcftftc  '•4>nnft  ber  Straße  liegt 
2010  m  über  bem  SKcere. 

Gin  (Srforbcrnie  all  jener  Straften,  meldic  bie  Scbnccrcgion  crrcidien  ober  Sdinee= 
ftürj^cn  (Vaminen;  auegefe^t  finb,  ift  bie  (irbanung  Don  l^^alerien.  Tiefe  (Valerien  merben 
cntmcber  in  bie  Jelfen  gefprengt  ober  gemauert  ilHbb.  31 1,  oielfad)  jeigcn  biefclbcn  beibc 
iöaumeifcn.  ^n  gemiffen  ^ilbftänben  merben  in  ber  freiliegenben  CWaleriemanb  Cffnungcn, 
^enfter,  bergcftellt,  um  bem  ÖJange  l'icftl  jnjufübren.  Xie  gleidje  Monftruftion  jeigt  bie 
jäbrlic^  oon  Taufenben  louriften  bcnniUc,  am  ii^iermalbftätter  See  entlang  fübrenbe 
?ljcnftraße,  öon  meldier  2Ibb.  '60  einen  ber  befannteften  2dlt  miebergibt. 
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•3)10  Straße  über  beit  SOJont  (5eni§  üerbanfl  ebenfaflö  Dlapoleou  I.  if)re  (X-ntftef)ung. 
2;er  (Sntruurf  rül)rt  üon  bein  Ingenieur  Tauffe  I)er.  ^iefe  ©trafee,  bereu  Sänge  ungefätjr 
f>  ©tiuiben  beträgt,  I)at  einen  ^oftenauhimnb  üon  faft  5  Sdäffionen  93?arf  erforbert.  5Iuf 
bcrfelben  linirbe  im  3i-il)ve  1812  '^Hipi't  "^^iu-o  VlI.  non  ©enbarmen  narf)  bem  il)in  non 
^JJapoleon  angeioiefenen  €rt  gontainebleau  geleitet. 

Sereit;?  früt)er  aU  bie  öorftelienb  genannten  5(Ipenftra§en  mar  eine  anberc  @ebirg§= 
ftraße  entftanben,  weld^e  au»  bem  (5tidjtl)al  in  lirol  über  ha^  ©tilffer  ^od^  burc^  ta^ 
^eltlin  läng-^  bem  Gomer  ©ee  nai^  9}?aifanb  fü^rt.  ®iefe  SSerbinbung  nnirbe  unter 
Slaiier  d^wn^s  ^- 1  l"-i5  ^'--^  1765)  begonnen,  gür  il)re  öntftebung  nuiren  ebenfalls  in  erfter 
Sinie  militäriidje  ©efic^t^punftc  uui^gebenb.  ®iefe  ®d)öpfung  ift  ein  3i^erf  ber  Ingenieure 
^'omigani  unb  2!ominici.  ^aujenbe  Don  3(rbeitern  nnireu  brei  Jsa^re  lang  an  bem  9Serfe 
beirf)äftigt.  Sßielfarf)  f)iugen  biefelben  luäf)renb  ber  3Irbeit  an  ©triefen  ober  fcftiuebten  auf 
ftcinen  ©tellagen  über  ben  5(bgrüuben.  ^ie  malerifd)fteu  "'^l^artien  ber  ©tra^e  befinbcu 
fid)  bei  ^rafoi  unb  Sormio.  3Uib.  32  geigt  ba§  33ilb,  lueldie»  bie  ©traf?e  Hon  ber 
?'vran5enet)öt)e  an§  gen)äf)rt.  S3ei  i&o^nx  uereinigt  fid)  bie  ©tiltierioc^ftraBe  mit  ber  großen 
©trüße,  meldie  oon  ^""^^»^"«^  i'^fi^  ben  'örenner  nac^  Italien  fül)rt.  Xie  üon  ber 
©tilffcrjod^l'trafee  erreidjte  ^aBl)i3f)e  übertrifft  bie  ber  übrigen  5Üpenftraßen.  ©»  liegt 
ber  t)i^c^fte  ^^^unft  ber  ©implonftrafee  2010  m,  ber  33ernI)arbinftraBe  2063  ni,  ber  iD?Dnt= 
CSeniöftraße  2071  m,  ber  ©t.  Wottt)arbftraBc  2114  m,  ^er  ©plügcnftraße  2117  m,  ber 
^ulierftrafse  2287  ni,  ber  ©eptimerftra^e  2311  m,  ber  ©traße  über  ba^  ©tilffer  5sori) 
2930  m  über  bem  SOZeere^fpiegel. 

5^er  33au  ber  ©plügenftraBe  ift  alio  ein  benhuürbigcv  (Sreigni»  in  ber  Ingenieur- 
luelt  5U  be5eid)uen,  ba  bei  bemfelbeu  infolge  be^  ungemein  fteil  abfattenben  'iJergteile» 
auf  italicnifdier  ©eite  oom  ©plügenpaß  bi§  uac^  (£l)iapenna  ganj  anfjerorbentlidje 
Xerrainfcf}ii)ierigfeiteu  ju  übcrminben  roaren.  Um  einer  gänglidjen  5lb(enfung  beei  i8er 
febree  oon  il)rem  ©ebiete  Porjubeugen,  fdjritten  bie  inneren  Slantone  ber  ©dnocij  jur 
':?luüfülirnng  ber  ©ottbarbftrafse.  Xiefe  ©tra^e  (9lbb.  31)  erfreute  fid)  ibrer  5elfen= 
geiüölbe  unb  i{)rer  fdjioinbelnbeu  33rüdcn  lucgen,  loie  nic^t  minber  infolge  il)rer  füf)uen 
©prengungen  unb  if)rer  fünfttid^en  2inienfüt)rung  einft  eine«  I)ol)en  9iul)me».  ^sn  bem 
3al)re  il)rer  iöodenbung  (1830)  fanb  auf  englifd)em  3?obcn  fcneö  meltbeiuegeube  ßrrcigni^, 
bie  Gröffnung  ber  33al)n  oon  Sioerpool  nad)  ÜDJancbeftcr,  ftott,  bav  U'cnige  ^al)r5el)nte 
fpäter  auc^  in  ber  ©^lueij  ©d)ieneuiüege  cntftcben  Iief3,  bie  gleidifam  mit  maguctifdier 
^raft  ben  '^^erfe^r  an  fid)  jogen  unb  ben  ^.Jltpenftraßen  einen  nid^t  geringen  Jeil  il)rer 
iBebeutung  cnt5Dgcn. 

3n  Xeutfd)(anb  batiert  ber  moberne  ©traßeubau  au'^  bem  5(ufange  biefe»  ^at)r= 
(junbert^i,  bie  Allagen  über  fd)Ied)te  2Bege  geborten  biv  bal)in  jn  ben  afltäglidien  Cfr- 
fc^einungen.  ©o  befd)n)erte  fid)  ein  9ieifcnber,  ber  ben  1784  neueröffneten  l)Olftcinifc^eu 
^'anal  ((i-ibertanal;  in  ^^(ugenfc^ein  ncl)men  uiolltc,  über  bie  barbarifd)eu  'Ä^ege  in  .'polftciu 
unb  äußerte  ben  frommen  2Bunfd),  ta^  benen,  bie  fie  üernac^läffigten,  auferlegt  mcrben 
möd)te,  fie  ju  befahren,  bamit  ein  geluiffer  'Jeil  il)re^  ftörperi^  fie  beim  Xurd)ftof?en 
belebte,  \va^  ©emciunütjigfeit  unb  il1cenfd)lid)feit  oou  il)ncu  forbcrteu. 

5luf  ÜJopoIeon»  Oie^eif5  würbe  im  0»iibre  1804  bie  ©traßc  oon  Wain,^  nad)  Slobleuj 
unb  IHOti  eine  foldie  oon  Waux}^  nad)  Wie^  gebaut,  180iJ  unirbcn  libauffeen  oon  ^Wain$ 
nad)  'i^ari^,  oon  'Jiymiucgcn  nac^  'öafel,  oon  9}iainj  nac^  ©traßburg  unD  Pon  Cppeu^eim 
noc^  .Slreu^nac^  augelegt. 

tibcnfo  tam  auf  ilJapoIeonS  S3cfet)l  bie  ^''cerftraße  5iDifd)en  Söefel  unb  |)amburg  ^ur 
?(uefübrung.  Xurd)  biefe  ©traße  füllte  eine  fd)netle  ^^erbinbung  mit  ben  nörblid)en 
Departemente  gefd)affeu  Juerben.  ^Jiapolcon  erteilte  1811  ben  Vlnftrag  ,^u  ben  iHrbeiten, 
bie  unter  bem  Xioifiouö^^^nipcftor  ii  arbc  begannen.  Tic  ©traße  unirt>e  über  ©djarnbecf, 
Dülmen,  aJhinfter,  Jelgtc,  ^burg,  C^nabrürf,  'il^obmtc,Xiept)Ol,v  iöaffum,  'Bremen,  Ctter5= 
berg,  3Jotbeuburg,  loftcbt  unb  .'parburg  nad)  .{Hamburg  geführt.  ^""fr^fllJ'  i^^uei  :^al)rcn 
unirbe  ber  löan  oollcnbct.  9lbb.  33  ^eigt  ben  Cnerfd)nitt  biefer  ©traße  etiua  7  km  lueftlic^ 
oon  .»parburg.  Über  bie  beiDcn  (£lbarmc  unuben  große  l)ijl,^erne  ibrürfcn  gefc^lageu. 
©päter  »üutbc  bie  ©traße  Pon  Söefel  nac^  iöenio  pcrlöngert. 
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Sj'on  ben  fonftigen  3at)Ireid)en  in  imferem  ^a^rfjunbert  in  ©iiropa  jur  2(u5füf)rung 
gefommeiien  gtraßeii  fei  nccü  ber  fo(genben  (Sriücifinimg  gcll)an,  bie  311  ben  intereffantefteii 
ä^auobieften  biefer  ©ottiing  jä^It.     Sv       ^  i,  0, 

ift  bie  in  ben  breißiger  3a£)i^en  erbciute      t    ^        li  L  *      i  it 

(3§ecf)cnt)iftra^e     an     ber    unteren      e|         c£  -^1  eIx^ 

Tonau    in    ber  ©egenb  be^  ßiiernen      £  "^        ^  £"  <^Jl-2 

Xfjores,     oon    ftielc^er    9tbb.    34    ein     j ___— ^-xTrTiiiiiirrrrTTTTT,^-,--,^     1 

6tücf   jeigt.     Xte    öerfteffung    biefer  ^^'^^^J^^^^^^mP^^t^^^^l^^ 

Oon    53dfdr^ehji     entroorfencn    unb  '  !         1  '1"  '      '".'  "■"|--.p"" 

au^gefüfirten  Straße    tiereitete    außer^ 

orbentlic^e  Sc^roierigfeiten.  'Sie  Straße 

befi^t  eine  33rette  Don  4,75  biy  7,r3S  m. 

5ür  has  ^(ueraeic^en  5tDeier  fic^  begegnenber  Söagen  finb  befonbere  ^lueiueic^fteffen  dor^ 

gefeiten,     ^er  größere  Jeil  ber  2(rbcit  bcftanb  an§  gelfenfprengungcn,  bie  bireft  00m 


i<.-2,r 


-     3,5     -->t--    1+^5  * *-    -  s^^t"  -  ><  t,6'^>i 

33.    Jlroftl  itv  Jlnpoleonsßrn^e. 


34.    |)ir  ^jr'djr'nijißrnßE  nn  ötr  nnterrn  Zloitnn. 


Strome  au;;  oorsunetjmcn  luaren.  gür  bie  2(rbeiter  luurben  auf  Scfiiffen  ®erüfte  erbaut, 
öon  lüelc^en  au§  fie  bie  So^rliJc^er  in  ba»  ©eftein  einzuarbeiten  Ratten,  ^m  3al)re  1837 
fonnte  ein  Teil  ber  Strafte  bem  18erfet)re  übergeben  werben. 

Xie  syD[Ifommenf)eit  be§  t)eutigen  til)auffcebaueÄ  ift  befonber^  burcf)  bie  Stmuenbung 
oon  (£t)auffeeuial5en  errcidit  morben.  Xurd)  bie  233al5ung  nnrb  bie  Straßenoberflädie 
fefter  unb  fomit  bauerl)after,  unb  t)ievbnrd)  finbet  eine  außerorbentlidic  Sdjonung  ber  ^ug^ 
tiere  unb  ber  gutirmerfe  ftatt,  'ba  biefelben  nic^t,  \im  früber  febr  adgemein  iiblid)  inor, 
bie  lofe  liegenbc  Steinfcbüttung  feftjufabren  nötig  baben.  ^ie  erftcn  Sal.sucrfucbe  geben 
zwar  bi^  zum  3at)re  1787  -i^utnd,  hod)  fam  bie  2Ba(jc  erft  feit  1830,  namcntlicb  burd^  bie 
!öemü^ungen  be-?  fran^öfifdien  ^ngenieurv  'ivolonccau,  in  größerem  Umfange  z»r  ''Jln= 
lüenbung.  SBöbrenb  früber  jum  Rieben  ber  '-Jinilzcn  an^fdjlief?lidi  "^vfcrbe  bcnulU  nnirbcn, 
luirb  jet3t  bei  größeren  9trbeiten  mciften^  Don  Tampfiualzcn  (Mebraudi  gcmadjt,  ba  mit 
benfelben  eine  etwa  30  %  gröfjere  l'eiftung  erjicft  werben  fann.    '3luf  bie  \!lrt  bcv  Solj-- 
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Ser  (Straßenbau. 


öerfaf)ren§  unb  auf  bie  babet  benu^te  SJampfftra^enwalje  fönnen  nur  I)ier  nid^t  näl)er 
eingel^en. 

'^oä)  anbere  SJZafc^inen  fommen  Bei  bem  mobernen  SBegebau  jiir  ^(nluenbung.  ©o 
benuöt  man  jum  3(b)cl) lammen  ber  Steinbal)nen  Strafeenabjc^tämmmaii^inen  unb 
StraBenfel)rmaidjinen.  Qm  4")erftefhing  be^?  Steinfc^Iage^  bienen  Steinbrec^mafi^inen, 
baneben  ift  jeboc^  'ba^  Schlagen  mit  ber  öanb  noc^  utelfacb  in  @ebrau(^. 

gür  manche  ©egenben,  fo  namentlich  für  ^Jieberbeutfc^lanb,  Iiaben  bie  Fünfers 
c^auffeen  eine  erböl)te  S3cbeutung  erlangt.  Tlan  t)erftel)t  unter  Sltinfern  S3ücffteine,  bie 
bi»  jum  Sintern  gebrannt  linb  unb  bat)er  eine  größere  SBetterbeftänbigfeit  unb  geftigfett 
al^  ^icQcIfteiiie  befi^en.    2)ie  Slin!erc|auffeen  werben  in  ber  folgenben  2Beife  I)ergefteIIt. 


'>^ ''iir  ^' '-  ' 

:^ 

■  '<L...^<^    1    1 

?^-'.:':";.-':":;:;;-^v 

35.    filinhrrßraftc. 

36.    5iJiitnrnfinbnnnnq  tu  rintr 

5{uf  einer  (ganbbettung  oon  30  bi»  40  cm  Stävfe,  bie  burcb  SSjaljen  unb  Stammen  ge- 
biegtet  wirb,  ttjerben  bie  ßlinfer  oerfe^t,  unb  jnjar  an  ben  5af)rbal)nfanten  bie  9ieit)en 
Parade!  mit  bem  9?anbfteine  unb  basunfcben  recbtnnnfelig  ^nr  Stra^enricbtung.  '^k 
^erfe^ung  erfolgt  im  5öerbanbe,  b.  I].  in  ber  Steife,  'i)a\i  bie  Jugen  gegencinanber  öer= 
jd)oben  finb.    2Ibb.  35  jeigt  bieje  5tnorbnung«n)eife. 

Statt  ber  ßlinfer  luerben  neuerbing^'  oielfac^  ^^flafterfteiue  öerttienbet,  ein  3ei<^cn 
beg  5unef)menben  33oIflnjD^IftanbeÄ,  ber  e§  erlaubt,  nunmef)r  felbft  bie  i^erbinbung^roege 
äiüifdEien  ben  einseinen  Crten  in  einer  2Beife  berjuftcKen,  bereu  Sloften  früfier  nid^t  einmal 
für  ba»  innere  ber  Crtfcbaften  crfc^iunngen  luerbcn  fonnten. 

33ei  ben  (If)auffeen  unterfdjeibet  man  lüie  bei  ben  ftäbtifc^en  Straßen  bie 
eigentliche,  in  ber  9J?itte  liegenbe  5at)rbal)n  unb  bie  ©eitenipege.  Srforbert  ber  ^-^er^ 
fe{)r  nid^t  bie  iöefeftigung  ber  5at)rbal)n  in  ganzer  Sreite,  fo  läßt  man  einen  Seit 
unbefeftigt  liegen,  loelc^en  man  all  Sommernieg  be^eidjuet.  ^er  Sommermeg  bietet 
ben  ii^orteil  einer  bequemen  ©enu^ung  burcb  JReitpferbe  unb  unbefc^fagene  ;^ugtiere,  unb 


37.    (SrpnaRrrtr  ^anbllrnfir  tr.it  (ßrlrie. 

berfelbe  mirb  bei  trodenem  SBetter  mit  53orliebe  oon  bem  lcid)teren  lanbJuirtfc^aftlicbcn 
'^erfet)re  aufgefucbt. 

Xie  üblichen  Straßenbrciton  für  G^auffecn  mit  Cbftbäumen  finb  bie  folgenben: 
@teinbat)n  3,r,  bis  7,m  m,  Sommcnueg  3,j  bi»  5,:'.  m,  Juftioeg  2,o  bil  2,'.»  m,  Okfamtbreite 
8,7  bi^  15,jm.  ^icfe  SD^afje  fc^iuanfcn  je  nac^  ber  iöebeutung  be^  iöerte^re«^  unb  ben 
5ßert)ältniffen  ber  einjelnen  i.'änber. 

5^a  bie  üon  ben  ^Ufltieren  bei  gleicher  ©(^»uere  beg  ju  jiel)enben  SSagenS  auf= 
juttjenbenbe  .^Uaft  um  fo  größer  wirb,  je  raul)er  bie  Aal)rbabn  ift,  fo  wirb  umgefebrt  bei 
gtcidier  ftraftaufiuenbnng  bie  ^u  ,sict)enbc  i'aft  um  fo  größer  geu'älilt  werben  fönnen, 
je  glatter  bie  Jabrbabn  für  bie  :£.iagcnröbcr  ift.  Xa^cr  ift  bei  einer  (fifcnbal)n  hai 
S3cr{)ältni'3  5Wifc^en  ber  ftraftaufwenbung  unb  ber  bewegten  Vaft  am  günftigften.  iDian 
t)at  in  neuerer  ^eit  begonnen,  biefen  iöorteit  aud)  auf  ben  Sanbftraj^cn  au^junu^en,  unb 
3u  biefem  ^tt^erfe  auf  ben  letzteren  Schienen  gelegt.  .\Sierburc^  reibt  fic^  ber  (Sntwirfe^ 
lung^gang  gewiffcrmaBcn  wicber  bem  griedjifc^cn  Straßenbau,  mit  feinen  in  bie  J^clfen 
eingearbeiteten  ©eleifen  an,  nur  ha\i  bie  mobcrncn  ciferncn  Schienen  ben  antifen  fteincrnen 
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38.    örngiiota  pnmpfutnsfn,  1769. 


Spinnen  burcü  bie  ^Verringerung  be§  ^ugtüiberftcinbcÄ  aulerorbentlid)  überlegen  finb.  5){e 
erften  SVerfud^e  mit  berartigen  ©traßengcleifen  finb  in  ^entjd^Ianb  üon  bem  33Qurat 
@raüen^or[t  in  ber  ^robinj  öannoüer  angeftellt  loorben,  luofelbft  tut  3at)re  1894 
jttjtfd^en  ®tüi)t  nnb  Spoilern  hk  erfte  ®eleiy[trafee  ^ergcfteHt  mürbe. 

S)ie  'übh.  36  u.  37  öeranfc^aulidjen  bie  5(norbnnng  eine»  foIrf)en  in  einer  Sanb= 
ftra^e  »erlegten  Stra^engeteife!^. 

|)tnficf)tlici^  ber  Unterl)attung  ber  Sanbftra^en  untcrfrfieibet  man  ba§  ^ecff^ftem 
unb  hav  5ürffi}[tem.  ^ei  erflerem  erfolgt  bie  ©efe[tigung  be»S(einge)c§Iäge§  mittels  ber 
SEjamptlüalje,  bei  ber  le^teren  llnter^altungÄtüeife  Jüirb  bie  33efeftigung  be»  @inbettung§= 
material^  bem  über 
baÄfelbe  ^iniüeggef)en= 
ben  S^erfe^r  üfaerlaffen. 
3)a§  erftere  Softem  öer= 
bient  ben  SSorjug,  ha 

hierbei    bie    ©ean= 
fl^ruc^ung  ber  justiere 
unb  ber  gutjrwerte  eine 
üiet  geringere  ift. 

SSay  bie  fonftigen 
5(rbeiten      gur     §er= 

ftellung  üon  ©trafen  anbetrifft,  fo  fommt  öon  biefen  in  erfter  Sinie  bn§  Xracieren 
berfelben  in  33etrac^t.  d)latt  öerftel)t  I)ierunter  bie  ^veftlegnng  ber  2traf5en  fotuobr  in 
SSejng  auf  if)re  5Ric^tung  inie  auf  il]re  6^D^enIage  unter  55erücffi(^tignng  ber  natürlichen 
©eflaltung  be»  ©elänbeS.  S^ä^^renb  biefe  5{rbeit  in  einem  flachen  ©elänbc  eine  Lier= 
^ältni»mäfiig  uienig  9Jfüf)e  erforbernbe  ift,  bebingt  fie  in  gebirgigen  ß^egenben  nic^t  nur 
eine  gro^e  Übung  unb  ®rfa!^rnng,  fonbern  aud^  einen  grof5en  ^Seitanfiimub.  ^ie  Straße 
muß,  um  bie  @rb=  unb  gel^arbciten  auf  ba§  geringfte  l'lkf]  ein^ufc^ränfcn,  mögtidjft  bem 
©elänbe  angepaf3t,  unb  fie  mu^  anberfett§  fo  geführt  Juerben,  ba§  it)r  ©efälle  nidit  ba» 
guläffige  Tla'Q  überfd}reitet,  ba 
fonft  bie  Zugtiere  ju  fei)r  an- 
geftrengt  tt^erben.  2)iefelben 
fünfte,  ir)eld)e  bei  bemStrafsen- 
bau  ju  beaditen  finb,  muffen 
and)  bd  bem  ©ifenba^nbau  be- 
rüdfid^tigt  icerben.  Um  SSieber- 
fjolungen  ju  üermeiben,  toirb 
ba^er  auf  ba§  ftapitel  „@ifen= 
bahnen"  tjerluiefen. 

©trafecnmotorcu  (^luto^ 
mobile  u). 

Seit  langer  3eit  ift  man 
beftrebt,  bie  Senu^nng  ber 
Sanbftra^en  burc^  ^raftma 
fc^inen  ju  ermöglichen,  ebne 
befonbere  ©eleife  in  biefelben  betten  ju  muffen,  ^^iefe  iöeftrebungcu  laffen  fic^  biv  in 
bie  ^inbl)eit  ber  ®ampfinaf<^i"e  jurürfoerfolgen.  ©o  I)egte  bereit!  Saocri)  bie  "Jlnfidit, 
ha^  bie  Xampffraft  jnr  'öeuiegnng  uon  2öagen  muffe  auvgenutü  luerbcn  föunen.  Ter= 
felben  ^.^(nfidjt  luar  Dr.  Stobifon,'  bem  ^ame»  Sl^att  manclierici  ^ilnrcgungcn  ju  banfcu 
f)at.  i^sn  grantreidi  baute  CSugnot  eine  folc^e  aiJafd)iuc,  hk  176!)  bie  Okffcu  non  ^nirig 
burd)fut)r  unb  lueldje  'iibb.  38  oeranfdjauIict)t.  Tiefe  9JJafd}ine  mar  fo  mangelliaft,  bajj 
fie  nur  15  9JJinulcn  fang  arbeiten  founte.  Tro^  ber  norgcnommcnen  ilscrbcffcrnngen 
blieb  bie  53enu^ung  ber  kRafc^ine  fo  gcfäbrtid),  baft  fie  in  ben  Straßen  nid)t  ücrnumbt 
werben  tonnte.    Tie  vmQcnicure  2i)mington  nnb  SBatt  arbeiteten,  icboc^  tiergcblic^, 


39.    Orrroitljikö  i^oiiboncr  SitrnrtcnltihomiJtine,  1808. 
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©trafienmotoren. 


40.    f  onbonfr  rltktrirdjrs  (Tab. 


Ott  ber  SserDonfctnmiumg  biefer^bee.  ^ii  ^Imcrifa  loaren  e^  namentlich  'üicah  (1790)  unb 
(5öan^,  bie  bem  StraBeubamtifwflgen  gro^e  33eadjtung  sinuanbten.  ^m  ^sal)re  1804  be= 
lüegte  fic^  be§  legieren  ©traBenlofoniotiüe  burd)  bie  StraBen  ^^t(abelpl)ia».  5ßoit  btefetit 
Ingenieur  rüf)rt  bie  narf)i'tel)enb  iDtebergcgebene  ^-)5ropf)e5eiiing.f)er:  „^ieje^ige  Generation 

mii  i'xd)  mit  Kanälen  be= 
gnügen,  bie  näd;ftc  luirb 
(Sijenba^nen  unb  ''4>ferbe 
üor,ye^en,  aber  il^re  auf= 
geflärtercn  Siad^fouimen 
lucrben  meinen  S^ampf= 
U'agen  al§  bie  t»D(I= 
fommenfte  3:raneport= 
lueife  aniuenben."  Ter 
idjledjte;-]uftanbberStra= 
fsen  jener  ^eit  trug  nid^t 
menig  ju  ben  geringen 
tirfolgen  ber  Strafjen- 
lofomotiüen  bei.  ^vni 
3al]re  1802  baute  bcr 
Ingenieur  ^reött^if 
eine  ^ampfbrojdjfe.  2)te= 
felbe  erregte  in  i'onbon 
uiel  ^^iufiel)en;  aber  tro^ 
atter  vorgenommenen 
Ü^erbefferungen  blieb  fie 
unoollfonunen.  5lbb.  3  9 
bie  5orm  ber  au»  bem  ^al)xt  1808  ftammenben  Sonboncr  StrafjcnlofomotiDe. 
Xie  Unüollfommenl)eit  ber  bamaligen  Straften  batte  mancherlei  jJ^efcfte  an  ben 
^effeln  unb  ben  übrigen  2:eilen  ber  ©traftenlofornotiue  im  (^)efolge,  tüie  aud)  umgefet)rt 
beren  gro^e»  ©eiuidjt  bie  Strafen  ftarf  mttnat)m.    9)?an  fu^te  bem  letUeren  Übelftanbe 

burd)  ^-i>erbrciterung  ber  JKabrcifen 
p  begegnen,  ma^o  ,yir  konftruf= 
tion  ber  ^ampfi'trafjcnuialjen 
fül)rte.  2)ie  in  biejer  ^^^eitperiobe 
cntftonbenen  (Siienbal)neu  tl)aten 
ben  ^^eftrebungen  jur  5(u5bilbung 
oon  Strailcnlofomotiocn  [tarfcn 
\Ubbrndj.  Xer  Iet3te23etriebbie)er 
xHrt  nnirbc  im  ^sat)re  18:53  ein- 
geitcflt. 

Xic  großen  'l^orteilc  ber  me= 
d)anijd)en  löctriebijfrait :  gröftere 
^KcgclmäBigfcit  unb  !!yeicl)lcuni= 
giing  ber  /"vabrt,  beauemere  unb 
cjraftcrc  öinricbtungen,  feine  33e= 
läftigung  burd) '"^luöbüui'tungcn  ber 
l^ugtiere,  faubcre  Straftcu,  lafi'en 
c^  erflärlid)  crfdjcinen,  bau  man 
bei  uorgcidjrittcncm  iUfa)'d)inen  = 
bau  einer  ^.Jluenu^ung  mcd)aniic^er  Gräfte  für  ben  gubruerfelir  nneberum  nnbcr  trat. 
Unferer  ^eit  fd)eint  e-i^  uorbe^alten  ju  fein,  ba^  jdjiuierige  ^^jroblem  feiner  l'üinng 
einen  bebeutenbcn  Sdiritt  nnbcr  ,^u  bringeu.  ;\m  3al)re  1873  traten  in  ^^ranfreid)  neue 
Jlonftruftioucn  uon  Xampfftrafjenmagen  auf.  iöollce  in  l'o  3}lai\v  baute  brci  Xampf:= 
ouiuibuffe,  )üeld;e  auf  bcr  Strafee  nach  ^^.niri'?  in  üktrieb  gefegt  luurbcn. 


äeigt 


-11.    {{nitcikulürdirr  tltktrirdjrr  iOagrii. 


5)ampfwagen.    tSIettriicf)e  9.TJotortüagen. 
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©eitbem  ift  auf  bie[em  ©eBiete  eine  überrafc^eube  2t)ätigteit  enlfaltet  lüorben. 
^amtntüd)  in  granfreid)  unb  ^(merifa  ift  ben  ^lutoinobilen,  mit  melc^em  9lu§briicfe  bie 
©tra^enmotoren  öielfad)  beidd)mt  n)erben,  eine  ungemöljnlid)  gro^e  S3eacbtung  gefc^enft 
tüorben,  unb  bie  S^enu^ung  bcmrtiger  SSagen  f)at  in  biefen  Säubern  bereit'?  einen  fef)r 
bebeutenben  Umfang  angenommen,  ^n  ^eutfdilanb  ift  biefe  ^enulmng  in  ftetem  Söadifen 
begriffen.  2)er  ®aimlerfdje  SJJotor  ift  bem  33au  biefer  SSagen  fc^r  ju  nu|e  ge- 
fommen,  toirb  biefer  im  ^af)re  1885  öon  bem  beutfd)en  Ingenieur  Daimler  erfunbene 
aJbtor  boc^  anc^  im  5(u§lanbe  in  au§gebel)nter  2[öeife  ju  bem  norliegenben  ^tuede 
oermenbet.  Unter  33enu|inng  eine^  fdjnell  laufenben  berartigen  33en5inmotDr'g  mürbe  bei 
einer  2Bettfaf)rt  in  Sranfreidi  im  ^atire  1895  ber  2Seg  üon  ^-}3ari§  nac^  53orbeaur  unb 


42.    ^Ijanrrs  JlnmpMHotoiumgcn. 


43.    Simons  Pnmpfvplotonunjni. 


44.    PaUqa  ®ar(iline'|SIi>tociiiagtn. 


45.    ^tnian-^atbovs  OJarolinrlHotürumatii. 


§urüd,  b.  I).  eine  ©trede  üon  1200  km  Sänge,  in  einer  nnunterbrodjenen  i^aljvt  üon 
40  ©tunben  unb  40  "iOanutcn  jurüdgetegt.  9?eben  Daimler  ift  ber  Ingenieur  ^i^enj  alo 
einer  ber  ^:ßioniere  auf  bem  ©cbicte  be^^CImotorenbauev  für  Jran^pDrtjmode  jn  bc^eidincn. 
SSon  il)m  ftammt  einer  ber  erften  neueren  aJ^Dtormagen  ber,  ber  im  ^abre  1885  entftanb. 
^er  Umftanb,  bafe  fid)  ber  ©^ort  ber  9Jfotormagcn  bemächtigte,  l)at  aufeerorbcntlic^  üicl 
,^u  bereu  iscrbreilung  unb  fo  jur  gorbernug  be§  ^Jfotormagonbauc»  felbft  beigetragen. 
^:!inc  a)?otürmagcn  fct3en  eine  gute  ^.öefc^affcnbcit  ber  ju  bcfabrenbcn  ©tredcn  noran-j, 
ba  fonft  an  ein  ;yürlfDmmcu  mit  bcnfelbcn  auf  bie  Taucr  nidit  ju  beuten  ift.  Tafe  man 
bemüfit  ift,  auc^  bie  Gleftrisität  biefen  9JJotormageu  bicnftbar  j"  madjcn,  bürftc  fcIbft^ 
üerftänblic^  fein.  :^sn  Sonbon  finb  bcreiti>  eine  iHujal)!  berartigcr  CSabö  in  ben  bffontlidjen 
5ubrüerfel)r  eingcftettt,  bereu  gorm  'iibh.  40  miebcrgibt.  ®ic  ?lftumuIalorenbatteric,  burd^ 
meiere  ber  für  bie  33etucgung  be-j  äBagcuv  crforberlidie  ©trcm  erzeugt  mirb,  befiubet  fic^ 
in  bem  unter  bem  eigcutlidjcn  SÖagcnfaftcu  augcbrad)tcu  ilkliäller.  ^ie  iöemcgung  bc^ 
■eleftrifc^en  SDJotorä  auf  bie  SBagenräbcr  erfolgt  mittel^o  3al)uräbcr. 
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©traBcnmotorcu. 


•16.    (glrktrifdj  bctricbrntr  (S«rrUrd)ofti5UU>gtn  für  12  llrrfujun. 


Tic  {^orin  btefer  eleftrifc^  [letriebeiien  SJiotoriüagen  ift  eine  anwerft  maunigfadje,. 
jum  Seil  fet)r  cjejcfimacfüolle.  ^n  Slbb.  41  ift  ein  amerifanifrfjer  eleftri jd)  betriebener 
SSagen  öargeftefft.  2)ie)cr  iWotoriuagen  l^at  bie  ^orm  eine»  fleinen  'i}3o|t='"^^l)actcin^.  Seine 
Stäber  befifeen  Ä'ugellager  unb  ©uminireifen.  ®ie  32  im  Söageninneren  bctiuMidien  ^e^en. 

nermögen  jedjö  etnnben 
lang  3  \  .^  'i^ferbetraft  ^n  cnt= 
lüidein.  ^ie  SJiotoren  finb 
äiüifc^cn  bcn  beiben  4'^inter- 
räbern  eingebaut  unb  jiüar 
unabl)ängig  üoneinanber, 
lüoburd^  erreid)t  ift,  ba^. 
ber      uerfd)iebencn     Um= 

bret)ungi:gefc^unnbigfeit 
ber  9iäber  beim  2:urd)fa!E)= 
reu  Dpn  ilurnen,  SKen^ 
bungen  unb  um  Grfen  fein 
.'pinbcrniio  entgegenftct)t. 
®ie  !öremfe  ift  fo  angeorb^ 
net,  ha^  bnrd)  bercn  SI)ätig= 
feit  nic^t  nur  ber  9Jkitor 
ge()emmt  lüirb,  fonbern  aud) 
5ug{eid^  fid)  antinnatifc^  ein 
ilcintroHapparat  einfd;altet. 
jtie  (Sleftri^ität  ift  auc^  I)ier,  n)ie  in  fo  öielen  anberen  5äl(cn,  al^  bie  angenet)mfte 
Kraftquelle  ju  betrat^tcn.  Xa§  gatiren  in  einem  eleftrifc^  betriebenen  SJJotoruiagen  ift 
angenel]mer  al^  in  einem  "öcn^inmotorUHtgen,  ba  erfterer  rulitger  läuft  unb  feine 
läftigen  fünfte  üerbreitet.  Xic  ber  rationeften  ^^tuicuu^ung  biefer  i^raft  entgcgenfte()enben 
|>inberniffe  finb  jebod)  nod)  nidit  übeduunben.    ©§  gilt  öor  aflen  fingen,  ba-o  (i^iemidjt 

ber  ^Iffumulatorenbatteric 
5U  ermäfjigen  unb  bie  @r= 
^eugung^rfoften  ber  (Sleftri= 
jität  ju  nerringern.  ''^i^ 
öiefe^o  Sx^l  erreid)t  fein 
luirb,  uiadjen  bie  burc^  ''4ie= 
troleum  ober  iöenjin  be= 
mcgten  SJtotormagcn  ben 
eleftrifd)  betriebenen  S53a^ 
gen  eine  erfoIgreid)e  .Slon= 
furrenj.  i\\vav  finbct  nod) 
l)ier  unb  ba  namentlid)  in 
(SnglanbbieXampffraftfür 
bcn  uorliegenbcn  ,']>ucrf 
il>crii)enbnng/.Hbb.42u.43 
.feigen  berartige  mobcrne 
yj^ütonuagcn,  unb  sioar 
ben  Xampf^ÜJkitoruingen, 
üon  Sliaücr  refp.  Simon, 
boc^  ift  fanm  anvinclimcn, 
u.  4ö  .zeigen  ucrfc^icbenc  Aormen 


Slthtrirri}  briritbriitr  (ßtrdiöfteniagrii. 


bQ§  bem  Tampf  bie  ^ufunft  flcl)ijrt.    Tic  'illbb.  44 
autflänbifdjcr  '^vetrolenm-  unb  53cn,yn=9}kitürmagcn. 

dliö^t  nur  für  '4>crfoncnful)nucrfe,  fonbcrn  bcfonber^  ancö  für  ^Irac^tunigen  fiuben 
I)cute  biefc  SD^otorcn  bereilö  eine  au^gcDctinte  SöerJuenbnng.  W\i  il}rer  luciteren  iöer= 
üoQfommnnng  luirb  il}re  33cnutjung  vuciteHoi?  einen  aufjcrorbcntlidicn  Umfang  an- 
nebmen,  unb  bie  9JJofonuagcn  mcrbcn  eine«  Xage»  in  üiclen  Wegenben  bie  ^^^nglicre  faft 


@Ieftri|(^e  9JJotortt;ageu. 
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OoIIftänbtg  öerbrängen.  Xk  W)hAß  biy  49  üeranf emaillieren  einige  neuere  beutfi^e  SD'iotor= 
tüagen.  Sieben  tieinen  5meifi|igen  Selbftfutfdjiermagen  fommen  Cmnibuffe  für  breißtg 
•ißerfonen  öor.  Slbb.  46  geigt  einen  eleftrifc^  betriebenen  ©ejellfdjaftSiüagen  für  jttJÖIf 
^erfonen,  erbaut  tion  ber  ©efeUfdjaft  für  S3erfcl)rcninternet)mungen  (33erlinl.  5^ie  Ö)efeC[= 
fc^aft  f)at  ein  Sformaluntergeftell  fonftruiert,  auf  luelcfjey  man  öerfd)iebene  £berteite  ül)ne 
jueitereg  auffegen  fann,  ]o  ba§  bajfelbe  ©eftett  für  ^^oftpafet=  unb  ß^efc^äftlimagen  Cähb.  47), 
^otelomnibuffe  unb  Sremfer  benu^t  luerben  fann.  jJ^ie  ^tffumulatoren  finb  im  Sutfc^er' 
bocfe  untergebradjt.  ^ie  Sabung  erfolgt  mittel^  @tedanfd)Iuffe§  unb  beiuegüc^en  ^abel§, 
b.  f).  in  ber  Söeife  wie  elettrifc^e  ^Soote  unb  bergleidjen  gelaben  luerben.  2Bäf)renb 
früf)er  bie  (Steuerung  r,nb  ber  Controller  getrennt  angeorbnet  mürben,  wie  foI(^e§  auc^ 
5lbb.  47  erfennen  läfet,  finb  hnhe  bei  ben  neueften  SSagen  öereint.  ^ie  (Steuerung  beroirft 


48/    (!:lrktii|"d)  hctricbtiifr  JJoHuinijcii. 

hk  Senfung  be^SBagen^.  3«  i^en  meiften  gäflen  erfolgt  bie  Senfung  mittele  @c^lüenfad)feu 
ber  S^orberräber,  feltener  burc^  bie  2luÄfübrung  öon  ^retigeftetten.  ^er  $?ontro(Ier  bient 
Sur  ©inftetlung  ber  geJoünfd^ten  ÖJefc^iüinbigfeit.  Xerfelbe  I)at  gen)i3l)nlicm  6  Steftungcn, 
4  für  $8orJDärt§=,  1  für  9iürfiüärtyfal]rt  unb  1  für  eleftrifd^e  C'urjfcfilufjbrcniiung  in  9tDt= 
fäHen.  Site  2lffumuIatoren  befil^en  eine  Capasität  für  eine  normale  Aabrt  non  25—30  km. 
3um  51nt)alten  finb  fräftig  luirfcnbe  53remfen,  öielfad)  mec^anifdie  Jvu§bremfen  im  Ökbraud^. 
'ähb.  48  jeigt  einen  ^oftwagen  ber  ©efellfd^aft  für  ''^lutomobil^Ti^agenbau  (53crlin). 
Xtt  SBagenfaften  f)at  einen  3"^)^^^  '^^^  i^em  ber  tleinften  karriolen  ber  3ieid}!sppft  ent= 
fpric^t.  2)al  ®efäl)rt  nitrb  üon  einem  5iueici)Iinbrigen  9J?otor  oon  5  "i^ferbeflörfen  getrieben, 
unb  jiuar  ift  bie  .Kraftübertragung  uon  ber  9)?otoradjfe  auf  bie  ^linterac^fe  be-?  'il'ageng 
eine  birefte.  Sie  beftel)t  au^  ^wd  Überfetnmgen,  bie  eine  ift  eine  ^^abnrabübcrfctumg  uon 
1 :  10,  bie  anbere  eine  'iJtrt  Iriebftoduer.^abnung  üon  1  :  18. 

2)ie  (entere  ÜberfeUung  uürb  I)anptfäd)Iid)  bann  eingefc^altct,  lucnn  Steigungen  gu 
überlDinben  finb.    Xk  öinfi^altung  erfolgt  burcft  9teibungc'fuppclungen. 

^n  rec^t  gefd)idtcr,  ja  oofitommencr  35?eife  finb  atle  Steuerung^organc  an  einer 
©tetle  üercinigt.    jS)ic  iJcnfung  ber  iüorberröber  erfolgt  burc^  ein  -ipanbrab,  iueld)ee  auf 

IX  10 
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ber  (Steuerfäule  montiert  ift  unb  bie  Seroegung  mittel^  ^ettenrabe^  auf  jene  fHätn  über= 
trägt.  Sin  unterbalb  be§  ^enfrabe^  angebrad^ter  |)ebel  geftattet  einerfeitv  burd)  S3er= 
fteEen  nad)  rec^t-^  ober  linf^  bie  eine  ober  bie  anöere  Überfet3ung  einjuidialteu,  anberfeitö 
befinben  fic^  au  biefem  ^ebel  jmei  £)anbgriffe,  burc^  n)eld)e  ber  3iifI»B  ^er  Suft  unb  ber 
3uf(u§  ht'c  Qöaitv  3um  9J?Dtor  geregelt  luerben  fönnen.  2)i(^t  unter  bem  öorern>äi)nten 
^ebel  befinbct  fid)  noc^  ein  fleinercr  jur  (Sinftelinng  unb  9tegelnng  be§  Sontafte»  auf 
^or--  unb  9iad)5iinbnng.  j?en  oberen  5(bid)Iu^  ber  Steuerfäule  bilbet  ein  eleftrifd^eg 
Söutemerf,  bac-  fid)  burd)  einen  leiditen  j^rnd  in  3:l)ätigfeit  feigen  läßt. 

Xie  ^ngangfe^nug  beö  ^Jhitores  erfolgt  oom  SS^agenfi^e  au§,  inbem  man  ben  9J^otor 
mittel»  eine«  SdjaltJDertcä;  burc^  ein  paar|)ebelt)übe  anratf(^t;  um  bie^  etnuiy  ju  erleichtern, 
brüdt  man  sngleidj  mit  bem  Jufee  auf  einen  fleineu  am  '-öoben  befinblic^en  |)ebel,  1do= 
burd)  ber  Öiegenbrnd  im  Cii)linber  oorübergeI)eub  aufgeI)oben  nnrb,  fo  bafs  bie  ®afe  freien 
^Ibjug  baben.  SlVibrenb  ber  Jubrt  ru^t  bie  eine  i^anb  auf  b'nn  l'entrabe,  niät)renb  bie 
onbere  bie  ©efdjtuinbigfeit  regelt;  nac^bem  bie  geutünfdite  Jabrgefdiunnbigfeit  er5ielt  ift, 
loirb  legiere  ^anb  mieber  frei.    Siiift  man  plöfilid)  I)aÜeu,  fo  rüdt  man  äunädjft  bie  Üupp- 


49.    iPaintltrrdjer  ^otorfradjtmasen. 

lung  aiiö,  moburc^  gleichzeitig  bie  ^ünbung  unterbrocben  luirb,  fo  bafe  ber  SJtotor  feine 
Strfaeit  mebr  öerric^ten  fann;  aufterbem  ftclien  aber  nod)  .^mci  Aufjbremfen  jur  ilk^rfügung, 
eine  33raiiDbremfe  für  bie  .'pinteracfife  unD  eine  ouf  bie  Siäöer  unrfenbc  '-ölodbremfe. 
Unter  bem  'i^oftfi^e  finb  ber  20—25  1  faffenbe  SSenjinbetjälter,  foioie  bie  jur  ^ünbung 
erforberIid)en  ?ttfumuIatoren  unb  ber  I^snbuftor  nntcrgcbradjt.  2;er  S>afferbebiilter,  ein 
ooUftänbiger  9iippenfbrper,  befinbet  fic^  oorn  oor  bem  '•^-'Pltfflftcn,  uerbedt  burd)  einen 
bron,^cneu  $Heid)'5abIer.  Gine  oon  ber  "DOJotonuefle  angetriebene  fleine  ,^)entrifugalpumpe 
faugt  ba?  beiße  Ji^affer  uom  (ii}(iubertopfe  t)er  unb  bemirft  beffen  ;^nrüdfiil)rung  burd) 
lange  mit  Stippen  oerfe^ene  ftupferroI)re  jum  .^ülilbebälter.  Ter  SBagen  ift  3,4o  m  lang, 
l,2.->  m  breit  unb  l,io  ui  I)oc^;  er  fann  mit  7  ,']entneru  belaftet  merben  unb  erreicht  eine 
gröjite  ©cfc^ioinbigfeit  Don  25  km  in  ber  Stunbe. 

Ginen  üon  ber  Xaimler  9DUitoren  öefe[lfd}aft  erbauten  9J?otorfrad]tuiagen  ueran= 
fc^aulicbt  ''^Ibb.  49.  Solche  cyefd)äft5iuagen  luerben  für  ben  ^van^port  einiger  l)unDcrt  .Slilo 
unb  mit  einer  ^ragfäl)igfeit  bis;  ju  5000  ki;  erbaut.  Xa<5  Gigengcuüc^t  eine«*  bcr= 
artigen  S^agen^i  beträgt  8800  kp,  fo  baft  ta?'  ®cfamtgennd)t  H800  kf;  ift.  ;]ur  5ort= 
bcroegung  eine»  folc^en  23agen5  ift  ein '3;;aimler  SDJotor  üon  ,^ebn '^Nferbeftärfen  crforberlic^. 
3ür  eine  2tunbe  unb  eine  ''4>ferbcfroft  werben  nac^  ben  biÄl)crigen  ©rfal)rungen  u.w  kg 
^enjin  üerbiandjt. 

(i«  erfc^cint  nid)t  au>?gcic^Ioffen,  bau  bie  neue  Grfinbung,  Vnit  ,^u  oevflüffigen,  auc^  für 
ben  Setrieb  Don  SD^^otorniagen  unb  SD'iotorräbern  iücnoenbung  finben  mirb. 


I 


Jlndj  icm  (gdjtriTrijen  lUaniisemälbe  im  ^tnotsbalrnlrof  ju  piündjcn. 


Die  (Etfcnbaljue«. 

Uub  botmcrnb  rollt  bcr  SSüflenjuß 
SJotbet  öcn  alten  iDieilenftctnen, 
2öie  iBliti  bcg  ,S«»5  unb  öiciftcrfTug, 
Der  erbe  93öirer  ju  vereinen. 

^ermann  aingn  (tie  SRömerftroBe). 

JllIgßmßtnBS  unti  HüÜBufüFirung. 

(Binltitung.. 

i-tum  70  3a^re  jinb  feit  ber  eri'ten,  burc^  ®ampffraft  betriebenen  (Siienbaliu  mit 
^:peiiDnenbeförberiing  nerfloffen,  unb  meiere  {Vütte  umuniljeubcr  Söirfuncien  l)Qt 
biefe  fegen^reid^e  grfinbung  beut  mmfc^cngefdjledite  fdjon  bcjc^crt.  2lUe  I)Qt 
fie  alle  Sebengöerljöltniffe  umgelpanbett  unb  bie  9}?eufdieu  an\  eine  gegen  frübcr 
mefentüc^  böbere  Sl'ulturftufe  geftettt!  9?aum  unb  Beit  finb  übeifpanut,  tu 
wenigen  5:agcu  lä^t  fid)  ber  (S)üterau§taufd)  weit  auÄeiuanber  gelegener  5e[t= 
lanbSbejirfe  beluirfen,  fann  ber  Steifeube  weite  l'änbergebiete  burc^cileu,  ucrumg  bie 
Sanbe^toertcibigung  i^re  .Speere  an  bie  bebrobten  Saube^grenjen  p  fcnbcu  uub  für  fdiuellen 
5«ad)fc^ub  beö  Grfa|e§  jeglicher  5(rt  5U  forgeu.  SBaren  früber  beifpiclomcifc  ju  einer 
9ieife  üon  Berlin  nadq  '^^axii  mit  ber  ©rfjnellpoft  etwa  5  3:age  erforberlicb,  fo  legt  mau 
I)eutc  bie  ©trerfe  in  bcm  mit  allem  Jaomfort  au^geftotteteu  (Siljugc  in  16  "2  ©tunben 
äurürf.  Öielüaltig  unb  ungcabut  ift  ber  3tuffd)niuug,  htn  Aoanbel  uub  ©ctucrbe  burcb  bie 
bie  ^rau^porttoften  evmäfjigcnben  eifcnbabuen  genommen  baben.  Xiefc  finb  im  ii>creiu 
mit  ben  ^ampffc^iffeu  bie  Sebcu^aberu  beg  mpberuen  SBcItoerfcbr^,  bie  ^-l^inbeglicbcr  bcr 
Sßölter  mxh  fiäuber.  ©ie  crfd^lief^en  bie  abfeit^  gelegenen  l^cgcubeu,  merfeu  (^^euKTbctbätigfeit 
in  i^uen,  fübreu  bereu  ©tobten  unb  Crtfdjafteu  ncuc§  Seben,  neue  ^riebfraft  ,yi,  bringen 
fie  ,^ur  C2utiüido(ung  unb  ,Mir  53lüte.  ©ie  üerbitligen  unb  ücrbefferu  bie  nurtfd)aftlid)cu 
®üter,  Dermebren  bie  ?lunel)mlid)teiten  be§  iieben-j  unb  erbüben  fomit  ben  i?cbcuvgcnuf?. 
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Unö  irelc^er  3Irt  jinb  habü  bie  SSege,  bie  bal  S^ampfroß  iDäI)It!  53alb  burc^eilt 
e§  mit  großen  Saften  bie  fonnenburd}g(än5ten  J^uren  be§  glac^Ianbe^,  balb  flettert  e^ 
fc^roer  belaben  an  ben  S3erglel)nen  entlang  t)OC§  in  bie  SÜpenirelt,  in  bie  Siegion  ber 
Saminen  fitnauf,  ber  ©ebirge  breiten  Diücfen  in  langem  Tunnel  burd^jicl^enb.  Söalb 
raffelt  e§  über  füf)n  gefcf)iüungene  S^iabufte  unb  33rücfen,  tiefe  Jf^öler,  Ströme  unb 
Sc^Iucfiten  überfc^reitenb ,  ober  e^  rottt  auf  langer  öo(^ba^n  über  ben  3traBenöerfet)r 
unferer  ©roßfläbte  f)in  (2Ibb.  55  unb  56).  ö»  fteigt  t)inab  in  ber  Grbe  Bd)D%  unb  fäf)rt 
unter  Straßen,  iairc^en,  i'^öufern,  Xocfs  unb  Jiüffen  I)er,  ober  ertlimmt  enblic^  ber  33erge 
©ipfel,  um  ber  manberluftigen  SJienfc^^eit  ben  mü[)eIofen  Slnblicf  ert)abenfter  S^iatur^ 
fc^önbeiten  ju  geroä^ren. 

22a^rlic^,  oielfeitig  tft  fein  SSeg,  fein  9Juöen  unb  ^l^ecf!  SBefonber»  nü^üc^  ^aben 
bie  (Sifenbat)nen  in  unferem  beutfc^en,  tiielftaatlicben  SSaterlanbe  eingeftiirft,  benn  fie  burc^= 
bracfien  juerft  Ut  biegten  ©rcnsjänne  einev  engberjigen  '^^artifufarilmuÄ,  ber  öor  wenigen 
3at)rje^nten  noc^  in  fo  üielen  2änbcf;en  üppig  louc^erte,  unb  lialfen  biefen  bamit  glüdlic^ 
ju  5atte  ju  bringen.  Sie  f)aben  alte  Jöorurteile  Derfd}tüinben  laffen,  bie  beutfi^en 
Stämme  lüirtfam  einanber  näf)er  gebraut  unb  ben  Söunfc^  nac^  politifcber  (Sinljeit  ba= 
burc^  lebenbiger  geftaltet.  ®oetI)e  fagt  fdjon  in  feinem  ©efpräc^  mit  Scfermann  1828, 
alfo  noc^  ju  einer  3eit,  njo  36  oerfc^icbenfarbige  ©renjpfälile  ba^  beutfc^e  Sanb  in  eben 
fo  Diele  Giegenfätie  jerlegten:  „9Jär  ift  nidjt  bange,  ha}^  ^^eutfc^Ianb  nic^t  ein^  lüerbe, 
unfere  guten  (it)auffeen  unb  fünftigen  Öifenbal)nen  luerben  fc^on  ha^  Übrige  tf)un."  Sinn, 
fie  ijabtn  ba»  ibrige  in  ber  ^Vorbereitung  5ur  Ginigung  getl)an,  beren  Söermirflic^ung 
freiließ  nur  burdj  baö  unöergleidilic^e  Ti?alten  33i^marcf»  unb  burc^  bie  glänjenben  (ir= 
folge  ber  preuBifdjen  öeere  auf  ben  bänifrf)en  unb  bö^mifc^en,  fpäter  ber  beutfc^en  ^eere 
auf  ben  fran5öfifd)en  Sc|lad)tfelbern  ermöglid)t  üjerben  fonnte. 

Tiefe  Einigung  be»  beutf^en  SVolfel  nmr  fobann  rüdinirfenb  luieberum  frud^tbar 
für  beffen  gefamte  gemerblic^e  i^er^ältniffe,  in^befonbere  auc^  für  ta^  (Sifenbat)mDefen. 
Tiefe-ö  erhielt  teil!  infolge  ungeal)nter  ^öerfebrefteigerung,  teil»  auc^  aihi  ftrategifd)en 
Öirünben  eine  er^eblic^e  3(u5belinung,  begleitet  oon  5al)lvei(^en  ^l^erbefferungen  feiner 
Einrichtungen  unb  Einlagen,  infolge  beo  gewaltigen  '^^(uffcbiüuuge«  auf  allen  Öiebieten 
feines  ^Tanbel^  unb  @ett)erbeleben^  unb  baut  bem  üielmafc^igen,  gut  betriebenen  Gifen= 
babnnet3e  fonnte  Teutfc^Ianb,  reic^  an  luiffenfc^aftlid)  auf  unferen  tec^nifdjen  i)o6)= 
fc^ulen  auegebilbeten  ^'löenieuren,  ^2{rd)iteften  unb  ted)nifdjen  Gbemifern,  auf  bem  2Belt= 
marfte  balb  in  SSettbeioerb  treten  mit  ben  älteren  J^nbuftrieoijlfern,  üor  allem  mit 
Gnglanb,  bem  il^aterlanbe  ber  Tampfmafc^inen  unb  ber  Gifenbabnen.  S3or  4  bi^  5  vsaf)r= 
jebnten  nod)  ein  oorjugeiueife  aderbautreibenbe?  i8olf,  entfenbet  e«  beute  feine  geJuerb= 
lid)en  Grjeugniffe,  üor  allem  bie  ber  (£bcmie,  21'cberei  unb  bes*  9J2afd}inenbaue^  nac^ 
fünf  ÜBeltteilen.  Tie  fd)netlften  Tampffc^iffe,  bie  jeßt  bie  9J2eere  unfere^  örbbatle»  burcb= 
furchen,  finb  aiiv  beutjc^em  DJ^aterial  unb  auf  beutfc^en  S5?erften  erbaut.  Xie  beutfc^en 
Gifenbabnen  gehören,  \va^  2i(^erl)eit  be»  53etriebc^,  ''^^ünftlic^feit  ber  3i'9f  ""^  ^-0^= 
quemlic^teiten  für  bie  Ükifenben  aller  öefellfdiafteflaffen  anbelangt,  unbeftrittcn  ju  ben 
beften  ber  SS3elt  unb  f)aben  hai  Urteil  feine«  anbcrcn  Gifenbabnlanbel  ju  fdjcuen. 
Teutfd)lanb5  ^i'^mift  berubt  jum  n)efentlid)en  leil  auf  ber  lueiteren  Gntiuirfelung  feiner 
3nbuftrie  unb  Dor  allem  feiner  2:ccbnif.  33eibe  roerben  allgemein  im  20.  3abrl)unbert 
noc^  nieit  mebr  al»  im  öergangenen  ber  SJMßftab  für  bie  (i)rö§e  eine^  i^olfe^o  fein. 

Sl^er  ift  nun  ber  eigentliche  Sd)öpfer  ber  Gifenbabnen,  Juer  bat  fie  crfunben?  9kcb 
(i)oetbe5  treffenbem  ^lu^fpruc^  ift  (irfinben  ber  "Jlbic^luß  be5  Öiefuc^ten.  Tie  ineiftcn 
mic^tigen  CSrfinbungen  finb  niemale  nrplö^lic^  fpruc^reif  entftanben,  fonbern  bnben  fic^, 
auf  Dorangegangencn  ^.öeftrebungen  ät)nlid^er  ^.?lrt  nac^  unb  nac^  aufbaucnb,  im  Saufe 
ber  ^eit  ausgereift,  bi^  fie  enblic^  bnrc^  einen  genialen  ilopf  ,^u  einem  jcitnjeifcn  ?lb= 
fc^luB  gebracht  mürben.  So  baben  fid)  auc^  bie  (iifenbabncn  langfam  unb  allmählich 
ani  ben  alten  .'pol^babnen  ber  SloblengegenDen  Gnglanbs  cntmidelt.  (iöergl.  noberee  im 
5lb)c^nitt  „Cberbau".j  So  ift  oor  allem  bie  Sofomotiüe,  bie  Seele  be»  (fifcnbal)n= 
roefen«,  burc^  ben  unermüblid)en  (frfinbungsfinn  einer  ganjen  3lnjabl  üon  benfenben 
Ingenieuren   am  ben   befd)eibcnften  ^ilnfangeformen   [)exaü^  ju  il)rer  bf^^igen   b^^cn 
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®urc^6ilbung  gefü'^rt  lüorben  (oergl.  ben  Stbid^nitt  „öofornotiöen").  Sine  ßefonbere 
(Stellung  in  biejer  langen  ©rfinberfette  nimmt  @.  Step^enfon  ein,  bem  e»  1829 
burJ^  33efDlgnng  be§  9iatfd)Iag§  eine§  9Jtcf)tterf)nifer^  (53ootr))  gelang,  biejenige  Sle[fel= 
art  ber  Sofomotioe  einjufügen ,  burdi  ircld^e  biefe  für  gefteigerte  ^erfetirÄanfprüc^e 
lebengfä^ig  tüurbe.  Dieben  Stepfjenfon  luar  2.  ^acflüortl)  ein  ^auptförberer  ber  2o!o= 
motitie  bamaliger  3ett-  2)aran  jc^Iie^t  fi(^  eine  rceitere  ©c^ar  öon  Ingenieuren  aller 
Sänber,  bie  Jöerbefferungen  unb  2(bänberungen  ber  Sofcmotioe  unb  if)rer  Ginjelteile  on= 
ftreben,  fie  ben  üerfd^iebenften  53etrteb§öerl)ältniffen  anjupaffen  fid}  bemühen  unb  nament^ 
lic^  auc^  tf)re  Seiftung§fät)igfeit  unter  2SaI)rung  be^  lüirtfc^aftlic^en  ®eficl^t#punfte§  gu 
I)eben  fud^en. 

Öanb  in  |)anb  bamit  ging  gteidijeitig  aud^  bie  2(u§bilbung  ber  {^af)rbal)n  bor  fid^. 
'änä)  fie  fiat  öon  ben  erften  etfenbelegten  |)Dl5ba^nen  an  bi§  ju  ben  f)eutigen  fd^ioereu 
Dberbau=2(norbnungen  eine  lange,  öielgeftaltige  (Sntiüidelung8reit)e  ju  üergeid^nen.  2öfD= 
motiorab  unb  ®Ieiy  ftel)en  in  innigfter  SSec^fel6e5icf)ung  ,^u  eiuanber  unb  gef)ören  nadi 
einem  2{u?fpruc|e  ®tept)enfonÄ  juiammeu  tüie  Tlami  unb  grau.  5(Iä  „dritter  im  33unbe" 
gefeilte  fi(^  bann  fc^lie^Iid^  bie  Selegrap^ie  ()in5U,  um  al»  unübertroffene,  fd)nellfüßige 
Wienerin  bie  ^eic^engabe  augguüben,  burc^  bie  bem  rafdj  ba^infaufenben  ^Tampfro^  ber 
SBeg  frei  gel)alten  wirb. 

3)od)  fet)ren  loir  ^nr  2Berbe,^eit  ber  öifenbabnen  jurüd. 

®.  @tep{)enfon§  ©ieg  über  feine  brei  9)?it6eiuerber  in  bem  benfroürbigen  SBettftreit 
—  „the  battle  of  locomotives"  —  auf  ber  ©bene  oon  9iainI)iII  am  6.  Cftober  1829 
(oergl.  ©.  200)  mad^ten  ibn  gleid^fam  jum  SSater  ber  Sifcnbabnen,  um  fo  mel)r,  aU  it)m 
Vit  fcblüierige  5tufgabe  gelang,  bie  S3al)nftrede  üon  93Zandjefter  nadj  öiüerpool  mit  i^rem 
tiefen  gelSeinfc^nitte  {"äbh.  206),  langen  5:unnel  unb  i()rer  breiten  9[Roorburd)querung 
of)ne  Jßorbilber  für  biefe  tjößig  neuen  33auarbeiten  fcrtig^ufteUcn.  3^)^  glüdte  hü§'  für 
bie  bamalige  ^eit  geloaltige  2öerf  burd)  feine  ^batfraft  unb  2tu§bauer,  burc^  feinen 
©lauben  an  fein  können  unb  an  fidj  felbft,  luoburd)  er  aud)  alle  bie  fonftigen  Söibermärtig- 
feiten  unb  ©^mierigfeiten  befiegte,  bie  if)m  S^orurteile  unb  ^urjfiditigfeit  fo  öieler  feiner 
Sanb§leute  oom  abiigen  ©ro^grunbbefiger  bi-o  jum  ^^ubrfnedjt  berab  bereiteten.  3(ne 
biefe  Seute  glaubten  fidj  bamaly  in  il)rem  i8ermögen  ober  in  ilu'em  (Sinfommen  burdj 
bie  ©ampfbabn  bcbro()t  unb  gefc^äbigt.  ©päter  fretlid^  änberte  fid^  aud^  biefeö  33ilb,  unb 
©tepfjenfon  lourbe  aU  2öo!)Itt)üter  gepriefen. 

2Im  15.  (September  1830  fanb  bie  (Sröffnung  tjorgenannter  33abn  'itatt,  unb  jum 
erftenmal  irurben  ^erfonenjüge  mit  einer  berjeit  beträdjtlidjen  (VaOrgefd^uiinbigteit  burdö 
2!ampflo!pmotiiieu  beförbert.  ®.  Stepbeufou  felbft  führte  bie  Sotomotioe  bc§  erften  ^nfl^^ 
(öergl.  31bfd}nitt  „Sofomotiüen").  Semunbcrnb  blirfte  (Snglanb'auf  biefe^  Sl^erf  unb  feinen 
©d^öpfer;  ftaunenb  oernabm  bie  Seit  bie  Seiftungen  bei^  Tampfroffc?.  i^on  ba  an  l)iclt 
ha§:  le^tere  —  anfangs  langfam,  fpäter  immer  fcbneller  unb  auSgebcbnter  —  feinen 
©tege§äug  burd^  ade  jiüilifierten  Sönber,  um  beute,  nad)  70  ^f^bren,  feinerfeit§  bie  Gr= 
rungenfdiaften  moberucr  Sultur  burdb  bie  buufelftcn  Sönber  ju  tragen,  (^kgcnmärtig 
ift  ^Ru^Ianb  im  53egriff,  feine  grofsc,  bie  afiatifdjen  Steppen  burdiquercnbe  tran'>fibirifdie 
^al)n  naä)  ^ort  5(rtt)ur  unb  Slabilooftod  ju  uollcnben,  uioburrij  ein  ununtcrbrodjcncr 
©cbieuentueg  oon  ber  SBeftiüfte  SuropaS  hi^  jur  CfÜüfte  ^Ifieuy  gcfdiaffcn  unrb. 
^eutfc^e,  önglänber,  gran,^ofen  fenbcu  nom  ©tillen  O^can  aiiv  bie  (äifenfpur  nad)  beut 
inneren  Sljinay,  um  ber  beimifc^en  ^"buftrie  bie  notmenbigen  neuen  'ülbfat^gcbiete  .yi 
tierfi^affen.  ^n  3Ifrifo  berrfdjt  nicbt  minbcr  ein  umbrcy  SBcttlaufcn  im  ß-ifcnbalinbau. 
Jöon  ber  2Beft=  nad)  ber  Dftfüfte  planen  unb  bauen  bie  '■i>ölfer  für  ba^o  Tanipfvoü  ben 
5ßeg,  ber  fid)  bereite  nom  9corben  l^er  tief  in  ben  Suban  unb  nom  fvuf?  bev  ^afclbcvgv 
bi§  \)Dd)  nad)  Setfcbuanalanb  binein  erftredt.  ^ic  S3abu  „nom  Map  bi^i  Slairo"  Juirb  balb 
fein  ^raum  mebr  fein. 
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tluetircititng  Ucr  Barinrn  in  tftn  vinjrlnnt  XäniJcrn. 

3ef)n  ^al)re  nac^  ben  iinoergleic^Iiiten  (Srfolgen  ber  SiDerpopl=9}?anc^ei"terIinte  gab 
es  in  Gnglanb  etwa  3000  km  'Bahnen,  iinb  in  ben  f  ier^iger  ^a^ven  brcic^  bort  ein  n?a^re§ 
öifenbafinfieber  au^,  Dal  in  fc^neller  golge  jalilreidie  33atinen  eri'tebcn  ließ.  3Iuc^  in 
9Jorbamerifa  ertannte  man  nacb  Überiinnbnng  ber  erftcn  Vorurteile  friil)5eitig  bie  33e= 
beutung  bei  neuen  S^erfel^rlmittell  unb  baute  um  1830  bie  en'te  53abn,  bereu  i^ofomotiiie 
allerbtngÄ  noc^  aus  ©uglanb  bejogen  mar.  Seit  1832  erftanb  bafelbft  auc^  ein  eigener, 
balb  nöUig  felbftänbig  üorgebenber  Sofornotiübau,  unb  1835  gab  el  bort  über  1700  km 
Sofomotiobabnen.  3(uf  beut  europäifcfien  Jei'tlanbe  batten  bie  gürfprec^er  ber  Siienbal)nen 
anfangv  fc^ineren  Stanb  unb  auc^  mit  iöorurteilen  unb  fc^iefen  5(ni'icf)ten  aller  %xt  ju 
tämpTen.  SS?oI)I  maren  bier  fdjon  feit  ber  ^3tiebenuerfung  9iapo[eon§  I.  einfid^t'jüorie  Scanner 
bemül)t,  bie  33orteiIe  ber  Sc^ieneuttjege  il)ren  Sanbeleuten  flarjulegen  unb  Stimmung 
für  tf)re  ©infübrung  ju  macben.  So  trat  namentlich  fett  1813  in  Cfterreic^  ein  iDeit= 
blicfenber  Ingenieur,  Diitter  Sranj  t.  @>erftner,  Tireftor  bes  ^olptedjnifc^en  ^nfütutS  5U 
'^rag,  Iebt)aft  burc|  SSort  unb  Sd^rift  für  biefe  mit  '^ferben  ju  bctreibcnben  ßunftftra^en 
ein  unb  tvui  il)re  Überlegenl)ett  gegenübet  ben  gerttöf)nli(^en  SanbftraBen  nac^.    SSte  in 
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bem  großen,  türslic^  erfc^ienenen  2Berfe  „Öefc^icbte  ber  (5ifenbal)nen  ber  öfterr.-ungar. 
ajJonardlie"  aulfüt)rlic§  eri.irtert  ift,  gelang  ee  ©erftner^  So^ne  Jvran,^,  "^^rofeffor  am 
"i^oliitec^nifc^en  ^nftitut  in  Sß^ten,  ein  ^al)r5ef)nt  fpäter  bie  iöauerlaubniö  für  bie  122  km 
lange  £'inie  üon  Sinj  nac^  iönbiuei^  ju  erhalten  unb  baraufbin  bie  nötigen  ©elDmänner 
,^ufammen,^ubringen.  ^sm  ^scihvt  1828  würbe  bie  53abn  in  Eingriff  genommen  unb  nier  ^sa^re 
bünac^  eröffnet,  'ilbh.  51,  meiere  nebft  einigen  anberen  ber  cbcngcnanntcn  Cuetle  ent= 
nommen  ift,  :\eigt  ben  33etrieb  mit  l^^erfonenmagen  auf  bicfer  benfnnirbigen  2d)ienenftra6e, 
ber  älteften  £fterreic^l.  Eigentümlich  berüt)rt  un»  licute  bie  bamalige  ^Infc^auung  über  bie 
ämecfmöBigfte  'Sauart  folc^er  33af)nen.  Tlan  getraute  fid)  noc|  uic^t,  bie  Xämme  aU  reine 
Grbfdiüttung  herjuftettcn,  fonbern  mauerte  einen  Steinfern  auf  unb  büdte  biefen  bann  mit 
(frbe  ein.  5(uf  biefe  2Beife  oergeubetc  man  ficilid)  infolge  mangelnber  (Srfal)rung  grofje 
Kapitalien  unb  baute  nic^t  nur  unnötig  teuer,  fonbern  auc^  langfom.  5^ie  erfte  £ofomotii}= 
bal)n  Cfterreidi«  erftanb  im  l^sai\xt  1837. 

3n  Xeutfd)lanb  bemüt)ten  fic^  befonberl  jwei  Cberbcrgräte  um  bal  ^nftanbefommcn 
öon  Sat)nen:  ö.  iöaaber  in  'Sapern  unb  .{->enfc^el  in  iUffel.  Grftcrcr  fdjing  fc^on 
1814  u.  a.  ben  '-bau  einer  '-bahn  Don  'JJürnbcrg  nad)  ^ürtl)  oor,  obne  aber  (Erfolg  5U 
l)abcn.  .v>cnfcbel,  ein  um  bie  Cfntmidelung  be^  bentfd)cn  "llJafd)inenbaue«  ()Ocftüerbienter, 
Dielfeitiger  SDJann  unb  53egrünber  ber  .penfdiclfd)en  SOJafc^incnfabrif  in  rtaffel,  am  ber 
fpäter  bie  befannte  fiofomotiofabrif  I)erDorgegangen  ift,  bie  Vlnfang  189{>  il)re  fünf= 
taufenbfte  l'ofomotioc  fertigftctlte,  trat  namentlid)  feit  ben  jman.^iger  :^abren  für  bie  iße- 
förberung  üon  Gifenbabnwagenloften  burd)  Seiljügc  unb  l'urtfomprefforen  ein.  ©ein 
bamaligcr  öntrourf  ju  einer  ''.i?re&lufteifcnbQl)n  fam  mangelnber  Untcrftüljung  wegen  nic^t 
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jur  5lu§fü{)rung.  (Stroa  jur  felbigen  Stit  Bemüt)te  fic^  in  SSeftfalen,  bamal§  fd^on  ein 
<Si|  bliil^enber  ^nbuftrie,  ^arfort  Iei)t)Q|t  um  bcn  S3aii  oon  Sdjienenftra^en.  @§  glücfte 
iijw.,  einige  fuqe  ©d^malfpurbalmen  für  Slotjlenlransport  in^i  Seben  311  rufen.  5?a,  im 
^ai)xt  1830  bilbete  fiel)  auf  fein  33etreiben  eine  ^Ittiengcfcnfcfiaft  —  bie  erfte  in  ^eutfd)= 
lanb  —  um  „mittele  einer  ®ifenbal)n  ben  Slbfag  ber  Si?ulirfDl)len  nac^  beut  2öuppert[)aie 
unb  in§  S3ergifc^e  ju  üermitteln,  be^to.  bie  bergifd^en  gabrifen  ipolUfeil  mit  ^ofjlen  ju 
üerfefien".  ©ie  baute  eine  ©cfimatfpurbatin,  bie  erft  20  ^a()re  fpäter  in  eine  mit 
®ampflofomolioen  betriebene  ^auptbaf]n  umgeioaubelt  würbe.  Sitte  biefe  bamaligen 
fleinen  ^o!^Ienbal)nen  im  9iul)r=  unb  im  ©aargebiet,  bereu  ©efamtlänge  ttiua  60  km 
betrug,  maren  nur  für  ^ferbebetrieb  beftimmt. 

Um  1830  trat  auc^  ber  i^erüorragenbfte  beutfc^e  ^^orfämpfer  in  biefer  g^^age  auf, 
griebric^  Sift,  ^rofeffor  ber  S'Jationalöfonomie  in  Seip^ig.  ©r  beröffentlicfite  im  Qn^re  1832 
einen  ^(an  ju  einem  eint)eitlidjen  bcntfc^en  ©ifenbat)nne|e,  luonad;  atte  größeren  Stdbte 
unfere§  Saterlanbe»  bnrd)  ben  ©d^ieneniüeg  miteiuanber  üerbuuben  luerben  fönten,  '^od) 
Unöerftanb,  ^artifulari§mu§,  Äur^fic^tigfeit  unb  mangeinber  Unteruel)mung*geift  traten 
bem  flaren  Sßlideg  tneit  oorauöfi^auenbeu  9J?anne  entgegen.  Sein  genialer  ^lan  fiel 
gönglicl  tn§  Söaffer,  um  einige  ^utirje^nte  fpäter  ftüduieife  nad)  unb  nac^  nennirtlic^t  jn 
toerben.    Sift  blieb  unüerftanben  unb  o^ne  Unterftü^ung. 

2)  e  u t f  c^  I  a n  b §  e r ft e  S  D 1 0  m  0 1 i  0  b  a  [) n.  ©inficbtigen  $5ürgern  Scürnberg^,  an  bereu 
@pi^e  ber  unermüblidje  5?-  ©c^arrer  ftanb,  gelang  e^  um  1834,  eine  ®efettfd)aft  für 
ben  iöau  einer  93af)n  jiuifdjen  9Jürnberg  unb  ^^ürt^  ju  grünben  unb  tro^  mand)erlei 
©(^mierigfeiten  bie  S^auertaubnie  ju  erl)alten.  33e5ei(^nenb  für  ben  ®eift  bamaliger 
3eit  ift  ba§  ®utad)ten,  nield)ei^  tia§  bal)rif(^e  £ber  =  S)Zebi3tnaI={S'ottegium  in  biefer 
©ac^e  abgab.  (S^  aufwerte  fidj  bal)tn:  „Xie  fc^nette  53en)egung  muf?  bei  ben  9ieifenben  un= 
fel)lbar  eine  @et)irnfrantt)eit,  eine  befonbere  Strt  be§  Delirium  l'uriosum,  erjeugen.  '-h^ottcn 
aber  bennod^  Sieifenbe  biefer  grä^lic^en  Ö^efa^r  trogen,  fo  muf3  ber  Staat  luenigfteuÄ  bie 
3ufd^auer  fc^üljen,  benn  fonft  berfatten  biefe  beim  Slnblirfe  bes  'idjndi  baf)infal)renben 
®ampfn)agen6  genau  berfelben  Ö)et)irnfranft)eit.  ©»  ift  ba^er  notmenbig,  bie  23al)n= 
ftrede  auf  beiben  ©eilen  mit  einem  ^ot)en,  bid}ten  Sretlerjaune  einjufaffen."  @lücfli(^er= 
meife  liefen  fid;  Sanbc'jfürft  unb  Sftcgierung  burc^  biefe»  feltfame  ©utac^ten  nidjt  be= 
einfluffen,  unb  erfterer  erteilte  ber  ökfettfc^aft  bie  'öauerlaubni'S.  '^odj  lüie  ben  33alinbau 
au§fü()ren?  9}Jon  fdjrieb  an  'Si.  ©tep^enfon,  ben  Seiter  ber  oon  feinem  iöater  in 
9Jett)caftIe  =  on=5;t|ne  gegriinbeten  Sofomotiüfabrif  (bergt.  2tbfd)nitt  „Sofomotiben"),  um 
Überlaffung  eine§  erfat)rcnen  J^ngcnieur^l  ©in  foldjer  »erlangte  aber  au^er  ben  9teife= 
foften  12  000  SOkrf  ®el)alt,  ettim»  für  bie  bamaligen  batjrifc^en  33erf)ältniffe  gan^  lln= 
er^örteg.  ^n^em  forbcrte  ex  nod^  4000  Tiaxi  (S)el)alt  für  einen  beutfdien  33egleitcr,  bcr 
tf)m  aU  2)oImetfd^  bienen  fottte.  ^aju  fel)ltcn  aber  bie  ^Jtittcl.  Ta  lernte  ©diarrer, 
einer  ber  S)ire!toren  ber  5Rürnberg  =  e^ürtf)er '(Sifenbal)n  =  ®efeflfd)aft*\  in  9Jhtnc^en  ben 
9tegierungü=3nOfi^ifii'^  Xeniy  fcnnen,  ber  furj  juöDr  in  5(merita  unb  (Jnglanb  bcn 
Sifenbal^nbau  einget)enb  befiditigt  t)atte.  tiefer  arbeitete  '*2(ufang  1835  in  brci  ^JJonaten 
baö  S8al)nprojeft  auö,  unb  ber  33al)nbau  tonnte  fo  geförbert  iuerben,  baB  noc^  am  7.  ^e^ember 
ieneg  3ül)re§  bie  ©röffnung  ber  53at)n  erfolgte  02lbb.  52).  S)eutfd)lanb  erijielt  bamit  feine 
erfte  Sofomotiü  =  (5ifenbaI)n. 

Sic  Sofomotiüc  „"Jlblcr"  cjotauft  ftauimtc  jamt  if)rcm  2;enber  aii§  ©nglnnb.  Sie 
mar  aus!  ber  ^-abrif  Hon  Stcptienjon  &  C£o.  ,ynn  ^Jireijc  uou  13980  OWilbcn  =  riiub  2:?7()()  ilhirf 
(einjd)tief}liri)  bc5  Jrau'jportes  non  ^Hottcrbam  nad)  'Oiiinibcrfl)  bc.^ogcn.  Sie  moi)  nur  tiiMK)  kg 
unb  leiftcte  gegen  12  bis  Ib  'ivfcrbcftärfen.  .'pcutigccitag'5  crbält  man  für  bicicn  '';>rciy 
eine  minbcftcnö"  ^roölfnial  jo  ftarfc  l'ofoniotiüe.  '^liicli  bcr  ?iiiln'cr  bei?  „'i)lblerv"  war  au'? 
(fnglanb.  C5r  crtjiclt  ir)()0  Bulben  Wef}aU  unb  rvav  joniit  bcr  beitbc.^aljüc  ^-^caiiitc,  bcnn  bcr 
erfte  Tircftor  cmpfini]  nur  12()(»  ©ulbcn.  ^i^cjonbcvc^  bciucrfcuvuicrt  ift  nodi,  bafi  bie  3d)icncn 
auf  einem  bcutirijen  'SBaUrocrfc  l)craeftcflt  waren.  Ter  im  crftcn  ^i^ctricbojabre  auf  bcr  i.'ofo-- 
motine  üerfeucrte,  a\u:^  Saarbriictcn  bc,^oacnc  .Slotc!  toftctc  ti  lifarf  bcr  '^Mitncr.  Später  mürben 
böf)miidic  Steiufolücn  Hcrbrauut,  bie  fi'di  ctma  halb  fo  teuer  ftclltcn.  Tic  gciamtcu  'i^au- 
foften   bcr  6,2  km  lani]cn,   faft   maqcreditcn   unb  bi'^  auf  smci  (Subbögeu  genau  gerablinigcn 


'")  SSergl.  ^of).  Sd)arrer,  „Xeutfdilanb!^  erfte  (Sifcnbal)n  mit  Tampftraft".  ^Uürnbcrg.  1836. 
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93a^n  betrugen  cinfdilte&Iic^  ^Betriebsmittel  unb  aller  jonftigen  ^uöf^^örteitc  175  469  ©ulbcn, 
alio  runb  350  000  9lhirf.  5)as  ift  nidit  ßicl,  freilieb  erl}ielten  bie  bei  biejcm  ^Safjnbaiie  be= 
jrtiäftigtcn  'i)lrbeiter  niirii  mir  cttra  40  'Jjfennigc  Sagolobn,  iinb  bie  33aiiftoffc  -  ouHcr  Sdiicnen 
unb  iiofoniotitie     -  tonnten  luoblfcil  bcjdiafft  ircrben. 

2)ic  ^iHTioucu,5iuie  unirbcu  in  bor  erftcn  33ctriebÄjcit  teils  burd)  Saiufffraft,  teils  burd^ 
^?ferbe  bciörbort.  ^f)re  33enut3ung  mar  eine  )ct)r  ftarfc  unb  bclief  fid)  burdiidinittlidi  auf 
1200  Sieifcnbe  für  bcn  2ag.  '^ie  erftcrc  '^^cförbcrungciart  jcigto  fidi  uadi  3«f)rt-'^'fi"ift  "l'^  «^ie 
billigere.  Wütcrucrtcbr  ttjurbc  erft  1838  eiugcriditet.  T'ie  crften  Ohitcr,  bie  sni"  '-yerjanb 
gelangten,  waren  —  äwei  %a]i  93ier! 

^ie  53etriebeaii§treife  be§  jungen,  neuartigen  Uuternel^ment-  luaren  rerf)t  günfttge. 
jS)te  (Sii'enbaI)ngeieIIidinft  tonnte  fdjon  nad)  einem  ^al)re  20^0  Sinibenbe  nerteilen,  ein 
geipife  glän^enbey  Grgebni»  unb  aiiä)  eine  @enugtl)uuug  nac^  bicfer  Seite  I)in  für  bie 
9JJänner,  bie  bie  23al)n  in-?  Seben  gerufen  unb  unentiuegt  aflen  ©rfnuierigfeiten  getrost 
l^atten.  Satiern  aber  gebül)rt  ha^  unüergängli(^e  Sob,  in  ^eulfd^Ianb  jnerft  biefe^  l)Dd^= 
gefc^äfete  5?erte[)r§mittel  eingcfübrt  ju  l)aben  unb  bcn  anbcren  53unbe!Sftaaten  Dorbtlblic^ 
im  (Siienbal)n)uefen  geworben  5U  fein. 


%- 


TFy^: 


B2.    (gröffnnng  ttx  rrllfn  bnitrdjtn  (gifcnbalrn  Jlnrnbrra=i:ürt|j  nm  7.  Jlrjnnlicr  1835. 

Unb  bennod^  n)äf)rte  e§  geraume  ^t\\,  t))t  tneitere  93af)nen  in  2)eutf(^Ianb  gebaut 
tüurben.  .s^eute  finb  luir  gejuü{)nt,  üon  einer  Grfinbung,  in  lueirfiem  Srbtcile  fie  anä) 
gemad)t  mirb,  in  turser  ,Seit  .Slenntni«  ^u  erl)a(ten.  ^elcgrapb  unb  öifenbal)n  bringen 
balbige  .Slunbe  in  Si^ort  unb  ^öilb.  5;:nmalÄ  fel)Ue  bcibe§  nod)  in  bcutfd^en  l'anben,  and) 
ftanb  baö  ;']eitung«>ueicn  auf  einer  luenig  entiuidelten  Stufe:  (ii-finbungen  unb  j^orlfc^rttte 
fonnten  fic^  nur  langfam  üerbreiten.  iöei  ben  ©ifcnbal)nen  fam  ba,^u  nod)  crfc^merenb 
ba§  fc^on  eru'äi)nte  iöorurteil,  \)a^  nid)t  nur  ber  großen  iUfenge,  fonbern  and)  bcn  fül)ren= 
ben  '"4>criön(id)feiten  ben  33lid  ücrfdjlcierle.  'Jtadj  9Jtarggraff  („Ter  Sammler",  18H5) 
luarnte  anlöKlid)  ber  (Eröffnung  ber  (5ifenbal)n  üon  !öerlin  bic>  'l^otvbam  1H3!»  ber  alte 
^^farrer  Wof^ner  in  feiner  'l^rebigt  „bie  Sdjäflein  inftänbigft,  fid)  ja  oon  bcm  l)önifc^en 
3^rac^en,  bem  Xampfiuagen,  um  ibrer  Seligfett  uuQen  fern,^ul)altcn".  Ircffenb  fenn= 
jeic^nete  ^ürft  iölvuiarrf  bie  bamaligen  ;-^uftänbe  in  einer  'Jlufprad^e,  bie  er  am  1.  '*.?(pril  1890 
on  bie  iöeamten  ber  Tircftion  '^lltoua  liielt,  ale  biefe  ibm  .yi  feinem  fiinfunbfieb,ygften 
Öicburt'^tage  einen  Aadcl,yig  in  Jviiebridivrul)  braditen.  C£r  fagte  w.ü.:  „ilnui  ben  ^Jln- 
lüefenben  luerben  fidj  niol)(  nur  wenige  ber  cifenbabnlofcn  ;ieit  erinnern,  id)  aber  fann 
ti.  '^\6)  »ueife,  toie  ic^  in  meiner  .'oeimat  luie  ein  Sl^unber  angeftaunt  unirbe,  al^  id)  er^ 
jäl)ltc,  baft  ic^  —  eö  war  iuol)(  lH:-i7  ober  1H3H  —  in  'il^elgien  auf  einer  Cfifenbabn 
gefat)ren  fei.  Unb  bann  fam  bie  crfte  Gifenbabn  in  '!|>rcu6cn,  non  'sScrlin  nad)  ''4>Dtv'bam,  1 HH9. 
5(bcr  ^id  würbe  nur  ein  (^W\i  gebaut,  benn  auf  einen  grbfu'ren  l^^crfebr  würbe  nic^t  ge= 
redinet,  unb  auc^  fonft  war  man  in  biefcr  ^.ik'.ycbung  ctwa^?  engber.yg  gefinnt."  Unb  wie 
in  Xcutfdjlanb,  fo  and)  in  bcn  übrigen  l'önbern.  SDiiniftcr  ^hierv  duftertc  am  lM.  ^.Jlpril  1836 
im  franjüfifc^cn  ''4>arlament:    „21'ir  baben  einen  l)ol)en  Oirab  üon  ,^^it)ilifation  erreicht. 
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Tlan  fc^ö^it  ha^  SJ^enjcfienleben  f)DC^,  man  möcfite  iiid)t  gern  burc^  bte  STnlage  öon  Gifen= 
baf)nen  ba«  Seben  aufs  Spiel  feöen."  S^ergl.  gr.  £ift,  „eiienbaf)n= Journale",  1836. 
^ein  SBunber,  baß  ber  Sa^nbau  auf  bem  europäifc^en  5e[tlanbe  fid^  nur  langfam  (Sin= 
gang  oerfc^affte. 

i)?a(^l"tel)enb  feien  bie  GröffnungSjeiten  ber  erften  europäif^en  ®ifenbaf)nen  mit 
Sofomotiobetrieb  in  jettlic^er  9^eiI)enfoIge  gegeben: 

Snglanb:  9J?ancf)efter=  Sioerpool 15.  September  1830. 

granfreic^:         St.  (Stienne  =  S^on SuH  1832. 

S3elgten:  SrüffeU  9}?ec^eln 5.  9}?at  1835. 

93at)ern:  D^ürnberg  =  gürtf)        7.  Xejember  1835. 

©ac^fen:  2cip5ig  =  ^^Itttjen*)       24.  "ilpril  1837. 

Öfterreic^:  f^IPi^ib^borf  =  2«agram 23.  Diooember  1837. 

9ftuBlanb:  St.  Petersburg  =  Sra?noie=SeIo      ....     4.  5(pril  1838. 

^reuBen:  33erltn  =  3ef)IertbDrf**j I.September  1838. 

Sraunfc^roetg:  Sraunfd^ipeig  =  SSoIfenbüttel    (erfte    beutfc^e 

Staateba^n) 1.  ^ejember  1838. 

^annoöer:  |)annD0er  =  2eI)rte***) 22.  Cftober  1843. 

Ungarn:  W=2Bat§en 15.  ^ult  1846. 

5tIIe  biefe  Sinien  maren  oer^ältnt^mäBtg  furj.  ©erlin  mürbe  1843  mit  Stettin, 
1846  mit  |)amburg,  93re5lau  unb  S[J?agbeburg  Derbnnben  unb  jmei  ^a^re  fpäter  mit 
^'öln  unb  Xreaben.  dladi  1850  tam  ber  ©atinbau  in  fc^nederen  JtuB,  unb  nac^öem  bie 
neueren  Kriege  beiber  SSelten  bie  f)eroorragenbe  ©ebeutung  ber  @ifenbat)nen  für  bie 
Kriegführung  f)atten  erfennen  laffen,  nat)m  'i)ai  6ifenbat)nmefen  geiraltigen  5Iuffcftmung. 
3lm  (Snbe  bes  3at)re§  1865  gab  e5  145  500  km  53a!]nen  auf  ber  Grbe.  ^eute  ift  unfer 
planet  mit  einem  fünfmal  fo  großen  Gifenbalinne|e  überwogen,  beträgt  boc^  bie  ®efamt= 
länge  aller  im  betriebe  beftnblid}en  2ofomotiDba(}ncn  732  255  km,  b.  i.  na^jt^u.  ba^ 
doppelte  ber  mittleren  Gntfernung  be»  9Jfonbe5  üon  ber  @rbe  (384  420  km),  ^er 
Äquator,  beffen  Umfang  40  070  km  mißt,  fann  mit  bicfer  2änge  mebr  al«  ad^tjet)nmal 
umgürtet  ireröen.  Qint  mit  ber  ^^urc^fc^nittÄ-ga^rgefc^iuinbigteit  be»  fdinettften  beutfcfieu 
3uge§,  be»  S3erlin=.'pamburger  Scbneffjuge^  (82,6  km  in  ber  Stunbei  fal}renbe  Scfouiotioe 
tüürbe,  menn  fie  fo  lange  ju  laufen  oermöc^te,  biefen  adjt5cl)nfadjen  iRicfcngürtel  in 
runb  einem  ^sü^^^  burc^eilen. 

dlad^  bem  au^  amtlidien  CueUcn  fc^öpfenbcn  „5trdiio  für  Gifenbal)niucfen",  1899, 
öertettt  fi(^  biefe  ßifenbaf)nlänge  nac^  folgenben  Überfic^ten,  bie  jugleic^  au(^  bie  2lu§= 
breitung  be»  9ie|e»  feit  1836  erfennen  laffen. 

Sänge  in  km  ber  im  Setriebe  5efinbltd)en  (£iienbat)ncn. 


(Sibteil 


Stm  anfange  bc§  ^at)xti 
1836       I       1846       i       1856       {       1866       1       1876       |       1886       |       1896  1898 


europa 673  8  235  '  34  185  75  882  ,  142  494  195  833  •  251  421  263  145 

?tmerifa 1 758  |  7  683  32  417  62  534    134  098  249  246    370  321  380:^84 

Srfien '  —      I  —      i  350  5  489      11.3:^2  22  285     43:375  49  764 

«frifa —  —  144  7r,5        2  576  7  032      13  147  15  948 

?{uftralien    ....  —  —  i^S  S25        :!  73s  12947      22349  23014 

3uiammen  |      2  431,    15  918  |    67  134  i  145  485    294  238  ,  487  343  j  700  613    732  255 

•)  3:et[ftrccfc  ber  Seipüg^Xresibcncr  33ül)n.   Tic  gan^c  Sinic  »urbc  am  7.  ?lpril  1839  eröffnet. 

**)  2:oilftrccfe  ber  'Berlin  i^otc^banier  iWagbcburrtcr)  t£-iicnbal)n. 

***)  Xeilftcccfe  ber  Saljn  oon  .'öannaüer  nnd)  "SraunjdjWeifl.    1847  iinirbe  bie  Slrccfe  Sebrlr« 

Harburg   eröfinct,    aber   lange  ^a()re  obne  "JlnjdiliiH   an  --  .'Hamburg  gelai'icn,  and)  ein  ^cidien 

bei   bamaligcn   Sonbcrgciftci   in    bcniirficn  üanbcn,    ber   fici)    bcjonber«?    in  ber  l)annoöer;cl)eu 

©ijenba^npolitif  gegenüber  ^rennen  nnb  Clbenburg  offenbarte. 
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2)ie  Gifenbaf)nen. 


^n  93esug  auf  ©eiamtlänge  nimmt  fonad^  5tmerifa  bie  erfte,  5(frtfa  bte  Ie|te 
(Stelle  ein.    ©rftereg  Öanb  beli|t  mefir  aU  bie  öälfte  aller  Sifenba^nen. 

Ta»  ©Hb  änbert  fic^  aber,  fobalb  bie  gläc^enausbe^nung  ber  einjelnen  ©rbteile 
äu  ®runbe  gelegt  njirb.  ©uropa  tritt  bann  an  bie  @pi|e,  ma«  bei  feiner  älteren  unb 
f)öf)eren  ßnüurftufe  audi  ganj  natürlich  ift.  Seine  S3af)nen,  in§befonbere  bie  oon 
^eutfc^Ianb,  Gnglanb,  granfreic^  unb  Setgien,  übertreffen  aber  biejenigen  ber  anberen 
©rbteile  nic^t  nur  hnxd)  ha§  enger  geiuebte  @(eilne§,  fonbern  aucb  burd;  l)b[)ere  2eiftung»= 
fö^igteit,  l^eroorgerufen  burc^  reicfieren  'ütusbau  ber  Sinien  mit  jiüci,  brei  unb  felbft 
öier  ©leifen,  foinie  burc^  größere  3<-i^l  ut^^  Sc^nefligfeit  ber  S^^Q^',  ferner  burcf)  beffere 
(Sidierf)eit^Dorfet)rungen  unb  bequemere  JHeifeeinrid^tungen.  9Jur  im  Cften  ber  S3er= 
einigten  Staaten  jcigt  5(merifa  eine  gleii^  f)of)e  Gntmicfelung  be»  @ifenbaf)nttiefen§,  ba» 
fogar  in  jüngfter  3eit  oorbilblic^  für  manche  9'Jeuerungen  auf  europäifc^en  33af)nen 
gettjefen  ift. 

9?ncf)ftel)enbe  Überfi^t  oeranfcbauüc^t  für  fämtlicfie  (5ifenbaf)nlänber  ber  einjelnen 
Grbteile  Vit  ißerteilung  be»  S3af)nnege§,  unb  jmar  besogen  einmal  auf  je  100  qkm  ©oben= 
fläche  unb  fobann  auc^  auf  je  10  000  ©iniüo^ner. 

Über)tcf)t  be§  SifenbafinnetieS  ber  Srbe 

5U  Stnfqng  be^  ^ai}U&   1898  unb  has  9^er{)äÜni5  ber  ©iienba^nlänge  jur  gläc^engröpe  unb 

58eööIferung§jo^l  ber  einjelnen  Sauber. 

I.  ©iiropa. 


aänber : 


9Jome 


Slä(6rnaTB6e 
qkm 


9ebötIerungSia^( 


inSflelamt 
km 


%etcteb$(änge  bec  Stfenbabnen 
auf  je 

10000  ein> 


100  qkm 


tDoOnec 


3)eutfc^Ianb   ......  540700  !     52280000 

Cfterrcict)'Ungarn  .     .     .     .t  676  600  44  906  000 

englanb 316  800  40  390  000 

granfreic^ 586  400  .38  269  000 

SRuRlanb 5  390  000  106  2.34  000 

Italien 286  600  31479  000 

Belgien 29.500  6  587  000 

$)0Üanb  unb  Suremburg  85  600  ,       5  222  000 

©t^wei,^ 41  400  3  030  000 

©panicn 514  000  18  280  000 

^Portugal 92  100  5  102  000 

SJäncmarf 38  300  -       2  300  000 

S^orroegen |  322  300  2  112  000 

Schweben 450  600  1        5  010  000 

Serbien i  48  300  i        2  314  000 

SJumänien !  160  000  6  000  000 

®ried)enlanb 65  100  2  447  000 

3:ürfei  unb  53ulgaricn  275  2CX)  9  468  000 

'SJlaUa,  :;scrjci),  ^J?au  .  1  KXJ  325  000 

Bujammen  i  9  820  600 


48116 

33  668 

34  445 
41342 
40  262 
15  643 

5  904 
3  129 
3  646 
12  916 
2  358 
2  543 
1938 
10169 

570 
2  880 

952 
2  554 

110 


8,9 
5,0 

10,9 

7,8 
0,7 
5,5 

20,0 
8,8 
8,8 
2,5 
2,5 
6,5 
0,6 
2,3 
1,2 
1,7 
1,4 
0,9 

10,0 


9,2 

7,4 

8,5 

10,8 

3,8 

5,0 
9,1 
6,1 

12,0 
7,1 
4,6 

11,1 
9,2 

20,5 

2,5 

4,7 
3,8 
2,7 

3,4 


381755  000    !     263  1 4. "> 


6,9 


?Jrcu§cu 

5Pai)ern 

Sa(l)icn 

3®urttemberg 

Sabcn 

6l|a6  SJot^ringen   .    .    .    . 
Übrige  bcutfctjc  Staaten  .     . 

Xeutjc^laub  .^ujammcn 


2)cutjc^e  93unbegftoatcu: 


348  (>00 
75  900 
15  000 
19  500 
15100 
14  500 
.')2  H>() 


31  855  (KX) 
5  819(J00 
3  788  000 
2  0S1  (XXJ 
1  725  (XJO 
1  641  (XJO 
5  371  (KK) 


2H  498 
6  283 
2  752 
1  632 
1861 
1  735 
5  355 


8,1 
8,2 
18,3 
8,3 
12,3 
11,9 
10,2 


8,9 
10,7 
7,3 
7.8 
10,8 
10,6 
10,0 


540  7(X) 


52  280  (KX) 


4s  ik; 


8,9 


9,2 
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8än6er : 


9Jame 


9?erein.  Staaten  üon  Wtnertfo 

Stanaba . 

5JJeufunbIanb  .     . 

meiito 

9}fitte(omevifa 

SSerein.  Staaten  ü.  (Kolumbien 

Kuba 

S^enejuela 

2ominifani|d)e  9iepublit.     . 

S3raftlien 

5trgentinien  ...... 

^saragua^ 

Uruguat) 

e^ile 

^eru    ...  .     .         . 

^ültüia 

Scuabor    .     .  .... 

^rttijd)  65ut}ana     .... 


gläcfienfliöBe 
qkm 


7  752  800 

8  7ü8  000 
110  800 

1  987  300 
428  400 

1  330  800 
118  800 

1  043  900 

48  BOO 
8  361  400 

2  885  600 
253  100 
178  700 
776  000 

1  137  000 

1  334  200 

299  600 

229  600 


SeüöitetungSiQ^I 


inäflefomt 
km 


äBetttebSlänge  ber  Si  enbal^nen 
auf  je 
100  qkm 


70  302  000 

5  186  000 

208  000 

12  620  000 
2  379  000 
4  500  000 

1  632  000 

2  445  000 
504  000 

16  969  000 

4  531  000 

502  000 

827  000 

3  200  000 
2  980  000 
2  443  000 
1  204  000 

278  000 


296  745 

26  866 

911 

11890 

1038 

557 

1778 

1020 

188 

13  941 

15  172 

253 

1800 

4  286 

1667 

1000 

300 

35 


3,8 
0,3 
0.8 

0,5 
0,2 

0,0 
l,r, 
0,1 

0,3 

0,1 

0,5 

0,1 

1,0 
0,5 

0,1 

0,0 
0,0 
0,0 


10000  Sin» 

IDObtlfT 


42,2 
51,8 
43,3 

9,4 

4,3 

1,2 

10,9 

-4,1 

3,7 

8,2 

33,5 

5,0 

21,6 

13,4 

5,5 

i,l 

0,8 
1,3 


3u|aminen  !     37  044  600 


132  710  000 'j     379  447 -ji 


1,01 


3ufamnien 


49  764 


IV.  5lirifa. 


^igijpten 

Stigier  unb  Sunis 

Äaplanb 

'Mtal 

©übafntaniid)e  JHepublit 

£)ranje«J5rei[taat     .    .     .    . 

9Jiauritiuö  (169  km),  min- 
uton  (127  km),  Senegal» 
gebiet  (396  km),  SIngoIa 
(364  km) ,  SJio^ambique 
(435  km),  koxiQO  (264  km), 
Suban  (159  km)    .     .     . 


1  914 


28,6 


11 

I.  Slfien. 

33rtttfcf)  ^nbien 

5  131  300 

291  381  000 

33  820 

0,6 

1,1 

Ectjlon ...         .... 

63  900 

3  336  000 

478 

0,7 

1,4 

Stleinafien  mit  Syrien    .     . 

1  778  200 

15  478  000 

2  509 

0,1 

1,0 

gtujfiid^eg   tran^fafp.  (SJebiet 

554  900 

700  000 

1513 

0,2 

21,6 

Sibirien 

12  518  500 

5  773  000 

3  801 

0,0 

6,5 

^erfien 

1  645  000 

9  000  000 

54 

0,0 

0,0 

9^ieberlänbi|d)  ^nbien      .     . 

599  000 

27  172  000 

2  082 

0,3 

0,7 

^apan      

417  000 

44  750  000 

4  032 

0,9 

0,9 

'jiortugiefijcf)  ^nbien  .     .     . 

3  700 

514  000 

82 

2,2 

1,6 

9J{alaiijcf}e  Staaten  (33orneo, 

gelebe^  n.  f.  tu  )  .    .    .     . 

86  200 

719  000 

259 

0,3 

3,6 

ßf}ina 

11081000 

357  250  000 

482 

— 

— 

Siam 

633  000 

9  000  000 

269 

— 

— 

(£ocbind)tna  (82  km)  .     .     . 

^onbirijeri)  (95  km),  STonfin 

Ill4km),»falaffai92km) 

— 

— 

383 

— 

— 

994  300 

9  750  000 

2  824 

0,2 

2,9 

897  400 

6  375  000 

4  355 

0,4 

6,9 

756  800 

1  7(>5  000 

3  634 

0,4 

20,7 

70  900 

778  000 

739 

1,0 

9,4 

308  600 

8(;7  900 

1142 

0,3 

13,1 

131  100 

208  000 

1340 

1,0 

63,8 

^njanuncn 


1 .")  948 


M  D^ne  bie  nnfer  -')  genannten  jerijö  ^'M*"'"- 

^)  SQxev^n  fonunen  nodi  937  km  ^.öa()nlänge  ber  ^siijeln:  ^'in'fl'fti  (294  km),  ^.öarbaboö  (39  kin\ 
Xrinibab  (9S  knu,  aUartinique  il94  kin>,  ivortorico  (195  km),  Saloabor  (117  km\  jo  bafj  bic 
©eiomtjnmme  ber  ameritani)d)en  (Siicnbat)nen  380  384  km  beträgt. 
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S)ic  (Sijcnba^nen. 
V.  31uftralien. 


fiänbcr : 


Warne 


giQ(6enflrB6e 
qkm 


"öeBbltcrunflJjQ^l 


inSflefamt 
km 


SetricfcSlänge  öer  Stienbnftnen 
auf  je 

10  000  ein= 


100  qkm 


tvobner 


9?euieelanb    . 
SSittoria    .     . 

©üb=31uftralien 
Quecnslanb  . 
Tasmanien    . 
3Be|^9luftralien 
£>arDai  .     .    . 


271000 

229  000 

799  000 

2  341  600 

1  731  400 

67  900 

2  527  300 

17  700 


714000 
1  175  000 
1  298  000 
360  000 
472  000 
166  000 
138  000 
109  000 


3  528 

5  035 

4  383 
3  038 
3  934 

764 

2190 

142 


1,3 

2,2 
0,5 

Ol 

0,2 

1,1 

0,0 

0,8 


49,8 
43,0 
33,9 
84,3 
83,T 
47,9 
158,7 

12,9 


3uiannncn         7  984  900  4  432  000         23  014  0,2  51,9 

Tlan  erftet)t  au§  biefer  3"f^in«ie"fteffu"9»  ^^ie  iingtcic^  öie  Gifenbafinen  üerteilt 
finb.  9Jac^  bem  bekannten  SIuÄjpruc^e  ^ame^  333attÄ,  be§  Grfinberg  ber  ^ampfiiuifc^ine, 
ift  bie  Strafeenfarte  einel  2anbe§  ba§  ©piegelbilb  feiner  2öot)lta{)rt.  xieiite  fönnen  luir 
fagen,  bie  6-ijenbat)nfarte  eine§  iBolte»  i[t  bci§  Spiegelbilb  feiner  2Boblfaf)rt  nnb  ein  '^la^-- 
ftab  nic^tnur  feinel  |)anbelÄ  unb  ®ett)erbeleben^,  fonbern  im  allgemeinen  anc^  feinet  ,SliUtur= 
ftanbei^.  ©o  ftet)t  in  obiger  Überfielt  ha^  inbnftriereic^e  ^-Belgien  mit  feinem  blübenbea 
^anbel  unb  3?er!ef)rc  obenan.  3Iuf  je  100  qkm  feiner  glädje  loeift  e§  20  km  @ifenbai)nen 
auf.  3^m  fommt  Sac^fen  mit  18,3  km^^a^nlänge  nal)e,  iüä{)renb  önglanb  unter  bem  (5in= 
fluffe  be§  jurücfgebliebenen  ^srlonbä  e§  auf  10,9  km,  Xeutfc^Ianb  auf  8,9  km  u.  f.  ro.  bringt. 
3m  ©egenfa^e  t)ier5u  ftef)t  £:fterreict)4lngarn  mit  nur  5,<i  km,  9tu^lanb  gar  mit  0,7  km  auf 
ie  100  qkm  feiner  Sobenauöbe^nung.  2)ie  Sauber  ber  anberen  (Srbteile  geigen  fämtüc^ 
Derf)äItnivmäBig  niebrige  3Serte.  Selbft  in  ben  ^eutfdjlanb  an  ©röfee  oierjebnmal  über= 
treffenben  ^isercinigten  Staaten  oon  5tmerifa  finben  luir  nur  3,8  km.  greilid)  ift  ^lforb= 
amerita  ein  träftig  aufftrebenbc§  unb  nocf)  in  ber  öntnncfelung  begriffene^  2anb,  beffeu 
gefamte  luirtfc^aftlid^e  58erl)ältniffe,  befonber^  je^t  nac^  bem  erfolgreichen  STriege  mit 
©ponien,  blübenben  9(uffc^»üung  nef)men  werben.  S"  »üenigen  Sal)rjel)nten  unrb  jene 
Qahl  oon  3,^  km  lueit  überbolt  fein,  luäljrcnb  anbererfeit§  bie  bereit«  l^ocbcntnncfcltcn 
Staaten  Guropa^  frf)on  iet3t  ein  fet)r  oonfommenev  (£-ifenbabnnel5  aufmcifen  unb  nur  nocb 
oert)äItni^mcif3ig  geringe  Sängenüermebmng  erfat)rcn  uierben.  (ibenfo  mcrbcn  ,^ablreidie 
anbere  l'änber,  bie  gegenmärtig  noc^  ungcnügenb  erfdjloffen  finb,  bemnäc^ft  eine  Iebl)afte 
5:t)ätigfeit  auf  bem  ©ebiete  tuv  S3a^nbaue^  entfalten. 

Xie  3abl  ber  53af)ntilomcter,  bie  auf  bie  glädjeneinbeit  entfallen,  liefert  nun  aber 
für  fic^  allein  nod)  fein  richtige?  53ilb,  e§  muf}  aud)  bie  '-öeoöIferungSäal^I  in  ^öctradjt 
gebogen  merben.  ''Jlad)  biefer  :jHidjtung  l)in  gibt  bie  obige  Übcrfif^t  unb  juuir  in  ilirer 
Ic^Uen  JHeit)e  bemerfenemerten  5(uffd)Iuf5.  So  ,^eigt  ^i^eftauftvalicn  158,7  l<m  Gifenbal)neu 
auf  je  10  000  feiner  Giniroliner,  bie  ^Bereinigten  Staaten  oon  ^JJorbamerifa  42,j  km, 
Teutfc^Ianb  9,2  km  u.  f.  \v.  ^e  bünner  ba^  Sanb  bcoblfert  ift,  befto  grof3er  crfd)eint  bie 
Gifenbabnlänge,  befto  mebr  alfo  ift  im  3^crbältniffc  jur  S3ciHilferungv5abI  bie  Sc^icncn= 
ftraße  liier  fc^on  entundelt,  befto  weniger  adcrbing^ö  ba«  Sanb  in  feiner  unrtfdiaftlidicn 
^JÜIgemeinbeit.  W\.t  fc^netl  hai  SSadielum  ber  (fifenbabucn  in  einem  Sanbe  IclUcrer  '.llrt 
in  unferer  geit  oor  fic^  geben  !ann,  geigt  befonber^;  'üluftralicn.  2yäl)rcnb  ba'?  ^-Bobune^ 
Guropaa  in  ben  legten  jmciunbjiüangig  onl)i'cn  —  belogen  auf  je  lOOOO  Ginmobner  — 
fid)  nur  um  ()0"o  üergroßcrte,  mar  bie«  in  ben  anftralifd)cn  .Slolonicii  um  7370/0  ber 
goH,  lüie  fo(genbe  ^ufammenfteflung  befagt.  ^^luf  je  10  000  Giniuobner  entfielen  km 
eifcnbai)nen:  l„7;,  i««,-,  i,s.j7  ^^'"£"7875"" 

Guropa     .     .     .  4,:{  km  5,8  km  6,9  km  60  "0 

?luftralicn     .     .  6,2    „  29,.'.   „  öl,'.t   „  'ST",, 

Ginen  febr  guocrläffigcn  ÜRafeftab  fomol)!  für  bie  Tidjtigfcit  bc^  il>crfcbrcä'  unb  ta^ 
18lü!)en  ber  ÜJciucrbc  alv  auc^  für  bie  l'ciftungefä()igfcit  ber  Gifenbabnen  bietet  bie  i\a[)l 
ber  53ctriebsmittc(,  mit  bcncn  bie  Ic^teren  an^gerüftet  finb.  ^c  mcbr  .{tanbel  unb  ÖJemerbe 
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blüfien,  befto  reger  ift  ber  ©üteraiiltauf^,  befto  IcBf)after  ber  ^erfonenüerfefir,  unb  um 

jo  leiftmtgsfäfitger  mün'cn  bie  ßti'eiibafinen  fein,  um  fo  mef}r  35etriebsmittel  muffen  in 
53enuFiung  ftefien.  Slurf)  fiterin  finb  bie  europäifc^en  ^öalinen  ben  übrigen  meit  über= 
legen,  ttjie  bie  folgenbe  Übcrfirfit  jeigt: 


aanb 


3a§t  ber  Solomotioen 
inSietomt 


auf  je  10  km 
Setttebflänae 


©urotia 79500 

33ereiiitiite  Staaten  oon  '^Imerita  36  000 

^luftralien 2  200 

^ritiid?  3""^*^"     ...              .  4o00 

Sie  übrigen  Sänber      ....  11 000 


3,02 
1,21 
1,93 
1,24 

1,0<1 


1,; 


3ujanimen  auf  ber  örbe   .     .     .         loo  000 

Sefonbereg  ^ntereffe  öerbienen  bie  bieÄbejüglidjen  SSergleic^^ja^Ien  ber  einjelnen  euro= 
päifi^en  Sänber,  fotrie  namentlicb  bie  ber  beutfc^en  53unbe5ftaaten.  9?adiftef)enbe  3iifammen= 
ftefümg  entf)ä(t  biefe  SIngaben  für  je  fieben  33e5irfe.  -Sie  finb  ber  3(rbeit  be^  ^erfaffer» 
über  „(fifenbal)n^|)auptroerfftätten"  *;  entle()nt  unter  Serücffic^tigung  ber  neueften  (Statiftif. 

3.^ergleic^enbc  Überiic^t  ber  Betriebsmittel, 
mit  bcnen  bie  ßifenba^nen  für  je  10  km  S^etrieb^Iänge  burd)id)nittlidi  aus- 

gerüftet  finb. 

Sänber  ©uropas  1898. 


Sanb 


Sofomottoen 


^er^onentDOflen 


(SütCT-  un& 
®epö(froaflen 


®eut|c^Ianb 

?Vranfreic^ 

©uglanb 

iRiiBlanb 

Öfterreic^^Ungarn  .     .     . 

Selaien  /    2taatsbaf)nen 
.öeigten  |    «jjnDatbafjnen 

Sänemarf 


3,58 

2,58 
5,65 
2,34 
1,96 
6,92 
3,82 
2,05 


7,11 

6,62 
12,77 
2,59 
5,02 
13,55 
6,72 
5,60 


76,4 
68,1 

192,8 
58,8 
37,4 

146,1 
94,u 
30,2 


4,04 

7,34 

91,59 

2,77 

6,43 

40,07 

4,32 

11,43 

108,04 

3,09 

6,87 

44,91 

3,98 

10,62 

76,56 

1,50 

2,97 

27,27 

2,32 

4^7 

28,24 

Sänber  5^cutid)tanb§  1899' 

^^reufeen   ... 
Saliern     .... 
@ad)icn    .  .    . 

SSürttemberg      .... 

93aben  

9JfecfIcnburg»Sct)tt)erin 
Clbenburg     

Tlan  ftette  f)ierau^  roieber  einmal  bie  ^at^en  ber  beutfc^en,  englifc^en  ober  belgifc^en 
IBa^nen  benen  tjon  Cfterreid)  =  Ungarn,  Dtußlanb  ober  5)änemarf  gegenüber.  Söeldje 
Unterfcfiiebe  treten  ba  in  ber  gtärfe  ber  oerfdjiebcnen  5iiln"Pii"fe  >i"t!  ^aft  ein  l?anb 
mit  uert)ältni§mä§ig  geringer  3aI)I  an  Spfomotiüen  unb  Silagen  audi  in  «riegsjeiten 
einem  Staate  mit  ftarfer  ^öabnauerüftung  nac^ftebt,  ooftenbÄ  gar,  menn  bie  _aiJüfd)cn 
be^  ®lei^ne§e§  rec^t  jueite  finb,  bebarf  mol)!  taum  ber  enüöl)nnng.  Ta?  ^ufammen^ 
jte()en  ber  3:ruppen,  bag  iSeförbern  an  bie  bebrol)tc  ©renje,  ber  3fad)fd}ub  au'S  bem 
55nneren  u.  f.  w.,  attel  baz^  öoft^ielit  fic^  bei  ihnen  meit  langfamcr,  als  in  einem  ^'anbe 
mit  Ieiftung5fäl)igen  iöa()nen.  d)tan  oergleidie  nur  in  obiger  ^nfammenftelhing  iHußlanb 
unb  grantrcic^  mit  Gnglanb  ober  Xcutidjlanb.  Tie  einjclnen  bentfc^en  li^unbe^ftaatcn 
finb  fclir  ungicid)  bthad\t.  2Böl)renb  i^reußen  auf  je  10  km  feiner  i^iuien  buvdifc^nittlic^ 
4  SofomotiDen  unb  92  ©ütenuagen  jä^It,  Sac^fen  noc^  I)öl)ere  SBerte  aufmeift,  l]at  ©aucrn 

*)  „Sie  Gijenbat)n  ledjnif  ber  ©cgennjart"  üon  <8hnn,  ö.  'öorrics  unb  "i^arfliauicn. 
**)  Sie  eingaben  bcäiel)en  fid)  auf  etaatsbabucn  mit  1435  mm  Spurweite. 
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^ie  Gifenbafinen:   3?erfef)rs|tärfe. 


nur  2,7  ^ofornDtinen  iinb  40  ©üteripogen,  9JkcfIenburg  =  S(^tueriii  l'ogar  nod^  er^eblic^ 
weniger.  '»t>reuBen  fiat  bemnac^  feine  53af)nen  1  ^  o  mal  io  ftarf  mit  Spfornotioen  unb 
2%  mal  JD  ftart  mit  ©üteruiagen  befegt  wie  Maliern,  eacf)fen  fogar  2'.>  bi§  3  mal  fo 
ftorf  als  legtereä  Sanb.  Unb  babei  tritt  hoä)  nocf)  atljölirlic^  in  ^reufeen  jur  Sdi  bee 
ftärtfien  S^erfebrs,  b.  i.  im  .\Serbft  wöbrenb  ber  ^ucferniben^  unb  Kartoffelernte  foinie  ber 
Dermel)rten  Koblentraneporte,  be§gleic6en  nad)  Zufrieren  ber  iBafferftraßen  Sx-agenmangel 
ein.  5^ie  '»^Inforberungen  an  bie  33aI)noernialtungen  finb  in  ber  ^eit  auc6  ganj  geiiialtige. 
SBurben  boc^  im  DJoocmber  1898  allein  im  Kol)Ienreoier  öon  9i^einIanb=2Beftfalen  2ag 
für  5:ag  runb  14  500  2Bagen,  an  einzelnen  Sagen  fogar  18000  ben  S^ö)tn  unb  Sofereien 
geftellt*),  9?iefen§al)Ien,  bie  fic^  aucft  1899  nicbt  tiermtnbert  baben. 
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Vi      £flgfplon  brr  brri  nntrrirbifdjtn  (Sntrrßationrn  in  iTonbon. 

!^as  Gifenbabnne^  ber  einjelnen  Sänber  ift  natürlirf)  in  ben  eigentlichen  ^nbuftrtc= 
gcgcnben  am  bic^teften  gefponnen.  9}?an  oergleirfie  nur  in  ^4>i^eiiBcn  bie  (5ifenbal)nfarte 
Don  'Ht)einlanb=2i'eftfalen  mit  ber  üon  Cftpreuj^en  ober  ''|>ofen,  bie  bev  9Wandjcfter=l'iiier 
pooler  ©ebictee  mit  ^rlonb.  ^lucfj  bie  großen  Stäbte  finb  3i^e  eiiieo  regen  ü^abnuerfebro. 
bitten  Doran  unb  in  ber  5Bclt  unerreicht  in  Se^ug  auf  Stationen  unb  ^Weifcnbc  ftel)t 
Bonbon.  Unlere  Safel  oeranfc^aulic^t  \>Qii  ©ifenbabnne^,  ba^  bicfe  faft  6  SDhllionen  Gin= 
iüol)ner  jät)Ienbe  JHiefenftabt  umfpinnt  unb  burc^jiebt.  ^nncrbalb  einer  Släcfje,  bie  pon 
einem  Pom  iionboner  ^auptpoftamt  mit  19  300  m  ."oalbmeffer  befcbriebenen  SUcife  be= 
grcnjt  wirb,  jä^lt  man  nic^t  Jüeniger  al»  418  Gifenbal)nftationcn,  barunter  über  100 

*)  9?adibcr3cit)d)nftbc3„^^crcin«  Tciitfrficr  Cfiionbaf)ii='-l<cri»altniincn"  finb  im  ^Jhnicnibcr  1S98 
im  9tuf)rbcjilrf  für  bie  3(bful)r  Don  ftol)lcn  luib  ftofi?  ;^(;2  28i»  offene  5i?a(icn  oon  ic  10  t  irafl- 
frafl  flcftcUt  ftorben,  in  Cbcridjlcficn  148110  5i^üi]cn  gleicher  Irnflfraft.  ^itiriit  rcrtit.^ciiiii  flcftcUt 
iDurbcn  im  ^Kubrflcbict  9447  SBagen,  in  Cbcrfdilcficn  868  'Waiden.  Cf?  bcnfcbtc  in  jenem  Slionat 
metjrcrc  Jone  lanfl  ftarfcr  5JcbcI,  ber  bcm  riefen^aften  Giicnbabnpcrfel)r  in  jenem  in  ber  ?9elt 
uncrreirtjt  bofte^cnben  ^nbnftrici^ebict  ^inbcrlict)  roar.  ?ln  iicbedten  Saiden  ifiir  Stiirfniiler, 
©ctreibe,  ;^udcr,  J^nttcr-  unb  Xiinflemittel  n.  j.  m.i  finb  in  jenem  Wonat  nnf  ben  prenniidjen 
6taat«ibat)nen  75f)r)0(5  Stüd  flcftellt  iDorbcn,  »ä^rcnb  nur  2'/,'7o  bor  anflcfotbcilen  ißjaflcn  nic^t 
rechtzeitig  gefteQt  jperben  fonnten. 


fftö^plan  &er  jgoni»oner  ^ifenba^nlinien. 


Stugbrettung  ber  33aljuen  in  bcn  ciitäelnen  Sönbeni. 
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befonbere  ®üter=  uiib  ßof)Ienbal^nl)öfe,  iüäl)renb  \i6)  auf  einer  mit  f)alb  fo  großem  ^alh^ 
meffer  öom  |)auptpo[tamt  befc^riebenen  Kreisfläche  (=  72  qkm)  gar  275  «Stationen 
üorfinben.  ^Berlin,  baä  unter  ben  übrigen  ©ro^ftäbten,  abgefet)en  öon  dhtü  ^^or!,  in 
SSejug  auf  ha^  ©ifenba^niuefen  obenan  ftet)t,  befigt  mit  feiner  Umgebung  auf  einer  glöd^e 
öon  275  qkm  runb  72  Stationen,  einfdjlie^lid^  11  befonberer  ®üterbabnl)öfe. 

@§  ergeben  fic^  l^ierau»  folgenbe  bemerfenaluerte  ^ßergleidji^jablen: 

Sonbon:  275  Stationen  auf    72  qkm  ober  1  Station  auf  runb  V4  qkm, 

Berlin:      72  „  „  275     „        „     1        „         „       „      4    "„    . 

Unfere  S^afel  jeigt  fo  ud)t  ba^Seftreben  ber  (Snglänber,  bemi^ianbel  unb  S^erfel)r  mögli(^ft 

Erleichterung  gu  geioötjren.    ^i)xt  nidjt  Don  bureautratifi^en,  fonbern  Don  !aufmänniid)en 

©efic^tgpunften  geleiteten  ©ifenbabnen  tragen  bem  in  ootlftem  9J?a^e  9ied^nung. 

®tefe§  tritt  nod^  beutlicöer  burd)  bie  '^Ibh.  53  ju  Sage,  bie  einen  ber  bemerfen§= 
h:)erteften  fünfte  be»  Sonboner  @Iei§ne^e§  luiebergibt.    ^i^  engfter  9tadjbarid)aft  finb  l]ter 

—  balb  ober=,  balb  unterirbifc^  —  fieben  ^^erfonenftationen   unb   brei  ®üterbal)nt)öfe 

—  lefetere  unterirbifd^  —  5ur  5Iu^füI)rung  gebrad;t,  um  bem  9[)?affenüerfet)r  im  ^erjen 


^BfRKENHEAO. 

54.    iCngeplttn  tfr  ©nterUntioncn  hts  iCiwerpooltr  gnfcnö. 

öon  Sonbon  genügen  ju  fönnen.  Unb  tüte  ftarf  finb  alle  btefe  Stationen,  namentltd)  aud^ 
bie  brei  für  ben  ©üterüertebr:  2öt)ite  Grof^,  Smitljfielb  SJJarfet  unb  ^arringbon  Street= 
Station,  belaftet!  9iic^t  minber  lebrreic^  nad)  bicfer  9iic^tung  ift  2lbb.  54.  Sic  jeigt 
un§  nid^t  njeniger  aU  5  ®üterbal)nl)öfc  im  4'>nfengebiet  öon  Sioerpool,  bie  fämtlic^  ber 
London  and  North  AVestern  ^-öa'^n  geboren. 

©cf)Iie§Iid)  mögen  nod;  bie  ^itnlagefoften  unb  bie  3abl  ber  im  93al)nbienft  93e= 
fd^äftigten  ©riuöbnung  finbcn,  ha  fie  für  bie  nürtfdjaftlid^e  53ebeutung  ber  C^ifcnbahnen 
äcugen.  Xie  Sloften  für  ^au  unb  ^^(uerüftung  fömtlid)cr  gifenbabnen  ber  Grbe  finb  in 
abgerunbeten  Labien  im  3at)re  1867  auf  37,  1875  auf  65,  1885  auf  105  iWiniarben 
SJJarf  ju  öeranfcblagen,  mäbrenb  biefer  'iSetrag  am  3(nfangc  be^  ^sal)rev^>  1898  bereitiä 
mit  runö  145  ajJidiarbcn  9J?avt  anjunebmen  ift.  3"»^  Üscranfd^aulid^ung  bicfer  Summe 
benfe  man  ficb  biefelbe  aiv  eine  ^Jiofte  öon  Sbalorn.  Sie  unirbc  eine  Sänge  öon 
121439  km  befi^en,  fomit  ben  ''Üquator  mcbr  al^  breimal  umfpanuen.  ^u  ibrcm  ^Ncr= 
fonbe  auf  ber  C^ifenbabu  ttjären  18  000  ©ütcr^^üge  längfter  ?lrt  erforbcriid).  ^i^ofitc  man 
bie  ganje  Summe  ani  ben  53etricbeüberfdjüffcn  ber  33abncn  mit  4%  öer^^infcn,  fo  be= 
bürfte  esi  einer  täglichen  9ieineiunal)me  öon  16  9JJif[ioncn  Mavf. 


gg  2)ie  eijenba^nen:  SInlagefoften  unb  3a^I  ber  93ebienftcten. 

S;te  2rnIagefo[ten  für  1  km  33a()nlänge  finb  fef)r  üeric^ieben.  Örtliche  SSerf)äItniffe 
wie  ©elänbebilbmig,  ^rei§  be^  SSoben«,  3at)l  unb  ©röBe  ber  Slunftbauten  beeinfluffen 
fie  fel)r,  ferner  ®röBe  ber  53al)nl)pf§anlagen ,  Sluöftattung  mit  mel)rfac^en  ©leifen, 
©ic^ertieit^einric^tungen  u.  f.  w.  ^k  englifc|en  Saf)nen  finb  burc^fcl)nittltc^  am 
teuerften  gebaut,  ©in  Kilometer  $8atinltnie  ^t  gefoftet  in  (Sngtanb  runb  600  000  SKart, 
in  ^eutfc^Ianb  252  000  9)?ar!,  in  öfterreicf)  =  Ungarn  218  000  aUart,  in  ^oHanb 
494  000  9Kar!,    in    granfreic^    314  000  SJiarf,    in   ^änemarf    107000    Tlaxt   unb 

burdjfd)nittlid^  in  (Suropa 
288000  Tlaü,  in  beni8er= 
einigten  Staaten  oon  9iotb= 
amerita  158  400  ^avl 

Qal}\  ber  (£tfen= 
bat)n  =  Scbienfteten. 
^Jtac^  ber  nom  9teid^^= 
eijenbat)namt  alliöl)rli(^ 
berauögegebenen  ©tatiftif 
ber  (Sifenbal)nen  ®eutfci^- 
lanbc^  uiaren  bei  biefen  im 
:^al)re  1898  99  in^gefamt 
511000  23eamte  unb  3lr= 
beiter  befd^öftigt.  (S»  ent= 
fällt  fomit  öurc^fdjiiittlid) 
auf  je  102  S3elüol)ner 
^eutf(^Ianb§  ein  im  @ifen= 
babnbtenft  53efd)äftigter. 
Scbö^ungÄiueife  tann  man 
unter  (Sinrcc^nung  ber 
gamilicnangebörigen  on= 
nebmen,  bafs  im  ^eutfdien 
iReidje  ctuui   2  ©äHionen 

^JJenfd^en  unmittelbar 
burc^  bie  ©ifenbabnen 
ibren  Unterl)alt  finben. 
^i^on  ber  oben  genannten 
3abl  ber  ^Irbeitcr  unb 
!öcamtcn  entfaf(cu  burd)= 
fd)uittlid3  10,<;  berfelben 
auf  1  km  55abulänge. 
^}{e(^net  man  üDrfi(^tiger= 
meife  für  alle  (5ifenbat)nen 
ber  tSrbe  nur  70  ^/o  biefe^ 
SS^erte^,  fo  ergeben  fic^ 
bei  732  000  km  (iicfamt* 
länge  ettt)o  5'.^  ^Jiitlioncn 
Seamte  unb  Slrbeitcr,  bie  im  Solbe  bc§  geflügelten  $Rabe§  ftebcn  unb  einid}Iicf5licb  ber 
3Ingel)Drtgen  minbeften^  20  SD^itlionen  9-lJenfc^en,  bie  uon  ihm  unmittelbar  abbängig  finb. 
,Säiilt  man  bier^u  noc^  alle  bicjenigen,  bie  an  bcn  l'iefcrungcn  üon  (itienbahnfabr.^eugen, 
9iabrcifen,  Schienen,  SteHmerfen  unb  aU  ben  fonftigcn  mannigfadjen  ^Jluoiüftungvftücfen 
bec  Strerfen  unb  SBerfftätten,  foiuie  uon  3{ob=  unb  .'öilf-^ftoffcn  aHer  ?(rt  beteiligt  finb, 
bie  ferner  bei  ^i^abnbautcn  unb  Unterbaltungc^arbeiten  iyefdjäftigung  finben,  fo  erfennt 
man,  oon  njclc^  einfc^ncibenber  33ebeutung  ba?  (fifcnbabnnicfen  für  bie  mirtfdiaftlic^en 
ü<crt)ä(tniffe  ber  i^olfer  ift  —  öfl"3  ä"  flcfdjiueigen  üon  ben  in  ber  CSinIcitung  eben  furj 
erörterten  ungebeuren  Sl^ortcilen  ber  5Bal)nen  für  ^anbel,  ®en)erbc  unb  58erfel)r,  foh)ic 
für  bie  l'anbeeöerteibigung. 


55.    ©ornti-giaUiriirlic  über  btn  inubtltnbad). 
fRai)  einer  «ufna^me  ber  ^Ijoiogtop^en  S-  ö»""«  "•  ^°-  '"  S«""»»- 
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Sinfcilung  t»cr  Balinen. 


®a§  9fitefenne^  ber  @ifenbat)nen  jeigt  in  feinen  einjelnen  9JJaf(^en  eine  mannigfache 
SSerfd^ieben^eit  unb  öielfeitige  ^üisbilbung.  ^en  gelniditigften  Ginflufs  auf  bie  äußere 
©eftaltung  übt  naturgemäß  ba§  ®elänbe  au§.  (Sine  33at)n  burd^  bie  norbbeutfc^e  5:ief= 
ebene,  ungarifcfie  'i^ußta  ober  bie  ©aoannen  3(rgentinten§  fteHt  fid^  einfacher  in  Stniage 
iinb  5(uefüt)ruug  bar  al§  eine  ?(Ipenbafin  ober  eine  burc!^  ober  unter  ba§  i^äufermeer  ber 
(^roBftäbte  ju  legenbe  Stabtbaf)n.  Xemgemäfe  unterfcfieibet  man:  5^a^tanb=,  ^pügellanb^, 
®ebirgs=,  ^erg=  unb  @tabtbaf)nen  (i5o(^=  ober  ^iefbalm).  3"  biefer  Ütei^enfolge  tjaben 
fic^  aud)  bie  (Sifenbatinen  im  attgemeinen  nacfieinanbcr  entmicfelt. 

Set  ben  ^lac^lanbbalinen  finb  Sunftbauten  (5:i)albrücfen,  Tunnel,  (2tü|mauern  u.  f.  tv.) 
feiten,  bie  ^albmeffer  ber  6)lei§!rümmungen  groß,  bie  Steigungen  gering;  bei  ben  6)e= 


56.    gorijbnljn  in  (Cljirnsio. 

birg§baf)nen  bagegen  finbet  ha^  Gegenteil  ftatt.  ^^ier  mufs  oft  bie  Sinie  fiinftlic^  ent= 
tüidfelt  roerben,  um  bie  Steigung  nic^t  ju  groß  ju  erl)alten.  @tabtbar)nen  bilben 
auf  i{)rer  ganjen  Scinge  eine  faft  uuunterbrodjcue  9?cil)e  öon  ^unftbauten.  Sinb  fie 
^oc^ba()n,  'fo  ru()t  'i)a§:  ßileig  auf  einem  Steinüiabuft  0-ßerIin,  2Bien)  ober  mirb  Don 
eifernen  Säulen  unb  Prägern  geftü^t  (9Jen)  ?}orf,  Gljicago,  Sioerpoot,  53erlin  [Gleftrifc^e 
|)oc^ba^n],  eiberfelb  [Sc^mebebatjn]  u.  f.  Jo.).  Sinb  fie  ^ief=  ober  Untergrunbbatin,  fo 
bilbet  i()re  Sinie  entnieber  einen  einzigen  Tunnel  tief  im  @cf)o6  ber  (Srbc  (eleftrifd)e 
Untergrunbbaf)nen  in  Sonbon)  ober  bic^t  unter  bem  ©trafjcnpflafter  liegenb  (Untcrpflafter» 
batjn  in  ®Ia§goto,  Serlin,  33ubapeft  u.i.to.),  ober  fie  beftet)t  au^3  einer  Kette  üon  ah^ 
ttjec^felnben  Tunneln  unb  Ginfc^nitten  (Bonbon,  ©laÄgom  u.  f.  \v.).  ^vft  t)a^  üon  ber  23al)n 
unterfafirene  Öklänbe  ber  betreffenben  Stabt  ftarf  t)iiöcli(],  fo  fc^miegt  fid)  ber  (SJIciv^jug 
biefer  Sobengeftaltung  im  attgemeinen  auc^  an.  So  bitben  j.  S.  bie  älteren  Untergrunb= 
bo^nen  ber  englifd)en  .t^auptftabt  einen  ftettg  gebrodjenen  S?tnien5ug  mit  Steigungen  non 
1:100,  1:44  unb  felbft  l:3i),  befißen  alfo  faft  ben  Gbaraftcr  einer  @cbirg^bal)n. 

Slber  auc^  bie  ißerfefirÄftärfe,  53cbeutung  unb  ^mecf  ber  Salm  fd)affcn  untcrfcftetbcnbc 
2JZerfmaIe.    Linien  beö  9rDf3en  burd)get)enben  Scrteljr'^  mit  lebl}aftcm  Sc^ncn5ugÄbicnft 
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90  Sie  ©tienbaf)nen:  (Einteilung. 

erforbern  (neben  einl)eitlic6er  SpurttJette)  fräftigeren  Unterbau,  feftere  ®Ieife  unb  Iei[tung»= 
fäf)tgere  Betriebsmittel  aU  Strecfen,  bie  täglicfj  nur  Don  uienigen  leicbten  3^9^^  langfam 
befafiren  njerben  ober  bie  lebiglic^  einem  jdjiuad)en  ©üteroerfelir  bienen.  5^erartige 
93at)nen  untergeorbneter  33ebeutung  ert)alten  oieltac^  and)  ber  c^ofteneriparnis  loegen  eine 
Üeinere  8puriueite  all  bie  erfteren,  tit  ißoIIbal)nen.  5(nc^  ibr  Cberbau  luirb  leidster 
gedalten  unb  rul)t  l^äufig,  ftatt  au]  einem  befonberen  S3abnförper,  auf  bem  güfjrbamm 
ber  Saubfirafeen. 

SSir  unterid^eiben  baber  nad^  biefen  ©efid^tspunften :  ipönpl^afinen  (^rimärbol^nen), 
DJebenbübnen  (Setunbärbafjnen),  ßleinbal^nen  (^lertiärbabnen)  unb  nac^  bem  i8erfe]^r§= 
jrcecfe:  ^erfonen-  unb  ©üterba^nen,  ^^erfonenbaf)nen  (louriftenbal^nen),  ®üterbal)nen 
[Sijkpp'',  ^nbuftrie--,  5elb=,  SBalbbal^nen  u.  )".tt).)-  '^^^  '^^^  reinen  SDHIitärba^nen  (5e[tung»= 
bal)nen  u.  f.  id.)  gebi^ren  l^ier^er. 

dla^  ber  @rö§e  ber  Spurweite  serfallen  bie  S3a]^nen  in  fold^e  mit  S3reit=,  9?ormal= 
ober  Sc^mall'pur,  nacb  ber  2lrt  ber  ^riebfraft*)  in:  a)  ^ampf=,  Suft=,  ®a§-,  ^rucfniaifer= 
unb  eleftrifcfie  S3abnen,  b)  tabuen  burc^  bie  iDJu»feIfraft  be»  9}ienfc^en  ober  ber  Siere 
(Cc^fen,  Ererbe,  9}?aultiere)  beiDegt,  c)  burc^  hk  Sc^merfraft  betrieben;  nac|  ber  ^raft= 
aulnu|ung  in  9ieibungÄ=  C.}(bbänons=),  3fl^n=  unb  Seilbabnen,  unb  nac^  ber  3abl  ber 
5at)rf(^ienen  in  ein=,  äiDei=  unb  me^ri"(^ienige  S3abnen  (Sangefc^e  Srf)»Debeba{)n,  53abn 
Don  Sartigue,  SReig^,  ©no^,  S8et)r  u.  f.  id.);  enblic^  nad^  bem  S3e[i§er  in  ®taat§=  unb 
^sriDatbü^nen. 

2(1§  ®.  Stepfienfon  feine  erfte  SofomotiDe  für  englifd^e  Koblenbal^nen  baute,  l^atte 
er  fie  ber  ©puriüeite  ber  beftebenben  ®Ieife  anjupaffen.  Xiefe  betrug  4'  S'V'  engl. 
=  1435  mm,  ein  äl^a^,  ha^  er  aud^  ber  Don  il)m  erbauten  ©torfton^Xarlingtoner 
S3a^n  —  ber  erften  bem  öffentlidien  5l^erfebre  bienenben  SofomotiDcifenbabn  —  gab.  Qv 
lüurbe  aud^  für  ade  Don  il)m  fpäter  erbauten  englifdjeu  53abnen  beibebalten  unb  ift  fomit 
rein  jufäHig**)  entftanben.  Jsfßtnbart  33runel,  ber  berüf)mte  (Srbauer  be^  erften  ^^emfe= 
tunnel«,  bur^  ben  fic^  je|t  ein  teb()after  3u9öerfel)r  unter  ber  ^liemfe  abfpielt,  fd)hig 
1833  eine  Spurnieite  Don  7'  engl.  =^2135  mm  Dor,  für  bie  er  Derfdiiebene  :^orteile 
ine  gelb  füf)rte.  Sie  irurbe  für  bie  Don  il)m  erbaute  Öreat  S!Beftern=33abn  angenommen 
unb  jur  Unterfc^eibung  Don  ber  Stepbenfonfc^en  Spur  Broadgausje  (5ireitfpur)  genannt. 
'äüd)  auf  einigen  anberen  Sinicn  würbe  fie  angeiüenbet.  ^erfc^iebene  Spurjoeiten  auf 
ben  |)auptbaf)nen  eine*  2anbe§  füf)ren  aber  ^u  argen  UnjutrögHd)feiten.  5}ie  gabrjeuge 
fönnen  nic^t  Don  einer  i'inie  auf  bie  anbere  übergeben,  ein  Xurd)gang#Derfel)r  ift  alfo 
unmöglicb.  Xie»  ift  nic^t  nur  für  i>anbel  unb  i^erfebr  läftig  unb  foftfpieliger  uiegen  bei 
met)rfad)en  Umlabenl  ber  ®üter,  fonbern  auc^  in  miIttärif(^er|)iuficbt(i?anbelDerteibigung) 
nachteilig,  .^sn  ber  mebriäbrigen  Iebl)aften  ^re6fel)be  über  bie  ^rticdmäfeigfeit  ber  33runel-- 
uub  ber  StepI)enfon=SpunDeite,  the  fit^lit  uf  gauge.-^  genannt,  blieb  bie  le^itere  Siegerin. 


*)  9ln  bicfcr  Stelle  jei  bie  in  ber  Gnticbeibung  bc§  bcutjclicn  Sicidiögerid)!'^  eoni  17.  Wär,^  1879 
enttjaltcne  Cjrflärung  über  ben  ^^egriff  „Gi|cnbal}n"  roiebergegebcn:  „öinc  (5ijenbal)n  ift  ein  Unter» 
net)men,  gerichtet  ouf  tt)icberI)oltc  Aortbcrccgiing  Don  l^erjoncn  ober  2articn  über  nicfit  gan.s 
unbcbeutenbe  JHaumftrccfcn  auf  metallener  Wrunblagc,  mclctic  burrti  il)re  .Monfiften,^,  .Slonftruftion 
unb  Widtte  ben  Jraueport  großer  Wenjidifsmaüfn,  besw.  bie  (irjieluug  einer  Derljoltnieimäfüg 
bcbeutenben  2d)nctligfeit  ber  iran^porlbemcgung  ,su  crniöglid)en  beftinunt  ift  unb  burd)  biefc 
(f'igeuart,  in  ^i^crbinbung  mit  ben  aufierbem  jnr  (fr^euguiig  ber  Iran'jportbcuiegung  bennlUen 
yjaturfräften  Tampf,  (fieftn,^ität,  tieriid)cr  ober  meufdjlidier  lliU6{elll)Qtigfeit,  bei  geneigter  li'bene 
ber  ^al)n  aud)  jd)on  ber  eigenen  3d)n)ere  ber  2:raneportgcfiif5e  unb  beren  üabung  u.  f.  ro.»,  bei 
bem  Setriebe  bea  Unteniebntenei  auf  berfelben  eine  Derl)üilni!?niQfüg  gcmaltige,  je  nad)  ben  Um- 
ftdnben  nur  in  be^^wedtcr  Seife  nü^lidie  ober  oiid)  Wenidienleben  perniditenbc  unb  bie  menfd)- 
lid)c  ©efunbbeit  perlc^enbc  SiMrfung  /^u  erzeugen  ftibig  ift."  3^ er  ^"sngenieur  fagt  bagcgen  etioosi 
cinfad)er:  „Irine  Irifcnbobn  ift  eine  Spur»  ober  Wlcicbalin,  auf  ber  ,"val)r,^eu9c  jum  ^ivcd  ber 
^»crfoncn»  ober  Wiiicrbeförbernng  burd)  eine  Jriebfraft  beroegt  merben." 

*•)  Sie  in  bor  neueren  Üitteratnr  ,su  fiubeube  'Jlngobe,  bie  Äoblenbabnen  f)äftcn  eine  Spur 
Don  4'  <)"  bejeffen,  unb  Stepbenion  l)ättc  bae  um  2' ,,"  gri^nere  Wafj  gemnblt,  „meil  er  fid)  in 
bem  :'Kaume  ^ur  Unterbringung  ber  Sampfculinber  beengt  \atf",  ift  jd)on  bc«l)alb  lialtlo<<,  »eil  bi«> 
,^um  3flbre  IHL'H,  alfo  faft  uodi  brei  .^a^re  nadi  ber  Gröffuung  ber  eben  genannten  Sat)n,  alle 
bie  bal)in  üon  Steplienfon  gebauten  Üofomotiüen  il)rc  jwei  Sampfcijlinbcr  oben  auf  bem  Steffel 
unb  jnjar  ^intereinanber  trugen. 


©purtüetten. 
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©in  etgen§  gur  Prüfung  biefer  grage  1845  eingefeiter  ^arlament^auSfc^uB  erfannte 
jiüar  bie  9?icf)ltgfett  be§  33runelfd5en  ^auptgebanfen^?:  ba^  bie  Sreitfpur  eine  größere 
gorjrgefc^minbigfeit  ermöglid^e  al§  bie  enge  ©pur,  on,  gab  aber  au§  tec^niirfien  unb 
tüirtfd^aftlic^en  ©rünben  ber  letzteren  ben  SSorjug,  „ha  fie  ben  33au  öou  @tfenbaf)nen  er= 
leichtere  unb  weniger  S'^often  üerurfad^e".  ®a§  Parlament  nal)m  barauff)in  ein  @efe|  an, 
ha'ß  atte  jufünftigen  Salinen  (gnglanbg  unb  ©d^ottlanbS  mit  ber  engen  ©pur  l^erjuftellen 
feien.  3n  ^rlanb,  wo  eine  ganje  'üln^al)!  üerfi^iebener  ©purlueiten  jur  5(uefül)rung  ge= 
fommen  iuaren,  tourbe  ein  ein^eitli(^e§  9J?af3  öou  5'  3"  =  1600  mm  üorgefc^rieben.  9J?it 
5Iu»nat)me  ber  ©reat--2Beftern=33at)n  tuurben  bie  anbereu  breiten  ©purlueiten  in  (Snglanb 
auf  ha^  ^infort  aU  normale  ©pur  geltenbe  Tla^  öou  1435  mm  umgebaut,  unb  bie 
Srunelfc^e  ©pur  blieb  auf  bie  erftere  S3al)nlinie  befd^ränft.    2)ie  SBermaltung  berfelben 


57.    pij  ^rlliiüoijUttljii  in  JUnli-ö.    ©puriüelte  59  cm. 

fal)  fid^  fpäter  gejtüungen,  tl^r  9Je|  aud^  ben  normalfpurigen  t^fltjrjeugen  anjupaffen.  ©§ 
tüurbe  5U  bem  Qwtdt  in  bie  ^-öreitfpur  eine  britte  ©c^iene  eingelegt  {'"Mh.  117  im  iMbfd^nitt 
„Oberbau"),  fo  bafe  auf  biefem  breifc^ienigen  Dberbaue  breit-  unb  fd^malfpurige  5al)r= 
geuge  laufen  tonnten.*)  ^m  Zs(^l)u  1892  iourbe  bie  53reitfpur  eubgüüig  bcfcitigt,  fo  ha^ 
feitbem  bie  S3a^nen  (Snglanb^  unb  ©c^ottlanb»  eint)eitlid)el  ©purma^  befil^eu.  ^urd) 
Sicferung  englifc^cr  Öofomotioen  (jumeift  au^  ber  ©tept)enfonfd)en  gabrif)  an  bie  erftcn 
belgifc^en  unb  beutfd)en  5i-?a{)nen  fam  jene»  9}?a^  non  1435  mm  aud)  auf  beut  e^eftlanbc 
jur  ©eltung  —  leiber,  luie  lüir  I)eute  bctennen  muffen,  benn,  mie  im  'ülbfd^uitt  „l'ofomotiücn" 
nä()er  bargelegt,  ift  e§  Ijeute  infolge  ber  burd^  biefe  enge  ©pur  bcgrenjten  iftonftruftion^- 
breite  öu^erft  fd^Juierig,  bie  ßeiftung»fäl)igfeit  ber  i?ofomotiiic  ben  fDrttr)äl)renb  iiiad^fcnbcu 
5Serf et}röanf orber un gen  anjupaffcn.  llnfere  ftärtftcn  ^cromotiucn  jeigen  ^ur  ^Scit  bcrcit^^ 
Äeffelabmeffungcn,  bie  in  5iperfmäf3iger  Si^eifc  faum  noc^  goftcigcrt  Uierbcn  fünnen. 

*)  9?arf)  aiMttciUtnci  ber  5^af)iiticr»t)altimn  tin  bon  ^^crfaficr  im  ^al)vc  18U1  ,^cii]lfu  bie  auf 
ber  boppeljpuriflcn  Strede  nerfii;renbeii  ^'^liiic  aiicl)  in  ber  Sieu^cit  no^  ju  gunftcn  ber  33tcit- 
jpur  einen  flcincn  Unteridjicb  in  ber  ^a'irflcfrtjiinnbigfeit. 

12* 
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^n  Europa  unb  Diorbamerifa  tft  ba§  englifc^e  (Spurmafe  (1435  mm)  üorlierrfd^enb, 
ba§  ficf)  überhaupt  auf  ettra  ^reiöiertel  aller  @ilenbat)nen  in  ber  S53ett  oorfinbel.  9Zur 
Cänber,  benen  oon  9?atur  ein  ^urc^gang^oerfelir  mit  ben  9Jac^bar)"taaten  unmöglich 
gemacht  ober  erjc^mert  ift  (^rlanb,  Spanien),  oDer  bie  i^n  au^  politifc^en  be^m.  mili= 
täril'c^en  ©riinbcn  ablelinten,  luäblten  eine  anbere  8pur.  ©ie  beträgt  in  9tu^(anb  1525  mm, 
in  5«rlflnb  1600  mm,  in  Spanien  1676  mm.  Sediere»  9J?a^  5eigt  andi  ein  Xeil  ber  oft= 
inbifd^en  33a{)nen. 

@(^malfpurbal)nen.  ©rofee  Spurrtielten  bebingen  naturgemäß  [lac^e  ©lei^hiröen 
unb  breite  Sabnförper,  mad^en  fomit  bie  Einlage  teuer.  Tlan  ift  be»I)alb  für  33al)nen 
mit  fd)nmc^em  S^erte^re  ober  au»  fiuanjielleu  ®rünben  öiclfad^  ju  einer  Heineren  ©purmeite 
aU  1435  mm  übergegangen  (Scf)malfpurbabnen).  ^er  t)ierbei  juläffige  fleinere  Jilturüen= 
I)albnieffer  unb  bie  incgen  ber  leichteren  3^9^  aud)  ermögnd)te  ftärfeie  Steigung  gcftatten 
nun  im  Ä^ügel=  unb  ©ebirg^Ianbe  ein  üiel  beffere^  3tnfd)miegen  ber  ißalinlinie  an  bie 
SBobengeftaltung.  ^ie  ftet»  foflfpieligen  Slunftbauten  unb  ©rbarbeiten  loerben  bei  enger 
Spur  ttjefentlidj  eingefc^ränft.  Si^malfpurbabnen  fallen  bc§()alb  für  ba'S  laufenbe  ^iIo= 
meter  etiim  30  000  '^laxt  im  ^.IJittel  billiger  au^S  al§  eine  i^odbabu,  and)  53etrieb,  Unter= 
l)altung  unb  33ciuad)ung  erforbern  luefentlid;  geringere  Summen.  Sie  finb  ba^cr  in 
bünnbeoölfcrtcn  ©egenben,  uio  fein  lebbafter  iijerfel)r  ^u  cnoarten  fteljt,  fel)r  am  ^Nla^e. 
3n  unferer  3eit  finben  fie  al§  Kleinbahnen  eine  ftarf  mai^fenbe  58erbreitung.  ^ie  Spur= 
lueite  ber  beutfcben  Sd)malfpurbal)nen  beträgt  1000,  750  ober  600  mm.  Stbmeicbungen 
fommen  üielfad)  im  ^2lu»lanbe  üor,  fo  jetgen  f(^aiebifd)e  unb  nor)öegif(^e  Söabnen  871 
unb  1067  mm,  bo^nifcbe  Saljnen  760,  bie  5inie  33cirut^^amagtu»  1050,  bie  2öengern= 
aipbabn  800  mm  u.  f.  m.  5^a§  fleinfte  9Jca§,  nändic^  1'  11\4"  =  590  mm,  bcfil3en  jUiei 
93abuen  in  SBale^,  barunter  bie  geftiniogbabn,  bie  jugleicb  bie  ältefte  ber  Sd^malfpur= 
bahnen  ift.  Xie  (5nglänber  tonnten  fic^  fomit  bU  1892  rühmen,  bie  größte  unb  aud)  bie 
fleinfte  aüer  Spuriueiten,  roeldje  bei  ben  bem  öffentli^en  S^erfehre  bieneubcn  33ahnen 
oorfommcn,  in  ihrem  l'anbe  ju  befil3en.  Tie  gcftiniogbahn  uerbinbet  ben  ^pafenpla^ 
^ortmaboc  mit  ber  214  m  höher  gelegenen  Crtfdjaft  S)inatf.  ^son  ber  faft  23  km 
langen  iiinie  liegen  20  km  in  Steigungen,  bie  im  StRittel  11  ^/^q  (1  :  92),  im  ^"'öc^ftmerte 
'^'^^k^loo  (1:69)  betragen,  (^(ei&bögen  finb  fehr  ^ahlreid^,  ihr  fleinfter  4">fllbmeffer 
beträgt  35  m. 

Uriprünglid)  für  ben  Srfiiefcrtransport  ber  3af)Ireid)cu  um  2^ina^  gelegenen  @rtüeferl)rüd)e 
bcftimnit,  bie  biirri)  ^örcme^bergc  ber  iJJeigung  2()Ü'V,„,  (1:5)  bi^  1H0()",„,  (!:•',)  mit  ber 
93ahn  in  i^crbiubuni^  fteljen,  würbe  bii?  ,^um  "'Jlnfange  ber  ferii.ygcr  ^siiljre  ber  ^.yctrieb  burc^ 
*ßfcrbe  bewirft.  Siefclbcu  äogcn  bie  Slnigcn  uk-  Webirge  hiniHH  unb  würben  mit  bcii  infolge 
ber  Sdjroerfraft  tI)aliDärts  gcf)enben  iiaftjiiigen  wicbcr  abwärts  beförbcrt.  iJliid)  je^U  nod) 
Werben  bie  bclabencn  3d)ieferwagen,  ,^u  laufen  ^''fl'^"  juiiimmengeftellt,  unter  'Begleitung 
einiger  53rcmicr  lebiglid)  burd)  iljrc  Sdiwcrfraft  gu  ibal  gcjaubt. 

2;ic  ^4>ifrbe  würben  1863  burdi  i'otomotiucn  abgclüft,  rvas:-  feiner  Qdt  wegen  ber  aufjer» 
orbentlid)  fleinen  Spurweite  biefer  ^-öat)n  qrofies  ''Jluijet)en  erregte,  bnö  nod)  gcfteigcrt  würbe, 
ah>  jed}5  ^aim  fpätcr  bie  langgcbnuteu  Jsairlie  i.'ofomotiiien  eiugefiiljrt  würben.  Tie  erftc 
berjrlben  tiihrte  audi  ben  bcjcic^nenbeu  9Jamen  ^Little  Wonder"  (ocrgl.  ?lbb.  219  im  ?lb« 
jc^iiitt  „yofomotiDcu";. 

Tas   ^Boljndien   erfreut    fid)    eineei    grofjen   5>erfeI)reÄ,    bcförberte   cß   bod)    bereite   im 
3al)re   \Hm   nid)t    weniger   alsi  97  00(J  flicijeube,    weldie  i]al)[  jelU  auf  lunb   140 (HX)  an 
gewadifcu  ift,  banebcn  nJerbcn  jäljrlidi  ettua  1 15  Wiüiouen  kg  Wi'iter,  meiftcn«  3d)iefcr,  ober 
aud)  Stöhlen,  .'{Solii  u.  f.  w.,  beförbcrt.     Sonntaci^  rut)t  ber  iktrieb. 

(Jiiienartig  finb  bie  fleinen  3  m  langen  älteren  i^erjouenwagen,  bie  oberhalb  bect  j^un« 
bobene  nur  aus  'Zad)  unb  j^wei  Stirnwänbeu  mit  ,^wci  i.'äiuv>fitjen  in  ber  Witte  beftehen 
unb  an  ben  Seiten  burd)  einen  i.'eberjd)ur,^  abgeid)lo|icn  juerbcn.  Sie  faffen  ,^wölf  i^crjonen. 
3l)r  Jyufjboben  liegt  20  cm  über  ben  Sd)ienen,  boher  eigenllid)e  ^.lVil)nfteige  auf  ben  Stationen 
fehlen.  Tic  Sd)icferwagen  finb  rolje  .vol.^farren  ohne  ("veberuug,  üou  ihnen  fteljen  etwa 
lUX)  Stüd  in  ^Benupung  9(bb.  ö?  .^ciflt  eine  Station  biefer  i^ahn  mit  .^luei  jur  ^Jlbfahrt 
bereitftehenben  ;iügen.  Sic  fd)eincn  für  3"'^'^^'^  gebaut  ju  fein,  bieten  jebod)  bem  JHeifcnbcn 
in  ben  neueren  'fiJagen  erfter  .Ulaffc  Doüc  ^fiequenilid)feit. 

Tic  iöaiiart  ber  gou.^cn  J^ahnanlai^c  mit  ihren  Xämmcn,  Tunneln,  (finfrfjnittcn  unb  ihr 
betrieb  finb  höd)ft  eigenartig  burd)gcführt.  Tic  lanbid)aitlidie  Umrahmung  ift  hi^d)ft  malerifd), 
unb  eine  Ja^rt  auf  biefer  ifinic,  ,^umal  auf  ber  ilofomotiue,  offenbart  bie  ganje  ÜÖilbheit  ber 
jd)lud)tfnrcid)cn  ®ebirgöwclt  pon  2Balc8. 


94  ®ie  ®ijen5af)nen:  Sd^molipurbal^nen. 

^te  (Srfat)rung  Ijat  gegeigt,  ta^  für  ©ebirgebal^nen  mit  fo  lebhaftem  ^er|Dnen=  unb 
®üterDetfet)re,  tüie  if)n  biefe  2iliputbat)n  aufroeift,  berartig  f dentale  ©leife  nidjt  jloecf^ 
mäßig  finb.  dJlan  ge!^t  Jjeutige^tag»  nur  ausimt)m»iüeiie  bei  öen  namentlich  für  'i|>erfonen= 
Derfe^r  beftimmten  33af)nen  mit  ber  Spurweite  auf  60  cm  l^erab,  menbet  fie  bagegen 
für  Sonberjmecfe,  wie  3Iu5fteIIung»baf)nen,  9QiiIitärbaf)nen ,  öor  altem  für  3nbuftrie=, 
5clb=  unb  23alöbat)nen  f)äuftg  an.  ^^ecauöille  in  Jranfreicft  bilbete  bereite  cor  jmanjig 
5af)ren  für  bie  eben  genannten  ^i^ecfe  S(^malipurbat)nen  in  oielfeitigfter  2Beife  auv,  foiüoJ)! 
toav  bie  ©leife  al^  auc^  bie  5iif)rseuge  anbetrifft,  gür  oorüberget)enbe  S^^^^i  i^ie 
2SaIb=  unb  Sanbinirlfc^aftÄba^nen  (Üiübenbau  u.  f.  tu.),  für  ©rbarbeiten,  SKateriaI= 
bef (Raffungen  ju  größeren  53auten  u.  f.m.  ftefit  man  ben  überbau  au^S  tragbaren  ®Iei»» 
Jochen  t)er.  ^ie  Scbienen  oon  2  bi§  6  m  Sänge  finb  t)ier  bereit^  in  ber  gabrit  mit  ben 
Gifenfcfiroellen  feft  öerbunben,  fo  baß  nicbt  nur  hav  iCerlegen  bes  ©leife»  fc^nett  erfolgen 
tann,  fonbern  aucf)  feine  3i?ieberaufnat)me  unb  fein  Umlegen  an  anberer  Stelle.  ^ecau= 
üidc  erregte  auf  ber  ^arifer  SSeltausfteHung  1889  mit  einer  foli^en,  bem  befonber^ 
(ebt)aften  ^^erfonenoerfebre  auf  bem  3tu»ftellungepla§e  bienenben  33af)n  tion  60  cm  @pur= 
lüeite  3tuffef)en.  ^Die  Sinie  njar  3  km  lang,  if)re  größte  Steigung  betrug  25  "'oo  (1 :  40), 
ber  fteinfte  (Gleisbogen  f)atte  nur  30  m  ^öalbmeffer.  2)ie  (Steife  beftanben  au»  5  m  langen 
Qoc^en.  ßofümotioen  unb  SBagen  uiaren  furoenbeioeglic^  (öergl.  „öofomotioen").  .Speutigeö^ 
tags  t)aben  ficfi  eine  ganje  '3tn^a^(  oon  ^^auarten  für  biefe  fo  nü^lii^en  33a^nen  f)eraul= 
gebilbet.  ©»  feien  f)ier  nur  biejenigen  öon  ^rupp  in  ©ffen,  oom  Osnabrücfer  Stal)Iiüerf 
unb  oon  Goppel  in  53erlin  genannt.  Ginige  bemerfeneioerte  STulfüljrungen  ber  le^t= 
genannten  ^'ixma  finb  in  %bb.  58  bil  61  jufammengeftetit.  Sie  geigen  nicf)t  nur  bie 
oielfcitigen  iöenoenbung^gioecfe  ber  Sc^malipur,  fonbern  auc^  bie  oerfi^iebenartige  5tu»= 
bilbung  ber  SS?agen,  foroie  bie  mannigfad)e  5trt  ibrer  Iriebfraft. 

Slucf)  eine  beutfc^e  SIeinbaf)n  oon  60  rin  Spunueite  fei  bier  genannt.  ©5  ift  bie 
1897  DoHenbete  17  km  lange  ^öa^n  oon  ßirc^Iengern  nad)  Söallücte  nal)e  ber  ^orta. 
Tiefe  oon  Dem  Csnabrücfer  Stat)hüerf  erbaute  unb  oorne^mlic^  bem  Grjtransporte, 
aber  auc^  öcm  '^erfonen=  unb  fonftigen  ®üterueriant'e  bienenbe  53a{)n  lueift  einen  fct)r 
fräftigen  Cberbau  ('2Ibb.  125),  turoenbeioeglic^e  Sofomotioen  (5tbb.  221)  unb  geräumige 
Tret)gefte[Iuiagen  auf.  Tie  größte  Steigung  beträgt  32  "'oo  (1:31),  ber  fleinfte  !itrüm= 
mungstialbmeffer  auf  freier  Strecfe  60  ra.  jTiefe  Sal)n,  in  ber  Spurweite  nur  1  ein 
größer  aii  bie  üielbeiounberte  geftiniogbabn,  biefer  aber  betreff»  be»  Cberbaue§  unb 
ber  ©üterroagen  überlegen,  geigt  auf»  neue,  Joie  loirtfc^aftlic^  üorteiIt)aft  tai-  in 
unferer  ;^eit  fo  gepflegte  ftleinbaf)nn)efen  für  abgelegene  ober  bünnbeoölferte  ©egenben 
fein  fann. 

2^ie  au»  tragbaren  ^oc^en  tjergefteflten,  oon  3ioitting»Iofpmotioen  befaf)renen  (^clb= 
bat)nen  ber  beutfc^en  (5ifenbat)ntruppen  l)aben  ebenfall»  60(m=Spur.  aj^it  gleidiem  (^Ui^= 
baue  unrb  befanntlic^  gur  ^eit  in  SBeftafrifa  bie  300  km  lange  iöaf)nlinie  Siuafopmunb= 
SBinbboet  burc^  ein  ftommanbo  biefer  Iruppen  oerieben,  bereu  erfter  fertiggefteöter  5(b= 
fc^nitt  fic^  bereit»  Ijöc^ft  nütUic^  für  unfere  bortige  Kolonie  erjuiefen  I)at. 

Tic  tübnc  2;ariecling  33at)n  am  .i^imalaja,  uiclc^e  in  82  km  langem  i?aufe  2104  m 
^öl)e  erfteigt,  bat  2'  =  61  cm  Spurweite  unb  üermittelt  ben  i8erfet)r  gioifc^en  biefem 
al^  Sommerfrifd)e  oiel  bcnu^ten  ^ö()cnorte  unb  Siliguri,  bem  anbercn  (fnbpunfte  biefer 
fübnen  Sergba^n.  Sie  bürfte  unter  allen  60<in-Sd)malfpurbabnen  mobl  bie  bebeutenbfte 
fein,  forool)!  ma»  C-)öl)engeioinn  al»  aud)  namenllid)  bie  tcdjnifdie  ^Hnlage  betrifft,  ^n 
fü^nen  SlUnDungen,  oft  in  Schleifen  unb  .3it^g<i'^l'>'if"  (oergl.  S.  117),  auf  bcnen  bie 
SofomoÜDe  ben  3ug  balb  giet)t,  balb  üor  fic^  binid)iebt,  flettert  bie  3»wergbal)n  an  ben 
Scrgle^nen  empor,  bem  iHeifenbcn  ein  feffelnbc»  ''4>anorama  auf  ben  8580m  t)ol)en 
ftantfc^inbfc^inga  unb  bie  fc^neebcberftcn  .'öimalajafetten  entroticnb. 

Xic  fleinfte  oon  i'ofomotiuen  befalircne  unD  bauernbcm  ^U'ecfe  bienenbe  Sc^ienen^ 
ftra§e  bürfte  bie  Sc^maljpur  in  ber  (iifcnbabnjoerfftätte  gu  (Srciue  (C5nglanbi  fein.  Sie 
bat  nur  1'^/  engl.  457  mm  Spurireite.  SBingig  ficine  Xampflofomotiücn  oermittoln 
ouf  ihr  ben  5IRateriaItran»port  giuifd)en  ben  cingelncn  ^2Irbeit»räumcn  unb  ben  Speichern 
biefer  6500  Slrbciter  göblenben  Siiefenrocrfftatt. 
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5tuf  bte  2öa()I  ber  ©purtoeite  f)a&en  übrigen^  bte  Söinbüerfjältniffe  ber  betreffenben 
©egenb  beftimmenben  (Sinflu^.  $5e  fc^maler  ha^  Qilei?,  befto  geringer  ift  aud^  bie  2tanb= 
fä^'gfeit  ber  SBagen  bei  fieftigem  8tiirmtüiube,  be[to  ei^er  fönnen  fie  um  bte  eine  Schiene 
burd^  Slurm  umgeftppt  iperben.*)  ^m  ;pod^gebirge  (lat  man  mel)rfac^  bie  80eni=  imb 
76cm=@pur  gelüäf)lt  (53erner  Cberlanb,  ©übamerifa).  9Jeuerbtng§  jieijt  man  !^ier  jeboc^ 
ber  ern)äl)nten  ©turmmirfung  föegen  bie  SJJeterfpur  öor;  fo  finb  5.  !ö.  bie  beiben  1898 
eröffneten  unb  eleftrifdj  betriebenen  3a^ni'tif|nen,  bie  auf  ben  ©ornergrat  unb  bie  offene 
3ufut)rftrecfe  ©c^etbegg=@igergletic^er  ber  ^ungfraubafin  mit  100  cm  ©purfteite  gebaut. 

'äü^  ungemöbnlicf)e  Sc^iDierigfeiten  im  33au  unb  in  ber  ©elbbefc^affung  fönnen  bie 
@purtt)eite  beeinfluffen.  Sin  berebte»  33eifpiel  fjierfür  bietet  hk  jur  3eit  nod)  unooHenbete 
fübamerifanifdje  Überfanbba^n,  bie  fogenannte  3:ran§anbinifc^e  ©ifenbatjn  slüifdien 
'^(rgentinien  unb  dtyle.  ^ie  5tn)d^Iu§Iinien  be§  erfteren  Öanbe»  —  bi§  9J?enbo5a(724  m  über 
bem  ä)'ieere§fpiegel)  reidienb  —  ()aben  1676  mm  ©pur,  bie  c^ilenifdien  bagegen  — "bi» 
©anta  9iofa  (825  m  über  bem  9}Jeere»fpiegeI)  laufenb  —  1435  mm  ©pur.  @^  lag  fo- 
nad^  na!^e,  bem  ©c^Iußftüde  eine»  biefer  beiben  ©purmape,  minbeftens  ba^  legterejn  geben, 
bamit  ein  boppelte»  Umfteigen  unb  boppelte  Umlübung  ber  ©üter  oermieben  mürbe.  Siu» 
ben  oorgenonnten  ®rüuben  entfc^Io§  man  fic^  für  eine  ©d^malfpur  üon  100  cm.  'J;ie 
Sinie  Sueno^  2tt)re§=Sßalparaifo  (1416  km)  n^eift  fonac^  breierlei  ©purroeiten  auf,  )x)a§ 
einen  j^l^urc^gangaiierfebr  unmög(id)  mad^t.  SDie  2ran§anbino=^53al]u  ift  bejro.  Juirb  teil» 
alä  Sleibungebalm  mit  25  ^  00  (1-  '^0)  ©teigung,  teiB  (auf  ben  ©c^eitelftrerfen)  aU  ^cil)"' 
bafju  mit  ©teigungen  oon  80 %o  (l:12\o)  gebaut.  2)er  böc^fte  ^^unft  liegt  bei  ?a  ßombre 
füft  3300  m  über  bem  äJieeregfpiegel.  ®ro^  ift  bie  Qatjl  ber  ßunftbauten.  5)ie  5:unnel, 
burd^  t)arten  5el§  getrieben,  f)aben  16  km  @ef amtlänge.  |)ätte  man  bie  33al)n  mit  ber 
breiten  ©pur  auöfüfjren  lüoften,  fo  lüürben  i()re  Stniagefoften  eine  folc^e  ^öl)e  erreicht 
i}aben,  bafe  ber  33au  in  jenen  ftet»  gelbfnappen  Säubern  auf  abfe()bare  Reiten  nid^t  in 
Singriff  genommen  fein  luürbe.  ^ie  ^afjnftreden  biefer  Überlanbbalju  finb  in  5lbb.  94 
huxä)  ge5a(}nte  Sinien  tjerüDrge(;oben. 

Sine  93af)nlinie  fo  nun  burd)  bü»  @e(änbe  ju  führen,  baB  fie  nid^t  nur  ben  Sßcr= 
tel)r§bebürfniffen  geredjt  iuirb,  fonbern  audj  unter  ben  nerfdjiebenen  möglichen  Sinien 
bie  biHigfte  in  Sejug  auf  2(nlage=  unb  33ctriebÄfoften  ift,  erforbert  forgfäüige  53or= 
unterfud)ungen  tec^nifd^er  unb  oolf§H)irt)(^aftlid)er  2(rt  unb  eingefjenbe  SÖered^nungen. 
55m  f^Iac^Ianbe  geftaltet  fid^  natürlid^  bie  Sad)t  einfacher  a(§  im  i^^ügellanbe  ober  gar  im 
©ebirge.  ©e^en  mir  ben  Iet3teren  gad  üorau».  Xa  gibt  e»  u.  a.  ben  mutmaßlichen 
83erfe{)r  ber  33at)n  nac^  i^ren  beiben  gabvridjtungen  I)in,  auf  ®runb  ber  unrtfcbaftlidjcn 
unb  S3erfe^r§oer^äItniffe  ber  ju  burd^fat)renben  unb  anjufdiüeBenben  ®egenben,  ab5U= 
fd^ä^en,  um  @rtrag»beredjnungen  auffteffen  5U  tonnen,  ia  finb  geotogifc^e  53Dbenunter= 
fud^ungen  öorsune^men  sioedl  Darlegung  ber  ansutreffenben  ö)efteinefd)i(^ten  nac^  3lrt, 
©teigen  unb  fallen;  benn  banac^  richtet  fic^  wieber  bie  i8efd}affen£)eit  unb  ber  '•^srciä 
ber  Grbarbeiten  u.  f.  m.,  werben  gef abrücke  ©c^id)tenbilbungen  erfannt,  bie  fpätcr  ju 
9tutfc^ungen  5inlaf;  geben  fönnten  unb  bie  ba^er  burd^  ißcrfegen  ber  Sinie  umgangen, 
fonft  aber  burd)  befonbere  33auten  abgefangen  werben  muffen.  Xer  2!öert  ber  l)iu(5= 
länbereien  ift  feftjuftetten,  bamit  erforberlic^enfad»  wertoollen  ©runbftüden  —  @rubcn= 


*)  3Iuf  ber  |cf)malipurigen  9?ipponba^n  würbe  am  7.  Cttobcr  lS9n  ber  I)interc,  auö  adjt 
^ßerlonenrcagen  bcfte[)enbe  2:cil  eines  gemitcf)ten  SH^-"  ^•'^■*  fi"^"  Crfaii  uoii  einer  '^riirfe  in 
ben  gluft  f)inabgen)e()t.  Tic  jyafjrba^ii  ber  274  m  tauiten  liber  ben  .v^ofiflui"?  fiibreiibeii  ^i^riirfe 
liegt  oben  auf  b'eu  ."öauptträi^ern  unb  ift  burd)  feinerlei  ('■ielanber  fleidn'ilU.  Tie  ^)xeijeuben  luiirbeit 
teils  getötet,  teile  iriiraer  üerlefet.  5)ie  '^seiioncniuagen  njicneii  7()00  bis  7ä(K»  kp,  unb  es  (\cni\(\t 
SU  if)"rem  Umfippen  ein  Sl'inbbrnft  oon  122  biö  IhO  kp  au|  1  qm.  ^apan  irirb  liöufin  uon 
id)tt)ercn  Crfanen  (Taifun)  ^cinu^eiudit.  Mv  bie  Staats[iaf)ucn  iencs  ijanbes  befte^t  jeit  fur.^ent 
bie  iyorid)rirt,  bafj  WQ()renb  bcjoubcrS  l^cftiger  Stürme  bie  ;^iige  nidif  oon  ben  rfationen  ab« 
gelafi'en  »erben  biirtcn.  ?ln  obii^em  Unfadtagc  lunrben  in  ber  tritijAen  ;^eit  brei  ^Si'flf  '"  ben 
Stationen  jurüdgcl)alten,  woburd)  fie  iüaf)rjc^einlid)  ber  (V)efal)r  bes  Umfippcns  entronnen  finb. 
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felbern,  (Steinbrüchen  ii.  f.  tu.  —  burc|  SSal^nfrümmungeii  aii§  bem  SBec^e  gegangen  ober 
bie  bafür  ju  jal^lenbe  ®nt)rf)Qbtgung^lumme  in  5(nfaö  gebrad^t  n^erben  fann.  STie  |)od^= 
mafferüerljältnil'fe  ber  SSofferläufe  muffen  megen  ber  Srücfen,  S)ämme,  ^urc^Iäffe  u.  f.  w. 
flargeftefit  roerben,  be§gleic^en  bie  @ntna()inefterien  für  ba§  S^effelfpeifeiuaffer  (253affer= 
ftationen)  nnb  bie  ^(bfturjftellen  öon  Salinen.  Stile  ©enfnngen  nnö  Gr^ebnngen  be^ 
©elänbe»  finb  in  entfprec^enber  S3reitenerftrecfung  forgfältig  ju  oermeffen  unb  genaue 
harten  banac^  anzufertigen  (mit  Höhenlinien),  weld^e  ein  getreue^  ©piegelbilb  be§  ®e= 
länbe»  mit  allen  ^^auten,  etmoigen  ©ünipfen,  SJiooren,  ^lodjipaffergrenjen  u.  f.  lü.  liefert, 
5(u§  biefer  Sarte  ift  bann  ber  norteilliaftefte  33er(auf  ber  33al)nlinie  ju  cntnelimen,  mobei 
e^  ganj  befonbere  auf  ba»  jiuecfmäfeigfte  8teigung»0erf)ältnig  anfommt,  ha^  it)r  unter 
ben  Dorliegenben  Umftänben  ju  geben  ift. 

^ann  fommt  bie  'i^srüfung  unb  Bearbeitung  ber  rein  ted^nifd^en  ^^nnfte,  föie  2tn= 
orbnung  be^  Sat)nti.irper»  (S^ömme,  ©in=  unb  '•2(nfc^nitte,  oergl.  ''^Ibb.  62)  mit  ben  8tü^=  unb 
guttermaucrn,  ben  33öf(f)ung5abbecfungen  unb  Xurd)Iüffen,  ber  Srücfen,  5:unnel^,  '^\)aU 
brücfen,  Sc^u^galerien  gegen  gtcinftürje  unb  Salinen  u.  f.  iv.,  ber  (Sntmäfferung,  5lu&= 
unb  2BegeoerIegung,  8en!ung  ber  ^t)alf of)le  unb  be»  2Bafferlaufe§,  Si^egeübergänge,  33al)n= 
t)Dfe,  Signale,  SBdrlerdäufer,  Söertftötten,  be^  Oberbaues  u.  f.  m.  323ec^feln  (Sinfcf)uitte  unb 
5^ämme  miteinanber  ab,  fo  ift  nod)  ju  prüfen,  ob  ba§  a\\^  erfteren  gewonnene  Ü}?aterial 
(ber  „Slbtrag")  für  ha^  Scbütten  be§  Ic^teren  (ber  „5(uftrag")  au^reic^t.  SSenn  nid^t, 
toirb  bie  Siuie  unter  Umftönben  noc^  etwa»  gefenft  ober  l)öl)er  gelegt,  bi'^  berSIbtrag  gleid) 
bem  SInftrag  geioorben  ift.  9D?an  nennt  biefe»  Verfahren,  ju  bem  umftänblid^e  9ied^nungen 
unb  sei(^nerifc^c  arbeiten  nötig  finb,  ben  9}?affenauÄglei(^.  ^Dnrc^  tl)n  werben  unnötige 
Soften  für  bie  fonft  erforberIid)e  ®en)innung  üon  Sc^ütlmaterial  au§  befonberen  önt= 
uat}meftenen  üermieben. 

5eber  @ifenbaf)nentn)urf  bebarf  ber  ftaotlic^eu  ®enet)migung.  S3el^ufg  il)rer  (5r= 
langung  ift  ein  nac^  beflimmten  S5orfd^riften  bearbeiteter  ^lan  aufjuftellen.  |)ieräu  bc= 
nötigt  eÄ  ber  „arigemoinen  5ßorarbciten".  9Jad^  erfolgter  ©enebm.igung  loirb  bie  Sinic 
im  ©elänbe  genauer  abgeftecft  unb  auf  Öirunb  ber  nun  anSjufübrenben  „befonberen" 
ober  „au^fübrlic^en  SSorarbeiten"  ein  enbgültiger  'ij.^Ian  mit  aden  ©injelbeitcn  aufgearbeitet, 
^er  Unlerfc^ieb  bciber  5Irten  oon  isorarbeiten  ergibt  fid)  ol)ue  loeitereö  fd;on  au^  il)rcn 
93eimörtern.  ©r  ift  in  ben  oorftebenben  Erörterungen  nidjt  jum  befonberen  SluÄbrurf 
gelangt,  ba  e§  liier  barauf  anfam,  ein  tnappe^i  ©efamtbilb  oon  ben  5ur  geftlegung  einer 
Gifenbatmlinie  erforberlidien  Hauptarbeiten  jn  geben. 

(£inget)enbe  Überlegung  üerurfac^en  noc^  biejenigen  ©aumerfe,  bereu  H^'^l'^fftnnQ 
längere  ^i\t  in  Stnfprud)  nimmt,  ^-l^or  ibrcr  3"i""Hir'ff"^i'i'"*^  'i^'^b  ein  forgfam  burd)- 
badite»  53auprogramm  aufgeftcüt,  hae  ein  überfidjtitdjeä  43ilb  oon  ben  bemnäc^ftigen  ein= 
jelnen  ii^orgöngen  geben  muß,  namentlid)  noc^  l)infid}tlid)  il)rer  mutmnfUid)en  ^citbauer. 
9iur  bann  fann  ein  foldjer  33au  orbnung^igemäf}  unb  fparfam  crfteHt  nicrbcn.  Xa  muffen 
red)tjeitig  SIrbeitcr  angcioorben  unb  untergobradjt  merben,  l^ugangöiucge  für  fie  unb  bie 
J5ut)ru)erfe  erfteflt,  Sc^üttgerüfte,  Hitf'-'^ri"-"ff"  "  f-  -i'-  migclcgt,  mafdjinefle  C5inridjtungcn 
getroffen  unb  für  'öefdiaffung  ber  53etrieb*fraft  Sorge  getragen  locrben.  SU'tn  gröfjere'S 
33auiüerf  fann  beutige^tage  ber  5Diafd)incntbätigfeit  entroten,  (ikioaltige  (Ähabmafd)inen 
bearbeiten  bie  (iinfc^nitte,  fomcit  nid^t  bie  .fiärte  be»  ©oben^  5U  anberen  9JZitteln  ,Vi)ingt, 
Bo()rmofc^incn  —  bnrc^  i^rcfttuft,  Xrurfnmffcr  ober  (fleftri.^ität  angetrieben  —  nnrfcn  in  ben 
Tunneln,  33Infcr  rilNentifatorcn)  unb  Sauger  i'i?lfpiratoreni  forgen  für  gute  l'iift  in  ben 
letjteren,  9JJörteI=,  .»iSebe-  unb  ''4>umpmafd)incn  u.a.finD  an  ben  ocrfdjiebcncn'-l^auftcnen  tbälig, 
roäbrenb  l'ofomotiucn  burc^  Xampf,  Xrurfluft  ober  (Slcflri,ytät  benicgt,  ober  anc^  Seil-- 
baf)ncn  bie  2)Zaterialientraneporte  überncbmen.  i8on  befonberer  SlMc^ttgfeit  ift  bierbei  bie 
Sd)affung  ber  iöctriebsfraft.  ^n  ben  'sl^crgen  bat  ja  mciftcn«  bie  ^JJatur  felbft  hierfür 
gcforgt  burd)  ©affcrfättc  unb  ftarf  flicRcnbc  ;vIuHläufe.  Xcr  ^^sngcnicur  »uciü  fie  nnl^* 
bringcnb  in  feinen  Xicnft  ;^u  ftoficn.  (ir  leitet  burd)  ^Höbren,  oft  oon  beträdjtlic^cr  L'ängc, 
"öai  ©affer  auf  Turbinen  nnb  Syafforfäulenmafdjincn,  felU  bie  (Energie  in  bicfen  um  in 
mc(^anifc^c  '?lrbcit,  bie  ibm  l'uitfomprefforen,  Xrurfpumpen  ober  Xijnamomafdiiiicn  antreibt, 
ie  nadjbem  Xrurfluft,  ^4>ref3iüafier  ober  Gleftri^ität  "iNcru'enbung  ftnben  fofl. 


62.    i-clö£iurti)intt  Der  grüntgljnlm  (3d)»)cij). 

3laii  einer  «lufim^me  ber  ©cleaidiaft  ,<P^otofllo&-  In  Bfltlt^. 
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^aä)  bem  Ba^nörec^enbeii  @eie|  bon  ber  ©rl^altung  ber  Snergie,  ba»  ber^eifbroimer 
5(r5t  9iobert  SlJaner  1841  entbecfte,  finb  ja  mecftanifc^e  5(rf)eit,  (Sleftrijität,  St^t,  SBärme, 
SJkgnetilmuÄ,  cfjemifc^e  @iierc3ie  lebiglid)  Deridjtebene  formen  ein  mib  beiielbeii  ur= 
fprünglic^en  Gnergie,  l^ier  in  unferem  }yalie  ber  burc^  bie  Sonneniüärine  in  bem  'i?ai"ier= 
falle  aufgespeicherten.  Sluf  biefem  i)DdjJm(^tigen  ©efe^e  beruF)t  ber  iinrtfdjaftlii^e  Segen, 
ben  in  unferer  3eit  ber  Ingenieur  burd)  9tuöbarmac^ung  ber  DJaturfräfte  (2Büffer,  SBinb, 
23ärme)  oermittelft  niec^aniid}er  unb  elettrifd)er  Kraftübertragung  überall  jur  Geltung 
bringt.  -iJtm  2t.  @ottf)arb  f)atte  man  (1873—1882)  an  beiben  SJcünbungÄftetlen  be^  grofeen 
5:unnel»  umfangreidje  Sraftftationen  errichtet,  in  bencn  bal  SBaffer  ber  Sieufe  unb  be§ 
^effin  Turbinen  antrieb,  bie  ilirerieitv  Suftfomprefforen  bcmegten  ^ur  örjeugung  öon 
^^rurfhift,  bie  in  großen  eifernen  ^5ef)oItern  angefammelt  lüurbc.  Tiefe  trieb  bie  2uft= 
bDf)rmafd)inen  im  Tunnel,  fe|;te  bie  Sofomotioen  ber  ilJJaterialjüge  in  Semegung,  lüftete 
bie  li^unnelftrerfen  u.  f.  m.  9.1?it  if)nen  mar  fe  eine  Sl^afdiinenuierfftätte  üerbunben  für  bie 
5(u^befierung  oon  Sc^öDen,  ^^rüfung  ber  'öcbmuiidjinen  n.f.  m.  Gine  große  '53rürfe  über 
bie  9ieuB  biente  bei  @öf(^enen  jur  i^erbinbung  mit  bem  onfi-i^i'^^iuege-  ''^^^^)  b'ertig= 
ftellung  be»  Snnnell  mürben  bie  beiben  9J?afdiinenanIagen  mit  3ubel)ör  mieber  befettigt. 

%m  gro§en  5(rlbergtunnel  ^atte  man  ä{)nlid)e  ausgebebnte  91?afc^inenan(agen  für 
bie  S^unnelarbciten  gefdjaffen,  nur  mürbe  auf  ber  einen  Seite  Xrudluft  mie  am  ®ctt^arb, 
auf  ber  anberen  5^rudmaffer  benutzt,  um  bie  53c[)rmafc^incn  u.  f.  m.  in  5?emegung  ju  fegen. 
5(uf  beiben  Seiten  be»  feit  ^"^erbft  1898  in  Singriff  genommenen  Simplontuunel^  finb 
großartige  9J?afd)inen  an  lagen  gefc^affen.  ^f)X<^  ßoftfpieligfeit  erl)eflt  fd)on  au5  bem 
Umftanbe,  t)a%  in^gefamt  4400  ^^ferbeftär!en  burd)  Turbinen  für  ^^eleuc^tnng,  Süftung, 
33o^r=  unb  anbere  2(rbcit§smede  nut3bar  gemacht  merben,  iüof)I  ba»  $öd)fte,  'Oa^  bi5l)er  im 
Tunnelbau  geleiftet  morben  ift.  Tie  teile  in  Seton,  teil»  in  Gifen  fiergefteüte  ifi^afferjulettung 
au»  ber  9i{)öne  bei  Srig  unb  Tiüeria  bei  ^sfeQe  l)at  eine  ©efamtlange  üon  9  km.  33ei  ber 
je|t  im  S3au  befinblic^en  5u"gfraubal)n,  bereu  offene  3ufiil)rt'5ftrecfe  Slleine  Sd)eibegg== 
Gigergletfc^er  (einfc^Iiefelid^  eine»  84  m  langen  Tunnel»)  am  19.  September  1898  feierlich 
eröffnet  mürbe,  fegt  man  bie  in  einer  Turbinenanlage  au»  ber  meinen  Sütfi^ine  unten  im 
5:^al  bei  Sauterbrunnen  gemonnene  Gucrgie  burc^  Tnnamomafc^incn  in  Gleftrijitöt  um, 
bie  aud)  jum  'betriebe  ber  33at)n  bicnt.  Gine  135Um  lange  unb  1,^  m  meite  3iö!^ren= 
leitung  liefert  ba»  Trudmaffer  für  bie  Turbinen,  bie  bi»  2650'4?ferbeftärfeu  nugbar  machen 
fönnen.  Tic  Turbinen  finb  mit  ben  Tqnamo»  bireft  gefuppelt.  Ter  mit  7000  '-i>oIt  Span= 
nung  erjeugte  Tref)ftrom  mirb  mittel»  breier  blanfer  Jiiupferbräl)te  nac^  einer  Transformator^ 
ftation  auf  ber  Kleinen  Sd)eibegg  (2064  m  über  bem  9[)?eere»fpiegel)  gefeitet;  beSgleic^en 
nac^  einer  folc^en  auf  ber  Station  Gigcrgletfc^er  (2319  m  über  bem  9J?eere»fpicgeI).  £")ier, 
im  Sereic^  be»  emigen  Gife»,  ift  eine  9JJafd)inenftation  mit  3fi>ertftätte  unb  9}Jagajiuen  er^: 
richtet,  Don  ber  au»  bie  eleftrifd^en  53ot)rmafc^inen  im  Tunnel  (früt)cr  auc^  bie  ^4Jumpc  für 
Trudmaffer  jum  Slusfpülen  ber  33Df)rIöc^er*)  unb  ber  iöeutilator  jum  Süften  nad)  ben 
©prengungcn  angetrieben  unb  oon  mo  aue  ouc^  bie  ÖIül)Iampeu  im  Tunnel  unb  an  ber 


♦i  531«  1S1)9  ftanbcii  clcftriirfie  ti)rc()bolirinnirtniicn  in  iöcmiluiun-  Sic  arbeiteten  neräiijdilos 
unb  rcctit  .^utricbcnftcÜonb,  loaren  icbodi  ,^u  toüipieliq  in  ber  Unterhaltung  unb  finb  beijl)alb  burc^ 
bie  baucrf)attcren  SioBbotjrmajrfiinen  ber  „Union  WejeÜirliait  "i^erlin"  erlept  luorben.  Ticje  'iDJafd)incn 
ntadicn  400  3töfie  in  ber  'i'Jinutc,  bcbiirien  feiner  "Jluoipiilinui  ihrer  li^ohrlödier,  er.^cutien  aber 
i.'orin,  tt)cnn  aiicfi  jdiroärticr  oIs  ber  ber  Jvcrrourjctjen  iiiittöriicf  ''^ot)rniaidiinen,  roeldie  ben 
(V)ottf)arbtunnel  ;3.  TiHi  crbof)rt  tjaben.  ^m  3oninier  IHili»  luar  ber  flroiV  ^""g'''^"^"""^' 
auf  ctroc  900  m  i'önflc  taf)rbar  unb  erfreute  fid)  einer  ftarfeu  löeniilMiiifl  burdi  bie  iHcifenben. 
?tn  jeinem  oberen  tfnbc  lie^t  bie  erftc  Tunnelftalion  „?)iotbftorf"  auf  '2.')20  ni  ^i^tje  über  bem 
^iecrcsfpiencl,  Don  ber  bie  ^Hotbftocfroanb  bequem  ,^u  erftcigen  ift.  ')lal)c  ber  Station  finb  jroci 
^elsfammcrn  für  Syerfftott»  unb  3dnniebe,srocrfc  aiioflejprengt,  foiuie  ein  ScitenftoUcn,  um  baS 
l0'5fle)preniife  Jnnnelfleftein  burd)  ihn  in  ben  'JUnirunb  ftiir.^en  ^i  können  Tie  Ijohc  Stroni^ 
fpannuug  üon  7(KKJ  :l<oIt  roirb  bei  roeiterem  '-l^octrciben  be«  Junncls?  in  ^Ibftanbcn  pon  ct»a 
1  km  auf  bie  für  ben  ;^ugbctrieb  erforberIid)e  'J^uftipannunii  Pon  (UK)  !lvolt  f)erabgeminbert.  iTic 
eleftrifrfien  l'ofoinotiren  entirideln  M(K»  'i^ferbeftorfeii  unb  Pcrinöiien  2  l'erfonenrcaiicn  nift 
HO  Sleiicnben  aut  ü.V»",,,  bergauf  mit  ettua  S  km  3tiiiibenfleidnuinbiiifeit  \n  beforbcrn.  t^i^  juin 
(^ip'elauf.vige  mint  ber  ju  erbo{)reube  Xunnel  runb  10  km.  Jäglidi  fönnen  M  biö  4  m  Xunnel* 
länge  fjenjeftcUt  werben.    Xic  Bauarbeiten  erftrcden  fid)  fomit  nod)  liber  eine  iHeil)c  Pon  3al)rfn. 
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5(rljett5i"tätte  üor  Crt  gcfpeift  tüerben  (oergl.  @.  128).  So  fe^en  lütr  an  ber  Jungfrau  bie 
(Snergie  be§  ©letf^eriüaffer^  au»  bem  2;i)ale  jurücfgeleitet  nac^  ber  ®Ietfc^erl)ö^e,  um 
Ijter  im  2;ienfte  bec  9Jienld)eu  nü^Iic^e  Strbeit  ju  »errichten.  3ur  Unterbringung  ber 
2lrbeiter,  beren^i^^i  fi<i)  im  eommer  1898  auf  etrim  250  belief,  t)at  man  33ara(fen  ^raifc^en 
ber  kleinen  Sc^eibegg  unb  bem  ©igergletfd^er  erri(^tet,  beegleidjen  ein  groBe»  SJiagajin 
für  Seben§mtttei,  ba  im  SS^inter  afle  ^ufat)rtÄiüege  tief  öerfc^ueit  fiub,  fomit  aller  5:ran»= 
port  Den  ben  3:f)älern  au§  auft)ört  unb  nur  ein  SSer!ef)r  auf  Sctjueefc^u^en  noc^  möglich 
tft.  Sn  biefer  ^eit  fteljt  bie  A^auptbaracfe,  in  ber  auc^  bie  Ingenieure  il)re  SSot)nung 
l^aben,  burd;  einen  gebedten  ©ang  mit  bem  Tunnel  in  5öerbinbung.  Sommer  unb  SBinter 
muß  haS'  ßoc§=  unb  Dhifetpaffer  auy  bem  l^artgefrorenen  ©letfc^erfc^nee  gewonnen  merben. 


LageplarL 


Lauterbrunnen 


Stat.  Eiger    (firindelwaldbB^' 
'     2.*''  SfatDimesr^Kallifirn)/» 


Aufzu9  ^^Stat  Mönch  Joch 

/         Stat.  ot  Mönch joch 


,<jj3?      Slat  Jungfraujoch 


5Km      ^***'^I'  (Aletsch-  Gujgi-  Gletscher ) 


Die    Jungfraubahn 
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•*°  Stat.  Jungfraul<ulm 


63.    ^ngeplnii  nnb  ^ängritrdjnttt  J)rr  ilnitgfraubnijit  nnri)  bfm  ältntn  ffittitmrfe. 
32ac^  bem  „Eentralbtatt  ber  SauDermaltung". 

Gö  finb  ju  bem  ^^^ede  oben  am  Xunnel  fed^§  i^äffer  aufgeftettt,  in  meiere  ber  mittel» 
^■raiificpen  I)erbeigel^affte  ©djnee  gefüftt  nnb  in  benen  er  burdj  efcftrif(^en  Strom  ge= 
fdjmoljen  njirb. 

■"Jlbb.  63  jeigt  un§  bie  Sinienfüfirung  biefer  üon  OhUjer^^ef^er  in  ^^üridi  fütin  cr= 
backten  iöat)n.  Sie  foH  in  ftarfcr  Steigung  (250  "  oo  =  1 :  -i)  ^"rt^  einen  10  km  langen, 
föiger,  SOZönd^  unb  Jungfrau  burd)falircnben  5:unnel  biä  na^c  ^um  5""f;fi"au9ipfcl  ge* 
fütirt  Herben,  ^cr  5(ufftieg  ^u  (ct^tercm  f410G  ni  über  bem  9??cere'5fpicget)  ift  mittel» 
eine»  fenfrec^ten  ^tuf^uge«  oon  90  m  .^ubtii^Iie  gebadit.  Ter  llängcnfdinitt  ber  5(bb.  63 
jeigt  nod)  ben  älteren  öntmurf.  ,£->icrnac^  foHte  bav  ftarf  uon  ^\i  überlagerte  ^sungfrau^ 
JDc^  burd)  ein  (^egengefölle  nntcrfaliren  mcrben.  Spätere  Untcrfndjuiigen  nnb  iinuägnngen 
I)abcn  aber  ju  einer  neuen  Sinie  ot)ne  ftnid  gefülirt,  bie  nunmel)r  in  tciliufifc  fd)mäd)erer, 
ober  bafür  fteter  Steigung  bi^3  ,yim  J^uße  bc§  Öiipfelanf^^ugei^  ocrlauten  fotl.  ^i  ift  für 
ben  ctiua  4  km  langen  Slbfc^nitt  Station  „(i-iemcer(JlaIifirn)v\""Of'rii"iP'^"  fi"C  Steigung 
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2)ie  Sifcnba^neii:  ®ie  Qungiraubafju. 


üon  nur  62 Vg  "/oo  öorgeje^en.  9iiinmel)r  ift  bie  9J?ögltc!^feit  gege&en,  einen  3ug  ^eim 
SSerfagen  be§  eleftnfc^en  Strome»  burcf)  feine  ©c^werfraft  ju  X^ale  faf)ren  ju  fönnen. 
®er  ©eitentunnel  üon  ber  Station  „Wönä^"  naä)  ber  Station  „Obere»  Wonä^iod)"  i[t  in 
SSegfaU  gefommen,  gleid^njie  bie  legiere  Station.  5(ut  ber  2^afel  ber  J^ungfrauba^n  ift 
biefe  neue  2inienfül)rung  berücfftd^tigt.  SDa»  erfte  Kilometer  be^  groften  2:nnnel§  loar 
noc^  nic^t  fertiggeftellt,  al»  ®uijer=3ctler,  ber  ben  foftfpieligen  83au  aiiv  feinen  ^riüat^ 
mittein  beftritten  I)atte,  im  5(pril  1899  plolilicf)  om  i^erjf^Iag  üerftarb.  Seine  ßrben 
beabfid^tigen,  bie  33at)n  burc^  eine  ©efeüfc^aft  5unä(^ft  bi§  gnr  Station  ßiSmeer  (S?atifirn), 
3160  m  über  bem  9)?eere§fpiegel,  fort5ufüI)ren  unb  Hon  ba  auiö  ben  700  m  I)öt)er  gelegenen 
(Sigergipfel  bnrc^  eine  SSeganlage  beqnem  jugänglid^  ju  madjen  unb  bann  bie  58al)nlinie 
ftrecfenloeife,  junädjft  bi»  jum  ^ungfraujoc^  (3420  m  über  bem  Tliim^'ipkQii),  Oorjutreiben. 


C4.    {trbeittriug  brr  Jfungfraubaljn. 

aUacft  etiler  Süifno^mc  ber  iSeleOfcfiaft  „^^otoßlob"  in  3"'^*t^- 


SDet  2:unnel  txljält  4,25  m  |)öf)C  unb  3,6  m  ©reite.  2)a§  großartige,  üon  ber  ganzen 
jioiüfierten  SScIt  mit  lebhaftem  I^ntcreffe  begleitete  nnterncbmcn  mirb  na^  feiner  t^o\l^ 
enbung  ben  Zugang  ju  ber  lunnbcrbavcn  ,'poc()gcbirgoiiie(t  ber  ^m'öfrrtiUirupP*^  ""t  it)rcn 
Sticfenglctfc^ern,  Sd)nccfe(i)crn  unö  nnocrgtcid)lid)cn  '^ln<?bliden,  uor  allem  nac^  9iorb 
nnb  Sab,  ber  njanberinftigcn  3}?cnic^l)cit  gan,^  uicfcntlid)  erleichtern.  - 

Xie  l)ö elften,  üon  iSifenbabnen  crftiegencn  &Hiffcrfd)eibcn  finben  fic^  in  'Jlmerifa 
unb  ä>üar  bei  einer  ganzen  3InjQl)I  üon  l'inien.  SBährenb  in  CSnropa  ber  bödjfte  ''^iunft 
einer  |)auptbalin  mit  13G7  in  am  iörcnner,  1338  m  im  SDiont  (ieni^s,  1311  m  im 
?(r(bcrg  nnb  ll.')!  m  im  ®ottbarbtunneI,  ber  einer  Sdjmalfpiirbabn  mit  3018  in  am 
Worncrgrat  bei  ^frtnatt  unb  bemnäc^ft  mit  407.')  in  im  Tunnel  ber  3>"igfraiibal)n 
fic^  üorfinbet,  erfteigt  in  Sübamcrifa  bie  922  km  lange  Sdjmalfpiirbalin  'iMntofogafta= 
£ruro  üom  SOieere  an^  eine  .^öbe  bis  39r)6  m  über  bem  SDiccrcöfpicgel,  iüäbrenb 
bie  230  km  lange  ''4>eruanifd)e  ^cntralbabn  CSallao  =  Croija  im  ©aleratunnel  fogor 
eine  .^öl)e   üon   4  7  74  in  erreicht,   ha^  ift   faft   bie  .sMüie  bcö  SKontblanc   (4810  m)! 


®ic  Jungfraubabu. 


Sie  l^öc^ften  ßifenBal^nen  ber  SBelt.  j^Ol 

Sn  langen  Steigungen  bt-3  ju  40%o  (1:25)  flettert  btefe  i8a()n  bon  bem  (SJeftabe  be§ 
Stillen  Djean«  au§  über  Sima  unb  bte  alte  ^nfaftabt  Sfjofica  an  ben  fteilen  tDrbi[Icren= 
l)üngen  empor,  jum  ^eil  in  geroaltigen  ^icf^acfünien  ((Spi|fef)ren),  um  in  ber  ^uno=9iegion 
bei  Dro^a  ju  enben.  5all§  bemnäc^ft  n?irtfc^aftlic|  beffere  Reiten  über  ^eru  fommen, 
tt)irb  bie  Sinie  oielleic^t  an  bem  Cftab^ange  beg  ©ebirgeö  Leiter  unb  in  bie  ungemein 
fruchtbaren,  hod)  er[t  inenig  angebauten,  ipaff erreichen  Sfjäler  biefer  5Inbenfeite  t)tnab= 
gefülirt  werben.  Sie  würbe  bann  ben  SCnfc^Iu^  an  ha^  (Seengebiet  be»  ^Imajonenftromeö 
finben  unb  fo  i^ren  eigentlichen  3»üecf  erfüflen:  bie  auc^  an  DJJineralien  reichen  Cftgefilbe 
^eru§  ber  SBeftfüfte  erfc^lie^en  unb  fobann  be§  weiteren  aud)  ben  Slu§taul(^  ber  5ßerfef)r§= 
guter  jwifc^en  bem  tranäatlantifdien  unb  bem  ©ro^en  Djean  ermöglid^en  Reifen.  Xte 
gerftüfteten,  fteilen  ©ebirgömaffen  jlüongen  nid^t  nur  ju  einer  fii.I)nen  Sinienfül)rung, 
fonbern  aud^  ju  5ai)Ireic^en,  oft  I)ödöft  foftfpieligen  ^unftbauten.  Über  30  Tunnel  unb 
ebenfo  oiele  Srücfen  mußten  erfteflt  werben,  (g»  fei  (lier  nur  ber  große  5ßerruga^5ßiabuft 
genannt,  beffen  3Infic^t  ^hb.  65  wiebergibt.  ®ie  S3a^n  gefiört  in  erfter  Sinie  ju  ben 
gewaltigen  unb  fü^nen  SBerfen  ber  ^ngenieurfunft,  an  benen  unfer  Zeitalter  fo  reid)  ift. 
Sine  anbere,  nic^t  minber  füf)ne  unb  ^oc^flrebenbe  S5a^n  ift  bie  522  km  lange  ^eru= 
anifcfie  ©übba^n,  bie  fic^  bei  ^orte^  bei  Grujera  in  bem  1173  m  langen  ©c^eiteltunnel 
auf  4470  m  über  bem  9JJeere§fpiegel  erljebt  unb  bamit  bie  2ilpenba()nen  ber  2(Iten  Söelt 
ebenfatt»  rec^t  beträchtlich  übertrifft.  Sttterbing»  ift  ju  beachten,  ha}^  bie  ©d^neegrenje  in 
ben  Morbideren  Weit  l)öl)er  liegt  (5000  m)  aU  in  ben  ©d^weijer  2(Ipen  (2700—2800  m), 
töa^  ja  ben  33au  unb  33etrieb  ber  5ßal)nen  erleiij^tert.  5?inmerfnn  aber  finb  in  jenen 
Säubern  unb  ^öfien  bie  flimatifc^en  33er()ältniffe  bod^  berart,  bafj  folcbe  S3af)nbauten  mit 
ungemein  großen  (Sc^wierigfeiten  ju  fämpfen  l)aben.  @owol]I  bie  (läufigen,  mit  gewaltigen 
SBaffermengen  niebergel)enben  ^la^regen,  burc^  bie  oortier  trocfene  ober  fleine  SBilbbäc^e 
in  rei^enbe  Ströme  üerwanbelt  werben,  aU  auc^  bie  oerlierenben  8d^neeftürme  finb 
gar  arge  getnbe  beä  Saf)nbaue§,  wie  nic^t  minber  bie  ungemein  bünne  Suft  in  jenen 
|)öf)en  unb  bie  oft  fierrf(^enbe  empfiublirfje  Malte,  ^n  fold^en  überaus  wilben  unb  einfamen 
Hochgebirgen  @ifenbaf)nen  über  unb  burc^  bie  Öiebirggfämme  ju  füljren  unb  in  fieserer  SSeife 
anjulegen,  gefcfiü^t  gegen  nieberge()enbe  Sawiuen  unb  gelöftürje,  erforbert  feiten«  ber  bau= 
leitenben  Ingenieure  befonbere  Sac^fenntniö,  5üi»bauer,  eifernen  SSiffen  unb  fteHt  fie  würbig 
in  bie  9flet(]e  berer,  bie  in  fo  genialer  unb  jwecfbienlii^er  SBeife  bie  europöifc^en  Sllpenbal^nen 
erbac^t  unb  erbaut  unb  baburd)  bem  ^anbel  unb  5ßerfe()r  neue  Söcge  erfd[)Ioffen  l)abeu. 

Serq!ranff)eit.  Stuf  ^odigebirgsbal^nen  tritt  in  cttüo  4000  m  ^üf)e  Ijäufig  bie  be= 
fonnte  „'öergfranf^icit"  auf.  '^iladj  einem  58ertcf)te  beö  „Gugincering"  1894  äufjert  fid)  bie 
bünne  iiö^enluft  auf  bem  legten  Jeile  ber  g-a^rt  üou  Sima  nad)  Droiia  f)öci)ft  nad)teiUg 
auf  Diele  9xeijenbe.  Tte  ganje  „Jva^rbauer  beträgt  11  ©tunbcn.  'Sie  )Retf enben  burdi= 
!often  alfo  in  furjer  ^^it  oHe  Übergänge  öoin  t)cif5cn  ftüftenflima  Simaö  bi§  ,sum  falten 
^öf)enflttna.  Tte  \d)t  bünne  üuft  iierurfadü  bei  5a^Ireid)en  j^af)rgäften  bie  Sergfrant» 
^eit,  bort  Sorodie  genannt,  ^ijxc  3?egleiterfd]einungen  finb  9(temnot,  ftarfes  .ver,^tiopfen, 
Dj^renfaufen  uub  5lfatttg!eit  in  ben  ®Iiebern,  bie  fiÄ  oftmals  bi^  p  £()nntad)ten  fteigert; 
l^öufig  treten  fogar  33Iutungen  an§  SQtunb,  'DJafe  unb  Cfjren  ein.  ''^lad)  9lnfunft  cine^J  ;]uge5 
in  Crotja  gleid)t  ha^  iiotel  bafclbft  redit  oft  „einem  Äranfcntjaufc",  in  rceldiem  bie  ftlagclaute 
ber  an  ber  Sorodie  Grfranften  n)ät)renb  ber  ganzen  '•JJarfit  ertönen.  '.lUo  Sinberung^mittel  werben 
in  Croi)a  'DJafenumfdjtäge  aac;  ge!od)tem  .Sinoblaudi,  foroic  gleidijeitigcs  (Sinnc()mcn  bec*  'ütbguffeö 
^ieroou  cnipfof)lcn.  Sa^  9Jhttel  foll  aber  ebenjo  jdienfiiid)  fein,  lüic  ber  gan,^e  .Slranffjeit?'* 
juftanb  felbft.  3Stele  ^Ketfenbc  bringen  uon  Croiia  ftatt  ber  tSrinneruni^  an  ben  Wcnuf]  ber 
erhofften  $)oriigebtrg£!tt)unber  eine  foldie  an  bie  „nnnngcnef)ntften  Stunben  tbre^i  Safein^"  j^nrücf. 
Sobalb  tiefere  ©elänbclagcn  errcidit  finb,  ocrfdiiüinbet  ba^ö  üeibcn,  bas  roieberunt  nidjt  fo  leidit 
eintritt,  wenn  ber  Sieifenbe  bie  Jva^rt  an  einer  in  mittlerer  s^öi)c  gelegenen  Station  oor 
Droiia  einige  Jage  unterbridit,  um  feinen  ftiUpcr  ()ier  an  bie  oerbünntc  l'ult  ,^u  gctnobnen 
unb  bie  Sangen»  unb  iper,5tl)ätigtcit  iljr  an.^upaffen.  Sie  'i^a^nbeaniten  bleiben  infolge  il)rer 
©ett)ii()nang  Don  i^r  oerfdiont.  'ütud)  ber  Wennfj  nngetod)ten  SBaffer^ö  foll  in  jenen  .'^öbcn  nodi 
obiger  Cneüe  äufeerft  fdiäblidi  fein. 

•"iitjulidic  Siranffieitsicrfdieinangcn  treten  befannlcrmafjen  auf  ber  toegcn  if)rer  f)errlidien 
'Jlusflditcn  oicl  bcfa()renen  Wanitou  anb  ^ife?  *l?caf*;-^al)nbabn  in  (Solorabo  auf.  Sie 
Jva()rt  oon  bem  2000  m  aber  bem  Weereöfpiegcl  gelegenen  5.1Janitou  nadi  bem  4HM0  m  l)ol)en 
©ipfel  roäfjrt  nar  1 '/.,  Stauben,  fo  ha'h  ber  Übergang  ,sar  büanen  i"iiU)cnlufl  nodi  erbeblidi  fdnieller 
erfolgt  alö  aaf  ber  "Croi)abal)n.  :^nfolgebeiicn  gel)iUen  riinmaditoanfätle  auf  bem  *l>ife'^  ^^.'eaf 
nidit  ,vi  ben  2eltenl)eiten  unb  Ijabcn  ,vii)lreidK  Soariftcn  hier  antcr  ber  i^crgfranflieit  ,vi  leiben. 
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@5  bürfte  ^ternarf)  aucf)  nicfit  unroaliricficinUc:^  jcin,  baß,  rcenn  bcreinft  ber  ©ipfel  ber 
Sun  tj  fr  au  burcf)  3ii^nÜiini"(e  unb  Srufjui]  ber  SlUijemein^cit  5UijängIidi  gcmadit  lücrbcn  ioQtc, 
mtnbeftcns  icferoäd^Iicfie  'i^erioneu  auf  it)m  unter  bcn  gefdulbertcn  }ilranff)eitleridicinungen  ju 
leiben  fjaben  roerben.  ^n  beni  &umv '  QeüexiAtn  ßnttturfe  ift  für  bai?  Turdifa^ren  beä 
großen  3u"!]frautunnelä  eine  Jn^räcit  ^on  ctroa  l^^  Stunbcn  iiorgejcfjen,  eine  too^I  ju 
furge  Qeit,  um  in  i^r  ben  Körper  bent  ftarf  oerminberten  Suftbrucf  anpaffen  ju  fönncn.  — 

^Settegungswiberftänbe.  5Sir  tuir  oben  faben,  fommt  e§  bei  einer  33abn  luefentlidb 
auf  bie  rid)tige  SSabI  i^rer  Steigung^öcrbältniffe  an,  ba  bieroon  5(nlage=  unb 'Betricbg= 
foften,  alfo  bie  3Sirtfdiaftlid)teit  bci^  'öetriebeC'  ftarf  beeinflufjt  rocrbcn  unb  bie  Üciftung^fiibigfeit 
ber  33abn,  ibrc  ^etriebi?art  unb  i^r  (Sb^rafter  abbängon.  Um  biefen  f)odiipiditigcn  C'untt  ftar 
ju  legen,  bebarf  e§  einer  furscn  tedmifd}cn  ©rörtcrung  ber  Okunblagc  unfercs  Si)cnbabn= 
roefens,  ber  lyeftftellung  beä  5ur  'i^eförberung  ber  gafjrjeuge  nötigen  ^lufnmnbe^^  an  Straft. 
3Iu^  i^r  wirb  man  bann  and)  unfdiaer  bie  roirtfdjattlic^e  Überlegenl)eit  ber  Sifcnbafinen  über 
anbere  fefte  Sransporiftraßen  erfennen,  fomie  bie  '53ebingungcn  crfeben,  bie  bie  'Anlage  einer 
geroöbnlidien  3d)iencnbaf)n  mit  glatten  Sdiienen  —  'Jlb^äfioui?  ober  ^Weibung^babn  genannt 
—  geftattcu  ober  aber  beu  i8au  einer  ^^ibnbaf^n  ober  gar  Seilbabn  notnjcnbig  mad)en.  3Sir 
muffen  bierbei  bie  ga^rjeuge  in  unferc  33etrad)tung  einbc^ieben,  ha  5af)rbabn  unb  lya^rjeug 
in  S^ecbfelroirfung  ju  einanber  fteben  unb  juiammen  unterfudit  merben  muffen,  trenn  es  fid^ 
um  geftftellung  ber  ftraftoerbältniffe  beim  'Scförbern  ber  (yabrseuge  bcmbelt. 

3ur  'öeroegung  oon  jvabr^eugcn  ift  eine  ftraft  nötig,  bie  beren  28iberftanb  überiüinbet. 
tiefer  beftcf)t  bei  3BinbftilIe  ober  mäßig  bcmegter  i*uft  unb  langfamer  g-abrt  auf  geraber, 
iDagercd)ter  Strede  au5  ber  rollenben  ^Reibung  jroifdicn  Üiabumtang  unb  5al)rbaf)n 
{—  SioUroibcrftanb)  unb  ber  gicitcnbcn  ^ieibung  ber  9iabariifen  in  ibren  i'agent  (=  3iiPf^"° 
reibung).  Oioüroiberftanb  unb  3flpfenreibung  bilbcn  ben  Gigenroiberftanb  eineei  '^aijX' 
5cugei§.  Sr  böngt  ab  foroobi  »on  ber  Sefdiaffenbcit  ber  Sabn,  icie  oon  ber  bcc- ^a^rjeugeä 
unb  ift  um  fo  fleiner,  je  ebener  unb  härter  bie  3"a^rbabn  ift,  je  gröfser  bie  JHäber  unb  je 
glatter  unb  beffer  gefdimiert  bie  9{di^*  ober  Siabjapfen  finb.  llJan  fann  ibn  für  mittlere 
i^er^ältniffe  als  iBrucbteil  com  ©efamtgeroidite  be^o  gabrjeugce  unb  beffen  33elaftung  aus» 
bruden.  Siefc  33rudi5abl  i)d\it  ber  'üSiberftanbstoeffiäient.  "öeseidinet  man  letzteren 
mit  f,  unb  ß)iegt  ha^j  %ai)r^cüQ  mit  feiner  Saft  Q  Kilogramm,  fo  ift  allgemein  ber  3"9' 
tüiberftanb  ober  bie  jum  i^ortbemcgen  bcs  iBagcns  crforbcrlicbe  .Vtraft  P  in  Kilogrammen: 
P  =  f  X  Q.  S^  fleiner  l)iernad)  f  ift,  eine  befto  größere  Saft  Q  fann  burdi  biefelbe  3u9' 
fraft  P  beförbert  »erben,  f  fällt  für  bie  oerfdjiebenen  gabrbabnen  unb  boren  93cfd)affcnbcit 
fe^r  unglcid)  aus.  llfan  fann  bei  ^agen  im  allgemeinen  als  'Xurcbfcbnittswert  oon  f  rechnen  für: 

jd)led)te  Srbroege Vs 

mittelgute V,,, 

gute Vao 

mafabamifierte  Sanbftraßen Vio — Vso 

St^p^altbabn Vso-Veo 

gutes  Stempflafter Vao— ''75 

Stra6enbaf,nen{^;;;j;^-    ;;;;;;;;;;    [',^1^ 

Gifenbafinen V.b,— '55» 

9(uf  gutem  Steinpflafter  läßt  fid)  {)icrnad)  mit  berfelbcn  3i'9frflft  etwa  bo#  breifadie  bcförbent, 
roie  auf  guten  Grbmcgen,  auf  '>)]ferbcbal)nen  ha^  ^cbn»  bi§  sroölffadic  unb  auf  Gifenbabncn 
gar  ba^  2öfad)e.  2iefe  3ablen  öerbcutlid)en  fo  recht  ben  ^ortfdjritt,  ber  im  Saufe  ber  3eitcii 
im  SSerfebrsroefen  gemad)t  ift.  Sic  bcgrünben  über.^eugcnb  bie  in  ber  Ginleitung  gcjdiilbcrtc 
Xbatfadje,  bau  man  in  Xcutfdilanb,  Cfterreid)  unb  Gnglanb  id)on  früb.scitig  für  bcn  Äol)len« 
Iransport  bie  Gifenfpur  mit  "i^fcrbcbetrieb  n)äf)ltc  unb  fic  ^Jlnfang  bcs  lü.  ^sabrbimbcrtä  aud) 
auf  bie  öüter»  unb  bann  auf  bie  '!l?erfonenbeförbcrung  ausbebntc  Sic  .seigcn  ferner  fd)lagcnb 
bie  Überlegenbcit  ber  beuHgen  Gifenbobnen  über  alle  anbcren  »yabrbafinen. 

Tas  Welänbe  läßt  aber  nur  feiten  gcrabe  ®leisftredcn  .^u.  Xie  notnjcnbig  rocrbenbcn 
©leisfrümmungcn  .^üingen  bie  J^abr.^cuge  su  einer  ftetigen  JHiditungsänbcrung,  jcl^cn  ibrer 
33cn)egung  alfo  ebenfalls  SSibcrftanb  entgegen.  Tiefer  „  fturocnmiberftanb"  ift  notur- 
gemäß  um  fo  gröfjcr,  je  fdiärfer  bie  Wleife  gefrümmt  unb  je  länger  bie  f^abr.^eugc  gebout 
finb,  je  roeniger  Sorgfolt  ferner  auf  eine  gcmiffe  iJ^eiDcglicbfcit  ber  ^){abad)icn  gelegt  ift. 
(Gleisbögen  oon  etroa  i2(K)  ra  Slrümmungsbalbmcffcr  aufroärts  finb  jcbodi  fdion  fo  flatb,  baß 
fie  faum  nodi  einen  nenncn^roerlen  Söiberftanb  er,^eugcn.  :^^m  ^ladilanbc  fann  man  bcn 
4>albmeffer  crbeblidi  gröfecr  «äblcn  alä  im  Webirge,  wo  man  burc^  bie  anjufobrenbcn  öcfteinö» 
maffen  ber  SergioUcn  unb  Ibolfrümmungen  oft  recbt  beengt  ift.  ^m  allgemeinen  nimmt 
man  ibn  bei  J^aupfbabnen 

im  ^lad)lonbe  nicbt  gern  unter  l(XK)  m 

„    .t-tügcllanbe WK)  „ 

„    «ebirgc         :KK)   „ 

9J?itunter  ift  man  gei^mungcn,  ibn  wefcntlidi  fleiner  a\§  ."{OO  m  ,^u  ncbmen  (ocrgl.  9lbjd)nitt 
„Cberbau").    Xie  cnglifd^cn  'iabncn  rocifcn  burdjfcbnittlid)  auf  freier  ^a^n,  b.  ^.  oußerbalb 
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ber  ©taiionen,  fladjere  ©leisbögcn  ouf,  a\§  bie  anbeten  Sänber.  Stmerifa  ftef)t  i)kv  an 
leöter  Stelle.  58ei  'Dieben*  unb  äleinbat)nen  fann  man  —  je  nad)  ©purtteite  unb  ^totä  ber 
Sinte  —  nie^r  ober  weniger  fleine  (yieisbögen  äiilaijen. 

Sin  befonberer  Jicinb  be§  Siicnbafjnbetriebeg  ift  heftiger  SBinb.  3Se^t  joldjcr  ber  5-af;r* 
rid)tung  be^  3"flf^  entgegen  ober  öon  ber  Seite,  \o  ermäriift  bem  Qvlqc  ein  neuer  ÄMber» 
ftanb,  ber  jogenannte  Suftwiberftanb.  S^iefer  tritt  and)  ftetC-  auf,  tcenn  bie  g-afjrjeuge 
mit  grofjcrer  ©ejdiroinbigfcit  fortbcrocgt  »erben.  58eijpielstt)eiie  i[t  auf  geraber,  »agered^ter 
©leilftrede  unb  bei  mäfeig  bciregter  Suft  ber  SBiberftanb  einc^^  mit  etwa  10  km  Stunben= 
gefd)tt)inbigfeit  fcif)renben  ffijagenc^  ^  .^5,,  jeine^  (S}cn)id}te§;  ber  Suftmiberftanb  ift  l)ierbci  »injig 
hein.  2iMrb  berjelbe  3!lnigen  aber  unter  fonft  glcid)cn  58erl)ültniffcn  mit  90  km  in  ber  Stunbe 
gefaf)ren,  fo  ift  nad)  neueren  3.^erjud)en  ba^u  eine  ^ufl^raf*  '^'■ni  etiua  Vi 50  feines  ©ewiditeä 
erforbcrlic^.  5^ie  leötcre  ift  alfo  allein  burd)  bcn  l'uftiribcrftanb  beinahe  oeroierfadjt!  5?er 
■ÜSiberftanb  fa^renbcr  Sofomotiöen  ift  infolge  i()rer  3?anart  unb  ber  grofjen  bem  Suftbrud 
auiggefegtcn  5vläd)e  reefcntlid)  t)öi)ex,  als  berjenige  ber  Sagen,  ©r  beträgt  auf  geraber, 
teagereditcr  Strede  bei  mäßiger  ®efd)ftiinbigfeit  (bi^  etwa  10  km  in  ber  ©tunbc)  unb  3Binb= 
ftille  runb  ^3,,,,  hes  So!omotitigen)idite§,  tväd)\t  fdinctl  mit  ^unebmcnber  5'i't}i'flc!d}minbigfeit 
unb  beträgt  bei  90  km  t^a^rt  in  ber  ©tunbe  ungefüt)r  \\^,  iaü  ift  ba-S  t}ierfadie  bcs  erftercn 
SSerteg  unb  fdion  fo  öiel,  roie  ber  S5?iberftanb  eineä  gieid)fd)tt3eren  SBagenö ,  ber  auf  Qt' 
pflafterter  (Strafte   fid)    bewegt!    tiefer   grofte  ©influft  beg  Suftwiberftanbeä   ift  bei  ben 
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jegigen  grofjen  J^a()rgefc^ttjinbigfeilen  —  in  ^'eutfdilanb  biö  ^n  90  km,  in  Gnglanb  unb 
9lmerifa  bi^  ,^u  110  km  unb  me()r  —  gegen  früher  um  fo  cmpfinblidicr  goworbeu.  Ter 
franjöfifd)c  3"3f"'e"r  JRicour  ftellte  [)ierübcr  ©iibe  ber  ad)t,^iger  'y\a{)ve  bcfoiibcre  iycrfiidie 
an.  lir  fanb  nad)  Einbringung  einer  SdinabelDorrid)tuug  an  ber  ivorberfeite  ber  i.'ofomotii)c 
(sreerfö  lfid)teren  Xurd)id)neibenö  ber  üuft)  ben  äBiberftanb  merflid)  gemiubcrt,  nms  fid)  in 
ttoblenerfparniffcn  fid)tbar  auebrüdte  nnb  and)  bitrd)  „3d)nabollofoiiiotiiien"  anberer  l'änber 
beftätigt  rcurbe.  ;^^u  J^ranfreid)  finb  ,ytr  3ei'  ^"f  ^er  2taatvbal)n  bie  neueren  Sd)nell,^ug» 
lofomotiücn  nad)  ?(bb.  (>(>  allgemein  mit  fold)em  Sd)nabel  oor  ber  ^Haitd)fammcr  unb  bem 
^iil)rcr^aufc  ausgeriiftet,  besgleid)cn  auf  ber  '9Jorbbal)n.  Ta^  fd)nene  ''?lnmad))en  bcs  üauf- 
rctberftanbes  ber  (fiienbaf)nfal)r,^euge  mit  ,^uncl)nienbcr  ^al)rgefd)n)iubigfeit  (bis  90  km  in  ber 
Siunbci  üeranfd)aulid)t  Elbb.  H7  in  fel)r  iibcrfid)tlid)er  3ä3cife.  Tie  .Hnroe  L  gilt  für  Üofo» 
motiDen,  Wi  für  j)üeiari)figc  Silagen,  W.,  für  Trebgeflelliuagcn.  J^■ür  lelUcre  fällt  er  am 
flcinften  aus,  ma^  burd)  bie  bcffcre  Lagerung  unb  Sd)mieriiug  ber  9iabad)fen,  foiuic  burc^ 
bie  lange  unb  fd)njere  5iauart  biefer  Sliageu  bcbingt  mirb.  'öcifDielöweifc  ergibt  fid)  nad) 
9lbb.  fi?  für  jebe  Jounc  (=  1000  kfj)  (Sigengen)id)t  einid)liefjlid)  ^itii^daft  bei  io  km  J^al)r» 
gcid)tDinbigfeil  in  ber  Stunbe  ber  üaufwiberftanb  für 

üofomotiüen 7  kp 

jn)ciad)fige  3i^agcn 0,2  kg 

Trcljgeftellmagen 2,6  kg. 

I^ie  SS?crte  ber  ?lbb  «w  legt  ber  (fifenbol)n  »3"fle»ir>'r  feinen  l!8ered)nuugen  ,yi  (Wruube. 

9J?an  fann  ben  bei  Sinbftille  ober  nränig  berocgteri'uit  auftrefenbcn  üiiftiuibcrftaub  faljren» 

ber  Sotomotioeu    awd)  nad)  bct  im  Secroefen  allgemein  nuifegebcnben  !öcaufortiri)en  SBinbffala 


SSetoegunggßjtberftänbe. 
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berechnen,  tnbein  man  bic  geianite  ^rucfflädje  ber  Sofontotine  mit  bem  ber  jefunblidien  5a^r= 
ijefc^ttiinbigfeit  (=  SOinbgeiditDinbigfcit  jener  Sfala)  entipredienben  SSinbbrucf  mal  nimmt. 
9ng  iegter,  our  53crgnrecfcn  audi  gcttiditigfter  SSiberftonb  ift  ber  auf  Steigungen 
ouftretenbe  ju  nennen;  er  »irb  burdj  ik  Sd)rocrfraft  fieroorgerufen.  ^egtetjt  man  bte 
Steigung  ber  93a:^n  nod)  'äbb.  68  ouf  1000  m  iporijontallänge  unb  brüdt  fie  burd)  einen 

eckten  93rud)  bei  ?Jennerl  1000  avi§,  j.  95.  ^7^7^,  )o  gibt  nac^   einem  ©efefee  ber  9Ked)anif 

ber  Qäi)kx  x  bie  ©röße  be§  SBiberftanbeS  an,  ben  ik  §ebung  öon  je  einer  Sonne  (1000  kg) 

35?agenIofl  auf  btejer  Strede  üerurjadit.    Statt——-  pflegt  man  gettö^nlic^  x^/oo  gu  jc^reiben. 

SoH  g.  93.  ein  SBagen  oon  20  t  =  20  000  kg  ©cfamtgetoic^t  über  eine  Steigung  öon 
10  "/oo  (1:100)  gebogen  werben,  )o  ift  nur  ^u  feinem  ©eben  —  öom  £auf=  ober  Gigen* 
miberftanb  jegt   abgefef^en  —  eine  3"9^raft  oon   10  X  2Ö  =  200  kg  nötig.     Soll  berfelbe 

i'i   kg 
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SSogen  über  eine  Steigung  oon  2.50  "p„  (1:4)  gebracht  werben,  fo  bcbingt  ba«  eine  ^vny 
froft  oon  2,50  X  20  =  .ö(XX)  kg  (nur  für  bas  ^^fben!)  ot)nc  93erüdfid)ttgung  bce;  Gigen= 
wiberftanbei.  2lufi  bicjem  crt)cblid)en  GinfluB  ber  Steigungen  auf  bte  ©röfje  ber  3u!lttitbcrftänbc 
folgt  o^ne  weitere;?,  baß  eine  i.'otDmotioe,  roeldic  im  {Vladilanbe  lange  ^üfle  i"il  geiniffer 
®efd)tt)inbtgfcit  beförbert,  über  ftcile  Webirgi?ftrcden  nur  loenigo  SLnigen  mit  gicidjcr 
®efd)tt)inbigfcit  ^u  ,^ic^cn  ücrmag.  93ci  einer  bcftimmtcn  Steigung  fann  fie  teinerlei  ShUUaft 
mel^r  beförbern,  fonbcrn  nur  nodi  firii  fclbft,  iDarüber  l)inaui  \jüx\  aud)  IclUcrei'  auf.  So 
oermag  beifpiel^meife  bie  ;38.')00  kg  fdimere,  breiadjfigc  ©üterjuglofomotioe  ber  prcuf^iidien 
Staateba^ncn  bei  1.5  km  (Mefd)tt)iubigteit  in 
ber  Stunbe  folgenbe  35?agenlaften  in  jonnen 
(=  je  1000  kg)  ju  beförbern: 

2Iuf  njagered)ter  Stredc 2800  t 

3Iuf  ber  Steigung    2":^  =  1  :  500  .     1380  „ 

„      „  „         10"/„o=  1:100  •      -ii^ " 

25«/oo=l:   40  .     .148  „ 

84«/.,,  =  1:    12  .     .     0„ 

'?(uf  einer  3?ampe  tjon  1  :  12  Steigung  ift  bie  i.'ofomotioe  alfo  nur  nodi  imftanbe,  fid)  jelbft 
unb  il)ren  etroa  28'/,,  t  fd)mcren  3:enbcr  binauf.vifabren.  i^orftcbenbc  Sln-rte  oerminbcru  fidj 
noc^  mit  ,^unel)meuber  5al)rgcjd)njinbigfeit  unb  auf  furoenrcic^en  (yicisobfdinittcn.     'i^ci  45  km 

IX   14 


68.    ^tttsnngenri'lialtiita  X", 


106  ®ie  @ifen6a^nen:  (2tcti]ung§iierpltnifi'c. 

©cjc^roinbigfcit  ergibt  fitf)  3.35.  auf  bcr  ©teigung  ooii  10o/„o  i'""^  ci"ci^  53af)ii  uacl)  5(rt  bor 
5(bb.  86  (Än'immungynjibcrftanb  =  runb  2  kg  für  jcbe  Sonne  ^nggerotdit)  eine  SBageuIaft  iion 
800 1.  ©tarfe  Steigungen  finb  fomit  für  ben  Giicubalinbctrieb  l)ödift  uad)teilig.  Sic  verlangen 
bcionber?  Ieiftnngc^fd{)ige  Sotoniotioen,  bereu  S^rcnnftoffiierbraud)  im  5.?er[)ältuici  ,^ur  geförberteu 
Jran^iDortmeuge  grof;  au'ofällt.  ^ubem  föunen  bie  ^üge  im  allgemeinen  bod)  nid)t  jo  lang  fein 
irie  auf  fdjroadi  geneigten  i^iuien  unb  fönnen  nidit  mit  gleid}cr  öieidiirinbigfeit  gefaf)ren  werben. 
3uui  iöeförbern  beftimmtcr  ©üter*  unb  Sruppenmaffcn  finb  fonad)  met)r  3"i1'-'  3"  faf)ren, 
toas  bie  93etrieb'öfoften  erl)öl)t  unb  aucigebe()ntere  Einlagen  für  bac  Unterbringen  unb  bie 
9(U'obefierung  ber  l'ofomotitien  notiücnbig  niadU-  2)ieien  'DJaditeilen  ftartcr  Steigung  ftet)t 
allerbing«  bcr  i^orteil  gegenüber,  ha]]  burdi  fie  bie  Sinie  Derhir.^t  wirb. 

!öei  3Sa^I  einer  fdiiuädieren  Steigung  finfen  bie  '^^ctrieb^foften,  aber  bie  ^fnlagefofteu 
roerbeu  infolge  ber  gröf3ercn  üänge  {)ö:^er.  S)ic  ämcdmafeigfte  Steigung  nun  an?finbig  ju 
madieu,  ift  eine  .^"»tiiipt'^ufflabe  bcr  ^Vorarbeiten.  1^5  genüge  f)ier  an.yifütjrcu,  baf)  im"  all=» 
gemeinen  bei  33al)ncn  mit  ftarfem  Söert'c^r  mefjr  auf  ©rmäfugung  ber  unmittelbaren  iöetrieb£i= 
foften  ak-  bc^  5rulagefapitaI'o  3U  f)altcn  ift,  mäf)renb  "Salinen  mit  fdiroadjem  l^crfelir  nur 
geringe  5(nlagefoften  oertragen,  bagegen  mol)I  etiüaij  f)ül)cre  unmittelbare  53etriebyfoften. 

ge  nad)  bei  Sebeutimg  ber  33al)n  für  ben  S?er!e()r  unb  bie  SanbeÄoertciöigung 
(2. 12Ö),  folüie  je  imc^  ben  fliumtifc^en  ^erl)ältntffen  lüivb  man  jiDerfmä^ig  eine  geiuiffe 
«Steignngsgrenäe  ntdjt  überfc^reiten.  @ie  liegt  für  bie  {ivo^en  üerfe{)ryreid^en  ipaupt= 
linien  bei  25Ö00  ^i^  aflenfaa^  30o/o„  (1:40  bi^^  1:33).  (So  l)at  §.33.  bie  33rennerbal)n 
bt»25''oof  ^i^  ®ottI)arbbal)n  hi^  27 '%o,  bie  ÜZeuenburger  ^urabal)n  bi§  27%^,  bie 
51rlbergbal)n  gar  bi^  30o/„o,  bie  9iortf)ern  ^^acificba[)n  im  gelfengebirge  unb  in  ber 
Sierra  ^ienaba  bi§  22  0/^^  (Steigung. 

Sei  ben  9JebenbaI}nen  unb  Linien  mit  fc^mad^em  95ertet)r  gel)t  man  in  ber  Siegel 
nic^t  über  40*''oo  (1:25).  Stu^nalimen  fommen  natürlid^  audö  I)ier  inel)rfad^  Dor.  6» 
jeigen  unter  anberen  bie  ®ebirg§bal)nen  in  Golorabo  bi^i  40  %o,  bie  Sima  =  Croi)aba]^n 
bis,  40  0oof  ^ie  ?)öerbon=@t.  Sroir  33al)n  in  ber  3Seftfrf)n)ei5  bi§  44o/oo,  bie  ©trecfe 
^'anbquart=^at)D»  bi§  4:5^. q„,  bie  Slrecfe  2BäbcnymeiI  =  (SinfiebcIn  (©c^iueljer  @üboft- 
hai)n}  bi4  50%,o  Steigung. 

söci  reinen  ^ouri[tenbaI)nen  bat  man  in  einem  ^aU.t  fogar  70  %o  (1:14)  jugelaffen. 
@^  ift  hui  bie  Ütlibergbaf)n  bei  ^üric^,  I)icr  l^anbclt  e»  fic^  aber  üuc^  nur  um  leichte 
3üge,  bie  mit  geringer  ©efc^tninbigfeit  gefafjren  iüerben.  2(ud^  auf  einer  bem  SJünen» 
tterfef)r  bienenben  ©ebirg^ftrede  in  (Solorabo,  ber  Salumetabsiueigung,  fommt  biefe 
Steigung  üon  70»^,^  üor.  5)ie  fjöc^ften  Steigungylucrte  für  9teibungöbabnen  finben  fid^ 
bei  eleftrifd^en  £tra^enbat)nen  mit  106%o  i"  5Remf<beib,  109  %o  i"  3"fi<^  ""^  116  %o 
in  Saufanne.    (So  finb  biee  aber  nur  furje  Strecfen. 

®i[I  man  für  längere  Strecfen  bejiD.  größere  Saften  [tärfere  Steigungen  aU  öielleic^t 
50°  i,f,  julaffen,  fo  mu^  man  uon  ben  5(bl}ofion»=  ober  9ieibung»ba!)nen  3Ibftanb  nel)men 
unb  für  t)ie  5af)r,^euge  einen  fünftlic()cn  Stül^punft  burc^  eine  3fl^)"ftange  ober  ein 
Xrabtfcil  fc^affcn.  ^m  crfteren  gatle  liegt  eine  3flb"l"tange  mit  aufrec^tftel)enben  ober 
liegeuben  3ät)ncn  inmitten  bev3  ©leife^.  Sßon  ber  Sotomotiüe  angetriebene  ^Q^nröber 
lüäljcn  ficb  in  i()r  ab  unb  jiefjen  baburc^  ben  ganjen  Qüq  I)0(^  bejh).  fiebern  it)m  bie 
2f)a(falirt. 

(5ö  lüerben  mittele  ber  3al)nba^n,  auc^  3fl'^nftangen-  ober  3ttl)"':fl^&"t)n  genannt, 
^Rampen  biä  480 %o  =  »'H"^  t:2  erftiegen.  Xie  göb^gefd^iuinbigteit  i[t  aUerbingg  nur 
gering.    92äf)ere§  oergl.  am  Sdjiuffc  biefe«  5lbfc^nittev. 

.Öängt  man  bie  ?yal)rjeuge  an  ein  Xral^tfeil,  ba^  burd)  eine  Sraftmafc^ine  ober 
burd)  bie  Sdinjerfroft  eine»  Übergeiuidit§  bemegt  iuirb,  fo  laffen  fid)  noc^  größere 
Steigungen  übcrminben.  Ö0  fäfit  l)kv  im  ÖJegciifat^e  ,^u  ben  Sotomotioba^nen  bie  fcl)r 
erl)eblic^e  9trbeit  fort,  bie  für  ha^  Rieben  ber  Sofomotiüe  fclbft  notmenbig  ift.  9JZon  ift 
je^t  bei  längeren  Steigungen  bi^  ju  <i20*',„i  1  :  1,''  gegangen,  U'ie  bei  bcr  Stanfer= 
bornbabn  unb  ber  ®rütfd}alpbal)n  bei  Sautcrbrnnncn.  Vlbb.  Of)  ,^cigt  einen  fold;  fteifcn 
■i^abnabfc^nitt.  Jür  für^ere  Strerfcn  bat  man  noc^  größere  Steigungen  j^ugclaffen,  fo 
,V  33.  auf  ber  1897  erbauten  Seilbahn  ^4?ilar  iöabia  7800'oo  -  1:1.»-  ®ie  ?ial)v= 
gefdjminbigfcit  unb  bie  tote  Saft  finb  Hein,  um  nid)t  ju  fdnuerc  Xrat)tfcile  unb  ju 
grofiC  ^riebfräftc  ^u  erl)altcn.  Tic  Sciftung^fäl)igfeit  bor  Seilbabncn  ift  bal)cr  eine  be= 
fc^ränfte.    5iät)ere§  üergl.  im  9tbfc^nitt  „Scilbal)nen". 


69.    Sic  Btflurcrljornbnljn  (6c^tteij). 

gjQ(^  ctncr  9(ufnQ^me  bcr  ©cfenic^aft  „<P^otofllob-  In  8üd(^. 
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5)ie  ßifenba^nen:  Sinienfu^rung. 


Xtnttnfüfirung. 

Cftmalg  ift  nun  bie  ©clönbcbilbung  berart,  M^  man  bie  SSafinlinie  nid^t  mit  ber 
gwecfmäBigften  ober  „moBgebenben"  Steigung,  auf  tbunlic^ft  bireftem  35?ege  ^inburcblegen 
fann.  ^a?  natürlid^e  ©efäfle  be?  ju  burc^fafirenben  Sfiale?  ober  ^niife»  fann  fo  [tarf 
fein,  ha^  bie  bergaufwärts  geführte  ^^alin  balb  in  bie  gol^Ie  einfd)neiben  njürbe  unb  bann 
im  2:unnel  »eitergeleitet  werben  müßte,  wa^  meiften§  nii^t  angängig  ift.  3ludj  fann  ber 
gatt  vorliegen,  lici^  ein  ©ebirgirftod  oorgelagert  ift  unb  burc^tunnelt  werben  muß,  bie 
Söabn  ifin  aber  mit  ber  maßgebenben  Steigung  nod)  fo  tief  trifft,  ba'B  ber  Junnel  öiel 
ju  lang  unb  5U  teuer  ausfaflen  würbe.  Man  muß  bann  banac^  trad^ten,  bie  53a!^n  in 
^oberer  Sage  an  ben  ^batf)ängen  Einzuleiten,  fo  ha'ß  ber  ©ebirgÄ^ug  an  einer  wefentlic^ 
formaleren  Siede  angefc^nitten  wirb,  greilii^  barf  anberfeits  wieberum  bie  'i^a^nlinie 
aud)  nic^t  ju  boc6  über  ber  ganjen  3:fialfobIe  fid)  binsieben;  benn  unten  liegen  bie  Crt= 
f Charten,  bie  bequemen  äus^ns  h^  ^^^  Stationen  liaben  muffen.  33eibe  wiberftreitenbe 
gorberungen  finb  miteinanber  swerfmäßig  in  Ginflang  ju  bringen.  9J?an  fuc^t  in  foldjem 
galle  ber  33at)n  an  geeigneten  Steden  buri^  51blenfung  öom  bireften  SBege  abfic^tüd) 


70.    ^ogtplnn  brr  ^tmmtTxn^büijn. 


eine  grölcre  Sänge  ju  geben,  bamit  fie  baburc^  —  obne  Gr(iöl)ung  be§  Steigungl= 
oerbältniffe»  —  bie  gewünfc^te  ^^ijlienlage  erlangt.  Wan  nennt  biefei?  ii>erfal)ren:  bie 
fünftlic^e  Gntwirfelung  ber  Sinie.  £">ierfür  liaben  fic^  nadj  unb  nac^  mehrere SSeifen 
ausgebilbet,  bie  lüegen  ilirer  finnreic^  erbad)ten  %tt  oerbienen,  furj  erörtert  5U  werben. 

%ai  ältefte  SDJittel  jur  .'öötiengewinnung  ift  bae  beS  3üiefal)renÄ  non  Seiten 
tl)älcrn.  Sd)Iießen  folcfte  an  ta^  Don  ber  ^^al)n  burd)5ogenc,  ftarf  anfteigenbe  i->oupt= 
thal  an,  fo  wirb  jene  an  ber  Seline  eines  berfclben  entlang  geführt,  überfeßt  bann  mittele 
einer  iörüde  ba«  5}ebcntbal  unb  fei)rt  an  bem  gegcnübcrlicgenben  lQanc[t  in  ba«  ^aupU 
tl)at  ,\urürf  unb  ^war  in  wefentlic^  l)öberer  Sage  al^  oorlier  beim  i^erlaffcn  bcefelben. 
3n  biefer  SSeife  finb  namentlid)  bie  beiben  crften  5üpenbat)nen,  bie  über  ben  Semmering 
unb  über  ben  'sörenner,  burd)gefüt)rt  werben. 

Xie  Semmeringbai)n  würbe  1848  -1854  unter  @l)egasSeitung  erbaut.  Überaus 
reid)  an  lanbfdiaftlic^  ^eroorragenben  'iöilbcrn  unb  ^Jiaturrei.^en,  ge{)ört  biefe  im  3uöe  ^er 
SSien-Xricfter  Sinie  liegeube  ältefte  ®ebirgobal)n  nidjt  nur  ,yi  ben  fc^önften  Salinen, 
fonbern  aud)  ,^u  ben  bcnfwürbigftcn.  Sie  bilDet  einen  bcbcutungvooricn  9J?erfftcin  in  ber 
(fntwirfelung  ber  (fifcnbal)nen.  3l)r  Sau  —  nod)  F)eutc  bcwunbert  —  I)at  feiner  ^eit 
ööttig  neue  Ö)efid)t5punfte  eingefüt)rt.  Gr  Ijat  gezeigt,  bau  fic^  iSauptbal)ncn  mit  langen 
Steigungen  oon  25^'no  (1:40)  unb  fc^arfen  Krümmungen  burc^fülircn  laffen,  wenn 
gcnügenb    Iciftungsfa^ige    unb   für  bas    Xurcftfaliren    ber   ©Iciebögen   geeignete  Sofo- 


2lu§fa^rcn  uon  ©citcntfjölern. 
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mottoen  gur  SSerfügung  ftef)en.  5)ie]e  fef)Iten  aber  t)i§  1850,  tue^^alb  auc§  bte  Über= 
fcEiienung  be^  @emmering§  oon  oielen  ange^iüeifelt,  üon  anberen  nur  mittels  einer  @ei(= 
baljü  ober  gar  einer  atmofpljärifd^en  ®iienbaf)n  für  möglich  gehalten  njurbe.  ö.  ©fjega 
brang  aber  jc^IieBlirf)  mit  feinem  ©ntiuurf  einer  9ieibung§baf)n  burc^.  S)ie  öfterreic^ifc^e 
3iegierung  erlief  1850  ein  ^^rei^ausfdjreiben  auf  bte  |)erftellung  ber  für  ben  33etrieb 
ber  ©emmeringba^n  geeignetften  Sofomotiüe.  SDie  bierburd^  Ijeröorgerufenen  neuartigen 
Sauarten  führten  nic^t  nur  ju  braud)baren  @ebirg«Io!Dmotiüen,  fonbern  tüirtten  aucb 
befrucbtenb  auf  bie  StusbÜbung  ber  Sofomotiöen  für  Jlac^Ianbbabnen  §urüd  (oergl.  5(b= 
fc^nitt  „Sofomotiüen").  Slnberfett»  fjatte  man  aucf)  erfannt,  tt)ie  5(Ipenbal)nen  anzulegen 
waren.  Qtlju  ^abve  fpäter  (186-4—1867)  folgte  bie  jtueite  ©ebirgsbaljn,  bie  über  ben 
Srenner.  3"  gleidjer  Qdt  überfd;iente  man  in  9Jorbamerifa  ha§>  gelfengebirge  unb  bie 
Sierra  D^eüaba  unb  üerbanb  fo  unter  Slufraenbung  großer  Kapitalien  unb  üieler  5lrbeit 
ben  2Itlantifd)en  mit  bem  Stiften  Ojean,  erfc^to^  mit  biefer  erften,  1869*)  eröffneten 


71.    p«  pteinjettlntanb  (Semmtrinsbnljn).    ^Rqc^  einer  Slufna^me  »on  SBütt^le  &  So.  in  ©oljbutg. 


^^acificbabn  (Central  ^acific)  ber  Kultur  unb  bem  3BeItoerfef)r  tueite  ©ebiete.  ^bf  folgten 
fpäter  bte  anberen  betannten  Überlanbbabnen  ber  9?enen  223elt,  bie  9?ortl)crn,  bie  Soutbern, 
bte  danabian  ^^acificba[)n  u.  f.  w.,  bie  mie  bie  erftgenannte  i?inie  fic^  alte  burcb  eine 
l^oc^intereffante  SiniencntJuicfchmg  in  ben  ©ebirg^ftredcn  au^Sjeidjuen.  G»  fei  bier  nur 
an  bie  berü[)mte  |)or|efbDefuroe  erinnert,  in  tvdö)cv  jiüifd^en  '^Ktoona  unb  (^allit3in  bie 
«Scblnc^tenbänge  bc»  2([Iegl)ani)gebirge§  furj  öor  beffen  Sc^eiteltunnel  überfe|3t  toerben. 
^ie  Kuroe  t)at  ^ufeifenform  unb  rubt  jum  ^eil  auf  I)oben  dämmen;  ':)k  Steigung 
beträgt  18  %o- 

Xie  ©emmeringbabn  fc^miegt  fic^  t^unlic^ft  ben  33ergIeF)nen  an,  infolgebeffen  fie 
auc^  5ur  -öälfte  in  Krümmungen  —  Don  oftmals  ffcincm  4">ölbmcffer  (190  ni)  —  liegt, 
wai  freili^  bie  gal^rt  infolge  ber  fortmäbrenb  luedifclnben  5(u':^blidc  in  bie  ^l)äler  unb 
S^luc^ten,  auf  bie  33erghtppcn  unb  ®ipfcl  febr  Io()nenb  macbt.    Xic  fünftlid)e  i?inicu= 


*)  'I;ic  Icßtc  Sri)icuc  bicfcr  (iroficii,  bie  Sierra  'Jicuaba  in  2140  m  .vöbc  iiber)fl)rcileiibcii 
'Öabn  iBurbe  unter  bcjonbcrcr  ^-cicrlirtifcif  am  10.  I1tai  ISfil»  niit  flolbencni  "lauicl  auf  einer 
Scbroedc  üon  ;{cbcrnI)ol,^  bcfcftint.  ^lir  lliorbamcrifa  ttiar  biefe  Überlanbbaljn  lum  bi'iiunraiKnber 
^Bebcutiniiv  ,"\n  uier  Xancn  burri)eilt  \<:p  ita-:-  Tampfiofs  bieje  über  .öM()0  km  lani]e  'i^aljnftrcffc 
(IJJettj  '>^orf='3au  Aranciecoi. 
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3)ie  Stjenbfl^nen:  Stnienfütjrung. 


entloicfelung  burc^  5lu§faf}ren  öon  Seitenlfiälern  ift  f)ter,  tüte  ba»  ^ärtc^eii  ber  3(bb.  70*) 
jeigt,  ipteberfiolt  jur  Stntpenbung  gebracht.  ®o  iinrö  5.  33.  ba»  Iteblicfie  8d)Uiar5atf)aI 
burc^5ogeii  itnb  mittele  be»  auf  13  Steinbogen  rul)enben,  228  m  langen  ';j?at)erbacö= 
SStabufteÄ  überlebt.  jj)ie  Sinte  geiüinnt  burcb  btefe  Seitenabfc^uienfung  jiuifdjen  ben  in 
ber  Suftlinie  na()e  benachbarten  Stationen  @Ioggni|  unb  ßidjberg  171  m  4">ö(ie.  '^k 
SSafferfcfjeibe  be»  Semmering»  überfdjreitet  bie  Salm  smecf^  55ermeibung  bee  nod,  87  in 
^öl}er  gelegenen  ^a^ic^eitel§  in  einem  1430  m  langen  Tunnel,  beffen  Sc^eitelpunÜ 
896  m  über  bem  9J?eerevfpiegeI  liegt.  2^ro^  biefer  tierliöItniSmöBig  geringen  3J?eere§t)ö^e 
finb  bie  flimati)(^en  58erl)ältniffe  bod^  berart,  baß,  um  bas  ^^ereifen  be^  ^Xunnel»  ju  üer= 
t)üten,  biefer  im  23inter  an  beiben  9,1?ünbungen  burd}  ^t)ore  gefc^Iofjen  gel)alten  unb 
burd^   einige  Cfen  geljeijt  luerben   mu^.     ^ie  5I)ore  n^erben  nur  bei  ^urc^fofl^t  ber 


72.    föaitric  iirr  JDtinicttlnionb  (Semniningboljn). 


3üge  geöffnet.  Sin  .ftunftbauten  befi^t  bie  nur  42  km  lange  Sinie  5»üifd)en  (iJfoggni^  unb 
SJiüräjufd^tag  15  3:unncl  mit  4500  ra  ©efamtlänge  unb  135  53rücfen,  barunter  Iß^bal^ 
brürfen,  bie,  jumeift  auc^  in  fdiarfen  Slrümmungcn  liegenb,  ftattlidje  33auiucrfe  barftetlen. 
Gine  ber  fd)ii)icrigften  ©aufteilen  luar  bie  on  ber  fteil  abfatlenbcn  etuui  300  m  l)ol)en 
SSeinjettlmanb  (^Ibb.  71).  Gg  folgen  fidj  l)ier  brei  JunncI  in  fur.^cm  'Jlbftanbe,  bie  burdj 
jiDei  gemauerte,  mit  Seitenöffnungen  üerfeliene  ©alcritn  nad)  "ilbb.  72  ücrbunben  finb. 
2;ie)e  I)od)intereffante,  695  m  lange  Strede  liegt  teil»  in  ber  öJeraben,  teil»  in  einem 
Sogen  oon  li»0  m  .f^albmeffer.  Unter  ben  i^iabuftcn  ift  ber  über  bie  ftaltc  3{inne 
ber  I)erDorragcnbfte.  I^nmitten  einer  groBartigcn  C^cbivgvmclt  errid)tct,  ift  er  tec^nifd) 
baburc^  bemerfeusJuert,  ha]]  er  bei  184  m  Sänge  gän,^Iid)  in  einer  Slrümmung  üon  nur 
190  in  4">albmeffer  unb  mit  einer  Steigung  ber  5i^l)rbal)n  Don  25%o  crftellt  unirbe.  (5:r 
bcftel)t  au3  jiuei,  jufammen  46  m  l)o^en  Stocfiuerfen,  oon  benen  tai  untere  mit  fünf  Sogen 


*)  3)er  fiagcplan  enthalt  aurf)  in  piinfliertcn  Sinicn  alle  bie  onbercii  in  bamaligcr  3ejt 
aufgefteßtcn  5?orict)lQgc  sn  einer  9Jeibuniv:ibaf)n  libcr  ben  Scnuncrinfl.  3o  mar  eine  9iorblinic 
(h,  Iti  Don  *l>a>icrbndi  über  ^i^rein  am  ^Ka^enbadi  entlang  geplant,  wabrenb  ein  anbrrcr  Gnt' 
»Durf  a,  a)  einen  fi<KX)  m  langen  2:iinnei  ittJÜrtien  i^ri-in  unb  Spital  Porjat).  Xa  man  aber 
ber,»eit  noct)  bie  .v>erfteüung  |o  langer  liinnel  jdicutc,  fo  jdjicb  bicjc  fonft  Portcill)oftc  i'inic 
öon  pornljerein  aus.    i^crgl.  baniit  3.  128. 


73.    arijnlbrütkE  übtv  hxt  ^alit  Jliinte  (gtmnKringbnljn). 
Kact)  einer  Slufna^me  »on  SBüti^te  &  do.  tu  ©aljburß. 


74.    Uliiitslltnttr  Sbalbcüdtt. 
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au§  OuabermaueriDerf,  bo§  obere  mit  jel^n  Sogen  au§  Riegeln  errid^tet  ift,  alfo  etgentlid^ 
5roei  33rücfen  übereinanber.  'ülhb.  73  läßt  ben  33iiu,  trenn  auc^  ftarf  oerfürjt,  erfennen 
imb  jetgt  auc^  ba*  ber  Semmenngbaf)n  eigentümliche  enge  3(nl"c^miegen  ber  Sinie  nn 
M^  ©elänbe.  $8te(fac^  luirb  fie  burd^  I)Dt)e  unb  lange  etü^mauern  gefiebert,  felbft 
getrogen.  9}?an  !^at  jie  ibrer  otelen  Snni'tbcinten  toegen  nic^t  mit  Unrecht  eine  gemauerte 
Sal)n  genannt,  ^s^vt  ^Inlagefoften  einid;lieBltcf)  ber  Slusgaben  für  3Iu5rüi"tung  ht-- 
tragen  benn  auc^  runb  50  SJüKionen  'SJlavt,  ha^i  maä)t  über  1  SJJittion  Tlait  für  ba§ 
laufenbe  Kilometer. 

3n  biefer  2IuÄfüt)rung  bat  fie  feine  9Jacbabmung  gefnnben,  toie  fc^on  bie  i^r  trentge 
3af)re  fpäter  folgenbe,  bemfelben  i3anbe  angel)örige  Srennerbabn  jeigt.  Siamentlicft  füfjrt 
man  f)eutige»tagy  fo  auegebebnte  unb  boI)e  2^alübergonge*j  luobl  taum  nodj  itodivtrU 
artig  auy,  jiebt  aucb  ber  ^oftenerfparniÄ  toegen  bäufig  Sifen  nor.  (5in  foldje^  Seifpiel 
neuerer  5(rt  ift  außer  ber  in  9Ibb.  65  u.  86  gezeigten  ^Inorbnung,  bie  1897  fertiggefteHte 
9!}iüngftener  ^balbrürfe  jiDifc^en  9temfc^eib  unb  Solingen  iSöeftfalen).  ^s^xt  3(nfidjt 
ift  in  9Ibb.  74  loiebergegeben  (oergl.  auc^  bie  2afel  beim  5(bfd^nitt  „iBrüdenbau"),  um 
einen  iöergleic^  jmifc^en  einft  unb  je^t  auc^  auf  biefem  (Gebiete  5U  ermöglidien.  «Sie  ift 
bie  juieitgrößte  ^^rüde  auf  bem  europäifc^en  geftfanbe.  55br  170  m  loeiter  93?ittelbogen 
liegt  im  2d)eitel  mit  feiner  Unterfante  107  m  bocb  über  ber  SBupper  unb  ift  Don  über= 
loältigenber  25>irfung.  ^^r  Sntiuurf  unb  ihre  'ülujfübrung  rü^rt  oon  ber  Üiürnberger 
SOiafc^inenbau^öefetlfd^aft  lier,  bie  bamit  bem  beutfd)en  Srüdenbau  ^u  neuen  Sb^en  üer= 


75.    Pie  J'irttr  of  SottfjSrnskt.    (TOofee  =  engl.  5u6  k  0,305  »"•) 

t)Olfen  f)at.  Überbolt  toirb  btefe»  Kunftföerf  nur  oon  ber  Xfialbrüde  über  ben  S3iaur 
in  gmntreid),  beren  SDJittelöffnung  220  m  (gpannmcite  unb  116  m  .f)öl)e  über  $I)alfoble 
befi&t.  9(n  ©efamtlänge  ftelit  fie  ber  500  m  langen  äliüngftener  53rüde  aflerbing^  nad;. 
(Jnglanb  übertrifft  bi§  je^t  burc^  bie  geuniltige  ^irtl)  of  5ort^--S3rüde  (öergl.  ^Ibh.  Ib 
unb  bie  5tbbilbungen  im  folgenben  'ülbfdjnitte  über  'iörüdcnbau)  ade  anbcren  (Sifenbabn- 
brüden  ber  25?elt,  xo'xt  e»  aud)  feiner  Qtxi  bie  erfte  fcbmiebeeiferne  (Sifenbabnbrüde  erftedte, 
bie  berühmte  9tölirenbrüde  über  bie  9}Jenai  =  3trait  im  3"9e  ber  Gifenbaf)n  (XI}cftcr--^")oIi)-- 
beab(9(bb.  76).  Grbauer  biefer  33ritanniabrüde  uuir  JKobcrt  etepdenfon,  langiäbriger 
i'eiter  ber  oon  feinem  3?ater  George  gegrünbeten  i'ofomotiofabrit  in  'JJeuicaftte=on=2:i)ne. 
^ie  Srüde  gilt  beute  noc^  ab3  ein  9}?eifterroert  ber  3"9f"ieiirfii"ftr  ba§  ein  unoergäng= 
liebe»  ^enfmal  feine»  2d)öpferö  bilbet.  @ern  toeitt  ber  ^acbmann  bei  ihrem  getoaltigen, 
eigenartigen  !öau,  bctracbet  finnettb  bie  einfad)e,  aber  inlialtrcidie  ^»ft^rift  am  ^^ortal: 
„Siobert  Stepbenfon,  Gngineer"  unb  läfjt  bie  50  3öl)rf»  ^'f  f^i^  ilircm  3^au  ncrfloffen 
finb,  an  feinem  geiftigen  ^ugc  üorüberjieben.  S5?a-3  ift  in  ilinen  nic^t  alle?  auf  bem 
(Gebiete  be»  ^ngenieunoefen»  gefc^affen,  cntandelt  unb  ausgereift,  luie  ift  baburd)  bie 
Kultur  gef)oben  unb  oeraflgemcincrt,  luie  finb  baburcb  unferc  äußeren  2eben§oer^ältniffe 
flrünblic^,  aber  fegenereic^  umgeftaltct  loorben! 


*l  ^cjonbcr^  f)of)c  Steininabufte  friil)cicr  ^nhre  finbcn  fich  in  Sadifen,  n>o  i^rc  .'ööfie  über 
^^alfoblc  bis  80  rn  circirt)t,  luic  ,v  33.  bie  l'hilbentholbnicf e  ber  i.'ciü,si!i'C£^emniHcr  ^al)u 
=  68  m)  unb  ber  bcrül)mte  ®ölt5Jd)tl)alDiab  nft  bor  iQchfiicl}cn  Staalc^balincii  (=  80  m).  - 
3m  ollflemciiicn  fann  mau  annel)mon,  baß  bei  einer  Crtlcisböbf  über  ^bal  uoii  etiua  2ö  m  eine 
Jbalbrücfc  einem  gejdjuttcten  Xanim  ber  Moftcti  nub  Sirf)erl)eit  roecjen  tior,^ii,\iclien  ift.  fiitlid)e 
'i^erljällniffe  iübrcn  auc^  ^ier  i^ii  ^liif^nahnten:  jo  finbeii  fidi  in  Sübbeiitjrtilanb  niehrlacl)  Grbbämnie 
ton  cttua  30  m  .'pöbe,  »üätjrenb  ber  Tanim  burrti  ta«^  .Mo^Ibartifbal  im  3"!lf  ^'^  Xel1c^enbo^?- 
(Jijetiftein  5Paf)n  fonar  4.">  m  t)odi  ift.  (fr  bat  mel)r  alö  '  _.  liiillion  ftubifmetcr  Srliütlmüfie 
eriorbert.     Über  böijerne  Jfjalbrüden  ücrgl.  3-  119. 


Slugfa^ren  üon  Seitentl^älern. 
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5)a§  oorfte^enb  erörterte  2Iu6taf)ren  öon  @eitentt)älern  ift  auf  ber  S3rennerba{)n, 
erbaut  1864  —  1867  na(^  n.  ß^eU  ©ntiuurf,  juieimal  im  größeren  SJJa^ftabe  ^ur  5(n= 
lü-^nbung  gebradjt,  bei  Stafflac^  unb  bei  ©offenfafe.  33ei  erfterem  Crte  biegt  bie  ^^a\)n 
nüd\  %hb.  77  auö  bem  öaupttt)ale  ber  ©id  in  ha^  I)ier  au-Maufenbe  8djmirner  ^f)al 
ein.  dJlan  erblicft  oom  Silagen  au^  !E)D(^  oben  auf  ber  anberen  3:()alfeite  bie  SJ^ünbung 
be§  Tunnels,  ber  bie  9itd)tung§änberung  bermittelt.  9ftec^t§  öffnet  fic^  ein  I)err(ic^er  Slicf 
in  ba§  i^alfer  Itjai,  beffen  ^intergrunb  burc^  ©letfc^er  abgefcf)lDffen  ift.  dlaä)  ^urc^= 
fal)ren  be»  2:unnel§  n:)irb  baefelbe  überfe|;t  unb  jetit  jur  Stufen  erblicft.  ^ie  33a^n  jie^t 
fic^  60  m  über  ber  eben  paffierten  Sinie  lueiter  am  @übf)ang  be^  ©d^mirner  J^ales 
empor,  um  fc^Iießlic^  lieber  mittele  eineö  ftarf  geiüunbenen  Iunnel§  in  ba§  ©illt^al  ein= 
jubiegen  unb  biefeö  weiter  ju  Derfolgen.  —  Stuf  bem  5(bftiege  ber  S3rennerbal)n  in  ha^ 


76.    Hit  Sritanniabrüike  äbtv  bie  illj«ni(lrn^£.     Suefte  grö&ere  eüenba^nbiüde  qu§  ®(^mtebclfen. 

(5ifarftt)al  fäfft  ba«  ©elänbe  snjifcfien  ben  Stationen  ©d^ellcnberg  unb  Öioffenfaf?  (@oten= 
fife  [?])  fteil  ah.  S3eibe  ^^unfte  liegen  in  ber  S5?agerec^ten  etiua  1100  m  ooneinanber  ent= 
fernt,  in  ber  Senfrec^ten  bagegen  176  m  untereinanber,  \va^  bei  bireftcr  Sinicnfülirung 
bie  ^feigung  non  167  ^  ^o  (1  '•  ß)  ergäbe,  nlfo  nur  burcf)  eine  3rtl)»bal)n  erreichbar  luärc. 
^urc^  2Iusfal)ren  bc§  burd^  feine  ©letfc^er  lüeitbefannten  '^^flerfd^tlialey  (5tbb.  78),  n)0= 
bei  bie  Saf)n  mit  tf)ren  ,^n)ei  untereinanber  liegenben  ßntnncfelungtoftrecfen  an  berfelben 
^batfeite  bleibt,  ift  crreid)t  morben,  baf?  bie  DJeigung  an  feiner  Stcfte  22  "„o  (1:45) 
überfc^reitet.  ^ie  33al)nlinie  ift  freiließ  bafiir  and)  um  mel}r  al^  7  km  länger  geluorben. 
Wan  gelangt  bal)er  audj  ,^u  ?yuf}  fd)ner(er  uon  ©djeHenberg  nad)  Öioffcnfafi  al^  mittele 
be§  ^uge^-  ®er  am  Qntx^  be;;  '^^^flerfditliale^  gelegene  5:unnel  ift  bie  erfte  Slnmcnbung 
eine»  längeren  t)albfrei^förmig  fic^  f)in,vel)enben  ftcbr--  ober  Spiraltunnelv ,  mie  foldjcr 
fpöter  an  ber  Sc^n)ar,^nmlb=  unb  oor  aftem  an  ber  (^iottbarbbalin  in  größerem  'iUJaHftabc 
unb  faft  frci^förmig  oerlaufenb  ^ur  Slnmcnbung  gelangt  ift.  Tie  MW  auf  bcrartig 
entiüidelten  53al)nen   geftaltet  fic^  meiftcn»   anwerft  gcnuBrcid)   infolge  ber  Juec^felnbcn 
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®te  ßtfenbal^nen:  Sinienrül^rung. 


60  größere  unb  Die(e  tieinere 
slire  gröBte  Steigung  oon  ^s^n^-- 


9tieberbticfe  auf  bte  malerifi^eu  ^f)algriinbe  unb  5hi§|icf)ten  auf  bie  (lel^re  ©eBirgsinelt 
mit  ifirem  2^rümmergeftein,  iliren  enng  jungen  ©letfc^ern  unb  blenbenb  ineiBen  2c^nee= 
felbern.    Sie  33rennerbatin,  roefd^e  aflerbinge  in  biefer  |>i"licf)t  5)er  Semmeringlinie  nac^= 

ftef)t,  ift  134  km  lang.    Sie  entliält  30 


-iunnels 
53rücfen. 

brucf  biö  jur  1367  m  über  bem  9J?eereg= 
fpiegel  gelegenen  ^a§l)öl)e,  ber  2Baffer= 
fc^eibe  jiüifcfeen  Siß  unb  öifacf,  beträgt 
25%o  (1:40),  öon  ha  bi»  Stersing 
22  o'on  (1  :  44).  Sie  53aufoften  betrugen 
56,4  SOMionen  $ö?arf,  \va^  in  3lnbetrad)t 
ber  geleifteten  ^Irbeiten  nic^t  fel)r  l)oc^ 
ift,  l)at  man  hod)  fpgar  bei  DJJatrei  bie 
@iC[  an  ftarf  getrümmten  Steden  burd) 
einen  -iunnel  abgeteuft  (be^gfeidien  bei 
St.  '^pcter  ben  9Jcül)Itlia(bac^) ,  aUerbing» 
5U  bem  ^^^erfe,  bie  fonft  erforberIid)en 
'iBrüden  ju  erfparen  unb  bafür  ha^  alte 
Siftbett  mitlety  Samme§  ju  überfefeen. 
3tn  i^erglcid)e  jnr  Semmeringbadn  fann 
fte  eine  brürfenarme  Sinie  genannt  iDer= 
ben,  luie  überliaupt  ilir  i^au  burdj  fcl)r 
gefc^idte  5tu!Snut3ung  be»  ©elänbe«  üer= 
liältniÄmöBig  fparfam  au^gefatlen  ift.  ©ö 
bat  gefoftet  1km  Srennerbalin  420900 
Wilüvf,  bagegen  1  km  Semmcringba^n 
norbamerifanifd)en   ©ebirg^balinen  unb   an   anberen 


77.    ^üljrung  btr  prrnnrrbnljn  im  ^rfjmirnrr  ffljol. 


ben 


1190000  Tlatt.     5luc§   auf 

Crten  ift  hav  5{u#fal)ren  opu  Seitentl)ätern  au^genu^t  worben. 

(Sine  bemerfeuÄttjerte  ^Inrcenbung  biefer  3{rt  ber  Sinienentmidelung  auf  tieine  53a^nen 

§eigt  bie  1893  eröffnete  ^oerbon  =  St.  Groif  53a^n  in  ber  Siseftfdjiücij.    'öeibe  ©nbpunfte 

I)aben  in  ber  ök= 
rabenctiiialOluu 
5(bftanb ,  \vä\)= 
rcnb  bie  33a!^n= 
linie  24,.i  km 
mifet.  Sediere  er= 
reidit  mit  tuxd)-- 
fdmittlic^  26"  00 
Steigung  unb 
auf  einer  mebrcrc 
.S^ilometer  Ian= 
gen  Steilrampe 
non  44*^  00  öa^ 
632  m  über 
V)öcrbon  gc= 
Icgene  St.  Groif. 
Sie  Spudneite 
beträgt  1  m.  Sie 
3üge  luerben 
bnrc^    Dierci}lin= 


78.    /ntirnng  brr  9rriinrrbai)ii  im  }Iflrrrdjll;alr. 

brige  9J?a[let-iyerbunblpfomotiöen  (S.  218)  beförbert. 
präd)tigen  Überblirf  über  bie  .{")od^ebene  be§  Si'aabt 
SJJontblancgruppe. 


Sie  Sergftrede  gciuäf)rt  einen 
big    ,^u    ber   alle«   überragcnbcn 


SnttDirfelmii]  burd)  Spit5fcf)ren. 
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SSir  fomnien  nunmehr  ju  bem  jlüeiten  3?erfa()ren  ber  fünftlic^en  ^^tnienentiüicfelung: 
Einlage  üon  ©erpenttuen.  ®ie  ^^^oftftra^en  in  ben  ©ebirgglönbern  finb  üielfacö  in 
jalilreid^en  5ß?tnbungen  üon  ber  |)öl)e  in  baä  b 
anfc|Iie^enbe  Jlial  I)inabgefü{)rt.  33erül)mt  ift 
ber  genninbene  3(b[tieg  ber  alten  ®Dttl)iirbftrQf5e 
in  ba§  ^al  Sremola,  ferner  bie  öon  SJapoleon 
angelegte  ^aberner  ©teige  bei  ^abern  im  difaß, 
bie  if)ren  DZamen  üon  ben  öielen  2Binbung§= 
ftnfen  erbalten  bat,  mittel»  berer  bie  breite 
^eerftrafee  bie  ipöt)e  am  „S'arBfprnng"  iUier= 
tutnbet.  j^er  neben  bem  9tbDnegIetfd)er  bnrc^gefübrte  ^Ibftieg  ber  alten  Jnrfaftra^e, 
ebenfo  ber  benachbarte  ber  nenen  (^rimfelftra^e  in  \:)<x^  SSalliy  luirb  bnrd)  fieben  3ufammen= 


©tnfiirf)«  S}ii^hflji"f. 


80.    Poppcltr  ^piiihrljrr  btr  ®i)rnbnljiilinie  ffongn  =  JHuljcr«. 
^ladj  bem  „eeiitralbluü  ber  aauDenualtung". 

ijängenbe  Serpentinen  beluerfftefligt,  luätjrenb  bie  nene,  Dom  Sljamoni^-  nadj  bem  2BalTi§ 
fül)renbe  fvabrftrafje  nnlucit  ^riqncnt  in  tttüa  30,  s^uifc^en  Saluan  nnb  i^ernaijas 
fogar  in  50  SlMnbnngen  \\d)  fentt.  ^^sn  fold^en  ^^icfjarflinien  fann  man  and^  eine  53al)n= 
linie  an  einem  Ö^nge  binautfübrcn.  ®ie  ertorberlidjcn  9{iditungvänbernngen  an  ben 
S^enbepunttcn  luerben  l)ierbei  entmeber  bnrd)  iöogcn  ober  burd)  ^l^infeljpil^en  bemirft, 
unb  bemgcmä^  nnterfdjeibct  man  bie  ®d)Ieife  nnb  bie  ©ptt^febre.  ^aö  letUere  i8er= 
fa()ren  ift  ba»  einfad)erc  unb  billigere,  ha  fic^  bie  ^nrncn,  namentlich  bei  ben  größeren 
©punueiten,  fanm  oline  foftfpicligeSlnnftbautcn  (23rüdengeriifte,  .Slcbrtunnel  n.f.  tu.)  bnrc^= 
fiil)rcn  laffen.  Xic  einfadjc  Spit^fclirc  ift  in  ^21bb.  7!)  fd^ematifd)  bargoftcltt.  CMefeiU, 
eö  fei  ber  '•^^nnft  a  bnrd)  eine  ^3kibung?bal)n  mit  bem  um  100  m  l)öl)cr  unb  in  ber  Slvige^ 
rechten  1000  m  entfernt  liegenben  ^|junfte  1)  jn  oerbinben.  2)ie  unmittelbare  8d)ionen= 
ftra&e  njürbc  bann  bie  Steigung  loo^oo  (^  '■  1*0  erl)alten,  alfo  nic^t  angängig  fein, 
gübren  luir  bagegcn  bie  ^tnie  jnnädjft  mit  beifpiel^meife  40  %o  (1 :  25)  nad)  einem  fcit= 

15* 
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Tic  ßijenbatinen:  Sinienfü^rung. 


DIE 
SCHWARZWÄLDBAHN 

von 


LAGEPLAN  der  SCHWARZ  WALDBAHN 
1  Umgehungsbahn  bei  Basel  EStrategischeEisentahn. 
Jn  Höllenthalbahn.  I? Schwarzwaldbahn. 


(gm) 


81.    Pie  ^djnjarimaibba^n  mit  ben  Sribfrgtr  $4|lciftn 

tüörtä  unb  1250  in  entfernt  liegenben  'i^juntte  c  unb  non  liier  fobanii  mit  berfelben 
Steigung  nac^  li,  fo  i[t  bie  Shifgabe  geli3i"t.  Xie  Steigung  ii"t  jmeiunbeinbalbnml 
fc^iücicf)er  geinorbeu,  bie  S3al)nlintc  üon  a  nac^  b  bafür  freiüd^  um  ebenioinel  länger. 
©§  gilt  auc^  ^ier  ber  alte  ÖJrunbia^  ber  9}?ec^anit:  SBa«  an  Steigung  unb  fomit  an 
,'}ugtraft  erfpart  luirb,  get)t  an  5Beg  üerloren  unb  umgefel)rt.  '•^vuuft  «•,  ber  al^biinn 
50  m  über  a  unb  50  in  unter  h  liegt,  ii't  al^  ftopfftation  auc'5ubilbeu.  ^ic  einfache 
Spi^fe^re  finbet  fic^  in  ^eutid)Ionb  bei  (5Iui  au  bor  Slnifierjc^eibe  ,^un]d)en  9Jfaiu  unb 
^ulba,  ferner  bei  ber  ^Tarjbatjn  33lanfcnburg  =  Jaune  (Station  löaftj.  3'"  '^^luvlanbe 
fommt  fie  met)rfac^  üor,  3.  33.  auf  ber  9Zeueuburger  ;^urabal)u,  bei  (£t)anibrclien  unb 
donöer»,  jiuei  t)öc^ft  einfam  gelegenen  li^ergitationeu ,  bei  illoftcry  an  beu  ^}il)ätiic^en 
93a^nen  u.  f.  xo. 

Wq'o.  ho  ^eigt  &te  boppette  Spibfet)re,  luic  fie  unter  aiibcrein  auf  ber  mit 
1  SJieter  2pur  angelegten  U)ambara-'-l^al)n  unferer  oitafrifanifdjen  Slolonie  uortommt. 
■Jurc^  fie  lonrbe  I)ier  mit  40"/oo  (1:25)  Steigung  ber  Cftl)aug  be»  Oiebirgc^  überwunbcn 
unb  ein  beträc^tlid)er  .'pö()engett)inn  erjjielt. 

Jßeroielfältigt  man  bie  $tet)re,  fo  I)aben  nur  bie  eingangs  enüät)nte  üielftufige 
Serpentine.  9J?ebrfad)c  Spi^fe^ircn  fommcn  in  Tcutld)Ian^  nicfit  uor,  nml)!  aber  in 
Cftcrreic^    (Slloftcrgrab  :^  äJiolöau),    in    XHuftralien,    ^ilfien    iXarjeeling  =  Ciifenbal)nj,    in 


gntwtcfelirag  bitrd)  <Bä)lti\tn. 
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9lDrb=*)  unb  ©übamerüa.  5vn  ausgebet)nteftem  Wa^t  finb  fie  bei  ber  oben  fc^on  U-- 
fproc^enen  ^^eruanifcfien  3entralbai)n  Stnia=OrDt)a  §ur  ^üiiuenbiino  gebrac&t.  ^u  turnen 
f^irf^arflinien  finb  ()ier  bie  [teilen  ^orbillerenab^änge  genommen,  idoI)I  ba§  großartigste 
a^eifpiel  biejer  SIrt  üon  Sinienenttpirfeinng.  ^ebe  ber  Slopfl'tationen  ift  I)ier  mit  einer 
®ret)fc^eibe  au§ge[tattet,  nnf  ber  bie  ^uglofomotioe  „gebre^t"  irirb,  fo  ha^  fie  ftet^ 
mit  bem  ©c^ornfteine  üoran  ben  ^ng  beförbert.  get)lt  bie  ®ret)fd)eibe,  fo  muß  auf  jeber 
Station  ein  Umfe^en  ber  Sofomotiüe  erfolgen,  ober  biefe  jiefjt  unb  f^iebt  abnpec^felnb  bcn 
^ug  (@.  94).  ®ie  ^opfftationen  finb  ein  Übetftanb.  Sie  oerlangfamen  nic^t  nur  ben 
iBetrieb,  fonbern  machen  it)n  au(^  unbequem  unb  nic^t  ungefäljrlid). 

gür  ®ebirgybal)nen  be«  burd}gel^enben  SSerfe^reö  ftettt  fid^  ht§):)aib  bie  Serpentine 
mit2Benbeturüen,  ba^S  ift  bie  @cf)Ieife,  im  allgemeinen  slnecfmäßiger,  n^enngleid^  meiftenl 
teurer  in  ber  SInlage  burc^  bie  erforberlid^  icerbenben  ^unftbauten  an  ben  Söenbepuntten. 
©ine  berartige  ©d^teife  beginnt  in  ber  Siegel  in  einem  ftarf  anfteigenben  '^ijak,  ba,  too 


82.    Pte  arrtbsrger  ^rijlttfrit  aaa  itr  |Iijg£irrijnM. 

bie  Sinie  nur  nod)  menig  über  ber  51]alfot)Ie  ober  bem  |)oc^umfferfpiegeI  liegt,  ino  fie 
alfo  tiefer  nic^t  met)r  angeorbnet,  aber  bod)  nod;  mit  bem  pläffig  fleiufteu  S?rümmung^= 
tjalbmcffer  au§  il)rev  Siid^tung  in  bie  Umfel)r  abgelentt  inerben  fann.  ®eu)öl)ulid)  erfolgt 
biefe  $Hid)tung§umfel)r  (um  180")  burc^  einen  ^e[)rtuunel,  ba  eine  offene  <viil)rung  feltencr 
möglich  ift.  ®ie  53al)nlinie  jietit  fidj  nun  rüdJuärt^J,  b.  l).  tlialabmärt^o,  iebod)  unter  ftetigem 
Steigen,  biö  fie  in  einer  ©eitenfdilud^t  mittele  eine»  ftarf  gefrümmten  Ginfdjuitte»  ober 
2unnel§  fic^  n)ieber  um  180»  tüenben  unb  tu  bie  ursprüngliche  9tid)tung  tl}alaufiuärt^ 
einbiegen  fann.  5?n  biefer  üerläuft  fie  nun  tneiter,  aber  in  iuefentlic^  I)öl)erer  Sage  aU 
in  ben  beiben  erften  Streden.  ^enft  man  fic^  bie  @d)leifc  fenfrec^t  burd)  eine  ebene 
burdjfc^nitten,  fo  trifft  biefe  breimal  bie  33a^n.  !öei  ber  5al)rt  burd)  eine  Sd)reifc  mad)t 
e§  einen  eigentümlid)en  (ünbrud,  an  gemiffen  ©teilen  be^  'Jbalev  brci  '-öal}nlinien  in  ganj 
oerfd)iebener  ^öl)enlage  5U  erbliden.  Sät)rt  man  gerabe  über  ben  mittleren  ©d^leifcnjug, 
fo  fiel]t  man  t)ier  unb  ha  bie  untere  eben  üerlaffene  ®lci§bal)n  unb  über  fid^  bcn  nod^  ju 
paffierenben  iöat)uförper.    2Ber  eine  fold)e  ©teile  ol)ne  ©ifenbabnfarte  ^nm  erftcnmal  be^ 


*)  5)ie  gjort^cru  '■^.Micificbal)!!  lilicriuanb  fn'il)cr  i^i'«  l'-lO  m  über  bom  Wcerc^fpiegcl  gc' 
legcncn  Stnmpcbcpan  in  bcv  Sierra  'ilieimba  burd)  Spi^fcl^rcit.  3ic  initcrfäl)rt  i()ii  jetu  in  einem 
330  m  tiefer  geleijciieu  3  km  langen  iuunel. 
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S)ie  (Sifenba^ncu:  8iineniiif)rung. 


fäl^rt,  fann  fic^  ben  ^itiammen^ang  ber  brei  Sinien  ind)t  flar  marfien,  ha  biefer  in  Tunneln 
unb  (Seitenfd)Iiid}ten  oerborgen  liegt.  2!en  5ln[ang  jur  @d)leifenbilbung  fat)en  luir  bereit» 
auf  ber  5öreiinerbat)n  gemacht.  J^ii  il^rer  öoUftänbigen  ßntiüirfelung  finbeit  luir  fie  juerft 
auf  ber  ä)ätte  ber  fec^5iger  ^va!^re  in  Eingriff  genommenen  @cf)JüaräliiaIbba^n  Gffeuburg= 
6ingen  in  ben  Jriberger  ©(^leifen.  Sie  luurbe  I)ier  gleidj  in  einer  fo  großartigen  unb 
n)at)rt)aft  genialen  2öeife  —  ^lueimal  bidjt  f)intereinanber  —  ^ur  3(ugfül)rung  gebrad)t,  ha^ 
fie  bered)tigte§  9(uffet)en  in  ber  gefamten  Crifenbaljutoelt  erregt  unb  jur  9cadioI)mung  in 
öerfc^iebenen  (Erbteilen  2tnlafe  gegeben  ^at.  'ähh.  81  jeigt  ben  Sageplan  biefer  beiben 
in  ber  ^Dföbe  ber  befanntcn  5:riberger  SBafferfälle  gelegenen  @d)Ieifen.  ^ie  Steigung  in 
il)nen  beträgt  faft  buri^weg  20  %o  (1  •  ^0),  ber  fleinfte  Strümmung^^l^albmeffer  300  m. 


83.    Ba^nftrttkt  nbtx  bis  $trrrn  ilrvaba  (Trestle  work). 


S)a  bie  3;^äler  unb  Sc^Iud}ten  tief  in  bte  fteilen  ^önge  be§  @(i)luar?;tt)olbe§  cingcfc^nitten 
finb,  fo  1:)at  man  mit  ^Nortcil  bie  'iM-)n  mel)r  in  bie  93ergc  bineinncrlcgt,  bat  baburc^  üiele 
foftfpiclige  ^t)a(brürfcu  gcfpart,  mufjte  bafür  freilidj  rcdjt  oicle  -iunnel  anlegen.  3lbb.  82 
läßt  biefe  nieifterl)aft  crbadjte  Sinienfiil)rung  in  bcm  fc^Iudjtcnreidicn  Si^aI^gcbirge  redjt 
f(ar  crfenncn.  91uf  ber  nur  28,7  km  langen  Stredc  .'C>ornberg  =  £t.  (iieorgen  finben  fic^ 
nid)t  tuenigcr  al»  34  Xunnel  mit  einer  (L^kfamtlänge  öon  8,:{  km,  barunter  ber  1680  m 
lange  Sdjeiteltunnel  bei  Sommcrau,  in  nield)cm  bie  5^al)n  bie  Siiafferfdjcibe  überfetU. 
Grfinber  ber  2d)Ieife  ift  ber  oerftorbcnc  iöaubircftor  Wcriuig.  ^\l)m  ift  in  !Xribcrg, 
bem  ftarf  beind)tcn  ©lanjpunfte  be«  Scftuiar,uonlbc>3,  ein  luobluerbienlc^?  Tenfmal  er» 
richtet,  ät)nlic^  luie  e»  (i)i)ega  auf  bem  Semnicring,  u.  (£|jet  Ijodj  oben  auf  bcm  33renner 
erhalten  l)at. 

öine  befonbcrc,  gan.i^  an  bie  borcrmäbutcn  Scriientincn  ber  ^^oftftraf?cn  erinncrnbe 
9(niücnbung  ohne  .Slcljrtuuncl  l)at  bie  Sd)leife  mcl)rfad)  in  Uiorbamcrita  gefuubcu,  u.  a.  aud) 


5(merifanijc^e  (Sd^Ieiten. 
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in  dolorabp,  jenem  aII6efannten,  an  milben,  tiefen  unb  befonberS  langen  <B<i)hid}kn,  er5= 
reichen  DJitnen,  luie  an  tüf)nen  (Sifenbatjnbauten  merfnmrbig  reichen  Sanbe.  '^uxd)  fünf 
8tufen  (5{f)b.  88)  wirb  I)ter  hk  Cftfeite  be«  in  3  500  m  9}Zeere5f)öI)e  gelegenen  §agerman= 
paffe»  erftiegen*).  S!iefe  offene  Si^Ieifenbilbung  geliört  einer  Slb^ineigung  ber  Senoer 
unb  dtio  ©ranbe  53al)n  an,  Scprbamerifas  berüf)tntefter  S3a!)nlinie  **).  'Zai-  5^nrc^faf)ren 
ber  ^temlic^  fc^arfen  2i?enbefurüen  luirb  bnrcf)  bie  S3auart  ber  amerifanifcfien  Söagen  (mit 
2;re:^gefteflen)  erleichtert.  2}ie  Sinie  liegt  in  24  bi»  33'^  ,,o  Steigung  unb  mußte  melirfac^, 
namentitcb  in  ben  (Gleisbögen,  burc^  ®erüftbauten  geftü&t  lüerben.  ^ierju  lüirb  in  ben 
iioljreic^en  ©egenben  SImerifas  üielfac^  has  billige  öolj  genommen,  derartige  i^ol5bauten 
werben  brüben  Trestle  works  genannt.  «Sie  bilben  eine  ßigentümlic^feit  amerifaniidjer 
(5ifenbaf)nen  unb  Urfacfie,  baß  bort  bäufiger  ^^rücfeneinftiirje  ju  üeräeic^nen  finb  al» 
anber§mo.  ^^(uc^  burc^ 
Sranb  lüerben  folc^e 
Einlagen  nic^t  ail^u 
feiten  jerftört.  Stuf  ben 
luid^tigerenSinienfinb 
fie  otelfa^  fdion  burcb 

Gifenbrücfen     ober 
örbbömme  erfe^tnior= 
ben.  3ur3ettbeftel)en 

aber    noc^     etwa 
117000  folc^er  1)015^ 
Werfe    in    einer  (55e= 

famtlänge     oon 
8000  km***;.     3ur 

Sßeranfc^auüc^ung 
btefer  in  öuropa  nic^t 
übti^en  Sauwetfe 
biene  ^.Jlbb.  83.  Gine 
anbere  ^tert)er  ge= 
f)örtge  ©onberlieit  in 
ber  äußeren  Grfcfjei= 
nung  jener  Sabnen 
bilöenbiejum  Sc^uße 
ber  ®Ieife  gegen  £awi= 
nenfturj  unb  Sc^nee^ 
üerwet)ungen  nac^  2Irt 
ber  2lbb.  84  erridöte= 
ten    ©c^neebädjer. 

*)  S)ic  Sefircn  werben  burcf)  einen  in  ber  5(bbilbung   angebeutcten  SunncI  unterfo^ren, 
ber  öon  ben  ©ütcr.^üc^en  unb  bei  ^i^eriüätunc;  aurf)  üon  ^erjonen.^üc^en  bcnuUt  roirb. 

**)  So  burcb,^ici)t  5.  'i8.  bicie  "öabn  .^lutidien  'i'iicblo  nnb  Saliba  ben  IH  km  lanj^en 
GnqpaB  beö  ^Irtaniac^  ^sn  biejem  idimalcn  CSafion  tänipTen  liberaU  ''i^al)n  unb  Jsluf?  um  ben 
^lai^.  3^ie  bi»  8<i0  m  jcufrcrtit  aiiiraßcnbcn  (^eK-raänbc  idieincn  überall  ben  Sin^i  ,vt  ipcrren. 
■•^In  einer  Stelle,  «0  ber  roilbbrauicnbc  AÜifj  bie  fianje  'iöreite  bieier  9{ioicnflaiiim  aiiciiillt,  freu.^t 
it)n  bie  'Sabn  auf  einer  '•J^riirfe,  bie  an  ,^uiei  in  bie  ^^ernmänbc  eingclaiicnon  öücuiicniftcu  auf« 
(lebängt  werben  mui;fe.  Ilcartibont  bie  5^abn  mit  40"  „„  Sfciiiunn  ben  furucnreidieu 'Jlnftiot]  jum 
3:}()!)  m  :^od)  sieleiienen  ^JJarjtjadpaf;  unb  in  tilcidicr  Söciic  ben  'Jlbfticii  uon  ba  boirirft  I)at,  »0= 
bei  fe^r  laußo  Sdjnceijalericn  burd}rabrcn  werben,  burdi,ve()t  fie  jobaun  ba^ö  ^43lacf  Gallon,  eine 
24  km  lauiie  wilbroniautijdie  unb  fe^r  ennc  Sdihtd)t,  bie  mit  beui  ooriienauuleu  Ganon  an 
3dirofff)eit  unb  SBcdiicl  ber  i^clcn-\iuppeu  eitert.  '2}cr  ^Keijeube  fonimt  in  bieior  unuorijlcidilidien 
®cbirg§njclt  an^  bem  Staunen  uub  33eiuunbern  nidit  ijerau^. 

***)  Tie  'Jfortbcrn  ^acificbabn  ift  bcjoubcrs  rcid)  an  bicfen  ^oljbauten.  3l)rc  3812  km 
lange  .sjiouptlinic  i^ortlaubSt.  iniul  befiiU  ioId)e  in  eiuor  Wciamtlänne  luni  runb  SO  km  unb 
bis  40  m  $)öbe.  Gin  crbeblid)cr  Seil  f)icrOon  liegt  auf  ben  beiben  .'^-»ängen  beu  ACljeniicbirge?, 
bie  fie  in  nielcn  Serpentinen  überminbet.  ".llut  Cftl)ange  ,VillIt  man  auf  einer  32  km  laugen 
Strccfc  45  biejcr  biUjerncn,  oielfadi  in  ben  ftcl)ren  erricijteten  '^rürfenwerfe. 


.     ^djuEcbad)   jnm   5ri)uiir  btr   (Pirfiibnljnrn. 

Xac^bclQg  ift  bet  lentlictjtett  iceflcn  fortgelaffen. 
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®ie  ©iienbol^nen:  Sinienfü^rung. 


Tiefe  langen  plumpen  Täd&er  liejm.  Sd^n^galenen  »erleiden  ben  33a'E)nen  gerabe  fein 
anmutige^  Gepräge,  fiebern  aber  in  jenen  vanijtn  ©egenben  lüirffani  ben  Saljnbetrieb. 

2Iuc^  in  offener  Spirale  fann  eine  33at)n  jur  ßrfteigung  oou  ipöf)en  gefül)rt 
Jüerben,  raie  bie  1898  eröffnete  5ßrocfenbal}n  jeigt.  %bh.  85  gibt  bie  eigenartige,  burc^ 
grfjleife  unb  ©pirale  beioirfte  öntnncfelung  biefer  I)ö(^ften  bentfc^en  (5ifenbat)n  lieber. 
5^ie  ©ipfelftation  liegt  1142  m  über  bem  aJkereöfpiegel. 

dlid)t  Jueit  non  ber  2ribcrger  Sinie  finbct  fic^,  ebenfalls  im  ©(i)n)ar5tt)albe ,  eine 
neuere  ^alm,  bie  in  ^^cgug  auf  fünftlidjc  (Snttuicfeinng  in  Xentfc^Ianb  olmegleid^en  ba= 
fte^t.  @^  ift  bie^  bie  1891  eröffnete  ftratcglfi^e  5i3al)n,  bie  oon  :5i"i"enbingen  fommenb 
ben  füblic^en  Sc^iüarätiuilb  im  ^Suc^bergpaß  überfc^reitet  unb  bei  Cberlau(^ringen  na^e 
2BaIb§t)ut  in  bie  alte  93at)n  @ingen=S3afel  münbet.    5)iefe  Sinie  n)urbe  im  ^nt^reffe  ber 


85.    f^flfltplan  brr  Örorfimbnljii. 


Sanbe^üerteibigung  erbaut  unb  ^luar  gleichzeitig  mit  ber  an  haS  elfäffifc^e  !:)Jct}  an^ 
gefc^loffcnen  Umgef)ungebal)n  bei  'öafel  (I  in  ^ibb.  81)  uub  ber  it)re  öftlic^c  Jortfctjung 
bilbenben  Xonautl)a(bal)n  ^mmcnbingeu  be,^ui.  Tuttlingen  Sigmaringen,  .{lierburc^  luerbeu 
fomol)!  auo  ber  babifc^en  'öal)n  2ingcu=^i<afel  bie  auf  Sc^mei.^er,  alfo  in  SUiegejeitcn  auf 
neutralem  Öcbiet  belegenen  unb  banu  für  Teutfdjianb  nid)t  bcnu^barcn  beiDcn  Strcrfcn 
a)  jiuifd)en  Singen  unb  2Ba(böl)ut,  \>)  bei'öafel  au^gcfdialtct,  alv  auc^birefte  ^-ycrbinbungen 
beö  füblidjen  (ilfaB  unb  53aben  über  3i"»if"bingen  mit  Ulm  gcfc^affen,  fo  baf?  jene 
i'anbftridic  in  eine  unmittelbare,  babci  nur  beutfc^en  isöobcn  bcrübrenbe  'ii^abnncrbiubung 
mit  bem  übrigen  Sübbcutfdilaub  gebrad)t  fiub.  Tie  ftrategifdie  ^-l^abn  ^smmcnbiugen- 
S33ei,^en,  bereu  XUnfc^luftftrerfe  ncid)  Cberlauc^riugcn  fc^ou  Uinliaiiben  mar,  ift  runb  45  kui 
laug  uub  bat  clufd^liefelid)  ber  bcibcu  26  km  langen  'Jccubauftrecfcn  ber  ii-^afcler  Um= 
get)ungybal)n  Cl'eopolb5^ö(ie--l'örrac^  unb  Sc^opfbeim-Sodiuiicn)  :i5  5Ditlliinien  Wart  fle= 
foftct,  lueldie  Summe  ,vim  lueitau'o  gröfjlen  leile  com  9kid)e  getragen  mürbe.  1:ie 
lUiititärbe^örbe  ftelltc  bie  ^^cbinguug,  bafj  biefe  53al}n  jiuerf«  ungcl)iubcrtcr  Turc^fül)ruug 


Eichberg  Plumberq 


.   ^* 


3. 


8ß.    gngcplnn  örr  lirntcgirrtjcii  Srijiunrjmnlbbnlm  CJlbjclinitt  32?ci5cn«3oa^au^). 
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5)ie  Gifenbafinen:  Sinienfü^rung. 


langer  iDJilttärjüge  burc^ireg  aU  9xeibung§baf)n  mit  einer  Steigung  öon  ftöc^ftenl  10 ^/oo 
(1 :  lOOi  unb  mit  ©(eisbiigen  öon  minbeften«  350  m  erbaut  mürbe.  Q^r  bemerfenö= 
tüertefter  Slbfc^nitt  ii"t  bie  füDlicbe  53ergftrecfe  2i?ei5en=3oII^iius  ("-^^aBböbe).  Sie  i[t  in  ber 
Suftlinie  10  km  lang,  mit  einem  i^ö^enunterjc^iebe  ber  beiben  Snbftationen  Don  231  m. 
©§  ergibt  biefe»  eine  burc^fdjuittlicbe  Steigung  Don  23  ^  o^  (1 :  43),  wobei  aber  5U  beachten 
il"t,  baß  ba#  ©efönbe  an  cinjelnen  SteHen  erfjeblid^  [tärfer  anfteigt.  Um  baber  ber 
Jorberung  ber  Sanbejoerteibigung  geredet  ju  tuerben,  mußte  bie  Sinie  fünftlidj  erroeitert 
raerben,  lua^  nac^  '^äbh.  86  burc^  mebrfad^e  Sc^Ieifenbilbungen,  5lu5faf)ren  eine»  3:t)aIeÄ 
unb  eine  autfgebel}nte  5:unnelfc^linge  erreicht  lüorben  ift.  ^it  S3abnlänge  ift  baburc^  auf 
25,5  km  geiuac^len,  iimg  eine  Tur(^)c^nittefteigung  oon  O^'/qq  (1:111)  ergibt.  Sin  größeren 
Sunftbauten  maren  auf  biefer  Strecte  fec^^  ^^unnel  mit  4600  m  unb  oier  ^lialbrücfen 
mit  TcSO  m  ©efamtlänge  ausjufübren.  9Ibb.  87  geigt  jmei  größere  53aumerfe.  Xa» 
obere  ftetit  ben  153  m  langen  5:l)alübergang  bei  gü&en  bar.  5^ie  Jifd^baud^träger 
liegen  mit  ibrer  5al)rbaf)n  30  m  über  5:batfoble. 


Tljolbrüilu  Ulli»  Juiintirtijlingf  brr  ßratcgirriitii  i?ri)UJar}ninlbbnljn. 


^er  t)erüorragen^ftc  'ijinnft  ift  unftrcittg  bie  große  3;unnelfd)linge  oberhalb  ber 
(Station  ®rimmel5f)ofen.  Xie  natürlidje  ©eicinbcbilbung  gcftattetc  l)ier  feine  offene  lMnien= 
entroirfelung,  ein  Seitentbal  fehlte,  man  mußte  fonadj  fcitlic^  in  ben  '-i^erg  hineingehen, 
b.  ^.  bie  l'inie  burc^  einen  fpiralförmig  geftalteten,  ftetig  anfteigenben  Tunnel  führen. 
9iac^  ber  „Engineering"  entnommenen  91bb.  87  befdjreibt  Die  '-i^ahn  hier  einen  üoHen  kxtii, 
fie  wirb  alfo  um  360'J  abgelentt.  5f)r  unterer  "l^unft  liegt  an  biefer  Stelle  22  m  fenf= 
rec^t  unter  bem  oberen  ÖIei*,^uge.  (S»  ift  bicfee  bie  ein',ige  Iunnelfd)linge  1  Spiraltunnel), 
bie  bai  groj^e  beutfd)e  (Sifenbahnnet^  auf^uuieifen  hat.  Sic  fclbft  ift  and)  bie  größte  bis 
jeöt  aufgeführte,  beträgt  hod:}  ihr  Xurc^meffcr  nic^t  weniger  al'5  700  m.  'i^on  ihrem 
2200  m  langen  Umfange  liegen  1700  m  im  Tunnel. 

Schlingen  fönnen  auc^  in  offener  'i^ahnlinie  gur  'Jlnmenbung  gebradil  werben, 
bann  übericbreitet  bie  höher  gelegene  Strcrfe  auf  hoher  53rürfe  bie  untere.  Ciine  berartig 
ausgeführte  l'inie  finbet  fic^  in  (iolorabo.  9lbb.  8S  gibt  in  cinfadicr  l'inie  biefc  in  27UO  in 
Slieereehö^e  gelegene  hodiintcrcffanle  Schleifen ^  unb  Sc^lingenftrcrfe  ber  Union  ''4>acific, 
Xcnüer  unb  ÖuIf-'-i^ahn  wieber,  burc^  welche  i^wei  '!yergftn^tc  löeorgctown  unb  Siluer 
i'Iume)  üerbunben  werben,  bie  in  ber  Suftlinie  nur  etwa  1600  m  ooneinanber  entfernt 
finb,  wäl)rcnb  ihr  i">öl)enunterfd)ieb  2l3'/2  m  beträgt.    (Sine  bircfte  Gifenbahnüerbinbung 


JAaßstSLb  1:25.000. 
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wäre  mit  einer  Steigung  üon  133'/2°oof  i^io  nur  mittel»  3a^nj'tange  möglich  gemefen. 
®a  bie  3{nic^Iui5t)af)nen  aber  al»  9?eibung5bat)nen  au^^gefüfirt  fiub,  jo  muBte  biefe^ö  bem 
S)urc^gang50erfet)re  bienenbe  8tücf  in  gleid^er  SSeife  Betrieben  merben.  ©^  gelang  burc^ 
eine  f)öc^ft  eigenartig  burcbgefül^rte  Gntiuirfelung  ber  Stnie,  moburd)  freili^  bie  @lei»= 
länge  auf  bas  33ierfac^e  (6500  mj  angemac^fen  tft,  bie  Steigung  aber  auf  32V2%o 
bcfc^ränft  luurbe.  ^ie  '-Palm  überfefit  f)ier  üiermal  ba§  enge  (SIear  Greef  Sanon; 
bie  33rücfe  am  2d}IingenfctiluB  Hegt  mit  i[)rer  5ttl)rbaf)n  50  m  über  bem  unteren 
@let§3uge. 

Xie  3:unuelfdjl{nge  nac^  'äxt  ber  )Hbb.  87  menbet  man  siuecfmäBig  ha  an,  wo  bie 
@nge  ber  SI)aIi(^Iuc^t  ober  aud)  bk  flimatifc^cn  ©inflüffe  bie  offene  GntiuicfeJung  ber 
Stnie  nic^t  geftatten.  3^  "ö<^  ©etänbebefc^affenbeit  unb  (Srforbernis  fann  burc^  23at)t  be§ 
Sc^Iiugenbur^meffers  ein  größerer  ober  fleinerer  i^P^e^G^^^'i""  erreidjt  merben.  Xie 
SJJöglic^feit,  ben  ipie  eine  Schraubenlinie  anfteigenben,  ftetig  getrümmten  2unne{  nod; 
lüften  3U  fönnen,  sie^t  aflerbing»  bie  ©renje.    5^ie  ^Xunuelfd^Iingen  finb  juerft  bei  ber 
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88.    ©E0r8tionjn  =  5d)lingE  nitb  Übtrrdjtrnung  hts  gagermoit  =  JtnIT«;ß. 


®ott^arbbal)n  unter  ber  S3auleitung  oon  ioeümag  angetuenbet  luorben.  (Steid^^eitig 
nnirbe  bei  biefer  audj  bie  2d)Ieifeubilbung  in  einer  einjig  in  ber  'ilBelt  baftel)enben  ®ro§= 
ortigfeit  für  bie  i^inienentmidelung  benu^t.  2Bir  feigen  auc^  t)ier  micberum,  mt  eine 
58at)n  hü'Z  33orbi(b  für  bie  anbere  abgibt:  Semmering  unb  53renner  für  bie  5diiuarämalb= 
hai^n,  unb  biefe  bejüglid^  it)rer  Schleifen  für  hit  ®Dttl)arbbaI)n,  le^tere  luieber  mit 
i{)ren  3:unnelfd)(ingen  für  bie  ftrategifc^e  Sdnimrjtüalbbaljn  SBeijen  =  3oflI)<-iii'-'-  ^ie 
@ottf)arbbat)n  I)at  burd^  i()ren  tüf)nen  Gntmurf  unb  if)re  ungemein  fdjuncrige  33au= 
au«fül)rung,  namentlich  auc^  bn  ^erfteltung  be^  15  km  langen  £iaupttunnctv  in  ber 
ganjen  2öelt,  nic^t  blofj  tu  tec^nifc^en  Greifen,  bered^tigte^  Sluffclien  erregt.  3ie 
bilbet  einen  unbergänglic^en  SOierfftein  in  ber  neueren  (i)efc^id)te  be»  (5ifenbat)niüefen« 
unb  foH  ba^er  audE)  ^ier  in  it)ren  luid^tigen  9?euerungen  furj  befproc^cn  nierben.  iöor 
allem  oerbienen  bie  gemaltigen  Junnelfd)(ingen  mit  ber  S5}afener  Sdjicife  einge^cnbere 
SSürbigung. 

Xie  (^ott^arbbatju  ift  mit  einer  f)öd)ften  Steigung  öon  25"  oo  (1:10)  bt§  270/pn 
(1:37)  burc^  ba»  9teuB=   unb  füblic^  nom  grofjcn  Tunnel  burdj  bay  Icffintbal  I)tn 
burc^gefül)rt  morben.     Stuf  ber  Jöorberrampe  ftcigt  aber  ba»  9{euf3tlial  aufmärt'i   mit 
30  big  40  %o  "ni>  K^^ft  68  »o,,  an,  alfo  luefcntlid)  ftärter  aU  bie  !!Öai)nlinie.    Sufolg^ 
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beffen  fd^neibet  bte  le^tere  metirfacfi  bie  5;f)aljof)fe  bic^t  über  ber  ^^oc^iüaiTcrlinie  an. 
©0  Hegt  fie  oberijalb  ©urtnetlen,  am  logenannten  ^^faffenfprung,  eine  ber  engften  Stellen 
ber  9ieuB,  bte  f)ier  einen  30  m  f)Df)en  Sturj  bilbet,  über  ben  ber  Sage  nac^  ein  wo'ifh 
beleibter  Wondt)  mit  einer  bübjd)en  '^ilplerin  im  2(rm  gefprungen  fein  fofl,  nur  nod)  10  m 
über  bem  SBaffcr.  Sei  ber  ftarten  ^^alfteigung  blieb  {)ier  nid^t»  anbere§  übrig,  als  bie 
i3inie  fünftlic^  ju  entiricfcln.  3«  ^^m  S^^^^^  ift  nac^  unferer  2afel  ber  '^fatfeniprung= 
(2piraltunne(  mit  280  bie  500  m  öalbmefjer  angelegt.  Sein  untere»  ^i^ortal  liegt  auf 
774  m  S)ieereöt)öf)e,  feine  obere  9.1lünbung  auf  809  m.  2;urc6  ben  S^unnel  finb  alfo  35  m 
|)öbe  gewonnen,  mo^u  nod^  16  m  burrf)  hie  offene  Strede  bi§  ju  bem  fenfred)t  über  ber 
unteren  Junnelmünbung  gelegenen  ©leilpunfte  fommen,  fo  'ba'^  burdi  biefe  Schlinge 
51  m  an  5!)öl)e  geiüonneu  nmrben.  So  fonnte  fomit  bie  S3al)nlinie  oon  t)ier  au§  ungefähr 
3  km  in  bem  3:l)al  loeiter  aufiüärt»  gefül)rt  n^erben,  e^e  fie  oberhalb  2Bafen  bti  23attingen 
beffen  Sot)le  nneber  nabeln  erreicfite. 

^n  biefer  i^rer  tiefften  Sage  überfc^reitet  fie  bie  JReuß  nod^  eben  über  §oc^maffer. 
6ine  Scfilinge  bötte  ^ier  jur  2i?eiterfül)rung  nicbt  genügt  ober  bei  groBcrer  5Iu»bebnung 
Sc^iüierigfeiten  für  bie  Süftung  bereitet,  e^  mußte  be5t)alb  jur  Sc^Ieifenbilbnng  übergegangen 
njerben.  Tiefe  beginnt  beim  Sieußübergaug,  895  m  über  bem  iDieere-Mpiegel,  mit  bem 
1090  m  langen  Js^attinger  ßebrtunnel,  überfe^t  23  m  I)ö^er  ttjieber  bie  9ieuB,  fel)rt  am 
linfen  Ufer  in  Üiic^tung  auf  SBafen  jurücf  unb  unterfäf)rt  mittels  Jftel)rtunnel§  (1095  m  lang) 
ben  Seggiftein,  barin  25  m  fic^  erl)ebenb.  'Otunmef)r  5tef)t  fic^  hk  33af)n  oberf)aIb  ber 
Station  SBafen  —  am  33ergbang  nac^  ®öfd^enen  bin,  mobei  fie  in  bem  1563  m  langen 
9?ajbergtunnel  bret  befonber^  gefäf)rlic^e  Saiiuueutbäler  unterfäf)rt.  3"  ^^^  Sdileife 
fommen  nodi  fünf  fleinerc  -Tunnel  oor.  Tie  Steigung  in  iliren  offenen  Streden  beträgt, 
abgefet}en  Dom  33abn^of  ÜBafen,  25  ^o-  ^^^  Slrümmunge^albmeffer  ber  beiben  le^t= 
genannten  ^e^rtunnel§  betragen  300  m.  S)ie  beigefügte  Tafel  läßt  bie  Sängcn=  unb 
|)ö^enOerbältniffe  tlar  erfennen.  Tie  ben  einzelnen  Tnnnelmünbungen  beigefe^len  3ö^ten 
bebeuten  bereu  ööl)en(age  über  bem  DJJeerec-fpiegcl. 

Tie  2i?a)cner  Schleife,  burc^  bie  (üon  ber  unteren  SOiünbung  be^  'i)?faffenfpruug= 
tunnel«  bi»  ju  ber  in  ber  ©eraben  3  km  entfernten  be^  9?ajbergtuuuelS  geredinet)  256  m 
^öl)e  gemonnen  werben,  ift  eine  ber  groBcirtigften  unb  am  genialften  angelegten  Streden 
im  neueren  Gifenbabnbau.  31uRer  ber  Üteufj  überfe^t  fie  t)ier  breimal  bie  in  tiefer 
Scbludit  lüilb  fd)öumenbe  äRaienreuß  auf  f)od)gelegcncu  iörüdeu.  Tie  mittlere  f)iert)on, 
wo!)!  jebem  Touriften  ber  ©ottbarbftraBe  bur(^  il)re  malerifc^e  SBirfung  befannt,  liegt 
79  m  über  SSaffer  unb  ift  65  m  laug. 

3ni  @egenfa^  ju  ben  Sdimarjnmlbfdjleifen  finb  l)ier  alle  brei  Stufen  in  benfelben 
Tbalbang  übereinanber  eingefc^nitten.  dreimal  gebt  bie  i^al^ü  an  ber  auf  einem 
Sergfegel  tI)ronenben  25?afener  ftirdje  tiorbei,  nac^bem  fie  juoor  burc^  biefen  Äirdjberg 
mittels  eine«  300  m  laugen  Xunnels  i^ren  2Beg  genommen  bat.  Salb  erblidt  man 
bie  kixdje  auf  ber  recbten,  balb  auf  ber  linten  Seite,  balb  üor  fic^,  balb  l)inter  fid), 
anfangs  bo<^  oben  auf  bem  Serge,  juletd  tief  unten  im  T()a(.  Ter  9ieifenbe  glaubt 
faum  oon  ber  Stelle  ju  fommen.  Ta  bie  ^ef)ren  in  ben  fiufteren  Tunneln  liegen,  fo  er= 
fc^eint  bie  ^Xunbfaf)rt  um  ben  Slircbberg  bem  Unfunbigen  noc^  rätfelbaftcr.  3ft  t"«" 
fc^lienlic^  auf  ber  oberflen  Stufe  am  Torfe  2öafcn  oorbei,  fo  fiebt  man  unter  fid)  bie 
eben  burd)fabrenen  Streden  unD  erfennt  ben  3»fa"iincnbaug.  112  m  tiefer  liegt  bie  alte 
©ottbarbflraRe,  bie  juoor  üom  ^^uge  gefreujt  luurbe.  'ülud)  berjcnige,  ber  nncberl)o(t 
biefe  Sahnlinic  burdifäbrt,  ftaunt  immer  auf»  neue  über  bie  Gigenart  ber  Einlage,  bi» 
nac^  fur^er  2i?citerfabrt  ber  na^eju  15  km  lange  JRicfentunnel  non  (^öfc^enen  nad)  51iroIo 
neuen  Stoff  ^u  folc^en  Betrachtungen  liefert  unb  bie  bann  foKicuDcn,  in  ungemein  groB= 
artiger  .^od)gebirgsiuelt  gelegenen  Tuunelfd)(ingen  ber  Sübrampe  ibm  nodjmal^  oollftc 
Überrafc^ung  bereiten.  Sinb  boc^  bier  im  leffintbal  üier  ftreisfd)liugcn  yir  '2lusfül)rung 
flebracbt:  je  eine  bei  Jaibo  unb  Ta.^io  ®ranbe  unb  j>üci  in  ber  engen,  ftcilen  Sia^c^ina= 
f(^lud)t.  ^kx  bilben  fie  fogar  nad)  unferer  Tafel  eine  Toppelfc^Iiuge,  fo  bid)t  finb  bier 
ibrer  ^roei  neben=  unb  übereinanber  gelagert  —  eine  JRicienuienbeltreppe  glcid)fom  btibcnb, 
über  tk  ber  S^cltoerfebr  feinen  !£?eg  nimmt.    31bb.  89  u.  90  seigen  bie  loilbe  Teffin= 


89.    ptc  ficljrEn  öcr  ©otlljaröljnljn  in  öcr  gtnstl)iiinrrt)lurt)t  nuö  öcr  yogclfdlflu. 

9Jj(^  einer  Mufno^me  ber  ®eicai(^aft  „<l}f)otofllob"  tu  Sütic^. 
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fc^lucf)t  mit  ben  ofr'enen  ©trecfen  ber  2)o|3peIf(^Unge*).  ®urd)  btefe  öier  ©cfilingeu  luirb 
baö  S^effint^al  in  ebenfo  oielen  Stufen  nad^einanber  genommen,  mäljrenb  im  9teu^= 
ll)al  bei  Sßafen  au^er  ber  ^faffenjprungfdjlinge,  h)te  oben  erörtert,  bret  |)öt)en[tufen 
nebeneinanber  angeorbnet  liegen,  ^er  burc^  jebe  ber  fünf  Schlingen  erjielte  §öl)en» 
geiuinn  beträgt  35—50  m.  SS^egen  ber  in  Tunneln  ftet§  feu^ten  ©cf)ienen,  bal)er  ge= 
ringeren  9ieibung  jinifc^en  Sofomotinrab  nnb  ®ct)iene,  ift  bie  Steigung  in  ben  ^unnel= 
fc^Iingen,  ebenfo  aud^  in  ben  ^'et)rtunneln  auf  22  bi»  23'^  oo  ermäßigt.  ®ie  ftärffte 
Steigung  üon  27  "/o,,  finbet  fid^  im  3:effintf)al  bei  Ö^iornico. 

2tn  ^nnftbauten  ift  bie  @ottt)arbba^n  überaus  reidj.    (Sin  @erf}ftel  üon  if)r  liegt  in 
2:unne(n  uub  ÖJalerien,  bereu  65  Stücf  mit  einer  QJefamtläuge  üon  42  km  t)ort)auben 


L'u.    pir  i3iuütl]iiuirdjliul)t  lu'i  CUuiniiai.    (iici  t'HcbJftrccfcu  übcrctimnbcr.) 
^lad)  einet  aufnähme  bc8  Slrttftifc^tn  gnfittutS  Orett  Oüfelt  tn  Süxii). 

fiub,  b.  i.  me^r  af^  bie  |)älfte  ber  Sänge  afler  beutfdjen  33al)ntuuuel.  1046  glu§=  uub 
Ifialbrücfeu,  Straf3enüberfü{)rungen  uub  Turdjiäffe  muf?tcu  bergeftetit  merben;  fein 
SBiinber  bei  ben  3al)Ireid)eu  X{)fllcrn,  Sd)(ud)ten  uub  ^Äniff erlaufen,  bie  burdifdjiiitten 
lüurben.  Hub  meldje  Summe  üou  Virbcit  unh  Mapital  liegt  in  bcu  incleu  "iltcbcnbauteu 
begraben,  bie  fic^  bcm  ^^(uge  bes  ^Keifcubcn  mcift  cnt,yel)cu!  jTu  marcu  mäditige  Sdjutt« 
feget  uub  2BiIbbäd)e  .yi  unterfa{)reu,  ba  mufete  bie  'l^cihw  gegen  Steinftürje  uub  l'aiuincn, 
gegen  öi^blöde  uub  "i^aumftämme  burd)  (Materien,  DJJaueru  uub  fonftigc  Sd)uUbauteu 
gefiebert,  angcfdinittene«  ;^elvgeftciu  burd)  50fauerf(ölje  abgefangen  mcrbeu  u.  f.  U). 

Xie  liödifte  Slefle  (1154  m  über  bem  9J^cerc?fpicgel)  liegt  in  ber  3Jiitte  bcv  grofKU 
3:uunel5i,  lueldjer  uad)  (^öfd)euen  (5Joröfcitc)  ,yi  mit  5'7o,„  nad)  "Jlirolo  mit  2"„„  abfäfit. 
^iefeö  öJefäHe   uac^  beibcn  Snben   l)iii  ift  ber  görberung  uub  uameutlid)  ber  2Bafjer= 

*)  2;cr  3iiiamnicnf}nng  ber  Wlcisftrccfcn  in  ber  'Mb.  H\)  wirb  üI)uc  lüeltcreo  flnr,  wenn 
man  ben  nul  ber  Xofcl  baiflcftcatcn  ijaiieplan  ber  „ftclirtiinnel  in  ber  ^iMncri)tnnict)lud)t"  ans 
ber  oberen  Unten  öde  bctraditet.  \'(bb.  ";»Ü  bcrft  firfi  nnmittelbar  mit  biejem  üafleplanc.  Xic 
offenen  Strecfen  jinb  als  ftarfe,  üolle  üinien  ge^eic^net,  bie  Junncl  alö  i}eftiid}clte. 
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abfüi^rung  tüegen  erforberli^.  ^er  Tunnel  ij"t  bi»  auf  ein  furje^  ©tücf  am  Sübenbe  gerab= 
linig  burc^bo^rt.  Sieben  ^aijxt  unb  fünf  9J?onate  waren  bie  9J?ineure  auf  beiben  Seiten 
in  angeftrengtefter  5Irbeit  tl)ättg  geroefen.  5IB  bann  enbli(^  ber  Turc^fdjlag  tief  im  ®e= 
btrge  —  7800  m  oon  ber  D^orbmünbung  entfernt  —  erfolgte,  bo  tuteten  hk  SD'Zittelünten 
ber  5lunnel^älften  foiDoI)!  in  ber  breite  Jüie  in  ber  §ö:^e  nur  ipenige  3eiit'nieter  oon= 
einanber  ab,  ein  geiuiB  glönjenbcö  (Srgebni§  unb  ein  tabeUofeg  ^^i'pi^  foipof)!  für  bie 
forgfältige  trigonometrifc^e  58ermeffung  ber  XunneKinie,  bei  ber  fogar  ber  '»J^Dlarftern  a(^ 
unüerrücf barer  ^^unft  fieronge^ogen  luar,  al§  auc§  für  bie  genaue  geftlegung  ber  2t(^fe 
im  2:unnelinneren. 

Sluf  bie  f)0(f)intereifantett  3trbeiten  im  Junnel,  ju  benen  ein  ganjeS  i^eer  üon  9(rbcitcrn 
l^crange^oßcn  war,  näficr  etnjuge^en,  ift  nidjt  ;^irecf  btejer  5[rbcit.  Q§  genüge  f)icr  anju* 
fiifjren,  baß  .^eittüeiltg  bie  5trbeiten  burdi  3Sofferanbrang  i'eijr  cririittiert  mürben,  ge  lüurbcn 
einmal  SBaffcrabern  angcicblagen,  bie  l'iOO  cbm  in  ber  Stimbe  lieferten.  \Hn  anbcren  Stelleu 
ttiiebcrum  tcar  ber  3^rucf  bes  ®ebirgey  fo  getüaltig,  bafs  bie  ungemein  ftarfe  .öolj^.^iminerung 
lt)ieberl)olt  jerfnicft,  bie  '^liicsmauerung  jpätcr  jerftört  mürbe,  'iitameiitlidi  unter  ber  3lnber=^ 
matter  ®cgenb  mar  bicier  Trud  bejonbery  l)eftig.  "J^ie  ©emölbemaucruug  öon  1  m  Störfe 
mürbe  breimal  jertrümiiicrt,  bi'o  man  fie  im  Scf)ettcl  l,i  m  unb  im  $i>iberlager  2*.,  m  bicf 
aui  hartem  ®ranit  ^erftelltc.  Sobonn  mar  bie  3Bärme  im  Tunnel  läftig.  Sie  nafim  mit 
macf)jenber  Sänge  besjelben  ,^u.  9(1^  i^crfaffcr  1878  bie  S3auarbeiten  befiditigte ,  berrirtite  in 
einem  9lbftanbe  Bon  etroa  3  km  oom  ^Jtorbeingange  bereit;?  eine  Temperatur  üou  23"  C 
(S;ie  3>cricf)iebenbeit  ber  Shifjentcmbcratur  ijat,  mie  fid)  audi  ießt  miebcr  im  digertunnel  ge* 
geigt  ijcit,  feinen  ncnneuiomerten  (Sinflufs  auf  bie  3Särme  im  Jnnncl,  folange  biefer  nid)t 
burriigefdjlagcn  iftj.  ^JJabe  ber  1700  m  l)od)  oont  ©ebirge  libcrlagerten  Jnunelmitte  ftieg  bie 
natürlidie  öefteinsmärme  fpäter  auf  ungefäl)r  31"  C.  'Xie  üuftroärme  fteigerte  fic^  ^ier  infolge 
ber  menfd)lid)en  S^attgfeit  (Sprenggafe,  i'ampenlic^t  u.  f.  m.)  auf  ungeföf)r  34"  C.  bei  —5^ 
5(uf;entemperatur.  Sie  2unnelarbeiter  fouuten  and)  nur  )el)r  leidit  betleibet  t^ätig  fein.  S'ie 
f)of)c  SBärme  mar  il)r  ärgftcr  geinb.  dlad)  ber  iSolIeubung  be5  Junnel'J  fanf  fie  infolge  ber 
natürlidien  Suftftrömung  auf  etma  17"  C.  im  'Bfittel.  3'"  September  1872  Ijatten  bie  5lrbeiteu 
im  Sunnel  bei  (yöfd)enen  auf  ber  ÜJorb*  unb  bei  'Jlirolo  auf  ber  Sübfeite  begonnen.  5'" 
t^rü^ling  1873  nal}m  hk  iltafdiineubot)rung  iljren  'Einfang.  SJcebrcrc  Jaufenb  9lrbciter  — 
meiften§  Italiener  —  maren  feitbcm  ftäubig  in  Jljätigfeit  gcrocfen.  5lm  5lbcnb  beö  28.  gebrnar 
1880  enblidi  brang  ber  '!8ol)rer  einer  ^.öoljrmafdjine  oon  ber  Sübfeite  ber  burd)  bie  legte 
noc^  trennenbe  (45cftcinsimanb:  eine  'inn-binbung  ,5mifd)eu  ben  beiben  iunnell)iülfteu  mar  gc* 
fdiaffen.  5tl'ö  erften  C^ruB  tiom  Süben  fd)icfte  mau  bas  ^-}3ilb  i^oui^i  (vain-es  ^inburd),  be^^ 
tl)atfräftigen  unb  fad)funbigcn  Unteruel)mery  ber  Jnnnelarbciten,  ber  plöplidi  am  19.  ^uü 
1879  im  iunnel  am  Sd)lagfluf5  oerftorbcn  mar.  3^)ut  galt  barum  biefer  ftummc  Wruß,  ein 
rül)renbe5  ^eic^en  ber  9ln^änglid)feit  unb  ^Incrfeuunng  oon  feiten  feiner  et)cmaligen  Unter* 
gebeuen.  l'lm  29.  gebrnar  1880  fiel  fobann  bie  Sd^eibemanb  DoUeub'ö.  'Jer  Turdifdjlag  mar 
gefd)el)en,  frcubig  begrüfjt  uou  ber  gan.^en  ,iiinliftcrten  "ilBelt. 

9lm  1.  3uni  1882,  nad)  ,!)el)niäl}rujer  5^aujeit,  tonnte  bie  ©ottl^arbba^n  beut  55erfc^r  über« 
geben  merben.  3^r  bamals  240  km  langes  'iitel3  —  ^uimeniee^d^iaffo  unb  jmei  '?lb,^meignngen 
bei  ^ellin,^oua  —  f)at  eiuidiliefilidi  VUt?ftattnng  180  573  000  9lfarf  getoftet,  bas'  mäd)t 
752  386  Watt  für  'tta^^'  Kilometer,  ^ii  biefer  Summe  l)abcn  bie  brei  an  ber  !öal)u  inter= 
ejficrten  Staaten  95,2  Millionen  Wart  als  ^ufdjufs  ä  fonds  perdu  beigetragen  unb  .yoar: 

5)eut)d)Ianb 24    gj^illioncu  matt, 

bie  Sri)met5 24,8         „  „    , 

Stalicn 46,4         „  „    . 

3)aö  übrige  ift  burd)  '.)lu!?gabe  oon  'Jlfticn  unb  Sdjulbfdieinen  aufgebrarfit  rcorbeu.    Tie  (Mott= 

l)orbba^n  ift  in  ben  leisten  3'i^rcu  mit  einem  meitereu  ftoftcnaufmanbe  oon  30  "^liciflioncu 

Tlaxt  gmeigleifig  ausgebaut  unb  oon  ^mmenfee  nadi  Su.^eru  ermeitert  morben.     SJer  Stoften= 

erfparnis  megen  mar  bie  4>al)n  nur  einglcifig   bcrgefteüt   morben.    Ter  (iiubau  bcs  .^meiten 

©Icifes  begegnete  befonbcren  Sd)mierigteiten,  äumal  er  ol)ne  Störung  be^  "i^etricbcS  bemirtt 

merben  muffte.    'Jinr  ber  grof5e  Tunnel  mar  oon  .s^aus  auc^  für  gmci  Wlcife  ausgebrodien 

morben.     Tie  aus  il)m   entfernte  Wefteinsmengc   beläuft   fid)   auf  etma  800  000  cbm.     Tiefe 

SRaffe,  auf  offene  ©ütcrmagen  oerlaben,  mürbe  einen  JRiefcn.yig  bilbeu,  ber  oon  .'öanuooer 

über  .Höln  bi€  Jöcrbesttjal  reid)te. 

5)ur^  ben  58an  ber  @ottf)arbbaf)n  ift  ha^  Gifenbabnmefcn   ungemein   bereichert 

hjorben.    Xie  bei  it)m  gefammelten  nielfeitigen  (Srfal)rungen  liaben  frudjtbringcnb  auf  bie 

^ec^nif  ,5urücfgetuirft.    '-i^or  aftcm  ift  bem  Tunnelbau,  ber  nod)  nie  ,^uiiDr  eine  fold)  auc- 

gebe{)nte  9hit3aniüenbung  gefunben  t)at,  eine  gan,^  befonbcre  ,'vorberung  nnbcrfaliren.    ^ie 

gortfc^ritte,  bie  mit  ber  ;^eit  I)ierin  ,^u  üer^eid)neu  finb,  .^eigcn  fid)  redjt  beutlid)  bei  tcn 

großen  Tunneln  ber  europäifd)en  ^npenbafincn  fouiobl  inbcr^änge  tbrcr '^Miu.^eit,  aU  aud) 

in  ber  .&öf)e  ber  53aufoftcn.    ytadjftet)enbc  Überfidjt  gibt  bie  betreffcnben  '-i>crglctd)v,^al)len: 
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DJamc  be?  Sunnel§ 

Sauieit 

Sänge  in 
TOetenx 

runb 

(Sefamitoften 
für 

öcn  ßanjen      j, 
Kunnel 

in  a?ktl 
.  Ifb.  ÜKeter 

an  bcr  Sunnelbo^rung 

mont  eetiiä .    .    . 
©t.  @ottf)arb     .     . 

§lrlberg     .     .     .     . 
Simplon  .... 

1861-1871 
1872—1881 

91  o  Soöre 
1880"-1884 

1898-1904? 
51  2  Sü^re 

12  200 
15  000 

10  250 
19  800 

60000  000 
48  000  000: 

32  440  000 
55  600  000 

4  900 

3  200 

3165 
2  800*) 

«Urefeluft 

stuf  einer  Seite  ^efeluft, 
auf  ber  anbeten  ^reBiDoHer. 

"^^er  SOiont  Genistimnct  ift  ber  erfte  burd^  DJZafc^inenfraft  erbol^rte  Tunnel.  S3i§ 
bat)in  fannte  man  nur  bie  Diel  menitjer  Ieiftiing5täf)tge  unb  lueit  fofti'pieligere  ^anbboI)riing. 
^er  ^erbft  1898  in  Eingriff  genommene  Simplpntunnel  im  3"9e  ber  (äifcnbalm  üon 
53rig  (SSatlis)  nac^  2^omo  S^ojfola  (Stalten)  fofi  iiertragcnnänig  in  5^2  x^i^t)ren  fertig^ 
gei"te[It  luerben,  tt>a»  eine  ganj  ungeniöt)nli(^  fnr^e  Q^anjeit  ift.  ^^ür  jeben  3:ag  frülierer 
S^ottenöung  erhält  ber  Unterne:^mer  4000  dJlaü  Prämie,  meiere  Summe  er  anberfeitö 
ber  5ura=2imp(pn=©tienbat)nge)eni"(^aTt  für  jeben  2:ag  fpaterer  gertigfieflnng  5n  5aI)Ien 
I)at.  S3ertraglic^  ift  ferner  aU  ^-i^aufnmme  einfc^Iiefelicö  üder  9cebenfoften  ber  S3etrag  üon 
runb  2800  ÖJiorf  für  bae  laufenbe  DJZeter  Sunuellänge  feftgefe^t.  ^a^  ift  noc^  lueniger 
qI^  beim  \l(rlberg=2:unnel  unb  obgleid)  am  Simplon  bie  5;rangpDrtIängen  faft  boppett  fo 
groß  finb.  50Jan  arbeitet  bemnac^  I)eute  breimal  fo  frfinell  unb  gleicbseitig  43 "  ^  billiger 
al5  loie  Dor  30  ^afjren  am  Tlont  (£eni»!  STabei  mu^  am  ©implon  über  1  9[Rinion 
Sflnbihneter  ©eftein  lo^gebrocfien  unb  auf  burcfifc^nittlicf)  5  km  5?änge  fortgefd^afft  uicrben. 
jDiefe  9iiefenarbeit  wirb  unter  3iit)'lfenal)me  öon  ^srcfemaffer  für  ben  'i^etrieb  ber  jucrft 
beim  'ij^faffenfprungtnnncl  ber  ®ottbarbba^n  benui3ten  ^-I^ranbtfdjcn  ©efteinebobrmafcbinen, 
üon  XQuamit  für  öas  Sprengen,  foirie  Don  ^^^renluft  für  ben  5:ran?port  ber  ©efteinc- 
mengen  beiuältigt  inerben,  umbrenb  '!}>reBluft  aud)  in  hav  Xunnelinnere  geleitet  »üirb,  um  ju 
lüften.  SQJan  rerf)nct  in  ber  9?äbe  ber  ^unnclmitte  auf  eine  Si^örme  dou  minbeften^  40*'  C. 
^^ierbei  luürbe  fic^  elcttrifdie  @lülilici)tbe(eu(^tunn,  unc  fie  jur  Qiit  and]  im  Gigertunnel 
eingerichtet  ift,  befonberio  Dorteilbaft  ermeifen.  Sie  Derbirbt  nic^t  bie  Suft  burdj  'iuenngafe 
unb  Srt)i^ung  unb  bietet  eine  wefentlic^  größere  ^peflii^feit.  ^\:jm  ^nmenbung  ftatt  ber 
jur  3fit  "ocl)  benuhten  CHömpc^en  fofi  bie  Ieid)te  ^öefd^äbigung  ber  ^U'^itung^fabet 
entgegenftet}en.  ©^  ift  ein  großer  ©egenfa^  in  ben  äuBeren  3>erbältniffen  ber  ^Irbeit»^ 
ftefle  Dor  Crt,  mt  fie  frül)er  nod)  im  ©ottbarbtnnnel  bnrd]  bie  tnatternben  5errouy= 
bDl)rmafd)inen  unb  bie  trübfeügen  xTllampen  ber  älJincure  gefdjaffen  marcu  unb  luie  fie 
je^t  im  (iiger  unb  Simplon  Dorlicgeu.  \Tier  f)errfd)t  niäl)renb  ber  'i^obrarbeit  9tube 
(Simplon)  unb  4'>eötgteit  (©iger),  unb  ei  war,  Derglidien  mit  bem  ©ottbarb,  ein  luabre^ 
S^ergnügen,  fic^  im  Gigertunnel  „Dor  Crt"  inmitten  ber  Sobrmafdiinen  aufjubalten 
unö  äujufcbauen,  luie  bie  Stabibobrer  in  bo»  feit  Grfd^affung  bcr  9BcIt  unberübrte  ^^e]e= 
geftein  eingetrieben  merbcn,  um  9{aum  ,su  fd)affen  für  bie  Sprcngmittel,  bicfc  geiiHiItigcn 
©nergieträger,  bie  ber  menfdjlic^e  ©eift  gefd)affcn  Ijat  unb  bereu  p[ö^Uid)e  ?trbeitv= 
entiüicfelung  't)av  f)ärtefte  Öeftein  ju  gaUe  bringt.  Sei  ben  lüirfung^Doden  .t>ilf^mittcln, 
tit  ber  Ingenieur  am  Giger  unb  am  Simplon  in  feine  5^ieufte  gcftellt  I)at,  ftebt  ^u  hoffen, 
baß  beibc  Unternebmnngen  erfolgreid)  burc^gefübrt  werben  —  iueun  nur  für  bie  erftere 
auc^  bae  öielb  ftet»  ,yir  Stefle  ift. 

33ie  ftolj  mar  bod)  Dor  130  3nl)i^eu  bcr  Grjbifc^of  Don  Salsbnrg  auf  bie  ^"verlig= 
flcfluug  bee  befannten  3:unnel5  („9Jeutbor")  jener  Stabt,  ben  er  in  ben  ^^bren  1765 
bid  1767  burc^  bie  9JageIfIuc  be§  ajJöndibergö  brcdien  lief?.    Gr  glaubte  in  biefem  furjen 


•)  Tic  ^auiuiiinie  ift  für  j^roei  cingicifigo  2:iiiiucl  iicraii)cl)laf(t.  ;',unä(1)ft  wirb  ein  ioId)cr 
3;unncl  ^ergcftcüt  unb  glciducifig  in  17  in  \.Hb|"tonb  bauon  ein  biiicl)  CiuTict)laiio  iiiif  ihm  ncrbimbcncr 
Stoüen  Dorgctricbcii,  burrti  ben  u.  a.  ben  \HrbeitC'itrerfcn  bie  nötige  ?vriid)luit  ,^iigciiil)rt  wirb. 
Öierfür  finb  insigejamt  43,g  l'üUionen  lUarf  Uürgejcbcn,  lutilirenb  ber  Ipaterc  ''.Miisbnicfi  bc<<  StoHcn-J 
auf  ben  üoücn  Junnelquerjclinitt  für  12  SlhUioncn  lliarf  burcli  bie  Unternebniiinq  bcmirfl  werben 
muß.    511^  ißoUcubunfl^tag  bce  crftcu  lunncls  ift  ber  1.;.  Wai  1904  fcftgcjeHt. 


91.    Stginii  tint»  tTunnelbants  an  her  ©ornrrgrntboljn. 
!Kq(^  einer  Slufna^me  ber  ^öotograp^en  gume  &  5o.  tn  germatt. 


»^.    ^rrliijcö  ituiinclporlal  bcr  ©oriicrgiatbaljn. 
9Ja(ö  etnec  Slufna^iue  öcr  'J>l)üipgrQp^cu  ountc  &  So.  in  3cr'"<»'f- 
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gelfengange  ein  getpaüige»  3Ser!  gefc^affen  311  Ijabtn  iinb  6rarf)te  beefialfi  anä)  an  ber 
(gtabtieite  fein  33ilbni5  an  mit  ber  Überfc^rift:  ,,Te  saxa  loquuntur''  (5ßon  bir  reben 
bie  Reifen I),  Unb  bod),  iüie  lüinjig  erjcfieint  um  lieute  biefe  burd^  fefte§,  trocfne-S  ©eftein 
getriebene  Sunnelftrecfel  3i>ie  ift  iinfer  ^Jkfeftab,  ben  mir  an  bie  2{rbeiten  unb  Seiftungen 
ber  Qngenieurfunft  5U  legen  gewohnt  finb,  feitbem  getuacbfen!  ;peute  luerbcn  Tunnel 
nic^t  nur  Duri^  Hochgebirge  getrieben,  fouDern  auc^  unter  bem  J^ufsbett  ber  Ströme  I)in, 
mag  biefe»  au^  feftem  oöer  aiafferburc^Iäffigem  ©eftein,  an^  3:t)on  ober  am  8c^lamm 
beftef)en.  S;ie  Gifenbabntunnel  unter  bem  9Jterfet)  (Siöerpool),  ©eöern  ('-öriftol),  ^ubfon 
(ÜJem  ?)orf),  ber  3:i)emfe  (Sonbon)  unb  öiele  anbere  finb  berebte  '-J^cifpiele  t)ierfür.  2iu(^ 
ber  fürjtic^  DoHenbete  8preetunnel  bei  S3erlin,  ber  burc^  bao  lodere  Sdilammbett  ber 
Spree  getrieben  ift  unb  elettrifi^em  StrüHenbaf)n6etriebe  bieut,  geljbrt  ^ierf)er. 

2Bie  mübfam  im  .Hochgebirge  meiften§  bie  cinleitenben  5(rbeiten  jum  5unnelau»6ruc^ 
finb,  möge  2Ib6.  91  oeranfc^aulic^en.  2^ie  ^trbeiter  baben  ^ier  bie  erften  ©teinboI)rer 
in  bie  23anb  getrieben,  um  barauf  üermittelft  ütuubböl^er  ober  ^-Bretter  einen  StanbpunÜ 
beim  Slnbo^ren  bejm.  Sluebrecben  bee  oberen  ©eftein»  ju  finben.  Sin  fertiggefteUteä 
^4?ortaI  berfelben  '^abn  jetgt  %bb.  92.  dloö)  unbequemer  finb  t)äufig  bie  i^ermeffungen 
an  fteilen  [)Di)tn  geleroänben  au^^ufü^ren,  in  bie  boc^  oben  bie  Sinie  eingcfi^nitten  werben 
foü.  |)ier  muffen  bie  5lrbeiter  oftmal»  an  ben  Seilen  bevuntergelaffen  inerben,  um  fo, 
fi^ioebenb  §Juifc^en  ^immel  unb  örbe,  bie  3>^i^je"fcftfegung  üorjunebmen.  ^n  biefer 
SSeife  ift  3.  ^.  bie  2trtl)--fRigiba^n  an  ber  530  m  langen  fenfredjten  „firäbeliuanb",  bereu 
Öö^e  über  ^^alfoble  bi§  ^u  150  m  reidjt,  oermeffen  morben.  Seile  unb  Stricfleitern 
gaben  bier  ben  3:ec^nifern  Den  erften  fc^iuantenben  |)alt.  3Iuc^  am  Semmering,  '-Brenner 
unb  anberen  Crten  tonnten  bie  oft  rec^t  fd^inierigen  !iöermeffung§arbeiten  öielfad^  nur  am 
Seil  burc^gefütjrt  werben. 

HmuBiilJunti  ticr  BahnjJange  bti  (Eifcnbal|ncn. 

2^ie  im  3?orftebenben  erörterten  oier  3)?ittel,  iuelrf)e  für  bie  Überunnbung  ftarfer 
Steigungen  bei  Söafferfc^eiben  unb  ©ebirgefätteln,  bei  fteilen  .pöngen  unb  5; bätern  in 
grage  fommen  fönnen,  a(»  Slnefabren  Don  Seitentbälern,  Spi^febren,  Schleifen,  Sdjiingen, 
finben  in  erfter  i'inie  bei  9teibung»babnen  ^ßerroenbung,  beren  Steigungen,  lüie  früber 
erörtert,  im  atigemeinen  nicfit  über  40'Voo  (1:25),  bä  .t'anptbabnen  fogar  nic^t  gern 
über  25*^'„^J  (1:40)  geuiä()It  werben,  ^anbelt  es  fid)  nun  barnm,  wefentlic^  ftärfere 
Steigungen  al»  oorftef]enb  angegeben,  unmittelbar  ju  überiuinben,  fo  greift  man  ju  bem 
SDiittel,  bas  bereite  ju  3(nfang  ber  ©ntroirfelung  be»  ßifenbabnwefen«,  im  Sflt)re  1812 
oon  Slentinfop  benufet  werben  war  —  jur  ^-Ja^nftange.  Xamal§  würbe  fie  aderbingö 
infolge  irrtümlicher  3tnfd)auungen  aud)  für  wagerec^te  ober  fc^wacb  geneigte  Streden  in 
SSorfc^Iag  gebracht,  big  man,  wie  auf  S.  189  gefdiilbert,  erfannte,  baß  bierbei  bie  9teibung 
äwifc^en  bem  geuügenb  belafteten  l'ofomotiürab  unb  ber  gabrfc^iene  anc^  für  t>m  ^otU 
fcbaffen  großer  Saften  auereicbte.  Xk  ;]abnftange  oerfd)Wanb  fef)r  balb,  abgefc^en 
Don  ber  66-. /^o  n:15)  Steigung  befi^enben  SlJibbleton  SlobIenbal)n,  auf  ber  bie 
Slenfinfop=2otomotiDe  bi»  jum  ^abre  1839  benn^t  wurDe.  Man  begnügte  ficb  atlerbing^ 
aud)  bei  ben  erften  iHeibung^babncn  mit  oerböltni^mofeig  fdjWacbcn  Steigungen  ober  über= 
wanb  etwaige  Steilrampen  mittele  Seilbetriebe-ö.  Grft  35  ^abrc  nad)  '-IMenfinfopö  iöerfnc^ 
tauchte  Die  3nbnftange  in  'Jiorbamerifa  wieber  auf.  (iat^cart  benutzte  fie  ^nx  örfteigung 
einer  langen  Steilrampe  oon  60*^/oo  (1:17)  Steigung  im  ;]uge  ber  3Jiabifon=  unb 
3nbtanopoliebaI)n.  :^m  ©egenfa^  5U  feinem  ii^orgänger,  öer  bie  ^abnftangc  mit  ber  einen 
gufjeiferncn  ^^abrfc^icne  uereinigt  batte,  oerwcnbete  CSatbcart  bereite  eine  befonbcre,  freiließ 
aud)  noc^  gufjeiferne  ^öbnftange  mit  aufredet  ftebcnöcn  ,iäbnen,  bie  in  ber  3Kitte  ,yiMfd)cn 
ben  Sd)icnen  befeftigt  würbe.  Sic  ftanb  bie  1«68  in  '^enutuing,  fanb  jcbod)  weiter  feine 
9iad)al)mung,  bnuptfäc^Iid)  wobi,  weil  bie  guBeiferncn  3flb»e  "ic^Jt  l't^cr  genug  crfd)icnen 
unb  bie  .Snbnroblofomotiuen  biefer  iöabn  i^^lbb.  229  im  SIbfd)nitt  „iöetriebsmiltel")  ju 
üerwirfeltc  iöauart  aufwicfcn.  Grft  alä  bie  ii^aljtec^nif  weiter  fortgefc^rittcn  war  unb  bie 
^crftcQung  üon  jä^em  ^^ormeifen  geftattcle,  war  aud)  bie  Slnfertigung  oötlig  betriebe» 


iRl8i  =  fiutm 
(1800mü6.b.2«.). 
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mtflt'Sulm 

(l750müb.ö.9K.). 
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98.    5tc  |li0ibfllin  uoii  giljiinu  nnrt)  J3igt-^ulm. 

Ilad)  cincc  ülufno^me  bc§  «l:t.  SnftilutS  DrcD  ^üfilt  in  Öürid). 


132  ®ie  ßi[en6a:^tten:  Qaijxibaijmn. 

fidlerer  ^a'^^fta^öen  ermöglicht.  5^ie  ^ii^nftange  ^at  ber  getpöf)nlici^en  9tei6ung^[ci^tene 
gegenüber  ben  35orteiI,  ba^  fie  ntd^t  lüie  btefe  öon  ben  SBitterungäeinflüffen  beeinflußt 
n)irb.  Sie  3af)nrablDfomotit)e  leiftet  ba^er  [tet'o  bagfelbe,  n)äf)renb  bie  9?eibung^Iofomotioe 
bei  ©lattei^  u.  f.  lü.  ert)eblicf)  einbüßt  (oergl.  @.  170). 

9JJarf^  baute  im  ^ai)tt  1866 — 1869  eine  ^afjnbotin  auf  ben  in  ben  SBetßen 
S3ergen  9?orbamerifa§  gelegenen  1904  m  lE)Dl)en  9}Jount  Sl^afl^tngton ,  einen  beliebten 
5tu§ficbt»punft  in  ber  „amerifanifcfien  ©d^tüeij".  |)ier  ift  jum  erftenmal  eine  fcf)mieb= 
eiferne  Seitersal^nftange  (9lbb.  155)  öenrenbet,  bie  tpie  bei  Satt)cart  mitten  3ipifcf)en  ben 
Sanffc^ienen  (©purloeite  1411  mm)  liegt  unb  in  bie  ba§  öon  ben  2)am|3fct)linbern  an= 
getriebene  ^nlinrab  ber  Sofomotiöe  eingreift.  5)amit  tvav  bie  erfte  Ieben^fät)ige  3"I)n= 
bat)n  gefcf)affen,  atterbing§  nur  für  ben  ^'ouriftentierfe^r  beftimmt  unb  für  fleine  ^uglaften 
(bi§  6500  kg)  geeignet,  Ie|tere»  be5t)alb,  lüeil  bie  größte  Steigung  biefer  benhrürbigen 
4,M  km  langen  ^^al)n  377 %o  (1:2,ö)  unb  bie  burc^fc^nittlic^e  240  %(,  (1  •  4,2)  beträgt, 
^ie  beiben  Gnbftationen  f)aben  1093  m  |)ö!^enabftanb. 

©d^on  1858  l)attt  Wax]^  bie  bel)örblic^e  93auerlaubn{§  ju  biefer  3ß^nbat)n  erhalten, 
©d^föierigfeiten  in  ber  65elbbefcf)affung  oerjögerten  bie  2(u^fü^rung  um  ad^t  ^aiju,  unb 
audj  bann  mußte  mit  größter  ©parfamfeit  gearbeitet  toerben.  |)ierburrf)  lüirb  bie 
burc^  bie  "äbb.  150  bi§  153  üeranfd^aulic^te  eigentümlid^e  ®Iei§unterftü^ung  erÜärlid^. 
3m  ©ommer  1869  tüurbe  bie  83al)n  bem  ^erfe^re  eröffnet.  ®ie  ^üge  beftef)en  feit  jener 
3eit  au§  einer  Sofomotiöe  unb  einem  ^erfonenroagen  mit  50  ©i^plö^en.  SDie  Soto= 
motioe  ift  nid^t  mit  bem  SSagen  gefuppelt  unb  befinbet  firf)  an  beffen  unterem  @nbe, 
fo  ba^  fie  bei  ber  ^ergfal}rt  ben  SBagen  fctiiebt,  uiöf)renb  fic^  biefer  bei  ber  2f)alfal^rt 
gegen  jene  Iet)nt.  5)ie  geftigfeit  ber  SBagenfuppIungen  fommt  bann  nirf)t  in  Sragpf 
tva^  bie  33etrieb§fic^erl)eit  er{)öl)t.  2)iefe§  5ßerfat)ren  ift  feitbem  auf  alle  Spfomotit»= 
©teilbafinen  übertragen  (oergl.  '$ibh.  94).  gür  bie  oI)ne  5)ampf,  lebiglid^  unter  ber 
eigenen  ©c^merfraft  ju  Xl)aU  gel^enben  ^üge  I)atte  SJJarfl)  bereit»  bie  l^ente  noc^  ge= 
bräuc^licbe  Suftgegenbrucfbremfe  (©.  228)  erbatet  unb  jur  2tu§fü]^rung  gebra(^t.  ©erabe 
burc^  biefeö  DJättel  luirb  bem  betriebe  folc^er  Sahnen  Die  nötige  ©ic^erf)eit  gegen  Über= 
fc^reitung  ber  juläffigen  t5al)rgefc^minbigfeit  luirffam  öerliel^en. 

SBenige  Zs<^^^^  fpäter  füt)rte  ber  ©(^meijer  9}?afc^inen=Sn9enieur  9tiggenba^  (geft. 
25.  Suü  1899)  bie  erfte  ^>]al)nbat)n  in  ©uropa  au§.  @§  ift  bie§  bie  lüeltbefannte,  am 
21.  9J?at  1871  bi^  ©taffei  (1600  m  über  bem  9}?eereöfpiegel)  eröffnete  9iigibal)n,  bie 
mit  250%o  (1:4)  größter  unb  190 %o  (l^ö)  mittlerer  ©teigung  oon  i8iimau  (440  m 
über  bem  SJZeereöfpiegel)  auö  ben  9tigi  erfteigt  (5lbb.  93).  Xie  ^5at)nläuge  biy  9tigi=StuIm 
beträgt  6858  m,  bie  ^a^nftange  ent()ält  68  580  3äf)ue.  3"  biefem  9tiefengebiß  muß  fid^ 
bal  mit  20  ^^ä()nen  au^geftattete  ^reibja^nrab  ber  Sotomotioe  3429  mal  abiüäljen,  um 
ben  3ug  l)inaufjufc^ieben. 

^HiiK^cnbad)  ()attc  iriion  1863  ein  tran.^öfiidic^  ^l'atcnt  auf  eine  ;]af)iirabIüfomotii)c  unb 
eine  ictiniicbeiicrnc  ijeitcr',a()nftanf\e  iiciioiumon,  bivö  er  für  ftarf  i-jcncirtte  53al)nen  ,^1  ocnucvten 
gcbad)tc.  (ir  rcar  banial^ö  ücitcr  ber  t£ijcnbn()n»rerfftättcn  in  Cltcn  nnb  lernte  alci  jolriier  bie 
Srtiraieriflfeitcn  fcnnen,  bie  ber  fiir,^  ,viüor  eröffnete  2ö8()  m  Inn^e  unb  mit  2(1 "  „„  (leneigtc 
.^•>aucnfteintunnel  (Cltcn ''"•Safel)  bem  ;]u(]betriebe  bereitete.  Tie  ber,^eit  nod)  leiditen  üoto» 
motiüen  id)lcnbcrten  nnf  biefer  Strerfc  oft  unb  ftarf,  fo  bafj  uielfadie  'J3etrieb'öftörnn(]en 
Dorfamen.  Xa«i  iiblidie  Sanbftreuen  .smerfö  (irl)iU)unn  ber  Sdiiencnreibunii  (3.  170)  l)alf 
f)icr  ttjenig.  3)ie5  bradjte  ^Hiiiflenbad)  und)  feinen  eigenen  "Jlnsviben  anf  ben  Webanfen,  für 
bcrartii"!  ftarf  anfteiflenbe  Strerfen  ^-^abnftaniienbetrieb  ,yi  licriDerten.  '■}[n  bie  (irfteij^nnji  l)oI)er 
93erfle  burdi  ^fl')"^''! ')"<•'•'  hai  er  bamal'ö  nod)  nid)f  iiebadit,  benn  bai^e^en  fiiridit  bie  ivmjc 
.ftcffelanorbnnng  feiner  ^i^atentlüfoniotiuen.  reit  l.S(U  ober  fiidite  er  audi  bieje  iHufivibe  ,^u 
löfeu  unb  ?,xoax  burd)  eine  3d)ranbenlofomiitiiie,  beren  '.'Intrieboidiraiibe  in  eine  Vlil  ;^al)n' 
ftangc  eingreift.  3'"  3ii')i"c  iHiw;  uon  einer  balbiäbrigen  ^)i'oife  nad)  ^Korbanu-rifa  .ytriirf' 
flcfeljrt,  auf  ber  er  bie  ;{ät)infcit  ber  Vliinfff'^  i"  ber  '-iNerfokiuni]  ibrer  *4>läne  fennen  lernte, 
fertiflte  er  9JJobc(le  feiner  ;^al)nrab  nnb  rdiranbenlofoniütine  an  unb  fiiljrte  fie  mit  nlfitlicr 
3äf)iflfcit  ,^al)lceid)eu  ^iMIcnifien  nnb  (Mclblcuten  üor.  Tod)  nirj^enb^  fanb  er  Unterftiiiuing 
in  feinen  für  abenteuerlidi  flebalteneti  'iMäncn.  Tas5  ^-IMatt  uuinbtc  fid)  erft  ,^n  feinen  Ctiunften, 
alö  lHfi7  bnrd)  einen  "öeridjt  bes  in  'Jcorbamerifa  tliätiiieu  Sdiiuei.^er  Monfuhü  .\.Ml<  bie  im  'i^au 
bcflriffenc  ;-{abnbahn  auf  ben  Wount  'it>afl)in(|tou  befaunt  mnrbe  unb  and)  bie  Acaflc  ber  Wottljarb- 
bal)u  je^it  üerftärft  ouftand}te.  ^Xidcienbad)  jiab  IH(\H  im  5.<erein  mit  bem  3"!K"'f"r  ,'i'dloffe 
eine  £d)rift:   „ilberfd)icnuui]  ber  IHlpcu  mit  ;',a()nrübbetrieb"  t)crau§,  in  ber  ber  ii)irtid)aftlid)c 
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®ie  ©tfenbafinen:  Qa^nlaifucix. 


©üterüerfefirc  50  ^/qq.  ®in  S3eijpiel  für  beit  erften  göH  i[t  bie  35  km  lange  @rf;malfpur= 
baE)n  (lm=©pur)  öon  S3ifp  im^  bem  non  greunben  erf)abenfteripDc^gebirg§ii)elt(älktter!^orn, 
©ornergrat  u.  f.  iü.)  fo  üiel  befucfjten  ^ei'oiatt  im  SBotti»  (2lbb.  95).  ®ie  größte  ©teigung  in 
ber  9teibung§l"trecfe  beträgt  28  %o  (1 :  36 ),  biejenige  ber  inägefamt  7,5  km  langen  3ttl)n' 
ftangenram|ien  bagegen  125  %o  (1  •  8)-  ^^^  29  000  ki;-  jc^icere  SlbtlofDinotiue  beförbert 
45  000  kg  3uglafl.  5"ür  2)  biene  aU  '^-i^eifpiel  bie  boänifi^e  ®taatebal)n  Serajetuo^ 
Sonjica  (76cm  =  8pur.)  @rö|te  Steigung  auf  ber  5(bt)öfionöIinie  15  %o  (1:67),  ouf 
ber  3a()nftangenftrecfe  60  %n  (1  :  16=^/3).  ©etuic^t  ber  Slbtlpfornoliüe  30  000  kg,  ba§ 
ber  ^uglaft  75  000  kg.  (Sin  iöeifpiel  ber  brüten  3trt  bilbet  bie  .t'arpatt)en=53al)n  3:iö5oIc5= 
^oltiom  brejo  (1435mm=@pur).  ©rö^te  (Steigung  auf  ber  9ieibung§lime  22  o/pQ  (i :  45)^ 
auf  ben  ©teilrampen  50  » ,0  (1 :  20).    Sofornotingeipic^t  71  000  kg,  ^uglaft  175  000  kg 

Met  üb  Meer    ^^i  10  km  ftüubltcber  (^alirgefd^lüin^ 
«oo  ^     btgfeit  auf  ber  ^a^nftrede. 

saus,  S^erbienft  um  bie  ent= 
njtcfelung  ber3a^nbal)nen  befi^ränft 
fid^  übrigen^  ntc^t  auf  bie  SofoniD^ 
tiüe  aHein,  fonbern  erftrccft  fii^  aud) 
auf  bie  ^a^nftange  unb  2Setc|en= 
anorbnung  (oergl.Stbb.  155bi»  158). 
öffentliche  5lnerfennung  föurbe  ii)m 
I)ierfür  burd)  9?crleit)ung  be»  feiten§ 
be^  iöereing  Si^eutfd^er  (Sifenbal)n= 
33ern)aÜungen  für  SSerbefferungeu 
im  (äifenbat)nuief en  aufgefegten  erften 
■ilireifeg. 

Xie  erfte  gemifc^te  33a]^n  nac^ 
Sauart  mt  ift  bie  1885  eröffnete 
30 '/2  km  lange  |)ar5bal)n  S3Ianfen= 
burg=^anne.  5l)re  in^gefamt  7  km 
langen  Steilrampen  I)aben  QO^Jof, 
(1  :  16,6)  Steigung.  Seitbem  finb 
32  Sahnen  2lbtfc^er  'i^auart  (oI)ne 
bie  Seilbal)nen  mit  5(btfd)er  3at)"^ 
ftange)  in  Setrieb  gefel3t,  barunter 
12  reine  ^al)nlinicn  (üergl.  5(bb.  95 
U.96),  n)äl)renb  nad^  Sauart  9iiggen= 
bac^  41  Sal)nen,  baüon  19  mit 
reinem  unb  22  mit  gcmifc^tem  Setriebe,  fotuie  20  Seilbal)nen  ausgeführt  finb.  3hic^ 
Sifiinger  (.s^i)ricntbalbat)n  im  Sc^niar^nmlb,  51bb.  82),  ftlofe  (St.  ©allencr  Salin), 
^clfener  (Salombroiabai)n  in  Italien),  Strub  (3ungfraubal)n)  unb  anbcre  l)aben  fid) 
um  bie  Slusbilbung  ber  ^^alinbaljncn  bemül)t. 

;]af)nbabnen  in  Serbinbung  mit  SfcibungÄftreden  finben  fic^  in  faft  allen  SSdt= 
teilen.  3"  5luftralien,  in  ^f^pfl",  in  ben  Silberminen  9??cj:ifDS,  in  Sumatra  unb 
in  Dielen  anbcren  Vänbcrn  uermitteln  fie  ^erfDnenucrfel)r  unb  (iMiteran^taufd).  Sie 
werben  ^um  Segen  einer  (Mebirg^gcgenb,  bie  ol)ne  fie  ben  5lnfd)lufj  an  anbere  Sahnen 
noc^  lange  entbel)ren  müfjte  unb  lueltabgefc^iebcn  bliebe.  Sterben  fie  luie  bie  .^av^- 
balin,  bie  boenifc^en  Staateba^nen  u.  f.  m.  angelegt  unb  betrieben,  fo  üermi^gen  fie 
unter  örfparni»  iüefentlid)er  ?tnlagefoften  einen  naml)aftcn  Scrfel)r  .yi  bewältigen, 
jumal  fie  ba»  Sefal)ren  mit  2Bagen  etiua  benadibartcr  glcic^jpnrigcr  ^)ieibiingöbal]nen 
geftatten. 

Cb  eine  längere  $Rclbungöbal)n  ober  eine  fürjcre,  aber  ftcilcre  ;Vil)nftangcnlinie  üor- 
äuiiel)en  ift,  ^ängt  üon  ber  ©elänbcbilbung,  ben  "äJInforbernngcn  beö  Serfel)rew  u.  f.  m., 
aud)  Don  militäri)d)en  9tüdfid)ten  ab  unb  fann  nur  burd)  redjncrifc^e  Unteriud)ung  bc 
jüglic^  ber  Juirtfdjaftlidjen  (Mefid)tvpuntte  an  ber  .'panb  genauer  ''^iläne  bcantmortet  merben. 


96.    gänstnprü^lt  pbträjtr  3nljnbnljiiEU. 


^Bereinigte  9fieibung§=  unb  ^ai)nbai)x\tn. 


137 


giimiisiell  ift  biejentge  93a^n  üorteilf)aft,  bie  für  bie  oorliegenbe  S8erfef)r§ftärfe  bte  gertngfte 
Summe  für  Sßerjinfung  unb  3(bf(^rei6ung  beä  StnlagefapttalS,  foipte  für  unmittelbare 
33etriebt-to[ten  einfdölie^ltcf)  UnterI)aUung  ergibt. 

Gin  bcincrfen-jacrte^  33ciipicl  liicrfür  bilbct  bie  33af)n  33eirut  *  5?amac>fu5.  ^i)vt 
eigcntlidie  Ö3ebirß§ftrccfe  am  i^ibanon  ift  62  km  lang,  »onon  30  km  al§  9ieibnngeibaf)n  mit 
25",,^  gröjster  Steigung,  32  km  al^3  3al)nbabn  —  Dcrteilt  auf  30  JRatnpen  —  mit  70  "„o 
angelegt  finb.  Siefe  62  km  ^aben  runb  8  SDJiüioncn  i^tart  gefoftet.  Stätte  man  bie  ©ebirgiö* 
linie  burc^meg  al§  Sieibungc-balm  mit  25 "  ,„,  Steigung  gebaut,  fo  »iire  fie  112  km  lang 
geworben  unb  ^ätte  etwa  12  9JciIIioncn  ^Mavt  gefoftet.  'i3ei  biefer  mefentlidi  gröHereu  Sänge 
mären  aber  bie  !öetrieb§toften  gerabc  fo  ()odi  ausgefattcn,  mie  für  hu  genannten  62  km.  Sie 
3alinftange  bat  alio  bier  eine  namf)afte  'Iriparni^i  ergeben. 


97.    ®cli£  titktrirrfjc  3^a\}ii\}a\jn  auf  tta  iHout  ^alcoe  bei  ©etif  (Etrembieres-Treize  Arbres). 
Sufü^runfl  btä  elettrtfc^en  ©tromeä  burc^  eine  er^ö^t  Uegenbe  ©ettenftötene. 
((SrbBte  ©teigung  250»  oo-  Hetnfte  ffrümmung  35  m  ^albmeffer,  ©puriueite  l  m.) 

9Jidit  minber  lebrreid)  ift  ancb  bie  normalfpurige  20  km  lanije  33a^n  5ßorberuberg  = 
Gifeners.  5,5  km  finb  al^  3{eibungc-ba[)n  mit  25  "Z^,,  größter  Steigung  ausgebaut,  14,5  km 
baqegcn  finb  mit  ber  ^abnftange  belegt  unb  tücifcn  Steigungen  bi§  7i  ^j,^„  auf.  Tic  !öan= 
foften  betrugen  ungefähr  9  'DJJiliionen  Watt,  «JÖ^renb  bie  einer  9ieibung§baf)n  fidj  ouf  runb 
20  SDJiÜioncn  ^Maxt  beredineten. 

5)urcl^gang6linien  für  ben  großen  SSertefjr  luirb  man  ^tuecfmä^tg  tuol)!  ftet^  aU 
9?eibung6baf)nen  ausbauen,  \vk  ia  fold^e  aud^  am  (Semmeriug,  '-l^renner,  SOJont  GeniS, 
@t.  GJott^arb,  im  Sc^ujarjföalb  u.  f.  lü.  5ur  3üi§fü^rung  gelangt  finb.  STIeinere,  burcli 
®ebirg§5Üge  tioneinanber  getrennte  ©ebiete,  meiere  burd)  ben  Sc^ienenmeg  miteinanber 
öerbunben  unb  unter  Umftänbcn  auc^  an  jJJurdjgaug^linien  angejc^Ioffen  incrbcn  follcn, 
eignen  fic|  für  ben  gemifc^ten  'öetrieb,  namentlich  auc^  Sänber  tüte  ©riec^enlanb,  bie 
Würfel,  ßteinafien,  ^apan,  ©übamerita  u.  f.  w. 

'-öei  reinen  3tif)"t)nl)nen  Dl)ne  eingefc^aüete  Sieibung^^ftrerfen  l^anbelt  e8  fid^  natur= 
gemäß  ftetö  um  tieine  |]"9fnftcn  unb  geringe  (yat)rgefcf)Rnnbigfeiten  -  5  bi§  8  km  in 
ber  Stunbe.  —  .f)ier  liegt  bie  obere  Steigungc^grcnje  jmecfmäfjig  bei  ctma  250  %o- 
IDorüber  tynau^  ift  man  feiten  gegangen:  mit  260"  oo  ^^t  ber  3a^"&a^n  auf  ben  ^^eter^= 
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iw.    §ic  ililfltuöünliu:  (ßfclspartic. 

910*  ftntt  aufnähme  bcr  »(\(ü'\&,Q\t  .Uftotoßlob'  in  gürid)- 


99.    ^ic  pilfltUBbnljn:  §\t  polfsfdjlurijt. 

9Ja4  einer  Stufnafjmc  ber  ®cfcn!d)aft  ,.<J36otofllob"  in  Sürt«. 
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berg  (Siebengebirge),  mit  300  0/^0  in  ben  ©reen  SOZoimtainS  (DJcrbamerifa)  unb  ber 
Gorcoüabcbaf)!!  in  '-öraiilten,  mit  377  «/oo  bei  ber  fcbou  genannten  93?üunt  SBaf^ington- 
iöal^n.  Steigungen  über  300  %o  emptt't)Ien  \id}  nic^t,  ba  fonft  bei  ber  ^tialtaljrt,  nament= 
liä)  bei  fc^netlem  'i^remfen,  ber  fidiere  Ciingriff  be«  3ii^"i^flt)e»  in  bie  ^ö^nftange  gefäl)rbet 
unb  bamit  eine  ©ntgleifung  t)erbeigefüt)rt  luerben  fann. 

WiU.  man  eine  fteilere  S3a^n  julaffen,  fo  mu^  man  non  ber  3at)nftange  mit  aufre(^t= 
fte^enben  3öt)nen  5(bftanb  net)men  unb  eine  folc^e  mit  liegenben  3äf)"en  —  5il"cf)gräten= 
onorbnung  —  lüälilen,  in  bie  bann  oon  beiben  Seiten  liegenb  angeorbnete  ^iljuräber 
ber  Sofomotiöe  eingreifen.  2^iei"e  3il)n[tange  gestattet  felbft  fenfrecbte  Jörberung.  Sie 
würbe  für  Steilbabnen  bereit»  1868  üon  Stebliu^öafel  in  S^orfd^Iag  gebrad)t,  ber  fie 
au»  ber  geflfc^en  ^tnorbnung  (9J?itteIfct)iene  mit  nier  magerei^ten  ^rucfroUen)  obleitete. 

Tie  liegenbe  ;^al)nftange  luucbe  jum  erftenmal  188688  non  bem  ^sngenieur  Speyer 
bei  ber  ^ilatuÄbabn  nac^  2Ibb.  155  jur  5{uÄfü£)rung  gebradjt.  ^ie  ftärffte  Steigung 
betragt  i)ter  4800/oor  ^^^  '1'^  f'^l'^  1  '■  2,  ba»  I)öc^fte,  mas  bi»  fegt  für  3al)nbat)nen  jugelaffen 
ift  unb  auc^  1üoI)I  nic^t  mef)r  übertroffen  werben  mirb.  S)ie  gatjrgefc^tuiubigfeit  beträgt 
hier  1  ni  in  ber  Sehmbe,  alfo  nur  3,g  km  in  ber  Stnnbe,  unb  jinar  bergauf  luie  bergob. 
5^a  nacf)  früt)er  ©rläutcrtem  auf  fo  ftarf  anfteigenber  33at)n  je  1000  kg  Saft  adein  jum 
|)eben  bereit»  480  kg  ^HQ^i^aft,  ba»  finb  48 '-"o  ohn  runb  \i..  ber  geförberten  Saft, 
erforbern,  fo  mu§  man  'Qa^  ©igengemid^t  ber  5al)r5euge,  bie  fogeuannte  tote  Saft, 
möglicf)ft  gering  I)atten.  3u  bem  ^ü^ecfe  t)at  man  bier  ben  SSagenfaften  auf  ba§  öer= 
längerte  aiabgeftett  ber  Sofomotioe  geftettt  (Ubh.  230).  Tie  tote  Saft  wiegt  9200  kg, 
bie  9?u§(aft  (34  9?eifenbe)  etwa  2400  kg,  wät)renb  bie  Sofomotiüe  eine  3"9fraft 
bis  6500  kg  leiften  mu^,  ba»  ift  faft  breiuial  fo  üiet  wie  ba»  ®ewicbt  ber  ^JJu^- 
laftl  Tlan  erfiel)t  ^ierau^;,  ha^  \\d)  ber  33etricb  fteiler  33abnen  auc^  nur  hei  f)o^en 
5at)rpreifen  IoI)nen  tann,  5umal  jener  meiftcnö  auf  bie  gute  3iif)re§äeit  befd^räntt  bleibt 
unb  bie  9tnIagefoften  f)ot)e  finb.  ^ie  mit  nur  80  cm  Spurweite  angelegte  4,5  km  lange 
^ilatusba^n  I)at  runb  1  520  000  9JJarf  gefoftet.  DZeun  Sofomotiöen  üerfet)en  ben  Tienft. 
9Jäc|ft  ber  9iigi=  unb  Öiornergratbat)n  oerbient  biefe  Sinie  unter  ben  europäifc^en  ^-öerg= 
bahnen  ben  iöorsug.  5(n  ©roBartigfeit  ber  3(nlage  unb  in  ted;nifd)er  |)infic^t  gebü!)rt 
aber  ber  '^^ilatu^batju  ber  iBorrang,  wie  auc^  fc^on  bie  %bh.  98  u.  99  oI)ne  weitere» 
erfenncn  laffen  bürften. 

3n  ^-öejug  auf  ööt)engewinn  werben  alle  bret  allerbing»  üon  ber  ^ifc'S  ^eaf= 
S3a^n  in  Solorabo  weit  übertroffen.  2Bäf)renb  ber  9tigi  bi»  1750  m,  ^ilatu§  bi»  2070  m, 
Öiornergrat  bis  3018  m  über  bem  9JieereöfpiegeI  mit  ber  ^fl^nftange  belegt  ift,  bie  ^urny 
frau  bemnäc^ft  bi§  4075  bt^w.  4166  m  burc^  fie  erüommen  werben  foH,  erfteigt  feit  1890 
bie  Dorgenannte  amerifanifdie  3a^ubat)n  in  15  km  langer  Sinie  mit  1435  mm  Spur= 
weite  unb  250  <'/oo  größter  Steigung  auf  3tbtfrf)er  3at)nftange  ben  4320  m  über  bem 
■iOJeereÄfpipgel  gelegenen  ^-öerge^igipfel,  feinen  93efudiern  oft  eine  wunberbare  9tunb=  unb 
?lcrnfic^t  bietenb,  aber  manchen  oon  il)ncn  aud)  bie  arg  5ufe^enbe  ii3ergfranff)eit  (S.  102) 
befc^erenb. 

ißor  90  3af)'^en  ein  fel)Igef(^lagener  ilserfud)  S3Ienfinfop»,  bilbet  in  unferen  ^agcn 
bie  3ö^"ftange  ein  üiel  benuftteg  9[liittel,  fowot)!  ®üterlaftcn  über  ber  (^iebirge  JKücfen 
ju  beförbern,  al»  audj  bie  für  bie  fc^öne  C>kittc»natur  fdjwörmcnbe  SKenfdibeit  müt)elo» 
ju  ber  'ixTgc  liditen  .'öölien  l)inaufjufül)ren  unb  il)r  (iicnnf?  unb  ?vreube  an  ber  unücrgleic^^ 
lirf)en,  nie  ben  3iei,^  ber  9{eut)eit  ocrlierenben  .'poc^gobirgewclt  5U  ücrfdiaffen.  ^ie  genialen 
^ißioniere  aber,  bie  mit  ibrer  ^ilfc  bem  auc^  uon  il)nen  ncugeftaltctcn  Xampfrofj  ben 
fieberen  SBeg  über  bie  [teilen,  noc^  fo  l)D{)en  5eifenl)änge  crmöglidit  l)abcn,  finb,  wie 
wir  fobcu,  9J?arfIi,  5Riggenbad)  unb  9lbt.  — 
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@ijenba!^neu  jinb  ©purbaljnen.  S^erfc^iebentlid^  finbet  nmn  in  ber  i^itteratur  il)re 
Slnfänge  gurürfüerfolgt  bi§  in  bte  graue  ^orjeit,  nls  bie  5igi)pter  if}re  ^ijramiben,  bte 
^nber  if)re  fRiefenlempel  bauten  unb  bie  alteu  ö)ricd)en  if)re  Cpfenefte  unb  nationalen 
S^olföfpiele  feierten.  S3ei  jenen  2?ölfern  fe^en  mir  aflerbingy  fdjon  Spurmege,  b.  I).  burd^ 
^^Iattenreif)en  gebilbete  5al)rbaf)nen  ober  in  Stein  gearbeitete  Siillen,  auf  bejtü.  in  benen 
am  9Ul  Saftfubrinerte,  im  .s>ella»  ?^eft=  unb  Cpfeciuage"  li«^  belnegten.  ^ie  in  ben  fclfigen 
53erg[}ängen  ®riedjen(anb§  erfjaltenen  Spuriücge  jeigen  in  ber  Umgebung  üon  ^clpbi, 
(SIeufiö  u.  f.  U).  eine  -liefe  üon  5  big  7  cm;  fie  finb  an  öerfc^iebenen  Stellen  fogar  mit 
regelrechten  2tu§lüei(^rillen  oerfe{)en.  ©tefeä  fd^etnt  auf  eine  fünftlidie  ^erfteHung  I)in= 
gnbeuten,   menngleic^   e§  nocb  ^ 

ma^irfc^eiulidier  fein  intrb,  ba^ 
alle  biefe  ^Riilen  burd)  natiir= 
li(^e  ^{bnu^ung  ^eroorgerufen 
mürben.  Slud)  in  unferer  S^^^ 
fef)en  mir  berartige  9tiffenbil= 
bungen  t)or  fic^  gef)en.  So 
jeigte  beifpieBmeife  eine  t)er= 
fefjrgretc^e  Sonboner  Straße, 
meldte  mit  (SJranitpIatten  belegt 
morben  mar,  fc^on  nadj  brei 
^at)ren  bie  SiiKenfpur.  jS)ie 
SBegeanlagen  ber  5(lten  gerieten 
mit  bem  S^erfaH  jener  )Q'6lkt 
in  S3ergeffen^ett  unb  fiinnen 
bat)er  nic^t  al§  hk  33orläufer 
ber  fpäteren  eifernen  Spur= 
bahnen  angefefien  merben.  3Ug 
folc^e  fönnten  e^er  fdjon  bie  im 
SDiittelalter  in  ben  bcutfc^en 
S3ergmerfen,  im  (SIfa§,  ^arj, 
in  Sackten  unb  anbereu  Orten 
benu^ten  |)0ljgIeife  betrachtet 
merben,  miebieS  auc^  5at)Ireic^e 
Sc^riftfteller  t^un.  5^erartige 
|)ol5ba^nen  beftaubcn  au^i  ^mei 
Sänggbalfen,    bie    in  gleid^em 

SIbftanbe  üoneiuanber  auf  Cuerf)ö(5ern  befcftigt  unb  an  manchen  Crten  ^ur  Scbounng  be^S 
^DljeS  entmeber  in  ganjer  Sänge  ober  nur  in  ben  .Krümmungen  mit  (Sifenftreifen  bcfdilagen 
maren.  5hif  il)nen  mürben  bie  fleiuen(5r,v  unbSlDt)Icnmagen,  Apunbc  genannt,  burdilltcnfc^en= 
f  raft  gefc^oben  (5lbb.  100).  ^uf3er  Scbaftian  9Jcünfter  überliefert  un§  bie  allgemeine  '^(norbnung 
biefcr  33a^nen  unter  ^Beifügung  öon  3UibiIbungen  ba»  „"^öergmerfybudj"  üon  (Sttonbarbi 
(1556),  fomie  ba§  oon  ^Jgricola  (Clliemnil^  1557).  .'oier  ift  üon  einem  JKeibnagel  hie  9iebc, 
burdj  ben  bie  Söagen  in  ben  bunften  StoUcn  unb  (hängen  ber33erge  fieser  geführt  mürben. 

öinc  ber  urfprüuglid)ften  WteiCHirten  —  Iiöl.^erne  5?aufbabu  ohne  jcglidicÄ  (Sifen  — 
ftet)t  noc^  t)eute  in  ber  SIpoftelgrube  33rab  =  Siebenbürgen  in  iöenut^ung.  9xunbftämmc 
bilben  bie  Schienen,  ouf  benen  plumpe  „.^punbe"  laufen,  beren  Heine,  aber  breite  9?äbcr 
(rid}tiger  9tof(en)  .^uedy  Spurtialtcn^  tu  ber  "^.Ititte  au^^gefeblt  finb.  ^ic  SBeiduMi  bcfit^en 
nur  eine  ;5unge  (nm  einen  Gnbpunft  brcl]bare§  ^)iunbl)oI,^),  finb  alfo  non  benfbar  ein  = 
fac^fter  iöannrt.  'I:ie  33cmegung  bor  .'ounbc  erforbert  mcgen  ber  ftarfen  Einübung  unb 
ber  Heinen  Saufrollen  grojic  SUaftanftrengnng.  Xa^  r-3uabrüdcr  (Silcivmufcum  bcfi^jt 
eine  berartige  alte,  au»  Ungorn  ftammenbe  SSeidie  mit  Starren. 


goljbnljn  in  tintm.  iientrdjen  Sergmerke  its  16.  JfnljrlinnJierte. 

9lu§  ber  eoSmograpfjei)  öon  ©ebaftian  UKünftcr,  1550. 


•^42  ®ic  eijenba:^nen:  CBerbau. 

damals  ftanb  ber  beutfc^e  SergBau  in  I)D^er  ^lüte  unb  überragte  ireit  ben  eng= 
liieren  bis  5U  bem  für  Xeutfc^ranbS  23oI)Ifa^rt  unb  ®eiüerbet£)ättgfeit  jo  oerI)ängni§= 
üoKen  XreiBigiäf)rigen  Kriege,  ^entjc^e  Sergleute  tpurben  önbe  be§  16.  3al)rt)unbertg 
mä)  ©nglanb' berufen,  um  bort  nac^  beutfc^er  %xt  bie  ^ofilengetüinnung  in  ben  reichen 
^of)IenfeIbern  einjurictiten.  2)amit  würben  bie  |>oIäbaf)nen  in  Gnglanbl  'öergmerten 
be!annt  unb  üerbreitet.  @te  tt)urben  fpäter  and)  —  oieIIetcf)t  öon  ^ier  entlet)nt,  mal)r= 
fc^einlic^er  aber  öon  anberer  Seite  felbftänbig  erbac^t  —  al^  einfache  33oI)Ienbat)n  in 
ben  StraBenförper  gelegt,  um  bie  gortfc^affung  üon  25agen=  unb  S'arrenlaften  5U  er= 
leichtern.  2tuf  if)nen  rourben  burc^  Zugtiere  toI)(en  oon  einjelnen  Orten  be^  feeumgürteten 
3nfelreic^e5  bis  an  bie  Äüfte  ju  ben  gradjtfc^iffen  gefc^afft.  Sluc^  in  ben  ©traBen  ber 
Stäbte  ber  englifc^en  Sopnreüiere  unb  bereu  Umgebung  finben  lüir  balb  ^öljerne  ©pur- 

tuege  für  bie  ^aftuuigen. 
%bb.  101  jeigt  eine  folc^e 
^Dläbat)n,  ipie  fie  im  17.  unb 
18.  3a^rf)unbert  in  größerer 
5Iu§be]^uuug  in  ber  noc^  I)eu= 
tigeetagÄ  bur(^  i^reu  unge= 
mein  großen  ^ol^Ienoerfanb 
berül}mten  ©egenb  tion  '>Slm- 
:^  caftIe=Dn=2't)ne  in  23enu|ung 
r^^^  ftanb.  SS^iefe  SloI)tenba^neu 
umrben  ba^  SSorbilb  ber@ifen= 

101.    goljbalin  fu  Jl«nicaftU=on=fftjnc  im  17.  bis  IS.  Stn^rljHniitrt.        bal]nen.       gür     bie    lKXhi)X^'- 

reic^eren  25?ege  nal)m  man  in 
ber  5Dlge  Söngibalfen  ftatt  ber  SoI)len  unb  öerfämmte  fie  ber  (2purert)altuug  iregen 
auf  £luerfcf)iu)e[len.  %üä)  legte  man  bie  Sangl^i^Ijer  iüol)I  in  ganzer  breite  etuia^  üer= 
tieft  in  bas  StraBenbett,  fo  baß  beiberfeit^  oorftefienbe,  burd)  SoI)Ien  begrenzte  9iänber 
gebilbet  tüurben,  bie  ben  Stäbern  ber  fc^iueren  Kofilenfarren  5ur  5üf)rung  bienten. 

2Iber  alle  biefe  l^oljba^nen,  fo  fröftig  man  fie  auc^  julc^t  baute,  ertt)iefen  \id} 
infolge  il)rer  Stbnu^ung  unb  ^i^ergänglid^teit  bod)  rec^t  teuer.  ®a  fam,  toie  9?i(^oIa^ 
23oot)  in  einer  1825  erfc^ienenen  „9(bf)anb(ung  über  {5ifenbat)nen"  angibt,  $Ret)noIbl, 
9J?itbefi^er  ber  (£oaIbroofbaIe=Sifenirterfe,  1767  auf  ben  Gebauten,  bie  2angl)ölser  einer 
S3at)n  oerfudjölDeife  mit  gufeeifernen  ^4>fatten  belegen  5U  laffen.  Xn  ^rei'S  be§  (S)n^'- 
eifen»  ftanb  baumle  gerabe  fet)r  niebrig,  unb  bie  (äifcnmerfe  oerfügten  über  grofje  i'ager- 
beftonbe.  ©»  Jüurbeu  Lj^fijrmige  '•4>Iatten  üon  etma  iVo  m  Sänge,  11  cm  93reite  unb 
3' 2  (-in  2)icfe  gegoffen;  jebe  t)atte  brei  2i3d^er  gluerfs  53efeftigung  auf  ben  2äng'5t)öl5ern 

(Mb.  102).  Xer  Söer-- 
fuc^  brachte  einen  üoll» 
ftänbigen  Grfolg.    jTie 

"'^■•^<9f:--!».^w!%sr;«sK'?!>,'w5:m«^  ei)erne  epur  luar  nio) 

■"""■*'•'■•--'"'   ^'     -^ '»«Illlliuiü.  nur  unberitanb^iTotjiger 

102.    ^tnnalta'  gngtirtrntr  Sdjifitcnbtlng,  17G7.  gegen  Slbnu^UUg,    fon= 

bern  jeigte  auc^  eine 
geringere  9teibung,  fo  bag  man  mit  einem  ''.]3ferbe  größere  Saften  al'?  üorbem  unb  babci 
nod)  fc^ueller  beförbern  founte.    Xie  erften  t^ifenba{)ncn  maren  gefd)affen! 

Xie  Sc^icnenplatten  fanben  balD  u>eiterc  ii>erbreituug.  ©ic  l)atten  aflerbiniTo  ben 
Übclftanb,  baf}  luegen  it)rer  nicbrigcn  5Hänbcr  bie  Sagen  lei(^t  üon  ber  Spur  abJamcn. 
Um  biefes  ,su  oermeiben,  ftcttte  Ciurr  1776  für  bie  3purbal)neu  ber  ©bcffielbcr  S<^^^^^ 
guBeiferne  2lMnfelfd)ienen  t)er  (""^Ibb.  103),  bereu  fenf rechter  9Janb  ba«  (£ntgleifeu  »uirffam 
Dcr{)inberte.  3(uf  manrfien  33al)ueu  lag  biefcr  ^Kanb  nad)  innen,  auf  anbercn  umgefel)rt 
an  ber  Slufeenfcite.  'sJlnfang»  lagen  aud)  bicfc  3d)icucn  in  gan.^er  Sänge  auf  ben  Sanö= 
biJl^ern  auf,  bis  man  beim  ®rfa^  berfelbcn  an  eiujeluen  ©teilen  burd)  Cucrl)öljcr 
j^ufätlig  entberfte,  baf}  biefe  eine  genügcnbc  Unterftülumg  ber  ©d)ienen  abgaben:  ber 
Cuerfdjiucüenobcrbau    mit    freitrageubeu    Schienen   luar    gcfunbcn    (5lbb.  104).     Vloä) 


®u§etferne  Sd^ienen. 
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103.    ®urr0  gu^rirrrnc 
jntnktirrfjiEnE,  1TT6. 


l^eute  fitib  berarttge  ©d^ienentuege  in  einigen  ©egenben  @nglanb§  für  ^of)Ienbat)nen  im 
©ebraud^e.  ©te  ^aben  hm  Vorteil,  ba^  bie  Saftioagen  oi)ne  tüettere»  auc^  auf  gen)ö]^n= 
lieber  ©trafee  laufen  tonnen,  ^iefe»  I)örte  gtoar  auf,  ai§>  im  ^a^re  1789  3ef)op  bie 
in  'J(bb.  105  tniebergegebene  gorm  einführte,  in  ber  tt)ir  unfd^U'er  einen  Vorläufer  ber 
I)eutigen  ©ifenba^^nfd^iene  ertennen  fönnen,  fomof)!  lüaä  ben  ^ 

tierbicften  Üüp}  aU  ben  bolzen,  tragfäf)igen  ©teg  anbetrifft. 
S)afür  mar  aber  eine  ©d^iene  für  größere  SBagenlaften  ge= 
fd^affen.  infolge  be§  pil^artigen  ^opfe§  mufeten  bie  9iäber 
bie  j^iill'^ung  be§  {^a^rjeugeS  im  65kife  allein  überne{)men, 
baf)er  einen  überragenben  9ianb  —  ©purfranj  —  er!)alten. 
Um  ba§  ®Iei§  noc^  fräftiger  ju  geftalten,  gab  ^seffop 
bem  ©tege  fpäter  5ifc^bau(^fDrm,  unb  lueti  bie  breiten  5u^= 
enben  im  betriebe  leicht  brad^en,  lie^  er  biefe  fort  unb  legte 
bie  ©i^ienenenben  in  gu§eiferne ,  auf  ben  ©c^tuetten  feft= 
gelagerte  @tül)le,  in  benen  fie  burd^  ©ctjraubbolsen  fi(^er 
get)alten  mürben.  —  ©tatt  ber  ^ol^fd^metten  oerfuc^te  man  e§  balb  mit  ben  l^altbareren 
©teiniüürfeln  unb  fam  fo  im  ^at)re  1798  ju  ber  in  'ilbh.  106  bargeftellten  3(norbnung*). 
S)ie  2tbbilbung,  in  ber  ber  ^Deutlic^feit  megen  bie  Rettung  ^luifc^en  ben  ©teintuürfetn  fort- 
gelaffen  ift,  mürbe  nebft  einigen  anberen  ^^Jlbbilbungen  biefe§  3(bfd^nitte§  ginblat)^  „53e= 
trieb  unb  Seitung  einer  englifcfien 


■©ifenbafin"  entnommen.  2öir  l^aben 

I)ier  bereite  ein  fe^r  burc^gebilbete^ 

4)Ieig  üor  uns,  öag  nod^  im  ^ii^i^e 

1825   für    hk  f)albe  Sönge    ber 

©tocfton^SDarlingtoner  S3at)n  $8er= 

loenbung  fanb,  trätjrenb  für  bie 

anbere  ipälfte  auf  @.  ©tepI)enfon§ 

^orfteHungen    t)in   fd^miebeiferne 

gifd^bani^fc^ienen  üerlegt  mürben. 

:3effD|3§@rfinbung  f)atteeine  oöHige 

Ümmäljung    in    ber    SInlage   ber 

(Sifenbai^nen  im  (befolge,   ©ie  mar 

gleic^fam  eine  „te(^nifc^e  fReüoIu- 

tion",  in  it)ren  SBirfungen  ebenfo 

bebeutungSöod  mie  bie  gleid^jeitig 

üor  fic^  gef)enbe  |)oIitifrf)e.     ©ie 

fd;uf  eine  5al)rbabn,  bie  bem  Saftennerfe^r  fo  gro^e  SSorteile  bot,  ha^  it)re  ^Verbreitung 

unb  9(U^anmenbung  für  Setriebe  mit  ^ferben,  ©eil  u.  f.  m.  üon  5lnfang  an  ficfier  geftellt 

mar.    2(uc^  menn  in  ben  närfifteu  3al)r3el)nten  bie  ^ampftofomotioe  nod^  nid;t  crfunbeu 

morben  märe,  mürbe  fic^  Seffop'^  ©ifenmeg  bodf)  nad^  äffen  §auptoerfcf)rÄgegenben  !öa^n 

gebrod^en  t)aben.     2:ie  Sofomotioe  bagegen  f)ättc  ol)ne  ba§  ®Iei§  nie= 

mal§  nennengmerte  iöcbeutung  gemonnen.     5)arum  maren  ouc^  alle  bie 

in  ben  3at)ren    1820—30    befonbcr^    (ebt)aft    nor  fid)  gef)cnbcn  '-l^e^ 

müt)ungen   auf  ©c^affung   einer  braudjbarcn  ©traf5enlo!omotioe,   audj 

Xampfmagen ,    5)ampffutfd^e    genannt ,    Don    tiorn^erein    au§fid)toIo§. 

Sofomotioe  unb  ©lei^balju  finb,  mie  fd)on  in  ber  Einleitung  ©.  77  er=   lo 

lräf)nt,  un,^ertrennlid^  ooneinanber. 

Wit  ber  gu^eifcrnen  (Vifd)baud)fd)iene  ift  ber  crfte  5(bfc^nitt  in  ber 
(Sntmidelung  ber  (£iicnbal)nen   abgefc^loffcn.     Ter  folgenbe  betrifft  neben  bem  ©rfa^e 
ber  gu^eifernen  ©c^iene  burd^  bie  fc^miebeiferne  bie  ©infül)rung  ber  jj^ampffraft,  ber 

*)  'Und)  bie  (£urr  Sd)icnc  ift  um  1800  auf  Stoinmiirfcln  lunlcnt  njorbcii  uiib  ,^>mu"  auf 
ber  9J?ertf)i)r  =  Xi)böiU'.l^af)n  in  9i^ah'<?.  "^ai-  lucitcr  unten  nälicr  fleiiaiintc  £oiialnüffcr  Wleiö» 
tnuicum  cntl)ält  ein  'Bind  t)k\e-:-  Cbcrbauo':?,  auf  bem  1804  9{.  ircintl)!!  (eine  im  folgenbcii 
9tbict)nittc  bejprocljenc  i.'üfüniotii)c  beiiurijte. 


104.    ®urrs  Sirijtcjtfjtnjfg,  1776. 
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Xie  Gijcnbo^nen:  Cberbau. 


lel.ite  bie  5(u#bi{biing  ber  Sofornotine  unb  ©eftaltinuj  be»  ©leti'c'c  in  feinen   l^euticjen 
gormen  mit  2tat)Iid)ienen  iinb  Gifenjd;roeIIcn. 

SDie  (5teintt)ürfeliinteri'tü|iung  ber  2Ibb.  106  f)at  in  ben  erften  ^a^^jeljnien  ber 
^ofornotiDeiienbafinen  aulgebelinte  5(nn)enbiing  gefnnben,  in  5;entirf)lanb  I)at  fie  ftd^  auf 
einigen  Sinien  bhs  1880  eri)alten.  Tcm  mobernen  Sifenbalintierfelire  finb  bie  Singet 
unterlagen  nidjt  gcinadifen.  53ei  ben  l)of)en  gatirgcfcftnnubigfciten  unb  grcfsen  9iaMaften 
nnferer  3eit  fiebern  fie  ntc^t  genügcnö  hk  ©leivlage  unb  uevurfadjen  subem  üielc  llnter= 
^altung^foften:  auc^  fälirt  ec-  fic^  Iiart  unb  geräufdiDoH  auf  i^nen.  ß^e  man  in  Gnglanb 
bie  (gteiniuiirfel  enbgültig  aufgab,  flärte  man  bort  bie  gvage  burd)  einen  grünMid)en 
)3raftif(^en  i^erfuc^.  9?adi  Slarf,  .,Eailway  Maclüuery',  toeldier  Cuette  aud)  bie 
^ibh.  120,  127  u.  141  entflammen,  nnirbe  auf  einem  ^^Ibfc^nille  ber  SeebÄ  =  9Jknd)efler 
S3af)n  ber  gellgrunb  geebnet  unö  unmittelbar  auf  itim  bie  gußeifernen  Stühle  niie  bei 
ben  (Sinseliüürfeln  öerlegt.  9Iuf  bieier  feften  ftarren  "öalin  ful)r  e^  fid)  aber  fo  I)art  unb 
unangenetim,  litten  ©leiv  unb  gatirjcnge  fo  ftart,  baß  biefev  Jel^bett  fet)r  balb  burd^ 
51ufbriugen  non  33ettung  unb  A^ioljfdjuierien  tueic^er  gemadjt  werben  mußte,    ßbenfo  finb 

au^-gleid;em(5)runbe 
^'>  auc^    i^erfuc^e    mit 

SJJauerförpern  aU 
Unterlagen  fef)lge= 
fd)lagen. 

S3ereit§  im  ^sa^xe 
1803  f)atte  Dhi-on 
auf  einer  3fd)en= 
ba^n  bei  9ietücaftle= 
on=2^Qne  fdimieb  = 
eiferne  gdiienen 
oon  iiuabratifdjem 
duerfdinitte  unb 
5tt)ei5uß*)  =  6  lern 
Sänge  in  3(nlüen= 
bung  gebracht,  bie 
jiuar  Iialtbar  fic^  er= 
luiefen,  aber  ^urc^= 
biegungen  jeigten 
unb  baburc^  ben  S5?iberftanb  ber  5at)rbal)n  erf)öt)ten.  Grft  al6  '^erfinflian?,  :rsngenieur 
ber  Seblington  Gifenmerfe,  1820  ba^^  Sdiienenmaljen  erfanb  —  ber  eigenllid)e  2SaIä= 
projeß  n;ar  feit  langem  befaunt,  bcfc^ränfte  fic^  jebod^  nur  auf  red^tedige  eifen= 
ftöbe  —  unb  ^silsfdiienen  in  Sänge  uon  12  —  15  m\j  ciuilifc^  anfertigen  fonnte,  mar 
bie  9D?ögIid)feit  gegeben,  ein  tragfäl)igev,  baucrl)aftei?  (^ilei^  für  Sofomotiobclrieb  f)er= 
aufteilen.  Xie  2«aljfd)ienen  ftellten  ficb  anfangt  nic^t  billig,  jnmal  man  in  (Snglanb  an 
ber  für  ®ußeifen  beiuäl)rten  5ifd)baud)form  feftliielt.  5:tcfe  tonnte  aber  burdi  ben  2Bal5= 
pro.^efe  nidit  er,^eugt  tuerbcn,  mußte  Dielmelir  nachträglich  burd)  .{">anbarbeit  au»  bem 
ma{)rfd)eiultc^  mit  gleidibleibenber  ^öi]t  gemal.^tcn  gdjteneuftabe  erftellt  tuerben,  n^ie  bieö 
ip  aar  mann,  (Mcneratbircttor  bc5  C^nabrüder  Stabliüerfcv,  in  feinem  1891  erfd^ienenen 
äud)C  „ta«  (fifcnbalingeleife"  nacbgemiefen  Iiat.  ^"\n  bem  oon  il)m  gegrünbeten  reic^-- 
I)altigen  Cberbaumufeum  biefe»  Si^erfe»,  t)a^  eiue  nal)c,su  Doflftänbige  ^^^ufammonfterinng 
ber  meiften  bi»  je^it  in  i8enut3ung  geiocfenen  »oiditigeren  Cberbauanorbuungen  entl)ält 
unb  ot)nc  gleidien  baftef)t,  hm  aucfj  auf  ber  Ül'eltau>>nelluug  in  (Sliicago  motilücröiente 
3lnerfennung  fanb,  ift  ein  ^ifd)luuid}fdiicnenftüd  au^  bem  nltcficn  C^Meife  ber  Stodton^ 
Ci^arlingtouiöalin  (eröffnet  182.5)  entlialten.  Seine  ^iVfdjaffenbcit  beutet  nid)t  auf 
alleinige  .öerfteflung  im  SBaljprojcß,  Dergl.  aud)  ?lbb.  107  u.  1(»8.  'Dieben  ber  gröfjcren 
iialtbarfeit  befaß  bie  4,^.7  m  lange  fc^miebeiferue  (2cf)iene  ben  grof^en  J^orteil,  ba&  bei 


106.    3rlToiJ9  gn^eirernt  /irdjbandjfdjifnf  aaf  §tetnn«nrfelnntfrlngf,  1708. 


*)  1  Siuß  englijd)  ^^  0,305  m. 
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ilir  bte  ^ol^l  ber  Sc^ienetiOerbinbungen  —  ©c^ienenftöfee  —  auf  ^4  ber  Qal)l  hd  gufe- 
eijenten  8c^ienen  fanf,  roii§  ha§i  5at)ren  gauj  lüefentl^  üerbefferte  unb  SdE)tenen  föie 
9Jäber  mef)r  irfjonte. 

Sroöbem  I)atte  ®.  Stepfienjon,  luie  fc^on  eriüäf)nt,  nur  mit  9}?üf)e  bie  33er= 
irenbuug  ber  S^ntsfc^iene  burcf)i'e|en  fönnen.  Xie  (5rfaf)rung  gab  t{)m  fel^r  6alb  red^t, 
unb  bie  üon  if)m  erbaute,  im  öerbfte  1830  eröffnete  48  km  fange  Siüer= 
pDDl=9)^ancbefter  33a[}n  erl)ielt  einen  ODÜftänbig  fc^mtebeifernen  Sc^ienen-- 
ftrang.  ^ie  %bb.  108  u.  109  üeranfdjaulic|en  ha^  ©igentümlicbe  biefes 
®Iei§baue§:  biagonal  gelegte  Steiniinirf et ,  auf  benen  bie  guBeifernen 
Stühle  mittele  öoljbübel  unb  Solgen  befeftigt  finb,  mäbrenb  bie  4,57  m  ^^^  ^ttkxn-- 
langen  (gcfiienen  in  ben  @tüf)len  burd;  fcbmiebeiferne  ^eile  feftge!)alten  üjams  smnijte 
toerben.  2luf  dämmen  unb  in  nachgiebigem  ©elänbe  iraren  bie  3tein=  "sV^^r^is-^o* 
unterlagen  burd)  eidiene  Cnerfc^uieffen  erfeRt,  um  bie  gleic^mäBige  ioöt)en= 
läge  beiber  S(^ienen  5U  fiebern.  ^a§  Sd^ienengeiüidit  irar  auf  17,3  kg-  für  ba§  laufenbe 
SJieter  ert)Dl)t,  n)ci()renb  auf  ber  Stodton  =  Xar(ington  Sat)n  nur  13,9  kg/in  fc^toere 
©(^ienen  lagen,  ^ie  gifcbbaui^form  non  Stnbl  ju  Stuf)I  tcar  übrigen^  bei  biefen 
langen  Sdiienen  Derfe{)(t,  benn  fie  fe§t  bie  gleid^e  §Dt)enIage  atter  eine  Schiene  ftü^enben 
@tüf)Ie  öorau».    Tiefe  33ebingung  lä^t  ]id)  aber  in  ber  ^^raji-o,  §umal  hn  ben  @tetn= 


108.    $djmifiiEirEnt£  i^irt^bonriirdjtrnE  ötr  f^itifrpool  =  Jilnni|jtfter  Öfirenboljn,  lb30. 

toürfeln,  bauernb  nie  erreii^en,  ein  5?erbiegen  ber  <2d)ienen  ift  bie  (^olge.  S3ei  ben 
nur  oon  8tu!^I  ju  Stut)l  reic^enben  gu^eifernen  Schienen  mar  bie  (5i)(^baud§form  gang 
om  ^la^e. 

2;ie  5if<^&rtui^=^t^5f(^iene,  luelc^e  auc^  auf  ber  erften  europäifd^en  geftlanbba^n 
Srüffel^SttedicIn,  üerlegt  luorben  uiar,  tuurbe  benn  anc^  balb  üerbröngt  burc^  bie  ^il§= 
fc^iene  oon  gieid)bleibenber 
|)ö{)e,  bereu  Unterfante  ie= 
boc^  jur  i^erftärfung  i^rer 
SBiberftanb^fä^igteit  unb 
3um  (Sc^ut3e  gegen  ^erau§= 
I)eben  ber  Schienen  au§  ben 
(2tüf)ren  mit  einer  S3er= 
bicfuug  ober  anä)  ätoed» 
befferer  SSefeftigung  in  ben 
(gc^ienenftü£)(en  mit  beiber= 
feit§  be§  8tege^  angenniljlen 
Seiften  öerfet)en  luaren. 
Xiefe  ©c^ienen  beburften 
feiner  .&anbarbeit  mel)r, 
tüaren  baf)er  lueit  bitliger. 

®ie    lüurbcn   auf  ber 

erften  beutfc^en  (Sifcnbabn   oon  9^ürnberg  nac^  f^ürtl]  ocricgt  unb  jumr  ganj  nacfi  5lrt 
be5  oben  gefdjilberten  Cborbaue»  ber  'ülbb.  108,  nur  mit  bem  Unterfdiieb,  bafj  in  'M 
ftänben   Oon   300  bar,rifd)en   mi^  ^  87,g  m   eine   2  m    lange    2teiniinerfd)nicIIe   oon 
ftärferem  Cuerfd)nitt  nac^  "äbb.  111  unter  bem  Sd^ienenftofjc  eingebettet  nnirbc.    5^ie 
Sc^ienenlänge  betrug  15  ba^erifc^e  gu^  =  4,38  m.   ^ie  Sd)tenen  waren  in  gufeeifernen, 

IX  19 


109.    $djtcnEitnJE8  ber  irttJtrpoi)l=  jHIuitfi)rrtcr  fftrtnboljn,  1830- 
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wMM//>^/^/^/>. 


5d)tEJifnbtffnisnnfi  btr  (girtnbnljit 
niirnbtrg  =  4^ürtlj,  1835. 


4— 4,8  kg  fc^iüeren  Stühlen  nac^  Slbb.  110  burd^  ©iienfeile  geilten,  bte  @tüf)Ie 
felbft  mittele  geteerter  ^^tlsunterlagen  auf  ben  ©teilten  elaftifd^  gelagert  imb  biir^  |)ol5= 
bübel  unb  Spigboljen  mit  2i^iberf)afcn  befeftigt.  5lbb.  110  u.  111  geben  narfj  ®d)arrer 
(„2)eut)c^Ianb§  erfte  ßiienbat)n   mit  Si^ampf^raft",   1836)  bie   bemerfenemerten  föingel^ 

l^eiten  bieje§  Cbcrbaue§  luieber.  3*i^ifc|ci^ 
ben  @cf)ienen  mar  bte  53ettung  ob= 
ge|3fla[tert,  \iO.  anfang§  bie  Satin  mit 
^^ferben  betrieben  lüurbe.  %\t  Schienen 
ttipgen  nur  11  kg/m.  Sie  luaren  auf  bem 
9icmi)fc^en  'föaljn^erfe  in  9taffelftein  bei 
^ceuiüieb  angefertigt  unb  finb  fomit  bie 
erften  in  Seutfi^Ianb  geiualjten  Sifcn^ 
1_  babnic^ienen.  2(ud^  bie  guBeifernen 
(Slül)lc  unb  bie  @ifen!cile  nebft  ben 
SJögeln  lonrben  auf  l^cimifcfien  SBerfen 
bergcfteHt.  9hir  \i\<t  Sofornotiüe  mar  au§ 
(Snglaub  belogen  (8.  79);  fie  luog 
6000  kg.  33ei  biefeu  fc^lüad^eu  ^Oi^^ 
bclaftungen  geigte  ficb  ber  Cberbau  red)t 
bauert)aft.  «Seine  ^]sil(^fdiienen  fanben 
aber  trol^bem  auf  ber  nädjften  beutfd)en 
53al)n  —  ber  t)on  Seipjig  nac^  Xresöen 
—  feinen  ©ingang.  6ier  n)äl)lte  man 
Dielinef)r  für  einen  5^eil  ber  ©trecfe 
.V>ol5querfrf)iüe(Ien  unb  bie  lueiter  unten 
genannte  StenenÄfrfie  S3reitfnf5fd)iene,  ben 
anberen  Cteil  belegte  man  mit  I)öl3erncu  (£tc^en-Sangfc^uie(len,  auf  bencu  nac^  'Jlbb.  112 
eine  f^miebeeiferne  ^ylac^fc^iene  befeftigt  ttjurbe:  billig  unb  fc^ledjt!  5}iefe  33auart 
erroie§  fiel)  benn  auc^  al^  fef)r  mangelbaft  unb  tnurbe  balb  luicbcr  befeitigt.  —  Xie  ßifen^ 
bal)n  öon  ^öraunfc^meig  über  SBolfcnbüttel  nad)  öar^burg  I)atte  ebenfaH«  auf  it)rem  legten 

5(bfdjnitte  eine  folcbe 
^:^^^^^^  ©lei'^auorbnuug.  Sic 
genügte,  f  Plan  gc'^^^f  erbe- 
betrieb beftanb,  fobalb 
aber  ^ilnfang  ber  40  er 
^a()re  bie  ^^üge  burd) 
yotonuititieu  beförbert 
würben,  offenbarte  fic^ 
il)re  Sd}Uiäd)C  unb  fie 
mnfite  balbigft  befeitigt 
lucrben.  Tiefe  (Srfi^ei^ 
nung  .^eigte  fid)  nneber 
1866  beibcr  3aliubabn 
auf  ben  iUiount  SKa« 
fljington  {^Vo\i.  151). 

oln  5Imerifa  I)at 
ber  luil^ernc  i'ang= 
fdimcHcn  Oberbau  mit 
j^hicl)fd)iencnbcfa^  auo= 
gebcl)ntcre  ?lniucnbung 
gcfunbeu.  .{toI,^  l)atte  man  bort  im  Überflufj,  (Sifenfdiienen  uuiren  aber  rcclit  teuer,  ba 
fie  ber,^eit  noc^  an^  (i-nglanb  bc.^ogen  merbcn  muffen.  ;]ubcm  mar  bcfanntlid)  in  ben 
'?(nfängen  be^i  Gifcnbalinmefeusi  (Melb  für  '-Ikbnbauten  felir  fcbmicrig  ,yi  bcfdjaffen.  Ter 
i^ertretcr  jebcr  neuen  Sa^nanlage  ^atte  mit   einer  3i3elt  üoller  iüorurteile  ju  fämpfen. 
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S^ein  SBitnber,  bafe  man  beftrefit  war,  möglic^ft  btlltg  511  bauen.  ®rfal)rnncjen  barüber, 
ob  bie  Einlage  auC^  langen  33ei"tanb  i)aben  ipürbe,  fehlten  berjeit.  dlad)  9ttnglüaü§ 
„Transportation  Systems  in  the  United  States"  wav  1840  bie  fcfimiebeeiferne  \^lad)= 
fi^iene  bie  oorl^errfd^enbe  in  ben  ^bereinigten  Staaten  öon  9(merifa.  Sie  liegt  nod)  je|t, 
atterbingg  bnrd^  recbt  fräftige  fiöfjerne  2ang=  unb  Cuerfc^iuetten  geftü^t,  auf  einigen 
üerfe^räarmen  gtrecfen  ber  Saoaunalibaliu  (©eorgia).  ^^ro^  ber  großen  SOHngel  biefer 
glac^fc^ienen  oerjdjaifte  ]xd)  bie  Schiene  mit  ^ofiem  8teg  nur  langfam  brüben  Eingang. 

Slnfang  ber  30er  9at)re  lie^  ber  2(merifaner  Oiobert  ©teöen^,  ©oi^n  be§  ftietter 
unten  in  ber  ©efc^ic^te  ber  Sofornotiüe  genannten  ^of)n  8teöen§,  auf  einem  englifc^en 
Söal^merfe  eine  gan^  neue  Sc^ienenform  für  bie  Gamben=?ünbot}ba£)u  Ijerftetten.  (Sie 
I)atte  im  oberen  ^eile  ^iljform,  bie  Unterfante  mar  jeboc^  ju  einem  breit  au§ragenben 
?}u^e  auSgeftaÜet,  ber  eine 
unmittelbare  33efeftiguug  (o{)ne 
@tüf)Ie)  auf  ben  Sc^ioellen 
geftattete.  (£§  tft  biefe^  bie 
erfte  „S3reitfu^fcf)iene" 
(9(bb.  113).  Sie  uiar  etmo 
20  kg  fd)roer  auf  1  m  Säuiie 
unb  mürbe ,  lote  nod)  jeöt 
gebräud)Iic^ ,  burd)  fogeuannte  ^afennägel  (2lbb.  129)  auf  ben  Sd^meHen  ober  @tein= 
unterlagen  feftgef) alten,  jj^er  (Snglänber  S3iguoIe§,  bem  gemeiniglidi,  aber  mit  Unred^t, 
bie  Grfiubung  ber  breitfüBigen  Schiene  jugefc^rieben  mirb,  fül}rte  einige  ^al)re  nac^ 
©teoen^  bie  in '^bb.  114  bargeftellte  Sdjiene,  bie  ber  öorigen  jmeifelloÄ  nadigebilbet  tft, 
ein.  @§  tft  f)iernad^  nic^t  richtig,  bie  S3reitfuf3fd)iene  all  3^ignoIei§f(^iene  ju  begeic^nen, 
mie  foIdjeS  in  S)eutfc^Ianb,  ßnglanb  u.  f.  m.-oielfac^  üblic^  ift. 

9^ac^  unb  nad;  geftaltete  man  ben  Steg  t)öl)er,   ben  ^opi  breiter  unb   nac^   unten 
feilförmig  unb  gelangte  fo  ju  ber  beutigen,  am  meifteu  oerbreiteten  g-orm  ber  ^-öreitfufj 
fc^iene.    ^Mb.  115  jeigt  uns  bie  feit  1885  für  bie  preufeifc|en  StaatC'baI)neu  üorgefdjriebeue 
Ouerfc^nitteform,  hk  fpöter  für  bie  Streden  bei  großen  Sc^ne(täugüerfef)rl  burdj  bie 
öerftärfte  gorm  (9lbb.  137)  erfe^t  tt)orben  ift.    ^n  ^Belgien  tft  man  für  ftarf  befal)rene 
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112.    ^Indjfrijtfnf 
ber  i^etpftfl-Jli'feiisnrr  Snljii,  1837. 


113    ^trurne'  nltrlie 
UrrttfngrdjtEnr,  1832. 


114.    öigitolre'  ^rrit: 
fuIjrdjiEiit,  1830. 


II. "i.  5cl)trnc  ber 

pren^irrfint  $tnat6= 

bnljitcn,  188.5. 


116-     Stiinblirriu« 

(Bolinttrrdiintr  ber  iOrl 

girrijen  ^antabnljn, 

1887. 


Streden  nad^  bem  5ßorfd)Iage  bei  fd^mebifc^en  ^ngenieurl  Sanbberg  1887  baju  über- 
gegangen, eine  fogcnannte  ©oliatbfdjicne  (5Ibb.  116)  ju  Oermenbcn.  Sie  I]at  eine 
^'t\)t  oon  145  mm,  eine  Slopfbieite  oou  72  mm,  ift  im  gufje  135  mm  breit,  im  Steg 
17  mm  i)\d  unb  miegt  52,"  kt;-  auf  1  m  Sänge;  fie  mar  bil  gu  ben  90er  ^al)ren  bie 
jd^toerfte  33reitfuf5fd)iene,  bie  für  Sofomotineifenbübuen  i^ermenbung  gefunben  batte  (ncrgl. 
@.  158).  9(ud)  in  (Snglanb  mürbe  bie  33rcitfuf,fdjiene  auf  einigen  'Salinen  erprobt,  bocö 
tDurbe  fie  burdi  bie  meiter  unten  erörterte  'Joppclfopfform  nalieju  oerbräugt. 

Gtma  g(eid)5citig  mit  iöignolce'  (Siufübrung  ber  Steocnifcben  Sdiiene  fdilug  1834 
ber  amerifanifd)c  l^ngenicnr  Stridlüub  eine  neue  Sd^iencufovm  oor,  bie  fogeuannte 
5örüdfd)iene,  bie  fpäter  ^fambart  'iörunel  beim  'iBau  ber  brcitfpurigen  (7'  =  2135  mm) 
®reüt  2öefternbal)n  oenoenbete.  Sie  tft  auc^  auf  bem  enropäifdien  Jyeftlanbe  jur  (5tn= 
fül)rung  gelangt  unb  unter  bem  9tamen  53runc(fc^e  'sJ^rüdfdnene  allgemein  bcfannt  gc= 
morben.    %hh.  117  jeigt  il}ren  Cuerfdjuitt.     Ö)eU)ül)nIid)  luurbe  fie  uad)  ^^Ibb.  118  auf 
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®tc  ©tjenbafinen:  Cbcrbau. 


Sangfdfiiüellen  öerfegt.  SDte  ®reat  SBefteriibal^ii  baute  fpäter  au§  S3erfet)rvrücfi'ic^ten  eine 
britte  ©d^iene  mit  Sangfd^tüelle  ein,  jo  \)ü'^  i^re  ©trecfen  folnol^l  üon  bcn  Breit=,  aU  aü6) 
normaIf|3urigen  gatjrjeugen  be?al)ren  werben  tonnten,  '^k  legten  mit  ber  53rüdi"d)iene 
belegten  ©trecfen  ftanben  in  önglanb  nocf)  bi«  jum  3af)re  1892  —  hi^^  jur  uoUi'tänbigen 
S3efeitigung  ber  ®reat  2Beftern=Sreitipnr  —  in  S3enu§nng.    ®ie  1900  erijffnete  unter= 


■< _    _  illS 


117.    ^rijientiino^  für 


118.    StrtAlanb=(Srnnfl=)Sri)i£ne. 


irbifc^e   „Gentrol-Sonbonbalin"   (eleftrifd^e  5;unnelba!)n)  I)at  lieber  iBrücffc^tenen  mit 
Sangjd^iüeUen  erf)alten. 

?lus  ber  33riirfjd)iene  leitete  1849  2B.  S^arloiö  bie  „  Sattclic^iene"  (Stbb.  119)  ab, 
bei  ber  ieglirf)c  ©dirocUenuntcrftüfeiing  gcipart  »erben  follte.    2~er  (frfinber  nn()m  an,  bafe 
bie  mit  880  mm  breiten  5(uiIagcrflärf)ni"ocrjcl)encu  3d}ienen  bei  gntcr  iHitciTiitlung  beg  .Spot)!^ 
raunies  mit  S3ettung§material  bcn  Trucf  ber  3iobIaftcn  auf  bie  23cttnng  nnmittclbar  ^u  über- 
tragen geeignet  jeien.   ©ie 
•'-'^  Scl}iencn  moreu  46 — 62'/2 

3  kg-,m  jctimer,    20'  =  fi,i  m 

lang    nnb  an  ben  Stöfjen 
biifdi  nntorgenietete  @iien= 
platten    ftarr    miteinanber 
lurbnnben.   ^nr  C£"r{)altung 
-     bir  Spnrmeite  bienten  on= 
..  j-~l^;f    langlid)      5n3iid)engenietete 
■£^^*^-%^  2i?infeleijen,    bie    (auf   ber 
"^     %'it)ianbbal)n)  fpäter,  meil 
^u    |din)adi,    bnrd)   eijerne 
Cliterjd)n)eüen ,      id)lie6lid) 
bnrd)  I)iil,^erne  nncr|d)»Dcl^ 
Icn     erjetU     unirben.      (S^ 
finb  bomalä  in  ©nglanb,  granfrcid)  unb  ?(meri!a  lange  Strecfen  mit  bicjcv  3d)ienc  an^^gerüftet 
worben,  jte  bett)ä{)rtc  fid)  aber   nidit  anf  bie  S;auer,  nnb  c&  blieb  bei  bicjcn  'i^erjncben.  — 
?lbamo  judite  benjelben  <]iDed  mit  ber  IH.'il  Hon  ibm  eingefiif)rtcn  2rägcrid)ienc  (?lbb.  120) 
ju  erreidien,   mar  aber  andi  nid)t  erioIgrciri)er.    ^n  biejen  beiben  gd)iencniormen  erbliden 
mir  bie  Süorlänter  ber  jeit  Witte  ber  70er  ^atjvi  in  ©cutjc^lanb  micber()oIt  aufgetand)tcn 
öerid)iebenen  3d)roeücnid)ienen  (3.  157) 


119.    ßavlamB  5atttW)itnt,  1849. 


120.    Sbams  ilrägcrrdjien«.  1854 


121.  fothtD  roi»prii.oprrti)if.u.  '22.  «tiirrnhoprrriiinif 

brr  runlirnirn  Batintn, 
IS'.lh. 

'^m  öJegenfn^  Ww  t^*"^  ^'^  ^^^-^  ^i'"  ^^•  ^^^^  ("i^t  non  $H.  (Stcpl)cnfon,  inie 
bie  beutfc^e  i'itterntur  angibt)  in  !^Drid)Iag  gebrachte  unb  iion  ibm  5uer[t  auf  ber 
bamatigen  englijcticn  ©raub  Function  öijcubal)n  erprobte   boppcIfi)piige   Sd^ienc*) 

*)  Sic  ^atlc  nadi  einem  im  iVcbriiar  lH:r2  öon  bcm  um  bie  Gntmicfcliing  bcö  Cijeiibaljn^ 
gletjcß  öcrbicntcn  3"fle"if"r  53ribge»3  9Ibam§  gegoltenen  ^i^ortragc  libcr  Cborbau  1 14  mm  -iiö^c, 
H4  mm  Sloptbrcitc  unb  bereite  ein  (^icmidit  oon  81  kg/m. 


::)teuerc  2taf)Iiri)ictteu. 
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ötelfeittge  S3erli)ertbimg  (5(6b.  121).  ^er  leitenbe  ®eban!e  bei  ?(ii§fü^rung  btefer  ^oppeI= 
fopffi^tene  luar  ber  if)rer  äweifad^en  ^2(u»niigung.  2Bar  ber  obere  Sopf  abgenu^t,  fo  foHte 
bte  ©d^iene  gelpenbet  luerben  unb  ber  bt§  baf)tn  unlere,  genau  gleicfie  ^opf  al§  Sauffläc^e 
btenen.  @§  äcigte  fi^  aber  im  Saufe  ber  ^al^re,  ba^  mit  einem  SSerf^Iei^  be§  oberen 
£opfe§  gleichzeitig  ein  ä^erbrücfen  beö  unteren  an  ben  ©tu^Iauflagerftäc^en  öor  fic^  ging. 
jDa^  SBenben  mu^te  unterbleiben,  unb  mit  ber  erf)offten  boppetten  53etrieb5bauer  iüar  t§ 
nic^t^.  Slbcr  man  ^atte  je^t  boc^  eine  fe^r  n)iberftanb§fot)ige  ©d^iene,  hk  bem  größeren 
Sofomotiügen)irf)t  unb  ber  t)i3t)eren  j^atjrgefc^ioinbigfeit  beffer  ju  luiberftetjen  üermoc^te,  al» 
bie  anberen  bi§  bat)in  in  ©nglanb  erprobten  gormen.  2!ie  boppelföpfige  ©djiene,  Uiegen 
it)rer  Siuflagerung  in  Stühlen  auä)  turj  Stui^Ifc^iene  genannt,  fanb  nunmef)r  au§gebe!^nte, 
fd^Iie^Iid^  faft  alleinige  33enul3ung  auf  ben  Sal)nen  jenes  Sanbe§. 

Um  an  (Sifen  ju  fparen,  gab  man  in  ber  golge  ben  Schienen  nur  einen  gat)rfopf, 
ber  ftör!er  war  aU  ber  untere,  in  ben  Stühlen  aufruf)enbe  ß'opf,  unb  gelangte  fo  -ju  ber 
nod^  I)eute  übli(^en  ungleichen  boppelföpfigen  (Schiene,  ber  bull  lieaded  ober  Cd)fenfopf= 
form.  'äbb.  122  §eigt  fie  in  neuerer  2(u§füt)rung  im  SSerein  mit  ben  beiben  bie  25er= 
binbung  ber  ©c^ienenenben  betoirtenben  Saferen. 

■Sae  ani  ba^ö  lauicube  ?.lleter  eutfallcnbc  (yctoid)t  unb  bte  f)cutc  üblicfte  2önge_bcr  allgemein 
au§  Staf)!  gcfertiijten  Sd)ienen  neiid){ebener  (iiieubaf)uläubcr  ergibt  nad)fte^eiibe  Überfielt: 


Sal^nöerlcartunfl  unb  ^a^z  ber 
einfü^rung 


??reuBtfd)e  Staat§baf)nen  1885  .    . 

1891*)  . 

1895*)  . 
Sädiiifdic  „  1896.     . 

föottl)arbbaf)n  1S94**) 

^oüänbiidjc  ©iieitt)a()nen  1891  .  . 
^elgifdie  ©taatöbafjueu  1887  .  . 
i?art5<et5on=9jattcImecr  1889  .  . 
^htü  floxUdentvai  1892  .  .  .  . 
Sonbon  unb  3lüvti)  2Beftern***j 
Soubouct    Untcrgnmbbaljnen   (S)i= 

ftrift)***) 

5miblanbbaf)u  ((Snglanb)***)  1896 


©erntest  Don 

1  ifb.  ni  ©c^icne 

tn  kg 


33,4 
41,0 
43,4 
46,0 
46,4 
47,0 
52,7 
47,0 
49,7 
44,6 

43,2 
49,7 


©^ienenlänge 


12 
12 

15 
10  u.  15 
12 
12 
9 
12 

9,15 
9,15 

9,15 

11 


3  er  ^rfiiencnBori- 

Saferen.  2;ie  erften  gufeeif erneu  Sdjienen  luaren  mit  ben  unmittelbar  auf  ben 
©teinttjürfeln  ober  ©(^mellen  rul)enben  önben  nur  mit  biefen,  nic^t  aber  untereinanber 
üerbunben.  Sllö  man  gufecifcrne  5(uflagerftüble  cinfübrte,  bienten  biefc  juglcidj  alv  '-^er^ 
binbunggmittel  ber  Sdjienenenben  {%hb.  106).  ®ie  (Sdjienenftöfee  maren  alfo  unmittelbar 
unterftii|t.  jDiefe  SInorbnung  luurbc  „fefter"  ober  „ru()enber"  3 tof?  genannt.  9}fan 
bet)ielt  it)n  and)  bei  ben  SBaisfc^ienen  lange  ^a^re  bei.  ®ie  erften  33reitfufefd)ienen 
njurben  bereite  tion  @teüen§  burd)  flad)e  ©ifenftücfe,  5i?afd§en  genannt,  unb  >Sd;raub= 
boljen  miteinanber  üerbunben.    3l]r  Stoft  luar  burd)  eine  Sc^ioetle  unmittelbar  unterftü^t. 

3m  3at)re  1847  führte  53ribge§  ?lbam§  ben  „fdi  lue  ben  ben"  ©tof?  C21bb.  123) 
ein.  5)ie  auf  beiben  Seiten  ber  Sdjienen  eingelegten  l'afd)en  waren  mit  ben  ®c^ienen= 
enben  nic^t  incitcr  üerbunben,  tourben  üielmel)r  burdi  bie  beiben  Stüble  gel)alten.  Tie 
(Schienen  tonnten  fid)  l)ierbci  jluar  unge{)inbert  au§bel)nen  unb  sufammen^ieljen,  aber  man 
f)atte  einen  befonberen  Safd}enftul)l  nötig,  \va^  unbequem  mar.  'öarlom  üerbanb  be^balb 
fpäter  bie  i^afc^en  mit  ben  Schienen  burd)  üicr  3d)raubbol3en.  ^ic  (Sc^ienenlüd)er  unirben 
ber  genannten  Sdjienenbeioegung  megen  größer  gemad)t  al§  bie  Safc^enlöd^er.    Sd)lief3lic^ 


*)  33is  idU  nur  auf  wenigen  SdjncII.^ugftrcrtcu  mit  bcjonbcrö  ftarfcm  58crfcl)r  ucrlegt, 
ober  nadi  ben  ^i^artamcntööer^onbiungcu  toom  JrüOJoljr  1899  für  17  000  km  iiauptftrcrfe  in  9(uä= 
fid)t  gonomnicn. 

**)  3n   ben   JunncIS    ftjiib    ber    flärfcvcn   SRoftbilbung    ttjegcn    eine    48,5  kg/m    jdmjere 
Sd)ieiic  »erlegt. 

***)  Stui)Iid)ieucnobcrbait. 
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S'ie  Siieubaf)nen:   Cberbau. 


123.    ^dimtbtnhtv  ^djientnftoß  vom  Siiiigrö  JUmnis,  1847. 


lüiirben  bie  guBeijernen  Saferen  burc^  fd^miebeiferne  erfe^t.  ^ainit  raar  um  ba§  ^ai)X 
1849  eine  luefentlicfie  ^^erbefferung  im  Cberbou  erreicht  unb  bie  naä)  S^erlauf  öon  50 
3af)i'en  aiiä)  fieute  noc^  üerbreitetfte  jvorm  be§  SdjienenftoBey  gejrf}affen.  Seine  33or= 
äuge:  ölaftiäität  be^  ©leife»  unb  infolgebeffen  fanfteree  5al)ren,  fon^ie  8cf)[tnung  ber 
9iabreifen  unb  Schienen  tierbrängten  ben  ru^enben  @toJ3  nad)  unb  na<i)  faft  uöttig. 

©ine  lüirfi'ame  35erlaid;ung  tonnte  atterbing§  er)'t  ^^ia^  greifen,  nad)bem  bie  birnen= 
förmige  ©eftalt  be§  Sdiienenfopfe»  (2tbb.  110  u.  121)  burc^  bie  fd^arf  unterfdinittene 
erfegt  würbe;  benn  nunmet)r  lüirfen  bie  ii^afc^en  wie  ^'eile  unb  fiebern  bie  gegenfeitige 
Sage  ber  beiben  Sd^ienenenben,  Juenigfien^  fo  lange,  mit  feine  3ei"ft5rung  unb  S^er= 
brücfung  be»  Stfen»  ober  Stabiles  am  Sto^e  erfolgt  ift,  unb  folange  Die  Saferen  ben 
©c^ienenfteg  nic^t  berüf)ren.    2tnfang§  nur  bünn  unb  furg,  finb  bie  Saferen  immer  länger 

(biv  5U  90  rm)  unb  fräf= 
tiger  geftaltet  morbeu. 
2)ie  einfache  Stabform 
ift  bei  ^auptbabnen 
jiemlidj  aftgemein  burc^ 
bie  oiel  ipiberftanb#= 
fäf)igere  23infel=  unb 
;pafen=  ober  Z  =  5afc^e 
oerbrängt  morben  i  Dgf. 
'äib.  122  u.  131).  S^ie  Saften  muffen  au§  gleichem  9JZateriaI  wie  bie  Sdjienen  beftel)en 
(Staf)li,  bamit  fie  ebcnfo  Ijart  wie  biefe  finb  unb  nid)t  in  i^rer  4")öt)e  abgenu^t  werben. 
Qüv  S^erbinbung  bleuen  minbeften^  Hier  Schrauben,  mitunter  aud)  fedi^. 

^Xrog  afler  Safc^enoerftärfung  unb  be»  verringerten  3{bftanbe^  ber  Stoßfdiweflen  finb 
bie  (gc^ienenftöBe  bodj  nad)  wie  oor  ber  f(^wad}e  ^untt  im  Wleife.  Sine  anfange?  fe^r 
geringe  Senfung  be»  einen  SdjienenenbeÄ  gegen  bae  anbere  beim  XarüberroUen  ber 
Üiäber  tritt  bennoc^  ein,  aud)  beim  ru^enben  StoB  i3(bb.  124j,  öie  golge  ift  ein  I)arter 
Schlag  be>3  Ütabe^i  gegen  ba§  I)öt)erftel)enbe  Sdjienenenbe.  S^urc^  bie  ftäubige  Ginwirfung 
biefer  Sd)Iäge  tritt  afimäbtid)  ^'orferung  in  ber  Stoßoerbinbung  ein,  unb  bie  iHabfdiläge 
werben  I)eftiger  unb  I)örbarer.  ß»  ift  biefe^  'bax>  befannte  „Tade=^arfe"^®eräuf(^,  ba^ 
bei  ber  ga^^rt  öon  ben  9ieifenben  waI)rgenommen  wirb,   bac-   tageüber  bie  \){eroeu  an= 

greift,  naditv  oft  ben  2d)laf  raubt,  minbeftenc-  aber  eine 
fe^r  unangenel^me  5Reife5ugabe ,  namentlich  in  ben  nid^t 
gepolfterten  '^^erfonenwagen  ift.  4''i'"berte  oon  <StoB= 
oerbinbungen  finb  fc^on  in  ben  öerfdiiebenen  öifenbal)n^ 
länbern  oorgefd)lagen  unb  anf  fie  teilweife  '^^atente  ge= 
nommen,  \">unbcrte  oon  :iHn-befferung5DorfcbIägcn  finb  fd)on 
gemacht  unb  in  grof5er  3nl)t  ausprobiert.  ^Jioc^  baben  wir 
feinen  aflen  5(nforberungen  auf  bie  Xaner  ftanbl)ültenben 
Sc^ienenftofe.  S;?iegt  auc^  neu  oerlegt  ba5  C^lciö  gut,  unb 
fät)rt  e§  fid)  fanft  über  bcffen  8töf?e,  mit  ber  ^cH  fommt 
boc^  bie  unoermeiblic^e  '^Jtbnnt.uing  binein  unb  ber  alte  ;-]u= 
ftanb  früberer  Öleife  ift  wicber  iia.  S^önnte  man  bie  Stö^e  gan^  oermeiben,  fo  uuire 
taÄ  Übel  befeitigt.  2djon  ißerf  inf  f)aw  wollte  burcö  3»ft^Jni"cnfdiwciHen  feiner  löfüßigen 
S3}alv'd)ienen  grbfjcre  2d)ienenlängen  jwerf»  i^erminberung  ber  2tof5,^al)l  einbauen,  '^iefc 
i8erbinbung  ift  aber  bei  L'ofomotiobabnen  nnftattbaft,  ba  bie  OMeife  fidi  im  Sommer  ftarf 
üerwerfcn  ('frumm  werben)  unb  im  'Ji^intcr  bäufig  abreißen  würben. 

3n  9(nicrifa  f)at  man  üor  roenigcn  ^afireit  auf  cinjcincn  Straftcnbabncn  bie  ©t^icncn» 
ftöße  cicffriid)  suinmmcnjicjctinjcifjt.  'iVi  bicicn 'i^abiicn  licficn  bie  Scbiciicn  im  ©ciicnfaU 
i^u  bcTi  i.'ofomotiubal)ticn  bis  a\\  bie  .Stopiflädif  in  bcm  ctniHciiförpcr,  iiiib  aljo  bcficr  (\c(\tu 
bie  SSarmcciniuirfiuifl  flrjrtiülU.  :[sninicrbin  ift  btcfc  borii  norli  fo  ftarf,  i^nü  im  älUiitcr  boim 
;^ufamnien,^icbcn  bcs  3cliicucnftraniics  ciu  ^Jlbrcifjcn  bcsfclbcu  an  mehreren  Stellen  eintritt, 
baflegen  im  Ijeinen  Sommer  ein  feitlictieei  'ilusbaiirtien.  iielUcres  l)at  i.'o(tcrimgen  im  ^^flaftcr, 
'i^er^rlicf^lIl]cn  in  ber  "Jlsiibaltba^ii  jur  <"^olfle.  ".Jlucl)  in  l'non  unb  IHWH  in  'i^crlin  I)at  man 
SSerjud)5ftrccfcn  mit  üerict)njcif}ten  Sdjienen  nerleflt,  bcren  i<cr[)alten  abjiiwaricn  bleibt.    Tas 


124.    j^tofi  im  ^rtrttb. 
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©chroeifien  in  S?erlin  ift  nidit  eleftrijc^  erfofgt,  jonbern  Durd)  llmgieRen  ber  gereinigten 
Sdjicnenenbcn  am  Aiifj  unb  Steg  mit  ©uBeifen  beiüirft 'galf idicr  Stofjl-  .sjierbci  bebiente 
man  fidi  eines  faljrbaren  ©iefjofens,  fi'ir  ben  bie  Qiebhüjelujt  burd)  ein  mittele;  ^Dampfturbine 
angetriebene!?  ©ebläie  erzeugt  rcurbe.  Tic  ©ieBTorm  ift  jroeiteilig.  2;ie  Sdnenenenben  »erben 
bei  biefem  i^crfatiren  fef^r  innig  unb  fräftig  miteinanber  oerbunben.  Übrigens  ift  biefes 
S^ergtefäen  ber  Srfjienenenben  burdians  nid)ts  'Jccuee.  2d)on  1852  roanbte  ber  ßnglänber 
8.  ^Jorris  biefes  33erfa^ren  bei  ©ifenbat)ng(eifcn  an.  S(udi  er  bebiente  fid)  hierbei  eines 
fahrbaren  C^ieBofenl. 

t^iiv  fleinere  'Brüden,  ebenfo  für  2)ref)id)eiben  unb  Sc|iebcbü[)iien  üerwenbet  man 
in  ber  D'Zeujeit  jtnecf»  ^ermeibung  ber  Stöße  Sc^ienenlängen  bi»  §u  18  m.  35er= 
fu^Äiyeife  finb  auä)  auf  einzelnen  35af)nftrecfen  ©leife  mit  18  m  langen  Schienen  ein» 
gebaut  iDorben,  borii  anf^eineub  oI)ue  befriebigenbe^  (Ergebnis.  9iicfjt  nur  lüädjft  mit 
5unel)menber  Sänge  bie  Sc^uncrigfeit  be»  ^ran-^porte«  unb  5i?erlegen5,  jpnberu  aud; 
hk  breite  ber  ber  35?ärineau5bel)nung  luegen  unerläBl't^en  Sloß fugen,  bas  ift  ^er  freie 
^tDtfc^enraum  jiüifc^en  jiuei  benachbarten  Sc^ienenenben. 

Stoßfugen.  @in  <2tat)(ftab  betjut  fic^  bd  einer  (SrttJärmung  üdu  0  auf  100*'  C. 
um  ^300  feiner  Sänge  aus,  alfo  bei  9  m  Sänge  um  10  mm.  9ämmt  man  einen  25ärme= 
unterfd)ieb  üdu  —  25  bis -|-  55'^  C,  alfo  =  80"  an,  fo  bet)nt  fiel)  eine  9  m  lange  Schiene 
nm  *"  100  uiiii  10  ^  8  mm  an^,  eine  18  m  tauge  Sdjiene  aber  um  16  mm.  Set  großer 
Sälte  müßten  alfo  bie  8toßfugcn  fold)  langer  Schienen  menigftenl  16  mm  breit  fein.  Söegen 
unöermetblid)er  geringer  Sängenunterjdjiebe  u.  f.  tu.  mu^  bk  Sude  etwa  2  mm  größer 
genommen  uierben;  ba§  gibt  bei  fdjarfer  .^älte  für  bie  18m=8c^tene  18  mm  ^^ugeubreite! 
^e  nieiter  aber  bicfe  Jugen  finb,  befto  I)eftiger  ftoßcn  hk  9täber  gegen  hie  t)öl)erftet)euben 
(Sd)ienencnben.  18m=®d)ieuen  finb  beel)alb  in  ''^^•eußen  auf  längere  üunnel  befdjränft,  ha 
e§  in  biefen  nie  fo  falt  ober  fo  luarm  luirb  wie  im  freien,  I)ier  alfo  fleine  Stoßlüden  ju^ 
läfftg  finb.  2^ie  Stoßfugen  muffen  nun  beim  ßinbau  be§  @Ieife§  ber  babet  i^errfc^enben 
Sufttemperatur  angepaßt  werben,  muffen  alfo  im  Sommer  fleiner  geioäf)It  merben  aU 
im  SBinter.  Um  ben  ^3Irbeitern  bie  Sac^e  ju  erleichtern,  menbet  man  Iiierfür  fogenannte 
Tilatations^  ober  2tuybct)nung^5p(ättd)en  an.  2Diefe  beftelien  an^  .*pof5  ober  ßifen= 
bied)  unb  finb  in  ^^ejug  auf  it)re2;tde  burdj  ö"rti"benanftric^  unterfd)iebl{c^  gemacht,  j. 'S.  für 

^ei&   =  loeiß, 
lau    =  blau, 

groft  =  roft  (Sauntiarbt  V 

^te  3*üifc^enplättc^en  bteiben  fo  tauge  fi^en,  bi^  eine  gröf5ere  ©leiÄlänge  oerlegt  unb 
mit  Settungematerial  ocrfe[)en  ift.  Um  ber  5(uÄt)cIinung  ber  Schienen  trog  ber  fcften 
Safc^enoerbinbung  9kdjnung  5U  tragen,  loerben  bei  une  bie  Sc^raubentöc^er  in  ben  Saferen 
länglich  (oüatj,  in  ben  Sct)ienen  jebodj  frciernnb  geftaltet. 

S^ie  Stofjfugen  liegen  etuanber  gegenüber,  tvai  einen  ruhigeren  @ang  ber  %ai\u 
jeuge  5ur  golge  I)at,  als  loenn  jene  oerfe^t  finb.  Ta  aber  in  ©leivbögen  ber  5tufeen= 
ftrang  eine  größere  Sänge  alv  ber  innere  befiöt,  fo  muffen  in  ben  letUeren  einige 
fürjere  Schienen  —  2(U'?gIetdjfc^ienen  genannt  —  eingelegt  ioerben.  ^vt)re  ^abl  unb 
Sänge  richtet  fic^  nac^  bem  ßrümmung§I)a(bmeffer  unb  ber  Sänge  bev  Sogen;?.  Sämtliche 
ßuroenfi^ieuen  muffen  oor  bem  Seriegen  entfpredjenb  bnrdjgebogen  Uierben.  ^n  5(merifa 
öerfe^t  man  bie  Stöße,  um  bie  '.)Ui§gleid)fc^ienen  ju  erfparen. 

ä)fan  bat  fiel)  oielfadj  bemül)t,  ba^  Sefat)ren  ber  Stöße  bnrc|  befonbere  ©eftaltung 
ber  Sdjienencnben  U'cniger  unangencbm  unb  toftfpieltg  ju  inadjen.  ^ie  ältefte,  aucft  jetü 
noc^  faft  atlgemein  gebräuchliche  Stofjfugenform  ift  bie  in  )libh.  125  a  bargeftedtc.  5^iefer 
„ftumpfe"  Stoß  I)at  aber  ben  ooreriuäbnten  großen  Ükdjteil,  ba'^  ba«  diab  ftet»  nur 
üon  einer  Sdjiene  getragen  nnrb,  biefe  fid)  baber  ftarf  burc^biegt,  loa?  ben  beftigen 
Schlag  bei  Sutbe»  gegen  bai^  bösere  Sdiienencnbe  .yir  ^volge  biit.  Um  eine  günftigere  ''Mab-- 
unterftüt3ung  .yi  er,^iclcn,  b.  I).  ba^  ^ab  ,yigleid)  auf  bciben  Sdjienencnben  rnben  .yi  (äffen, 
fc^Iug  ber  (Gießerei befi^er  SBitliam  Sofl)  f^on  1809  ben  „fdjrägcn"  Stofs  nad)  '^Irt  ber 
2lbb.  125f  üor,  Den  1816  Ö).  Stept)enfon  bei  ben  gußeifernen  Sdiienen  ber  «iflingiuortber 
3e(^enba()n  benn^te.  Soft)  oerbcfferte  fpäter  biefen  Stofj  für  fc^micbceifernc  Sd)icncn, 
tnbem   er  ben   Steg  jeber  Sd)iene   an    beiben   ßnben   abbog,    fo   ba'B  im  Stof]   juiei 
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DoUe  Stege  jc^räg  nebenetnanber  lagen.  ^Diefe  2lnorbnung  ift  in  ben  30  er  ^a^ren  in 
@nglanb  oiel  angeiuanbt  inorben.  ^er  einfadje  fc^räge  @to^  {'iibb.  12510  t[t  n)iebei-f)olt 
tiorge^lagen.  Bd)on  bie  icf)mtebeeiferne  glai^fc^iene  ber  i^eipjig^S^reÄbener  '-8af)n  1837 
^atte  frfiräge  (Snben.  'Tiefe  gorni  6eiüät)rte  fic^  aber  bei  bem  bamaligen  meieren  Sdjienen= 
eifen  nid)t.  ötioa  um  bie  93iitte  ber  80er^al)re  lunrbe  fie  bei  ben  barten  @tabI1d}ienen 
in  5(merifa  erprobt  unb  ift  feitbem  oerfc^iebentlic^,  namentlich  bei  (Strafeenbaf)nen,  in 
Slnitienbnng  gebrad)t.  3{udj  für  bie  jur  Qnt  im  33au  begriffene  ^ungfrauba^n  I)at  man 
ben  f (prägen  Sto^  gen)äl)It.  '-öei  i^auptbat)nen  t)at  er  fic^  nid)t  bemäf)rt,  bei  ©tra§en= 
baf)nen  mit  geringem  9iabbnid  unb  Heiner  {yfi^i^gefdiunnbigfeit  leiblid). 

■öei  ben  SBaljfcbienen  ber  1835  üon  ®tept)enfon  erbauten  i:?oubon=53irming!^am 
53al)n  fam  jum  crftenmal  ber  in  'äbh.  125(1  ge5ei(^nete  „^^lattftotV  5ur  i^erluenbung. 
@r  tüav  aud)  für  bie  in  jenem  Satire  erijffnete  9{ürnberg=5ürtl)er  ^^af)n  örrgefetjen,  iuurbe 
aber  ber  ßoftenerfparni^  falber  §u  gunften  be§  ftumpfen  ©to^e^  fallen  gelaffen.  9}ntte 
ber  40er  ^scii)n  war  er  auf  ber  ba^erifdien  @taat^5bat)n  benul.ü.  5)er  33lattfto^  ift  bie 
befte  aller  bi»t)er  erprobten  8tofeformen.  ®r  ift  in  ber  ^Jeujeit  mieberbolt  in  '?(uöfüt)rung 
gebracht,  ^m^tilli^e  1887  tourbe  er  üom  C^nabrüder  ©talitiuerf  fürSdiienen  mit  einfeitig 
jum  ^opfe  fil3enbem  Steg  (@tcgf(^tenen)  burd)gebilbet  unb  juerft  1890  bei  ber  §üggel= 

bat)n  biefe»  S5?erfe§  angeiuenbet.  Unabl^ängtg  baöon  tuurbe 
er  1890  üon  9?üppell  unb  ^of)n  in  ti)In  bei  ber  linU=' 
r{)einifdicn  unb  etma^  fpöter  in  öt)nlid;er  gorm  bei  ber 
öfterreid)ifdicu  Staat'^babn  für  ©djieuen  mit  bidcm  8teg 
(^tdftegfdjieneu)  öeruienbet.  SDte  atüppcdfd^e  ^^auart 
erforbert  nömli(^  @d)ienen  öon  18  mm  Stegftärfe,  bamit 
au^er  ^opf  unb  gi'B  Q"<^  ber  Steg  auf  bie  gauje  ©tofe^ 
länge  (=  23  cm)  in  ber  93fttte  geteilt,  b.  b.  jur  .'pälfte 
fortgenommen  tuerben  fann.  "Bdhe  @d)iencnenben  treten 
alfo  im  Sto^  mit  je  bem  halben  Ouerfd)nitt  sufammen,  fo 
ba§  bier  ber  Steg  njieber  18  mm  bid  ift.  Wan  büftt  bei 
bem  Slattfto^  jmar  an  jeber  Schiene  23  cm  Sänge  ein,  ba§ 
lä§t  ficb  aber  bei  S^enuenbung  non  15  m  langen  3d)ienen 
125.  Ufrrdjirbrnt  ^toftformtn.  gegen  9  ober  12  in  lange  burc^  ßrfporniffe  am  fogenannten 
^ÄSoSidflerS's^latfrS^   ^leiueifeuseug  (Saferen,   Schrauben  u.  f.  In.)  luieber  ein= 

bringen;  minbeftcn^  aber  bat  man  eine  oorjüglidjc  Sd^ienen^ 
Oerbtnbung  erjielt,  bie  burd^  geringeren  5^erfd)(eiB  unb  fleincrc  Unter^altung^foften  bie 
teuerere  Einlage  mef)r  ober  weniger  au»gleid;t,  ganj  abgefel)en  üon  bem  befferen  @ang 
ber  Jflfji^seuoe- 

^ic  Cinabrürfer  5te(3f(J)tcnc  wirb  fo  bcrlccjt,  bnfi  bcv  Steg  miri)  "iJfbb.  12t)  abiücriiicliib 
redjts  unb  linfo  oom  Stofjc  liegt.  9liif  ber  fliiu.^cu  Stonläiiflc  liegen  ioitül  2  DoUc  Ste^c 
nebcneiuaubcr,  »a?  im  l^crcin  mit  ben  fraftigeii  langen  i.'aid)cn  bie  iNerliiubiiiig  jel)t  »üibcr» 
ftanbefaljic?  iiinrfit.  vaarmanu  i)at  bcii  'äi^ediielfteiv^iMattftcif)  für  bie  t)cricl)icbeii|ten  Cberbau» 
arten  burdiflcbilbct.  (5r  ift  auf  .'paiuitbal)nen  .^imc  erft  üeriiidvöivcife  nerleiit  iiiorbeu,  bagegen 
id)on  in  470  km  Sänge  auf  Mlcinbafjneu  eiuidilicfilidi  Strafsenbabncn  (.'öannoDer  u.  j.  tv.), 
ferner  in  26  km  ijänge  auf  ber  clettriid)en  Sd)ttiebeba()n  'i3arnicii  lilberfelb. 

Xie  bi5f)ertgen  (£rfat)rungen  mit  bem  '-l^tatiftofte  finb  bi»  je^U  redit  gute.  Xte 
preu^ifc^en  Staatsbabnen  oenuenben  il)n  nad)  SiüppcH  ftDf)n  für  bie  (i^Icife  eiferner 
33rüden,  um  hai  ©eräufd)  ber  überfa()renben  3üge  «^u  bämpfen.  Leiber  foH  er  im  übrigen 
autf  (5rfparni»grünben  nur  auf  Stredcn  mit  Icbbaftem  Sdjnenjugeoertclir  unb  ungünftigcm 
©cttung^matcrial  befc^röntt  bleiben. 

'3luf  amerifanifdjen  '-^abncn  bat  mau  ncuerbing^  fid)  bcmübt,  bie  Stofjmängel  burc^ 
brüdenartige  l'afdien,  lueldie  auf  ben  beibcn,  ber  2d)ienenfngc  bonad}bartcn  StofjfdjUU'nen 
feft  aufrul)en,  ju  befeitigen.  ?luc^  biefc  ^(norbnnng  ift  alt.  ©djon  1849  fübrte  3- J^oiüler 
auf  ber  Saft  £tnfolnf[)ircbal)n  eine  fröftige  guftciferne  Stoftbrüde  nadi  'üfbb.  127  ein. 
Sie  I)atte  üerfc^iebene  abmiete  ^.i^auarten  im  befolge,  aber  äffe  ncrfriiuninben  nncber  an^ 
bem  (^lei^bau,  um  etU'a  brei  ^a^^^bnic  fpätor  in  oerbeffcrtcr  J^orm  in  ^Jtorbamerifa  al^ 
„Jifc^erftoB"  neu  ju  erftet)en.     Xte  üorjeitigen  (5rfo(ge  be^fclbcn  jcitigten  jaljlrcidie 
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5(barten  in  jenem  Sanbe.     Sin  um  1890  auf  ben  preumjcfien  @taQtsbaf)nen  mit  ber 
amerifanifc^en  StoBbrücfe  gemachter  ^^erfuc^  fc^lug  fel)l. 

Öier()er  gef)ört  aiiä)  bie  (StoBfangfc^iene,  rote  fie  feit  einigen  3al)ren  u.  a.  auf 
ben  Stabtbai^nen  in  93erlin  unb  SSien  in  5(ntt)enbung  ift.     Sie  befielt  auf  ber  le^t= 
genannten  Sa^n  nac^  'Mb.  128  aus  einem  auf  ben  StDBfcf)roeaen  rul)enben  Sc&ienenftücf, 
ha^  an  beiben  Guben  ab-- 
gefc^rägt    ift    unb    fic^ 
gegen     bie     5tuBenfeitc 
ber    j^al)rfc^ienen    lefint. 
^snfolgebefien  laufen  bie 
9täber  fanft  unb  a(Imö^= 
lic^  auf  fie  über  —  mo= 
burc^    bie    5af)rfd)ienen 
entlaftet  roetben  —  um 
nac^  ^affieren  ber  StDB= 
fuge   ebenfo  uneber  auf 
bie  ga^rfc^iene    über^u^ 
treten.     (2toBfang=  unb 
5at)rfc^ienefinbburc^eine 
^Dppelfopf^  unb  2BinfeI= 
lafc^e     nebft     Sc§raub= 
boljen  miteinanber  Der= 
bunben.    93eibe  Sc|ieneu 
ftüßen     fic^      auf     ben 
©c^njeHen  auf  eine  ge= 
metnfame       Unterlagt  = 
platte.     Solange    feine 
nennen§n)erte  5Ibnu^ung 
eingetreten  ift,  rairtt  biefe 
©toBOerbinbuug  günftig:  ba»  f)ämmernbe  ©eräufc^  ift  befeitigt,  unb  bie  gafirjeuge  rollen 
fanft  über  fie  fort,    gür  bie  9tacf)bar:^äufer  ber  gtabtbal^uen  ift  biefe»  öon  gan,^  befonberer 
33ebeutung.    ^sbr  S]erf)alten  auf  ber  Si^iener  Stabtba{)n,  auf  ber  8000  8tof3fangfd)ienen 
feit  1898  in  5Benul3Uug  ftnb,  lütrb  jipar  gelobt,  aber  loenn  irgcnbnio  ba^  alte  3Bort: 
„9Jur  (grfat)rung  ift  Der  9}?eifter"  gilt,  fo  ift  biefes  gerabe  beim  (Sifenbal^n^Cberbau  ber 
gatt.    Sangiä^rige  Erprobungen  fönnen  l)ier  attein  ju  einem  enbgültigen  Urteil  fü{)ren, 
unb  biefe  liegen  bei  ber  Stoßfangfd^iene  noc^  nidjt  genügenb  cor. 
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fianrumnitö  Jltrrfjrclßrnlilattßoft  für  öit  Ißlriiibaljn 
iStrd)lfngrrn=|lInUüikf. 


127.    glteßf  <#onn  ier  §to^brndte,  1849. 


©leisbaii. 


128.    ^to^fansTdjitnt. 


^e  nac^  ber  ©c^tenenunterftü^ung  unterfc^cibet  man:  1)  OuerfrfiroeHen-Cberbau, 
2)Sangfc^roer(en-Cberbau,  3)  Cberbau  mit  Gin,?,elftüncn,  4iCberbau  obne  befonbere  Unter= 
[tüöung  (Sc^iueaenfc^ienen),  unb  nac^  ber  2c^ienenform :  a  i  'iJ3reitfuBfc^ieneug(eife,  1.)  2tut)l= 
fc^tenengleife.  a)  u.  b)  ftnben  f)eutigc^tag§  bei  1)  u.  3)  SSermenbung,  2)  u.  4)  inerbcn  mit  ber 
^Breitfufjfc^iene  öerlegt.  i-iöljerne  Cuerfc^meflen  t)aben  firfi  am  beften  beluälirt  unb  finb 
auc^  jur  3ett  nod)  t)ort)errfc^enb.    Xie  Schienen  rul)en  auf  il)uen  elaftifc^er  aU  auf  Gifen, 
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babei  laffen  ficf)  bie  Sc^tpellen  gut  unb  fidler  mit  ^-Bettungvmatertal:  ^te»*',  Stetiifdjlag, 
^3od)Dfen)c^lacfe  unterftopfen,  fo  ia^  ein  folc^er  Cberbau  and)  feft  in  ber  'i^ettung  liegt. 
Um  ta§>  Ö0I5  gegen  Jänini»  ju  )cf)üften,  t rauft  man  e»  nadj  Stuetreibnng  feine»  8afte§ 
mit  fdjü|enben  glüffigfetten  ({i^rcD)Dt,  ^eeröl,  ^infi^Iorib),  tk  unter  ftarfem  3}i'urfe  t)inein= 
gepreßt  loerben.  öiersn  bienen  befonbere  5d)n)e(Ien=^ränfung5anftalten.  ©td)e  I)at  fic^ 
am  beften  beipät)rt,  bann  fommt  2ärd)e,  tiefer  (namentlich  norbifc^e),  fobann  Jidite,  mäljrenb 
Suc^e  bie  geringfte  Sebenebaner  3eigt.  ^urc^  ba»  tränten  luirb  Ie|tere  lueientlic^  er= 
f)öf)t,  ime  na(^fte^enbe  Überfidjt  ergibt: 


SKittleie  Sebensbauer  öer  ediiDeaeit: 
§o(jort  06ne  ^räntung    l     9Kit  Srönfunfl 


Gic^c  . 
Sörc^e 
Äiefer 
5td)te 
Sil  die 


4 

21 

9 

17 

7 

Kl 

■i 

1;} 

8 

12—15 

Sei  bem  großen  33ebarf  an  (Sd^Jüeüen  fann  ^eutjc^Ianb  genügcnb  (Sic^enfiolj  f)ierfür 
nidit  met]r  liefern  unb  ift  auf  ben  ^ejug  aiiv  Ungarn  u.  f.  in.  angeiuiefen.  S^agegen  ge= 
ftatten  feine  an§gebe{)nten  ^iefern=  unb  S3nc^enuiälber  eine  Xedung  bes  ißebarf».  2)a 
Äiefern^olj  üma  ijalh  fo  teuer  mie  (Sidie  ift,  '-öudie  ebenfalls  bitliger  a(§  biefe,  fo  ift  bie 

.  Sßenuenbung    oon   iliefern-    nnb   33«dienfc^Uief[en 

oon    lieryorragcnber   '-öebentung   für  bie   beutfd}e 
Jorftiüirtfdiaft. 

grüljer  befa^en  bie  Cuerfc^tüeUen  in  5)eutfd}= 

lanb   2,5  m  Sänge   bei  etioa  25  X  16  cm  £luer:= 

fdinitt  unb  lagen  lueiter  anscinanber  aU  jel3t.  9ia(^ 

englifc^em  i^orbilbe  oertucnbet  man  fie  feit  einigen 

fahren  2,7  m  lang  unb  gibt  iljueu  anc^  einen  ge= 

ringeren  3(bftanb  ooneinanber.    5(uf  ben  preu§t= 

fc^en    (StaatÄba[)nen    loerbcn    bei    12   m    langen 

^^  Sdiienen  je  nad)  bem  ®d)icncnprofiI  13  bi§  16 

ip  ^^  ec^metten  ouf  eine  ®d)ienenlänge  üerlegt  nnb  19 

I  ^     I     ^        bi»  20  bei  15  m  langen  3djiencn.   5(n  ben  Sti3§en 

_^^^^m  ^^.JL,^^      ^^^^^  ^^^  Sc^lueflenabftanb  bi»  auf  50  cm  I)erab= 

W^^^^^M-       ^H^HB^^    geminbert. 

^^^^^^^^        j^^^^^^^^^^  ^ie  Scl)icuen  rucrbcn  biird)         (Scüenftö^e  bor 

^^^^^^^B         ^^^^^^^^^R  9{äbcr  }ilippcn  uiii 

^^^^^^^^         ^H^^^^^^H  al?  audi  auf  '-yoricbiobiiiu]  nacli  aufioii  bcaiu"pnid)t. 

.„„    ^  .  ,  '   .„„    - ..       ^.      .  Sic  miiiicn  bcc'balb  johr  ficlicr  auf  bcu  Uutoilacieu 

129.   eahfnnngrl.       130.  Sd„fntnrri,r«tibf.  ^^-^^^^-^^^  ^^^^^^^    .v.ier.yi  bicnon  bei  bcr  ^iHcitiufjjdjicne 

eunncbcr  .v>atcniiäi]cl  i'^lbb.  12!))  ober  bie  nusi 
J^rantreirf)  ftainmcubcn  3rf)raubcn  ftire-fondst  [l'(bb.  13(t].  (jrftcrc  fiub  mit  ciuor  Srtiucibc 
auei]oftattct,  bie  jcnfrcdjt  ,yir  ^ajerriditunn  bes  .'pol.^c?  ciui^otiicbcu  roirb,  baiuü  bie  ))lac[cl 
fcftcr  in  le^terem  fjaitcu.  "iluf  ben  prcufjijdicn  Staatebaljueu  racrben  bei  ^Jfeuanlaiien  ^Uäiicl 
nidjt  ine()r  iicrrocnbct,  joubern  nur  iiori)  Sd) rauben.  Tie  i.'üd)er  iiir  IciUere  luerben 
öor(]cbo()rt  unb  .^roar  burd)  bie  üanjc  Sdnuclle.  Xauiit  bie  Sd)ieueu  unter  ben  ftarfeu  ^)iab» 
laften  (in  Teutjdjlanb  biy  8(KJ(J  kj.',  in  linnlanb  bis  1).')(K)  ktr  nnt)  in  iMnicrifa  lUTeinii^cU 
bie  über  lO(KX)  kf."  nidit  bie  Sdiiüeöcn  ,yi  )e()r  auflrcifcu,  lei]t  man  uielfad)  unter  fic 
idimiebeei|erne  Unterlanijplatten.  ;iiücrfniäfdfl  ftcllt  man  bereu  oijere  "i^eflren.yiUi]  mit  1  :  20 
gegen  bie  2l^aijcrcd)tc  geneigt  Ija,  baniit  bie  Sdiienen  gegen  bie  Scnfredite  um  '  .,„  geneigt 


*)  ^er  .Hie«  innfj  tf)unliri)ft  frei  von  3aub  fein,  ba  er  lonft  u.  a.  ^n  Staubbilbung  in  ben 
trorfencn  i'^ünateii  i'lulaf;  gibt,  eine  ber  iinangcne()mftfn  IMagrn  ,^ur  joniiuetlidicn  ^)ieije,^cit. 
(iicroaidieufr  ;vlufjtieö  ift  eniptelilcU'öiucrt.  '•^luj  anierifanifdien  'i^abuen  luirb  bäufig  ein  hödift 
iiiaugcU)aitcr  .Mies  (jpöltijd}  Sdilanimfies  genannt)  ^ur  '.i^cttung  genoninifu.  .v^abcn  bortige  ^.Salinen 
ben  belferen,  frcilid)  audi  teueren  Steinidilag  ober  Sdiladen  u.  i.  ii'.  benuiM,  jo  beben  fie  bicjen 
^i^or.sug  in  ibren  ,vuecfs  >Hcflame  u.  j.  tu.  i'iberafl  foftenlos  ausgegebenen  A-abrpläncn  gnuj  bc- 
ionbers  Ijcroor  unb  prcijeu  ifjn  aB  eine  l)of)e  'Jlnne^mlidifcit  bcö  5nl)renö  auf  iljrec  i.'intc. 


©tu!^l)c^iencn. 
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l"tef)en.  'iibb.  131  jetgt  bie  Sefefttgitngi^art  ber  preuBiidjen  ©taats&afinen.  5)te  Unterlagt» 
platte  befttit  f)ier  eine  '^luflagcnuigeflädic  üoii  16X19  cm  =  304  qcm,  ß)a§  eine  guti- 
Trucfüertetiung  an']  bie  Sdjmelien  ergibt.  "Surcf)  bie  Sdirägftellung  ber  '3d)iencn  lüirb  eine 
beffcre  5i''}rii"9  '^^^  ^läber  im  üHciie  itnb  ein  rufjigerer  &a\iQ  ber  g-afjrjeuge  gefidjcrt  (^oergl. 
9(bid)nitt  „59ageu"),  aud)  wibcrftcfjen  f)iert)ei  bie  Sd}ienen  beffer  bem  Ji^ippen.  5föo  mau 
feine  Unterlag^platten  mit  fcbräger  A'Iadie  üerwenbet,  muffen  bie  t)öläerncn  Cuerfdiroelleu 
unter  bem  (Sd)icncnfuB  burdi  i^obeln  ober  „ftappen"  jdjräg  aufgearbeitet  (gebejrelt)  fein, 
loäfjreub  eiicrne  CueridjlDCÜcn  an  beibeu  (suben  entfpredieub  gebogen  merben.  S?on  manchen 
Seiten  tüirb  übrigen^  biejer  2d)iencnlagc  fein  liiert  beigemeffen.  So  ift  5.  'S.  bie  früijer 
f)ierfiir  beftefjenbe  35orfd)rift  in  ben  „!:}formen  für  beu  'Bau  ber  ßifenbafjnen  Seutfd)laubg" 
feit  1892  in  evortfaü  gefommen.  Sennod)  finb  fcnfredjt  geftellte  Sd)ienen  bis  jetit  feiten 
(Äteinba^n  tird)Iengern-2Baüüffe). 


131.    fßrdjrimtrliin&utni  tirr  prfußtrdiEU  ^tnatsbnljnen. 

2)er  (Stuf)I](^ienen  =  Cber6au  ift  in  Gngtaub  na^eju  adeiu^errfcfienb.  'äudi  in 
3^ranfrei(^  n^irb  er  oielfad)  fcenu^t.  ^n  "S^eutfcfilanb  finb  feiner  3eit  nmfaffenbe  !öerfuc^e 
bamit  angeftettt  unb  längere  3lrecfen,  lote  5.  S5.  auf  ber  ^otv^bam  =  9)?agbe6urger  '-b'afjn, 
mit  it)in  belegt  luorben.  S)Jan  n)äf)Ite  t)ier  ober  ju  leichte  ©tü^Ie,  and)  trat  ein  f)äufigeö 
SoderlDerben  ber  @rf)ienen  ein,  fo  ha}^  fic^  biefer  Cberbau  bei  nn§  feineS  guten  Dramen» 
erfreute,  ^sor  luenigen  5?afiren  Iiat  bann  inieber  bie  33abifrf]e  3^al]n  unb  bie  @ifenbaf)n= 
Sireftion  i^")a:mot)er  i^erfud)^ftrecfen  mit  bem  fc^iueren  Cberbau  ber  93iiblanbbal}n  belegen 
laffen.  Sie  3]erfnc^e  finb  norfi  nidit  abgefdjloffen.  ^n  ©nglanb  unb  in  granfreid)  t)at 
man  febod^  bie  beften  (ärfa()rungen  mit  biefem  Cberbau 
gemacht,  ^öei  il)m  merben  bie  ©d^ienen  in  ben  (Stül)len 
burc^  priymatifd^e  Seile  an»  fiartem,  mitS?reofot  getränttem 
Öoläe  gef)alten.  Sdjon  Socfe  batte  fie  feit  etiua  Wxttt 
ber  30er5$al)re  üenuenbet,  juerft  auf  ber  2iiierpPciI=S)can= 
d^efter  33al)n.  S^a»  non  il)m  banmlg  angegebene  ii3erfal)ren, 
fie  oor  ibrem  Verlegen  auf  fräftigen  Söafferbrurfpreffen  in 
eifernen  formen  ftarf  5ufommen5ubrücfen,  um  fie  gluecf'^ 
leichteren  Eintreiben»  in  bie  Stühle  auf  ttjunlid^ft  gleid)e 
©eftalt  ju  bringen,  iinrb  beute  nod)  in  (Sngtanb  allgemein 
geübt.  Sdjarf  5n)ifd)en  2tu[)l  unb  Sd^ieue  eingetrieben, 
fiebern  biefe  Seile  beren  Sage,  jumal  in  fcudjtem  filima. 
©eiüü^nlid)  liegen  fie  an  ber  3{u^enfeite  ber  Schienen,  fo 
ta^  bie  Seitenftüfie  ber  9täber  burc^  ba»  elaftifc^e  ipoI§ 
aufgefangen  merben. 

'iibb.  182  ^eigt  einen  neueren, <3c^ienenftuI)L  ©eine 
2{ufragerf(äd)e  ift  beträc^t(id),  33X16  cm  =  528  (icm,  liefert  alfo  eine  fel]r  gute  5)rurf= 
tjerteilung.  Xabei  luirb  er  rec^t  fräftig  au#gefü()rt  unb  luiegt  auf  ben  üerfe[)r»reidien  eng- 
lifc^en  |)auptlinien  über  20  k,<;-;  einzelne  'öaf)nen  uerwenben  feit  1896  bi^  25,4  kg-  fdnuere 
©tüble.  dMn  nergleidje  bamit  bie  11  kc:  fd^meren  Stülpte  ber  9}?agbcburg='';)?ot^?bamer  'i^al)n 
ober  bie  4  bi»  4,s  "kg-  fc^iueren  2tül)Ie  ber  5türnberg-(VÜrttier  Sinie  ober  and)  bie  cnglifc^en 
Stüt)Ie  oom^atire  1832,  lueldie  nur  (5  kg  ©etoidit  befafjcn,  um  bie  neuen  ^ortfdjritte  and) 
auf  biefem  Oiebiete  red)t  5U  luürbigen.  ^^cadjtet  man  nun,  baf?  auf  ben  cnglifdjen  ^-öaljucn  feit 
oieten  ^abren  fd)on  bie  nuerfc^meflen  auS  norbifdiem  .Sltefcrnbolje  I)ergefteflt  —  9 '  =  2,74  m 
lang  genommen  —  unb  eng  oerfegt  finb,  bafj  fie  infolge  ber  boben  Stüble  gut  mit  93ettnng 
überöerft  finb,  alfo  i)erl)ältni»mnf5ig  feft  in  biefer  liegen,  bafe  ferner  bie  Schienen  fdjluer 

20* 


t: 


132.    ^rijtrntnllulil  brr  ^oiihonn- 
Unttrriruiibbnljiini. 


J56  ^^'^  eijenbafinen:  Cberbau. 

imb  burc^  bte  Stüf)Ie  tuirüam  gegen  flippen  gefc^ü^t  trerben,  fo  mirb  flar,  uiariim  bie 
^üge  ber  engltfc^en  Hauptbahnen  fic^  uon  ielier  burcf)  10  rul)igen,  fanften  ©ang  au§= 
Seicfinen.  ^ie  ßnglänber  I)aben  eben  f rüliseing  erfannt,  baß,  je  jcfmeffer  gefafiren  tt)trb,  beflo 
heftiger  bie  SiabflPBe,  namentüc^  bie  ber  Scfoinotio^^Ireibräber  auftreten  unb  befto  n}iber= 
ftanbefä^iger  unb  frfjiuerer  ber  Cberbau  fein  mufi.  3"  "^^n  ^^^^  eigengeiinc^t  beefelben 
ftel)t  ©nglanb  unb  feit  furjem  auc^  9^orbamerifa  obenan,    ^ort  finb  freilieb  auc^  bie 


133.    gbgrnuttrr 
5d)tfnrnßnl)liio9rl. 


134.     golilliibil  für 
Jiti]ininirtüljlf. 


135.    tfiuUirrijrr  goljbübrl 
mit  (Sirntnanrl. 


bejtt. 


Ütabbelaftungen  ftettenroeife  am  größten.    Q3eifpieleraeife  lüiegt  ein  laufenbe§  9)kter  be§ 
Cberbaue»  mit  bölsernen  Cuerfc^mctlen: 

Monomer  Untergrunbbaiinen  (1886~) "^''ö  kg, 

9JäbIanbbüf)n  (1896)       264    „ 

gran.^öfifc^e  23eftbabn  (Stulilfc^iene)  (1889)      .     .      253    „ 
^ireuBifrf)e  gtaat^ba^nen  (1885)    ....  UO  bi§  180    „ 
(1894)   .     .     .     .151  big  237    „. 
'öefcftigt  rocrben  bie  Stii{)[c  aar  bcu  ScfirocIIcn  öcroöfinlicfi  biir*  stuci  ciicrnc  3cliraubcn 
nw.  JHunbnägcI  unb  ^roei  l)5Iäcrnc  ^übcl,  bie  übcrcct  anöcorbnet  rocrbcn,  io  ban  auf  fcbcr 

2d)i(ncnicitc  ic  ein  ^JJaijcI  unb 
ein  Tübel  fidi  bcfinbcn.    5)ie 
•i^eieftiöuuii   nur  burcl)  (iijen' 
naijel    l)at  fidi  uidit  bcittäljrt, 
ba  IclUcre  uadi  'Kbb.  188  balb 
burdi  bie  Sciteuftöfje  unb  burd) 
Üxon   ftart   abgcuulU    ircrbcu. 
Tic  i^oljbiibet    -  au«  tiidicn* 
£)o[,^  lieriTieftcIIt,   idiarf  öeprcfU 
unb  tnclfadi  audi   flctränft 
jollcn  bie  Seiteuftöfje  auTne^= 
mcn,    bie  '•)lä(\cl  ba^eflen  bie 
Stühle  fcft  !iei]ou  bie  Sduüellcu 
balteu.      \H'bb".    134    .H'int    bie 
iiblidie  '3?iibelic>nu  cor  unb  uadi 
bcni  ^i^refioii.  Sic  rourbcu  1^<41 
nou  ^'Kaufome'ö  &  lUan  ,vierft 
aui'jenjenbet.    lUiandio  '-l^abueu 
treiben  audi  burdi  ben  üori^c^ 
büf)rten  l^iibcl  uorii  einen  eijer- 
uen  9?aflel  ("?lbb.  V):>),  bcfcfti^ 
i^en   audi   topIiI   neue    Stüf)Ie 
nur  in  jroei  %iunffcn.    Tic  Sidicrung  ber  Sdiicnen  in  ben  £tül)len  burdi  .Meile  rteftattet  ein 
ictincßes  9lu«n)ediieln  idiob^after  Sdiicnen,  roa^i  für  Slrcdcn  mit  Icbliaftem  Xnflec   unb  ^Jiadit- 
pcrfetire  bcionbcr?  tpiditiii  ift.     9(ui  bcu  ton  ijoubon  auvlanienbeu  .'öauptlinien   iiertel}ren 
nm  ia(\c  iior^ui^crocile  'i'erioncn.siifle,  nodite  baflcflcn  OJüterjöflc,  beibcr  3al)l  ift  eine  un- 
gemein "rtroBc.    ^Jlbb.  18<i  .^ciflt  ben  2tnblidiiencn  =  Cbcrbou  ber  Bonbon  unb  'JJortf)  aEßcftcrn 
^ia^n,  einer  ber  crften  ^.8ai)ueii  (fni]laube. 
Xie  S3eftrcbungen,  öifcnfc^njellen  ^n  Dermenben,  finb  fc^on  oicr^ig  5at)re  alt. 
Tic  erften  i^erfucbe  fc^eiterten  aber  alle  an  ju  geringen  xHbmcffungcn  ber  Scömcnen,  bie 
ber  Siüigfeit  megen  gemol)lt  mürben.    Xie  öifenfc^meacn  mcrben  in  gröfjercn  i.'änQen 


136.     ^ttiiljUdiiriifii  tObnluiii 
btr  fonboit  nnli  Ucirtlj  UlrRtrii  a'irriibaljn,  18!>0. 


©d^ttellenfd^tenen. 
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137.   ^djtfnEnbefflitgMng  bnrtb  öitken= 
platte  unb  ^Ifuim^jliitttljen  (K). 


gelpaljt,  auf  ber  Slreisfäge  ^erteilt,  auf  gro^eu  ^reffen  burd^getiogeu  unb  mit  Söd^eru 
für  bie  ©c^ieneubefeftigung  t)etfel)en.  3"  öuglanb  Joerbeu  fie  gum  ©dju^e  gegeu  9tüft 
in  tüarmem  ^uftanbe  mit  ^eer  übersogcn.  —  ©iferne  ©d^loctten  finben  namentlich  in 
l^Dlgarmen  ©egenben  unb  in  Säubern  S^erirenbnng,  Idd  ba§  öolg  burc^  5üneifen  unb 
flimatifc^e  ©inftüffe  balb  jerftort  lyürbe.  ©ie  t)a6en  au(^  in  Xeutfi^Iaub,  Cfterrcic^  unb 
ber  ©d^iüeij  üiclfarf)  5Inn)enbung  gefunben. 

®a»  5eftt)alten  be§  @c^tenenfuße§  burc^  SIemm= 
^lättc^en  nad^  3(bb.  131  u.  137  ift  bei  eifernen  Dberbau= 
arten  beliebt.  Sieben  einer  fet)r  nnrffamen  SSerbinbung 
geftatten  fie  burc^  SSal)!  öerfrfiiebener  ^cipfenbreite  eine 
einfache  ^erfteHung  ber  uieiter  unten  erörterten  @|3ur= 
ernjeiterung  unb  t)erl)inbern  burd;  eine  einfädle  5Iu»= 
Ütntung  ber  Saferen,  in  bie  fie  gefegt  tperben,  ba§  SBan= 
bern  ber  ©d)ienen.  2Bir  finben  fie  be^balb  bei  5'ciupt=  n)ie 
bei  Dieben^  unb  ßleinbat)nen.  Xie  beiben  t)öc^ftgelegenen 
europäifc^en  ^3ergbal)nen,  bie  ©ornergrat^  unb  bie  ^ung= 
fraubat)n  luenben  fie  ebenfo  an,  nne  bie  mit  (Sifeuquer^ 
fcbnietten  belegten  ©treden  unferer  Hauptbahnen  ober  bie  60cm=Sleinba^n  bei  2SaHüde. 
|) aarmann,  ber  fid^  um  bie  5üi§bilbung  be§  eifernen  CberbaueS  gro^e  93erbienfte  er= 
n)Drben  t)at,  öerbefferte  bie  Cuerfc^iuedenanorbnung  burd)  bie  1882  jur  Sinfüt)rung 
gelangte  unb  nad)  it)m  benannte  ipafenplatte.  ®iefelbe  befi^t  nac^  '^bb.  137  mef)rere 
Hafen,  bie  eine  ^ödjft  einfädle  Sefeftigung  ber  ©djienen  mit  ber  <B6)\veik  geftatten.  @ie 
I)at  namentlich  auf  beut= 
fc^en  33a^nen  größere  55er= 
breitung  gefunben  unb  ift 
in  il)rer  neueften  gorm  als 
„3apfenpratte"  1899 
auc^  in  d^ina  jur  'iHnJüen= 
bung  gebracht,  ^i»  gum  5rül)iat)re  1899  maren  üon  ber  Hifenplatte  24  200  000  ©tüd, 
entfprec^enb  einem  @Iei§  üon  runb  11000  km  Sönge,  ^ergeftedt. 

©tu^^Ifc^ienen  finbet  man  feiten  burdj  ßifenfdjiuencn  geftülU.    2^ie  (Snglänber  5iel)en 
im  allgemeinen  Ho^sictjUieUen  nor,  gleii^cy  gilt  öon  bem  an  253oIbern  reid)en  9torbamerifa. 

9hi^  bem  oben  gefdjilberten  )Corgange  '-l^arlouv^  finb  auc^  für  hk  ftetige  Unter- 
ftügung  ber  gat)rfdjienen  bur(^  Sangfc^iuellen  eine  ^Xnja^I  üerfctiiebenartiger  €berbau= 


JP^ 


138.    gnrtxntrije  ^rijmeUmrdjicite. 


139.    gttaniiannö  ^tta^tnbatgn&btrbun  mit  ^d]n^Td)itnt. 


140.    Jlillrit' ober  yijiinij= 
rrijtfitr  fiu'  iith'nrtnibnljncn 


anorbnungen  ^\i  met)r  ober  uicniger  auSgebel^nter  Stnlöenbnng  gelangt.  W\v  nennen  bior 
nur  bie  '^•^auarten  .{^ilf,  Hobeneggcr,  Hfl'im'fi""-  •*>^eine  berfelbcn  bitt  auf  bie  Tauer  ben 
ßrmartungen  eutfprodjen,  feine  liat  fid)  ben  mannigfaltigen  '^.^lugriffen  im  33ctriebe  aU 
genügeuö  n)iberftanb^fäf)ig  ertuiefen.  ^eil§  finb  fie  luieber  entfernt  unb  burd)  Cuer- 
fc^iuencnoberbau  erfet^'it,  teil§  merben  fie  nod)  einftmcilen  aufgebrandet.  Xcutfdjianb 
unb  Cfterreid)  finb  bie  .'öauptücrfudielänbcr  I)icrfür  gcmcfen. 

33ilbet  mau  Aiilirirliicnc  unb  Üan(iid)iiH'IIe  aH  ein  Waii.V'?  aiio,  \o  (ü)ä\t  man  bie  ciit« 
tciligc   SfliiDcIIcnjcliiciic,   tüie  fie  iiacl)  iniljetem  icl)on   1841)  von  'i^aitoiu  alo  „Sattel", 


158  ^^^  (Si?enba:^ncn:  Clierbau. 

1854  »on  5lbani5  al^  „Srägeridiicne"  jur  gdic^fü^rung  gebracht  ift.  ^sm  ^afirc  1865  erftanb 
fte  neu  biird)  ^lartwidi,  ber  eine  ^>3rcitfiif5idnenc  mit  ie()r  ho^ent  Stege  öeriuenbcte.  5:ie= 
jelbe  nif)te  unmittelbar  in  ber  Rettung.  'Jic  Spurroeite  nnirbe  nadi  xHbb.  188  burdi  Cuer= 
ftangcn  geftdiert.  'Jie  £tartroidi=Sdiiencn  finb  am  9if)cin  unb  in  Siibbeutjdilanb  mcljrradi  in 
SenuRung  genommen,  erfüllten  aber  bie  auf  fie  geje&ten  i^offnungen  ebeniotrcnig  mie  if)re 

englijdien  Isorlänfer ba  ee  ftart  fid)  ful)r  auf  iijnen,  unb  has  GUei«  gur  Seite  rcic^". 

^räfiielbe  Sos  teilte  eine  breiteilige  3dni'ellenid)icnc  non  Sd)cffler  in  '^rauujdnücig. 

gbenio  f)at  fid]  audi  bie  jrociteilige  Sdnrcllenidnene  non  jp aarmann  -  1884  erfunbcn 
unb  ipäter  Derbeffert  —  trog  il)rer  3?orjnge  bis  jegt  feinen  ncnnenerocrten  (Eingang  t)tX' 
fcftaffen  fönnen  unb  ift  aur  i^auptbaf)nen  ein  interefianter  ^.^oriud)  geblieben,  cbcnfo  bie 
1892  non  bemjclben  in  i^orfdilag  gebradite  einteilige  Sdtnjelicnidiiene,  bie  fogenannte 
§erfulesid)iene,   »eldie  63  kg  m  miegt  unb  eine  ^ußl^reile  Don  20O  mra  befit^t. 

^ei  allen  (SdiwcUenidiienen  ift  bie  orforberlidie  gute  Gntroäffcrung  ber  33ettung  eine 
fdiwicrige  (Badit.  9i5egeu  ber  großen  i-)iilic  bieicr  Sdiioncn  (150— 200nimi  laffen  fid) 
auf  Streden,  bie  gepflaftert  raerbcn  muffen,  bie  i^flafterftciue  fidicr  unb  gut  bie;  bidit  an  bie 
(gdiiene  legen  (?lbb.  139).  Sic  liaben  bec^balb  audi  bei  Straßen»  unb  s>afcnbalincn  (.s>annoöer, 
Hamburg,  "ftöln,  trieft)  bäufiger  'iscrwenbuug  gcfunbcn.  Xie  l}ier  erforbcrlidie  Spurtran^^rille 
tuirb  burdi  eine  Sdiußfdiienc  gebilbct,  ber  in  bcn  OHei^bögen  burdi  ftärfcre  ^^mifdienftürfc 
leidit  ber  nötige  gröficre  5lbftanb  pon  ber  i-iauptfdiicne  gegeben  ttjorben  fann.  ^er  •^iinidicn= 
räum  beiber  S^ienen  wirb  mit  gement  u."f.  id.  Dergoffen.    5?ielfadi  wirb  für  foldie  ^.öabnen 

audi  bie  ^4if}önij:fdiiene 
beuutU,  bei  ber  bie  SJiüe  gleich 
cingeiDaljt  ift  t'Ubb.  140). 
Tiefe  g-orm  ift  am:^  ber  eng= 
lifd^cn  3iillenfdmiellfnfdiicne 
Don  33inbii  ^^  üepid  l)erDor^ 
gegangen,  bie  Gnbe  ber  70er 
^\ai)vc  ,^uerft  auf  ber  StraHen« 
balin  in  (itiemnit^  Dcrlegt 
rourbe.  Tie  ältefte  J>orm  einer 
^Killcnidncnc  für  Strancn* 
babncn  ftanimtDon53.'?(bam^. 
Tic  ^Hillenbreite  ift  für  biefe 
■iPalincn  im  gcraben  öleiä 
meifteU'ö  ctina  Hö  mm.  Sie 
muß  fo  geroälilt  fein,  'ba^  bie 
.■pufe  ber  Jiere  nidit  barin 
eingetlcmmt  werben. 


Xa  in  ^ropengegenbcn, 
lute  fcfton  cru)äf)nt,  ^015= 
fdjiüeflen  burc^  ^leriniten 
unb  SSitterungseinflüffe  fd^neff  jerftört  lüerben,  fo  oertoenbet  man  bort  oielfncf)  aud)  ciferne 
©inj^el unterlagen  in  ©locfen-  ober  ^(attenform.  Sie  unubcn  jucrft  1846  oon 
@reaöe5  al«  gufeciferne  Oolocfen  unb  faft  glcidijettig  üon  '•^^oncelct  in  flacher  f^orm, 
beibe  für  !2tnl)Ifc^ienen,  in  iöorfdjiag  gebracht,  l'etjterer  oericgte  fic  1848  auf  ber 
^."Itec^eln-SIntitierpener  'iöa):)}},  ®rcaDc»  18.59  in  lügiipten.  SBeibc  'i^auartcn  tiaben  bi§  in 
bie  l^feu^eit  eine  ganje  Sc^ar  öon  9iad)alimungcn  gefunbcn.  ^n  ben  70 er  ^ö^i^cn 
l'teHtc  i'iuefci)  folc^c  Unterlagen  au«  geprcf^tcm  (iifenblcdj  füv  eine  oftinbifdie  53al)n  Iier. 
5:ie  plattenf  öl  inigen  3lnorbnnngen  erleidjtcrn  bae  Untorftopfen  mit  :!i3cttungc^material; 
bei  ben  ©loden  mirb  t^  5ubem  burc^  l^liegengiiffe  (eid)ter  auvgcfpült.  {iin,^elunterlagen 
liegen  aber  nie  fo  feft  in  ber  Siettung  luic  Sc^mefleu,  namentlich  .'oüI,v'c^ioc[Ien,  bie  nac^ 
9(niid)t  alter,  erfahrener  (Sifenbafiningenieure  immer  nodi  ben  beften  Cberbau  bei  fad)« 
gemäßer  .fierfteöung  ergeben.  3f"e  muffen  be^balb  nadi  5(bb.  141,  bie  bie  erfte  'ilüi^ 
fiilirung  üon  (Äireaüe?  mit  rubenbem  'Stoij  unb  einfadier  .SUillafdie  jeigt,  paanueife  burd) 
Cuerftangen  in  it)rer  gegenfeitigen  Stellnng  gcfidjert  uierben,  bamit  bie  Spnnuette 
nid)t  Derloren  gei)t.  Tiefer  Cberbau  bat  grofee  ^Verbreitung  in  iHg^pten,  ^subien, 
9(rgentinien  u.  f.  m.  gcfunben. 

Spnrenuciterung.  Um  hau  Tnrd)fabren  ber  ölei^bögen  ,^u  erleid)tern  uub  gleic^- 
jeitig  bie  'IJIbnui'iung  ber  ?Häber  unb  Sriiienen  bfrab,yi,yeben,  gibt  mau  ben  Wleivfrüm^ 
mungen  unter  1000  m  .v>albmeffer  auf  oielen  'i-^abnen  eine  2purernieiterung,  b.  b-  ücr- 
gröjjert  ben  Sc^ienenabftanb  burd)  ^inaueriiden  eine«  Sc^ienenftrangee  um  ein  beftimmte^ 


141.    ©rtttufs"  ©ioikrnnntrrlttgrn,  18.59. 


©purerrociteriing  unb  Sc^iencnüberfiö^ung. 
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Tta'^.  SeMerea  barf  im  (5)ebiete  be§  33erein§  ©eutfd^er  @tienbn()n:^S3ertünIlungen  !^ö(i)ften§ 
30  mm  betragen.    Sie  preii^i[cfjen  gtaattfba^nen  seigeu  folgenbe  SBerte: 

trümmungglialbnieffer  800     500     400     300     200     180  m 
S|)iirertneiterung     ..0         9         12        14       21       22  mm. 
3n  (Snglaiib  unb  granfreic^  i[t  W  ©pnreriüeiternng  eine  geringere. 

@cf)ienenüber^ö^nng.  ^sn  ©letabögen,  iwelc^e  mit  großer  ©efd^toinbigfeit  burd)= 
fal)ren  derben,  fud^t  bie  5Iief)!raft  bie  5al)r5euge  nad)  au^en  ^u  brängen,  fo  bag  bic 
9?äber  üon  bem  Qnnenftrange  abgezogen  nnb  gegen  bie  Süi^enfdjiene  gepreßt  werben. 
33ei  gleicher  5al)rgefc^winbig!eit  ift  bie  SSirfung  biefcr  Slraft  um  jo  größer,  je  Heiner  bcr 
^■uröenl)albme[fer  ift.  Um  i^ren  ©influB  auÄjugleid^en,  übert)ö^t  man  ben  änderen 
©djienenftrang  gegen  ben  inneren,  fo  ha'^  bie  9iäber  an  ber  Slußenfeite  be»  ga^r^enge^ 
gehoben  merben.  ©er  bamit  gleicf)§ei-tig  gef)Dbene  ^'eil  be§  Süfomotiö=  ober  2Bagen= 
genjid^tefo  t)ält  jener  ^raft  ba^  ®Ieicf)geuncf)t.  gür  ha^  S^ereinögebiet  ift  bnrcb  bie  tcd)nifct)en 
^ßereinbarnngen  üon  1897  üorgefdjrieben,  ba§  biefe  ®rl)öl]nng  in  Jftrümmnngen  tion 
500  m  abiüärt»  ""^^lal^  ju  greifen  l)at.  SDer  fleiufte  ^uläffige  '-öogeni)albmeffer  auf  Stationen 
ift  in  ®eutfd)lanb  180  m,  auf  freier  ©trede  300  m.  53ei  geftfe^ung  beg  Über^öl)ung^= 
ma^e§  ift  bie  ©efdnuinbigteit  beS  fd)nellften  3"9c§  biefer  ©trede  ju  ©runbe  jn  legen, 
alfo  in  ber  Siegel  bie  ber  @d)nell5üge.  gür  bie  ©üterjüge  biefer  Strede  föHt  bann  jiuar 
bie  Über^otjung  gu  gro§  anä  unb  il)re  9iäber  lüerben  bie  ^nnenfdjiene  jn  ftarf  preffcn. 
Da§  ift  aber  ba«  fleincre  Übel  nnb  in  '-öejug  auf  fid)ere  ®Iei§Iage  einer  geringeren  Über= 
t)öl)ung  t)or5Ujie()en.  ®ie  I)öd)fte  äuläffige  gaijrgefd^lüinbigfeit  Juirb  burc^  bie  ieiueiligen 
3^eigungä=  unb  Sl'rümmungöOert)ä(tniffe  begrenzt.  Sie  ift  nac^  ber  „33etrieb^5orbnung  für 
bie  |)aupteifenba(inen  2^eutfd)lanb§  üom  5.  ^uli  1893"  luie  folgt  an5unel}men: 


§öcf)fte  ga5r= 
geidjaitnbigteit 

2tuf  ©efäUen 
bon  "loo 

mit 

®lei§6öflen 
einem  $a(b= 
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mt 
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90 

2,5 
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5 
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600 

65 

15 
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55 

20 
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45 

25 
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40 

— 

180 

Siegt  eine  ©efällftrcde  gugleic^  in  einer  Krümmung,  fo  ift  ber  üeinere  SBert  ber 
beiben  entf^irec^enben  ©efc^nünbigfeiten  oorftclienber  ^ufammenfteHung  ma^gebenb.  5)a'S 
2(u§knb,  namentlich  5imerifa,  ift  loeniger  ängftlid^  unb  geftattet  in  foldjen  Strümmungen 
unbebenfUdö  I)ö^ere  ßiefdjUnnbigfeiten,  @o  gilt  für  öftcrreid^ifdie  93al)nen  folgcnbe  33e= 
ftimmung: 

."Död^fte  5al)rgefd)n)inbigfeit  80     75     70     65     60     55     50     45  km  in  ber  Stunbe 
Ä'Ieinfter  ^lirüen^albmeffer  500  450  375  325  280  240  200  160  m. 

.^ier  bürfen  alfo  ,^33.  375m=^^ögen  mit  70  km  in  ber  Stunbe  bur^fabren  merben, 
auf  beutf(^en  33alinen  bagegcn  nur  mit  55  km;  nnb  uiälirenb  auf  IclUercn  mit  90  ]<m  nur 
Iflurüen  oon  1000  m  auflüärty  ju  befabrcn  geftattet  ift,  gefdjiel)t  biefe^o  in  Öftcrreidj 
bereite  uon  600  m  an.  ©benfo  werben  bie  Gefälle  im  ^ituc^Ianbc  fd^neder  burd)faliren, 
5.  33.  foldje  öon  10  %„  "lit  85  bi§  90  km,  bei  un§  finb  ^öd^ften§  75  km  julöffig. 
Saburd)  rnirb  bie  mittlere  (^af)rgefd)iüinbigfeit  ber  SH*^  i"  jreulfd)lanb  bcrabge,^ogen. 

^]mangöfd)ienen  in  ©lei^bögen.  5?"  ©nglanb  fuc^t  man  ba^?  Siirdjfabren 
befonber»  fc^arfer  (iilctC^bögen  aufjcr  burd)  bie  Sdjiencnüborliöhung  baburd)  nod)  uürffam 
p  fiebern,  baft  in  aClen  Slnroen  oon  200  m  abiuärty  neben  bem  inneren  Strange  eine 
in  ganzer  Sänge  ber  Strümmung  ftdi  crftrcdenbe  5üt)rungöfcl^iene  (Check  rail)  ein= 
gefegt  wirb.  Sie  foH  ben  Scitcnbrud  bcr  3burfrän,^e  gegen  ben  änderen  Scfticnenftrang 
mitbern  unb  gleidijeitig  anä)  bie  9iäber  am  Vluffteigcn  auf  bie  5(uf3cnfc^icnc  I)inbcrn,  \m^i 
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3)ie  Sifcnbal^nen:  CberBou. 


Bei  bem  bie  Sd^iene  anfc^neibenben  33orberrabe  ber  gaiirjeuge  unter  Umi"tönben  möglich 
fein  fann.  ^ie  5ü^runge=  ober  ^rtiangsfd^iene  ift  gegen  bie  e^af)ri'cf)iene  um  13  mm  fjötier 
gelegt,  mit  if)r  in  gemeinfc^aftlic^en  Stüt)Ien  gelagert  unb  burc^  ^ot^feile  gehalten  Cäbh.  142). 
Sie  Spurfränje  ber  Siöber  fc^Ieifen  Djt  mit  freif^enbem  ®eräufc^e  an  biefen  3i^^i-ingtf= 
fcfiienen  f)er,  ba§  namentlich  auf  ben  mit  Dielen  fi^arfen  ©leiebögen  angelegten  Sonboner 
Untergrunbbadnen  eine  unangenef)me  Dieifejugabe  bilbet.  Serartige  gü{)rung»i'd^ienen 
finben  )ic^  üielfad^  auc^  auf  ben  5^auptbal)nen,  namentlid^  im  ©ebirge  unb  auf  beren 
9Jebenftrecfen  (Sc^ottifcfie  .!poc^[anbbaf)n  ^ert^  =  3ntierneB  u.  f.  id.).  Sie  öerraten  fic^ 
bem  9ieiienben  buri^  hai  ermäl^nte  QJeröufc^.  —  Sie  aU  .*poc^baf)n  angelegte  'i^erliner 
Stabtbal)n,  beren  'i^etrieb  fidj  in  manchen  fünften  an  ben  ber  Sonboner  Untergrunb= 

baf)nen  anlehnt ,  ^at  ebenfaH»  in 
if)ren  jafjireidjen  fc^arfen  ©leiebögen 
öon  öicfen  5ü§rungvf(^tenen  ®ebrauc^ 
gemad^t. 

2öeid;en.  Ser  Übergang  ber 
^ai^rjeuge  oon  einem  Ölei^  auf  ba» 
anbere  Juirb  gemö^nlicb  burc^  33et= 
d^en,  feltener  öurd^  Sre^fc^eiben  ober 
Sc^iebebül^nen  bemirft.  Sie  SBeidjen 
mürben  anfangs  ali  fogenannte 
Scblcppmeidjen  nad)  5(bb.  143  ge= 
Sie  Sauart  ift  i)'öq)t  einfach,  aber  e»  ift  ein  Sc^ienenftrang  ftetv  unterbrochen,  fo 


142.    3wanQ5fd]xtnt  in  ©Irtebörifn. 


baut. 


bai-eff/jcA/'  Sctue/te, 


tQi>l,  bei  falfi^er  Si'eicöenftettung  eine  ßntgleifung  unoermeiblid^  lüirb.  iieutige^tag^  finbet 
fic^  biefe  Si^eic^e  in  öuropa  nur  nocft  oereinsclt  in  5i-ibrifgleifen  unb  ht\  fleinen  3nbuftrie= 
baf)nen,  namentlidj  folc^en  mit  tierifc^er  ^ugfraft,  in  '3Imerita  bagegen  fommt  fie  auc^  in 
iiauptba^ngleifen  Dor.  "^1^6)  ^S^h.  144  u.  145  legt  man  in  ber  9\egel  ^)ieditÄr  unb  i}inf5= 
weichen,  feltener  breifac^e  äöeic^en  (SIbb.  146)  an.  ^^Ibb.  147  jeigt  eine  ft)mmetrifc^e  2Beid)e, 
^t\  ber  beibe  ©leife  oon  ber  SSeid^enmitte  au»  gleich  ftarf  abgebogen  finb.  Slreujen  fic^ 
jföei  ®feife,  fo  fann  man  fie,  nac^  5lbb.  148,  burcf)  eine  boppelte  iUeujungsmeic^e,  auc^ 
„gange  englifc^e  SSeicfie"  genannt,  berart  miteinanber  in  33erbinbung  bringen,  XioS^  bie 
5at)räeuge  auf  einen  beliebigen  Strang  übergel)en  fönnen.    H  in  %Wo.  146  u.  148  iinrb 

5>ersftüd    genannt.      Sie 
b^^yiUrh.scM^e  wmtxtxi    betbeu   Schienen 

finb  an  ber  5l^eic^en= 
fpi^e  unterbrochen.  Sie 
©tü^ung  be5  9i'abe»  beim 
Übergang  über  biefe  Surfe 
erfolgt  burc^  eine  ber 
bciben  furjen  5fügelfd)ie= 
neu  neben  ber  (5pi|ie, 
mät)renb  bie  fiebere  %\\\- 
rung  burcti  bie  3^ua"9'^= 
fdjiene  Z  unb  \iai  anbere 
''iXa'^  erhielt  mirb.  /  luirb 
Quc^  5RabIenfer  genannt  unb  befi^t  entroeber  gleichen  Cuerfct)nitt  loie  bie  5Qf)rfcbicne 
ober  ncuerbings  oielfac^  aucft  2«infeIform.  Samit  ba^  t^abrjeug  möglidift  fanft  burcb  bie 
23eic^e  abgeteuft  loirb,  f(^ärft  man  bie  bejoeglidien  353eic^enfd)ienen  (2yeidicn,^ungeni  nac^ 
bem  freien  (Snbe  f)in  ju. 

SieSBeic^en  merben  entmcber  einzeln  unmittelbar  an  £rt  unbStefte  oon  |>fliib  geftefit 
ober  öon  einem  gemeinfamen  erf)ijf)tcn  fünfte,  bem  fogenannten  2yeid)enturme  aus  mitteli; 
langer  eiferner  Weftänge  ober  Srabtgüge  (©eid^enftetluierfe).  .{lierfür  fann  mon  auc^  'V^reß^ 
luft,  Srurfmaffer  ober  lilcftri,^ität  ju  .'oilfe  nelimen  ( Pergl.  bierüber  ^^lbfd)nitt  „  Signaliuefen"). 
3icberbeit-?meid)en  nac^  "Jtbb.  149  u.  l')!)  bc.^U'erfen  bie  '.)(blcnfung  oon  ?vaf)r= 
jeugen,  bie  irrtümlicf)eriüei)e  au»  einem  Seitenftrauge  ober  of)ne  iNonuiffen  bcö  Signal* 


M3.    ^djlrppmtidjr,  1835. 


U4.   SRec^tSroett^e.      145.  2in!5iüelc^e.       i47.  ©^mmetttic^e  SQSeic^e. 


US.    doppelte  SreujunßShJcic^c,  Sogenannte  engltfc^e  SBelc^e. 
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160.    <Slc^ct^ctf§tticl^e  ouf  ben  Sonboner  Untcrflrunbba^ncn. 


144  big  1 .")().    |)crfrt)icöcnc  |tJcid)cn. 
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151  bis  153.    &bttbaa  htt  n^tn  ^atgnbaljn  mit  ftbrniebcirerner  3nljn)l<"<$c  (jSlonnt  iOarbinstan). 


154     CDbrrbonftübm  brr  3i>l)nbat|n  ilibnau-Bigiltnlnt. 


3a^nftangenformen. 
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tüärter§*)  naä)  einem  §auptglei§  fic^  betoegen,  511  einer  3eit,  luo  Ie|tere§  befaf)ren  tüirb.  S)te 
2Beic^e  fs  in  SIbß.  i49j  ftei)t  bann  fo,  ba§  bie  S^erbtnbung  mit  bem  SauptgleiÄ  h  aufgehoben 
ifl.  Sebey  gafjrjeug  bev  Seüenftrange§  n,  t>a^  jeöt  in  bie  23eicfie  >  gefangt,  lüirb  t)ier  auf 
einen  toten  Strang  geleitet,  ber  frei  ober  in  eine  Sanbi'döüttung  au^Mäuft.  9hc^  'äbb.  150 
ttjürbe  ein  folc^ee  ^afir^eug  in  ber  Sicf)erl)eit§nieic^e  jum  (Sntgleifen  gebracht  ttjerben. 
9Jur  nad^  Sntriegelung  unb  Umftettung  ber  SBeic^e  s  burcf)  ben  Signalraärter  ift  ein  Über^ 
gang  öon  bem  9ieben=  auf  ben  öciuptftrang  möglic^.  ^er  53etrieb  be§  ^auptgleifeS  fann 
fonacf)  nictit  gefä^rbet  föerben.  5^erartige  eid}er^eit§iDei(^en  finben  fidi  üielfac^  auf  eng- 
Iif(^en  Sßal^uen.    8te  finb  fett  langen  3if)ren  für  9^euanlagen  bort  üorgefc^rieben. 


3ontf2vlimtstt  im  Bberbau 

^a:^nba!^nen.  2}h"trff)  mar  bei 
21nlage  ber  it)m  bereit»  1858  regte= 
rungöfetttg  genef)migten,  boc^  erft  1866 
in  Eingriff  genommenen  3iil)nbal)n  auf 
ben  9J?ount  23af^ington  infolge  fnapper 
©elbmittel  gegmungen,  möglidjft  btttig 
§u  bauen,  ^i^folgebeffen  glic^  er  ade 
ftärferen  ^ij^enunterfcfiiebe  an  ber  Set§= 
Ief)ne  burd^  i)öl5erne  ©erüftbauten  nac^ 
2rrt  ber  SIbb.  1 5 1  bt§  1 53  aiii  unb  fteüte 
fogar  ba»  @lei§  üü^  gii-ic^eifen  mit 
Sangfcfimeffen  --  Unterlage  I)er.  Xie 
©lei^anorbnung  loar  eine  öerfe^Ite  unb 
al§  foltfie  anber§n}D  fcfion  feit  faft  30 
Sauren  befannt.  5luc^  dJlax']l)  foHte 
biefe§  balb  erfennen,  al»  nac^  5ertig= 
ftellung  ber  erften  2^eilftrecfe  bie  Sd{o= 
motioe  in  S^ätigfeit  trat.  2;ie  '^U\dy' 
eifenfc^ienen  mußten  fc^Ieunigft  gegen 
hk  S3reitfuBfc^ienen  auegeroedjfelt  wer= 
ben,  um  bie  burc^  Sc^ienenbrud)  t)eran= 
Iahten  ^afjlreic^en  ©etriebeftörungen  ju 
oermeiben.  Sie  öoljgerüfte  loec^felten 
in  i!E)rer  §öf)e  öon  ^  2  ^^^  8  m.  Se^= 
tere§  5IRaB  luurbe  auf  ber  Steilrampe 
oon  3770/00  erforberlidi.  Sie  93au= 
fc^tt)iertgfeiten  maren  nidjt  gering.  Sie 
3(rbeiter  tonnten  an  ben  ftetlen,  nadten 
5cI^I)ängen  nur  mit  Steigeifen  tt)ätig 
fein.  SIbb.  153  jeigt  einen  ©teieabfc^nitt 
ber  mittleren  Steigung  (240  ^oq).  Um 
ein  3(b^eben  ber  i^ofomotioräber  oon 
il)ren  Schienen  ju  I)inbern,  ftüticn  fid) 
am  SofomotiogefteH  befeftigte  Stollen 
gegen  bie  untere  ^^löc^e  ber  frei  über= 
ragenben  ^atjnftangen  SSinfefeifen.  Sie 
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155.    QSntniiritcInnsftformfn  brr  3nljttnnngt. 


*)  2}er  gifliialiDärtcr  nititmt  in  (fncftanb  eine  bcjonbcrc  Slellung  im  ßiicuba^iibicnftc  ein. 
9?icf)t  nur  bcbicnt  er  tas  StcUinerf  im  SBcidicntiirme  Dcrfll.  9lbi(1)nilt  „Signaltucicn"  —  jonbcrn 
er  fteüt  audi  jelbftänbig  unb  unabljangiii  von  bem  Stationoeorftebcr  bie  Gin»  unb  '^Ibtaljrtö» 
figtiale  für  bie  ;-^ü_ge.  Xem  Station'jüorftct)cr  liegt  nur  bie  Sorge  um  ben  '-l>erfel)r  ber 
ffJeijenben  am  S3af)ni"teige  ob. 
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:.    JnbnJlongtntinfatjrt  brr  fiaribaljn  planhtnbnrs  (Tannr. 


2*og  SBanbern  bcr  ©leiie. 

runben  ^äl^ne  [titb  in  btefen  SBtnfeleifen  üernietet.  ^^v  2(bftanb  öon 
ajJille  5U  SDätte  beträgt  100  mm,  roelc^en  SBert  bie  meiften  3öi)nbat)nen 
beibehalten  Iiabeii. 

33eim  '^aii  ber  Ditgibal^n  1869,71  lüanbte  üitggenbac^  ^öljerne  Oiier= 
fc^toeflen  an,  über  bie  an  beiben  ©nben  ^^angfcbiueden  au§  Cuabratfjolj 
geftredt  toaren.  S^a§  ganse  @Iei§  lünrbe  außer  burc^  Scf)ienen  unb  Qaijiu 
ftange  and)  noi^  bur^  biefe  üerfdjraubtcn  Sangfc§nie((en  feft  5ufQinmen= 
gef)alten.  ^oI§  ift  aber  nidit  nur  üergäuglidi,  fonbern  öerjietjt  fidj  anc^ 
im  freien,  ^ie  Sage  ber  3»i^nftange  ju  hm  gafjrfd^ienen  i[t  baf)er  '*i(nbe= 
rungen  nnterloorfen,  bie  ben  (Eingriff  be»  3'^ll"i^ö^(^§  uugünftig  beeinfluffen. 
S)e5f)alb  üerraenbet  man  iejjt  für  3tif)nbaf)nen  nur  eiferne  Cuerfi^iüetten 
unb  I)at  fokbe  bemgemäfe  aud^  fpäter  am  fRigi  unter  gorttaffung  ber  1)01= 
jernen  Sang]d)n)eIIen  eingebaut,  '^a^  SBanbern  t)i§'  ©leife»,  b.  i.  eine 
Sänggüerfc^iebung  be§  ©leifeS  infolge  bcr  ÄräfteJüirfung  ber  gafjrjeuge, 
ba»  auc^  bei  9ieibung§ba^nen  auf  luagerec^ter  Strede,  unb  gnjar  beim 
Dberbau  mit  tjöljernen  Cuerfc^iüetten,  uamentlid]  wenn  biefer  nur  tu  einer 
9tic^tung  befaf)ren  luirb,  üorfommt,*)  fann  auf  fteilen  Siampen  in  t}erftärftem 
SJkfee  auftreten,  unb  5Uiar  ift  e§  bergabioärt^  gerichtet,  ^ie 
eiferne  ^at)nftange  gibt  loot)!  eine  gute  33eran!erung  aller 
£luerf(^lpe(Ien  ab,  bodj  bringt  man  jur  gri3§eren  ©ic^erfieit 
gegen  Stutfc^en  nod)  93eton!Iööe  ober  (Sifeuftü^en  —  geluöl^nlic^ 
paarJüeife  unb  fenfred)t  jur  ®Ieieneigung  —  an  C^ibh.  154). 
3e  nac^  ber  Sal^nneigung  liegen  biefe  @ic^erf)eit§ftüt^en  in 
größerem  ober  fleinerem  3(bftaube  üoneinanber.  5fußerbem 
fu(^t  man  burd^  geeignete  gorm  unb  Sänge  ber  fic^  an  bie 
Cnerfd)U)e(Ien  anlel^nenben  Saferen,  foiuie  bnrdj  befonbere 
Stü^ipinfel  unb  bergt,  ha^  SBanbern  ju  üer^inbern. 

Über  bie  ^^orm  ber  ^i-i^nftange  ift  im  öorigen  2lb= 
fc^nitt  ha§>  Söefentlic^e  fdjon  gefagt.  33emerfen§iüerte  Ginjel^ 
I)eiten  in  il^rer  33auart  ergeben  fic^  aü§>  ber  ^ufuntmenftedung 
in  ^bb.  155,  in  ber  bie  ©ntiüidetung  ber  ^a^iifinnge  mit 
t^ren  neueren  erprobten  SIbarten  jeidjuerifd;  jur  5(nfd)auung 
gebrad^t  ift. 

Solange  bei  ber  Seitcrjafjnftange  riiitbe  3ät)nc  ticniUU 
würben,  gemujte  ifire  33efeftigung  in  ben  beiben  3Baugeneiien 
burd)  i^ernicteu  ber  ebenfalls  frei^nmben  '^i^Pif"-  ^•''i^  <^^'^^ 
;^liiggenbad)  bie  befferc  (foolüentenocrsafjuung  einiii[)rte,  mußten 
bie  trapcäförnügen  3ä£]nc  gegen  i^erbrefjen  gcjdiütU  trerben.  (Sr 
erreid)te  bieie'5  burd)  bie  in  5lbb.  löö  angebeutete  Innglidic  gönn  ber  3tipfcn= 
lödier.  33iifinö£i^  nui^  .Hloie  iiert)inbern  biefe  2?rel)i:ng  burd)  eine  ben 
SlBangenciicn  angeiratjte  Seifte,  auf  bie  fid)  bie  ^äiinc  mit  tt)rer  unteren  ^Iäd)e 
legen,  'öei  9(bt,  kodier  unb  Strub  fiub  bieielben  an$  ber  üoUen  Stange 
f)erauägearbeitet.  ©5  finb  bieö  cint)citlidic  o«')>M"taiigeu  im  Wegenja^e  ju 
ben  anberen,  bie  au^  üieleu  leiten  .^uianimengefeiU  finb.  5tbt  üenuenbet  je 
nad)  ber  ^^abnncigung  unb  Buflloft  ci"c  ober  jnjei  3at)uftangen  nebenciuanbcv 
(mehrteilige  Stangei,  bei  älteren  'Jtusfiibruugeu,  wie  .sjar^babu  u.  j.  n?.,  nat)ui 
er  aud)  brei.  Tie  ireibadiie  ber  Sotomotiue  trägt  benientjpredieub  ein  ober 
smei  bejtt).  brei  ^^abnräber  nebcucinanber.  '-yci  mebrtciliger  Stange  fiub  fie,  tt)ie 
?tbb.  2.%  erfeuuen  länt,  cttüa^  gegcneiuauber  ocrbrebt,  fo  baf5  fie  jogeuannte 
Stufenräber  bilbcu;  ebcnjo  finb  bie  3nt)nftnn9Cii  cutfpredicub  OcrfetU.  (So 
roirb  ^ierburdi  nadi  einem  alteu,  in  bcr5Jtaid)iuonbaufunftmef)rfad)  augciueubeteu 
ajJittel  ber  ;^a[)ueingriff  nerbeffert,  f)ter  foutit  ber  ©aug  ber  Sofouiotiuc  unb 
baburd)  audi  bcrjenige  ber  3Bagen  etma'^  ruhiger  unb  fanfter  geftaltet. 

SBic^tig  ift  bie  Saulänge  unb  Stoßfuge  ber  ^«'^"f^anöe.     Sediere 
mu|i  fic^  gleich  ben  gat)r)c^ienen  beim  2ßärmeit)erf)fel  uuge^tnbert  auSbe^nen 

*)  93ei  Gifenid)tt)eIIen  wirb  bas  ?5?auberu    burd)    bie  .SUemmpIättdien   oer» 
l^inbert,  wenn  biefe  nod)  ?(bb.  IHl  in  ciuer  ^^Uiofliutung  bcr  Safdien  liegen. 
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®ie  Sifenba^^ncn:  Cbcrbau  ber  Steilba^neii. 


159.    ©btrltnit  brr  ilinigfraiibnijn 


160.    S'djirnrntnngs  brr  ^niiofrnitbnljii. 


161.    51rubö  3alin(l'>"9f"»»r'rf)t  ^"^  ^niitjfinnbnljn. 

bejiD.  sufammenjte^en  fönncn,  of)nc  jebod)  an  bcu  (Stößen  eine  'Jinbcrunci  in  bem  9{bftanbe 
ber  beiben  9{ac^barjäl)ne(,'3al)nteilung)  jii  er(eiben,  bcnn  fonj't  fünnte  fic^  hav  Sofomotiti= 
jal)nrab  nicf)t  jrannglo»  auf  ber  ©tnnge  abnjicfeln.  Xamit  nun  bic  nnüermeiblic^en 
fiängcnänbernnfjen  inöglic^[t  flcin  gelmücn  lucrbcn,  nind)t  man  bie  ^Sfl^liiftanflcnitürfe  fur,^, 
gletd^  2';^  bi»  etum  :•}'  .^m.  Stets  bilbct  bic  5al)ric^icncnlänge  ein  ii>iclfad)cö  eine»  folc^en 
©tangenftücfeö.  So  ii"t  5. !ö.  am: 


53aulän(jc  ber 

Srincuen           ^almftongc 

5Rigi      .     .     .     . 

9    in                 3    ni 

^vilatn^      .     .     . 

6     „                 3     „ 

(iJornergrat     . 

10,^  „                  2,7  „ 

(figer    ... 

10,^  „                 3,0  „ 

SBeic^en  für  S^^n^'^^n^"- 
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3;te  Stö^e  ber  ^^al^rfi^ienen  iDerben  gegen  bie  ber  3ö^ttJ'toi^9e  öerfe|t.  ^n  ^rüm= 
mungen  muß  aud)  bie  Seiteqol^nftange  enljprecf)enb  burc^gebogen  fein,  n)al  i^re  ^er-- 
ftellung  oerteuert,  bei  ber  2{btfcben  Stange  ift  biefe»  nic^t  erforberlic^.  9Jian  fuc^t  mit 
muglic^ft  wenigen  ßrümmungäf)albmeffern  üerfcfiiebener  ®röBe  auljufcmmen,  fo  finb  an 
ber  @ornergratbaf)n  (lm  =  (S)3ur)  alle  ©leisbögen  einheitlich  mit  80  m  §albmeffer  an= 
gelegt,  an  ber  fRigibaf)n  (1435mra=®pur)  ^umeift  mit  180  m. 

Xer  Sau  betriebefii^erer  ^i-i^nbabniueidjen  machte  anfangt  ©c^tüierigfeiten. 
5tuf  ben  9?igiba:^nen  lüurbe  be5f)alb  an  ben  5(u5iüeic^efterien 
eine  8(^iebebüf)ne  mit  3ttl)nftange  jum  llmfe§en  ganjer  3iige 
eingelegt.  5(uc^  bie  '^ifatu5baf)n  mac^t  oon  folc^er  Sü^ne  ®e= 
brauc^.  Später  gab  2(bt  eine  einfache  Sauart  an,  bie  t}öufig 
aud§  für  bie  Dtiggenbac^fc^en  Satjuen  jur  5Iu5füI)rung  ge= 
fommen  ift  C^bb.  156j.  S)amit  bie  3tt£)nräber  in  ben  9Iu§= 
tt)ei(^eftellen  unget)inbert  über  bie  5af)rfc^ienen  fommen,  legt 
man  bie  ^ö^^ftangen,  icie  e§  fc^on  1847  (5atf)cart  getf)an 
]^atte,  nad^  'äbh.  158  u.  159  ftetä  f)ö^er  aU  hk  le^teren.  ß§ 
laffen  fic§  bann  aud^  leirfjter  ettüa  in  bie  3af)nlücfen  gefattene 
©tetne  befeitigen. 

S3et  ben  tjereinigten  3ttf)nftangen=  unb  9ieibung§ba{)nen 
ift  ha^  Slnfang^ftücf  einer  jeben  ^n^inftangenftrede,  bte  3o^i^  = 
ftangen einfahrt,  befonber»  ju  geftalten,  bamit  bie  3ä^ne 
ber  SofomotitJ^Jreibjal^nräber  tt)ät)renb  ber  (öerlangfamten) 

ga^rt,  möglicbft  ftoßfrei  unb  fanft  jum  (Singriff  gelangen,  ^ft  biefer  erfolgt,  fo  fefet  ber 
gü^rer  auc^  hk  3iit)nrabmafc^ine  in  2^t)ätigfeit.  ^lad)  3(bt»  Vorgang  bei  ber  ^arjba^n 
S3Ianfenburg=5:anne  im  Qa^re  1885  iperben  biefe  öinfa^rtftrecfen  jegt  nadj  2(bb.  157  u. 
158  angelegt,  ^n  i^nen  ift  ha^  3a^nftangenftücf  an  einem  @nbe  bret)bar  unb  ru^t  mit 
ben  5af)rfc^ienen  unb  Cuerfc^mellen  auf  fräftigen  Gebern.  Xk  3ät)ne  bes  beweglichen 
©tücfeg  finb  nac^  bem  @infat)rtgenbe  l^in  abgeflacht,  bamit  bie  einfat)renbe  Sofomotiöe 


163.    ©btrbau  ttt  ilratrtfeilbitlrn  £arxtttbtanntn-&täiTiiialp.    (®rö6te  ©tetgurg  eco",») 


leichter  jum  (Singriffe  gelangt;  gegebenenfalls  brücft  ba§  Xriebjal^nrab  bie  Stange  nieber, 
lüobei  es  langfam  gebref)t  wirb,  fo  baf?  bie  3ä^ne  fd^IieBlic^  ricf)tig  in  bie  :^ücfen  greifen. 
S^er  Sc^weijer  Ingenieur  Strub  ^at  für  bie  ^ungfrauba^n  eine  neue  3tif)nftangen= 
form  erbac^t  (%bb.  159).  Sie  ift  bereit»  feit  1898  auf  ber  offenen  Strede:  Steine 
Sc^etbegg  =  ©roßer  Xunnel  in  5tnwenbung,  beegleic^en  feit  bem  Sommer  1899  bi§ 
ju  ber  erften  Xunnelftation  (5Rott)ftDd).  ©igentümlidj  an  it)r  finb  bie  feitlidi  fc^räg 
begrenjten  9{uf5enfläcf)en.  Xiefe  bienen  alv  gübrung  einer  Scbienenjange,  bereu  '^lauU 
enben  nac^  %bb.  160  bis  nat)e  an  bie  ileilfläc^en  ber  ^iit^nftange  eingcftellt  finb.  ;pierburcb 
tüirb  ba§  galirjeug   rairffam   gegen   ha^2  ^tuffteigcn  an   ben  3öl)nfli"fen  ber   Stange 
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unb  fomtt  gegen  ©ntgletjen  gefd)ü|t.  —  derartige  fangen  !amen  jum  erftennmt  bei 
ber  (5eilbal)n  auf  \)a§'  @tanjer{)oni  (2(bb.  69)  jur  2(müenbung.  —  2{bb.  161  jeigt  bie 
@trut)fcE)e  Söetd^e  für  3n^nt)a^nen.  iöJit  ben  beiben  SBeic^enjungen  finb  f)ier  brei 
^a^nftangen^ungen  gleichseitig  ju  betnegen,  lüoöon  jlüei  miteinanber  gehippelt  unb 
naf)e  bem  ^erjftücf  gelegen  finb,  n}äl)renb  bie  brüte  siuifdjen  ben  gafirfc^ieuensungen 
jidj  befinbet.  33eim  Urnftetlen  ber  2Seirf)e  legt  fic^  ftet»  eine  ber  gefu|3pelten  3a^)n5ungen 
über  bie  eine  innere  nirf)t  benu^te  gat)rfd)iene  unb  fteüt  baburd)  einen  fortlaufenben 
eingriff  für  ba§  Sofoinotiosaljurob  ^er.  ^n  Slbb.  161  jeigt  bie  SBeic^e  auf  bie  Iinf^= 
feitige  ^tbjmeigung,  bat)er  bie  im  geraben  ©trang  liegenbe  ^fl^nftange  jtueimal  unter= 
brod^en  erfc^eint. 

«Seil bat) neu.  SBät)renb  man  fonft  ben  Dberbau  ber  @ei(baf)nen  genau  luie  ben 
ber  3at)nrabbat)nen  f)erftellte,  aljo  mit  einer  ^al^nftange  im  ©leife  (5lbb.  163),  in  bie 
I)ier  ein  jum  33remfen  bienenbe^  3o^"i*a^r  ^a§  "uf  einer  9fiabad)fe  ber  gatirjeuge  befeftigt 
ift,  eingreift,  I)at  man  bei  ber  @tanfert)ornbaI)n  biefe  ^af)nftange  fortgelaffen.  Jpierburd^ 
ttjurben  bie  S3aufoften  tnefentlic^  öerminbert.  ®a  aber  im  (^alle  eine^  @ei(brud)<S  bie 
SBagen  mit  Sid)erbeit  jum  galten  gebracht  n^erben  muffen,  fo  erfet^ten  mit  beftem  ©rfolge 
1893  53uc^er  unb  ji)urrer,  bie  Grbauer  jener  ^-öal)n,  bie  ^^^nftange  burc^  bie  ermäfjnte 
3angenbremfe,  bereu  „'ißlanl"  fidj  beim  Sremfen  gegen  bie  ^eilf(äd}en  be»  (Sd)ienenfopfe§ 
Cäbh.  162)  legt.  jDie  ©d^uieiser  3(uffid)t^be^örbe  gab  bie  33auerlaubniö  Ijierju  erft  nad^ 
bem  guten  Sluyfatt  eingel^enber  prattifdier  Sßerfud^e  auf  einer  mit  70%o  angelegten 
^robeftrede.  ^m  galle  eine§  ©eilbruc^ö  tritt  biefe  3ö"öen^i^cmfe  fofort  fclbfttt)ätig  in 
SBirffamfeit.  9^ät)ere6  über  biefe  bemerfengn^erte  Sal^n  befinbet  fic^  im  3Ibfc^nitt 
„(Seilbahnen". 

SHU  Seifpiel  eine^  SeiIba^nenoberbaue§  möge  2(bb.  163  (Steilftrede  ber  9}Jürren= 
bat)nj  bienen.  ®a§  natürliche  j^el»lager  ift  I)ier  treppenartig  abgeftuft  unb  mit  sniei  in 
ganzer  S3at)nlänge  burdilaufenben  50  cm  breiten  53etonförpern  nerfefien.  Stuf  biefen 
ru^en  bie  tjöl^ernen  Sangfc^luellen,  gegen  5(brutfdjen  (Süanbern)  burcb  (Sifenanfer  unb 
40  cm  ftarfe  S3etonfIö^e  luirtfam  gefid)ert.  jDie  weiteren  ©injelbeiten  biefeä  breifd)ientgen 
Cberbaue^i  mit  feinen  beiben  3af)nftangen  unb  jDrabtfeilen  —  für  jebe  5at)rricbtung  eine 
3at)nftange  —  finb  au§  ben  5(bbilbungen  erfid^tlid).  S)ie  eingetragenen  a)?a§e  t)at 
SSerfaffer  an  Crt  unb  SteHe  aufgenommen.  Xa^  5(bl)eben  ber  SBagen  biefer  füf)n  an= 
gelegten  S3al)n  tt)irb  burcfi  gangcifen  üer^inbcrt,  Juclc^e,  inie  hei  öicten  ^i^^tia^nen, 
jangenartig  unter  bie  beiben  5-lanfd)e  ber  ^o^nftiingeniuangcn  greifen.  Stnbere  Xra]^t= 
fei(bat)nen  (Sürgenftod,  Stanfert)orn  u.f.  lu.)  jeigen  bie  duerfdjtueUen  üöllig  mit  Seton 
umt)ü[It,  fü  ba^  ein  fefter  Unterbau  gefc^affen  ift.  S)iefc  83auart  I)at  fid^  bei  geringen 
5at)rgefc^iüinbigfeiten  bi§  ju  1 1/2  m/sec.  belüö^rt,  bei  gri)§erer  Sdjnctiigfeit  fät)rt  e^  fid^ 
aber  ju  I)art.  — 
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^ie  XokomüüXit. 

©ruublaijeu  für  ben  53au  uiib  bic  S3irfuni]6iüeiie  ber  Sofomotioe. 

Um  bie  geic^icf)tltcf)e  ßnttüicfelung  ber  Sofomotttie  flarer  üerfolgen  unb  bie  ixad)  unb 
nad^  getroffenen  luicfitigeren  ißerbefferungen  berfelBen  eingef)enber  n^ürbigen  ju  tonnen, 
bebarf  e»  junädjft  einer  STarlegung  berjenigen  ©runblagen,  bie  für  ben  53au  unb  bie 
Sßtrfung  ber  Sotomotiüe  allgemein  nm^gebenb  finb.  Srft  na^  if)rer  (Srörterung  n^irb 
jic^  gtüectmäßig  t)üx>  ©efc^ic^tli^e,  ba§  gerabe  !^ier  üon  befonberem  ^nte^effe  ift,  an= 
gllebern  tonnen. 

2(n  jeber  Öofomotioe  unterfcfieibet  man  brei  ioauftteile:  ben  ^^ampffeffel,  hk 
®ampfmafcf)ine  unb  ben  253agen  ober  baö  SRatimengefteÜ.  Ser  ßeffel  bient  jnr  ßr^eugung 
I)Oc^gefpannten  SSafferbampfeö ,  beffen  (Snergie  in  ber  Sampfmafdjine  nu^bar  gemacht 
unb  in  SIrbeit  (^ugtraft  mal  öefc^minbigfeit)  umgefe^t  luirb.  äeffel  unb  SJkfc^ine 
»erben  öon  bem  2öagen  getragen»  ber  ba^  ©anje  lauffä^ig  mac^t  unb  bie  geujcnnene 
Strbeit  an  bie  S'reibräber  bejU).  ben  5u9f)«fen  ber  Sotomotiüe  jUiecfÄ  33eförberung  it}rer 
felbft,  foiuie  ber  SBagenlaft  abgibt.  —  'ülhb.  164  bie  169  geigen  bie  öortrefflid^  bnrc^gebilbete 
neuere  S^nellgugtotomotiüe  ber  preuBifcf)en  StaalÄba^nen.  ^ur  Srläuterung  biene  in  etn)a§ 
abgetürgter  2Biebergabe  bie  33efcöreibung  ber  Sofomotioe,  ipie  fie  üon  teinem  Geringeren 
benn  bem  Grafen  9JfoIlfe*)  im  Zs^'^W  18^3  in  tiarer  unb  bünbiger  Si'eife  üerfaßt  ift. 

„S^em  Äefjelbampf  bieten  fid)  äirei  ^Uislafewege:  burd)  has  6icl)cr[}eit60enli(  unb,  trenn 
bie  9iiaid)ine  arbeitet,  burd}  bie  Gnlinber.  ^n  ben  leBtcrcn  befinbet  ftdi  ein  Äolben,  ireldier 
öoriüärts  unb  riidtnärts  öerid)obcn  wirb,  »enn  mittele^  be^  äJegulatore  bem  Jampf  ber  3u= 
tritt  in  ben  (Ii)linbcr  Dor  ober  binter  ben  Jstolben  gett)äf)rt  wirb,  iöeoor  aber  ber  lci3terc  ben 
örunb  bes  Giilinbcrs  crreidit,  idiliefet  fid)  mittels  einer  einfadicu  unb  finnreidien  58ornd)tung 
bie  Cffuung,  burd)  tceldie  ber  2:ampf  eingcbrnngen  Jcar,  unb  es  öffnet  fidi  ein  'Jlnsmeg  für 
benjelben  nad)  bem  9iaud)fang,  burdi  wcldicn  er  alsbalb  entroeidit.  5^urdi  biefes  ttjedijelfeitige 
Eintreten  üon  frifdiem  2ampf  unb  'ülustrcten  bes  oerbrauditen  balb  an  einem,  balb  am 
anberen  ßnlinberenbe  bleibt  ber  Äolben  in  einer  beftäubigen  unb  ^tvax  febr  rajden  'Sefficgung 
üormörts  unb  rüdmärts.  Sie  SofomotiDc  rufjt  auf  üier,  ied)S  ober  ad)t  Sxäbcrn,  ocn  benen 
bie  2eit=  unb  Sreibraber  unterfd)icben  merben  muffen.  2ie  erfteren  finb  tloiner  unb  bleuen 
nur  baju,  bie  Saft  ber  5lfafcbine  ju  tragen,  bie  lci3teren,  »on  bebcutenb  gröf5erem  2^urd)= 
meffer,  foKen  fie  fortbeiregeu.  5^ie  Äolbcn  in  ben  Si)ltnbcru  nun  ftci^cn  mittels  Stangen  in 
33erbiubung  mit  Hurbeln  an  ben  Sreibräbcrn,  fo  ha\]  fcbe  'i^cmcgung  einmal  rücfroörts  unb 
einmal  öorraorll  ber  erfteren  eine  uolle  Umbrel)ung  ber  letzteren  jur  g-olge  bat. 

Überall,  wo  ,^trei  ftürpcr  fidi  in  uumittclbarcr  ^i^erül)rung  einer  über  ben  anberen  fort» 
belegen,  entftebt  9ieibung.  5luf  fie  ift  bie  51nmcnbung  Hon  l'litomoliiicn  jum  ^-ort.^ielien  non 
Saften  bafiert.  Tie  ©laftigität  ber  im  .Steffel  cnlmirfelten  2:cinune  treibt  in  ben  GDlinbcru,  mie 
mir  fal)en,  ben  Kolben  I)in  unb  t)cr,  unb  bicfe  33emeguug  teilt  fid)  sunädift  ben  Xreibräbern 
mit,  meldie  bas  53eftrebcn  erlangen,  fid)  um5ubrcl)en.  'SSeil  fie  auf  ben  Gifenfdüenen,  auf 
meld)cn  fie  ruljen,  einen  SSiberftanb  finben,  ben  man  getröljnlidi  ^Ibliöfion  nennt  unb  öjeldjer 
fie  l)inbert,  fid)  frei  um  il^rc  51d}fe  m  bretjen,  fo  treiben  fie  biefe  3ld)fe  fclbft  oornjärtg,  b.  i). 
fie  rollen  fort  unb  jieljcu  bie  Saft,  meldje  angehängt  fein  möd)te,  mit."  — 

3ugfraft  ber  Sofomottoe.  93efijrbert  bie  SofomotiOe  einen  SBagenjug  mit 
gleid^möBiger  ©efd^unnbigteit,  fo  ift  it)re  ^ug^'^iift  Qhiö)  bem  SBibcrftanbe  be^  ge= 
famten  ^uge§  einf^IieBtic^  Sofornotioc.  dlad)  früf)erem  t)ängt  bicfer  2Btberftanb  ab 
oon  ber  DZetgung  unb  Krümmung  ber  33at)n,  ber  gafirgefd^iuinbigteit,  ber  Sauart 
ber  t^af)r5euge  unb  ben  SSitterungyüert)äItniffen.  Qt  fc^manft  fonac^.  Seinem  größeren 
ober  geringeren  2öerte  muß  ber  Sotomottofübrer  bie  üon  ber  Sotomotiüe  5U  äuBernbe 
^ugtraft  anpaffen.  Qu  bem  ^luccfc  ift  bie  93Jafc^ine  mit  einer  Gouliffeufteuerung  auÄ= 
geftattet,  bie  in  einfac^fter  S53eife  nic^t  nur  jeben  genninfc^ten  güftung'Sgrab  ber  Xampf= 
ci)Iinber  (ftärfere  ober  fc^juöd)ere  Speifung  mit  ^effelbampf)  unb  bamit  eine  'jtnberung 
ber  ^ugfraft  ermijglicbt,  fonbern  aucb  ha^i  3?or=  unb  9iürfiuärtöfal)ren. 


*)  SScrgl.    „9JtoItte£i    gcfammcitc    Sd)riflcu",    "i^b.  II.     ^vertag    uon   Wiikx   unb    So^n, 
«erlin,  18y'2.    g.  230—274. 
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©efanntlid^  tft  nun  bie  Sieibung  ber  fRuf)e  größer  aU  btejenige  ber  ^eiregiing. 
^er  SBiöerftanb,  ben  ein  in  9iui)e  befinblicfie»  5al)r5eug  feiner  33eniegung  auf  ben 
Schienen  entgcgenfegt,  ift  ba^er  and)  größer,  all  n^enn  le^teree  bereit-S  in  Seiüegung 
fic^  befinbet  unb  meitergejogen  lüerben  foH.  ^üie  ^"ööngfeöung  eine»  S^^Q^^  erforbert 
be»f)alb  unter  gleichen  3?er^ältniffen  eine  flärfere  ^ngfröft,  aU  feine  S3eförberung  luäfjrenb 
ber  %a^ü.  5)iefer  größere  2Bert  muß  öon  ber  Slkfcfiine  geleiftet  luerben:  if)m  muffen 
bie  Tampfc^Iinber,  ber  Xurc^meffer  ber  3:reibräber,  foiuie  ber  juläffige  ^ampfbrucf  be» 
Äeffel«  angepaßt  fein,  '^k  Sofomotioe  oermag  aber  nur  bann  ben  ^ug  luirflic^  in  Se= 
roegung  5U  fe^en,  trenn  auc^  bie  9ieibung  jwifcben  if)ren  3;reibröbern  unb  ben  Schienen 
—  hk  fogenannte  5(D^äfion  —  minbeften^  ebenfo  groß  ift.  ^sii  biefelbe  fleiner  aU  bie 
auf  bie  Jreibröber  übertragene  Straft  ber  Xampfmafd^ine,  fo  bref)en  fic^  bie  legieren  auf 
ber  Stelle,  fie  gleiten  auf  ber  Sc^ienenfläc^e,  o{)ne  ha^i  ein  gortrürfen  be^  ßuge»  erfolgt. 
Tian  fagt,  bie  JL^otomotioe  „fd)Ieubert"*).  ß»  ift  ha^^  eine  bei  feuchten  Schienen  I)äufig  ju 
beobactitenbe  ®rf(^einung,  foiuof)!  bei  Stbfa^rt  be§  S'^Q^^t  Q^^  ^^'^  öuf  Steigungen,  ^irfe 
S^ampfioolfen  entftrijmen  babei  mit  lautem  ©etöfe  unb  grof^er  ©d^nelligfett  bem  8diorn= 
fteine.  'JJer  ^ofornotiofü^rer  muß  in  folt^em  gaffe  burd^  fofortige»  Scbliefjen  be-j  9iegu= 
lator^,  b.  i.  be^g  Stbfperrfdjiebers  am  Sleffel,  ben  ^ampfsufluß  ju  ben  Gi)linbern  abfperren, 
bie  Scbienen  mit  @anb  beftreuen  unb  fobann  oorfiditig  auf§  neue  ben  9?egulator  öffnen. 
5(ft  bagegen  bie  Sc^ienenreibung  genügenb  groß,  mirb  fie  ni(^t  non  ber  93?afcfjinentraft 
übertroffen,  fo  brel)en  fic^  jloar  bie  5:reibräber  auc^  um  il^re  Slc^fe,  aber  fie  gleiten  je^t 
nicf)t  mef)r  auf  ben  Schienen,  fonbern  mäljen  fic^  auf  if)nen  ah,  roffen  über  fie  fort  unb 
nel^men  bie  Sofomotioe  unb  ben  SLnigenjug  mit.  Tie  größte  ^ugfraft,  welcbe  bie  l'ofo= 
motioe  ausüben  fann,  ift  nad^  oorfte[)enbem  gleidj  ber  Sc^ienenreibung.  ^iefe  fd^manft 
nun  jmifc^en  ^^  unb  ^  .,0  be»  üon  ben  ^reibröbern  auf  bie  Sdiienen  ausgeübten  ji!^rucfe§. 
Sie  ift  am  ungünftigften,  b.  f).  am  fleinften  bei  ©latteiÄ,  be»gleid)en  luenn  gctt,  S(^leim, 
ober  naffes  Saub  fidi  auf  if)nen  abgelagert  f)at;  fie  ift  ferner  gering  bei  fdimadiiem  Stegen, 
menn  bie  Schienen  DorI)er  ftaubbebedt  iraren.  ©anj  naffe  (rein  geioafdicne)  Schienen 
bagegen  ergeben  eine  faft  ebenfo  große  ^Reibung  une  trorfene.  Xe^b,alb  reinigen  einige 
53at}noern)altungen,  une  bie  ber  @ottl)arbbaI)n  unb  ber  öfterreidjifc^en  2laatSbüI)nen  hiz 
Schienen  gejuiffer  Strecfen  burd)  einen  SBafferftral)!,  ber  burd^  eine  f leine  -^umpe  an 
ber  Sotomotioe  oor  bereu  iöorber=  ober  ^Ireibräbern  auf  bie  Schienen  geleitet  wirb. 

Unter  mittleren  Q^er^dltniffen  betrögt  bie  größte  Sd)ienenreibung  \,j  hiv  V'^,  im 
SJJittel  V^,;,  be»  gefamten  9tabbrucfeÄ  einer  5td)fe. 

^iernad)  erfc^eint  e§  oorteilbaft,  auf  ben  ^^reibat^fen  rec^t  oiel  Sofomotiogetoic^t 
ru^en  5U  laffen.  Xem  finb  aber  boppelte  ®ren5en  gebogen.  (Sinmal  barf  ber  Xrucf  auf 
bie  5^Äc^eneint)eit  be^  'tRah--  unb  Sd^ienenmaterialÄ  nic^t  ju  groß  fein,  bamit  boyfelbe 
nic^t  feine  geftigfeit  einbüßt  unb  jerbrürft  loirb,  fobann  auc^  geftattet  bie  ^ragfäl)igfeit 


*)  ®te  @ricf)cinung  bcs  Sc^leuberns  rcirb  mitunter  jogar  burcf)  9iaupcn  unb  .^euid)recfcn- 
Ic^roärmc  ^cröorgcriiTcn,  wenn  bicfc  bie  Srf)icnen  bid)t  bcbecfcn  unb  bonn  oon  ben  SofoniotiDräbcrn 
.^erbrüdt  ttjerbcn.  9lu6  bicjem  ®runbe  ift  ^.  "ö.  ein  von  uugcf)eurcn  Mcuid}rerfcn)d)iüärntcn  uid)t 
feiten  f)einigciud)ter  9lbirtinitt  ber  Strecfe  la  (Sntraba'iMilcncia  ber  4sencjuelabaf)n  mit  3'ifinftaiiflc 
au6i]eftattet,  obroof)!  bie  3tciguni5^üerl)ältniffe  biefe  ntd)t  uubebingt  erforbert  t}ätten.  3"  ^f" 
alten  Wioüituniui  in  3Jorbitalien,  ber  roegen  feiner  ftarfen  ^JJeigung  unb  öufterft  nian!ieU)aften 
iiiiftung  berürtitigt  ift,  finb  e-S  njieberum  SJJengcn  Don  Sri}necfcn,  bie  bie  iiüfontotiüräber  inä 
Sc^Ieubcrn  bringen. 

^ur  Grl)öt)nng  ber  £d)ienenreibung  im  Jvalle  bcs  Sd)Ienbcrnö  führt  jebe  üofomotiöe  einen 
ober  mel)rere  'i^efiälter  mit  gut  getrocfneteni,  mögliriift  fdmrfcni  Sanb,  fogenannte  S an bft reuer 
mit  i'id).  "Ticiclben  rcerbcn  Dom  Jvübrer  betf)ätigt  unb  laffen  ben  Sanb  burd)  tief  l)crabgel)cnbc 
^Höf)ren  Dor  ben  Jreibräbcrn  auf  bie  3d)ienen  faüen.  ^-Pei  Dielen  2dmelI,suglofoniotiDon,  nanient- 
lid)  englifdjen,  finbct  man  feit  etum  10  3a()ren  Tampf-  ober  i^refiluftfanbftrener  angebrad}t. 
iiter  njirb  ber  Sanb  burdi  einen  Tampf^  ober  fiuftftrabi  aus?  bem  Sanbfaften  angefaugt  unb 
bid)t  Dor  bie  ^i<erii[)rnng(?ftclle  ber  3;rcibräber  unb  Sdiicnen  geworfen,  ^hre  ÜiMrfung  ift  eine 
fo  gute,  baft  in  IJnglaub  neuerbiugs  nodi  3dincll,^ugIofomotiDen  nur  mit  einer  Xreibadifc  «„freie 
Ireibacihie" )  gebaut  rocrben,  fogenauntc  Single  lUaid)inen.  Tcren  1'lblidfion  mirb  burd)  haS'  'öe« 
fanben  fo  ert)öt)t,  bafj  fie  nidit  j^u  fd)n'ere  ;^üge  anftanb'jloc  anfahren  unb  beförbern  fönnen.  2)a 
burd)  ba6  fonft  übliÄe  .«uppeln  ber  JHäber  ber  liigenroiberftanb  ber  üofomotiüc  erf)ö^t  njirb,  fo 
arbeiten  bie  Üofontotioen  mit  freier  Jrcibad)fe  Dortcilbaftcr. 
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be»  ©letfes  (Scfitenenftöße)  unb  ber  '-Brücfen  nic^t  bie  Überi'cfirettung  eine§  gegriffen  5Rab= 
brucfe«.  ^11  Gnglanb  ge^t  man  lüegen  beö  bort  üblichen  träftigen  unb  gerabeju  t3or5Üg= 
liefen  Cberbaue§  mit  bem  3:reibrabbrucf  bi»  auf  9500  kg.  ^n  etnjelnen  göllen  ift  man 
in 5Jorbamerita  fogar  auf  10000  kg,  ja  felbft  auf  10950  kg  (^Uinoil  3entralbaf)n,  öergL 
©.  226)  gegangen,  ^n  5^eutfcf)Ianb  uniren  btsf)er  nur  7000  kg  9iabbelaftung  juläffig. 
5^ei  benjenigen  3trecten  ieboc^,  bie  enbltd^  einen  fc^iüereren  ©lei^bau  erl)alten  baben, 
bejm.  in  ^utunft  befommen,  unb  beren  33rücfen  natürlich  auc§  fräfttg  genug  finb,  ift  feit 
|)erbft  1898  ein  Otabbrucf  üon  8000  kg  jugelaffen  ttjorben. 

S;ie  2{bmeffungen  ber  Sofomotiömafcbine,  ber  juläffige  ^ampfbrucf  unb  ber  S)urd^= 
meffer  ber  Jreibröber  muffen  ber  au§  ber  Stcbsbelaftung  fic^  ergebenben  3(bl^äfion§§ug= 
fraft  genügen,  anberenfaHs  fann  nur  bie  burd;  fie  begrenzte  größte  ^ht^ug^^fraft  au§= 
geübt  werben.    Sie  Sofouiotiüe  mit  einer  2:reibac^fe  üermag  baf)er  auf  beutfcf)en  ^5at)nen 

eine  größte  STnjug^fraft  üon  =  2154  kg  §u  öu^ern,  ipelc^er  SSert  bei  ben  neuen 

1  ß  DOO 

Sofomotit)en  auf  =  2462  kg  antoad^fen  fann. 

ginb  bie  ^üge  furj,  fo  baß  if)r  SSiberftanb  gegen  bie  5^eit)egung  fleiner  ift  al^ 
obiger  ^atjlenmert,  fo  fönnen  fie  oon  einer  Öofomotiöe  in  ®ang  gebracfit  inerben.  @inb 
fie  aber  fc^roerer,  unb  genügt  auc^  bie  burc§  ^efanbung  bes  ©leifeä.  l^eroorgerufene  2tb= 
I)äfion  nic^t,  fo  mufe  man  nod^  eine  jlneite  Sofomotioe  oor  ben  SH  ip^nmn  ober  biefen 
burc^  eine  folc^e  nac^fc^ieben  laffen.  Siefelbe  mirb  i^orfpann=  bejn?.  @d)iebe  = 
lofomotioe  genannt.  Gin  '-i3etrieb  mit  2  Sofomotiöen  ift  aber  umftänbtic^  unb  oor 
aflem  unmirtfcbaftlic^. 

5:ie  f)eutigen  ^erfonen=  unb  Sc^nettjüge  finb  faft  immer,  bie  ©üter^üge  JüoI)I  ftetd 
fo  fd)n)er,  hü^  eine  Jreibac^fe  für  hav  2Injief)en  nicbt  genügt.  Sarum  oerbinbet  man 
äioei  ober  melir  Diabac^fen  burc^  fteife  ßuppelftangen  mit  ber  Sreibadjfe,  mobei  felbft= 
Derftänblic^  afle  Dtabburc^meffer  genau  gleidie^  ü)Zaf3  baben  muffen,  überträgt  alfo  bie 
Tampfarbeit  ftatt  auf  smei  nunmel)r  auf  oier,  fec^5  ober  noc^  met)r  9iäber.  53ei  ent= 
fpredienben  Slbmeffungen  fann  nun  bie  l'ofomotioe  eine  größte  ^In^ugÄfraft  äuBern,  bie 
im2)ättel  bem  6,r,ten  Seile  bee  ©efamtbrudee  aller  gefuppelten  9iöber  entfpric^t.  'iibb.  170 
jeigt  bie  größte  ©üter^uglofomotioe  ber  prcu^ifc^en  Staatebat)nen,  beftimmt  für  beren 
©ebirgeftrerfen.    Sie  8  gefuppelten  Diäbcr  preffen  bie  Schienen  mit  in^gefamt  55  500  kg, 

bie  größte  Slnjugefraft  beträgt  fonac^  t)ier  im  5KitteI  i^i^^^  8540  kg.    Sie  jur  ^eit 

6,5  ^ 

fc^roerfte  unb  fräftigfte  Sofomotioe  ber  23elt  ift  bie  16räbrige  Soppellotomotioe  ber 
3[)iejitanifd)en  ^entralbal^n.  Sie  nnegt  bienftbereit  113  500  kg,  looöon  95  300  kg  ben 
12  gefuppelten  9iäöern  §uf allen.  Siefe  iKiefenlofomotioe  fann  baf)er  eine  größte  ^Injug^-- 
fraft  Don  14  660  kg  äußern. 

Ser  fteffel  mufe  fo  bcredinet  unb  bemeffen  fein,  baß  er  luäbrenb  ber  5at)rt  bie 
nötige  Sampfmenge  anbauernb  unb  fidjer  liefert.  Sie  5ur  3eit  ftärfften  l'ofomotioen 
erforbern  ftünblic^  über  10000  kg  Sampf,  bie  oieradjfigen  Sdinelljuglofümotiüen  ber 
preußifc^en  @taat5baf)nen  bei  fc^nettfter  ga^rt  (90  km  in  ber  Stunbei  gegen  8500  kg 
unb  bie  breiadifige  @üter,^uglofomotiöe  biefer  53af)ncn  etma  5500  kg.  8oIc^e  gewaltigen 
Sampfmaffen  laffen  ficb  aber  nur  burd)  fc^nctle  5>crbrennung  einer  grofjen  9J?cnge  guter 
Sof)len  erzeugen,  tvav  loiebcrum  eine  grofje  .soei^fläriic  unb  fünftlidjen  3"9  Sioed^  Ieb= 
I)after  Jeueranfacbung  bebingt. 

Stus  Dorftet)enbem  erfiel)t  man,  baf5  bie  $?eiftung5fäbigfeit  einer  Cofomotioc,  tiai  ift 
baö  ^^robuft  aus  ^ugfraft  (Z)  unb  ©efc^winbigfcit  u  i,  oon  breierlei  abl)än9t: 

1 )  öon  ber  3af)I  ber  gefuppelten  JHöber  ober  genauer  oon  bem  5lbbäfionÄgcnnc^t  ber 
fiofomotiüe,  tai  ift  nod)  obigem  baejcnige  ©elüidjt,  mit  welchem  bie  Sreib=  unb  ftuppel= 
räber  auf  bie  2d)icnen  brürfen, 

2)  üon  ber  iöerbampfungc^fäf)igfcit  be^  Äeffel^, 

3)  Don  ben  Slbmeffungen  ber  Sampf mafc^inc  (6i)linberburc^mcffer,  SDlbenl)ub, 
Sampfbrurf;  unb  bc»  Srcibrabbnrc^meffer^. 

3(tte  brei  ©eficbtiJpunfte  erforbern  bei  einer  neu  ju  enthjerfenben  fiofomotiöe  forg= 
fältige  33erüdfid)tigung.     Sie   muffen  fic^  in  JRec^nung   unb   ©ntrourf    wieberfpiegeln. 


9fabbrucf.    35erbampfung^iä^ig!eit  be§  feffel§. 
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3tu§  1)  Befttmmt  \id),  wie  mir  fafien,  bte  größte  ^ugfraft  beim  5(nfat)ren,  au§  2)  biejenige 
^ugfraft,  bie  bei  anbauernber  ^Beanfptud^ung  ber  Sofomotiüe,  ba§  ift  beim  jE)ur(^faf)ren 
Hngerer  ©Irerfen,  öor^anbert  fein  foH,  ipäi)renb  ber  au§  3)  fic^  ergebenbe  SBert  ben  beiben 
öorgenannten  enti'precfien  mu§. 

SSou  bejonberer  SBti^tigfeit  ii't  bie  3Serbam|)fung§fä]^igfeit  be§  ^effelg.  5)ie  Ji)ampf- 
entiDtdelung  lüec^felt  mit  ber  gal^rgefc^tüinbigfeit.  ^e  f(^neffer  gefahren  lUirb,  befto  Ieb= 
I)after  brennt  ba^  geuer,  unb  be[to  fräftiger  gefjt  bie  S)ampibt(bung  bor  fic^,  allerbing§  nur 
bi§  gu  einer  gert)ifjen  ©renje.  ^e  fi^neHer  aber  ein  S^5  öon  gegebenem  ©elric^te  beförbert 
tüirb,  befto[tärferf)atbieSo!omDtiüe  ju  arbeiten, befto  mef)r^ampf  tüivh  alfo  cnbererfeitS  auc^ 
berbrauc^t.  SBä^renb  ber  gal^rt  [oHen  ^ampferjeugung  unb  ®ampfüerbrau(^  fic^  ha^  (5)leic^=: 
gefeiert  f)alten,  ber  SBafferftanb  unb  ^Dampfbrurf  be§  Sl'effel§  auf  normaler  ^ö^e  üerbleiben. 
Sft  erfterey  nicfit  ber  j^aH,  fo  finfen  bie  beiben  le^teren  unter  ha^  jutäffige  9J?a§  unb 
bte  Sofomotiüe  ift  erfc^ö|}ft  unb  nid^t  mef)r  im  ftanbe,  ben  3iig  intt  ber  betreff enben  ®e= 
fc^Ujinbigfeit  ju  faf)ren.    ®ie  Setftung  be»  ^effeB  unb  bamit  bie  ber  Sofornotioe  fann 


JriinfadjRge  oierstkniiiieitt  ^nicrfitsiokotnatiitt  ber  preng.  ^taatBba\jntn. 

(.pannoücrjc^e  2JjQ|cf)lneiibau=91.=®.  öorm.  ©eorg  Sgeftorff.) 


fona^  einen  beftimmtcn  SBert  nic^t  überfd^reiten.  ^rüdt  man  bie  ^ugfraft  Z,  ftiie  üblid^, 
in  kg,  bie  ©efd^minbigfeit  v  in  StRetern  bejogen  auf  bie  ©efunbe  au-o  unb  teilt  ba§  ^ro= 
buft  burc^  75,  fo  ert)ölt  man  bie  3flt)l  (N)  ber  ^ferbeftärten,  luelcbe  bie  Sofomotinc  leiften 

tann.    ß§  ift  N=^^.    ^ierauä  folgt  nun  ol^ne  Weitere»,  ha'Q  balfelbe  N  geleiftet 

toerben  !aun:  1)  mit  einem  fteinen  SSerte  Oon  Z  unb  einem  großen  üon  v  ober  aud^ 
2)  mit  einem  großen  Söerte  oon  Z  unb  einem  !leinen  oon  v.  jDa§  '^^robuft  Z  mal  v 
mu§  eben  gleich  bleiben  (=-75  mal  N). 

t^ad  1  trifft  für  2d^neIl5ugrofomotiüen,  i^aU  2  für  ©üterjugtofomotinen  ju.  ©d^ncH^ 
jüge  t)aben  im  allgemeinen  ein  luefentlicf)  geringere»  ©eunrfit  aU  öiüterjüge,  muffen  aber 
weit  rafc^er  gefahren  werben  al»  letztere.  S3ei  il)ncu  ift  atfo  bie  Heine  ^nQ^raft  mit 
großer  ©efd^winbigfeit  gepaart,  bei  ben  Öiüterjügeu  ift  e^  iimgefebrt.  ©rofee»  v  bebingt 
ober  gro^e  2;reibröber,  wäl)renb  bei  mäf^iger  Ö)efd)Winbigfeit  fleine  genügen;  bcnn 
wäl^renb   ber  gabrt  legt  bie  i^otomotiöe  bcjw.  ber  ^ug   bei  jebcr  ^reibrabumbrebung 

eine  SBegftrede  gletd^  bem  9{abumfauge  ^urüd,  alfo  =    t^X  D,  tücun  ü  ben  Xurdimeffcr 

be§  2;reibrabc§  bejeid^net.  9J?it  gröfjerem  D  nimmt  folglich  bei  gleid)er  5al)rgefcbwinbigfeit 
bie  Qai)l  ber  in  berfelben  ^dt  erforbcrlidjen  9tabumbrebungen  ab  unb  bamit  and)  im 
aflgemeinen  bie  Unruhe  be»  ©ange»  ber  i^ofomotine  unb  ferner  bie  \Hbnu^uing  ibrer  be- 
weglichen Xeile,  fowie  biejenige  be^  Oberbaues.  ®e^t)alb  weifen  bie  ©djuenjuglofümotincn 
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auf  beutf^en  SSal^neii  ^reibräber  bt§  gu  2  m  ^urd^meffer,  in  ©nglonb  hi§  gu  2V2  m 
auf,  tüäfirenb  ©üterjuglofornotiüen  geiDöf)nIic^  9iabburd^mefjer  öon  1  ti^  lV2^i^  l^aben. 
SBoIIte  man  Die  Stäöer  größer  al§  2^/2  m  nel)men,  )o  erl)iclte  ber  Seftel  bereite 
eine  fo  l^Dt)e  Sage  über  ben  Schienen,  ha'^  eine  ^Injal^I  Sofornotinteile  in  ba^s  ttjegen  ber 
Srürfen,  Tunnel,  33al)nfteigliallen  u.  f.  n).  für  alle83a]^nen  t)orgefd)riebeneUingren5ung^  = 
profil  ber  gafjrjenge  I)ineinragen  tüürbe.  ®iefe§  ^rofil,  baö  in  'ühb.  171  bargeftellt 
unb  in  SIbb.  168  bis  169  ring^nm  eingezeichnet  ift,  fd^reibt  bie  Umgrenzung  tior,  bi§  ju 
ber  fic^  bie  feften  ^eile  ber  (Sifenba]^nfal)r5euge  pdiften^  erftrecfen  bürfen.  6^!^  tceic^t  in 
ben  einjelnen  l'änbern  etiuaö  öoneinanber  ab.  ©o  ift  5.  33.  ba^  franjöfifc^e  ^öbenma^ 
geringer  alfo  ba»  beutfc^e,  \va§>  im  5)eutf(^=fran5öfifi^en  J^riege  1870/71  ju  manchen  Un= 
§uträglic^feiten  bei  ber  S3eförberung  ber  SJJilitärjüge  burc^  beut|rf)e  Sofomotinen  gefüt)rt  f)at. 


171.    UmgrEinnnn  bfr  ctrüfttfit  fnliirriöc« 
0vtittn'  nnb  £iöijtnmaf\t  in  C?ircuba(jn= 
faiftitngt. 


172.    llmgrritjnnij  bca  lid)tcn  Jlnmiirö  für 
bie  gauptrtrriil>at)urit  Pcntrdjlanbs. 


5(uf  ben  beutfc^en  Sahnen  muffen  ferner  fämtlidje  ©leife  ber  freien  58a^n,  fotüie 
inner{)alb  ber  etationen  ade  ':^^erfonen5uggIeife  uon  baulidicn  Einlagen  minbefteufo  bi§  5U 
ber  in  5tbb.  168  redjt'?,  fouue  in  ''Mb.  172  uiiebergegebenen  „Umgrenzung  bc^  lichten 
IjRaume^"  freigelialtcn  lucrben,  luobci  auf  bie  Sirümmungen,  auf  bie  (Spureriuciterung 
unb  bie  Überi)öl)iing  ber  äußeren  Sd)iene  iHücffidjt  ju  nel)men  ift.  gür  bie  übrigen 
Station^gleife  ift  ba»  untere  .'pö^enmaB  öon  0,76  ni  ber  'ähb.  172  auf  1,120  m  öergrö^ert, 
bamit  beciuemc  Saberampen  für  bie  ©ütenuagen,  beren  J^uftboben  etlua  1,2  m  über  ben 
Sd)ienen  liegt,  angelegt  luerben  fönnen:  ücrg(.  t)ierübcr  and)  'sllbb.  168  u.  169. 

SDIan  I)at  im  ^a{)re  1855  in  Jyrantrcic^  Lierfud)^iuei)e  bie  ^Kabadjfen  über  ben  ficffel 
gelegt  bejiD.  in  eine  (finfattelung  besfelbcn,  luie  bie»  fd)Dn  1847  ^reiiitl)if,  ber  So^n 
bee  in  ber  „öiefc^ic^te  ber  Sofomotioc"  rül)mlic^ft  genannten  (Srfinberö,  bei  einer  cng= 
lifc^en  Cofomotiöe  (mit  2,<;  m  großen  Xreibröbern)  getl)an  l)atte  unb  fo  f^wat  hk  Sßer= 
»ucnbung  ungeiüöt)nlid)  großer  diäbn  fbi»  2,k:.  m!)  ol)ne  erl)cblid}e»  .'öinaufrürfen  be^ 
Wefamtfd)iuerpunfte^  ber  l'ofomotioe  ermöglicht,  aflcin  ber  .Steffel  bcfam  bierbei  eine  fo 
unjmecfmäfjigeSorm,  baf?  feine  y^adjteile  ben^hit^cn  ber  groücn  3{äber  reidjiicb  uberuiogen. 

Ungünftig  auf  bie^luegeftaltung  ber  Vofomotine  ift  übrigen^  auc^  bie  cngeSpurU'eite 
oon  1435  mm  gemefen.     Sic  legt  ben   lichten  SIbftanb   ber  bciben  Siöbcr  einer  9Id)fe 
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(1360  mm)  feft.  3ti^^l'^en  ben  9iäbern  liegt  aber  ber  ßeffeL  5se  größer  nun  jene  finb, 
befto  mel)r  umfc^IieBen  fie  biegen,  irie  Ubh.  167  (linfe)  erfennen  lä^t,  unb  f)inbern  feine 
S3reitenauöbel)nung.  S5?äre  feiner  3eit  bie  33runelfd^e  33reitfpur  (2135  nun)  burd)gebrungen, 
fo  fönnten  bie  i'ofomotiüfeffel  geräumiger  unb  fomit  Ieiftungefäf)iger  gebaut  luerben  unb 
luären  bem  Ingenieur  in  biefer  8ad^e  bie  Soänht  uicfit  fo  gebunben.  ^enn  aucb  bie 
J^tffellönge  !anu  nic^t  mebr  tucf entlief)  gefteigert  lucrben,  ba,  abgefef)en  üon  ber  SSer= 
me{)rung  be§  ©eiüicfite»  unb  ber  baburc^  bebingten  größeren  Sai)l  üon  JRabac^fen,  ber  über 
5  m  reic^enbe  öorbere  ^'eil  be^  Seffel»  erfafirungsgemöB  nur  föenig  jur  S^ampferjeugung 
beitragen  niürbe,  fomit  oon  fef)r  geringem  Ü^u^en  märe.  9JhiB  man  große  mirffome 
^eijflöc^en  einbauen,  fo  bleibt  nicfjt5  anbere»  übrig,  al»  'Xoppellofomotioen  (3iuiIIing«= 
unb  gairlielofomotiLieu)  ju  öerwenben,  ober  nad)  amerüanifcbem  ^.^orbilbe  ben  ^effel  red^t 
l^oc^  ju  legen  unb  erforbertid^enfatl«  aui^  uodi  bie  geuerbüc^fe  über  bem  SiabgeftetI  ju 
oerbreitern  (SSoottenfeffel) ;  beibe»  f)at  ober  roieber  man^erlei  Übelftänbe  im  ©efolge. 
Sänge  ^eit  galt  eine  tiefe  Sdjmerpunfttage  ber  Sofomotioe  für  l^ödift  üorteilbaft.  S^ie 
iSeffelmitte  luurbe  mögtidift  niebrig  gelegt  unb  l)atte  bei  ber  drampton^Sqfomotiüe  ber 
^bb.  215  §.  33.  einen  31bftaub  oon  1,6  m  öon  ber  Sdiieneuoberfante.  Über  2^4  m 
ging  man  ungern,  bi»  ju  Einfang  ber  90er  ^a^re  bie  DJorbameritaner  fie  jmecf^  Unter= 
bringung  größerer  Steffel  loefentlidi  ]f)öber  legten  unb  jioar  bi§  2,8,  felbft  2,9  m  über  SO. 
Tlan  üergleidie  barauff)in  bie  'üibb.  174  u.  215  mit  224  u.  228.  ^amit  mürbe  auc^ 
bie  alte  5lnfc^auung  oon  ber  9iotiüenbigfeit  einer  tiefen  8dnüerpunftlage  über  33orb  ge= 
uiorfen,  benn  biefe  neuen  amerifanifdien  Sofomotiüen  5eigten  eine  burdiau^  befriebigenbe, 
ruhige  ©angart.  5?ei  ber  im  5af)re  1899  erbauten  fdiroeren  gc^nelljuglofomotioe  ber 
2irlbergbal)n  liegt  bie  Seffelmitte  auc^  bereite  2,6  m  über  SO. 

2;ie  öorl^in  erlnäl^nte  anbauerube  größte  Seiftung  einer  Sofomotioe  ermittelt  mcyj 
im  ^Betriebe  mittel«  be»  ^i^^'^^tor^  ^^^^  öu§  ber  geförberten  ^itQlöft  pi^^i^  Qi^d)  mittele 
be§  ^ugbiinamometerÄ.  ^ie  fo  für  bie  einjelnen  Sofomotiogattungen  bei  oerfdjiebenen 
©efd^minbigfeiten  ermittelte  Sa^^  «^er  '*}>ferbeftärfen  bejiefit  man  jmecfmäßig  auf  bie  |)eij^ 
fläche  unb  erbält  fo  eine  Slnjaljl  2Berte,  bie  ergeben,  mie  oiele  ^^ferbeftärfen  bur^  1  ipi  ^^ei^-- 
flä(^e  im  9)iittel  entmidelt  loerben.  ßinfluß  auf  bie  ^öf)e  biefer  5Berte  f)aben  außer  ber 
f^a^rgefc^miubigfeit  bejtt).  ^al)!  ber  fefunbücben  5reibrabumbrel)ungen  bie  ©röße  ber 
9ioftfIäc^e,  bie  Uxt  ber  ^ampfau^nu^ung  (ob  ^unlling^  ober  iscrbunbroirfung),  bie  33lQ£i= 
rot)r=  unb  8d)ornfteint)erl)äItniffe,  foiuie  bie  ^efd)offenf)eit  hti  ^örennftoffei-. 

'^ladii  neueren  ßrfaljrungen  fanu  man  al§  3^^^  ^^i^  ^ferbeftärfen,  bie  burd)  1  qm  §£15= 
fläche  erzeugt  Serben,  folgenbeg  annel)men: 


UmbreBunfl?jQ6l  bet  Xreibadtk  in  i  Setunöe 


^erfonen    unb  ©c^netlsuglofornotioc   ^  orciumg 


©ütcrsuglofomotiDe  }  l^^^l^'. 
Senberlofomotire 


/  '-^erbunb 


3,5 
3,5 
2,6 

3,0 
3,4 


4,7 

5,2 
3,6 

4,1 
4,1 


5,5  [        6 

6,3  I        7 

4,2  1      - 

4,8  - 

4.5  — 


hierbei  ift  üorauc-gejetU,  baf]  bie  Stoftflädie  in  angcmcffcnem  i^cr^ällnt'^  ^uv  i^ei^^fläcfic 
fte^t,  aljo  bei  ^crjoucn»  unb  SdnicUjuglotomotiücu  etrca  '  (,^„  bei  Oh'iterjuglotomotiücn  ungcfä£)r 
',8,,  unb  bei  JcnbcrlofomotiDcn  etwa  \'r,„  berjelbcn  au£ima(f)t.  ^]t  bie  Oioftfläclic  ju  ficiu  im 
SSer^ältnig  jur  Jöcijflädie,  jo  wirb  bie  üciftung  bcr  öptomotinc  ficincr,  ah:;  in  bcr  SabcIIe 
angegeben,  rcäfirenb  fie  bei  bcfonbcr?  guter  Hoble  großer  auefallcu  !ann,  ttjic  B  3  ,^cigt. 

ScifpicI.  Gine  -  j='i8erbunb=3ct)ncÜ,^uglotomotilic  mit  120  qm  iictjflädie,  bcrcn  2  m 
große  Jrcibräber  in  bcr  Sefuubc  fid)  oicrmal  umbrc{)cn,  cntfprcdienb  einer  5<ibrgcid)iüinbig-- 
teit  V  =  90  km  in  bcr  Stunbc  =  25  m  in  ber  Scfanbe,  enttüictelt  auf  1  qm  .vieijflüd)c 
nac^  obiger  Tabelle  7  '^Jterbe,  mithin  in^gcjamt  N  =  120  X  7=  840  "'}>ferbeftürfcn.    ^si)vc 

äugfraft  Z  bei  90  km  gafirt  beträgt,  ba  N  =  -^,  alfo  840  =•  -^  ift,  Z  =  2520  kg. 

Soll  biejelbc  ^otomotiue  cincu  ;]ug  mit  45  km  in  bcr  Stuube  (=  2  2rcibod)^ujn* 
bre^^ungen  iu  1  Sctunbc^  bcfürbern,  fo  taiiu  fie  ictu  nad)  bcr  Xabclle  120  X  5,2  =  624  ^^Jfcrbe* 

ftärtcn  Iciften  unb  il)rc  3u9^taft  betrögt  Z  =  — r^-^  "    =  3744  kg. 
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S?ie  :Oofomotit)e  üermag  aljo  jetit  hd  bcr  geringeren  ^al^rgejd^winbigfeit  einen  fd)toereren 
3ug  SU  beförbcrn,  rva§  fidi  oBcn  c[u§  ber  allgemeinen  gorntel  bereit^  ergab.  9Jenere  So!o= 
ntotiöen*)  leiftcn  bei  Doüer  93ean)prudning: 

A.  Sofornotioen  bcr  preuf5ijd)en  Staatäbal^nen:  1.  -/j^Sc^nelljuglotontotioc 
(90  km/2t.  mb.  164  big  169)  a^  Smiüing  (§eiäflä(f)e  118  qm)  700  iMcrbe)"tärfen;  h)  3<lerbunb 
^^eigflöctie  118  qm)  820  *i>ferbci"tärfcn.  2.  V-r^nteränglofornotiüe  (40  km  St.)  a)  3tt'iüing 
(|)eiäfläd}c  124  qm)  500  ^^fcrbcftärfen;    b)  SSerbnnb  (^icistliücbe   116  qm)  560  'ijiferbeftärfen. 

3.  */ä*'i^erbunb-@iiter5ugtotomDtiiie  (40  km;8t.,  i^eisflödie  144  qm,  9tbb.  170)  700  ^3Terbc= 
ftörten.  4.  ^ .,  ^'J^cbcnbabn^Senberlofoniotiüe  (;^eiäfläd)e  60  qm)  bei  40  km  St.  250  ^^ferbe= 
ftärfen.  —  B.  5(n?Iänbiidie  Sofomotiüen:  1.  -/j^^Jerbnnb^Sdjnelljuglofomotiöe  ber 
fran5ö)'iid)cn  DJorbbabn  (4  2!ampfcl)linber,  öciäflädie  175^'.,  qm)  bei  90  km  St.  1200  ^45ferbe= 
ftärfen.  2.  ^/t*3Serbnnb*Sd)neIl5uglofomotiiie  bcr  Siii^tt=®""Plfnbaf)n  (Sditncij)  (8  ßnlinbcr, 
^eijflödic  140,.K{m)  bei  50  km  St.  1000  ^5ferbc[tär!en.  3.  ^  5*'^erbunb=SdmetI,yiglofomotioe  ber 
®ottf)arbbabn  (Ubh.  223,  4  (Ji)linbcr,  ^eigflädie  165  qm)  bei  90  km/St.  1200  l|jferbeftörfen. 

4.  ^;5'1^crbnnb  =  Sd)neIIäuglo!ontotit)e  bcr  öftcrrcid)iirbcn  Staatsbabn  {%bb.  225,  2  St)linber, 
^eiäflcidic  207,9  qm)  bei  65  kmSt.  1300  ^4ifcrbe[tärtcn.  5.  '-,5=3ierbnnb=SdineIläuglotomotilie 
ber  ^^i^ilabclpbia  unb  9ieabingbaf)n  (5lbb.  224,  4  ßiUinber,  S^eiäfläcbe  171  qmi  bei  100  km  St. 
1300  ''^iferbeftärfcn.  6.  Ve^'^^'^i^^i'n^'^'itf'^Si'Slofontotiiie  ber  9Jortf)ern«''i)?ocificba^n  (,9(mcrifa) 
(2ct)Iinbrig,  .speiäflädic  274  qm)  bei  26  km  St.  1200  'i^Jferbcftärfen. 

SIu»  t)or)"teI)enber  ^nfünimenftcriinig  erfennt  man,  Jüie  leiftungafäfiig,  namentlid^  im 
2(u§Ianbe,  bie  heutigen  Sofomotiüen  finb. 

S)er  Sofornotiöfefiel.  Ser  ß'effel,  öon  bem  5Ibb.  165  einen  Säng§fd^nitt  hmä) 
bie  93ätte  gibt,  befiel)!  in  ber  ^auptfac^e  au»  einem  cnlinbrifc^en,  non  einem  93ünbel 
enger  9iiJl)ren  —  ^^ih'->  3eiiei^=  ober  ®ieberijl)ren  genannt  —  bnid)5ogenen  i^orbcrteil, 
bem  iiangfeffel,  unb  einem  fiftenartigen  f)interen  Steile,  ber  gcncrfifte.  Xiefe  entf)ält 
im  inneren  eine  äl)nlic^  gestattete,  unten  offene  5cuerbüd)fe  mit  bem  Stoft,  unter  ben 
ber  Stfc^enfaften  gel)ängt  ift.  Siegen  alle  9iäber  üor  ber  e^euerHfte,  lüie  in  ber  9tegel 
^i  ben  ©ütcrjuglofornotiüen,  fo  liegt  and)  ber  9^oft  geluö^nlid)  luagercc^t.  55ft  ein 
9\äbcrpaar  unterl)alb  ber  geuerbüc^fe  angeorbnet,  lua§  bcr  SaftDcrteitung  unb  bc§  rul^igen 
@ange»  luegen  bei  ben  Sc^neHjuglofomotiden  (5(bb.  105)  unb  manchen  anberen  üblic^ 
ift,  fo  mu^  ber  9ioft  geneigt  liegenb  eingebaut  tüerben,  fafly  man  nic^t  bem  ^effel  eine 
befonber»  I)ol)e  Sage  giebt,  tüie  Wv  bei  neueren  amerifanifc^en  Sofomotiüen  ber  gati 
ift  Cäbh.  224  u.  228),  bereu  Reffet  bann  nadj  3lbb.  173  aucb  eine  magcred)t  begrenjte 
geuerfifte  erf)alten  fann.  3tn  hüv  oorbere  (Snbe  be§  Sangfeffel§  ift  bie  burd)  eine  3:i)ür 
öerfc^Iießbare  9tauc^fammer  mit  bem  Sc^ornftein  angefd)Ioffen.  ^n  fic  münben  bie 
■Öeisrö^ren  foiüie  bie  2(uÄftri3mungÄrof)re  be«  in  Den  dijlinbern  oerbraud^ten  ^ampfe§. 
Unten  ift  fie  gelüöl)nlic^  mit  einem  befonberen  Stfc^enfaltrol^r  (mit  2)edclLierfdjIu§) 
t)erfel)en  (oergt.  %bh.  165).  Cberbalb  ber  .s>ei5roI)rmünbungcn  ift  ein  2)ral)tficb  ober 
eine  burd)löd)erte  93Iec^tafeI  (gunfenfänger)  gelegt,  um  ba»  3hi'ofprüf)en  oon  «yunfen 
burcb  ben  Sc^ornftein  jn  mitbern.  @ar  oftmals  finb  burd)  ben  (^unfenau§linirf  'i^ranb= 
fi^äben,  namentlid)  in  2Balb=  unb  ^cibegegenben  entftanben,  für  bie  bann  bie  be= 
treffenbe  93a^ntienualtung  ©ntfd)äbigung  ju  jal)len  Ijüt.  ^e  fc^luerer  eine  Sofomotioe 
arbeitet,  befto  mel)r  untierbrannte  .SlDl)Ienteitc|en  (iv(ngafd)e)  mcrben  burd)  bie  ^^ei5röl)ren 
t)inburd)geriffen.  Sie  fammeln  fidj  unten  in  ber  9iaudjfammcr  an  unb  fönnen  beim 
(StiUftanb  ber  Sofomotiue  leidit  bnrc^  ha^i  ^tfcbenfadrobr  entfernt  U'crben.  Seit  einigen 
3al)ren  mirb  nad)  amerifanifdiem  'ivorbilbe  bie  9iaud)fannncr  incfcntiid)  lönger  ali  fonft 
üblich  u^ar,  gemacht,  namentlid)  bei  benjenigcn  l'ofomotiocn,  bie  lange  Strerfcn  ,yi  burd)= 
fahren  l)aben  (üergl.  'äbb.  225).  5^aburc^  loirb  ber  5iiiifc"a"'-'iiHirf  unb  hüv  Ü>erftopfcn 
ber  unteren  Sieberij^ren  gemilbert. 

'2;ie  5(uÄftrömung^rol)re  ber  Xampfci)linbcr  tragen  oben  in  bcr  l'Haudifammer  ein 
gemeinfamcÄ,  nad)  oben  bin  trid)terförniig  nercngtco  !iWnnbftüd,  hcii  !ölaorol)r.  Tiefer 
an  fic^  fo  cinfad)e  9iot)rftu|3cn  ift  für  ben  Sofomotiobctricb  oon  befonbcrcr  S^ic^tigfcit, 
er  ift  bie  Sunge  ber  Sofomotiue.  3"foIflc  ber  iücrcngung  ber  Slu^ftrömung  erl)ält  bcr 
in  ben  3d)ornftein  entivcid)enbe  5(u-?puffbampf  eine  gröfjcre  Spannung,  fo  bafe  er  mit 


♦)  1)  9Ran  pflegt  bie  ®cfanit,^af)I  ber  JRobac^lcn  al^  9?enner,  bie  bcr  flcfuppciten  9lrfifcn  aU 
3flf)Icr  eineä  cd}ton  33rudie<?  au0,^ubröcfcn.  ", ^Sofomotiue  bebciilet  olio,  baft  üon  ben  öor« 
fjanbencn  4  5)?abad)jcn  2  gcfiippclt  finb.    2)  Über  SJerbuiiblofomotinen  nergl.  ndljercö  auf  S.  219. 
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großer  ß5e[c^Jt){nbig!ett  au§  ber  S3Ia§rof)rmünbung  entlueti^t  unb  babet  bte  tl^n  umgeBenben 
geuergafe  mit  fic^  fortreißt,  ^ierburc^  tritt  eine  Suftoerbünnung  in  ber  9iauc^fammer 
unb  bamit  in  ben  l^eijrö^ren  unb  im  geuerraum  ein.  ®ie  atmDf|)t)ärif($e  Suft  if)rer= 
jeit§  bringt  nun  infolge  it)rer  größeren  ^reffung  frdftig  burc|  bie  ^toftf^alten  in  ba§ 
Brennmaterial,  gibt  i^ren  ©auerftoff  an  bie  i^oI)(enteiIc^en  ah,  erjeugt  baburd^  eine  Ieb= 
^fte  $ßcrbrennung  mit  I)ol)er  3'emperatur  unb  ftrömt,  in  geuergafe  umgeiuanbelt,  burd^ 
bie  ©ieberöl^ren  nacf)  ber  9iaudjfammer  f)in  ah,  um  bon  l^ier  mit  bem  2;ampfftraI)I  burd^ 
ben  ^amin  f)inburc^  in§  ?}reie  beförbert  5U  tüerben.  Man  nennt  biefen  S3erbrennung§= 
öorgang  eine  Jßerbrennung  mit  fünftlic^em  3uge,  im  ®egenfa§  ju  einer  folcfien  mit 
natürlid^em  ^UQe»  «^en  man  burd^  f)of)e  ©c^ornfteine  bei  feftftef)enben  SDampffeffetn  unb 
fonftigen  geuerungganlagen  erzeugt.  S3eim  natürlid^en  ^uge  fann  man  auf  1  qm  ^eij^ 
fläd^e  f)ö(^ften§  20—30  kg  öerbampfte§  SBaffer  in  ber  ©tunbe  rechnen,  läßt  auä  tuirtfd^aft= 
lid^en  ©rünben  aber  in  ber  Siegel  nur  12  bi§  15  kg  ju,  luäl^renb  man  bei  SofomjDtiüen 


173.    ^«nVl  tintv  ntntrtti  nntErikonirrijfn  JUitr^nlokontotttJE. 

5566.  173  u.  175  gelten  nai)  ,,The  Engineer"  einer  1898  er6outen  jeljnrötirigen  Sofomotioc  Sott  104400  kg  ÖSetoiiiit  (in.  Xex  Äc|TcI  ifl  ein« 
f4lic§li(l)  SHauchtammct  lo  m  lang  unb  on  ber  5fii't&"4K  2,5  m  tioii.  ücr  Sangfcffel  bat  2,1  m  Xurdfemeffer,  enthält  355  ixijtöljren  unb 
ift  für  einen  2;ampfbruif  Bon  14  SUmofp^ären  bcftimmt.    Sic  SRoftpd&c  ift  3  m  long   unb  l  m  6reit.     Sic  gefamte  ^i3flö<^c  ift  309  qm 

los  (ScWiifjt  bei  Scffel«  6cträgt  26  920  kg. 

40—60  kg,  ja  bei  ben  ftärfften  neueren  ©d^nelläuglofomotiöen  felbft  big  §u  65  kg  SDampf 
ftünblicf)  auf  1  qm  |)ei3fläc^e  entmicfeln  muß.  @ine  berarttge  ftarfe  SSerbampfung  fann 
nur  burd^  fünftlic^en  Qiiq  erreirf)t  lücrben. 

2(ud^  ber  ©cfiornftein  ift  üon  ert)eblid)em  (Sinfluß  auf  bie  i^euei^cinfad^ung.  55tefe  fann 
burd^  $ßerengern  ober  (ärlüeitern  beöfelben  nerftärft  ober  öerringert  toerben,  bc^gteidjen  burd^ 
S^erlöngern  ober  Söerüirjen  be^3  ©c^ornfteineg,  enbtid^  aud;  burd^  2;iefer=  ober  |)ö[)erfe^^en 
be§  33(a§ro^re».  ©rnnbregcl  bleibt  aber  in  jebem  {^alle  bie  genaue  jentralc  Sage  ber  SIag= 
roI)rmünbung  ^um  ©diornfteinquerfc^nitt,  fonft  fintt  bie  Slai^rofirmirfung  erl)eblic|  t)erab, 
unb  bie  2)ampfentn)idelung  ber  Sofomotioe  ift  tpefentlid^  üerfd^led^tert.  9}ian  fiel)t,  bie  gute 
?^eueranfad^ung  I)ängt  non  einer  ganjen  9?eif)e  forgfältig  ju  bemeffenber  (Äiroßen  ah,  unb 
bie  2{ufgabe,  l^ier  bay  9iidjtige  5U  treffen  unb  ft'larl)eit  in  ben  3"ffliiH"e»I)'-i"9  5U)ifd)cn 
53Ia§ro!)r=  unb  ©c^ornfteinioirfung  5U  bringen,  ift  fd^iüierig.  5tn  ber  Söfung  berfelben 
l)aben  fic^  5al)(reid)c  ^ngenienre  fd^on  in  ber  crften  ^eit  nad^  (Sinfül)rung  ber  @ifcn= 
bofinen  öerfud^t. 

jDcutid)c  Welcdrte  ^abcn  aurii  t()corctiid)  bie  ®ari]c  bcf^anbclt,  iKft"!^^  ""t  ^ic  Iluiiiltatc, 
bte  ber  Cbcrinairfiiucnmciftcr 'i^niomaiin  18()1  in  iJiniicn  bei  iciiieu  i^crfiirticii  or.^iclto,  iiionart) 
ein  foniirf)or  Sriioniftcin  bcffcr  »üirfcn  joütc  ak-  ein  ci)liubriid)or.  Ticfc'o  tS-ri]obiuci  iinb  bnmit 
aitri)  bie  Ifjcoric  über  bie  bcfferc  Siitiiiii]  bcci  fonijclKn  3d)Lnufleins^'  ift  aber  md]i  ftid)l)alti(j, 
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ia  bie  grunblegenben  2>cr5udie  be^  S'^^ji^'c^  1861  letbcr  fc^Ierf)aft  finb.  58crfaifer  bic?e§  f^at 
in  ben  Saf)ren  1892—1896  umfaffcnbe  SSerfudie  über  bie  33Ia^rDl)rn)irfun(3cn  angcftellt  unb 
babei  gefuiiben,  baß  bie  t^onn  ber  G'iie  r|lctd)güllig  i[t,  tDcnn  biejc  mir  bie  richtige  SBeite 
jur  ^öfie  tjai,  unb  ifa^  Slaeirobr  511  il)r  rid)tig  fil3t  —  ein  Srgebni'o,  bae!  burd?  iictomotioen 
ber  t)erjrf)iebenften  Sönber  beftäligt  rcirb.  gu  njeldi  abjonberiidicn  53lütcn  eine  irrige  3Iuf= 
fafjung  ber  Sdiornfteinfrage  gcfiiljrt  fjat,  möge  ''Mb.  17-4  jeigcn.  51tan  oergteidie  ben  9iiefen= 
ifamin  berfclben  mit  ben  äufscrft  hirjen  neuerer  ilofomotiücn  in  2lbb.  221  u.  227. 

(Sine  ber  ttjertüotiften  (Sigenfc^aften  be^  S8Ia§rot)re§  tft  bie,  "öa^  e§  bie  f5eueranfoc|ung 
unb  baburd^  bie  S^ampfentJiiicfelung  je  nad^  bem  ®rabe  ber  ^eanfpruc^ung  ber  SofomotiOe 
üon  felbft  regelt,  ©ebrauc^t  bie  legiere  mel)r  ®ampf,  §.  S3.  auf  Steigungen,  fo  ftrijmt 
and)  mel^r  S)ampf  burd^  ha^  S3Ia§ro|r  aug.   3)ie  geuergafe  Werben  infolge  ber  grij^eren 


174.    {tmerikonird)'  Srijnrllfnglokomoiiti«  1848,  ßebout  6011  D2orrt8  in  !p^ilQbelp^ia. 


91u§flu6geic^tt)inbigfeit  be»  ?lbbainpfe§  fc^neffer  qu§  ber  9taud^tammer  abgefougt,  unb  bie 
91u§cnluft  bringt  um  fo  träfttgcr  in  ba^  gcucr  ein.  (5§  öerbrennt  infolgebeffen  met)r 
SlDt)Ie,  unb  eine  ftärfcre  Xampfbilbung  gel)t  oor  fic^. 

3e  größer  nun  bie  9?o[tflä(^e  ift,  befto  mef)r  'sörennftoff  faun  auf  i^r  in  ber  3eit= 
einf)eit  üerbrannt  uicrbcn.  Xcr  mcnfdjlidje  ^?(rin  nermng  iebocfi  eine  Sioftlängc  non  l]öd)-- 
ftens  :}  m  ^u  bet)errfc^cn,  barüber  biuauv  uiirb  ber  .SloIi(cncinU)urf  ju  fd^nncrig  unb 
ungleich.  9ioftIängcn  üon  3  m  liat  man  auf  belgifdien  unb  amcrifanifcbcn  iöal)nen  üor 
einigen  oiaf)rcu  eingcfül)rt,  namentlid)  j'.ped»  i^erfcucrung  non  feiner  ftol)Ic.  5luf  anberen 
Sahnen  gcl)t  man  nic^t  gern  über  2*2  m  Sänge.  iJ)ic  iKoftbreite  ift  burc^  bie  ®pur^ 
lueite  ber  Öleifc  begrenjt,  man  fanu  fie  alfo  bei  ber  ^JJormalfpur  (14;}.")  mm)  in  ber 
Siegel  l)öc^ftcn'5  etioa  1  in  iiiäl)Icn,  fall^  man  nidit,  nnc  beim  5i>oottcn=.SieffeI,  bie  3{oft= 
flädbe  über  ha^:^  ''Kabgcftcil  legt.  :^sn  (5uropa  ift  biefo  '-i^auart  jcbod)  nur  bei  einer  be= 
fc^räntten  5(nja()l  bclgifdier  l'ofomotioen  geiüöt)tt  morben.  Xic  bcutfc^cn  unb  englifc^en 
^crfonen=   unb   ©ütcrjuglofomotiücn  jeigen  9ioftfIäc^cn   uon   etiua   l\j,   bii  2^/4  qm. 


33IaSrof)r.    SSerbrennung€=  xinb  S^ampftDörme.  179 

9(merifant]c^e  Sofomotioen  finb  üereinjelt  fogar  mit  7  qm  unb  fe(6)"t  8  qm  großen  9?oft= 
pc^en  au§gefüf)rt  luorben.  9ieiierbtng§  i)at  man  nad)  englifc^em  S^orbilbe  giemlid^  aU-- 
gemein  bie  geuerbüdiie  unterlialb  ber  .'petjrö^ren  mit  einem  fnrjen  ©emölbe  aus  feuer= 
feften  Steinen  auÄgeftattet,  lüoburcf)  eine  befjere  SSerbrennnng,  ®c^ii§  ber  (Sieberofjrenben 
unb  geringerer  ^unfenanyipurf  erjielt  tüirb. 

^ie  35erbrennungytemperatnren  in  ber  geuerbüd^fe  finb  fef)r  l)D^e,  man  fann  bei 
^of^feuerung  1300'^  C,  bei  ©teinfobrenfeuerung  1150 "  C  annebmen.  Qn  bie  9touc^= 
fammer  treten  bie  |)ei5gafe  je  nad;  '-öauart  beö  ^effel^  nnb  ber  5fl^i^9ei(^>T5inbig!eit  mit 
etma  250°  bi»  500'^  C.  ein.    (5-5  lüerben  il)nen  alfo  im  9}ättel  800'^  SSärme  entzogen. 


175.    ^djmnirpiiriTnibnioUomotint  von  .567-5  kg  ©rniidit  auf  btm  M3.')  kg  rriiiutitu  ©Mßftütk 
bei-  PampfnjlinJicr  ttittr  nfHErtn  nmrrtkaittrrf)cn  JlitfntlokomiJlitit. 


2Bo  bleiben  bie|e?  5euerbüc^fe  unb  ^eijröliren  finb  ringsum  öon  Si'affer  umgeben,  unb 
SSaffer  öerbampft  bei  100  ^  C.  Um  ba»  örgtüben  ber  S3tec^e  unb  bie  ©efabr  einer 
SeffeIejp(ofion  ju  üerbüten,  muß  bay  25?affer  minbeften^  10  cm  über  bem  böd^ften  fünfte 
ber  geuerbüdjt^ecfe  fteben.  Xa  l)eutige»tagg  in  ben  ^otomotiofcffeln  ein  S'ampfbrud  von 
10  bt§  12  2(tmofpl)ären  Überbrnrf  ( =  10  biö  12  kg  anf  1  qcm),  auf  mandien  33al)nen  fogar 
üon  15  kg  auf  1  qcm  er5eugt  luirb,  fo  berrfc^t  im  Steffelinneren  —  ic  nad^  bem  ^rucfe  — 
eine  2:emperatur  öon  180  biä  200*^  (".  SDiitbin  geben  bie  grofjen  Söärmcmengcn,  bie 
bie  .S^ei^gafe  abgeben,  in  ba^  Jäeffelmaffcr  über  unb  nerjuanbcln  cy  rafrf)  in  Tampf  non 
üerlangtcr  Spannnng  (Dcrgl.  I)icrübcr  aucf)  S.  220). 

5{Iö  93auftoff  für  bie  5c»erbüdjfc  nimmt  man  ber  guten  3i'ärmclcitung  uiegcn  in 
Europa  Tupfer;  in 'iHmerifa  luirb  mciften»  5luf5eifen  (in  geringer  3i>anbftärfc)  ncnuenbet. 
5ür  bie  ^eijröJjren  iuirb  bünne§  SWeffing  (önglanb)  ober  beffer  (Stfenblec^  öon  2  bi<J 
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3  mm  2;trfe  genommen,  ©ine  fo  geringe  23anbftärfe  ift  suläffig,  meti  man  ben  ®ur(^- 
meffer  ber  Üiö(iren  flein  (40  bt§  55  mm)  wä^It.  2(u§  btefem  ©runbe  fönnen  auc^  rec^l 
öiele  ber  engen  9iö{)ren  in  einem  Slefjel  untergebracht  iperben,  njoburc^  bic  wafjerbefpülte 
Öeisrodrflät^e  größer  ausfätlt,  aU  wenn  wenige  9ti3bren  üon  größerer  SSeite  eingebaut 
würben.  Unfere  heutigen  Sofomotiüen  entlialten  180bil  250  ^ei5röf)ren  oon  S^.^^^^-^^Ur 
guweilen  auc^  5  m  Sänge,  ^n  beionber»  ftarfen  Sofomotiüen  fteigt  ilire3i-ilil  fpgarauf  400 
unb  melir.  ^ie  burcb  bie  |)ei5röl)ren  gegebene  öeiäftäc^e  nennt  man  bie  inbirefte,  bie« 
jenige  ber  geuerbüc^fe  bie  birefte  unb  bie  8umme  beiber  bie  ©efamtlieisfläc^e.  2)iefe 
betrug  bei  bem  im  ^abre  1829  fiegreic^en  „Ütocfet"  {25  |)ei5röt)ren!)  nur  12,sqm,  bei 
unferen  I)eutigen  großen  Sotomotioen  f^wanft  fie  swifc^en  100  unb  175  qm  unb  beträgt 
bei  ben  neuen  ■^/j^Sofümotiüen  ber  5(rlbergbaf)n  250  qm,  bei  einer  ^^Insal)!  amerifüni)ct)er 
Sofomotiüen  300  qm  unb  melir.  9JZan  ]ki)i,  bie  Sofomotioe  ift  in  70  ^al^ren  gewaltig 
gewac^ien.  ^iei'eS  öeranfc^aulic^t  auc^  fo  rec^t  2tbb.  175,  auf  ber  eine  j^abriN2enber= 
lofomotioe  öon  5675  kg  ©ewidjt  bargefteUt  ift,  wie  fie  bequem  ^la^  fiubet  auf  bem 
8135  kg  fc^weren  ©ußftücfe  ber  beiben  ^^ampfcglinber  einer  neueren  amerifanifc^en 
JRiefenlofomotiDe.     „Ütocfet"  wog  nur  4572  kg. 

SBcgcn  bc§  !^of)cn  ^^ampfbrudeö  muß  ber  Äeffel  jcfir  fräftig  gebaut  irerben.  Scr  Sang» 
feffel  I)at  aSaläeniorm,  ift  ba^cr  in  fic^  fteif,  icenn  nur  bie  53(ed)ftärtc  genügcnb  groß  ift. 

Ter  £)intcrte)tel  bagegcn  jeigt,  abgejel)cn 
öon  feiner  äufsercn  2^ecfe,  ebene  Sinünbe.  Tiefe 
roürben  aber  unter  ber  3Birfung  bc^  Tanipf» 
brudeei  ibre  (vori"  ücrlieren,  fidi  ausbaudjen  unb 
aufreißen,  jumal  in  ber  tupfernen  geuerbüdife. 
liian  muß  fie  beC'balb  auc^fteifen  unb  jdiraubt 
3u  bem  3roedc  nadi  5lbb  17(i  in  ctira  je  10  cm 
"Jtbftanb  fuprcrne  „Stebboljen"  in  bic  ftupfer^ 
unb  (Siiennjonbe,  fo  bafs  nur  nod}  ficine  freie 
Jtlodien  Don  nngefäbr  10  qcm  ©röße  bem 
Tampfbrude  ouc^geiclU  finb.  Ter  i->intertef)el 
cntl)ält  einige  §unbert  bieier  Stcbbolsen,  ber 
^Hicjenfeiiel  ber  9lbb.  178  jogar  gegen  1100. 
(Sbcnjo  luirb  bic  fladie  Tcdc  ber  inneren  jyeuer* 
büdiie  cntmeber  burdi  sogenannte  Tedenbarren 
176.   $ttliboljtn.  ober  biüiifiger  burdi  eijcrnc  Sdiraubenbolsen 

bier  Tedenautcr  genannt  gegen  bie  äufjerc 
getDöfbte  Gifcnbede  ttjirfjam  Perfteift,  toa^  aud^  mit  allen  jonftigen  jdiraadicn  SteUen,  jei  cö 
burd)  5lnfer,  fei  es  burd)  bejonbere  "iöleditonftruttioncu,  ge)d)iebt  i'Jlbb.  Ifiö  bis  167). 

Ta  infolge  ber  Särmewirtung  beim  ^(ntjeiäen  be.^ro.  Grtalten  ber  Sofomotipe  bie  fupferne 
fveuerbüdije  fid)  etroag  gegen  bie  Gijenbüüe  perjdiiebt,  jo  crleiben  bic  Stebbol.^en  ftarfe 
5BiegungC'ipannungen,  infolge  bercn  fie  an  einselnen  Steilen  im  Saufe  ber  ^e\i  bredien  unb 
jroar  na()e  ber  33ied)rcanb.  Ta  bicfes  aber  für  bie  2id}erbeit  bc^  ftefjcl^  bödift  naditeilig  ift, 
fo  gibt  man  burd)  '•.Ihibobren  ber  beiben  ^ol^^enenben  (5lbb.  17(>)  bem  g-iibrer  ein  ^Wittel  an 
bie  ^anb,  fotdie  33rüdie  fofort  ertenncn  ^u  fönnen.  6i5  »irb  nämlid)  t)iV2  .Hcifelroaffer  im 
^vatle  eines  'i8rud)c^  burdi  ben  inneren  Trud  olö  fleiner,  aber  träfligcr  Strat)!  burd)  bic 
iöobrung  nad)  au^en  ober  in  'öas^  3cuerbüd)Äinnere  getrieben,  derartige  'öot)rungen  werben 
balbigft  Perfeilt  unb  bie  )d)abbaften  ^iöoljen  in  ber  Slicrfftatt  auögeipcdiiclt. 

S:ie  oorgenannte  SBärmcwirfung  beeinflußt  aucf)  in  fe^r  fräftiger  ©cife  bic  Jrteffellängc, 
bie  fie  um  10  mm  unb  me^r  üergrößert  ('5!(nf)ei,^en)  unb  wicber  üerfleincrt  f^lbtiiblen).  Ter 
ft'effcl  barf  be^balb  nur  an  bem  einen  önbc  unb  ,^war  an  bem  füblftcn  fSJaucbfammer)  fcft  mit 
bem  9kt)mengefter(  ücrbunbcn  luerben  unb  muß  im  übrigen  frei  in  ber  Sängerid)tnng  t)orf(^icb= 
bar  auf  biefem  aufruben,  anbercnfaüö  würbe  ber  3iiiammcnl)ang  ber  Sofomotioe  balb  ge= 
locfert  unb  ber  fieffel  in  ben  Dfietnäbtcn  überbaupt  nic^t  bampf=  unb  waffcrbid)t  .yi  balten  fein. 

S3ei  ber  ftarfen  Xampfentwicfclung  inncrf)alb  ber  ganzen  '.fi>affcrfd)i(^t  im  .SUffel 
watlt  ba5  focbenbe  SBaffer  an  feiner  Cberflädie,  woburdi  bem  Tampfc  öiel  SBaffer  bci= 
gemengt  wirb.  Tiefe»  barf  aber  nidit  in  bie  'illrbcit'jci)linbcr  gelangen.  ©'S  ift  nid)t 
jufammenbrürfbar,  würbe  alfo,  wenn  jwifc^en  Xampffolben  unb  (ii)linbcrbcdcl  in  groficrcr 
ÜIRenge  eingeidjlcffen,  Icfeteren  ober  gar  ben  CS^linbcr  leicht  äertrümmcrn  fönnen,  wie 
ipieberbolt  fc^on  oorgcfommen  ift.  2Ran  Derfiebt  bci?l)alb  ben  Sangfcffcl  nac^  bem  i8or- 
gange  tton  ^-)adwDrtb  (1830)  mit  einem  l)oben  9lurfa^,  Xom  genannt,  unb  entnimmt  au« 
biefem  ben  Tampf  für  ben  Sglinber,  ba  er  l)ier  am  trorfcnften  ift.    ^öufig  fc^eibct  man 


öeispäc^e :  ^eji'elausrüftitng. 
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t)a^  5)ominnere  oon  bem  Reffet  noc^  burc^  burc^Iöc^erte  33Iec^|3latten  ober  bergl.  (oergl. 
'äbb.  165)  ab,  bamit  ba§  Sleffeliüaffer  noc^  me^r  üon  ber  ^ampfentnafjmeftelle  ^uvüd- 
gehalten  tüirb.  Sin  ben  5)ampfci](inbern  fi|en  jubem  §äf)ne  ober  S^entile,  um  etica  in 
t^nen  öorl^anbeneä  2öa[fer  jd)leunigft  in»  greie  ablafjen  ju  !önnen. 

^effelauSrüftung.  ^eber  Sofomotiofeffel  mu§  nac^  gejegtidjer  ^ovi^vi\t  mit  be= 
fonberen  3:eilen  aujgerüi'tet  fein,  bie  ftetö  bie  $ö^e  be§  ^^ampfbrucfeÄ,  bie  SSafjerfüIIung, 
namentlich  ben  juläiiig  tieften  Stanb  be§  25?afferipiegel§  anzeigen,  bie  ferner  ha^  öer= 
brandete  ^effelraaffer  erfeöen  unb  ein  ju  ftarfe»  5(nn)a(^fen  be»  S^ampfbrucfe»  t^unlic^ft 
öerl)inbern.  ^ierju  blenen  bie  S^ampfbrucfmeffer  (SJianometer),  bie  2Safferftanb§5eiger, 
bie  ©peifetiorrii^tungen  (pumpen)  unb  bie  Sic^er^eit^oentile.  Sefetere  öffnen  ficf)  felbft= 
tf)ätig  unb  laffen  ben  überfc^üffigen  ^ampf  in§  greie  entineicfien,  fobalb  ber  ^ampfbrucf 
bie  für  ieben  ^effel  öorgcfd)riebene  ©renje  überfc^reitet.  5tuBerbem  muß  jebe  Sofornotioe 
eine  ^ampfpfeife  für  bie  Signalgebung  befi|en,  foujie  eine  SremÄnorrii^tung  §um  Sin^alten. 

S;urc^  ben  S3erbraucf)  beä  Sampfeg  in  ber  9}kf(^ine  finft  ber  Si'afferfpiegel  im  ^effel. 
gül^rer  unb  ^eijer  erfennen  biefeg  mit  ^ilfe  ber  SSafferftanbgjeiger,  bie  in  ber  Siegel 


177.    (HiEjjlffliifrii  gttkamoiivt  bti  flningen  nolre  Süttsijtim,  29.  ilnni  1894. 

au§  einem  SSafferftanbgglafe  (@Ia§röf)re)  unb  2  bi§  3  ^robierf)ä^nen  beftei)en  (Oergl. 
W  u.  P  in  ^bb.  169).  3eTfpringt  ha^  &la§,  fo  treten  bie  in  oerfc^iebener  |)öf)entage 
angebrad^ten  ^rDbier^äf)ne  in  53enu§ung.  Ser  obere  ^^abn  foff,  geöffnet,  bei  richtigem 
SBafferftanbe  ftet»  Sampf  geben,  ber  untere  bagegen,  ber  in  ber  i^inie  be^r^  aiiläffig  niebrigften 
SBafferftanbe»  fiM,  ftetg  ^^^affer.  @ibt  auc^  er  5^ampf,  fo  liegt  2i>affermangel  im  Sleffet 
öor.  25?ar  furj  §uöor  ta§>  Söaffer  im  Olafe  noc^  fic^tbar  ober  burc§  ben  C'^atin  nac^= 
gettjiefen,  fo  fann  bie  @efat)r  burc^  8peifen  beg  ieffel»  abgenienbet  nierben.  ^n  5n:ieifel= 
^aften  göHen  mu^  aber  ba§  geuer  fofort  üom  stufte  entfernt  »nerben,  benn  e»  fönnen 
möglic^erroeife  bie  öom  2iiaffer  entblößten  253anbungen  bereit»  erglübt  fein,  güflt  in  folc^em 
gatle  ber  9Jiafc^inift  Si^affer  auf,  fo  erfolgt  plö^lic^  eine  ftarfe  jJi^ampfentroicfelung. 
Können  bann  bie  Sic^erlieitgoentile  ben  überid^üffigen  Xampf  nic^t  entmeic^en  laffen,  fo 
fteigert  fid^  ber  jDampfbrucf  über  ben  normalen  oft  ertjeblic^.  ^ati^  nun  bie  fc^iuöd^fte 
©teile  be§  Keffelg  bem  jTrucfe  nicf)t  melir  geumdjfen  ift,  gibt  fie  nac^,  unb  bie  Gyplofion 
mit  il)ren  oft  grä|Ii^en  Jyolgen  tritt  ein.  Xic  ^Zertrümmerung  eineg  fo  jerftörten  Reffet» 
ift  meifteng  rec^t  grünblic^.  5^ie  einzelnen  fteffelteile  luerben  loeit  meggefd^Ieubert  unb 
richten  oftmals  auf  ihrer  5lugbal)n  nod)  nicl  Unlieil  an.  5Ibb.  177  jeigt  ba^  33ilb  einer 
im  3oI)re  1894  erplobicrten  (iJütersugloEomotioc.  Xer  aJJantel  be»  £angteffel»,  ber 
©c^ornftein  unb  Xom  maren  I)ier  in  mehrere  ©tücfe  geriffen  unb  lagen  über  60  m  lueit 
jerflreut  uml)er.  Sie  |)ei5röl)ren  njarcn  infolge  bc»  plötUid)  ringsum  feblcnben  Trurfe» 
burc^  bag  au»  bem  inneren  beöSleffel»  ^erüorfdjießenbe  Reffelioaffcr  ausgebaucht,  luälircnb 
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fie  an  ilircn  Snbcn  in  beit  licibcn  9iol}runinben  fcft^^clialtcn  linirbcn.  —  infolge  fclir 
grünbltc^er  S^effelbcaiiffid^tigung  non  3lnit»  uicgcn  fommen  in  ®cutjd)taub  lueniger  (Sj^ 
plofionen  öor  aU  im  Hu^lanbc.  Xk  amcrifaniid^cii  '-J^abneii  fönncn  fic^  rüftmen,  bil= 
lang  bte  ^alilreid^ften  G7;pIofionen  üerjetd^net  jn  haimx. 

3um  ^cfjclf Reifen,  b.  i.  5(uf füllen  be«  S^effd^o  mit  93}affcr,  t)ciaJ3cn  bic  älteren 
i^ofouiDtinen  je  jinei  mit  itotben  unb  3>enttlcn  ncrfelienc  Spcifcpumpcn  unter  ober  neben 
beut  ^effel,  bie  non  bcr  ^reibad^fc  ober  bcm  Slreujfopfe  ber  ilclbenftange  angetrieben 
iimrben.  @te  faugten  ba^o  üIBafi'er  au»  bem  Jenber  an  unb  brücftcn  e§  in  bcn  Slcffel. 
'Ii>äl)renb  ber  galirt  fonnten  [ie  bnrd^  einfadhe  ^^anbgriffe  leidet  in  unb  au^er  5:t)ätigfett 
gefetzt  inerben.  '^eim  ©tlüftanb  bcr  i^Dfomotiue  liörtc  aber  ba«  '^^umpen  auf.  2^er  ^ülircr 
mu^tc  im  üöebarf^faHe  eigen»  eine  Zeitlang  auf  bem  "^öatinliofe  fpa^^ieren  faliren.  Um  bic 
liiermit  —  namentlid)  auf  größeren  Stationen  —  ncrbunbencn  Unbequemlid^feiten  unb 
Störungen  5U  befdiränten,  trafen  einjelnc  3.^eruniUungen  bie  (Sinrid)tung,  'i}a^  bie  SofD= 
motinen  jinecf«  ^effelfpeifung  mit  ibren  ^reibrabern  auf  ein  in  ba»  (Steife  einer  e^euer- 
grübe  eingebaute»  ;;}to[Ienpaar  faliren  fonnten.  S)ie  ^reibad)fe  unb  baniit  bie  pumpen 
liefsen  fidi  nun  benicgcn,  oI)nc  'ba^  bic  i^ofontotiue  ilircn  'i|>Iat5  nerlicß.  'ülnbcr^mo  luieber 
rüftete  man  bie  i?DfomL->tii.ie  mit  einer  .'panbpumpe  au»,  bic  iipm  '^^crfonale  mäbrenb  be» 
(gtiUftanbe»  in  ^I)ätigfeit  gefe^ü  luerben  fonntc.  Sin  uiefentlicöer  '^-ortfdiritt  fd^cn  war 
e^,  aU  5tnfüng  ber  50er  ii^al^re  flcine  Tampfpumpen  (non  'öorfig  =  53erIin  u.  a.)  jur 
©tnfül^rung  gelangten,  bie  burd^  ben  S^effelbampf  betrieben  iimrben.  2^te  'pumpen  ocr= 
fagten  aber  oft  unb  unircn  nid^t  feiten  reparaturbebürftig.  'i?Iud^  fi^rberten  fie  ba»  STiHiffer  — 
üon  luenigen  'i?lu»nabmen  abgefelicn  —  talt  in  bcn  ileffel.  Xa»  mar  audi  ein  böfer  Übel= 
ftanb,  mie  mir  metter  unten  nod^  feigen  merben. 

""Mit  großer  greube  mürbe  e>3  bal)er  begrüfjt,  aU  1858  ber  granjofe  (Siffarb  bic 
^effelfpeifung  in  gön^lid^  neuer  SSeife  betuirfte.  ^ie  fd)Dn  lange  üor  tl)m  be!annte  unb 
melirfad^  ju  anberen  ^^i-^et^en  au»genu^tc  ©igcnfdiaft  cinc§  2Baffer=  ober  Tampfftral)Ie» 
beim  Turd^ftrömen  Pon  ^üfen  —  nergl.  auc^  ba»  über  „^ölaÄrobr"  oben  ©efagte  — 
nermertetc  er  in  einer  pd^ft  einfadien  !i^orrid^tung,  ^njcftcur  ober  ^njeftor,  fpäter 
^ampfftrat)lpumpe  genannt.  ;i^nbem  er  I)icrmit  ba^  'iBaffer  nermöge  ber  lebenbigen 
Straft  eine§  S^ampfftral)Ie»  in  ben  J^effel  trieb,  gab  er  bem  5i?otomotiübetriebe  nidit  nur 
eine  erl^eblid)e  35crcinfad^ung,  fonbern  aud^  bte  unerläfjlid^e  iöetricböfidöerl^eit.  ^er 
©iffarb^^snjcftor  erfuhr  in  bcn  folgenben  Satiren  bi»  auf  bie  'i)ieuj;eit  liincin  mannigfad^e 
5tbönbcrungen.  SBobI  fein  anberer  Sofomotinteil  ift  oon  ben  ä)?afd^ineningcnieurcn  fo 
oft  burd)gearbeitet  unb  umgeformt  morben,  menngleid^  fein  (tMrunbgcbante  ftct»  unoer= 
änbert  blieb.  Qhva  ^litk  ber  70er  ^al)re  maren  bie  ilolbenpumpcn  nal)e5u  PoUftänbig 
auf  ben  l^oromotioen  burd^  bcn  ^"ifftor  Perbröngt,  ber  feitbem  unbeftrittener  31IIetn 
I)errfc^er  geblieben  ift. 

i^aft  allcü  Spciieinaficr  cnlI)äU  neben  mcdianifdi  beigemengten  'i^crunrcinigungcn  auf 
gclöftcn  .ftalf,  ®ip0  ober  lliagncüa.  Ticjc  Stoffe  jdilagcn  fidi  nun  in  l)ol)cr  2:cmpcrQtur, 
mie  fie  ia-^  .SVcnclitiaiicr  seigt,  jofort  uicbcr  unb  bilben  bann  Jitcjiclftcin,  bicjcn  argücn 
tvcinb  bcr  üofomotiofcffcl.  iiöolltc  man  baticr  ba<5  Spcifoiraffcr  sjncrfc^  idjncllcrcr  ßriDürmunii 
an  bcr  ,\cuorfiftc  ciniüt)rcn,  rocil  bicr  bic  rclali»  bödiftc  Icmpcralur  im  .vtcnclttiaffcr  licrrjrtjt, 
jo  cntftänbcn  in  bcm  id)nialcn  "isjaficrraumc  um  bic  (ycnc^'l^iJdjic  lierum  in  furjcr  ^fit  [tarfc 
ftcffclftcin  unb  Sdilammablagcrungcn,  bic  nidjt  nur  bic  5i?ürmcab(jabc  bcr  Jycucrgaic  an 
ha^  SSaficr  bchinbcrn  njürbcn,  fonbern  audi  ein  9lbbrcnncn  bcr  Jcucrbüdiäbicdic,  'Jlbbrcdicn 
bcr  £tcbbol,^cn  u.  f.  m.  jur  j^olge  hotten.  5)Jan  läfu  bcc^ialb  ha^  Spcifcroaffcr  fc^it  audi 
ftcl^  na^c  bcr  iKaud)fammcr  in  bcn  Äcffcl  eintreten  unb  judit  möglid)ft  reine«?  SBaffer  ^u  »cr- 
ttjcnbcn,  crforbcriidicnfaüy  ücrfdiafft  man  fi*  foldie-?  burd)  üorljcrige  funftlidic  ^Reinigung. 

■ilJJcdianiid)  beigemengte  ivcrunreinigungcu  fönncn  burdi  J^■iiter  i3anb,  .Vltct?  u.  j. ».) 
bcfcitigt  rcerben.  2ic  aufgclöftcn  Stoffe  entfernt  man  ui  pcrfdiicbcncr  Sl'cifc,  unb  ju^ar 
fällt  man  ,v  "iy.  bcn  foblcniaurcn  .^alf  unb  bic  iiJagnefia  burA  .vialf  ober  ^'iiuiatron,  bcn 
®ipi?  burdi  Soba.  5Mc  oft  marftfdircicrifdi  angepricjcncn  (.WclKimmittcl  ,^ur  'inTbinberung 
ber  .Mfifclftcinbilbung  finb  .siemlidi  njcrtlos.  ^5>etrolcum  Iciftct  mitunter  gute  Tienftc,  inbem 
C6  bas  'JlnfcHcn  tion  Äeffclftcin  an  bic  25?anbungen  unb  fein  ^cftbrcnnen  bcrbiubcrt,  fo  ba« 
er  bei  bcm  JHcinigen  CJtuetuafdicni  bc#  .Stcffcl'>,  bai*  in  mandicn  "^c^irfcn  allroödientlidj  tor- 
Suncbmcn  ift,  Icidit  entfernt  rocrbcn  faiin.  Q<s  ift  oft  erftaunlidj,  rocldjc  .S^effelftcinmcngcn 
unb  in  weldicr  biden  Sdjidit  tro^ibem  aus  mandicn  i/ofoniotiocn  entfernt  werben. 

9icincs5  Spciicwaffer  ift  für  bie  üebcni?baucr  bcr  fteffcl  Don  ^crDorragenber  "öcbcutung. 
»Die  anbcrjcitg  unreine^  bie  ftcffcl  jcrftört,  ju  foftjpicligcn  ^lu^bcijcrungcn  bcrfclben  MnlaB 
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(]ibt  iinb  i^rc  i^cibamptuiM]^iÄf)i9feit  fc^r  bociutröriitiflt.  5[liancl)e  (Silcnbofinticnroltungcn 
ijabcu  banim  offniols  Iniigc,  teuere  Sl^afferleiliinnen  flclegt,  um  ifjre  i'otomotiöftatioucn  mit 
flutcm  SBaffor  ( aIuiI'  ober  ©cbirgsionficr)  ücrjcljcu  ,vi  töuncii.  2)ie  3ivirtung  jolciicr  5(nlagcu 
jpicgclt  fiel)  iu  bcn  gcrüigereu  Xtciiclrcparaturcn  il)rcr  ^auptirerfftättcn  üorteiU^aft  lüicbcr. 

(Sinteilunc]  ber  Sofomotiüen.  3(u§  ben  2(u§fü^rungen  bes  erften  Stbfdöiiüte» 
erfemit  innn  frf)Dn  oI)ne  tueitere§,  baf5  tüir  je  narf)  ber  53etrteb§art  ber  S3a^n  9tetbung§= 
unb  ^al)nr ab lotomoti Den  ju  utiterfd;eiben  I)aben,  iinb  bei  letzteren  lüieber  reine  Qal)r\^ 
rablotomottüen  unb  bereinigte  3a^nrflb=  unb  9ieibungöIofomotiöen.  '^\t  9teibung«= 
lofomotiüen  finb  üerfc^ieben  in  i^rer  ^-Bauart  unb  il)ren  5{bmeffungen,  je  nad^bem  fie 
beftiuiint  finb  für  .{laupt^,  9Jeben=  ober  Slleinba^nen.  ^ie  ^auptbaljnlofoinotiüen  jer^ 
falleu  lüieberuin  in  fold^e  für  (Sd)neH3Üge,  ^4>ei^fD"fii5Ü9Cf  ©üterjüge,  geinifcbte  QüQt 
(b.  I).  (^Hiterjüge  mit  ^erfonenbcförberung)  unb  für  ben  9iangier=  ober  ^öerfc^iebebienft. 
Sitte  Sofomotioen  finb  entiüeber  foIrf)e  mit  befonberem  SöorratSlüagen  für  SSaffer  unb 
^ol)U  (©c^Iepptenber  ober  turj  3:enber  genannt),  ober  fold^e,  bie  biefe  S3orräte  über, 
unter,  neben  unb  I)inter  bem  Sl^ffel  mitfüf)ren.    Sediere  l^ei^en  Senberlofomotitjen 


178.    gnptrijt  timr  2  3  U^rronrniuglokomottoJ  mit  votitttt  £avifati\U  unb  Sla^tnxaijmtn. 


Cähh.  175),  im  ©egenfatie  ju  ben  Sofomotinen  mit  Scf)lepptenber  {%hh.  226).  Jenber= 
lofomotitien  ftnben  auf  |)anptba^nen  für  ben  S3erfcbiebebienft  SSenoenbung,  be^gleid^en 
für  ba§  Seförbern  oon  'i^erfonen=  unb  ©üterjügen  auf  furjen  Sinien.  3Iuf  DZebenba^nen 
finb  fie  bie  oor^errfd^enb,  auf  Slleinba^nen  bie  au5fd^Iie|licft  benu^te  Gattung,  fomeil 
nic^t  anbere  Betriebsarten,  luie  ^re^luft,  &a^  unb  (Sleftrijität  f)ier  ge>uät)It  finb. 

gerner  t)at  man  fie  nai^  gen)iffen  (SinscI^eiten  in  bcr  Sauart  ju  unterfd)eiben,  bie 
ber  Sofomotioe  ein  befonbereS  Gepräge  t»erleit)en,  fo  5.  S.  nac^  ber  Vage  ber  (Sijlinber,  ob 
innert)alb  ober  au^er^alb  ber  9tal)men,  b.  t). Sofomotioen  mit  3nnen=  ober  9tuBcnci)Iinbern *) ; 
na^  ber  Sage  ber  3kl)men,  ob  biefe  innerl)alb  ober  au^erbalb  ber  9{äber  angeorbnet  finb, 
b.  f).  Sofomotioen  mit  :o»""ein"<it)mcn  Cilhh.  104  u.  170)  ober  mit  3tu^enrat)men  (Sauart 
$att,  ^hb.  178  u.  225);  nac^  ber  ^al)!  unb  (Gruppierung  ber  5Rabad}fcn,  5.  S.  breiac^fige 
Sofomotioen  mit  einer  Saufad^fe  {"äbb.  178j,  besgl.  oierac^fige  mit  Xrcl)geftett  Cäbb.  164 
u.  227)  be^gl.  nur  mit  Olreib^  unb  Sluppclac^fen  {'äbb.  IIb,  218,  221  u.  222)  u.f.m. 

92ac^  ber  SIrt  ber  ^ampfauSnutjung  enblic^  teilt  man  fie  ein  in  fold^c  mit  einfacher 
2)ampfbef)nung,  boö  finb  Sofomotiüen  mit  Ijiuining^unrfung  unb  folc^c  mit  jiocifad^er 
Xampfbe^nung,  ba§  finb  Sofomotioen  mit  Serbunbnnrfung  (Serbunblofomolioen). 
hierüber  üergl.  näl)ere§  auf  6.  219. 


*)  v*nneuct)Iiuber  finb   in   Giiglanb  beliebt,   bie  übrigen  (Sifenbaf)nlänber  5icf}cn  Slufeeii' 
ctjlinber  üor. 
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fie  an  ibreit  Gnben  in  ben  Reiben  Siofirwänben  feftgebalten  lüurben.  —  xsnfolge  fefir 
grünbltc^er  ^effelbeauffic^tigung  oon  Slmt»  wegen  fommen  in  Seuti'cfilanb  weniger  (Sj^ 
plofionen  cor  aU  im  2(u§IanDe.  ®ie  amerifanifd^en  'Halmen  fönnen  fic^  rüfimen,  bi§= 
long  bie  sadlreic^ften  Gyploiionen  üerjeii^net  jn  daben. 

Qnm  ^eifelfpeijen,  b.  i.  5(ufiüllen  be»  ^effel^  mit  SBaffer,  bejaBen  bie  älteren 
Sofomotioen  je  jwei  mit  ßolben  unb  Ventilen  üerfefjene  Speifepumpen  unter  ober  neben 
bem  ßeffel,  bie  üon  ber  ^reibad^fe  ober  bem  Sreu^fopfe  ber  Solbenftange  angetrieben 
iDurben.  <2ie  faugten  ba^  SBaffer  au»  bem  S^enber  an  unb  brücften  e§  in  ben  Seifel. 
2i^äf)renb  ber  5al)rt  fonnten  fie  burc^  einfacbe  öanbgriffe  leidet  in  unb  außer  5;^Mtigfeit 
gefefet  werben,  '^eim  (gtiUftanb  ber  Sofomotine  ()örte  aber  ha^  'pumpen  auf.  2;er  5iif)i^er 
mu^te  im  33ebarfgfafte  eigen»  eine  Zeitlang  auf  bem  ©a^nfiofe  fpajieren  faliren.  Um  bie 
hiermit  —  namentlid)  auf  größeren  Stationen  —  oerbunbenen  Unbequemlid^feiten  unb 
Störungen  5U  befc^ränfen,  trafen  einjelne  S^erwaltungen  bie  (Sinric^tung,  baß  bie  8ofo= 
motioen  jlDerf»  Seffelfpeifung  mit  if}ren  Sreibräbern  auf  ein  in  hat>  ©leife  einer  5euer= 
grübe  eingebaute»  DioHenpaar  fabren  fonnten.  ^ie  5;reibacf)fe  unb  bamit  bie  pumpen 
ließen  fict)  nun  bewegen,  oI)ne  ha^  bie  Sotomotioe  ibren  'i|>ta|  oerließ.  3tnber»wo  wieber 
rüftete  man  bie  Sotomotiue  mit  einer  ^anbpumpe  au»,  Die  oom  '^erfonale  wäf)renb  be» 
©titlftanbeS  in  St)ätigfeit  gefe|t  werben  fonnte.  (Sin  wefentlic^er  gortfc^ritt  f(^on  war 
e»,  al»  5Infang  ber  50er  ^aijxt  fleine  ^ampfpumpen  (oon  93orfig  =  33erIin  u.  a.)  jur 
(5infüf)rung  gelangten,  bie  burc^  ben  iUffelbampf  betrieben  würben.  5^ie  '^^umpen  t)er= 
fagten  aber  oft  unb  waren  nic^t  feiten  rcparaturbebürftig.  3{uc^  förberten  fie  ba»  Si'affer  — 
oon  wenigen  Slulnabmen  abgefel^en  —  talt  in  ben  ßeffel.  Xa»  war  and)  ein  böfer  Übel= 
ftanb,  wie  wir  weiter  unten  nod^  fet)en  werben. 

il^it  großer  greube  würbe  ee  bal^er  begrüßt,  al§  1858  ber  granjofe  ©tffarb  bie 
ßeffelfpeifung  in  gänjlic^  neuer  23eife  beWirfte.  2:te  fc^on  lange  oor  it)m  befannte  unb 
mef)rfac^  ju  anberen  ^luerfen  au»genu§te  (Sigenfcfuift  eine§  23affer=  ober  '2^ampfftrat)le§ 
beim  Surc^ftrömen  oon  ^üfen  —  oergl.  auc^  ba»  über  „53IaÄrof)r"  oben  ©efagte  — 
oerwertete  er  in  einer  f)öd^ft  einfachen  Söorridjtung,  ^^njefteur  ober  ^njeftor,  fpäter 
^ampfftrat)Ipumpe  genannt,  ^nbem  er  f)iermtt  ha^  SBaffer  oermöge  ber  lebenbigen 
ßraft  eine»  Xampfftra^Ie»  in  ben  ßeffel  trieb,  gab  er  bem  Sofomotiobetriebe  nid)t  nur 
eine  ert)eblic^e  S8ereinfad)ung,  fonbern  aud^  bie  unerläf5(ic^e  üöstriebc^fid^er^eit.  5)er 
©iffarb^^njeftor  erfuhr  in  ben  folgenben  ^^i^ren  bi»  auf  bie  ^JJeujeit  l)inein  mannigfai^e 
5(bänberungen.  ÜSof)I  fein  anberer  Sofomotioteil  ift  oon  ben  9}?afc^tneningenieuren  fo 
oft  burc^gearbeitet  unb  umgeformt  worben,  wennglei(^  fein  öirunbgebanfe  ftet»  unoer= 
änbert  blieb,  dhva  9J?itte  ber  70er  ^af)re  waren  bie  ^Kolbenpumpen  naf)e5U  ooüftänbig 
auf  ben  Sofomotioen  burc^  ben  Qnjettor  derbrängt,  ber  feitbem  unbeftrittener  5lIIein^ 
I)errf^er  geblieben  ift. 

Saft  alles  Speiieiraffer  enthält  neben  mcd)aniid)  beigemengten  'iBerunreiniflungen  auf= 
gelöften  ftalf,  ©ips  ober  Utagneita.  ^iefe  Stoffe  friilagcn  fiel)  nun  in  ()o{)er  jcinpctatur, 
wie  fie  tia^  ftefielroaffer  jeigt,  iofort  niebcr  unb  bilben  bann  iU'iiclftein,  bicjcn  ärgften 
gcinb  ber  üofomotipfcffel.  SBoUte  man  baber  basi  Speiicroaficr  .^mccfi?  jcbneüerer  GriDärmung 
an  ber  Acut-rtifte  einiüfjren,  iceil  tjier  bie  relatio  i)ödj\tc  Jcmperalur  im  .^U'|)etlüaflcr  berrjctu, 
fo  entftänbeu  in  bem  id)malen  3Safferraume  um  bie  geucrbiidjie  l)erum  in  furjer  ^eit  ftarfe 
ttefieli'tein  unb  2d)lammablagerungen,  bie  nid)t  nur  bie  Wärmeabgabe  ber  ^euergaje  an 
bas  ÜSaiicr  bel)inbcrn  iriirben,  fonbern  and)  ein  9lbbrennen  ber  5euerbürf)ÄbIeclie,  9tbbred)eii 
ber  3tet)boI,\en  u.  |.  n.  jur  ^olfle  l)ätten.  Wan  läfit  bc'öbalb  "öa^  Speifemafjer  je^U  audi 
ftetö  na^e  ber  9iaud)fammer  in  ben  ftcffel  eintreten  unb  judit  möglidift  reinc'ö  ißjafier  ju  »er- 
ttienben,  eriorberlidienfalls  Derjdiafft  man  fidi  joldies  bnrd)  öor^crige  funftlid)e  ^Heinigung. 

liJedianijd)  beigemengte  iverunreir.igungen  tonnen  burd)  J^ilter  (Sanb,  Slies  u.  j.  nj.) 
beieitigt  rocrbcn.  iie  aufgelöften  Stoffe  entfernt  man  in  iierjdiiebener  Seile,  unb  jiuar 
fäüt  liian  j.  "Ö.  ben  fo[)[cnjauren  .ftalf  unb  bie  'iUiagneiia  burdi  .Ualf  ober  'JUuiatrou,  ben 
®ipi9  burdi  Soba.  ^ie  oft  marftjdKeieriid)  angcpriejenen  Weboimmittel  ,\ur  iH'r()iubcrung 
ber  Äeüelfteiubilbung  finb  ,vemlid)  wertlos.  ^;j3etroIeum  leiftet  mitunter  gute  Sicnfte,  inbcm 
es  bas  'iJlnieyen  Don  ttcfielftein  an  bie  SBanbungcn  unb  jein  J^cfibrennon  t)crl)inbcrt,  io  bafj 
er  bei  bem  SJemigcn  (?(u»njajd)cni  "bt^  SVeffehJ,  ia-:-  in  mandicn  ^ikyrfon  allroödientlid)  vor 
junef)mcn  ift,  leidit  entfernt  «erben  fann.  Gs  ift  oft  erftauulicb,  roeld}e  .Slcffelfteinmengen 
unb  in  tceldier  birfen  3d)id)t  troBbcm  aus  mandicn  üofoniotiueu  entfernt  werben. 

SReines  Speijeroafier  ift  für  bie  üobensbauer  ber  iteffel  üon  f)eroorragcnber  'öebeutung, 
»ie  anberjcitö  unreine^  bie  Steffel  jerftört,  ju  foftjpieligen  9lusbe)fcrungen  berjelben  3lnloB 
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gibt  unb  i^re  35crbampfung§fä[)ig!e{t  \e^t  beemtrcicfitigt.  9Jiand}e  Giienbaf)ntierttaltungen 
l^aben  barum  oftmals  lange,  teuere  SSafferleüungen  gelegt,  um  if)re  SofomotiDUationen  mit 
gutem  SSaffer  (jUiR*  ober  (MebirgstDaffer;  üerjefien  ju  tonnen.  2^ie  i'^nrfung  joldier  Einlagen 
fpiegelt  jid)  in  ben  geringeren  Steffelreparaturen  ii)Ut  ^auptnjertftätten  üDrteiIt)aTt  »ieber. 

(Stntetlung  ber  Sofomotiüen.  5(u§  ben  9Iu»fü!)rungen  bes  erften  2I6fc6nttte» 
errennt  man  fcfion  Dl)ne  lueitereÄ,  baß  luir  je  nacf)  ber  53etrieb§art  ber  S3af)n  9ietbung§  = 
unb  3i^i^i^<ii'iDfDmotiüen  ^u  unterld^etben  f)aben,  unb  bei  legieren  n)ieber  reine  Qa^n^ 
rablofornotiüen  unb  öereinigle  3a^nrab=  unb  DieibungöIofomottDen.  S;ie  9teibung5= 
lofornotiöen  finb  öerfc^ieben  in  if)rer  33auart  unb  i^ren  SIbmefjungen,  je  nac^bem  fie 
beftimmt  finb  für  .'paupt=,  9ceben=  ober  Kleinbahnen.  Xie  .spauptba^nlofornotiöen  jer= 
fallen  njteberum  in  folc^e  für  (gc^nettjüge,  ^^erfonenjüge,  ©üterjüge,  gemifcbte  3^9^ 
(b.  f).  ©üterjüge  mit  ^erfonenbefijrberungj  unb  für  ben  9iangier=  ober  SSerfcfiiebebienft. 
Me  Sofümotioen  finb  entföeber  fold^e  mit  befonberem  ^ßorratsniagen  für  SSaffer  unb 
Kot)Ie  (Sc^lepptenber  ober  furj  -Tenber  genannt),  ober  folcöe,  bie  biefe  SSorräte  über, 
unter,  neben  unb  I)inter  bem  Keffel  mitführen.    Sediere  liei^en  JenberlofDuiotiüen 


178.    Snrtdjt  i^ntx  2  3  JJerronntjuglokoatoti«  mit  »oriiErfr  f  nnfnrijr«  KJib  g.n^tnta^msn. 

(SHii.  175),  im  ©egenfafee  ju  ben  Sofomotioen  mit  Sc^Iepptenber  (3lbb.  226).  lenber- 
lofomotiüen  ftnben  auf  4)auptbal)nen  für  ben  SSerfcbiebebienft  ißerlpenbung ,  beSgleidjen 
für  ba§  33eförbern  üon  ^:|5erfDnen=  unb  ©üterjügen  auf  furjen  Sinien.  5(uf  9?ebenba^nen 
finb  fie  bie  öorf)errfc^enb,  auf  Kleinbahnen  bie  auvfdjlieBüc^  benul3te  ©attung,  foweit 
nic^t  anbere  Betriebsarten,  luie  ^rc^Uift,  ©aS  unb  (i-lettri^ität  !)ier  getiiäf)It  finb. 

gerner  :^at  man  fie  nac^  geluiffen  ©injel^eiten  in  ber  Söauart  ju  unterfc^eiben,  bie 
ber  Sofümotioe  ein  befonbereg  t^kpräge  oerIeit)en,  fo  5.  53.  nac^  ber  Sage  ber  Gi)Itnber,  ob 
innerf)alb  ober  auf3erl)arb  ber  9?ar)men,  b.  I).SofomDtioen  mit  Csnnen=  obcrSIuBencijIinbern*); 
nac|  ber  Sage  ber  3ial)men,  ob  biefe  innerf)alb  ober  auBerbalb  ber  $Räber  angeorbnet  finb, 
b.  f).  Sofomolipen  mit  Csnnenra^men  {'äbb.  164  u.  170)  ober  mit  5{uBenraI)men  (Sauart 
^aU,  'äbh.  178  u.225);  nac^  ber  Qa^  unb  Gruppierung  ber  9tabac^fen,  3.  33.  breiac^figc 
Sofomotiüen  mit  einer  Saufac^fe  {'äbb.  178),  be§gl.  Pterac^fige  mit  ^^refigeftell  (?tbb.  164 
u.  227)  besgt.  nur  mit  2reib=  unb  Sluppelac^fcn  (?lbb.  175,  218,  221  u.  222)  u.f.m. 

3lad)  ber  5Irt  ber  S^ampfauÄnuljinng  eublic^  teilt  mau  fie  ein  in  fold^e  mit  einfacher 
2)ampfbel)nung,  boö  finb  Sofümotioen  mit  ^miflingÄunrfung  unb  folc^e  mit  5iüeifacf)er 
^ampfbe^nung,  ba^  finb  Sofomotiüen  mit  S^erbunbmirfung  (5?erbunbIofomotiöen). 
hierüber  üergl.  näl)ere§  auf  @.  219. 


*)  3nnenci)Iinbcr  finb   in  Gnglanb  beliebt,   bie  übrigen  Gifenba^nlänber  Steffen  ^tufeen» 
c^Iinbct  üor. 


184 


eifenbal^nen :  Sie  SofomotiDc. 


9?oc^  el^e  ^arneg  SSatt  1769  l'eine  erfte  auf  bie  Strfietten  ^aping  unb  bte  atmo= 
fpl^ärifc^e  ober  5euer=9JJafc^ine  ÜZelPComens  gegrünbete  SDampfmafc^tne  ber  23elt  üf)er= 
geben  ^tte,  nnb  i^re  gelualttgen  Jßortetle  gunäc^ft  für  Sergtüerf^jn^erfe ,  fobann  für  baä 
geirerblic^e  Seben  ju  2:age  traten,  uiar  jener  öon  feinem  greunbe  Dtobifon  (1759)  barauf 
aufmerffam  gemai^t  ttjorben,  bafe  bie  SDampffraft  jum  Settjegen  oon  gtroBeniuagen  bienen 
fönne.  SSatt,  bem  e^  befanntlic^  juerft  gelang,  bie  ^in  unb  l^er  ge^enbe  gerablinige 
^olbenbemegung  burc^  ben  einfad^en  (am  Spinnrocfen  unb  an  ber  ^rec^ölerbanf  fd^on 
längft  benufiten)  ^urbelmec^ani^muS  in  eine  Xre{)belöegung  um^ufe^en,  nat)m  25  ^ai^re 
fpäter  (1784)  ein  patent  auf  einen  Kampfwagen  mit  f)öl5ernem,  burc^  Gifenbänber  öer= 
ftärttem  ober  aud)  au»  bünnem  SSIed)  gefertigtem  Reffet  mit  innerem  Jfammrofjr,  tier= 
folgte  bie  Sac^e   aber  nid^t  weiter.     Sie  Slu^bilbung  ber  SlDnbenfation§  =  9äeberbrucf= 

bampfmafc^ine  unb  it)re 
tnirtfd^aftlid^e  SSenoertung 
nahmen  it)n  gan}  in 
5Infpruc^. 

Qu  anberen  Säubern 
f)atten  mittlenueile  erfinbe= 
rif^e  ^jjpfe  fc^on  öerfud^t, 
bie  S^ampffraft  für  5af)r= 
jeuge  au§sunu§en.  @§ 
gelang  jum  erftenmal  bem 
fran5öfifct)en  SLl?iIitäringe= 
nieur  dugnot,  ber  1769 
ein  breiräberige»  Stra^en= 
fu^rwerf  bur(^  Xampf 
antrieb.  STia^felbe  öer= 
mochte  mit  öier  ^erfonen 
belaftet  eine  5at)rgefc^iuin= 
bigteit  üon  3*/^  km  in  ber 
©tunbe  ju  erreid^en.  2)ie 
Xampfci)linber  lüaren  ein» 
fadj  luirtenb,  mit  einem 
'-8icriüegl)al)n  al§  5^ampf= 
fteuerorgan,  eine  ^tnorb^ 
nung,  bie  bereite  öon 
Seopolb  in  feinem  1720 
in  Gaffel  erfc^ienenen  „Theatrum  Machinarura"  angegeben  Würben  ift.  Sie  Xrel)bewegung 
für  ta^  Sreibrab  bewirfte  (Sugnot  burd)  eine  fogenanute  9iatfc^e  (Sperrab  mit  Sllinf« 
I)ebel).  Ser  Xampfteffel  biefer  erften  5Iuöfü()rung  enuie»  fic^  jeboc^  5U  ftein.  'i)lad} 
Clugnot»  '»planen  liefe  bann  bte  fran^öfifdie  ^Regierung  mit  einem  Shifmanbe  oon 
16  000  aJiarf  eine  größere,  jum  gortfc^affcn  fc^iuerer  ©efc^ü^e  beftimmte  Strafeen= 
lotomotioe  t)erfte[Ien.  Xiefelbe  enbete  aber  fc^on  nac^  luentgen  5al)rten  burc^  bie 
Strafjen  oon  ^Jßari»  infolge  eine§  3"iatnmenftoi3e§  mit  einer  9Jfaucr  unb  fanb  bann 
eine  iKuI)eftQtte  im  Consorvatolre  <les  arts  et  dos  metiois,  Joo  fie  nod)  jeljt  gcjcigt  wirb. 
3m  3a^rc  1784  fertigte  5DJurborf,  9(ffiftcnt  oon  2«atl,  ein  liiJfoben  eines  Sampf^ 
njagcnss  an,  ta^  oon  H]m  in  3:t)ätig!eit  gefegt  würbe  unb  einige  galirlcn  augfüt)rte. 
5lbb.  179  gibt  eine  ?(nfid)t  biefe^  2)?obe[(wägeId)en»  wicber.  ^^Ui»  bem  fenfrec^tcn  Xampf- 
feffel  ragt  ber  9(rbcitgci)Iinber  l)erauÄ,  beffcn  ftolbenftangc  einen  einarmigen  laugen  |)ebel 
bewegt,  ber  feincrfeit»  burd)  eine  l'cnfftange  bie  )Kabad)fc  in  Umbre()ung  ocrfctU  —  eine 
Übertragungvform,  bie  wir  in  etwaö  ocrbefferter  ^^Irt  1801  bei  l£oanö  Cilbb.  180), 
1813  bei  .{lebleQ  (2lbb.  186  u.  187j  unb  1828  bei  Softer,  iRaftrid  *fc  CSo.  (2Ibb.  207) 
»rieberfinben. 


179.    tßntioäis  gokomaiivt,  1784. 


®eS(^tc^te  ber  Sofomotiöe.    Dliöer  ©öan^. 
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180.    (Svana'  Pampfmaftbint. 


äRurbod  ^at  feine  immerf)tn  BraurfiBare  Qbee  feltfamertüeife  nic|t  tüeiter  derfotgt. 
©ein  SSerfuc^SmobeU  lüar  1851  auf  ber  SöeltaugfieUunG  in  Sonbon  öon  ber  girma 
ig.  Söatt  &  So.  in  (SoI)0  jur  ©d^au  geftellt. 

(Sine  luefentlic^e,  tüenn  au^  nur  mittelbare  görberung  fanb  bie  SDampflofomotitie 
bnrcl  ben  5Imerifaner  Dliöer  (Söan§.  :3m  ^al^re  1784  nat)m  biefer  ein  patent  auf  bie 
|)0(^brucfbampfmaf(^ine,  bei  ber  er  Ijoc^gefpannten  2Bafferbam|)f  üon  je^n  5(tmof|)t)ären 
^reffung  üerlüenben  Wollte,  hiermit 
erft  war  bie  ©runbtage  für  eine  ge= 
beif)Iic^e  ©ntwicfelung  be^  2)ampf= 
tüagenä  gefc^affen.  SQ^an  fannte  — 
abgefet)en  üon  ben  beiben  öorgenann= 
ten  fur^Iebitjen  SSerfud^en  ©ugnot» 
unb  SJiurborfS  —  bi^  bal)in  nur 
bie  ^onbenfation§bampfmaf(^ine  öon 
SBatt,  bie  mit  einem  SDampfbrud  be= 
trieben  tüurbe,  ber  faum  ben  S)rucE 
ber  natürlichen  SItmofppre  überfc^ritt. 
®iefe  SBattfc^en  9flieberbru(fmafcf)inen 
toaren  aber  für  ben  Setrieb  öon 
©trafeentöagen  nic^t  nur  öiel  ju 
fd^tüerfäüig,  fonbern  luegen  ber  für 
ba§  ^onbenfieren  be§  ®ampfe§  er= 
forberlic^en  großen  SöaffermengeööHig 
ungeeignet.  S)ie  ^ocfibrucfmafc^ine 
öon  (Soau§  war  bal^er  ein  großer 
gortfd^ritt.  ©ie  befa^  au^erbem  im  SSer:^öltni§  ju  if)rer  Seiftung  geringes  ÖJewid^t  unb 
Iie§  fid^  bal^er  auf  einem  Söagen  bequem  unterbringejt.  @üan§  betparb  fid^  1786  in 
^ennf^Iöanieu  um  ein  patent  auf  eine  ^ampfftra^enlofornotiöe,  würbe  aber  öon  feinen 
Öanb§Ieuten  al§  an  ber  „S)ampf!ranff)eit"  leibenb  öerlac^t,  fein  ^lan  für  ein  ^irngefpinft 
ertlärt  unb  ba§  patent  if)m  öerweigert.  ^m  folgenben  ^at)re  ert)ielt  er  jebod^  ein  foIc^eS 
im  Staate  9}larQlaub.  ®r  öerfolgte  gä^e  feine  ^bee.  ^m  ^a{)rc  1801  führte  er  eine  |)0C^= 
brudbampfmafd^ine  au§,  bei  ber 
bie  gerablinig  f)in  unb  {)er  gel)enbe 
Sl'olbenbewegung  uac^  Strt  ber 
aWobettfigur  (mb.  180j  burd) 
einen  um  einen  (Snbpunft  bre!^= 
baren  ©c^wingt)ebel  —  einen 
fogenannten  Grasshopper  beam 
—  mittels  Senfftange  in  bie 
S)rel)bewegung  umgefe^t  wirb, 
alfo  ä^nlirf)  wie  hd  StRurbod. 
3m  Sat)re  1804  baute  ©öanS 
einen  S)ampfbagger  für  ben  §afen 
öon  ^t)ilabelp|ia ,  ben  Onictor 
Amphibolus  (@rabmafd)ine  ju 
SOSaffer  unb  ju  Sanbe),  aus  bcm 
mand^e  ©d^riftfteller  nod;f)er  einen  SDampfwageu  gemad^t  I)aben.  SDiefe  Segenbe  ift 
I)i3d)ftwaf)rfd^einlic^  baburd)  entftanben,  bci'^  (SöanS  ben  S3agger  auf  9iäber  fe|jte  unb 
biefe  burc^  bie  ®ampfmafd)ine  beSfelben  mittels  ©eile  antreiben  Iie§  (3lbb.  181),  um  it)n 
öom  ^erfteUungSorte  burd)  eigene  ^raft  2V2  km  weit  an  ben  glu^  ju  fdjaffen.  Söegen 
biefer  S3eWegIid^feit  ju  l'anbe  unb  ju  SBaffer  l}atte  ßöanS  aud^  bie  öorerwäbnte  bpp|.iel= 
finnige  93e5eid)nung  gewäl)lt.  2)er  Transport  biefeS  '3}ampfungetümS  ging  bamalS  „im 
5Ingefidjte  oon  wcnigftenS  20  000  ^ufc^auern  burdj  bie  Strafjen  öon  '»^st)ilabelpl)ta  bis 
an  ben   ©^ut)ltif(flufj"    öor  fid^.     (5oanS   felbft   t)at  wol)I  niemals   einen   cigcntlid^cu 
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181.    Cftiana'  jnanipfbuiujcr  „(üiurtor  JlinpljtboluB",  1804. 
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(Sijenbal^nen :  2ie  Sofontotiöc. 


Söampfroagen  gebaut,  ^n  einer  öon  tf)m  um  bQ§  55af)r  1805  ju  ^f)ilabelpf)ia  öer= 
öffentüc^ten  ©c^rift:  „t^ü^rer  be§  jungen  ^ngenieurg",  legte  er  jicar  bte  ©runbsüge 
feiner  ^am|)finafd^ine,  mit  befonberer  Serücffid^tigung  il^rer  iöermenbung  für  @c^iffg= 
unb  SBagenantrieb  bar,  befc^reibt  jebod^  nirgenby  bie  Sauart  eine»  SS^ampfluagen^. 
©r  empfiehlt  in  feiner  9lbf)anbhmg  jum  33etriebe  feiner  |)Dd}brucfmaf^ine  bereite  ftarfe 
fc^miebeeiferne  Steffel  mit  einem  glammrofir  im  inneren,  unb  mai^t  ferner  fel)r  üiele, 
bamal§  I)ö(^ft  luertooKe  eingaben  über  f)oc^gefpannten  ^am|3f,  bemerft  and),  ial^  il^m 
bie  Strbeiten  SSatt»  unb  feiner  85orgänger  ujot)!  befannt  feien. 

3n  ©nglanb  f)atte  mittlerfteile  9iirf)arb  5:ret)itf)if  im  ißerein  mit  feinem  S^etter 
Sßiütan  1802  ein  patent  auf  eine  |)od^brucfbampfmafd^ine  unb  it)re  5(ntüenbung  auf 
©ampfloagen  genommen.  9>iüian  gab  nac^  Solburn^  „®efd^i(^te  ber  Sofomotiüe"  ba§ 
@elb  t)er  gu  bem  S3au  einer  ^ampfbrofc^fe,  hk  narf)  Sonbon  jur  ©rfjau  gebracht  ipurbe. 

Sie  f)otte  aber  feinen  redeten  @rfo(g.  @in 
öon  Xret)itf)it  1802  angefertigte^  SKobett 
einer  ©tra^enlofomotioe  befinbet  fic^  im 
®outl^  =  £enfington  =  5D?ufeum  in  Sonbon, 
lüofelbft  eine  5üi5at)l  ber  beufiuürbigften 
Srfinbungen  auf  bem  ©ebiete  be§  9}Zafci^i= 
nenbaue^  in  i^rer  erften  5tulfüf)rung  ^n-- 
fammengeftellt  finb.  33efonber§  merttuürbig 
anbiefer  SSerfud^ölofomotiöe,  bie  5lbb.  182 
loiebergibt,  ift  ha^  gro^e  ©d^iuungrab,  ta^ 
bie  ®re]^beft)egung  ber  9tabacl^fe  gteid^= 
förmiger  geftaltcn  fodte,  ha  nur  ein 
2)ampfci}Iinber  üortjanben  toar.  ®dc^  erft 
aU  S^reüit^it  1804  einen  slueiteu,  für 
8purbat)nen  beftimmten  2)ampfmagen 
baute,  glüctte  it)m  bie  ©ac^e  leiblic^.  2;ie 
nod^  je^t  im  genannten  Souboner  9^?ufeum 
anfbeujal^rte  (SntH)urfiisei(^nuug  Ijierju 
luurbe  im  2)e3ember  1803  öoHenbct.  9tad^ 
il)r  ift  bie  „©ngineering"  entnommene 
"?lbb.  183  gefertigt.  33eibe  Ütabac^fen 
luerben  üon  ber  ©c^ioungrabtüelle  burc^ 
^^af)nröber  angetrieben.  3hn  öorberen 
.Sleffelenbe  liegt  ber  fe^r  lange  (5i)linber 
mit  bem  ftolbcn,  bie  geuertbür  unb  aud^ 
ber  8djornftein.  'S)ai  bie  Neuerung  auf- 
net)menbe  „Jlammrotjr"  burct)jiel)t  I)ier 
bereit»  tai  .fteffelinnere  in  U=gorm,  alfo  stueimal.  (Sä  befi^^t  bat)cr  eine  grofse  i^^eijfläc^e, 
Juetc^e  bieSöörme  ber  geuergafe  rec^t  mirffam  an  ba»  umgebcnbeSlcffeduaffer  abgeben  fann. 
'^n  uerbrauc^te  Xampf,  31bbampf  genannt,  n)urbe  burd)  ein  9iol)r  in  ben  Sdprnftein  gc 
leitet  unb  biente  fo  jur  iüerftärfung  bes  für  bie  Verbrennung  erforberlid)cn  i'uft.Jiugcsi.  2)ie 
bei  ^ireoitijifv  erftem  Xampfu)agen  angebraditen  iölafebcilgc  loarcn  baburd)  unrffam  bcfeitigt. 
5luf  biefc'iiht  ber;veueranfad)ung,  mol)!  bie  erfte  ^Jlniucnbung  bei  „fünftlic^en^jugel",  tuirb 
burc^  Oiilbert  in  yüd)olfonl  „pt)ilofop^ifd)er,^eitfd)rift"  üom  ^abrc  1H05  au-^brürflic^  auf= 
merffam  gemadit.  (3i  ift  bieg  ein  um  fo  iüid)tigerer  iöermerf,  al»  fpäter,  luie  luir  fe()en 
njcrben,  eine  ganje  ^Injal)!  Don  a)?ännern  ?(nfprud)  auf  bie  crfte  ^(nuicnbung  bc«  fünfte 
liefen  ;-]uge3  burd^  9(bbampf  erl)ebcn.  Xer  Xampfbrurf  ber  ^rcüttl)ific^en  l'ofomotiue 
betrug  ungefäl)r  brei  Vltmofpl)ären,  mar  alfo  gegenüber  ben  bamaligen  2Batt)d)cn  3iieber:= 
brudmafd)incn  immerf)in  fc^on  t)od).  Xte  Vofomotioe  biente  furje  ^'}elt  auf  ber  iWertt)i)r 
3:ibüil=5)al)n  in  Sübmaleö  jur  9iof)cilenbefiirberung  unb  liermod)te  mel)rcre  mit  tn-jgefamt 
10  000  kf?  (fifen  belaftete  2ßagcn  ju  jicbcn.  Sie  fanb  \vDi)l  eine  grofje  ^5al)I  ooii 
iBcmunberern,  aber  feine  lueitere  9ia^al)mung. 


182.    iTmjitiiihB  ^djnmnarnilokomotior,  1802. 


Srcüitfiif.    "jiltefte  ©iicnba[)nIofoinoliue. 
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58emer!en6Wert  an  biejer  cilteften  eiienbafinlotomotiüe  ift  nod)  ber  Umftanb,  baft  bie 
9iäber  an  ber  Saurflädie  in  ^Breite  ber  3-af)rjrf)ienen  gtatt,  baneticn  aber  burc^  ^Jcagcltöpfe 
rau^  gemadjt  waren.  5tcbcn  bie  Cfijcnjpur  war  eine  <po(5&aI]n  gelegt,  in  bie  ficf)  bie  Äöpfe 
ber  SJabnägel  beim  gnlircn  einbriicften.  ^urd)  bie  filnftüdi  \o  üermct)rte  ^l^eibung  war  bie 
Sofomolioe  im  [tanbe,  S?3agenlaften  fortjuäiefien.  ^n  jciner  ^^atentjriirirt  üom  3af}re  1802 
wie§  2reOit{)if  baranf  f)in,  ha^  in  gewiffen  gällcn  ber  Umfang  ber  Jreibröber  uneben  §u 
mad)en  fei,  etwa  bnrdi  uorftebcnbe  33ol5en,  9tagetföpfe  ober  bnrd)  Cnerfurdien.  (Sr  fefit  jebod) 
ausbrüdlit^  f)insu,  bafe  im  aügemcincn  bie  gewö^nlidie  '33eidianciif)cit  ober  g-orm  ber  5(ufeen* 
flocke  biejcr  Ütäber  für  ben  beabfid)tigten  S^^^  geniigen  würbe,  bas  ift  aber  ber  glatte 
ct)linbrifd)e  Diabumfang!  3f)m  war  alfo  im  ©egenfaß  jn  ber  in  ber  fpäteren,  and)  neujeitigen 
Silteratur  aßgemein  öerbrcitctcn  9tnfidit  fd)on  befannt,  baß  bie  9ieibiing  gwifdien  2reibrob 
unb  9tabbaf)n  unter  Umftänben  für  1a^  3ief)en  üon  Saften  genüge.  Söenn  er  bcnnod)  bie 
oorgenannten  tunftmittel  jur  93ermet)rung  ber  5(bf)cifion  üorfdilug  unb  anwanbte,  fo  war 
er  baju  ge5Wnngen,  weil  bie  Sreibräber  feiner  Sofomotine  öiel  5U  gering  belaftet  waren. 


183.    STreoitliiks  werbtlTerte  $rfjmun8rnb=i:ohomotiof,  1803/4. 

(jitteftc  SofomottDC  für  eifcnbaljncn.) 

5ruS  bem  5U  "Jlnfang  biefc^  5(bfdniitt§  über  Sdncncnrcibuug  Wefagten  gc^t  aber  r)erüor,  bafe, 
wenn  eine  Sofomotiue  beim  3lnfal)rcn  einen  beftimmten  SBiberftanb  überwinben  foll,  i^re 
Sreibräber  mit  etwa  bem  6,5fad)en  bc^felben  belaftet  fein  muffen.  Siefeä  einfadic  (Mrunb* 
gefeö  toar  aber  ber.^eit  nod)  nidit  ertannt.  fyür  bie  bamalige  '^nt  tarn  uod)  crfdiwerenb 
^inju,  baf5  bie  Spurwcge  üielfad)  in  ben  unebenen  unb  oft  ftcitcn  Straf5en,^ügen  lagen,  auf 
bie  fo  fd)wac^e  SotomotiDcn  wie  co  bie  2reintl)iffdic  war,  mittel^  glatter  9iäber  5Bagcnlaften 
nid)t  binauf  beförbern  tonnten,  ;iumal  wenn  bie  Sd)ienen  bnrdi  fd)mel5enben  Sdiuec, 
Schlamm  u.  f.  w.  fd^Iüpfrig  geworben  waren. 

S5on  biefer  3:reöit^tffd)eit  ^ofomotiüe,  bie  übrigen^  ihrem  (Srfinber  lüeber  ©rfolg 
nocf)  baiiernbe  2Iner!emuing  einbradjte,  oiid)  uid)t  einbringen  fonnte,  ha  fie  nid^t  genügeiib 
ausgereift  unb  baS  guf^eiferne  ©let^,  auf  bem  fie  lief,  aud)  ntc^t  iuiberftanbgfäl)ig  genug 
lüar,  leitete  fic^  IüdI)(  bie  falfc^e  5(nfd)auung  jener  3cit  ber,  ha^  jiinfc^en  glatten  5:reib^ 
räbern  unb  CEifenfdjiencu  nid)t  fo  niel  9tciluing  iiorI)anben  fei,  luie  für  ba-o  gort^telien 
üon  :yaften  notaienbig  ift.  Unb  fo  fef)cn  mir,  lote  bie  nädiftcn,  non  anberer  Seite  unter= 
nommenen  Jßerfudje  auf  C^cr[tettung  etncv  braud)barcu  Tampfiuagen^s  \\<i}  atle  mit  ber 
fünftlic^en  ^Reibung  abmühen.  (Sie  ade  luaren  fonad)  üon  üornl)ereiu  nic^t  lebcn'ÄfäI)ig. 
5Im  auöfic^tötioüfteu  luar  uod)  bie  ^abnrablotomolioe,  auf  bie  1811  S-  SIenfinfop, 
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Sijenba:^nen;  Sie  Sofomotttic. 


Ignfpeftor  einer  ^otilenjed^e  511  9}?tbbIeton  ßet  Seeb^,  ein  patent  genommen  l^atte.  ^n 
bej'fen  Sluftrage  baute  ber  Ingenieur  S)?urrat)  in  Seeb§  eine  berartige  Sofcmotiüe,  bie  im 
©ommer  1812  in  ^Betrieb  gefeilt  tüurbe.  2(bb.  184  jeigt  un§  biefe  erfte  3aI)"i'ablDtomotiOe. 
SDie  3a^n[tange  iDor  feitli^  an  einer  ber  gal^rfc^ienen  angegoffen.  3^  fie  Snff  ei"  öon 
gnjei  oben  auf  bem  gu§ei)ernen  5^ampffe[fel  befinblidjen  2)amptci}Iinbern  bnrd^  Senf- 
ftangen,  STurbeln  unb  ^a^nräber  angetriebene»  ^a^n^ab  ein,  beffen  3äl)ne  ber  So!omotiöe 
einen  fünftlid^en  Stüßpnnft  beim  Qkljtn  gaben.  S"  ^em  Steffel  lag  ba§  5euer=  ober 
glammrotjr  au»  (Sifenblei^.  ^ie  Si)ltnber  ragten  5um  Steil  in  ben  Reffet  I)inetn.  5)ie 
beiben  ßrummsapfen  eine»  ieben  2{ntrieb§cQlinber§,  burdj  welche  bie  ^of)"'^^^««^!^  in 
^rel^ung  öerfe^t  irirb,  finb  ^ter  bereit»  um  90*'  gegen  bie  be§  anberen  Sljlinber^  t)er= 
fe^t,  unb  biefe  35>infelftellnng  ber  kurbeln  mvh  gleicbjeitig  bur(^  bie  brei  unter  bem  ^effel 
liegenben  3fl^"i^äber  aufrecht  erf)alten.  ©teilt  fonac^  ber  eine  SDampffoIben  am  ®nbe 
feine§  2öege§,  aljo  im  „toten  ^un!te",  in  tüelc^em  er  feine  5(rbeit  leiften  fann, 
fo  befinbet  ficf)  ber  anbere  gerabe  in  ber  SlJJitte  feinet  ^nbe»,  fann  alfo  rec^t 
fräftig  irirfcn.    Si^ir  ^aben  I)ier  fomit  eine  3iütIIing§mafd)ine  —  luo!)l  bie  erfte 

3tüitting§bampfmajc^ine  überl)aupt  —  bie  ein  2tn== 
fahren  ber  Sofomotiüe  in  ieber  ©tettnng  ermöglid^t. 
2;iefe  SBerfet^ung  ber  kurbeln,  bie  ifirem  ©rfinber 
9JiurraQ  alle  (5f)re  mad^t,  ift  feitbem  bei  allen 
Sofomotiüen  beibefjalten  tüorben. 

9?ac^  eiarf,  „Raihvay 
Machinery"  fonnte  biefe  etlüa 
5000  kg  fdjluere  Sofomotiöe 
an'i  ber  5,tj  km  langen  9}?ibb= 
leton=^'of)fenbaf)n  Saften  öon 
15  000  kg  auf  einer  Steigung 

Don     66  0/00    (1:15)     "^ei^= 

lüinben.  '^k  (5af)rgefdjnnnbig= 

1^^  ^ ^^^jgJ^^Jri^'^  ■— av.-^^^^  <"^i   "*.  feit  betrug  etioa  5  km  in  ber 

MFcrWAiky  ^  '  Hk'Tw  ^  ^ttJ^^B  Stunbe.     8ie  fam  noc^  für 

i        -v^l^-»    »^^■' ^•^^.^' MiH^^^^^m  einige    anbere   3«^'^^"^^^"^^ 

jur  2lu§fii^rung,  fo  3.  33.  auf 
ber  Go^Iobgegrube,  oIE)ne  \t= 
bodj  auf  bicfen  eine  längere 
Setriebsbauer  ju  erreichen,*) 
Sie  nmr  uiot)I  auf  ftarfen  ®tei= 
gungen  jluedbienlid),  nic^t 
aber  auf  flac^  geneigter  ober  gar  luagcredjter  33ol)n.  .s>ier  fu(]r  fie  niel  jn  langfam,  ,^u« 
bem  entftanb  burd)  ha^  breifac^e  3rti)ngctriebe  niel  Särm  beim  f^al)ren,  üor  aflem  aber 
Jüar  fie  5U  foftfpiciig  in  ber  Unterl)altung,  nnfete  audj  ben  ÖJIeivbau,  ber  burd)  bie  B^^n* 
ftange  einfeitig  beanfpru(^l  luurbe,  arg  ah  unb  gab  ju  öielen  ®d)icnenbrüd)en  ?(nla^. 
^smmcr^in  f)at  bie  !öIcntinfop=9Jhirrai)=Sofomotioe  tro^  aller  9J{öngcI  bas  Ü.^crbienft,  auf 
ftart  geneigter  'i^abn  fidi  al»  braud)bar  eriuicfen  5U  I)aben  unb  bie  iöorläuferin  unfcrer 
i)eute  fo  ftarf  üerbreiteten  3al)nrabIofomotioeu  ju  fein. 

eine  Sofomotiüc  bicjer  53auart  ift  aurf)  um  IHK",  in  ber  Slfil.  (iüciuiicfKrci  ,su  'i^crlin 
für  eine  2';>  km  lange  Mol)Ienbal)n  an  ber  Saar  l)iTiKitelH  lüorben.  ß'j  ift  biejcö  bie  crftc 
beutjdie  ilotoinotiüe,  öüerbinflS  nadi  ben  in  tini]lanb  iieniartifen  "Jlnfnobnieit  einei^  bentjdKn 
"öergbeomten  ani^eorbnct.  "Jiad)  ifjrer  '^^oUcnbnnii  lurnioditc  fie  auf  einer  i<erind)iifti"ecfe  im 
^ofe  ber  (fijeniveßerei  SSa^cn  mit  HO  ;^entner  'üelaftuni]  ,yi  ,siel)en.  ayol)lücrparft  in  Hiften 
rourbe  fie  auf  "bem  Söaiicnüeflc  über  Vlmfterbam  bie  Saar  binanf  üerjanbt.  Vln  ibrem  "ik- 
ftimminuistürle  aniielani^t,  maditc  taö  ,-',uiammenbanen  c\vü\]c  Sdnuierii^fciten.  ^Uad)  lannen 
^^emübutiflen  gelanci  es  enblidj,  bie  üofoniotitjc  in  "öeiue^ung  .sujelUMi;  'Alanen  »DoIIle  fie 
aber  nit^t  a'f^)«»-    ^ic  3ol)nba^n  würbe  abgebrodjen  unb  '4Jferbebetrieb  an  bie  Stelle  flejetjt. 


184.    ßlenhinFopö  ^aljurnblokoiiiotiur,  erbaut  Bon  SUiurtoy,  I812. 


•)  9(uf  ber  (lojlobgecirube  ianb  biejer  Vofomotiübctrieb  infolge  einer  .Hcffelefplojion  ein  ftüf)-' 
jcitigcä  önbe;  ai\\  ber  iUHbblctongrnbc  bai]e(jen  ftanb  er  bis  jum  3i')rc  1.S.5'.»  in  ^enutjung. 


©efc^icflte  bcr  SofomotiDe.    Slenfinjop,  G^apman  unb  33runton. 
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^m  Sröffnung^fa^re  ber  erften  beutjd)en  ©tfenba^n  (1835)  tcanberte  bie  3ii^nrab[o!ontot{oc 
nacf)  langer  S^uf^epaufe  ins  alte  ßijen.  Sas  in  Serlin  cridiienenc  „^J^ufeum  bes  DZeueften 
unb  SSifjen^tDürbigftcn"  giBt  in  feinem  Cftober^eft  nom  ^ai)xe  1816  eine  ausfu^rlidje  Se= 
jc^reibung  üon  ii)v,  bie  fid)  gan^  mit  ber  5(bb.  184  bedt. 

Sm  '^a^xt  1812  nerfuc^ten  bie  ©ebrüber  23itliam  unb  ßbtoarb  Sfiaptnon,  üon  benen 
erfterer  3tt)iltngenteur  war,  bie  Siufgabe  babiirc^  ju  löfen,  bafj  fie  [tatt  ber  3ttl)uftange  eine 
an  beiben  ßnben  ber'öal)n  feft  Deranferte  ^ette  ipä{)üen,  an  ber  fi(^  bie  Sofomotine  mittel^ 
einer  burc^  Xanipf  angetriebenen  )Rü{k  ober  SSinbetrommel  entlang  jieljen  füllte,  mie  ha^ 
I)eutige5tag§  noc^  bei  ber  Slettenfc^iffafirt  auf  ber  Slbe,  (Saale  u.  f.  \v.  unb  in  ä^niid)tv 
SSeife  bei  ber  Seilfalirt  auf  ^lüffen  ^ur  Slnmenbung  fommt.  2(uc^  ließen  fie  fic^  gleic^= 
geittg  f)iermit  eine  fünftlic^e  ^yeneranfac^ung  burc^  ein  Don  ber  Sofomotioe  getriebene» 
Qijebläfe  patentieren  unb  faf)en  für  fc^arf  gefrümmte  53af)nen,  beegleic^en  für  leichte 
Schienen  —  bamal^  ftete  aus  ©uBeifen  in  furjen  8tücfen  f)ergcftellt  —  S^refjgefteffe  für 
i^re  Sofomotioen  oor.  ^sf)ren  Kettenantrieb  bilbeten  fie  auc^  bat)in  au§,  ba^  mittel»  einer 
enblofen  §.dk  üon  begrenjter  Sänge  eine  beliebig  lange  S3af)nlinie  befa!^ren  loerben  fonnte. 
©5  nnirbe  eine  ßettenlofoinotiDe  auf  ber  |)ettonba{)n  in  ber  9Mf)e  öon  9?ewcaftle^on=2t)ne 
grtjar  erprobt,  aber  ju  brauchbaren  praf=  ^^^^^^^ 
tifc^en  2Iusfüt)rungen  baben  fidj  btefe  '  1 
Gtjapmanfc^en  S^orfc^Iägc  nic^t  Per= 
bid^tet.  2a»  2reI)gefte(I  attein  n)ar 
lebensfäfitg ,  n)urbe  jebo(^  erft  gmei 
Sa!^r5ei)nte  fpäter  unb  girar  üon  ame= 
rifanifc^er  Seite  nugbar  gemadjt. 

33runton,  Ingenieur  ber33atter= 
let)  ©ifentoerfe,  tarn  1813  fogar  auf 
ben  abenteuerlichen  öebanfen ,  „bie 
Statur  nact)3uai)men" ,  inbem  er  feine 
Sofornotioe  fjinten  mit  jicet  @iraffen= 
beinen  aueftattete,  bereu  ©elenfe  nac^ 
"äbb.  185  abroec^felnb  burc^  bie.KoIben= 
ftange  eine§  n)agered)t  liegenben  5^ampf= 
ct)linber»  l^in  unb  ^er  beiuegt  bt^vo. 
gefnidt  irurben.  Xk  unten  mit  @elenf= 
flauen  berfef)enen  ©ifenfteljen  ober 
Brüden  fanben  babei  abioec^felnt)  am  33a^nförper  feften  Stü^punft  unb  fonnten  bal^er  bie 
Sofomotioe  fortbrüden.  ^th^  um  ben  oberen  ^unft  penbelnbe  Krüde  rcar  etft)a»  oberl^alb 
t^re»  Änidpunfte»  mit  einer  loagerec^ten  ^i^^^^fti-inge  ocrbunben,  bie  in  ein  oben  auf  bem 
gufeeifernen  2:ampffeffel  gelagerte»  3a£)nrab  eingriff,  ^aburd)  luaren  beibe  Brüden  mit= 
einanber  gefuppelt,  ging  bie  eine  oonoärt»,  fo  mußte  bie  anbere  fic^  entgegengefet3t  bcioegen. 
Xurc^  eine  Sd)nur  tuurben  bie  Jl lauen  beim3urüdt)o(en  ber  Ste(5en  oom  53oben  abgeI)oben. 
©§  ift  t)ier  alfo  tl)atfäd)lic^  bie  Semegung  be§  5:ierbeine»  nad)gealnnt.  ®ie  Sofomotioe  oer= 
mod^te  fic^  mit  etioa  4  km  ©efc^minbigfeit  in  ber  Stunbe  fortsufc^leid^en  unb  entmidelte  etma 
ö  ^ferbeftärfen.  Gine  fieffelbefc^äbigung  fe^te  ibrem  S5?irfen  ein  balbigce  Qkl  ('Brunton 
I]atte  fic^  biefe  Krüdenben:)egung  au^  für  hk  Seförberung  oon  Sd^iffen  unter  9tr.  3700 
patentieren  laffenli  9?oc^  anbere  feltfame  2(norbnungcn  nnirben  in  jener  3eit  erbai^t. 
2Iber  alle  biefe  jum  Grfa|  ber  angeblich  mangelnben  Sc^ienenreibung  erfonnenen  Künfte= 
leien  fonnten  ntmmermeljr  eine  brauchbare  Sofomotioe  für  bauernben  '-l-^etrieb  abgeben. 

Grft  at»  Sladett,  ^ni'peftor  ber  bei  9ceiocaft(e  =  on  =  2Qne  gelegenen  Si^tilamjecben 
auf  ber  5Si5lam=SemtngtonbaI)n  im  Tisercin  mit  SBifliam  ^leblei),  ebenfafl»  ^nfpeftor  bei 
ben  Dorgenannten  .Koblengruben,  burc^  befonbcre  eingebenbe  i^erfudje  an  einem  mittel'» 
^anbiüinben  angetriebenen  Gifenbabnioagen  fcftftertte,  baf5  bei  cntfpredjenbcr  53elaftung 
ber  glatten  (Sifenräber  bie  Dteibung  ,vuif<^cii  3:rcibrab  unb  ®d)iene  oötlig  auereidjcnb  fei 
für  ba^  3(nfabren  unb  5D^t5ie^en  üon  5al)r5eugen,  tuar  auc^  bie  ©ruuDlage  gefc^affen, 
auf  ber  fic^  eine  lebensfähige  Sofomotioe  n)eiter  entiuideln  fonnte.    S3ladett  fclbft  mü^te 
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ft^  tDteberfjoIt,  aber  ftet§  bergebltd^  ab,  eine  brauchbare  Sofornottbe  I)erpfteIIen.  ^eble^ 
aber  naf)m  im  Safl'^e  1813  ein  patent  auf  eine  Sofomotiüe  unb  fül)rte  eine  fol^e  nac^ 
mand^erlet  S3erju(^en  unb  5inberungen  für  bie  S5?Qlam4lD^Ienbal)n  au§.  ©ie  ift  bie  erfte 
braud^bare  ^ampflofornotiüe  mit  glatten  Sf^äbern.*)  S^re  ©efamtanorbnung  ift  in  2Ibb.  186 
tt)iebergegeben.  Qu  beiben  Seiten  be^  öorberen  ^effelenbe»  befinbet  fi^  ein  ou§  (Sifen^ 
bled^  jufammengenieteter  1  in  langer  SDampfc^Iinber  üon  300  mm  äußerem  5)urd^= 
meffer  unb  915  inm  §ub.  ^e^e  SToIbenftange  greift  an  einem  langen,  oberbalb  be'§ 
^effelö  gelagerten  ©c^ming^ebel  an,  ber  I)tnten  am  ©^ornfteinenbe  abgeftü|t  ift.  S3on 
jebem  biefer  §ebel  wirb  bie  S(uf=  unb  ^(bmärtsbeiüegung  mittel»  Senfftange  unb  S?rumm= 
japfen  auf  eine  unter  bem  ^effel  befinblic^e  ©linbat^fe  übertragen  unb  t)ter  in  eine  ®rel)= 
beraegung  umgefe|t.  ©in  auf  biefer  Steife  fi^enbeg  3at)nrab  treibt  nun  nad^  beiben  ©eiten 
burcf)  je  iton  ^atjuräber  bie  in  je  900  mm  2tbftanb  üon  it)m  gelagerten  2;reibad^fen  mit 
it)ren  980  mm  großen  9täbern  an,  unb  jluar  mit  oergröf3erter  ©efd^tüinbigfeit,  ba  ba§ 
Slc^fenja^nrab  einen  fleineren  ji)urdimeffer  al»  ba§  treibenbe  befi^t. 
©leiclseitig  bient  ba^  le^tere  aber  aud)  baju,  bie  beiben  um  90"  gegen= 
einanber  t)erfe|ten  trummjapfen  in  biefer  Sage  §u  erhalten,  bamit  bie 
Sofornotioe  aU  ^iuillinggmafctiine  ar= 
betten  fann. 

iöemerfenslüert    ift    ferner  bie  Um= 
fteuerung  ber  2)ampfct)Iinr)er,  bie  in  fe^r 
einfacher  SBeife   burc^   je  jiDei  Knaggen 
einer  oom  ©c^tüing^ebel  auf  unb  ah  be= 
luegten  Stange    beiuirtt    tüirb, 
bie  äl)nlic^  tüie  M  ben  ölteren 
2öafferfäulen=   unb  SSafferbal= 
tung§mafc^inen      einen      ben 
2)ampfsu=  unb  =abf(u^  regeln= 
ben    tüagerecfiten    @teuert)ebel 
öerftellen.    9)iit  richtigem  Slicf 
I)atte  |)eblet),   wie  f.  Qt  au(^ 
Sreöit^if,   al§  S3erbrennungä= 
unb  ^eigfammer  ein  Unförmig 
gebogene^  glammrofjr  geträt)lt, 
in  toelc^em   ber  9;oft  mit  ber 
geuert^ür  an  ber  (Sc^Drnftein= 
feite  lag.      (Sä  muf5ten  bal)er 

bie  9iaud}gafe  jlDeimal  ben  Steffel  burc^5iel)en  unb  tonnten  fo  mel^r  SBärme  an  ba§  ha5 
e^Iammrofir  ein^üttenbe  SleffeliDaffcr  abgeben.  S§  njar  btefe§  für  W  bamalige  ^eit  eine 
burd)aug  tpirfung^üotte  Slnorbnung. 

(£iiie  biefer  i'iebtcD^Sofoiiiotiücn,  9?ameng  auffing  S3iIIl),  tf)at  biä  ,5,um  G.  ^uni  1862  auf 
ber  2Bt)Iambaf)n  ®icnft;  bann  Jüitrbc  fic  nai)  faft  5Uiä[)rigcr  33cmi^ung  für  tai-'  Soutl)* 
ftcnfinrjtDn=5Jfiiieuiu  atic^ctauft,  in  »ücldicm  fte  neben  ber  SiegeiJlofomotiüc  3tepE)enfon5  einen 
ßf)renpla^  gefunbcn  [)at.  3(bb.  18(i  ,^eigt  fie  un^  nadi  einer  älteren  ':}vt)otoiirap(}ic  in  3?CV' 
binbnng  mit  i^rem  uripriinglid)cn  Jenber,  beffen  2Bai)erbef)äUer  nad)  banialtgcr  *;!(rt  burd) 
ein  geiDöbnüc^eä  f^af?  gebilbet  ttirb.  ©pöter  würbe  bicfecs  bnrd)  einen  Äaften  erfe^U,  wie 
il)n  ha<i  (SDutf)^Steunngton*9Jhiicum  erhalten  f)at.  3)ie  oben  gegebenen  9rbnief)nngen  f)at  i^cr» 
taffcr  an  jenem  £rte  bnrd)  9Jiei'fnng  entnommen.  Unfere  'Olbbiibnng  läfu  andi  bie  ^J(biitf)rung 
bes  oerbrauditcn  Tampfc?  bnrdi  ben  £d}ornftein,  aljo  tiinftUdn'  ^ngwirtintg  bnrdi  ein  'iMae- 
rof)r  ertennen.  'Ji'ann  bicic^^  non  .siebtel)  angebradit  ift,  ift  nnbefannt.  Seine  'initentidirift 
uom  :^a()re  1K1;5  ent[)ält  niriitö  bariibor.  Später  l^at  ein  'Jceffc  bccjclbon  bie  erfte  Iseriuenbnng 
bes  ^lasroI)r'5  an  iJotomotiücn  für  SBiüiam  .s^eblci)  in  ^.Jlnfprud)  genommen  —  ob  mit  ^Ked)t, 
ift  nid)t  nad)roeii?bar. 

SB.  |)eblet)  baute  1815  eine  äf)nlid)e  Sofomotiüe,  ber  er  nad)  %bb.  187  ad)t  9iäber 
gab,  um  bnrd)  33erminbcrung  bec^  Siabbrudc»  bie  bamaligen  scrbrcdilic^en,  guf3cifcrncn 

*)  2)ie   aurii    in  ber  nencften  J^adiUttcratnr  fo  oft  ,^u  finbenbe  'i3cmevfung:    £tcpt)enfon 
i)abe  1814  bie  erfte  brand)bare  i.'ofomotiiie  gefdiaffen,  ift  I)iornadi  grnnbirrig. 
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Schienen  mü)V  ju  fc^onen  unb  bie  UnterI)aItungöfoi"ten  l^erabsujtefien.    ©§  tüerben  I)ier 

bie  oier  2Ic^]en  burc^  nic^t  ireniger  aU  üd)t  3ül)nräber  angetrieben,  tt)a§  gerabe  nid^t  jum 

Sßorteil  ber  5Irbeit5Übertragung  tft.    ^iefe  Sauart,  bei  ber  je  jinei  9lc^fen  in  einem  be= 

fonberen  9ia^men  gelagert  lüaren,   fiat  Stnlaß  ju  ber  in  ber  benti'dien  ^itteratur  oer= 

breiteten  Segenbe  gegeben,  baß  bie  Sofomotioe  ätnei  um  einen  iOätteljapfen  einfteHbare 

®rei)gei"telle  beieffen  t)ätte,  |)eblet)  alfo  ber  ßrfinber  berfelben  fei.    ®a§  ift  nidjt  richtig. 

©d^on  bie  in  einer  Sbene  liegenben  ac^t  ^Q^nräber  unb  bie  burd^  Slbb.  187  n?ieber= 

gegebene  S3ouart  ber  9iaf)mengefteIIe  oerbieten  eine  folc^e  5(norbnung.    Cben  finb  bie 

©ebrüber  6{)apman  auf  ©runb  t^rer  ^atentic^rift  nom  ^afire  1812  aU  bie  er[ten  33er= 

luenber  üon  Sofornotiobrefigefteflen  genannt  luorben.    Siuffallenb  ift  bie  5^ampfabfül)rung 

_  .   ^^_^.  in  ^bh.  187.     2)er  5lb= 

■  _  ''      -^.  bampf    gelangt    erft    in 

\\,  einen  geräumigen  S^^' 

fcfjenbel)älter     unb    aus 

biefem    in  ben   @d^Drn= 

ftein.  dlad)  Smile»  ^atte 

|)eblet)  biefe  Stnorbnung 

getroffen,  um  ba»  öorbem 

öorf)anbene    laute    @e= 

räufd)  bey  aueftrömenben 

XampfeÄ,  bnrc^  ha^  bie 

5tniüoI)ner  ber  ißa^n  5U 

fel)r    beläftigt    unb    bie 

^ferbe    fc^eu    gemorben 

föaren ,     ju     befeitigen. 

ßine    n}irtfame    5euer= 

anfadjung  biirdi  ben  2Ib= 

=•-.    bampf  irar  freilii^  bamit 

aufgegeben. 

'Umba§3af)rl814 
greift  and)  ®eorge  @te  = 
pI)enfon  in  ben  @nt= 
n^idelungÄgang  ber  i?ofo= 
motioe  ein.  W\t  glücf- 
lic^er  $tanh  unb  fieserem 
prattifd)en  53lid  bilbet  er 
fic  weiter  au^^  unb  gibt 
it)r  im  ^i^crlauf  tton  15 
^al)ren  unter  iuefent= 
lieber  93ei()Ufe  anberer 
erfal)rener  9)?änncr  bie 
jenige  SInorbnung,  bie  fie  jum  Kulturträger  unferer  3ett  befätiigen  foTIte.  -  £tepl}en)on 
(oergl.  '^llbb.  188)  batte  fic^  bnrc^  raftlofen  Gifer  allmäblid)  üom  ^i^Jferbetreibcr  einer 
$lot)lenbabn  ^um  SOiafc^ineniuärter  emporgearbeitet,  i^"'  3oI)re  1811  gelang  e»  it)m, 
eine  SSerbefferung  on  einer  5?ett}comenfd)en  5eiicnnafd)inc  fomie  an  einer  93ergn)erfä= 
pumpe  5u  treffen,  föa»  if)m  bie  Stelle  eine»  9Kafd}inenmeifterv  be»  bei  'Dtemcaftle  ge 
legenen  ftiflingtuortt)  'öergmerfl  Derfc^affte.  Gin  ^sabr  fpäter  lüurbc  er  bereit-ö  infolge 
feiner  .Slcnntniffe  im  praftifd)en  9J?afd)ineniüefen  unb  feinem;  fd^arfen  i^Iirfcv  für  maf(^i= 
neue  Setriebe  jum  ©rubeninfpcftor  ernannt.  5Uv  fDld}er  fonnte  er  feine  Begabung 
unb  feinen  inneren  Xrang  freier  entfalten,  unb  befonber^  eifrig  arbeitete  er  u.  a.  an  ber 
Serbefferung  ber  i'ofomotiDe,  beren  SJJängel  er  an  ber  .f)eblei)=  unb  Slenfinfopfc^en 
Sauart  roieberbolt  fenncn  gelernt  I)atte.  'tk  nötigen  Welbmittel  gab  ibm  ber  Scfit^er 
be§  oorgenannten  Sorgmerteö,  £orb  ^Haoenemortl).  5(m  2.').  i^i'ü  1814  felUe  Stepbcnfon 
feine  crfte  Sofomotioe  auf  ber  iUHingmortt)  Gifenbal)n  in  Setrieb.    3"  G^ren  be»  alten 
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188.    (grorgt  Strpljmron. 

«tbortn  om  9.  ?unl  1781  in  TOljiom  bei  <net»cQftIc«on«Xnne. 

(fcei'toiben  am  12.  ^luguft  1848  in  Xapton  couje  bei  e&efteificlb. 


&.  (Step^en)oit.     Skpt)m]onä  er[te  Sofontotiüc. 


193 


SSIüd^er,  für  ben  bamalö  ganj  (Snglanb  fd^toärmte,  tvax  fie  auf  ben  ^amtn  biefe§  ru]^m= 
reichen  beutfc^en  ^^elb^errn  getauft,  ©te  6etoäf)rte  fid;  aber  ntc^t.  2Bof)I  I)Qtte  fie  glatte 
Sretbräber,  uu|te  alfo  bte  ©d^tenenretbung  au§,  aber  btefelben  tuurbeu  na^  'üihb.  189 
burc^  ^atjurabgetriebe  tu  Umbret)uug  ücrfe^t,  öou  beueu  ha§>  mittelfte  jur  9^egeluug  ber 
gegeufeitigeu  Umbrefiungeu  ber  beiben  Ü^abad^fen,  bejtu.  jur  SCufrec^ter^Itung  ber 
'  90  ®rab=$erfe|ung  ber  beibeu  ®ref)htrbelu  biente.  S)iefe  Sßauart  U)ar  eine  5(bäuberung 
ber  ipeblet)=  unb  ber  S3Ienfiufop=Sofomotioe.  Sie  enttei)nte  öou  ber  le^tereu  bie  Sage 
ber  jDampfci)Iinber  uub  bie  Seufftangenanorbnung,  oon  ber  erftereu  bagegen  bie  33e= 
luegungSübertragung  auf  bie  Sreibad^feu.  9?ur  luar  je^t  bie  Überfepng  „tn§  Saugfame" 
gett)ät)It,  iubem  bie  9?abac^fen  je  eiu  60  cm  großes  ^a^nrab  befafeeu,  rt)äl)reub  bie  brei 
treibenbeu  ^ci^nräber  fleiner  luaren.  ®er  l^'effel  mar  mit  einem  einfachen  gerabeu  '^lamm^ 
roI)r  auggeftattet,  ba§  unmittelbar  in  ben  tueiten  S^ornfteiu  münbete.  3Iuc|  I)ier  gab 
e§  träf)reub  ber  gaf)rt  burd^  bie  fünf  ^a^nräber  öiel  ftappernben  Särm,  ber  mit  ber  ftarfen 
Slbnu^nng  ber  betriebe  gunal^m.  Si5te  Sofomotiöe  leiftete  etma  6 — 7  ^ferbeftärfen  unb 
termoc^te  eine  SSagenlaft  öon  30  500  kg  über  eine  Steigung  bon  2,2  o/qo  (1  :  450) 
mit  f)ö(^fteny  6  km  ©tuubengefdf^iüinbigfeit  ju  jietieu.  ©mile§,  ber  ha^  Seben  unb 
SBirfeu  ®.  uub  'tR.  ©te^^enfonS  fe^r  ItebeooH  unb  eingel)enb  gefd^ilbert  I)at,*)  fagt,  ba^  bte 
mittlere  ga^rgefdjiuinbigfeit  biefer  Sofomotiüe  ungefät)r  4  englifd^e  9J?eilen,  alfo  etma 
6  km  in  ber  ©tunbe  gemefen 
fei  unb  ha^  naä)  33erlauf 
be#  erfteu  Setrieb§|af)re»  fic^ 
fein  SSorteil  gegenüber  bem 
bi§I)erigen  ^ferbetrau^port 
ergeben  l^abc.  ©tep^enfon« 
erfte  Sofomotiüe  mu^  barum 
nad^  allem  al^  eine  nerfef)lte 
33auart  bejeic^net  U)erbeu,  bie 
^ebIet)Iofomotit)e  luar  beffer 
burc^bad^t.  j[:)er^eff  elf  raufte 
an  §rt)ei  ^auptübeln:  an  bem 
eiufat^en  ^lammrol^r  unb  an 
bem  öiel  ju  iDeiteu  ©c^orn= 
fteiu.  ©rftereg  befa^  nid^t  U)ärmeabgebenbe  gläd^e  genug,  uub  ber  Ie|tere  erzeugte  nur 
fd^mac^en  ^ug.  ®r  I)atte  einen  ^3)urdjmeffer  öou  510  mm,  hav  ift  ein  '3Ra%  lüie  es  uufere 
ie^igen  Sofomotiöeu  ftärffter  Sauart  erforberu,  ba§  aber  für  bie  ^merglofomotiöen  bo^^ 
maltger  3ett  burc^au§  falfd^  wax.  ©elbft  wenn  ©tepl^enfon  an  feiner  Sofomotiöe  ben 
Slbbampf  in  rid)tiger  Sßeife  in  ben  ©c^oruftein  geleitet  l^ätte  —  tva§  aber  au§  ber  einfd^lög= 
lid^en  Sitteratur  nic^t  ua^plöeifen  ift,  unb  löorüber  aud^  feine  eigenen  ^atentfd)riften  öom 
3af)re  1815  unb  1816  ui(^ty  öerlauten  laffen  —  fonnte  bie  flcinc9Jiünbuug  be^  2Ibbampf= 
rot)re§  in  bem  fel)r  langen  unb  510  mm  lüeiten  ©c^ornfteiu  eine  fröfttge  SBirfung  auf  bie 
geueranfac^ung  nic^t  äußern,  jumal  bei  ber  geringen  ^af)rgefd^n)inbigfeit  öon  f)öd^ften§ 
6  km  in  ber  ©tunbe.  jS)ie  ©tcpI)enfoumafd^ine  ftaub  be»f)alb  au^  in  ber  Seiftung  ber 
$eblet)lofomotiüe  nac^,  uad^  Solburn  fogar  aud^  ber  53IenfinfoplofomDtiöe.  ®oy  ftolje  SSort, 
ba§  öorf)er  05.  ©tepf)enfon  beim  5(nblid  ber  fd^leidienbeu  Sofomotiöen  ber  beiben  öor- 
genannten  9J?änner  i)atte  fallen  laffen,  „er  glaube,  eine  beffere  SJJafd^ine  mad)en  ju 
fönnen",  f)attt  fid^  l)ier  nod^  nicbt  erfüllt.  ®ie  ^effelaulage  feinet  ©rftlingöUierfeiS  tror 
ef)cr  ein  9tücffc^ritt  al-?  ein  gortfc^ritt.  Stn  biefer  franften  aud^  olle  feine  weiteren  bi§ 
jum  Sfl^re  1829  erbauten  Sofomotiöen. 

3u  93e5ug  auf  eintrieb  ber  Ireibräber  jeigt  bagegen  ©tepf)eufou^  jlueite  Sofomotiöe 
öom  3at)re  1815  eine  ^BeröoHfommuung.  '>21tle  3al)nräber  finb  l^ter  fortgclaffen  unb  bie 
3;reibräber  nad)  einem  öon  ©tepl)enfou  unb  bem  Ingenieur  ®obb§  gemeinfam  gcnDmme= 
nen  patente  unmittelbar  burc^  Senfftangeu  unb  ."kurbeln  angetrieben.    Xamit  umr  aucb 


Sttpljenrona  3nlinritbnntrifb  für  hit  gahtxmaiivt 
„SlütJjrr",  1814. 


*)  ©amuci  ®mile§,  „Lives  of  the  Engineers", 
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bte  SJJöglic^fett  für  ein  f^neüereS  ga-^ren  gegeben,  ha§  aulgefc^Ioffen  toar,  folange  Sai^n-- 
räber  in  Senufeung  ftanben. 

S)ie  ^ampfarbeit  jebe»  Gt)Iinber^  toirb  tt)ie  bei  33Ienfinfop=9KurraQ  {^bh.  184)  burd^ 
bie  f  Dibenftange  an  ein  fenfrec^t  geführte!?  OuerI)aupt,  audf)  ^reujfopf  genannt,  abge= 
geben  unb  üon  biefetn  bnrc^  jiuei  Senfftangen  —  je  eine  auf  jeber  Sofomotinfeite  —  nad^ 
unten  übertragen  unb  gtüar  I)ier  jegt  unmittelbar  auf  bie  beiben  kurbeln  jeber  9taba(^fe. 
5)er  eine  (Xt)Iinber  treibt  bie  ^ßorberröber,  ber  anbere  bie  ^interröber  an.  Tie  notmenbige 
ret^tminfelige  SSerfe^ung  ber  kurbeln  beiber  ^tabac^fen  gegeneinanber  ^totdi  ©id^erung 
be»  2tnfal)ren§  ber  Sofomotiöe  au^  jeber  ßolbenftellung,  bie  bei  Slenünfop,  ^"^eblet)  unb 
(Stepf)enfon§  erfter  Sofornotioe  burd)  ein  jirifdiengefc^altetey  3fl^ni''^t>  gefid)ert  iDurbe, 
hjurbe  l^ier  burd^  eine  enblofe  Seite  aufrecht  erhalten,  bie  fic^  um  jwei  am  Umfange  mit 
SSorfprüngen  öerfel^ene  9ioIIen  fc^lang,  bie  in  ber  9)Jttte  ber  5:reibad^ien  auf  biefen 
befeftigt  toaren.  2)iefe  ß'etten!upplung  ift  jum  jnjeitenmal  1851  bei  ber  ^rei§IofDmotioe 
„S3aoaria"  ber  (Semmeringbaf)n  (@.  214)  oon  93Jaffei  angen^enbet  tüorben  —  mit  gleid^ 
fc^Ied^tem  (Srfolge  loie  I)ier. 


SBoibtranrti^t. 


190.    ^trpljenrons  Cokomativt.    umritt  Sanatt,  1815. 


©citcnaniidit. 


(Statt  ber  Slette  ^atte  Step^enfon  in  bem  Ißatente  üom  ^af)re  1815  (9lbb.  190)  au^ 
jtoei  .^uppetftangen  üorgefet)en,  bie  innert)alb  ber  Siöber  bie  5U  biefem.  3^^^^"^^  je  boppclt 
burc^gefröpften  2reibac^jen  in  ibrer  gegenfeitigen  Sage  ju  einanber  ert)alten  füllten.  Xiefe 
an  fic^  lüirfiome  Stnorbnung  fonnte  fic^  bei  bem  bamaligen  (Stanbe  beö  (Sc^miebel)anbmert!^ 
nic^t  bemätjren,  ba  bie  boppelt  getropften  ?lc^fen  betrieb»fic^er  faum  tierjufteden  njaren, 
unb  gelangte  ba^er  nic^t  ,yir  ^i(u§füt)rung. 

Öin  ÜKangel  afler  bi6t)crigen  Sotomottocn  toar  ba^  gänjiicfte  geilen  elaftifc^er  2^rag= 
febern,  maa  fid^  bei  bem  irf)niac^en  unb  menig  forgfältig  tierlegten  Oberbau  jener  löge 
boppclt  füt)lbar  machte,  dlod)  fannte  man  berseit  feine  Jebern  au^  2tol)l,  luie  fie  l)eutc 
bei  ben  Gtfenbaljnfalirjeugen  aller  Sänbcr  üblic^  finb.  '^t'bi  Uncbenbeit  im  ®leifc,  jeber 
Unterjcbieb  in  ber  .iTötjenlagc  ber  einen  Schiene  gegen  bie  anbere  unb  jcbe  8cbicnenlücfe 
mufete  fic^  bat)er  auf  bie  Sotomotiue  ali  bartcr  Stoft  übertragen.  Xiofen  l)attc  ba»  gan,^e 
i5al}rjeug  auf^unebmen,  morunter  ber  ^Juiammcnbang  ber  Vofomütintcile  febr  leiben 
mufete.  ^Reparaturen  über  ^Reparaturen  raaren  bie  unucrmeiblidjc  j^olge,  nidjt  nur  an  ber 
SD^aidiine  unb  bem  Seffel,  fonbern  auc^  am  Cberbau,  beffcn  gufeeifcrne  Schienen  nur 
alljubäufig  jerbrac^en.  Gbcnfomenig  tpie  man  cmpfinbltc^e  SBaren  über  l)olprigex«  'i]>flafter 
in  einem  feberlofcn  ^Irfcnuagen  öerfcnbet,  fonbern  fid)  ba,yi  gut  abgefebcrtcr  J\rad}ttüagen 
bebient,  barf  man  (Jifenbabnfabrjeuge,  üollcnbg  gar  Sofomotiucn  mit  genietetem  Xampf= 
fcffel,   p!^ne  elaftifc^e  Stü^jung  benu|jen.    liluc^   ta^  3al}rperfonal  tuürbe  bie  l)eftigeu 


©te:p^enfon§  gtoeite  unb  britte  i3o!omotiDe. 
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ßr)"c^ütterungen  auf  bie  Xaiter  ntcfit  ertragen  fönnen.  —  Qm  §erbft  1816  im'^m 
©tep^enfon  im  S^erein  mit  Soff)*]  ein  patent  an]  „^ampffebern",  um  ben  üorern)öl)nten 
r.belftanb  ju  beseitigen.  Qu  bem  Qw^d  würben  ^lüifc^en  Reffet  unb  5:reibad^i"en  Heine 
^ampfcr)(inber  —  für  jebee  5Rab  einer  —  eingef^altet,  bereu  Kolben  fic^  mit  it)rer 
©tauge  auf  bie  2(c^§lager  ftü|ten.  ^ie  mit  bem  ^effel  feft  üerbunbenen  Sglinber  luaren 
oben  offen  unb  ftanben  mit  bem  ßeffelinneren  in  unmittelbarer  i^erbinbung,  fo  ba^  ber 
®ampf  unb  ba§  SBaffer  auf  bie  feftfte^enben  Kolben  brücften  unb  ha^  ßeffelgeioic^t  bei 
richtiger  2BafiI  be»  Äolbenburt^meffere  aueglic^en.  S^er  gau^e  Seffel  fc^raebte  gleidjfam 
oermittelft  S^ampfbrucf«  auf  biefen  Solben.  §ierburc^  lüaren  ebenfo  t3iele  fei^r  elaftifc^e 
S'iffen  gefc^affen,  bie  bie  ©tö^e  5rt)ifc^en  9?ab  unb  Schiene  auffingen  unb  fie  milberten. 
Sl'bb.  191,  in  n^eld^er  ha^  SSafferfafe  auf  bem  2:enber  fortiielaffen  ift,  jeigt,  ttiie  bie 
@tepf)enfonfrfje  ^atentfc^rift  oom  ^aljxt  1816,  brei  burc^  ©lieberfetten  gefuppelte.üiab^ 
ac^fen  unter  bem  Sofornotiofeffel.  ®ie  „j}eberct)ünber"  finb  in  iE)rer  tiefften  Sage  ge= 
jeic^net,  in  ber  fie  fic^  beim  Stn^eijen  ber  Sofomotioe  befinben.  Sei  Sintritt  einer  ge= 
nügenb  ftarfen  2;ampfpreffung  muß  ein  folc^er  Sleffel  fic^  in  bem  9^abiiefteU  f)eben,  ba 
ber  Samofbrucf  auf  feine  obere  22anbung  größer  ift  al»  auf  bie  untere,  burc^broc^ene. 
2^eoretiic^  ift  hk  ^ad)^  leiblid),  praftifd^  ift  fie  unbrauchbar,  benn  bie  geberung  war 
nic^t  nur  t)on  bem  jemaltgen  Xampfbruc!  abf)ängig,  fonbern  fie  mußte  auc^ 
§u  fortwäi^renben  Unbic^tigfeiten  unb  ju  2Iu§befferungen  Einlaß  geben.  911» 
bann  fpöter  25oob  bie  für  beffere  Sutfi^en  fc^on  benugten  3:ragfebern  aus 
@tat)t  für  GifenbaIE)nfat)r^euge 
t)ern)enbbar  geftaltete,  njurben 
biefe  bauernb  in  ben  Sofo= 
motiöbau  eingefüt)rt.  Solange 
bie  2;ampfct)linber  aber  fenf= 
rec^t  geftettt  blieben ,  lüar  ber 
SSorteil  ber  ^^eberung  teuer 
erfauft,  luie  lueiter  unten  nad^= 
geraiefen  ift.  Se^tere  fam  erft 
bann  jur  ©eltung,  a(§  bie 
©glinber  wagerec^t  gelegt 
tourben. 

(Stepf)enfon  baute  in  ben 
nä(^ften  Qa^ren  eine  ^Injal)! 
Sofomotiüen  für  oerfc^iebene 
ß'o^(enbat)nen  (Snglanbg.  dlai)  feiner  Eingabe  cor  bem  ^arlamenl»auyf^u^  anlößtic^ 
ber  Prüfung  beö  ©ntirnrf»  ber  £iiierpool=5D?an(^efterbaI)n  im  5IpriI  1825  Ijatte  er  bi» 
ju  le^terem  3eitpunft  16  iOofomotinen  fertiggefteHt.  ßtarf  berichtet,  ta^  bie  ^etftung 
biefer  Sofomotinen  etwa  gleich  berjenigen  t}on  7  —  8  tebenben  "ipfcrben  gemefen  möre. 
Unfere  l)eutigen  Sofomotiüen  entioicfeln  bi»  1300  9}iafrf)inen=^ferbeftärfen,  loae  ber 
Seiftung  einer  noc^  lueit  grijfjeren  Qalji  lebenber  ^ferbe  entfprid)t,  ganj  abgefcben  t»on 
ber  burc^  le^tere  nic^t  ju  erjielenben  großen  5a!brgefd^tuinbigfeit  unb  langen  ^yaörbauer. 
OJian  war  bamall  fc^on  mit  jener  geringen  Seiftung  juf rieben  unb  bctrai^tete  hie  ,.Trou 
Horses",  tuie  bie  Sofomotiüen  öom  5SoIf»munbe  getauft  luorben  uniren,  mit  Siecht  aU 
einen  ftaunenÄjüerten  ^^ortfc^ritt  im  5SerfeI)rÄiüefcn. 

3m  5flf)re  1823  »ourbe  ®.  ©tepl^enfon  jum  bauteitcnben  Ingenieur  ber  für  ^ferbe= 
betrieb  üorgefet)enen  Stocfton=2)arIington  Gifenbabn  berufen.  Seinen  bereblen,  etn= 
bringlid)en  ilsorftettungen  gelang  e^,  brei  Sofomotiüen  für  biefelbe  in  93eftellung  ju  n- 
\)aUen.     S[Rit  finanjiefler  |)itfe  be»  4'^auptbeteiügten  an  biefer  Sal^n,   ©bloarb  '^ca\(, 


191.    ^tfpljfnrone  fokonurttue.    Jlritte  Snnort,  1816. 


*)  2)o6  ®tep_^enfon  feine  potente  meljrfadi  im  isercin  mit  einem  anbcrcn  na()m,  [)at  feinen 
®runb  reol)!  in  feiner  jff)lcd)ten  'i^crmöflcnc'lafic  unb  in  ber  .Sloftipicliiifeit  ber  'l^atcntc.  Xie 
ftoften  eines  cngliidien  ^^atcntcs  bclicfen  ficli  ber.^cit  auf  100  'i^funb  Stcrl-,  aljo  ttwa  2200  51cf. 
Stepfienion  beburite  banml^  nocfi  cine^  (Mclbmanncs.  '')lad)  bon  iac^eu  von  3JainI)iII  iiclaugtc 
et  mit  bem  'i?(iübhi()cn  jcincr  üofomotiinabrif  jctjuell  311  ^Keirijtum. 
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unb  einiger  anberer  grünbete  er  1823  bie  jpäter  2BeItruf  genie^enbe  5?ofomotiDtabrif  in 
9?erocaftIe=on=2t)ne.  Qm  September  1825  tt)urbe  bie  erfte  ber  üorgenannten  brei  Sofo= 
motiDen  an  bie  StodtDn=XarIingtonbal^n  abgeliefert.  Xer  fRäberanlrieb  ift  I)ier  ber 
gleiche  irie  im  Qal^re  1815;  bie  Kuppelung  ber  Diöber,  bejio.  bie  ^{ufrec^terfiaüung  be^ 
fturbeln)infel§  oon  90''  ift  iebod^  nic^t  mef)r  burd^  bie  ^ette  bemirft,  bie  ficfi  im  Setriebe 
balb  recfte  unb  bann  if)re  rcicbtige  Slufgabe  nic^t  me^r  erfüllen  fonnte,  fonbern  burd^ 
au|en  an  ben  Diäbern  angebracfite  ^uppelftangen  in  35erbinbung  mit  einer  rec^tminfelig 
abgebogenen  ©egenfiirbel.  5lbb.  192  gibt  il)re  äufeere  Stnfic^t  loieber.  ©1  ift  ha%  bie 
benfroürbige  Sotomotioe  „^ocrmotion",  fpäter  „9?r.  1"  genannt.*)  9?oc^  liegt  bei  biefer  ber 
SSerbrennungSraum  in  bem  einzigen,  ben  ßeffel  nur  einmal  burc^jie^cnben  glammro^r 
öon  560  mm  SSeite,  ha§  bie  roinjige  .f^eijfläcbe  üon  3  r|m  barbietet  (gegen  60  —  325  qm 
unferer  f)eutigen  Sofomotiüen).     dlod)  finb  bie  beiben  jDampfcQlinber  oben  fenfred^t  in 


192.    ^Upijtn^an^  fokomotitir  ..foromolion"  (|lr.  1)  fnr  bir  iitorfiton  Ilinlington  {lüljn,  1S2."). 

ben  Scffcl  eingebaut  unb  treibt  ein  jeber  oon  if)nen  burc^  ®eftänge  unmittelbar  bie  beiben 
3iäber  je  einer  ^3lc^fe  an,  eine  ^Inorbnung,  bie  für  ben  ^ampf='  unb  JRo^IenDerbrauc^ 
I)ö(^ft  nachteilig  mar.  "Jeun  nun  mußte  ber  ^i^M'c^enraum  siuifcften  ber  ©ubfieflung  'bei 
^olben^  unb  bem  (Xt)tinberbecfel  oerbältni^mäßig  grofj  genommen  uierben,  bamit  bei  bem 
n)ät)renb  be^  Jabren^  infolge  ber  Jveberic^nnngungen  ocränberlid^en  9(bftanb  bev  iUffel'ä 
gegen  bie  ^Rabfurbeln  bie  ftofbcn  nicbt  gegen  bie  Tecfel  ftie^en  unb  biefe  nebft  ben  (£i)Iinbern 
jertrümmerten.  ^"folge  biefe»  mef)rere  Zentimeter  bo^en  „fd)äblic^en  Sfaume^"  mar  aber 
ber  Xampfoerbrauc^  bei  einem  ftolbenfpiel  gan,^  ungemöt)nlic^  gro^.  ^cutige^tag^ 
fann  man  bei  ber  n)agered}ten  (£i)linber(agc  ben  5tbftanb  jmifc^cn  ftolben  unb  5^ecfel  bi'3 
ouf  menige  9J?ittimcter  befc^ränfcn  unb  berart  ben  'J^ampfocrbrauc^  fcl)r  ^crabminbcrn. 


•)  Sic  ift  ber  'ilJachrofIt  crbaltcn  geblieben  unb  ftebt  je|jt  aui  frcjftiflcm  Sfcinjorfel  alö 
■Jenfmal  ibres  Srtiöpfcrs  unb  ber  bnnialigen  SSerbci^eit  bc«  tfüenbabiirocjeii«!  in  ber  burdi  "Jlbb.  192 
Deranfcbaiili(l)ten  'ülrt  »or  bem  ^abnbofe  ,^u  Xarliuflton.  ?luct)  baS  alte  Stationegeböube.  an 
bem  einft  bie  erften  Giienbabnviflc  abi]crertiflt  itiiirben,  ift  nocfi  erbalten  flebliebcn.  öinftöcfip, 
flein  unb  unichcinbar  ift  bioje^  äliefte  ?^a[nibof?flebäube  ber  Seit,  nidjt  gröfeer  ol^  unjcre  f)cutigen 
mit  einet  Jamilienrootjnung  ücreinigten  ^a^nn)ärtcrf)äujer. 


@efc^icf)te  bcr  Sofomotioc.     Z.  ^adraoxti). 
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193.    gixhomoi'ivt  „iJoijal  ©forgt",  1827. 


5)ie  Sofornotiöe  be§  Qal^re^  1825  seigte  fonad^  no^  jtüei  groBe  Übel[tänbe  im  S3etriebe: 
fel)r  geringe  S^ampfentroicfelung  unb  fei)r  großen  2)ampiüerbrauc^.  @te  tüar  bai)er  eben 
nur  für  geringe  {5al)rgefc^ii)tnbigfeit  brauchbar.  2;t)atfäc^Itd)  würben  benn  au(^  auf  ber 
tm  |)erbft  1825  eröffneten  cStorfton=^arItngtonbaf)n  hi§>  jum  ^a^xt  1830  nur  bie  ®üter= 
jüge  burcf)  Sofornotiüen  beförbert,  bie  eine  größere  @efd^tt)inbigfeit  erforbernben 
^^erfonenn^agen  bagegen  bnrd^  ^ferbe  Cäbh.  240). 

3n  biefer  ^eit  tfitt  nun  neben  @tepf)enfon  nod^  ein  anberer  Tlann  erfoIg= 
reid^  in  bie  SSerüoClf  omm= 
nung  ber  Sofornotiöe  ein, 
Slimotliti  öörftt^oi^tf), 
berjeit  33etrieb0leiter  ber 
Ie|tgenannten  33al)n,  äu= 
üor  SJJitarbeiter  üon 
Reblet)  beim  Sau  be§ 
„Puffing  Billy"  unb  bann 
Ingenieur  in  ber  (Ste= 
;3i)enfonfc^en  SDfomotio= 
fabrif.  |)acfii)ortt)  baute 
1827  eine  bonSBilfon  in 
9?erocaft(e  ein  ^öf)^  h^'- 
oor  für  bie  borermäl^nte 
Sal^n  gelieferte  Sofomo= 
tioe  erfolgreid^  um.  @r 
gab  oor  allem  hu  bi§= 
Ijerige  ß^linberanorb^ 
nung  oben  auf  bem  ^effel 
auf    unb    brachte    nad^ 

'älb.  193  bie  ö;t)Iinber  ju  betben  (Seiten  be§  legieren  an,  berart,  ba^  fie  ö ereint  nur 
eine  Ütabac^fe  antrieben  unb  jloar  mit  red^tföinflig  oerfeMen  kurbeln.  ^a§  war  ein 
hjid^tiger  gortfd^ritt.  Um  fobann  ba§  ganje  Sofomotiogewic^t  für  bie  B^gfraft  augnu^en 
gu  fiJnnen,  oerbanb  er  bie  übrigen  oier  Oiäber  mit  ben  beiben  2'reibräbern  burcf)  ^uppel-- 
ftangen,  bereu  Söpfe  ber  5Ibnu^ung  wegen  mit  nac^ftellbaren  Sagern  oerfet)en 
waren.  S^iefer  ganje  3täberantrieb  ift  —  abge]ef)en  oon  ber  fentrec^ten  (Ii)linber= 
läge   • —   feitbem   allgemein  jur 

Slnwenbung  gelangt  unb  big  auf  /  \  ^^ 

ben  Ijeutigen  S^ag  beibebalten 
worben.  Um  bie  bei  ber  erwöf)n= 
ten  (5t)Iinberftettung  unoermeib= 
liefen  5(uf=  unb  21bwärtöfd)Win= 
gungen  be§  ^effeB  unb  ber  Tla-- 
fcf)ine  ju  oermeiben,  erl^ielt  bie 
2reibac^fe  feine  Gebern,  fonbern 
nur  bie  ^uppelad^fen.  Unter  ben 
fonftigen  Steuerungen  an  biefer 
„9tot)al  ©eorge"  genannten 
Sofomotibe  ift  ba§  gum  erften= 
mal  l^ier  rid^tig  angeorbnete 
S3la§rof)r,  bie  Seele  be#  Sofo= 
mottofeffeB,  befonber»  ju  erwäl)nen.  2)aÄfelbe  befaf5  bereit«  eine  trichterförmig  oerengte 
9JHinbung  —  angeblid)  oon  ®urnei)  1826  juerft  an  einer  ©tra^enlofomotioc  ht^w. 
Xampfbrofc^fe  angewanbt  —  unb  lag  genau  in  ber  9Jiitte  'hei  @c^ornfteini|iierfrf)nitt^. 
9?ur  bei  folc^er  Sage  unb  gorm  fann  e^,  wie  in  ber  Ginleitung  biefe^  ^Ibfc^nittö  bar= 
gelegt  würbe,  richtig  wirfen.  ®tepI)enfon  war  biefe§  noc^  unbefannt.  ©r  füf)rte  jwar, 
wie  eg  ^reüit()if  1804  fc^on  gemacht  ))atU,  ben  ?lbbampf  in  ben  ©c^ornftcin,  allein  nac^ 


194.    ^Uv\jtafttns  fokotnotine  „Sn«ritn".  1828. 
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eolbuni«  Stngaben  mittele  strei  9töf)ren,  bereu  SD^ünbungen  90115  einfeitig  in  bem  btel  511 
lueiten  @c^orn[teinro^re  jaBeii ,  \vd6)  maiigelt)afte  ^tnovbnung  l'ogar  nodfj  bei  feiner 
fpäteren  ^:)3rei§lDfomDtit)e  „9tocfet"  ju  fiuben  luar.  Xie  i^eiftungefäfjigfeit  be§  „9to^at 
©eorge",  fon^of)!  \m^-  ©efc^trinbigfeit  al»  gefijrberte  SSagenlaft  anbetrifft,  luar  benn  auc^ 
eine  größere  al^  bie  ber  (gtepfienfcnfc^en  Sofomotiöen,  üon  benen  üter  auf  ber  ®torftDu= 
^arlingtoubaf)n  liefen.  (Sine  f)ieroou  ejplobierte  im  ^a^re  1828  infolge  nad^Iäffiger 
2«artung  burdj  ben  |)ei5er.)  Äein  SBunber,  ha'^  bie  |)acfiDort-^fc^e  33auart  luegen  tt)rer 
S^orjüge  9JadiaI)mung  in  anberen  englifc^eu  gabrifen  faub,  oermod^te  boc^  ber  „9iot)aI 
©eorge"  auf  magered^ter  gtrecfe  gegen  130  000  kg  mit  8  km  Stunbengefc^iuinbigfeit 
äu  3tet)en.  (£r  tt)at  bi§  jum  ^al)Xt  1842  5)ienft.  (Sin  9J?obeII  biefer  i.'Dfomotiöe,  ba§ 
Z.  ^acfroort^  öor  bem  Umbau  anfertigte,  befinbet  fic^  feit  1898  in  bem  @outf)-^enfingtou= 
93hifeum,  bem  e»  bie  Jamilie  iene§  unermüblic^en  Srfinber»  überlaffen  I)at. 

3Infang  1828  f)atte  ®.  @tepl)enfon  bie  Seitung  feiner  t^abrit  in  ^Jeföcaftle  feinem 
einsigen,  1803  geborenen  SoI)nc  9iobert  übertragen,  ber  öou  1825  —  1827  in  ted^nifc^en 
ißetriebcn  ?Imerifa§  tf)ötig  gen)efen  mar.  tiefer  manbte  bei  ben  im  ^af)rc  1828  t)on  tl]m 
gebauten  Sofornotioen  ben  i^'>acfiPorti)fd^en  2(d^fenantrteb  an,  geftaltete  it)n  aber  baburc^ 
etwaÄ  günftiger,  bafe  er  bie  2)am^3fct)Iinber  geneigt  legte,  lüoburrf)  ber  fc^äblic^e  9iaum 
unb  bannt  ber  Tam^jföerbraud^  etmaS  öerringert  unb  bie  geberung  ber  ^^reibad^fe  er= 
mögli(^t  tourbe.    'ähh.  194  jeigt  biefe  S3auart  unb  gtüar  bie  „5tmertca",  bie  1828  nad^ 

DJorbamerita  geliefert 
tDurbe.  ®ie  'älbbilbung 
ift  „The  Engineer"  1898 
entnommen  unb  nac^ 
einer  alten  3Irbeit§5eid^= 
nung  ber  @tepl)enfou- 
fcl)en  gabrit  gefertigt. 
®te  9täber  finb  I)ier  oon 
|)0l5  mit  ©ifenbefd^lag. 
Sonft  irurben  anö)  in 
einem  ©tücf  gegoffene 
gufeeiferne  9iäber  oer-- 
luenbct,  bi§  2Boob  1827  bie  fd^miebeeifernen  9?abreifen  erfanb,  bie  nicfit  nur  üiel  tüiber= 
ftanb5fäl)iger  gegen  ©tijfee  aU  bie  gufseifernen  £auff(äd^en  waren,  fonbern  fid)  aud), 
ttjenn  abgenu^t,  leicht  erfe^en  liefen.  4">e"tigegtag§  luerben  biefe  ^Reifen  au»  bem  föeit 
I)ärteren  unb  jäberen  ©tai)l  gefertigt,  oergl.  hierüber  nöt)ereä  im  5Ibfd)nitt  „ÖJütermagen". 
ein  iöergleid)  ber  'äbb.  194  u.  196  jeigt,  bafe  bie  „5(merica"  ben  Übergang  ju  ber  ein 
5al)r  fpöter  erbauten  „JRorfet"  bilbet.  :;5n  ber  Seiftung  ftanb  fie  biefer  aber  luegen  ^u 
geringer  ^^ampfentroirfelung  nod)  nac^,  10D5U  il^r  510  mm  lueiter,  babei  ju  niebrig 
get)altener  Sc^ornftein  nic^t  loenig  beitrug.  5)ie  |)ei5fläc^e  luar  allerbingg  luefentli^ 
größer  aU  fonft,  inbem  2  5lnn"ni^Li()re  im  Seffet  lagen. 

Xurc^  mangell)afte  Xampfentmidelung  5cid)neten  fid^  nod^  jmei  fiofomottöen  qu^,  bie 
(£tept)enfon  im  gommcr  1829  für  bie  Üt)on=St.  etiennebat)n  nac^  granfreid)  geliefert 
t)atte.  '^Hadj  Cllarf  fofl  t)ier  fogar  bie  (5infü^rung  be5  3lbbampfe^  in  ben  Sc^ornftein 
unterblieben  fein,  ^s^xe  3al)rgefc^lutnbigfeit  lief?  fic^  nid)t  über  etlüa  6  km  in  ber  ©tunbe 
fteigern.  Sie  entfprai^en  barum  aud)  nic^t  ben  Griuartungen  it)rer  33eftener.  9J?arc 
©^guin,  i^ngcnieur  biefer  franjöfifc^cn  58at)n,  baute  il)ren  .Ueffel  nac^  einem  eigenen, 
Slnfang  1H28  für  ftationäre  Xampffeffel  genommenen  '^vatcnte  um.  (fr  crfetjte  bie  großen 
;>Iammrol)re  burd)  eine  ^.Jlnjat)!  enger,  ben  .Sleffel  burd),^icl)enber  .'peijröliren  unb  legte 
bie  üom  ©affer  umfpülte  93erbrennungvfammer,  bie  er  bei  feinem  ftationären  ileffel  —  in 
9J?auern)erf  au-^gefül^rt  —  Dor  ben  Sangfcffel  ftettte  (9lbb.  199),  l)ier  unter  benfelben. 
1;ie  5euergafe  mußten  nun  nac^  ij^eftreic^en  ber  unteren  fteffelfläc^e  biefe»  JRöI)ren- 
bünbel  burc^5iel)en,  bae  im  3?erein  mit  ber  'ilBafferfammcr  eine  luefentlid)  grijftere  .t)eij= 
fläd)e  barbot,  alö  bie  5lrti"inrol)«-  ^ii  bie  engen  ^Köl)ren  ferner  lucit  bünniuanbiger 
{ein  fonnten,  a\i  bie  le^tercn,  fo  gaben  jic  auc^  bie  SBörme  fc^neHer  an  ba<S  jebess  JRotjr 


195.  ^rgnine  bte  gltertn  fohomotint  mit  UötjrtnktlTtl  nnb  &tb[äU,  1829  30. 
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etnt)üirenbe  Seffeltcaffer  ab.   ®te  S)am|)fentn}icfelung  be§  „iRö^renfeffelg"  muBte  alfo  bei 

genügenöer  ^ugiüirfung  be§  gc^ornfteing  eine  mefentlicfi  beffere  fein  al§  bic  be§  5Ianim= 

roI)rfeffel5 ;  mitf)in  fonnte  aurf)  bie  5al)rgeid)nnnbigfeil  bei  feiner  ^-ßennöung  gefteigert 

toerben.    Um  ben  nötigen  Suftgug  für  bie  Sßerbrennung  jn  erjeugen,  ber  bei  ben  9ftö^ren= 

Mnbefn  noc^  fräftiger  fein  muBte  als  bei  bem  5(QmmroI)r,  ftattete  Scguin  bie  Sofornotiüe 

mit  einem  auf  bem  ^enber  angebrachten  unb  oon  ber  I)interen  9?abacf)fe  angetriebenen 

Äreifelgebläfe  au^,  ta%  bie  Suft  in  bie  aioftfpalten  einblieä  ('Hlhh.  195).    Xasfelbe  würbe 

jeboi  balb  burcf)  ba§  ^Ia§rof]r  erfe|t,  ba§  ^^ßettetan  unabf)ängig  üon  öacfmort^  in  }^xanU 

reic^  erfunben  fiaben  foll,  rcie  Soblet  in  feinem  33ud^e  .,Des  Chemins  de 

France"  1845  angibt,    ^ie  erfinbung  bes  S3la§rD^r§  wirb  fonac|  iüv 

S;reöitf)i!,  Reblet),  ©urneQ,  ^adtdovti},  @.  @tepf)enfon  unb  ^etletan  be^ 

onfpruc^t!    So  gut  and)  biefer  Seguinfcfie  ßeffel  in  feiner  SSirfung  war, 

fo  wenig  geeignet  war  beffen  SofomotiDmafc^ine.    Xie  Srilinber  faßen 

fenfrec^t  an  ber  ßeffelfeite  unb  übertrugen  if)re  5{rbeit  auf  bie 

^reibacfife  burcf)  ein  ©ewirre  oon  |)ebeln  unb  Stangen,    gür 

bauernbe  Sd^nellfa^rten  war  be§l)alb  au^  btefe  Sofomotiüe 

ungeeignet,  aber  fie  Ief)rte,   ha'B  9?öf)renfeffel  unb  S^Ia^ro^r 

^tüti  unsertrennltc^e  93eftanbteile  ber  Sofornotioe  finb.    9tur 

bereu   gleichseitige  SInorbnung  im  S^erein   mit  einer   einfacf) 

gehaltenen  SJJafc^ine  fann  allein  bie  Sofomotiüe  lebensfähig 

machen,  Wie  anä)  beibe  Ste= 


"^WÄP 
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ptjenfon  noc^  erfennen  fotlten 
S;ie  @elegent)eit  I)ier5U  bot  bie 
SSetrieb^eröffnung  ber  £iöer= 
pooI=5D^anc^efterbal)n. 

®.  @te|3f)enfon  war  auf 
®runb  feiner  erfolgreichen 
S;l)ätigfeit     beim    93au     ber 

(Stocfton  =  5)arlingtonba^n 
1826  5um  leitenben 
nieur  ber  ju  erbauenben  48  km 
langen  S3a^n  öon  S[Ranc^efter 
nacf)  Sioerpool  mit  einem 
Sal)re5ge^alt  üon  20000  9)«. 
berufen  worben,  in  wel(^er 
tierantwortung»reic^en  Stel= 
lung  er  eine  l)ö(^ft  üerbienft^ 
öolle  Sl)ätigfeit  entwicfelte. 
3um  35eförbern  ber  9Jf aterial= 

jüge  wäl)renb  be§  33au»  biefer  Sinie  batte  feine  ^abrif  auf  Seftettung  eine  SofomotiDe 
geliefert.  Xie  an  biefer  gefammelten  (5rfal)rungen  fprac^en  aber  nic^t  ju  gunften  ber 
allgemeinen  @infüf)rung  be»  SofomotiübetriebeÄ.  2)ie  ^ireftoren  ber  33al)n  l)atten  bC'^^ 
I)alb,  beftärft  burc^  ein  Oon  2  l)eroorragenben  Ingenieuren  eingef)olte»  ©utac^ten  über 
bie  befte  Betriebsart  i^rer  Sinie,  in  ^tusfic^t  genommen,  bie  3üge  burc^  21  an  oer= 
fctitebenen  Stellen  ber  33al)n  aufgeftetlte  ftef)enbe  Xampfmafc^inen  mittele  Seiltriebe^ 
befötbern  5U  laffen.  Gine  berartige  33etrieb^weife  ftanb  auf  einigen  ßol^lenba^nen  mit 
gutem  Srgebniä  in  Slnwenbung  unb  geftattete  bie  Söagenjüge  boppelt  fo  rafc^  5U  be= 
förbern,  wie  e^  bei  ben  bamaligen  l'ofomotioen  ber  gatt  war.  Stuf  &.  Stepl)enfDnö 
S3emül)ungen  ^in  erließ  jebo^  bie  53af)noerwaltung  oor  tf)rer  enbgültigen  ©ntfdieibung 
ein  öffentliche^  ^rei§au§fc^reiben  auf  eine  geeignete  Sofomotiüe.  ^iefelbe  follte  ni(^t 
übet  6  t  engl.  =  6096  kg  wiegen,  bil;  ju  einem  ©ewicbt  oon  4570  kg  auf  4,  barüber 
f)inau§  auf  6  $Räbern  ru^en,  ba^  breifac^c  itjre'ö  Gigengewic^tc»  mit  16  km  Stunben= 
gef(^winbigfeit  ^u  jie^en  üermögcn,  auf  gfbern  ruf)en,  einen  Seffelbrucf  oon  l^ödiften^ 
3V2  ^iltmofpf)ären  befi&en  unb   i^ren   9?auc^  felbft  oerjef^ren.    Se^tere^  war  in  ber  ge= 
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fe^Itd^en  @enef)migungöurhinbe  ber  Sat)n  bereite  öorgefd^rtebeii.  ®ie  Stblteferung  mu^te 
§um  1.  Dftober  1829  in  Stoerpool  beunrft  fein,  unb  bie  S8ef(^affung§!o[ten  burften 
11000  Tlaü  nic^t  überfc^reiten.  gür  bie  befle  Sofomotioe  \vav  ein  ^rei§  bon 
10000  Wavt  ausgefegt,   ^uoi  SBettbelüerb  würben  5  Sofomotiüen  angemelbet,  üon  benen 

VKAA/      ^  rechtzeitig  erfd^ienen  nnb  3  jugelaffen  ftiurben. 

VJVVV/       g^  j^^j.gj^  ^jg^g^  j^-g.   ^^gjocfet"  (9iafete)  oon 

Diobert  @tepI)enfon  in  9iemcaft(e*),  „(Sanä= 
pareit"  (bie  Unoergtei(^lic^e)  bon  ^acfnjortl) 
in  ©arlington,  „9?obeltt)"  (9?eu|eit)  bon 
33raitf)n)aite  unb  (5ric§fon  in  Sonbon.  2)ic 
äußere  5Infic^t  biefer  brei  benfjuürbigen  Sofo= 
motioen  i[t  in  ben  9(bb.  196  Uv  198  föieber^ 
gegeben.  jDie  „9tocfet"  nnb  „©on^pareil" 
waren  mit  befonberem  Jenbenuagen  für  ^oB= 
nnb  SBafferborräte  au^geftattet,  bie  „^'JobeltQ" 
bagegen  fü{)rte  btefelben  auf  i^rem  ßJeftcH 
mit  fic^,  ben  ÜoU  in  körben,  ba»  Söaffer  in 
einem  unten  am  ©efteH  befeftigten  Sel)älter. 
@ie  mar  alfo  eine  ^^enberlofomotibe.  S^re 
9}Jafc^ine  lüar  loenig  glücflicb  bnrd^gefül)rt. 
jDie  beiben  2)ampfcQlinber  ftanben  aufredet 
unb  übertrugen  in  umftänblid^er  SBeife  burd^ 
2KinfeII)ebel  unb  Stangen  il)re  3trbeit  auf  t)k 
am  f^euerraum  gelegene  Sld^fe.  ©ie  'än- 
facftung  bei  geuerg  erfolgte  burd^  ein  in  bem 
borberen  33ef)älter  ber  %bb.  198  befinblid^eiS 
©ebläfe.  5(u^  bie  „©anäpareir'  f)atte  fenfred^te  (it)linber,  tuäl)renb  bie  ber  „9todet" 
unter  45<'  ®rab  geneigt  maren.  5)ie  le^tere  allein  befa^  aud^  9tDi)renfeffeI,  ben  ©tep^enfon 
auf  5(nraten  bon  Sootf),  @e!retär  ber  Siberpool=  unb  9JJand)efterbat)n ,  gemöl^lt 
tiatte.     £)b  ©teptjenfon  ober  Sootf)  bon  ber  ©eguinfd^en  1  ^a^r  jubor  burd^  bie 

^atentfc^rift  beröffent= 
lid^ten  Srfinbung  ^cnnt« 
niä  (\ti)aht  I)aben,  ift  un= 
befannt**).  (5;^  zeigt  aber 
bie  ^Inorbnung  be^^  bor  ben 
Sangteffel  gefe^Uen  5eucr= 
räumet  bei  ber  „JRafete" 
S^orjüge  gegenüber  @c 
guiuii  23auart,  iöor^üge, 
bie  bie  '■I^eibc{)altung  iljrcy 
©runbgebanfen^  and)  bei 
ben  l)eutigen  l'ofomotiben 
gröf^ter  5(rt  jur  ^olge  ge= 
babt  biibet!. 

föincn  fcnfrecbt  burc^ 

ben      i^crbrennungi^raum 

ber     „JKafctc"     geführten 

©c^nitt  gibt  '3(bb.  201  mieber.    W\x  erfcinicn  barin  bie  ^wci  fiftenartigcn,  übereinanbcr 

geftülpten  iUffelteile;  bie  innere,  unten  burc^  beniKoft  abgefdiloffcne  „Seuerbüc^fe"  Knglifc^ 


197.  $aikmavt\)B  fohontottvt  „^anspavtil",  1829. 


198.    ^roitljniaitco  nnb  (fxitülone  £ohomol\vt  ..UoDrltij",  182'.>. 


*)  'dlaöi  9(uön)eiö   ber    noct)    crbaltciicii  GJcid)äitgbiid)cr    fiiib   in   Slcpt)cii|on«(  J^abrif  öoii 

1824  biö  Oftober  1K29  19  i'ofomotiüen  erbaut  ttjorbcn;  bie  19.  mar  bie  »T)cHnfjrt)ic1iMiri)e  „JKafcte". 

*'i  Tic  ©rfinbiinfl  beo  ^Köhreiifefjelei   ift   jciner  ^-{ci!   uiel   iiiiiftritleti   unb   erörtert    luorbcii. 

^ie  ölteften  ?(njprnd)e  [)at  ber  '-.Jliiierifaiier  'Jial()aii  ^Heab,  ber  17!»1  ein  "iMiteiif  aiit  einen  JKöbren» 

feffet  in  jeinent  i^atcrlanbe  natjm.    lie  i^auart  weidet  jeborti  erbebliri)  üon  ber  St'gninjctien  unb 
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fa-e-box)  unb  bte  äußere  „geuerfifte".  ^n  bem  fd^malen  ^tt'itc^enraum  Betber  beftnbet  fid^ 
SSaffer,  ba§  infolge  fetner  bünnen  Sd^id^t  burc^  bte  f)eifee  geuerluft  frfjneU  jum  (Sieben 
gebrad^t  n^erben  fann,  n)äf)renb  ber  tion  25  fupfernen  |)ei5rDi)ren  (üon  76  mm  S)urc^= 
meffer)  burc^fe^te,  1,8  m  lange  Sangfeffel  bie  Stampf entroicfelung  anwerft  toirffam  unterftü^t. 
S)er  SBafferrautn  beg  Sangfeffelä  ftanb  mit  bemjenigen  ber  geuerüfle  allerbingä  nur  burd^ 
2  9töt)ren  in  SSerbinbung,  lüie  in  ber  5Ibb.  201  erfennbar  ift.  —  2;ie  tnagered^te  ^robe= 
ftreife  bei  9iainf)itl  hjar  2,4  km  lang  unb  fodte  in  jeber  Sfiic^tung  jttjanjigmal  burd^= 
feieren  n)erben,  entfpred^enb  ber  (Sntfernung  jlrifc^en  äfJandbefter  unb  Siöerpool  (48  km). 
2)ie2?erfuc^e  begannen  am  G.Cftober  1829,  jeboc^  ttiar  nur  bie  „9tafete"  betriebefäf)ig,  ha 
an  ben  beiben  anberen  Sofornotioen  fic^  fleine  @(^äben  gezeigt  l^atten.  ^ene  föurbe  mit 
§tt)ei  burc^  Steine  befd^toerten  SBagen  belaftet  unb  erfüllte  alle  S3ebingungen  an  biefem  Jage, 
^ie  „9JoöeIt9"  ful^r  am  10.,  bie  „SanSpareil"  am  13.  Cftober;  beibe  fonnten  aber  njegen 


199.    ^ttttionärnr  ^öljrenktlTel  van  ^iguin,  1828. 


200.    gEJlTel  iier  Cohamativt  „^anspnvtil" 
van  gatkmortir,  1829. 
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£luerj(ftmtt.  ©ettenarftcftt. 

201.    ^SljrenkelTel  ber  Cahamaiiat  „goiket" 
»Ott  $ttv^tn\an,  1829. 


202.    ^tjftl  itv  Cakamatirxt  „JIoBeittj" 
von  j?raitlintait£  nnb  (^itifan,  1829. 


^lö|li(^  eintretenber  Sefd^äbigung  ber  ^effelfpeifepum))e  bie  ?^at)rten  nid^t  öoßenben. 
^arfn>Drt^§  Sofomotibe  f)atte  (nai^  Golburn)  gubem  nod)  ba»  SLRifegefc^icf,  ha^  einer  it)rer 
2)ampfct)Iinber  eine  Sef)lftelle  befafe,  burd^  bie  ber  einftrömenbe  ^Dampf  unmittelbaren 
?{u§gang  in  ha§>  21u§blafero^r  unb  bamit  in  ben  ©d^ornftein  fanb.  jDic  G^ünber  waren 
au§  ber  8tept)enfonfc^en  gabrif  belogen,  Jöaren  f)ier  fünfmal  beim  ©iefeen  mißlungen 
unb   auc^   bie   abgelieferten   lyaren   nii^t  fel)Ierfrei,   loie  fic^  beim  ^robefaliren  seigte. 


©tep^eiifonjc^en  ob.  5n  einem  1870  in  9{en)  'Slorf  »on  einem  S3crttjanbten  dieaiä  ^craug= 
gegebenen  S3ud)e  über  beffen  S5erbienfte  um  ben  Stö^renteffcl  roirb  nirgenb^s  erwähnt,  "öa^  jener 
je  einen  folc^en  fteffel  ou'jgcfübrt  t)at.  5(m  14.  5l?ärs  1H26  erhielt  ber  englifrfie  Qnflf^ic"'^ 
9ZeöiUe  ein  ^^atent  auf  einen  äiö^rcnteffct  mit  ientrcd)t  fte^enbcn  ^eijröfiren,  bie  aber  nad) 
ber  ^atentjc^rift  unter  Untftänbcn  aurfi  n)agered}t  ober  geneigt  eingebaut  werben  jolltcn.  ?lm 
22.  ^cbruar  1828  mürbe  Seguin  bao  fran.^öfijdjc  ^'atcnt  erteilt,  ^n  bc§  IctUeren  ":}.5atcntict)rift 
l^cifet  es  u.  a  :  „Tieje  iinjere  Grfinbung  befte()t,  wie  aus  ber  ^cicbnung  (9lbb.  199)  erfiditlid),  in 
ber  5(ntt)enbung  einer  größeren  ober  flcincrcn  ^ai)l  oon  i'Köbren,  burdi  rocldie  bie  ^ci{3c  ^i^uf^' 
luft  iief)t.  Xieje  Siö^ren  finb  oon  5l^offer  nmgcbcii  unb  bieten  eine  jclir  aui^gebcfnite  .'oei.^flädje 
bar."  ^m  Sommer  1829  baute  ;■){.  Stept)cnion  auf  '.?(niaton  '.öootljc^  ben  ^HöbrcnfeiJcl  jcincr  ^iL'reio' 
lofomotioe,  bei  bem  bie  SBerbrennungstamntcr  bie  gleidie  Öage  ,yim  üangfcffet  ^at  luie  beim 
©eguin-fteffel  ber  ?Ibb.  199.  2;ie  CSnglänbcr  galten  33ootf),  einen  !Jtid)ttedniifcr,  für  ben  ßr» 
finber  biefcr  Sleifelbauart. 

IX  26 
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]  .^nfolgebeffen  toav  auä)  ber  ^ofeüerbraucfi  ber  „Sanepareil"  ungeiröfinltcfi  gro§. 
Xenno(^  jeigte  fic|  biefe,  folange  fie  faf)ren  fonnte,  in  53e5ug  auf  Setftungs= 
fäl)igfeit  ber   „Oiafete"  mtnbeflen§  ebenbürtig.    3f)re  5:ampfentrotcfelung  war 

tro§  ber  Heineren  .f^eijfläd^e 
um  etwa  Vs  gi^ö^er  qI§  bie 
ber  lefetgenannten  Sofomotioe. 
2luc|  bie  „9JoöeItt)"  erfüllte, 
folange  fie  fu^r ,  bie  33e= 
bingungen.  8ie  fanb  ttjegen 
tt)rer  jierlic^en  33auart  fogat 
bie  meiften  2In^änger,  aber 
„Üiocfet"  allein  ^atte  Don  2In= 
fang  an  genügt,  ^^r  »üurbe 
ber  '»l^reiÄ  juerfannt  unb  biefer 
oon  ben  Tirettoren  je  jur 
|)älfte  an  5R.  etepf)enfon  unb 
an  58ootl^  auggeja^lt.  — 
9^ac^  biefen  ^robefafirten  er= 
fe^te  2tepIE)enfon  bie  beiben 
einfeitigen  2tusblafemün= 
bungen  ber  2{bbampfröt)ren 
burcö  ein  nac^  3trt  ber  „(gang= 
pareil"  angeorbnete^  33la^= 
rofir.  2^effen  SSirfung  fteigerte 
bie  5^ampfentn>icfelung  fo  fel)r, 
baB  bie  „9iafete"  nunmet)r 
bog  bretfac^e  tt)ie  öorbem  ju  leiften  üermoc^te.  SIuc^  „(San§pareil"  unb  „DtoDeltQ"  er= 
^ietten  fpäter  nacf)  grünblid^er  Slusbefferung  bösere  Seiftungen  aU  am  9taint)iner  5:age, 
Jüie  nacf)ftebenbe  Überfielt  Iet)rt. 


mr^] 


203.    gaikmorl^s  fohomolitJE  „(Siobe",  1830. 
(Zaruntei  bie  bo))pe(teetiopfte  Zreibac^fe.) 


91  uf  ebener  ©trerfe! 

Xompfcplinbcr 

jÖ 

®f>pi£6t 

Cofomotio« 

flä(6e 

{Roft= 
fläche 

Xun6=, 

1^1 

"Sl  = 

o^ne  Xenber 
(betrieb«. 

bur(6fdinttt= 

beförberte 

SBoflenloft 

einfdil.  be« 

XenbetS 

men« 

^ub 

H 

lä^tg) 

f((»infitBttlt 

qm 

qm 

mm 

mm 

mm 

kg 

km 

kg 

f  uriprüngli^ 
SRocfct:  l   mit  richtigem 
[     Slasro^r 

12,8 

0,54 

203 

419 

1435 

4572 

22,2 

12  954 

n 

>r 

„ 

21,6 

40  640 

San.patei.:{"*™f* 

8,13 
n 

0,90 

n 

178 

n 

457 

1372 

4850 

n 

22,3 
16,1 

14  478 
60  960 

5!...«p:  {  ""^f^ 

3,83 
tt 

0,16 

152 

n 

305 

1270 

2743 

24,1 

12,9 

8128 
28956 

^ad}  ber  Gntfcbeibung  ber  „CofornotiDfc^lac^t",  ftiic  bie  önglänber  gern  ba^  2Bett= 
fahren  bei  9laint)iC[  nennen,  würben  feiten^  ber  iöerwaltung  ber  £it»erpooI=ü)?anc^efter= 
bat)n  8  Sofomotiöen,  barunter  „9?ort^umbrian"  (8.  204j,  ber  Stepbenfonfc^en  ,"vobrif  in 
iBefteüung  gegeben.  Sie  ert)ielten  bereite  eine  9?auc^fammer  unb  80  bi«  90  fVeuerroI)re 
Don  51  mm  S5}cite,  was  bie  i>ei5fläc^c  auf  28  qm  l)ob.  flcrncr  würben  bie  Xampfci)Iinber 
etwa»  flacher  geneigt,  als  bei  ber  „9tafete",  um  bie  bei  festerer  wät)renb  einer  ieben  9tab= 
umbrel)ung  auftretenben  I)eftigen  Jebcrfcftwingungen  ju  ermäßigen  unb  eine  rut)igere  (iJang* 
ort  bei  f)ö^ercr  J^a^rgcfc^winbigfeit  Iierbcijufübren,  woran  c-^  jene  nod)  febr  febtcn  licB- 

3(ucf)  .{-»acfwortb  arbeitete  al-jbatb  einen  neuen  Gntwurf  für  eine  ^4>erfoncnjug- 
lofomotiDc  autf.  dlaö)  (Solburn  übergab  er  il)n  am  3.  SKör^  1830  ber  f^abrif  üon 
Step^cnfon  (k  C£o.  ,^ur  5(uöfübrung.  lie  ?lnorbnung  biefer  Sofomotiüc,  „LMlobe"  genannt, 
ift  für  ben  Sofornotiobau  üon  maßgebenber  Sebcutung  geworben.  Xie  XampfcQlinbcr 
woren  wagcrec^t  unter  ben  Steffel  unb  innert)alb  ber  iRäber  gelegt,  fo  ba^  bie  Xrcib« 


G5ei(^td)te  ber  Sofontotiüe.  „®Iobe"  unb  „^planet". 
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acfife  nad^  51B6.  203  ^mettnal  (unter  90 "^  öerfe^t)  gefröpft  tüerben  mu^te.  "änti)  tüav  ber 
^e[fel  mit  einem  erf)ö^ten  j^ampfrauni,  bem  „^om",  au^Sgeftattet,  um  trocfnen  ^ampf 
für  bie  ß^linber  ju  erf)alten.  5)ie  lüagered^te  Snge  ber  diilinber  ift  bie  allein  jtDei= 
mäßige  unb  feitbem  bie  ciflgemein  übliche,  üon  einer  ganj  fc^ma^en  5)ieigung  bei  einzelnen 
Sofomotioarten  abgefe!^en.  ®ie  „^nnenc^linber"  finb  noc^  ]^eutige§tag§  in  (Snglanb  öDr= 
fierrfc^enb,  tpä^renb  bei  un§  unb  anber^uio  „5Iu§enci}linber"  beliebt  finb.  5lu(^  ber  ^effelbom 
ift  unentbef)rlic^  geblieben.  —  Sler  „®Iobe"  ']dU  ^äufig  eine  5ai)rgefc^ipinbig!eit  hiv  ju 
80  km  i.  b.  ©tunbe  erreicht  !^aben,  loa»  für  bamalige  SSeri^ältniffe  auBerorbentlirf)  f)Od^  ift. 
9t.  @tep!^enfon  baute  1830  bie  neunte  Sofomotiöe  für  bie  2iöerpoo(  =  SJ?anc^efter:= 
bal^n,  ben  „planet"*),  ^iefelbe  trat  am  4.  Cftober  1830  auf  ber  genannten  S3a^n  in 
®ienft  unb  befa§  alle  bi§  ba^in  erjielten  S^erbefferungen:  9töf)ren!effel,  33Ia§rof)r,  iDage= 
rec^t  liegeube  Snnenct)Iinber,  ^ampfbom  u.  f.  tt).  ®ie  |>eiäflärf)e  tuar  auf  38  qni  ge= 
tüac^fen,  hav  S)ienftgercirf)t  (Sigengeiuic^t  nebft  93rennftoff  auf  bem  ^toft,  SBaffer  mit 
^effel)  auf  9145  kg  (ofine  ^enber).    ^Eer  „panet"  §eic|nete  fid)  burc|  Seiftung§fäl)igfeit 


204.    Jlob.  ^itpijtnyan^  ^okomnttiir  „JUnnrt",  1830. 


au§  unb  ipurbe  öorbilblii^  für  anbere  gabrifen.  3(bb.  204  seigt  eine  nad^  i^m  erftellte 
Sofomotiöe,  au§  ber  tüir  unfc^lner  fc^on  bie  f)eutige  gorm  erfennen**).  i^")iermit  fc^Ite^t 
ber  erfte  @ntjuictelung§abfc^nitt  ber  Sofomotiöen.  2Sa»  nun  fommt,  ift  ein 
fernere^  SBeiterbilben  unb  SSerbeffern  auf  ®runb  ber  nad^  unb  nad)  gen^onneuen  (5r= 
fal)rungen  unb  bie  @infüt)rung  neu  erbad^ter  Sofomotio^ßin^el^eiten. 

'äüd)  „Ütorfet"  unb  „^^lanet"  ftetlen,  wie  man  au§  üorftel^enben  Stu^fübrungen  erfiel^t, 
nur  eine  Stufe  in  bem  (Sntiüidelunglgange  ber  Sofomotiöe  bar.   2)ie  öielfac^  angetroffene 


*)  SBä^rcnb  alle  älteren  cniiltid)cn  gdjriftftctier  bie  Priorität  ber  UJaiiercriiten  ßDlinberlage 
.^»arftDortf)  .^ucrfenncn,  ift  neuerbingä  (Sngineering  1894  <B.  29.i)  Stretton  mit  ber  ?(nftriit  Ijeröor' 
getreten,  bafj  ^uerft  Stepf)cnfon  bicfe  5(norbnung  unb  ^toav  beim  „'iManet"  unb  nnrf)  i()in  bann 
|)acfn)ortf)  beim  „©lobe"  angeiuenbet  ^abc.  Tte  in  'Jlbb.  204  xxad)  Kolburn  bargeftefllc  "i^aiiart 
beig  „planet"  ift  and)  öon  ^vouillct  unb  le  Slanc  im  „Portefeuille  industriel"  1834  in  niicifü^r» 
Iirf)en  3fi<^"""9C"  ticröffentliri)t.  ^m  ©egenia^  l)ier,^u  befagt  ßngiueering  1894,  bie  JKabadifen 
tjätten  oberl)alb  bcö  (fjülserncn  unb  mit  ßifenblcrf)  ferfleibetcn)  JHabmcn^  gelegen. 

**)  Die  erfte,  18B.Ö  fi'ir  bie  *Jhirnbcrg»j^iirt()er  53afin  uon  Stepf^enfon  gelieferte  i.'ofomotiöe 
„9Ibler"  glicf)  norii  gan^  bem  „Planeten",  nur  toav  bei  itjr  bie  ?^enerfiftc  etroa^  länflor  bcmeffcn 
unb  unter  bem  5iil)rerftanbc  lag  eine  jwcite  Saufa{^je  (bergt.  9(bb.  52  im  erftcn  'Jlbidjnitt^ 

26* 
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©ijenba^nen:  2;ie  Sofomotiöe. 


Stnfic^t,  ha'^  bte  „9tafete"  ba§  faft  atteinige  S^erbienft  ©tepl^enfün»  fei,  entfpri^t  ntd^t  ben 
%l)aiia(i)tn,  unb  icenn  ber  um  ba»  öifenbal^ntDefen  unb  beffen  Sitteratur  öerbienftöoHe 
SRqj  aJJaria  öon  SSeber  oom  2:age  üon  9?ain^iII  fogt:  „2Bo§  oon  nun  an  gefd^al^, 
ba»  ttjar  2Iu§btlbung,  SSeröoUfoinrnnung,  SSetftärfung,  ©nttoidelung  bon  keimen,  bte  foft 
alle  fcf)on  in  ©te^fienfonl  großer  Sdjöpfung  lagen",  fo  t]"t  bem  ju  entgegnen,  ba§  aurf)  bie 
„^Rafete"  ni(^t§  anbere»  loar,  al§  bie  51nöbtlbung  unb  ©nttüicfelung  oon  keimen,  bie 
größtenteils  bereite  üon  anberen  SQMnnern  ge|)flan5t  toorben  tüoren,  bie  burc^  ©tepl^enjon 
weitergepflegt  unb  oerebelt,  [päter  bann  jur  33lüte  getrieben  njurben.  @.  unb  9i.  ©tepl)enjonS 
SSerbienft  ift  bie  Sefeitigung  ber  ^a^n^^äber  (1815)  unb  bie  Senu^ung  be^  9iö^ren= 
feffel»  (1829)  in  Sßerbinbung  mit  einer  einfach  get)altenen  SJJafd^ine.  (2eguin§  9J?afc^ine 
unb  ^acfmort;^^  ^e[fel  maren  föefentlic^  gefteigerten  Seiftungen  nid^t  anpaffungÄfät)ig,  baS 
tuar  nur  ber  9iöf)ren!effel  be§  erfteren  unb  bie  SJJafc^ine  be!^  legieren.  SDie  beiben 
©tep^enfonÄ  erfannten  biefe  einjetnen  SSorjüge,  brachten  fie  dereint  jur  5(nn)enbung  unb 
fc^ufen  Damit  bie  ©runblage  unfere§  f)eutigen  Sofomotiobaue§. 

9JJit  innerfter  S3ered^tigung  burfte  baf)er  aud^ 
9t.  8tep{)enfon  felbft  fpäter  au^fprec^en:  „®ieSo!o= 
motioe  ift  nid^t  bie  ©rfinbung  eine»  einjelnen, 
fonbern  bie  einer  Sfiation  oon  Ingenieuren". 

5^te  beiben   9?ain:^ttler   Sofomotiüen    „^oäü" 

unb  „SanC'parcil"  f)aben  übrigen^o  nod)  longe  ^aijxt 

S)ienfte  getf)an,  bte  erftere  oI??  fiotomotioc,  bie  le|itere 

als  58ctrieb!?maic^ine  für  ''4>umpen=  unb  görberstticcfe 

in   bem  ftol^lenbergwcct  Hon  3-  .t)flrgreat>e'^.    33eibe 

e(}emaligcn    Söettbenjerbertnnen    ftef)en    neben    bem 

„i'uffing  58tIIt)"  im  3outf)'Jftenfington'5JJufcum  ju 

Sonbon:   ein  fprecf)enbc5  33etipiel  für  t)ai:^  Streben 

menidilidien  ©rftnbung'^geiftc^,    ober   aucl)  für  hai 

tieridnobcn    geftaltetc  (irfinbcrlo^.     .'öeblei)  ift  faft 

fergeficn.    J^actroortl)  mü^te  fictj  ^ö'irc  tjinburctj  mit 

ber  ^Beriioüfümmnung   ber  Sofontotioe  ab,  oI)ne  ju 

einem  burri)id)lagenben  Grtolge  ,^u  gelangen,    ©r,  ber 

in  'öej^ug  auf  i.'otomotiü»'JJcuetungen  ben  Stephen» 

joni  eitt?rfiicben  überlegen  niar  unb  in  bem  (Srfinnen 

unb  9(us!bilben  üon  iJofoinotiu=(Sin,^cIteiIen  minbefteus 

io   üiel  mie   icnc  geleiftct  f)at,    tiermod)te  ber  iJofo= 

motiue  nur  einige,  adcrbing^  fe^r  ausgeprägte  Qüqc 

ju  tcrlci^en,   mö^renb  bie  beiben  Step()en)on  freitid)  fie  Icbcn':?iät)ig  geftalteten.    1)eren 

SSerbienfte  liegen  aber  nirf)t  allein  auf  bem  (Gebiete  beei  ^Dfaftliineningenieur^,  jonbevu  greifen 

ftarf  auf  ba«)cnige  bcs  ^Bauingenieurs  über.    9(uf  biefem  ()abcn  beibc  l'iänncr  eine  fruchtbare, 

nicht   genug   anjuertennenbe    ibätigteit   entfaltet.     ^JJatncntlid)  t)(ii  bie  "öauau^fübrung  ber 

fii»erpool=Mand)efterbal}n  ben  9?anten  W.  Stephenfon  unücrgefilicl)  gciuari)t.   ©rofje  Srt)tt)icrig= 

feiten  technifdier  ?lrt  iraren  l)ier  ,^u  überminbeit,  Diele  '-Vorurteile  .^u  bcfiegen  unb  ber  SSibcrftanb 

jaf)lreict)er  'i^erfonen   ,^u  brechen,  bie  fid)  burd)  bie  ßinfül)rung   ber  (iifcnbal)uen    in  ihrer 

njirtid)aftlidien  üagc  bebroht  glaubten,  unb  bie  oftmals!,  nainentlid)  beim  i^ernieffcn  ber  üinic, 

offenen  'JSiberftanb  ben  'öahnbebienfteten  entgegenjelUen.    58or  beut  ^^irlameutcniusfd)!!»  ifattc 

Sfephcnfou  einen  harten  Mampf  mit  ben  einfluüreidien  ßiienbahngeguern  ,yi  beftehon,  bie  bem 

Unternehmen  namentlid)    aus  ben  Greifen   ber   brei,    ben  3.^erfehr  ^irifchen   i/ioerpool  unb 

3Iiand)eftcr  beherrjdienben  ManalgefeUfdiaftcu  eriDitd)jen.    ^odi  iener  beteiligte  fid)  mit  9luö 

bauer,  Wefriiicf  unb  CSrfolg  erft  an   ben   'isorüerhanbluugen  aller  '?lrt  unb  führte  bann  ben 

23ahnbau  jelbft  burd).     ?lm  if).  September  1.S8Ü  mürbe  bie  i/inie  bem  öffentlid)en  iU'rfehr 

mit  grojjem  (Gepränge  übergeben. 

3u  ad)t  Jvfft^ügcn,  bereu  erftcn  W.  Stepf)en}on  mit  ber  fioTomotioe  „^J?ort^umbrian" 
fuhr,  mürben  ctma  (loo  l'lieijenbe,  baruuter  ber  Ver,^og  uoit  Slktlington  unb  Sir  Hiobert  ^cel, 
öon  üiüerpool  nad)  yjJanchcftcr  beförbcrt,  auf  bem  gou.^en  Söege  üon  bid)ten  ^^ufd)aiiernicngen 
freubig  begrüßt.  -V^ierbei  ereignete  fid)  ein  beflagensmerter  Unglürf'jfall.  Giner  ber  Acftteil 
nchmer,  bas  U^orlantentöinitgiieb  .'öuefiffon,  einer  ber  eifrigften  J^örberer  biefer  'i^ahnliuie, 
iDurbe  in  '4>arrfibe  überfahren,  nad)beiu  er  gerabc  mit  beut  im  Silagen  fi^en  gebliebenen  ."öeriSog 
öon  ©eütngton  einen  .Vänbebrucf  gen)ed)felt  hatte.  Tic  Votomotioeit  hatten  ber.^cit  itod) 
feine  lampfpfcifen  unb  fonnlen  bahcr  bei  ihrer  'Jluunheruug  fein  meit  hi*rbare<5  Signal 
geben.  (^.  Stephcnfou  beförberte  be:i  ilerunglüdter.  mit  beut  „'Jiorthumbrian"  in  jd)nellftcr 
fVahrt  nad)  feinem  ill^ohnfiO,  roobei  bie  24  km  lange  Strerfe  in  2")  ^Winuten  ,virüdgelegt 
tt)urbe,  bas  finb  08  km  Stunbcngeid)rainbigfeit,  ein  ?'sahrergebnie,  hau  bamalo  in  ber  Üöeli 
angeftaunt  rourbe.  —  Tic  Xampfpfcife  ftanb,  fomeit  befannt,  im  ^al)xc  188H  auf  ben  Tom- 


205.    Dnmpftrompjtt  (1833),  Uorlönfcr  ber 

Ilnmpfiifeift.    rfunft  anReroenbet  bei  bet 

SoCamottDC  „Samion"  (Sngtanb). 


pc^irieritjfeitcn  beim  93au  ber  SioerpooI^TOond^efterba^n. 
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laiS'Siienirerfcit  in  33cnu§ung.  3"^  3af)rc  1835  tturbe  fie  jitm  erftcnmat  an  einer  Sofo- 
motiiie  angebradit  unb  ift  jettbent  ba§  roeltbefannte,  tüirf'iame  Signalmittel  aßet  Sampflofo» 
motiöen  geblieben,  ©inige  englijdie  2o!omotioen  jener  ^eit  befaften  atlerbingg  eine  jogenanntc 
^ampftcompete  nad)  3(rt  ber  'Mb.  205.  (Sie  gab  einen  marferjd)ütteruben  Son.  (SJergl. 
f)iernber  oud)  5(bid)nitt  „Signalweien."] 

illufterlciftungen  bei  bem  33au  ber  2ioerpool=9[)?and)efter  93a^n  [inb  bie  S)urc^c}uerung 
beg  über  6  km  breiten  S^at  *  9?f  ooreä,  bie  Einlage  beä  unter  Siüerpool  fid)  ^in= 
jie^enben  2000  in  langen  Sunnels  unb  ber  gewaltige  5elseinid)nitt  bei  Clioe  *  5Jiount 
(2Ibb  206*).  Se^tercr  ift  in  einer  i*önge  Don  mef)r  al6  3000  m  jenfredit  in  ben  Sanbftein* 
feljen  gejc^nitten  unb  über  30  m  tief.  'Sie  &auptjdiit)ierigfcit  bereitete  iebod)  ba^  tiefe  S^at* 
5Koor,  ba§  eine  Unmenge  non  Sdiüttmaterial  oeric^Iang,  ef)e  ber  'ißa^ubamm  i^iten  ©runb 
faBte  unb  ®e[talt  annahm.  '3^od)  „Perseverance"  aar  Step^enfon§  Sojungsroort,  mit  bem  er 
feine  oft  Berjagenben  Untergebenen 
anzufeuern  Derftanb,  unb  es  gelang 
i^m  fd)IieBlidi,  bie  non  aüen  anbercn 
Ingenieuren  für  uumöglid)  get)al= 
tene  Überfcbienungbes  6^at=93fporeö 
bur(^5ufü(}ren  (oergr. 'iJtbb.  U).  Siefe 
Seiftungen  finb  um  fo  böbcr  an^u* 
fdjlagen,  als  bamale  faft  iegUd)e  ®r= 
fat)rung  in  folc^en  33auiadien  fet)tte 
unb  ebenfo  bie  öÜf'^mittel  ju  it)rer 
2;urd)füt)rung,  bie  l^cute  bem  bau^ 
leitenben  Ingenieur  burd)  bie  Ijod)* 
entmicfelte  aiiafdiinentedinit  fo  oiel* 
feitig  unb  leiftung«fä^ig  an  bie  .sjanb 
gegeben  irerben.  &.  8tepf)enfonftan= 
ben  bamal^  nur  bie  Senntniffe  ^ur 
58erfügung,  bie  er  fid)  frütjer  in  ben 
^ot)tenbergii)erfen  crmorben.  9iun^ 
me^r  batte  er  fid)  jum  5(Itmeifter 
ber  3nf?cnieurfunft  emporgefdiraun* 
gen.  ®r  ftarb  in  Sapton^i^oufe  am 
12.  2(uguft  1848  in  ©lanj  unb 
9ieid)tum  unb  mürbe  na[)e  feinem 
Sanbgute  in  ber  ®reieinigfeitöfird)e 
äu  S^efterfielb  begraben.  9JJe^rere 
5^en!mäler  finb  i^m  gcfetU  morben. 
—  Sein  So^n  9iobert  (geft.  1859), 
nac^malö  audi  auf  bem  ©ebietc  be^ 
93rudenbau§  baf)nbred)enb  (Pergt. 
<B.  112  unb  'ilhb.  77),  ru^t  in  ber 
SSeftminfter>5tbtei  ju  iionbon,  jener 
SRiii)me§f)ane  Snglanb'o ,  bie  bem 
SInbenfen  fo  üieler  grofser  9Jtänuer 
jeneä  33olfeg,  meffcn  33eruf-3  fie  auc^ 
fein  mögen,  geweifit  ift.  5"  i^t 
^aben  neben  ben  .'oerrfdjerfamilien 
©ro^britannien^,  inmitten  Pong-clb* 
l^erren,  Staatsmännern  unb  grofjen 

9?aturforfd)ern,  aud)  bie  um  i{)r  3Sater(anb  fo  f)od)Perbicnten  ^«flcnieure  ^ameS  Si^att,  ys\cinu 
bart  33rune(,  Stöbert  Stepf)enfon  unb  Seiforb  if)ren  ßl^renpläl^  gcfunben.  ^ie  Ic^te  unb 
ijii&)\U  (f()re,  bie  tia^  für  Paterlänbifdie  3>erbienfte  ftctS  banfbare  englifdie  58oIf  feinen 
^eroorragcnben  Söf)nen  ermeift,  ift  ein  &xab  unb  ein  'Senfmol  in  biefcm  'Jiationall}eiligtum 
?,u  SBeftminfter.  ®aS  grofee  9Jfarmorbilbroerf  Oon  55>att,  ia^  nal)c  bem  öirabmol  ber  jung^ 
fräulid)en  Königin  Glifabet^  errid)tct  ift,  trogt  bie  tiielfogenbe  ^nfd^rift:  „^amcä  SBott,  ber 
SBof)Ül)äter  ber  93lenfd)l)eit". 

(Sncjtanb  öerforgtc  in  ben  näc^ften  ^o^rje^nten  bie  eifenbal^nbauenben  Sänber  mit 
Sofomotiüen.  Dieben  ber  ®tcpt)enfon)c^en  gabrif  entftanben  bort  balb  njcitere  Öofoinotiö* 
bauanftoUen,  bie  ben  immer  cjrij^er  luerbenben  23ebarf  becftcn. 

5lmeritanifd}er  Sofomotitjbau.  ?hid)  nac^  Dforbomerifa  tinirben  in  ben 
3al^ren  1828—1838,  laut  „Engineering"  1898,  in§gefamtl41  Öofornotiüen  Derfc^iebener 
S3auart  geliefert.     Stnfangä  bienten   bieje  ben   entfte^enbcn   ameri!ünifd)en   l'ofomDtit)= 


206.    ®ltnr=jaoMnt=(gtnrrf)nitt 
öer  £xvtv}ftttsl--Maniiit\ltt  (Siftnbaljn- 


*)  yia6)  ©mileg,  „Life  of  G.  and  R.  Stephenson". 
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fabrtfen  me^r  ober  lüeniger  aU  SSorbilb,  fe^r  balb  jeboc^  tjerfolgten  bte  leiteten  eine 
üöHig  felbftänbtge  9fiic^tung.  Sc^on  1825  fott  ^ol^ji  (Steüeng  in  |)Dbofen  bei  dlm  ?)orf 
eine  fleine  3al)nbaf)n  mit  Sofomotioe  im  9}?obett  erfteüt  unb  im  33etrieb  oorgefü^rt  !)aben. 
2)ie  <Ba6)C  l[)atte  aber  feine  weiteren  folgen,  obfci^on  ©teoen»  ein  eifriger 
33erfe(^ter  ber  Sofomotiü  =  (£t)enba^nen  mar  unb  feit  ^fl^ren  il)ixm  ba§ 
SSort  rebete.  (Sr  mar,  mie  furj  juoor  ©oan»,  üon  feinen  3eitgenoffen 
oerlac^t  morben.  9J^an  nannte  and^  if)n  I)öf)nifc^  einen  „Maniac".  2lt§ 
bann  @nbe  ber  20  er  "^aljvt  bie  ^unbe  oon  ben  Srfolgen  ber  englifc^en 

SofDmotiobaf)nen  waä)  3(merifa  brang, 
entfanbte  bie  jS)eIatDare>=4-)nbion  =  S?anaI= 
gefellfd^aft  1828  i^ren  banleitenben  ^n-- 
genieur  ^oratio  SUlan  nac^  @ngtanb, 
um    bie    bortigen   (Sifenbaf)nüerl)ältniffe 


~'^-^^ 
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ju  ftubieren  unb  ©d^ienen  nebft  Sofomotioen  für  i^re  Slof)Ien=  unb  Ö)üterbaf)nen  on= 
äufaufen.  'Man  ermarb  oier  Sofomotioen,  eine  baoon,  bie  oben  bereite  befproc^ene  unb 
in  %bb.  194  loiebcrgegebene  „'"i^lmerica",  ftammte  au^  ber  gabrif  ocn  9t.  @tepI)enfon  &  So., 
bie  brei  anberen,  barnnter  ber  in  SIbb.  207  bargeftellte  „Stourbribge 
Söme",  an^  ber  üon  Softer,  Siaftricf  unb  60.  in  StonrbriDge.  Siefe 
legten  brei  Sofomotioen  Iet)ncn  fiel)  offenbar  eng  an  bie  ^ieblei)=^51uö-- 
fiif)rung  (5lbb.   186)   an,    nur  ba^    f)ier    bie   beibcn  ^reibad^fen   in 

^mccfmößigerer  SBeife 
burc^  Sluppclftangcn  ftatt 
burc^  3öl)iii'Äbcr  ge-- 
fiippelt  finb. 

\)(nan  ful)r  juerft 
mit  bcm  „Stourbribge 
l'inuen"  ''4?robe,  bie  £ofo= 
motiüc  fonnte  aber  nic^t 
in  bauernbe  'ii^cnutiung 
genommen  luerben ,  ha 
ber  Cbcrbau ,  auf  bem 
fie  lief,  oiel  ju  fc^mac^ 
lunr.  9J?ün  battc  nod) 
nidjt  erfannt,  bafe  bciDe 
^Icilc  ^uiammciigel)örcn 
unb  cinanbcr  angepaßt 
fein  muffen  nad)  bem 
I)eute  aHgemein  gültigen  Oirunbfat^e:  ^e  gröfjer  ber  9iabbrucf  unb  je  fc^ncHcr  bie  ?^ul)rt, 
befto  fräftiger  bac^  ©Ici«!  Ter  „Söme"  trat  nic^t  luciter  in  ^t)ätigfcit,  cbciifüiücnig  fein 
Sc^mcftcrnpaar,  er  fanb  fpatcr  5lufnalimc  in  bem  ^iBail)iiigton=Sl}hiieiim.  Tic  fonftruftio 
beffer  burc^gebilbetc  „^Imcrica"  lourbc  ctiuae  jpäter  in  Xienft  ge)c|jt,  franfte  aber  an 
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bem  ertüäl^nten  SDampfmangel.  2Iud^  mand^e  ber  anbeten  nac§  Slmenfa  gelieferten  So!o= 
motiüen,  bei  beren  SSeftettung  feine  Diücffid^t  auf  ben  ©leiäbau  genommen  tvav,  fonnte 
nic^t  in  Setrieb  genommen  lüerben. 

S)ie  mangelfiafte  @(ei§befd^affenf)eit  in  5(merifa  beruf)te  teil§  auf  Unfenntni»,  teil^ 
auf  ©elbmangel.  S3ei  bem  SJJi^trauen,  ha^  auc^  bort  anfänglich  ben  (Sifenbal^nen  ent= 
gegengebrac^t  föurbe,  waren  hk  erforberlic^en  Kapitalien  fc^lner  ju  befrfiaffen.  Stu^erfte 
(Sinfc^rönfung  in  atten  S5aufa(^en  tüar  bal^er  geboten.  SnfolQebeffen  [teilte  man  bie 
S3af)n  fo  billig  toie  möglich  f)er  unb  legte  lieber  fd^arfe  (SJIei^frümmungen  jur  Umget)nng 
üon  öinberniffen  an,  al§  ba§  man  burd^  Kunftbauten,  ©infc^nitte,  S)ämmc  u.  f.  tö.  eine 
gwedm öligere  Sinienfül^rung  fc^affte.  Sluf  ben  Cberbau  felbft,  bie  ©d^ienen  unb 
©d^Ujellen,  ttjar  ttjenig  Sorgfalt  oerioenbet.  ©rötere  9^abbelaftungen  luaren  iDe§^alb  un= 
§uläffig,  bat)er  ba§  erroäl^nte  S3erfagen  fo  manclier  englifd^en  Sofomotioe  unb  bie  Sinorb^ 
nung  einer  größeren  Qa^l  oon  Stöbern  an  ben  fpäter  in  5Imerifa  erbauten  Sofomotitien. 
SSegen  ber  fc^arfen  Krümmungen  Joar  aber  ein  langer  ftarrer  5Rab[tanb,  b.  i.  bie  ßnt^^ 
fernung  ber  beiben  äußeren  9iabac§fen  üoneinanber,  auSgefcliIoffen,  man  loar  gejloungen, 
gum  ©re^geftell  ju  greifen.  jDiefe§  wai  alfo  eine  notioenbige  SBorbebingung  für  ben 
amerifanifd^en  (Sifenba^nbetrieb,  unb  be0t)alb  finben  lüir  e»  brüben  fc^on  na^  wenigen 
Sat)ren  überall  in  ißenu^ung,  bei  Sofomotioen  unb  bei  SBagen. 


209.    &:flt  iPfl^rt  ter  gitkamntivt  „The  best  friend  of  Charlestown",  1830. 


Unter  ben  üorennäl^nten  xxaä)  9lmerifa  gelieferten  Sofomotioen  finb  niel)rcre  ^Bauarten 
Bon  unoerfennbarem  dinfluB  auf  ben  amerifaniic^en  (unb  teilrceije  aut^  beutfdjcn)  Sofomotio= 
bau  geroeien;  eine  baoon  jei  ^ier  genannt. 

@.  33un)  in  Sioerpool  tiatte  1830  eine  neue  Seffelform  cingciiif)rt,  iubem  er  bie  ^euer* 
üfte  nidit  »ie  jonft  ricricitig  im  ©runbrife,  fonbern  ctUinbrifrii  geftaltete  unb  if}r  eine  fuppel» 
ortige  ®rt)5t)ung  Qab,  um  ben  5?ampfraum  über  ber  geucrbiiriije  größer  ju  bemeffen.  ^>öuri) 
lieferte  20  Sotomotioen  biejer  ^(rt  an  ameritanifdie  unb  eine  größere  3a^l  an  engltidio 
Saljnen.  2:ie  ctilinbrijrfje  j^cuertifte  t)at  ^t^ar  ben  Vorteil  groj^cr  Steifigteit,  ift  bafiir  aber 
jc^roieriger  ^erjuftetlen  unb  bietet  aud)  eine  tleincre  4'^ei,^fläd]e  bar.  '3^cnnod)  toar  fic  eine 
Zeitlang  beliebt.  ?lud)  in  ®cutfd)lanb  fanb  fte  au§gebel)nte  nnb  lange  9(niucnbung  5(bb.  208 
geigt  nad)  „The  Engineer"  bie  erfte  nad)  Simerita  gejanbtc  !öuri)  Sotomotioe. 

Step^enjon  ifc  Go.  in  Siettjcoftle  lieferten  1831  eine  gejdnditlidi  geworbene  Sofomotiöe 
an  bie  Gamben-  unb  Vlmbotibaf)n.  Tie  geuerüfte  war  t)ier  auf  Si'unfd)  be->  S3eftellerö  nad^ 
ber  oorgenannten '-ßauart  ci)Unbnfd)  unb  überfjöfjt.  55n  5(merifa  mürbe  biefc  „[sof)n  33 uU" 
getaufte  Sotomotioe  mef)rfacb  abgeänbert  unb  tf)at  bann  lange  ;$saf)re  5}ienft.  3"'  Äsal)rc  1876 
ecid)ien  fie  als  iBcteran  be-S  Sij"enbal)nn)efen^  auf  ber  SBeltaut-ftelliing  in  '4>bilabelpt)to,  1883 
be^gleic^en  auf  ber  Giicnba()nauc-ftenung  in  G^icago,  bt§  fic  enblid)  1893  iljre  bentiriirbige 
j^a^rt,  trotj  i^rer  h2  :^a(}rc  nod)  unter  eigenem  2:ampf  lanfcnb  jur  SScltaueftellnng  in 
Chicago  niad}te.  Sic  legte  mit  jroei  ^Jicrfonenmagen  alter  'i^auart  bie  1468  km  lange  Strcde 
oon  {^sct\ei)  Giti)  nadi  Gl)icago  in  einer  SBodie,  oon  lifontag  "isormittag  1 10  Ubr)  bis  Sonnabcnb 
9Jad)mittag  (3  UI)ri  i^urnrt.  9Bäl)rcnb  ber  91uöftc[Iung  beforbcrte  fic  .öO  000  33e}udier  berjclbcn 
unb  bampftc  nad)  Sd)lu^  ber  erfteren  nad)  3BafI)ington,  um  im  StaatSmufeum,  in  '9iad)bar 
fc^aft  be§  „©tourbribgc  Söwen",  enblid)  bie  ttjo^loerbiente  9tu^c  ju  finben. 

jj)ie  erften  in  ?lmerifa  l^ergeftelltcn  Sofomotioen  luarcn  nur  leichter  33auart.  ^?etcr 
Ciooper  fül)rte  um  1828  eine  flcine  33erfud)ölotomütine  mit  ftcbenbem  .SU^fcI  au^;  ibm 
folgten  nod^  anbere  Grfinber.  ''2llle  biefe  flcinen,  oft  biJd^ft  feltfamcn  Sofomotiucn  battcn 
feinen  (Srfolg.    @o  baute  noc^  um  baö  ^'il)'^  1Ö30  (S.  SJäller  eine  Sofomotiöe  mit  ftet)cn- 
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bem  Reffet  Sie  trug  ben  ftoljen  DMmen  „The  best  friend  of  Charlestown"  unb  t[t  in 
3(b5.  209,  roelc^e  @rotI)e5  „^nbuftrie  Slmerifal"  entnommen  ift,  miebergegeben.  ^1:}tt 
erfte  5fll)i^t  war  öom  Sternenbanner  unbßanonenbonner  begleitet.  „Ter  befte  greunb"  enbete 
jebod^  1831  burcb  Seffelejplofion,  bie  erfte  in  2lmerifa,  ber  leiber  fpäter  noc^  anbere  oft 
genug  gefolgt  finb.  ^m  ^alju  1832  fteflte  ber  fc^on  genannte  ^oratio  ^lllan  eine 
ac^träbrige  Soppellofomotioe,  bie  „Sout^  ßarolina"  in  33etrieb.  8ie  fanb  jioar  feine 
9?a^al)mung,  tt)ir  erblicfen  aber  bereit»  in  it)r  einen  SSorläufer  ber  Jttirlielofomotioe. 
3oI)n  3e^Di»  fiif)rte  in  bem  gleichen  ^al^re  bie  erfte  ameritanifc^e  XreS^geftettlofornotiüc 
für  bie  9}Jof)araf=  unb  |)ubfonba^n  aus,  nac^bem  ein  ^a^x  früher  Ütoß  5S?inan§,  Wie 
93rott)n  in  feiner  ..Hi>tory  of  tlie  ftrst  Loeomotive  in  America*'  berichtet,  ll^erfonen^ 
»agen  mit  2)ret)gefteIIen  au§gerüftet  t)atte.  (^er  erfte  i^orfcfilag  für  '-Beriuenbung  öon 
^rel)geftellen  übert)aupt  bei  Gifenbai)nf at)r5eugen  rü^rt  1 8 1 2  üon  ben  ® ebr.  S  ^  a  p  m  a n  Iier, 
tt)ie  oben  nac^geioieien.)  9ia(^  gei^öie'  Zeichnungen  bauten  bann  1833  8tept)enfon  unb  Go. 
met)rere  Sofomotioen  mit  ^re^gefteH  für  bie  ®aratoga=  unb  Sc^enectabi)bat)n.  5Iucf)  anbere 
englifc^e  girmen  ^aben  um  ba§  S^^t:  1833  2)reI)geftefIlofomotiüen  nad)  SImerifa  geliefert. 
To(^  ber  1831  mit  ©rünbung  ber  53aIbroin  =  2ofomotiouierfe  in  ^;)3^i(abelpt)ia 
in»  Seben  gerufene  ein^eimifcf)e  Sofomotiübau,  ber  anfange  jluar  and;  nad^  englifc^en 
$8orbiIbern  fid^  ricfitete,  nianbelte  nac^  furser  3eit  eigene  ^^fabe  unb  fctimang  fic^  fc^neE 
ju  einem  blüf)enben  ©einerbe^toeige  empor.  5^ie  erfte,  ^ier  1831  —  32  gebaute  :?otomotiöe 
xoav  bie  in  kbii.  210  wiebergegebene;  fie  Weift  noc^  fein  SCre^geftett  auf,  wa§  aber 
bereit»  bei  ben  üon  1833  an  gebauten  Sofomotioen  {'ilbh.  211)  ber  gatl  ift.  ^ie 
S3albirinfabrif,  welche  jefet  über  5000  5Irbeiter  befc^äftigt,  ift  bie  größte  berartige  ^^(nlage 
in  ber  3SeIt.  Sie  oermag  jä^rlic^  1000  Sofomotiüen  fertig5ufte(Ien,  ba»  ift  tägli(^ 
im  Xurc^ic^nitt  3^3  gtüct.  ^l)xt  2eiftung»fä^igfeit  get)t  am  beften  au^  folgenben 
Zal)Ien  t)eröor: 

bie     1  000 fte  Sofomotinc  irurbc  öon  if)r  gebaut  1861 
„      2  000  „  „         „       „    '     „       1869 

„      3  000  „  „         „      „         „       1872 

„      5  000  „  „         „       „         „       1880 

„    10  000  „  „         , 1889 

„    1 1  000  „  1890 

„    13  900  „  „  , 1892 

93albwin  wanbte  fc^on  frü^jeitig  einen  2  —  3  mal  fo  t)ot)en  Tampfbrud  an,  wie  in 
©nglanb  (3  — 3V'2  ^Itmofpbären)  gebräuc^Ii^  war,  wa^  bie  Jotomotioe  leiftunglföf)iger 
unb  ibren  ^^etrieb  wirtid)aftlid)er  machte.  Gr  uerbefferte  bie  Umfteuerung  für  i>^^  'Cor- 
unb  9iüdwärt5fal)rcn  u.  f.  w.  :;^m  iöerein  mit  anberen  Ingenieuren  (9iorriä  u.  f.  \v)  unb 
jpöter  entftanbenen  Sofomotiofabrifen,  namentlich  ben  Sd)enectabii-2öerfen,  bnt  33albwin 
bie  ameritaniic^e  Sofomotioe  nac^  unb  nac^  ju  it)rer  ie^igen  9(u^bilbungeftufe  gefüf)rt 
unb  it)r  ba»  eigentümlid)e  (Gepräge  oerIieI)en,  ba«  fie  üon  ben  Sofomotioen  after  anberen 
üänber  unterid^eibet.  ö»  wirb  biefe»  ^eroorgeruren  —  abgefeben  Don  ben  tcdjuifc^en 
6in,^elf)eiten,  bie  met)r  ben  Jac^niann  intereffieren  —  bnrdi  bie  ungewiJbnlic^  t)ol)e  Äeffcl= 
läge,  ben  fur^^en  Sc^ornftein  mit  ber  Signallaterne*)  baoor,  bie  gro^c  Signalglorfe,  ba^ 
geröumige,  bunt  bemalte  unb  mit  ^^olfterfifien  au»geftattete  f5übrert)auö  fowie  burcb  ben  on 
feiner  fiofomotiüe  febtenben  „.ftuf)fänger"  ober  C^^v(•atl•ll.•l•,  ber  ba.yi  bicnt,  bo'^  beim 
5af)ren  etwa  im  ©leife  angetroffene  iöieb  liebeoofl  bei  Seite  ,^u  werfen.  'X:a  bie  ameri= 
fanifdjen  93af)nen  nic^t  wie  in  Gnglanb  unb  Xeutfditanb  bciberfeit»  ber  ©leife  einge.^äunt 
finb,  fo  ift  ba§  ^nfanimentreffen  mit  Vieren,  namentlich  auf  bem  i'anbe  unb  auf  ben 
großen  33ief)triftcn,  nic^t»  Ungewöbniidie«.  'älbb.  212  jeigt  bie  Seitcnanfic^t  unb  'Hbb.  213 
bie  un^  ctwa«(  feltfam  anmutenbe  '-i^orberanfic^t  einer  amerifanifc^en  i?ofomotioe  mit  arten 
eben  genannten  3)?crfmalen. 

©eiten  üielfac^er  ftarfer  Steigungen  unb  infolge  ber  üblidicn  langen  ©üteryige,  ift 
man  brüben  mit  ber3al)l  ber  gefuppciten  5Habac^fen  i)bl}cx  l)inauf  gegangen  alö  in  anberen 

♦)  9fuf  ber  ©cltausftellung  in  G^icaflo  1893  ront  eine  alte  oon  X.  iiacfroortd  9JJittc  ber 
30et  3a^re  nad)  ?lmfri[a  (gelieferte  i'ofoinoiipe  auepefteüt,  bie  porn  am  Srfioriiftcin  ftatt  ber 
je^t  übUd)cn  Signallatcrnc  einen  Xra^tforb  jur  ^^lujnabme  brenncnbec  iticnfacfeln  jcifltc. 


S3albft)tnä  SofomotiDfaBrif.    2)eutfc^er  Sofontotiöbau. 
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Sänbern.  2Btr  finben  bort  ükl\ad)  ©üteräugtofomotiöen  mit  10  u.  12,  ja  in  einem  gatte 
fogar  mit  16  atäbern.  ^U  SSeifpiet  einer  Sofomotiüe  biefer  STrt,  bie  nac^  bem  öorfünb= 
fl'ttlirfien  Ü^iefentiere  brüben  bie  S3e5eicf)nung  9}kftobon=So!omotiöe  fül^rt,  biene  5(bb.228. 

©eutfc^er  SofomotiöBau.  ®ie  erften  in  5)eutfc^Ianb  erbauten  S5at)nen  erf)ielten 
noc^  englifc^e  Sofomotiöen,  bie  meiften^  auc^  üon  englifc^en  gül^rern  bebient 
njurben.  ^^m  Saläre  1838  baute  bie  unter  Seitung  be§  '^IJrofefforS  Schubert 
ftef)enbe  SJ^ofc^inenfaBrif  Übigau  bei  S)re§ben  bie  erfte  beutfc^e  Sofomotioe, 
atterbingg  no^  unter  Slnle^nung  an  englifc^e  ^ßorbilber.  Sie  tvav  für  hk 
Setpäig=®re^bener  $8al)n  be[timmt.  (Seit  1841  —  10  ^a^re  fpäter  aU  in 
5(merita  —  nimmt  bann  auc^  I)ier  ber  Sofcmotiübau  fröftigen  Süiffc^lüung 
unb  felbftänbige  9iic^tnng. 
DJJänner  mie  33orfig  unb 
eine  Zeitlang  auc^  (Sgellg 
in  Berlin,  ßefeler  unb 
SJZaffei  in  9??ünc^en,  @ge= 
ftorff  in  Sinben  bei  |)an= 
noder, |)  artmann  in  S^em= 
ni|  unb  .gjenfc^elin  Staffel 
grünbeten  Sofomotiofabrifen 
unb  brachten  fie  infolge  be§ 
§Iuffc^n)unge§,  benberS3a!)n= 
bau  in  ®eutfct)Ianb  nal)m, 
5ur  großen  Slüte.  SDie  beutfd^en  gabrifen,  gu  benen  au§er  ben  dorgenannten  nod^  fieben 
anbere  nac^  unb  nac^  l^injutraten ,  ^aben  big  je^t  über  30  000  Sofomotiben  geliefert 
unb  öermögen  iöfirlic^  dwa  1600  ©tücf  ju  bauen. 

^öorfig  ftellte  bereits  1841  feine  erfte  Sofomotioe  in  ber  öon  i^m  1837  gegrünbeten, 
bamal»  noc^  rec^t  bürftig  eingerichteten  gabrif  t)er.    «Sie  n^urbe  auf 
ber  S3erIin=^otgbamer  Sinie  burc^  ben  öinflu§  ber  l^ier  tf)ättgen  eng= 
lifc^en  Ingenieure  nic^t  ju  einer  '»|?robefaf)rt  gugelaffen.     5tuf  einer 
anberen  SSerüner  35a^n  fanb  er  mel^r  ©ntgegenfommen,  unb  feine  Sofo= 
motioe  beftanb  glänjenb  it)re 
^robe.  ©ein  £önig  oerliel^ 
it)m  in  3Iner!ennung  feiner 
S3emü^ungen    um    §ebung 
beutfc^er    Qnbuftrie     einen 
Orben  — einein^eutf(f)lanb 
berjeit  ganj   uni3emöf)nlic^e 
Stugjeid^nung    eine§    5$nge- 
nieur^.    Sluc^   S3efte(lungen 
auf  Sofomotiüen  folgten  balb. 
1842  baute  er  bereits  8  Stücf 
für    bie     Berlin  =  5(nf)alter 
93a^n.  ©eine  jetU  fc^ncri  auf= 
blüijenbe  gabrif  lieferte: 

bie    lüüfte  l'otomotiee  184a 

„    1000  „           1858 

„    2000  „           1867 

„    3000  „           1873 

„    4000  „           1883. 


211.    (grftt  Sakttmutivt  mit  IDrcljfltßrU  van  ^albntin,  1833. 


^aä)  S3orfigS  ^obe  ging  bie  .'pauptfabrif  in  Berlin  1886  ein,  luurbe  aber  öor  furjem 
in  ^egel  neu  eröffnet.  ^-Isorftebenbc  ^f^^l^cn  mit  bcncn  ber  'i^albunnfabrif  neriilic^cn, 
5eigen  bi»  über  baS  ^aljTc  1870  l^inauS  bie  Über(cgenl)cit  ber  bcutfcben  "ülntage.  5?"  ^^^ 
finb  bamalS  met)r  Sofomotioen  fcrtiggeftedt  jüorben,  al»  in  irgenb  einer  anbcren  ber 
SBelt.    Seit  1873  übernal)m  S3albunn  hierin  bie  gübrung. 
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9(6b.  214  jetgt  bie  erfte,  1848  öon  |)enjc^el  in  Ä^affet  für  bte  l^ejfifd^e  9^orbBaI)n 
erbaute  Sofomoliüe.  Sie  befa^  jtuei  3:reibad)fen  imb  ein  öierrobrige^  ®ref)geftell,  seigte 
alfo  bereit»  biejenige  33auQrt,  W  40  Qa^re  fpäter  auf  ben  norbbeulfc^en  Sa^uen  jur 
@infüf)rung  gelangte  Cäbh.  164). 

^n  atten  (Sifenba^nläubern  entiDJrfelte  fid^  bie  Sofomotiüe  in  rafc^em  S^Q^ 
ttjeiter.  9J?an  förberte  bie  ®ampfer5eugung  hm<i)  S3ergri)^erung  ber  ^d\U  unb  ."peiä^ 
fläche,  baute  infolgebeffeu  bie  £effel  tueiter  unb  länger  unb  brad^te  haS'  baburd^ 
gefteigerte  ©igengetuicbt  auf  einer  größeren  S^^^l^  öon  9tabad}fen  unter.  ®urd^  ^\vtd= 
mäßige  S^erteihmg  berfelben  juckte  man  bie  bei  rafdjem  5al)ren  nod)  fel)r  unruhige 
©angart  ber  Sofornotiue  ju  oerbeffern;  namentlich  aber  erftrebte  man  bie  ©eele 
il)rel  tüirtfd^aftlid^en  Betriebes,   bie  «Steuerung,  gu  öerooHfommnen,  ha^  ift  biejenige 


212.     Jlturrc  nunviluiiiilriK  inriiiirlliiifdnltoniotiiir  unb  l'oltoniotinr  nna  bnn  ilaljrr  l.siJI  nin  orr  Wtil' 
aueflrllnng  JU  Cljirntll)   18".I3.     Ilait)  ..Scientific  American'-. 


S3orrt(^tung,  bie  ben  grifc^bampf  bei  jeber  9tabumbrel)ung  einmat  iior  unb  einmal 
I)inter  ben  ftolbcn  fübrt  unb  pvav  ie  nac^  ber  iöabnftcigung,  ber  ju  jicijcnbcn  £aft 
unb  an^uftrcbcnben  3a()rge)'c^ipinbigtcit,  luö^renb  einei?  größeren  ober  geringeren 
^eile§  beä  ftolbeniuegev.  Tlan  nennt  biefe^  „mit  (Jypanfion"  fa()rcn  unb  erjielt 
burc^  biefeö  SRittel  nid)t  nur  ganj  luefentlidie  Grjparniffe  im  ^ainpf=  unb  J?oI)Icn= 
ocrbraud),  jonbern  enni)glic^t  auc^  gi'ofje  ?lal)rgcfd)unnbigfeiten.  5R.  Stcpbcnfou,  &ood), 
9irian,  .{leufinger  öon  Sl^albcgg,  ^soi)  u.  a.  Ijaben  fid)  um  biefe  U'iditige  S^flc  l)Dd) 
üerbicnt  gcmadjt.  |)cute  Inerbeu  überaCI  bie  ben  l^iamcn  biefcr  llJänncr  fülircnbcn 
CSouIiffcnfteuerungen  angeiuenbet.  Xcr  Xampförurf  mürbe  immer  mcbr  gcftcigert, 
bie  '»pumpen  für  bas  ileffelfpeifen  oorteiIl)aftcr  gcftaltct,  ba^  (^»hifjciien  immer  mcbr 
burc^  Sd)miebeei)cn  unb  biefe^  ^öter  burc^  Stat)l  erfctU  unb  iivcrbeffcrungen  anberer 
'Jlrt  getroffen. 

öiner  Der  oerbienftüonftcn  i'ofomotiöingenieure  um  bie  ÜKitte  ber  40er  ^aljxt  mar 
ber  Gnglänber  CSrampton.  (5r  nal)m  1843  ein  ''}^aiQui  auf  eine  l'ofomotiiianorbnung, 
bie  mefentlic^e  ^öorjügc  für  ben  Sc^neiräugbicnft  bot.    Um  mit  bem  'Kabburdjmcffer  nic^t 
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bitrc^  ben  ^effel  beengt  ju  [ein,  nal^m  Grampton  nur  eine  Sreibac^fe  unb  legte  biefe 

hinter  bie  geuerfifte,  luäljrenb  ber  öorbere  S:eil  ber  Sotomotitie  burc^  jftei  big  bret  Std^fen 

mit  niebrigen  9iäbern  —  Saufad^fen  genannt  —  abgeftült  ipurbe.    3"fofge  biefer  S(c^fen= 

fteriung  fonnte  auc^  ber  ganje  Steffel  fel^r  niebrig  gelegt  iperben,  iiia§  berjeit  aU  be= 

fonberer  SSorteil  galt.    9?unmef)r  mar  ber  Sreibrabburc^meffer  nur  noc^  burc^  ba§  llm= 

grenäung»profiI  ber  ga^rjeuge  (5lbb.  171)  begrenzt.     (£rampton  n)äf)Ite  i^n  7'  big  8' 

engl.  =  2,i  bi»  2,44  m,  njä^renb  man  hi^  baf)in  feiten  über  1,5  m  gegangen  tcar.    ^a= 

burc§  tourbe  nun  and)  eine  lüeientlic^  größere  ga^rgefd^lüinbigfeit  erreirfjt,  of)ne  ha^  bie 

fRäber    mef)r    Umbretjungen    jn    mad^en 

brauchten.     jJ)a  jubem  ber  3tab[tanb  ein 

großer  unb  überl)äugenbe  fd;n)ere  älkffen 

nicbt  üortianben  luaren,  fo  liefen  biefe  Soto= 

motiöen  au(^  bei  I)Dber  gal)rgefc^n)inbig= 

feit  ruf)ig.  (kuf  ber  erften  SBeltauöfteHung 

im  Srt)fla(lpalaft  ju  @t)benf)am  bei  Sonbon, 

1851,  t)atte  !Ste)3l)enfDn  biefe  Sauart  aus= 

geftettt,  W  fpäter  im  53etrieb  @efc{)lDinbig= 

feiten  öon  me^r  al^  100  km  i.  b.  ©tunbe 

erreichte).   Sa»  Üble  an  biefer  53auart  lüar 

aber,  baß  bie  ^reibadjfe  ^u  geringen  2In= 

teil  an  ber  ©efamtbelaftung  erf)ielt,  fo  ba§ 

tf)re  (S^ienenreibung   nic^t  genügte,  um 

ba§  ^(njiel^en  fi^werer  3üge  ju  filtern; 

aud^    fd^Ieuberte    fie    leicöt    bei    feuchten 

Schienen,      gür    bie    f)eutigen    fc^meren 

(Sc^neHjüge  ift  fie  ungeeignet,  bamal^j  aber 

fanb  fie ,    namentlid)    in   grantreic^   unb 

Seutfc^Ianb,    fc^neHe    ^Verbreitung,    ^^r 

Stu^ereg  ift  nad)  'ähb.  215  ein  fef)r  ge= 

fällige^,  unb  bie  Sofomotiöe  gleidit  einem 

fc^Ianfen  9tenner  im  33ergleic^  jur  ®üter= 

juglofornotioe ,    bie    mit    i^ren    brei    bi§ 

fe(|§    2(c|fen    einem    fc^tt^eren    Saftpferbe 

äl)nelt.      2)a§    fie    übrigens    aud)    mi^= 

geftaltet  tüerben  fann,  jeigt  bie  in  %bh.  174 

lüiebergegebene        C£rampton  =  :?£)tomotiöe 

amerifanifd^er  33auart.  2)ie  legten  (Iramp= 

ton^i'otomDtiOen  ber  preuf3if(^en  (5taat5= 

bat)nen    luurben    öor    etloa    15    S^^^^^i^ 

auSgemuftert;  hi^  bal}in  t)atten  fie,  ücm 

i8o(f»munb  ©pinnröber  genannt,  in  langer  Sienftjeit  ^üge  jtüifdien  Singen  unb  (Smben 

beförbert. 

SSon  befonberer  SBic^tigfeit  ift  bie  Sauart  CiramptonS  nodj  baburdj  gciuorDen,  ha^ 
fie  ben  bamals  jluifc^en  Brunei  (SBeitfpur  öon  7'  engl.  =  2135  mm)  unb  Step^enfon 
(@d)malfpur  öon  4'  872"  =  1435  mm)  ^ei^  entbrannten  Slampf  ber  Spurweiten  be= 
treffg  ber  Sofomotiuleiftung  nodjmaI§  5U  gunften  be§  le^Uercn  cntfd)ieb.  Xer  ©ieg  ujurbe 
f)erbeigefüt)rt  burd)  eine  berartigc,  1849  öon  93uri)  &  C£d.  für  bie  Sonbon  unb  9cort^= 
SSefternba^n  befonber^;  fröftig  erbaute  Sofomotiöe,  bie  ^af)r,^el)nte  long  aly  bie  ftärfftc 
Sofomotiöe  ber  SSelt  galt,  ©ie  öerbient  barum  and)  burd)  Silb  {''Mb.  215)  unb  2Biebcr= 
gäbe  i()rcr  .f^auptabmeffungen  !^ier  nä^er  erörtert  ju  werben,  jeigt  fie  boc^  ben  genuiltigen 
Sprung,  ber  mit  ber  C£rampton=3{norbnung  ptöfelidi  gewagt  löurbe.  Xer  Sangfeffel  entl)ielt 
300  ©iebcröf)ren,  bie  i^ieijflöc^e  betrug  206  qm,  bie  9{Dftf(nc^e  1,;»  qm  (Ic^tere  war 
übrigeng  ^u  flein  im  33erl)ältniy  jur  ,s;">ci5f(n(^e).  Xag  Gigengcwidit  oI)ne  '^^cnbcr  war  in 
bienftbereitem  ;]uftanbe  35  560  kg,  woöon  12  200  kg  auf  bie  2,44  m  grofjcu  5:reibräber 
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ba§  übrige  auf  bie  [cd^l  Saufräber  entfielen.  S^tefe  für  bamaltge  83erf)ältntffe  getralttge 
^^ofornotioe  beförberte  eine  3eitlang  Sc^neüjüge  unb  üermoc^te  jiüei  bi»  brei  mal  fo 
niel  ju  leiften  tüie  bie  Sofomotioen  gemDl)nIi(^er  33auavt.  Sie  mu^te  aber  au§ 
bcm  S)ienft  jurüdgesogen  Jüerben,  bo  ber  überbau  einen  Stc^Sbrud  üon  12  200  kg 
nicf)t  julie^. 

2Bar  fomit  berjeit  gejetgt,  maS  auf  ber  1435  mm-@pur  geletftet  Juerben  fonnte, 
fo  ^atte  man  anberfeit§  aud^  erfannt,  'i)a'^  \iä)  fd^lüere,  fdineHfal^renbe  SofomotiDen  nur 

auf  entfpredjenb  fräftigem 

Dbevbau  Dennenben  laffen; 

hüv   mar   aud)   ein  5ort= 

fc^ritt.      2)te    (Snglönber 

I)aben  benn  auc^  mit  praf- 

tifd^em  33Iid  aUSbalb  biefe 

©runblage  be»  (5ifenbat)n= 

betriebet  fc^iuer  unb  lüiber= 

ftanb§fö^ig       au^geftaltet 

unb  infolgebeffen  auc^  bie 

^ü^rung   auf  biefem  öie= 

biete  bi^  auf  unfere  Qdt 

beibet)altcn.     ^n  auberen 

Säubern     Guropa^     ^t 

man  bei  geftftetlung  öe§ 

@c^ienenquerfc^nitte§     ju 

öiel  geret^net  unb  5U  tüentg 

bie  l)ammerartige  @^Iag= 

irirfungberSofomotioräber  be5Ui.benGinfIuBbcr5lieI)fraftiI)rcrÖ)egengeund)teberüdfic^tigt. 

3Jlan  t)at  baburd)  jroar  ti)eoretifc^  ^öc^ft  oottfommene,  praftifd)  aber  lueniger  gute  ®Iei^= 

anorbnungen  gefc^affen,  bi§  man  feit  etma  einem  Qa^tjetint  aud)  I)ier  an  ben  ma§gebenben 

Stetten  erfannt  t)at,  baß  ein  fc^merer  Oberbau  mit  fräftigen  Schienen  unum= 

gänglic^  nötig  fei,  umbcn2lnforberungenbeömobernen^erfeI)r'ö3Ucntfprec^en. 

Seit  ber  (irfinbung  ber  (Irampton^Sofomotine  finb  uon  üielen  Seiten 

bie  mannigfac^ften  33auarten  erbac^t  tüorben.     5Iu»  aß  ben  9feuerungen 


214.    ^ohoniotiof  „Jlrarijc"  tioii  gniFditl  &  5olin  in  ^n^ü,  184!S. 


216.    (fratnptons  fokomotinr  brr  fonlitin  Mtib  tlortljlDtBfrnCirfnbaljn,  1H40. 

I)cbcn  fic^  brei  fdjarf  I)erüor,  nid)t  nur  luegen  il)rcr  Gigenart,  fonbcrn  uor  aflcm  awd)  burc^ 
ben  n)irtid)aftlid)en  9?ut^en,  ben  fie  geftiftet  I)abcn.  (£-5  finb  bicieö  ber  '-l^au  ber  (ingertl)- 
;i!ofomotiüc,  bie  'J(u«biIDung  ber  ;^al)nrabIpfomDtiöe  unb  bie  Ginfüi)rung  ber  93cr» 
bunbmirfung.  ^Jurdj  bie  erfteren  beiben  ^Bauarten  ift  bie  "ütnlage  üou  Öebirgöbaf)ncn 
erft  mijglic^  geiüorben.  Xurd)  fie  fonntcn  mit  einem  90?al  Wegenben,  bie  ben  Segen 
ber  Gifcnbabnen  bi»  ^al)i^  entbef)ren  mußten,  bcm  iöcrfel)r  crfc^loffen  ober  lutrtfc^aftlic^ 
in  enge  iücrbinbung  miteinanber  gebrad)t  »uerbcn. 


Sofotnotiö^SSettbeßjerb  ouf  bem  Semmcrhig. 
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^e»  91nlaffe§  jutn  ©au  ber  (Sngert:^=So!omottDe  irurbe  fc^on  im  erften Slbfc^nitte 
in  Sefprec^ung  ber  Semmeringbafin  qtDadgt  unb  bort  and)  furg  i!)r  befrud)tenber  Sinfluß 
auf  ben  gefamten  Sofomotiübau  eriDäf)nt.  Siird^  fie  iDurbe  öor  attem  ber  S3au  öon 
©elenflofomottüen  tn^  Sekn  gerufen,  ba§  finb  Sofornotioen  mit  3,  4  unb  mef)r  9tab= 
ac^fen,  alfo  mit  meiften»  großem  9?abftanbe,  bie  sroerf«  Ieid)teren  Si:ur(^fal)ren»  ber  öJleie^ 
frümmungen  gruppeniueife  fo  gelagert  finb,  ba§  fie  fic^  in  biefen  tl)unlic^ft  nac^  beren 
9J?ittel|iunft  einfteUen.  hierbei  ift  bie  Sc^iüierigfeit  einer  guten  S)ampf5ufüf)rung  üon  bem 
feftliegenben  5)ampffeffel  nac^  ben  am  beineglicfien  9^abgefteII  fi|;enben  5)ampfci)Iinbern 
gu  übern)inben.  f^ür  ©ebirglba^^nen  ift  ferner  eine  gro^e  ^ugfraft  erfo'-berlic^ ,  ba  l^ier 
ftarfe  Steigungen  üorfommen,  gleichzeitig  aud)  bie  ©fetöfrümmungen  ^atjlreic^  unb  oft 
fc^arf  finb.  So  !^at  bie  Semmeringbatin  3.  S.  190  m  fleinften  fiurüenl)a(bmeffer,  bie 
@ott{)arbbal^n  300  m  u.  f.  id.    Qe  größer  aber  bie  ^ugfraft  fein  fott,  befto  fcfiiüerer  ttjirb 


216.    $anmtring-^ttnknrvtnp£t>kttmittivt  „HOitntt-Httt^üW,  1851. 


bie  ganje  Sofomotiüe,  befto  mefir  9tabad^fen  pr  Übertragung  biefe»  ©elüic^te»  auf  bie 
©d^ienen  finb  erforberlid^ ,  befto  größer  fällt  alfo  ber  9iabftanb  auy.  ©rofeer  9tabftanb 
unb  tieine  ©lei^bögen  fc^Iie^en  fid^  aber  auv,  Joenn  hk  M;fen  ade  feft  gelagert  finb, 
beibe  erforbern  alfo  „!uröenbeh)eglid^e"  Sofomottoen. 

SÖi§  jum  58au  ber  Semmcringbal^n  fannte  man  ioIrf}c  Sofoniotincn  —  a6gefef)cn  öon 
bem  i.'aufad)ebrcf}geftcll  ber  5(meritancr  —  nicftt.  Sic  mürben  erft  infolge  be^  fn'ilier  ge* 
nannten  'i^rcisausiriircibenS  ber  iiftcrreidiiid)cn  Sicgicniiig  auf  .s>rftelliin'g  einer  geeigneten 
Okbirgslotomotioc  für  bicfe  Saf)n  ins  üeben  gerufen.  5tacli  ben  33cbingimgen  miifjte  btejc 
l'ofontotiDc  im  flanbe  fein,  eine  SSagenlaft  non  14()()(K)  kff  auf  ber  uiigiinftigftcn  Strerfe 
biejer  33af)n  (gröfVe  Steigung  gepaart  mit  jdiärffter  .Stn'immung)  mit  einer  (,i)c)d)roinbigfcit 
öon  21,4  km  i.  b.  Stunbe  bei  guter  SSitterung  ,^u  befinbern.  SlMe  bei  ^Kainbill  crfdiiencn 
aud)  bicr  4  üofoniotiocn  ^um  SBcUfampf:  bie  „'öaoaria"  non  5l?affei  in  iicündicn,  „Töiencr' 
^JJeuftabt"  oon  ©üntbcr  in  3iMencr=>i(0uftabt  i'Mh.  21H),  „Scraing"  {'Mb.  211),  von  (Socferiö 
in  Seraing  ^33e(gien)  „i>inbobona"  öon  ber  SlMcner-CiMoggnil^cr  ilfniriiincnfabrif*).  5^er 
au^gefe^tc   ^reiä    öon    „•iOOÜO    oolliüiditigen   faijerliriien    2)utatcn"    luurbe    nad)    ben    im 

*)  5)te  „Seraing"  mar  nadi  ben  'i^^länen  uon  3.  Saufnuann,  9JJajd)incn  =  5$ngcnieur  ber 
33ergii^=3)'Zärfiid)en  Gifenbalin,  gebaut  »öorben,  jcbod)  oljnc  93ornji)feu  besfclbcu.  ^i)m  mar  biefc 
33auart  0I0  „ioppellotomotiüc"  in  '•^-^reutjcn  patentiert. 


214 


©ifenbol^nen:  S'ie  Sofomotioe. 


Sommer  1851  yoUfül^rten  ^robefaljrten  öon  ben  ^^reicidditern,  511  bcncn  and)  ber  9]2aief)inen* 
bireftor  S:ircf)weger  in  4"»annoiier  gcf)örte,  bcr  „3^aDana"  juerfannt,  tuä^renb  bic  brei  anberen 
Sofomotiten  in  ber  üorfteI)enb  genannten  9iei^enfoIge  gum  ''^tc\\t  öon  10000,  9000  unb 
8000  'Jufaten  regiernngiMcitig  angcfauft  mürben.  3)te  Sofomottüen  ber  5(b5.  216  unb  217 
betaßen  bcibe  je  2  Tre^gcfteüe,  an  benen  bei  ber  erfteren  aud^  bie  2}anipfci)Iinber  angcbracf)t 
maren,  mäfirenb  fic  bei  ber  „Scraing"  an  jebem  Gnbe  be§  S)oppel!eiieli  befestigt  maren. 
5)icfe  Sofomotiöe  führte  oud)  bog  SBaffer  in  einem  fleinen  2cnbcr  mit,  bie  oIs  Senber^ 
maidjine  gebaute  „'i]Siener»9Jcu)"tabt"  l^atte  Jeitlidi  if)reö  langen  S'efiel^  'iffiaficrbepitcr.  (Sigen* 
tümlid)  bcrnbrt  bie  ^(djienfuppelung  ber  ^rei^Iofornotioe  „^auaria".  2^ie  2;ampf arbeit  mürbe 
t)ier  burdi  jebr  lange  jreibftangen  auf  smei  am  i^interen  Sofomotioenbc  fcftgelagertc  Äuppel* 
ad}Jen  übertragen,  öon  benen  bie  oorbere  mieber  mit  bem  oorn  bcfinblidicn  S^re^gefteH,  bie 
l^interc  mit  ben  3  unter  fidf)  gefuppciten  Jenberac^icn  gefuppelt  mar  unb  jmar  burd^  — 
S5aucanionjriie  ©lieberfetten,  mie  fie  &.  i5tcpf)enjon  bereite  1815  nad)  'iibb.  190  oergeblid) 
t)eriud)t  ijatte.  5(udi  l^ier  .zeigten  bieje  fetten  nad)  menigen  gaf^rten  fd)Dn  eine  jo  [tarfc 
5(bnueung,  i)a]]  ein  5)auerbctricb  mit  i^nen  au^gejcl^Iofien  mar.  glätte  bcr  Grbauer  ben 
36  3tif)re  äunor  erhielten  ^Jfifeerfolg  Step^enjong  gefannt,  er  mürbe  mof)I  tdimerltd)  biefeö 
Ubertragungeimittel  färben  Semmering  gemä^It  fiaben.  SSenn  bennod)  bic  „93at)aria"  preiö^ 
gefrönt  rourbe,  fo  lag  biefcö  an  bcr  feltjamen  33cftimmung  bcs  ^^rei^ausjdireiben^,  monad^ 
biejenige  l'ofomotioe  ben  ^rcis  erf)alten  follte,  bie  bei  (Srfütlung  ber  fonftigcn  menigen  3.^or* 


217.    StmmEriitg  iionknrrciif  fohomotiDf  ,,5eratng",  1851. 


jc^riftcn  bic  fleinfte  Jöoljmcnge  mä^renb  bcr  5öcriud)ofaf)rtcn  ocrfcucrn  miiibe.  Tiefer  ciu' 
feitigen  33ebingung  geniigte  „'öaoaria"  am  bcftcn.  5^r  i""  nädiften  fam  barin  bie  „'iBiencr* 
9Jcuftabt",  bie  in  if)rer  @cfamtanorbnung  jmcdentiprcdicnbcr  burdjgebilbct  mar. 

fteinc  ber  oicr  obigen  'i^auarten  rourbe  jcbod)  olo  geeignet  für  ben  Ticnft  auf  bem 
Semmcring  befunbcn,  teils  jciglen  fie  9JfängeI,  teils  cr)d)icncn  i^rc  neuartigen  '.Jlnorbnnngen 
unb  (iin.^citcile  nodi  nid}t  gcnügcnb  im  33ctriebe  erprobt  unb  baljcr  gcmagt  für  fo  fdirocrcn 
^icnft.  .'öerDorragcnbe  beutfd)c  9JJafdiincn\si'flC"ifiirc  reiditcu  barauf^in  neue  I5ntroürfc 
ein,  fo  .Uirdirocgcr,  aiio  bcfjcn  S^orfdilag  öic  fpäter  unter  ber  'ik.^ciduiung  ^i^auart  Jyinf 
bcfannt  gcmorbcne  "ikrglofomotiDe  i'ilbb.  21 S)  Ijeroorging.  Xie  Jvinffd)c  ijofontotiüc  liat 
ä»ci  bcfouberc,  gegcneinaubcr  bre^bare  ^Halimeugeftctle:  ein  uorbcrco  brciadifigcs  unb  ein 
l)intere§  ,^rofiad)figeo.  Somtlidie  10  iHäbcr  finb  mifcinanbei  gefuppelt,  fo  t>a]\  bie  alü 
Icnberniafdjine  ausgeführte  i.'ofomotiDe  eine  grofjc  ^^ugfraft  bcfiiu.  "i^eibe  Wcftelle  werben 
mit  .itilfc  einer  ^^linbad)fc  i'?lrf)fc  obne  SJäbcn  gleidi.^eitig  angetrieben.  Tic  ^Halimcn  finb  als 
?luf}enrat)nien  angeorbnct.  Tie  f)öd}ft  finnrcidi  bnrdjbadite  i.'üfomotiiie  mar  IHd-j  in  i.'onbou 
unb  1H<J7  in  ^Jaris  ansgcfteflt  unb  ijat  fidi  auf  bcr  4U'rgbaf)n  Cramiiia  Sfci)crborf,  roddio 
•^"/(K)  Steigung  unb  113  m  .Murocn  aufrocift,  bemährt.  .Mraufj,  ebenfalls  bcr.^eit  in  .iiannoocr, 
fd)lug  ^nx  53crmcf)rung  bcr  3diiencnrcibung  be.^ro.  ber  'üln.^ugsfraft  eine  mittlere  erl)ül)te 
SRcibungsfd)icnc  cor,  gegen  bic  roagcredit  liegcnbc  JKollen  bcr  i.'ofoniotioc  geprefu  roerbeu 
foOtcn  —  ein  3?erfat)rcu,  ha^:<'  frül)er  fc^on  in  al)nlidier  Sl^cifc  iyignoles  unb  (fricsfon  für  eine 
anbere  Sabn  empfohlen  t)attcn  unb  bas  narf)mal^  oou  iVfQ  bei  ber  Überfdnennng  bcs  Wont 
CScni^unb  an  anberen  Crten  in  obgeänbertet  Jorm  jur  9lusfül)rung  gebradjt  rourbe,  fid)  fpctcr 
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218.    ßttglttkmitttivt  vnn  <ftnk,  1862. 


219.    irntrli£=ÜtikontottüE,  1864. 


220.    gtEllung  brr  -fntrltr=^okomotiuf  in  ittv  ©Ittskrütnmuug. 


freilief)  niri)t  cil^  beioiibcri^  öortcill}aft  crunc§.  9tu§  ber  ^reicilofontotinc  „Scraing"  (?(bb.  217) 
ging  1864  bic  S-airlic^Sofoinotine  (9lbb.  219  u.  220)  {)ertior,  iräfireub  bic  „^Sienet' 
9?euftabt"  {''Mb.  216)  1861  nod)mal§  „crfunben"  alS-  9lcet}cr  =  2Dfomotiiie  betanut 
geiüorben  ift. 

©ngertri^Sofornotioc.  5üif  bcm  ©emmeriiig  gelangte  fdfjtietllid)  Gubc  1853  eine 
Sofomottüe  jur  S^emenbung,  bie  öon  bem  iieiter  ber  ted^nifd^en  (Stfenbal)nabtcilung  im 
SBiener  SD^Inifterium,  ü.  ©ngertf),  früher  ^rofeffor  an  ber  tedjnifdien  i>Dd)fdjuIc  in  ©rag, 
anf  (Srunb  ber  (Srfal)rungen  entworfen  uinr,  bie  an  ben  ^rei§IofDmDtit)cn  unb  bcn  ein= 
Qereid)ten  Gntiinirfen  gefammelt  umren.  jDie  5ht§arbcitnng  ber  CS-injellieiten  erfolgte 
öon  ftefjfer  in  (SBlingen  nnb  doderifl  in  ©eraing  im  ikrein  mit  ßngertli.  !i^ei  biefer 
nenen  Sofomotioe,  tion  ber  26  @tüd  für  bie  ©emmcringbolin  befd^afft  U'nrben,  inar  ba^ 
^enbergeiüic^t  bnrd)  kuppeln  ber  Jenbcrräber  mit  ben  Sofomotintreibräbern  für  bit 
i^ngfraft  mit  nnt^bar  gemad^t.  Xiefe  fiitppelnng  erfolgte  nad)  5trt  bev  alten  ^-)cblet)fd)en 
.3al)nrabgetriebe'o.  ^cnber  nnb  Sofomotiuc  maren  gcgcncinanber  nm  einen  fcnfrediten 
®rel)boIjen  oerfd^iebbar.  j?;erfelbe  lag  gcnan  über  bem  Gingriffe  be^:?  letzten  ^Salinräber= 
paareö,  fo  ha'^  ber  3fii)"ci"öriff  bur(^  bie  .SUiriienbcwcglic^fcit  lucnig  beeinfinfet  nnirbe. 
StrbeitMbertragung  burd^  ^ß^nräber  ift  aber  für  üteibungSlofomotiüen   nnjuierfmägig, 
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unb  fo  lüurbe  biejer  ^i'^^^^fl^ti^ieb  jpäter  au6)  tüieber  fcefeitigt  unb  bte  @ngert^=Sofo= 
motiöe  burd^  „SSierhippIer"  erfe^t.  SSon  ben  öier  gefuppelten  3tc^fen  befil3en  einige  eine 
gelniffe  S^erfc^iebbarfeit  in  i^rer  Säng^rid^tung,  \va^  ba§  ®urd^faf)ren  ber  Krümmungen 
erleid^tert.  'äudj  bie  neueften  auf  ber  3(rlbergbal)n  eingeftellten  Sofornotiüen  ):jahtn  üier 
gefuppelte,  teihoeife  oerfd^iebbare  5t^fen  neb[t  einer  rabial  öerftellbnren  öaufadjfe.  @ie  be= 
förbern  200  000  kg  fc^mere  Sc^neHäüge  auf  biejer  bi»  SO^/oo  geneigten  33al)n,  öu^ern 
bi§  10  000  kg  3ugfraft  unb  burc^fal^ren  bie  öor^anbenen  ©leisbögcn  üon  200  bi§ 
250  m  ^albmeffer  mit  42  km  8tunben=®cf(^tmnbigfeit.  2;ie  (Sngertt)=2DfomDtiDe  fanb 
fetner  ^eit  namentlidj  and^  auf  franjöfifi^en  S3ai)nen  ©ingang,  fobann  in  ber  ©d^mcij  u.f.lu. 
©ie  ift  für  alle  Reiten  ein  9}?erfftein  im  Gifenbaf)nmofd)inenJüefen,  luie  eä  „®Iobe"  unb 
„planet"  ä^anjig  Qa^re  öor^er  gemefen  maren.  ®ie  finnreid)en  SJeubilbungen,  bie  fie 
gejeitigt  I)atte,  lenften  ben  Sofcmotiöbau  in  neue  S3at)nen.  Shmme^r  gelang  e§,  in  öer* 
jc^iebener  Söeife  furüenberoeglid^e  Sofcmotiüen  oon  großer  :?eiftung5fäl)igfeit  (jersufteHen, 
bie  bie  ©leisifrümmungen  trofe  i^re^  großen  9tabflanbe»  leidjt  5U  burc^fa^ren  Oermoc^ten. 
©ie  finb  feit  ben  50er  3al)ren  in  fef)r  üerfc^iebener  2?3eife  n)ieberl}oIt,  namentlich  aud^ 
in  jDeutfc^Ianb  unb,  luie  öorftefjcnb  fd^on  ern)ät)nt,  in  Öfterreid)  au^gefü^rt  njorben. 


221.    JIfrtinnb=a:fnl»frlohom«rttwe  hn  filt'inbaijn  ^trrfiltnatrnUJollüdie,  1897,  Snnurt  ©üntljtr'PItJjfr. 

(60  cm  Spurrocite.) 

®inc  ber  bcmerfenglüerteften  :^ofomotit)en  bicfer  (Gattung  ift  bie  Dorcnrn^nte 
5airlie  =  :^otomotioc.  Sdjon  9i  ®tcpI)enfon  ^attc  1847  für  bie  IOV2  km  (ange,  mit 
l:28'/2  f^ärffter  «Steigung  anfteigenbe  Stampe  ber  ®ioDibaf)n  bei  Öienua  fogenannte 
^roiffingglotomotioen  geliefert,  ba»  finb  ,Vuei  ganj  gleidje  4:euberIotomotiüen,  bie  mit 
if)rem  |)interteffel  gegeneinanber  gefteüt  unb  I]ier  burdj  einen  Xrel)boI,^cn  beiueglic^ 
öerbunben  finb.  Jyairlie  baute  unter  5lnlel)nung  an  bicfcn  Oicbanfen  unb  unter  iöer= 
lüertung  ber  üorgcnannten  „Scraing"  eine  !5)Dppcl(Dfomotiüe,  bereu  Sicffclantage  smar 
jUiei  Sangfeffel  mit  ie  einer  9ian(^fammer  unb  Gffe,  fotuie  ^mci  getrennte  ^euerbüc^fen 
befi^t,  aber  eine  gcmeinfame  Aeuerfifte  mit  ben  beiben  ^euertl)ürcn  an  einer  i?angfcite. 
^ie  9iäber  einer  iebcn  .Sleffelliälfte  finb  je  für  fic^  in  einem  fur,^en  XreligeftcH  gelagert, 
fo  bafe  bie  l'ofomotine  trotj  ilircy  langen  fteifcn  SUffclö  ffeincre  OHci'jbögen  .^uangloy 
burc^fat)rcn  fann,  luie  bies  im  (Hrunbrif?  ber  l'lbb.  220  für  eine  .'ounbertmeterfurue  flar 
bargeftefit  ift.  Xa  fic^  l)icr  9{äber  unb  Tampfcijlinber  gegen  ben  SUffoI  Lierbrel)cn,  fo 
muffen  bie  Xampfj^ufeitung^röliren  mit  beiueglicften  C^iclenfcu  aui'geftattct  fein,  bie  gro^e 
Sorgfalt  in  .{-»erfteflung  unb  Untcr{)altung  erforbern.  Xie  ^airlic^l'ofümotiüe  I)ot  im 
?Iu«Ianbe  (JRußlanb,  9Jiciifo,  ^^eru  u.  f.  lu.)  üielfac^c  ^tumcnbung  gefunben.  3(ud)  auf 
ber  im  1.  S(bfd}nitt  befdjriebcnen  ^leftiniogbalju,  ber  ficinftcu  bcm  offentIid)cn  ^vcrfouen= 
üerfetjre  biencnben  ©c^malfpurbatjn  (59  cm  ©pur),  finb  bie  langen  l'ofomotioen  biefcr 
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2(rt  t^ätig.  Sie  lütegen  betrtebefä^tg  19  812  kg  unb  burc^laufen  mit  20—30  km  @tb.= 
©ef^lütnbigfeit  leicht  bie  äa^Ireid)en  fd^arien  S^uröen  (bi§  35  m  ioaliimefier)  btejer  Stnie, 
wag  namenütc^  Bei  einer  i^ai^xt  auf  bem  Jüfirerftanbe  frfjcirf  I^erDortritt. 

äJcerfföiirbigernieife  gleid^t  aber  aucfi  bie  fdjlnerfte  unb  leiftungefä^igi'te  Sofomotioe, 
bte  in  bem  3a^rf)unbert  be§  Kampfes  überfiaupt  gebaut  njurbe,  äu^erlic^  ber  5airlie= 
mafd^ine.  Sie  ift  auf  ber  ©ebirgsftrede  2'amptco=9)iejifo  ber  mejifanifc^en  ^entralbal^n 
im  Setriebe  unb  befi^t  14  SOieter  ©efamtrabftanb!  tiefer  Sotomotiurieje  bejigt  §U)ei 
^effel  mit  5tt)ei  Sc^ornfteinen,  aä^t  5}ampfci)Iinber  unb  adit  Stdjfen,  oon  benen  fec^»  —  §u 
je  brei  in  einem  2;ret)gefteft  —  gcfuppelt  finb,  n)ä^renb  bie  bciben  önbat^fen  al»  furöen= 
bemeglic^eSaufai^fen  au#gebilbet  finb.  S^ie2:enberlDfomDtiLie  wiegt  bienftbereit  113  500kg, 
njoöon  95  300  kg  auf  hk  iWöi]  2:riebräber  entfallen,  ^ie  Übertragung  ber  ^ampf= 
arbeit  öon  ben  t)ier  feft  gelagerten  (It)Iinbern  auf  bie  furüenbclneglic^en  Stabac^fen  — 
bie  normalfpurige  53a!)n  meift  Suroen  oon  nur  80  m  ^albmeffer  ouf  —  ift  in  fel)r 
gefc^idter  SSeife  burc^gefüi^rt  unb  mac^t  ber  ^Duftruftionögabe  i!)reg  (Srbauerg  ijo^i^fione 
alle  @^re,  ift  aber  anbererfeit»  bod}  fo  üeriüidelt,  ba^  fie  fc^toerlic^  91a(^af)mung  finben 


222.    Raufte  Unvltx-^sxbnnt- Sakttmeüvt,  1890. 

erbaut  bon  ber  gt^meijer  £otoniotiD=  unb  ÜKaic^lncnfobrif  SBintcrt^ur. 


tütrb,  jumal  man  fo  grofee  Seiftungen  auc^  einfacher,  nad^  S(rt  ber  alten  ®iüüi=3lt)iHingö= 
lotomotiöen,  I)ölte  erreid^en  tonnen. 

®ie  Sofomotioe  öon  9JJeger,  biefem  feltfamertoeife  1861  in  S3elgien  patentiert  unb 
1873  auf  ber  SBicner  SBcItausfteffung  unter  jenem  9tamen  neu  oorgefüi)rt,  ift  nic^tg 
anbereg  al§  bie  alte,  bon  9}Jei)er  neu  aufgepu^te  Semmcringlotomotioe  „23iencr=9teuftabt" 
oon  ®üntl)er.  2Bie  bei  biefer  finb  aud;  t)ier  sluei  unabl^ängige,  ganj  gleidjartige  !5^re^= 
geftette  angeorbnet,  beten  ^Tampfctilinber  einanber  5ugefef)rt  finb.  Qm  ®egenfat^e  ju 
gairlie  ift  ^ier  aber  nur  ein  ßeffel  mit  langen  Sieberö^ren  oor^anben.  —  Sine  bemerfen^* 
werte  neujeitlid^e  5(uöfül)rung  ber  fog.  9}?ei)er=2Dtomotiüe  finbet  fic^  auf  ber  in  ben 
5tbfd)nilten  „(5d)malfpurbat)nen"  (8.  94)  unb  „Cberbau"  (5.  155)  genannten  23aIIürfe= 
ba^n,  Deren  gpurtoeite  (60  cm)  nur  wenige  9}ZitIimeter  größer  aU  biejenige  ber  oiel 
bewunberten  J^eftiniogbat)n  in  SBale^  (59  cm)  ift.  ^sh^t  Sofomotioe  seigt  oöllige  Über= 
etnftimmung  mitber  ®ünt^er-Sofomotioe  öom^a^re  1851,  wie  ein  ii>crgleic^  ber 'iilbb.  216 
unb  221  o^ne  weitere^  erfennen  läfst.  @»  ift  baf)er  ridjtiger,  biefe  Sofoniotiogattung 
mit  „®üntI)er=Sofomotioe"  p  bejeidjnen,  ober  bodj  wenigftenö  mit  ®üntt)er=9}fei)er.  Xie 
Sofomotioe  ber  5lbb.  221  wiegt  bienftbereit  20  000  kg,  alfo  faft  genau  fooiel  wie  bie 
gairlie^Sofomotioc  ber  5eftiniogbal)n.  Sie  fann  anftanbi:Iov  mit  35  km  5tb.  fahren; 
geftattet  finb  freiließ  nur  20  km.    5^ie  ^auptabmeffungen  finb: 
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218  ©ijenba^nen :  2)ie  Sofomotioc. 

9iabftanb  ber  ganzen  Sofornoline      .     .     .  5000  mm 

Siabftanb  jcbeö  bcr  beibcu  3)ref)ge[tcIIe  1100     „ 

g^abburdintcffcr VOO     „ 

©cjamte  .vtcijflädie 50  qm 

SRoftflädie 1,0  qm 

Sugfi-aft 3000  kg. 

^a  bie  Sofomottöe  nad)  ber  luetter  unten  erörterten  SSerbunbanorbnung  arbeitet, 
fo  I)at  ba§  eine  ^ref)ge|'tell  größere  dtjltnber  aU  ha§i  anbere. 

®er  ©d^roeijer  Ingenieur  ^DJallet  in  ^ari»  unb  fpäter  Stimrott  in  |)alber[tabt 
I)aben,  unabhängig  Don  einanber,  bie  S3ouart  (55iint^er--9}?et)er  in  gleichartiger  SBeife 
bei  it)rer  ^uplej-lofornotioe  bal^in  abgeänbert,  ha^  nur  bie  öorbere  Std^fengruppe 
in  einem  S;rel]ge[teCt  lagert,  bagegen  bie  I)intere  in  bem  ^auptraf)men  ber  Sofomotitte; 
biefe  i]t  alfo  nic^t  in  ©lei^bögeu  einfteübar.  S^aburc^  irirb,  allerbing»  auf  Sto[ten  ber 
ßuröenben)eglid)feit,  bie  hd  ?vairlie  unb  @üntI)er=9J?ei)er  oor^anbcne  gro^e  Qa):)!  t»on 
9iof)rgeIenfen  in  ber  SDampffeitung  geminbert.  Xa  ferner  bie  Gtjlinber  ben  S)ainpf  na^ 
ber  SSerbunbtüirhing  5ugefiit)rt  erl)alten,  b.  I).  einem  ßt)Iinberpaar  föirb  t^nfctibampf, 
bem  anberen  ber  2{bbampf  be§  erfteren  sngeleitet,  fo  ergibt  fid^  ber  lüeitere  $8orteiI,  ben 
feftgelagerteu  (£l)linbern  ben  I)oc^gefpannten  .fteffelbampf  (12 — 14  2(tmofp^ären),  ben  am 
2)ret)gefteIIe  augebradjten  aber  ben  ^JJieberbrucfbampf  5uleiten  ju  tonnen.  Se^terer  tüirft 
auf  ba»  5^id^t{)alten  ber  9to!^rgelen!e  lüeniger  narf)teilig  ein.  S;af)er  l^aben  aud^  bie 
9JJanet=9iimrottfc^en  Sotomotioen  oorn  bie  größeren  9tieberbrurfci)Iinber,  fiinten  bagegen 
bie  fleineren  für  ben  |>orfjbrucf.  ^n  ^^eutfc^lanb  laufen  berartige  Sofornotiüen  auf  ber 
Gifelbal^n,  auf  ben  fädjfifdjen  StaatebaJ)nen,  in  ber  @d}Uiei5  auf  ber  3entralbat)u  u.  f.  tu. 
'ülhh.  222  jeigt  bie  febr  fröftige  Sofornotiue  (mit  ©d^lepptenber)  ber  legieren.  @ie  tüiegt 
bienftbereit  o^ne  ben  31000  kg  fc^meren  2'enber  57  000  kg,  ftat  131  Vg  qm  |)eiäfläci^e, 
2  qm  9toftfIäd)e,  14  2(tmofpf)ärcn  S)ampfbrud  unb  eine  ^UQ^^aft  öon  8000  kg.  2)er 
9?abftanb  einer  Stc^fengruppe  beträgt  1900  mm,  ber  gefamte  6200  mm.  SDiefelbe  5tn= 
orbnung  fommt  and]  al»  S^cnberlotomotioe  oor,  5.  S3.  auf  ber  Slrecfe  S3afeI=CIten,  unb 
ber  ^i)t}erbon=3t.  Ciroiji- 33al)n  unb  beioäljrt  fic^  gleid}  ber  vorigen  rec^t  gut.  ®ie  ©ottf)arb= 
baf)n  befiht  eine  fedi^ac^fige  Jenberlotomotioe  biefer  5(rt,  bie  bienftbereit  80  000  kg  luiegt. 

3n  ben  5tbfdjnitt  ber  50er  ;^at)re,  ber  jum  S3au  ber  ©elentlofomotiöen  5Inlaf5  gab, 
fällt  auc^  hk  (Sinfübrung  ber  billigeren  @teinfoI)Ie  aU  (Srfa^  für  ben  b'iv  bal^in  ber 
geringen  Siaud^entluidclung  toegcn  allgemein  bei  Sofomotiüen  angeluenbeteu  Stof». 
^eute  finben  luir  ben  legieren  nur  nod;  feiten  für  bie  ;Oofomotitifeuerung  benu|3t,  lüie 
3.  93.  auf  ber  93erliner  @tabtbat)n,  bie  ja  il)ren  2öeg  burc^  bie  .SjäufcrblodI  ber  ©tabt 
nimmt,  alfo  auf  5Raud^üermiuberung  befonber»  bebad)t  fein  mufj.  ^n  Ijolsreid^en 
©egenben,  Iüo  bie  ©teinfoble  fc^iuer  ober  teuer  5U  befc^affcn  ift,  bient  |>dI3  W  ^ai"Pf' 
erjeugung.  3i"  ^annoöcrfd)en  luurbeu  jal)relang  bie  fiofomotiuen  ber  25?eftbal)n  (9tf)eine= 
Gmben)  mit  ^orf  gefeuert,  une  foldjc^  t)eute  nodj  auf  ber  Clbenburgfdjen  'i^al)n  ber  ^aU  ift. 
Seit  ben  80er  :5al)ren  luerbcn  bie  l'ofomotiocn  in  ben ''4>clroIcumbejirfen  unb  angren,^enben 
(Gebieten,  luie  in  ^^ennft^Ioanien  unb  Sübru^laub  (93afu)  üicifad)  mit  ben  9iücfftänben 
ber  ^etroleumgciüinnung  (9)iafut)  gcl)eijt;  auc^  anbere  flüffige  93rcunftoffc,  iuie  Tecröl, 
tuerben  ba,^u  benu^t,  fo  5.  93.  auf  einer  englifc^cn  unb  einer  i)ftcrreidjifd)en  Cilfrlbcrg) 
93al)n.  Xie  Ü'enber  bcfi^jen  bann  neben  il)rem  93ebälter  für  SBaffcr  and)  einen  foUbcn  für 
ben  flüffigen  93rennftDff.  Xurd)  cntfpredjenbc  Xüfen  uürb  bcrfelbc  mittel^  Tampfftralilc^ 
fein  jcrftäubt  in  ben  Aeuerraum  geblafen,  babei  gicidjjeitig  innig  mit  2uft  gemifdit.  ^ic 
SSärmcentmideluug  ift  I)ierbei  eine  fct)r  gute,  bie  9iauc^bilbung  ift  nal)C5u  bcfeitigt. 

Tic  ^Jaudiplagc  bcr  ijofornotircii  bei  .ftoljlcnljci.yiiii]  mxh  oUncnicin  fcf)r  läftifl 
cmpjiitibcit.  5^ci  ben  i'oiiboiicr  'i^abncn  toav  cö  fogar  irii[)cr  eine  ^^cillang  niriit  flcftanet, 
bie  i^üQc  mittels?  i'ofoiiioliücn  in  ba*^  Sfnbtinncrc  jju  Iicförbcrn,  uiclincbr  nur  bic(  ,^ur  Stnbt' 
fp:cn;^c.  ^i^on  ba  ob  lourbcn  fic  buirti  Seiltrieb  iinb  ftebcubc  Tanipfmoiriiincn  nad)  bcni 
"-  '  ' ...  ..  .      .  .  .^ 


faljrcn  uon  Tunnel'?  jiidjt  bcr  JKcijcnbe  befanntermaüc"  fid)  bnrd)  Sdjlieficn  ber  2i>aflcnfcnftcr 


9JJaItet*Sofotnotiöe.    Sie  9?aud)plage.  *  219 

tiütaS  gu  fc^ü^en.  ?(m  |d)Itmntften  ift  e^  in  biefcnt  fünfte  lDof)I  in  bcn  langen  S^unneliä 
bcr  (Sebirgsibafincn  befteüt,  jobann  namentlich  auc^  auf  ben  mit  Sßampflofomotiöen  betriebenen 
Sonboner  Untergrunbbafjnen.  SBeJonberä  ftar!  ^at  auc^  ha§  gatirperjonat  auf  joldjen  Sunnel» 
[trecfen  gu  leiben.*) 

Qn  bem  15  km  langen  Sunnel  ber  ®ott:^arbba^n  war  infolge  be§  gefteigerten  3"9' 
öerfef)r§  bie  Siiftung  fdiliefelid)  fo  mangelf)aft  getoorben,  bafj  bic  'ißerwaitung  gejroungen 
mar,  für  bie  in  if)m  au^jufütirenben  Unterbaltung^arbeiten  2agc  mit  ftarfen  Suftbrudunter* 
fd)ieben  ju  toäijkn,  ha  bann  bie  natnrlid]e  Süftung  eine  leiblidie  ftar.  9tudi  mufete  fie  ju 
gleid^em  S^cd  ben  näd^tlid^cn  ^ngüerfe^r  burdö  ben  Tunnel  cinfdjränfen.  '2}iefe  SJJiBftänbe 
fn£)rten  baju,  im  g-rüfija^r  1899  Don  ber  (Srfinbung  be§  ^"genicurg  Saccarbo  (^talien) 
©ebraud}  §u  madjen:  ©eitlid)  ber  Sunnelmünbung  bei  ©öfdicnen  ftnb  §n)ei  grof?e  S^entilatoren 
aufgefteEt,  bie  menige  ajfcter  f)intcr  jener  burc^  einen  boppelten,  6  m  langen,  auc^  unter 
ben  ©leifen  fid)  [jinjie^enben  Gifenmantel  einen  fräftigen  Suftftrom  in  ben  Sunnel  ^inein^ 
blafen  unb  aßen  diaud)  burd)  ben  legieren  t)inburd)  unb  bei  9(iroIo  m§  greie  treiben.  9iudi 
ber  frühere  bumpfe  &iVüd)  ber  2;unnelluft  ift  nunmehr  befeitigt.  Sa  bie  benadibarte  Dieufj 
genügenb  ©nergie  §ur  58erfiigung  ftellt,  fo  »erben  bie  ^.Ventilatoren  in  furgem  burd}  Sur: 
binen  u.  f.  tv.  angetrieben  werben,  ftoburd)  iijr  jegiger  foftfpieliger  S3etrieb  mittele  einer 
feftgelagerten  Sofomotiüe  fortfällt. 

5(m  5(rlberg  bcftef)t  bie  G-inrid)tung,  baf?  bie  Sofomotiüen  iDä()renb  ber  gal^rt  burd)  ben 
großen  Sunnel  ^JJctroleum  Verfeuern,  ftoburd)  bie  jRaud)entmidcIung  uafjeju  öermiebcn  ift. 
9luf  ber  freien  ©trede  mirb  Stof}le  benut^it.  SSereingcIt  ^at  man  in  Simerifa  and)  elc!trifd]en 
33etrieb  für  Sunnelftreden  eingefüf)rt,  tüoburd}  jegtidje  Snftoerfdilec^terung  au§gefc^loffen  ift. 

93Jan  t)at  oerfdiiebentlid)  oerfud)t,  bie  ftar!e  9iaud)entn)idclung  ju  mitbern.  9ltit  fic^t* 
barem  (grfolge  ift  bieg  febod)  erft  in  ber  9Jeuäeit  bem  öfterreid)tfd)en  3"9enieur  Sang  er 
gelungen,  beffen  :patcntierte  Slnorbnung  bann  t)on  SJJarcottt)  in  53erlin  tereinfadit  unb 
t)erbeffert  »urbe.  ©6  wirb  f^ier  ein  Sampfftraf)!  oben  in  ben  g-cuerraum  geblafen,  fo  ha^ 
bie  So^Ienfd)id^t  auf  bem  9tofte  mit  einem  bünnen  Sampffdileicr  überlagert  ift;  gteidijeitig 
wirb  oberI)aIb  be§  gcucrC-  Suft  eingefüf^rt.  Siefe  Cberluft  oermifd}t  fidi  mit  ben  i}euer= 
gafen  unb  bewirft  nod)  in  ber  geuerbüdife  eine  öoüfommcnere  ^Verbrennung,  alfo  eine 
t^eltere  gärbung  ber  abgicfjenben  Okfe.  Sie  :preuBifd)en  ©taat!?bai)nen  unb  anbere  Ijaben 
üon  biefer  ßinrid)tung,  namcntlid)  im  iVorortüerfef)r,  ücreinjelt,  aber  ftet^i  erfolgreid)  ©ebraudi 
gemad)t.  33ei  ben  Sofomotiücu  bcr  9iigiba^n  ftebt  fie  bcreitä  feit  3af)reu  in  58enulning. 
Sie  ftaatlic^e  ßifeubabnbcijörbc  bcr  (Sd)weij  f)at  1899  fämtliri)cn  5^al)uucrwaltungcn  biefeö 
Sanbeö  bie  Sanger »=9.}tarcottt)  =  5luorbnung  bringenb  empfo()len.  ßy  ftc()t  im  Qntereffe  ber 
SJfenfdi^cit  gn  hoffen,  baf?  mit  weiterer  SVcrbefferung  biefer  raucbücrjcljrcnbcu  ßinriditung 
unb  it)rcr  ollgemeincn  t£infü(jrung  ber  ®ifenbat)nbetricb  bon  feinem  bunfclften  '!j>unfte 
befreit  wirb.  Übcrmäfjig  qualmeube  Sofomotio»  unb  jyabrifidjornfteiue  fiub  feine  gürfprcdjcr 
unferer  fonft  fo  fjodientwirfcUen  Scd)nif.  Scgtere  f)at  wirffamc  SiJHttel  gur  9JJilbcrung  bcr 
wiberwärtigen  Üiaudiplage  an  bic  .t'nni'  gege^^e^r  leiber  fdieitert  ifjrc  'JtnWenbung  ju  oft  nod) 
an  ber  ^lag=  unb  Äoftenfrage. 

SWitte  ber  70er  ^a^re  griff  eine  lütrtfc^aftlic^  !^ijc^ft  bebeutfame  SSerbefferung  in  ber 
©ampfauÄnu^ung  ber  Sofornotiuen  ^^In^,  inbem  ber  fd)Dn  genannte  Ingenieur  SJiaUet 
fiofomottöen  mit  ^ßerininbnjirfnng  bauen  ließ.  ®iefe  ergaben  bei  gleicher  Sciftnng 
gegenüber  ben  bi»{)erigen  ^lutöiiifl^^o^onioti'^ett  eine  nauil)afte  5)ampf=  unb  bamit  ^ot)len= 
erfparniS.  Söäl^renb  bei  einer  ^lüiHingÄlofornotiöe  frifc^er  Sleffelbam^^f  in  beibe  gleid^ 
gro^e  (£l)Iinber  eintritt  unb  nad^  get[)aner  Strbeit  au§  jebem  berfclben  burc^  bay  23(a8= 
rofir  in»  greie  entn:)cirf)t,  ftrömt  bei  ber  Sierbunblofoinottüe  ber  grii(^bampf  nur  in  einen 
C£t)ltnber,  §0(^brncfci)linber  genannt,  ein;  ^ier  gibt  er  einen  2eil  feiner  ßnergie  an  ben 
Solben  ah  unb  tritt  bann  bnrc^  einen  in  ber  9taud)!atnmer  untergebradjtcn  ^unfc^en= 
bef)älter  —  S^erbtnber,  auc^  Üteceiüer  genannt  —  in  ben  9Ueberbrucfci)Iinbcr,  nm  I)ier 
einen  heiteren  CTeil  feiner  (Energie  nutzbar  ju  mad^en  unb  bann  don  ba  burd)  ta^  33(a!§= 
rot)r  in§  greie  gu  entiueid^en.  (Sei  jeber  Sretbrabnmbrefiung  einer  ^iwißing^lofoniotitie 
t)ijrt  man  baber  öiermal  ben  3lbbampf  auspuffen,  alfo  nier  „Tampffi^läge",  bei  einer 
5i3erbnnbIofomotioe  bagegen  nur  ^luei.j  5^er  ^rud  be§  Tampfe^  ift  beim  ti-inftri^men  in 
ben  9Jieberbrudci)ünber  iuefentlic^  geringer  alö  beim  ©intritt  in  ben  ^Todibrndciilinbcr, 
cntfpret^enb  ber  geleifteten  '^irbeit  unb  ber  babnrdi  ^erbeigefül)rten  Ü>crminberung  ber 
®ampflüärme.    Xamit  aber  ber  ©efamtbrud  auf  ieben  fiolben  unb  bamit  bic  in  beibcn 

*)  3n  bem  auf  3. 17()9(umcrtung  genannten,  ."000m  langen  alten  Wiooitnnnel,  bcr  wegen  feiner 
fd)(cd)tcn  Süftung  berüd)tigt  ift,  erftidt'cn  im  3al)rc  1898  gül)rer  unb  .'pei.^er  einer  ^4.Hnionen,sug» 
lofomoliüc.  Scr  .Bug  famanf  bcr  ftartcn  Steigung  hv:-  ^•liüdwärt^rotlcn  unb  fticf?  auf  einen  nad)- 
folgenbeu  ÖJüteräug  ouf.   Hieufdienüerlufte  unb  gro'fjer  iliatcrialjc^aben  waren  bie  traurigen  folgen. 
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©^Itnbern  geletftete  Slrbett  mögltc^ft  gleid^  auffällt,  gibt  man  bem  9^ieberbrudct)tinber 
einen  gri^ßeren  ^urcfimeffer.  58ei  ber  ^erbunblofomotiüe  lä^t  man  oorteil^aft  einen  f)i3]^eren 
^effelbrud  §u,  minbeften»  12  Sltmofpfiären,  üielfaij^  jc^on  14  bi§  15  unb  öereinjelt  felbft 
16  2(tmofpf)ären.  "^a^ii  bebarf  e»  aber  mir  etne§  geringen  SJie^raufmanbe»  an  S3renns 
[toff.  S)ie  gri3§te  SIZenge  be^felben  mn^  üerfeuert  merben,  um  ha^  SSaffer  in  bie  ®ampf= 
form  überjufü^ren.  öierburc^  unb  bnrd^  bie  beffere  Tampfaulnuöung  ift  bie  SD!^Ien= 
erfparniö  bei  ber  i^erbunblofomotioe  begrünbct.  (künftig  n^irft  I)ierbei  befonber^  ber 
Um[tanb,  ba§  ba»  ^^emperaturgeiäUe  beiS  Kampfe»,  i>- ^-  fein  23ärmeunterf(^ieb  ju  2(n= 
fang  unb  ju  (Snbe  eineö  jeben  ^oIben^ube§,  mefenttic^  geringer  ift  alv  in  einer  gett}öf)n= 
liefen  Sofomotiümafc^ine,  fo  ba^  Jneniger  SDampf  burc^  9iieberfc^Iog  an  ben  6t)Iinber= 
luanbnngen  oerloren  gef)t.  ßnblid;  finb  and;  bie  2^rucfunter)c^iebe  auf  beiben  ^olbenfeiten 
unb  bamit  bie  Xampföerlufte  bei  nicfit  tabello»  abbic^tenben^ampffolben  bei  jener  geringer, 

(£cf)oii  9(nfang  ISSl  f)aüe  ber  bcutid}e  i^ng^n^cui^  05.  M.  ^Röntgen,  tccfiniidier  Seitcr  ber 
(BtxombooUWat']d)ap)i}ii  in  JRotterbam,  $)olIanb§  gröfster  9?fajd)incnfabrif  unb  SScrft,  ein 
fran.^öftjdjcö  ^l'atent  auf  bie  i^crbunbroirfung  bei  TanH3f:najduncu  gcnomiiicii,  in  rcclrticm  c^^ 
ijeifjt:  „Ticfelben  3.^orteiIe  »erben  fidi  audi  bei  Übertragung  biejer  i^crbunbanorbnung  auf 
bie  Gijenbaiinmafdiinen  ergeben."  Üine  '-Bcrmcrtung  bei  Ic(5tercn  t}at  ba;;  ''l>atcnt  nidit  gc= 
funben.  ^■^'^'ii'Sifl  ^sabre  jpäter  baute,  nie  Golburn  beridHct,  ber  (inglänbcr  Samuel  bie  erftc 
5?erbunbIotomDtit)e  (.(XcnuionnblotomotiDe),  mit  n)cld)ent  (irfolge,  ift  nidit  befannt.  Söeitere 
58orid)täge  ju  S^erbunblotomotincn  würben  1860  oon  bem  (ingläuber  !>Ump  iomic  1866  öon 
bem  j^ranjoicn  Jinics  ilforanbicre  gemadjt.  :^b"cu  folgten  oeridjiebeue  "Jlmerifaucr  mit 
jclbftänbigen  Crntmiirfcu  unb  '']>atcutcn,  aber  feine '-ücrbunblofomotiue  mürbe  baraufbin  gebaut, 
iieje-j  gelnng  ,^uerft  Slfaüct.  Seit  ^^bren  b^ttc  er  firi)  mit  ber  i^erbunb-Sdiiffc^maid^ine  bc= 
irfiäftigt.  3"!  yi^^)^^  l'-'^-l  uabm  er  ein  ''4?atent  auf  eine  'iserbnnblofomotioe,  wobei  er  auri) 
bie  'Jlnorbnung  traf,  beibe  Sampfctjlinbcr  gleiriiäcitig  mit  frijdiem  Äeffelbampfe  ipeijcn  ju 
tonnen,  um  fo  für  bas  5(nfabren  unb  auf  ftarfcn  Steigungen  eine  größere  'ülrbcitc^eiftung  ju 
äußcm.  Sie  crften  SJJalletfdieu  i^erbunblofomotiDen,  brei  an  ber  3'ibl,  ttJurbcu  1876  üon 
©cbneiber  &  Go.  in  (Sreu^ot  (Jraufreid))  für  bie  '^anonue  'öiarrit^-'^abn  gebaut.  ^Ifebcn 
3)taIIct  f)at  ftd)  feit  1880  um  bie  Giufübrung  uub  weitere  '^(uybilbuug  biefer  Öofomotioart 
ö.  'öorrics  in  .'öaunooer  oerbient  gcmadjt,  ferner  Söorobell  in  Gnglanb,  S?au ciain  in 
Slorbamerifa  unb  auberc  9JJänner. 

Xie  meiften  ijjerbunblofomotioen  finben  mir  jur  3eit  in  5)eutfc^lanb  unb  Öfter= 
reirfj,  an  jiueiter  ©teUe  foinmt  3(merifa,  lüäf)renb  (Snglanb  ^urücflialtenber  ift.  Sie  finb 
bti  richtiger  5{u5füf)rung  unb  ^anbl)abung  fparfamer  im  2^ampf=  unb  Slot)Ient)erbraudj 
al§>  bie  SofomotiDen  mit  ;^iuintng»lüirfung,  unb  bie  SloI)Ienerfparniv  fteigt  unter  befonber» 
günftigen  ^^er()öItniffe^  bi§  auf  20"'o»  ^u<^»  ^ei  bem  großen  iäl)rlid^en  ^otilenbebarf  einer 
iiofomotioe  üon  größter  »uirtfc^aftlic^erSebentung  ift.  2^ic  Jöerbunblcfoinotiüen  finb  bat)er 
namentlich  auc^  für  biejenigen  (Sifenbal)nlänber  am  ^^^la^e,  in  bcncn  8^pf)Ie  bod)  im  "^vdic 
ftef)t  unb  anbere  geeignete  S3rennftoffe  fet)(en.  ^Itlerbingg  finb  fie  nur  für  folc^e  ^üge 
jmerfmä^ig,  bie  längere  (Strecfen  ol^ne  5(nfenti)alt  burc^laufen,  njie  SdmeHjüge  unb  ©il= 
güterjüge,  bagegen  eignen  fie  fic^  nic^t  für  gen)i3l)nlidje  ©üterjüge  ober  gar  für  3i'angier-- 
Sroede.  S3eim  3tnfa()ren  arbeiten  uämlic^  bie  Gplinber  mit  nnglcidjer  Stärfe*),  wai-  bie 
5lnjug5fraft  unb  bamit  tai  fdinelle  ^ngangbringen  be»  ^iHl^'-'  becinträditigt.  l'ofo= 
motioen,  bie  nun  I)äufig  ant)atten  muffen,  luürbcn  bei  ii>erbunb>uirfung  an  gatirjeit  ein= 
büfeen.  Xie  ''^.^reußifc^e  Staat»=Sifenbat)n=iiseru)aItung,  lueldje  jnr  3^'^  ^'^  größte  33af)n= 
üermaltung  ber  2Belt  ift,  befd)afft  i()re  Sc^nenjuglofomotinen  nur  nod)  nac^  ber  i8er= 
bunbanorbnung,  lößt  bagegen  bie  ®üter,yigIüfomotiüen  nod)  jum  ^eit  nad^  ber  alten 
(^toiöingö^)  2lrt  bauen. 

Seit  etiua  9Jiitte  ber  80er  ^a^u  ^at  man  aud)  breicp  11  übrige  '-lscrbunb  = 
lofomotiücn  gebaut.  SSebb,  fieiter  ber  grofjen  englifc^en  (£ifenba^niucrfftntte  in 
Circme  (<i500  5(rbeiter),  in  ber  Stal)!  t)ergefte[lt,  Schienen  gemal.^t,  (gtcfüuerfe  für 
Söeic^en  unb  Signale,  Xret)fc^eiben  u.  f.  ni.  angefertigt,  iüntgcuuntcrgeflefle  unb  nameutlid) 


*)  6«!  fommt  bei  geroiffcn  ftolbcn*  bej^tü.  ScfjiebcrfteUungen  uor,  t)a\\  in  ben  .t)od)bru(f' 
c^Iinbcr  fein  J^rijdjbampi  eintreten  fann.  3"  biejem  J^aUe  niuft  ber  yiieberbrudct)liubet  mit 
Arijdjbampf  Don  entjprcdienb  flcminbertem  'Jrurfc  gefpeift  werben  fi^nncn.  Ta.^ii  bient  eine 
bcjonbcrc  „?(nfa^rDorrid)tnng",  "bie  in  jeljr  öcrjd)icbcner  Steife  ^ur  ".'UiiJfübrnng  gelongt  ift. 
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Sofomotiüen  gebaut  tcerben,  in  ber  fic^  foinit  |)ütten=,  SBalj^  unb  9J?ajc^inentec^nif  üer= 
eint  oorftnbet,  lie^  l^ier  bie  ecfte  berartige  Sofomotioe  erjteljen,  ber  fpäter  ja^lreic^e 
anbere  gefolgt  finb.  ®ie  beiben  |)Dd^brucfct)linber  liegen  außen,  ber  9^ieberbrucfct)Iinber 
lagert  innert)alb  be§  aiaiimengeftette^  unter  ber  9iau(^!ammer.  ®ie  Sofomotiüen  bleuen 
betn  [tar!en  ©i^nelljng^öerfe^re  ber  Sonbon  unb  9f ortf)  2Be[tern=33aI)n.  ^k  3ura=SimpIon= 
S3al)n  l^at  feit  brei  ^a^i^en  für  i^re  U^  25"  o„  geneigten  Sergftreden  gleid^fallg  brei= 
ct)Itnbrige  3SerbunbIo!omotioen,  jeboc^  mit  brei  2:reibad)fen  unb  üorberer  üerfteHbarer  Sauf= 
ac^fe  eingefül)rt.  ^l^r  ^od^brucfc^Iinber  liegt  unter  ber  9iauc^f ammer,  bie  beiben  5)iieberbrud= 
ctiiinber  fi^en  außen.  2)ie  brei  SlntriebSfurbeln  finb  unter  120''  gegen  einanber  öerfe|t, 
»a»  für  bie  S)ret)ben)egung  günftig  ift.    3)ie  SofomotiOen  finb  rec^t  Ieiftunggfäl)ig. 

Qm  ^af)re  1885  baute  be  ®(ef)n,  ©ireftor  ber  elfäffif^en  9JJafcf)inenbau=5(ftien- 
ßJefeßfc^aft,  eine  öierctjIinbrigeSßerbunblofomotiOe,  bei  ber  bie  beiben ^D(^brucfct)linber 
innerhalb  ber  9tal)men,  bie  ätüei  S^lieberbrudctilinber  außerfjalb  berfelben  neben  jrenen 
liegen.  2)iefe  S3auart  fanb  auf  ber  frangöfifc^en  S'Jorbbafjn  erfolgreiche  S^ertnenbung 
unb  üerfd^affte  fic^  balb  föegen  if)rer  großen  Seiftung§fät)igfeit  5tnerfennung  unb  S5er= 
breitung,  guerft  auf  ber  babifc^en,  bann  auf  ber  @ott^arbbaf)n  u.  f.  m.    2Iuf  ber  legieren 


223.    SdjntlljHS  ber  ©ottljnrbbnljn,  1898. 

irterben  mit  fold;en  Sofomotiöen  bie  140  000  kg  fd)lüeren  (Sc^nelfsüge  über  bie  mit  25%o 
(1 :  40)  anfteigenben  Sal^nftrecfen  mit  45  km  ©tunbengefd^njinbigfeit  beförbert,  tüäf)renb 
auf  ber  SBagerec^ten  nod^  größere  Saften  mit  90  km.  i.  b.  ©tunbe  bon  i^neu  gefal^ren 
n^erben  fönnen.  hierbei  entiuidelt  bie  Sofomotiöe  bi§  ju  1200  ^ferbeftärfen,  eine  ge= 
Ujaltige  Seiftung,  luenn  mon  bebenft,  baß  bie  bor  fieben  ^^al^rjel^nten  umjubelte  „dlodti" 
nur  Vso  Ijierbon  5U  leiften  bermod^te.  3lbb.  223  geigt  bie  ftattlic^e  ®ottI)arblD!omotibe  in 
S3erbinbung  mit  it)rem  SBagenguge.  jDie  beiben  A^iod)brucfcl)linber  liegen  jluifc^en  ben 
5RaI)men  unb  übertragen  if)re  5lrbeit  auf  bie  erfte  -Treibadjfe,  n'öt)renb  bie  beiben  außen 
befinblic^en  9iieberbrudct)Iinber  bie  mittlere  ^reibad^fe  beioegen.  ®ie  Sotomotibe  iniegt 
bienftbereit  Dl)ne  ^enbcr  65  000  kg  unb  mit  Xenber  102  000  kg.  3t)re  i^ugtraft  be= 
trägt  biö  7500  kg,  ber  S'effelbrucf  15  3(tmofpt)ören. 

9lud)  auf  einer  ®ebirg§ftrede  ber  preußifd^en  ©taat§bat)nen  tnirb  ic^U  eine  bier= 
cl)Iinbrige  Sofomotiue  erprobt,  unb  eine  jweite  in  berbeffcrter  5(norbnung  inirb  auf  ber 
^arifer  SBeltauyftenuni-;  1900  jur  ©d}au  (iebrad)t  lücrbcn.  j£)cr  immer  mel)r  anmac^fenbe 
gchjaltige  i^ertet)r  biefer  33at)nen  s^bingt  jur  bemnäd)ftigen  ®infül)rung  fräftigcrcr  SDfo= 
motiben,  aU  jur  3e't  benutz  Uicrben.  Setjtcre  bcrmögen  bie  immer  fd)tberer  uierbcnben 
^üge  ()äufig  nur  jn  .^tueien,  b.  I).  mit  S>orfpann,  ju  beförbern.  (Sin  fokbcr  ^]ugbienft  ift 
aber  naturgemäß  fcl)r  foftfpielig. 

jyiercijlinbrige  Sotomotiben  finb  ^ur  ^c'ü  namcntfidj  in  ^lorbamertfa  berbreitet  unb 
ähjar  nac^  ber  !öauart  iö  au  da  in  (33albibin  =  Sotomotibfabrif  in   ^4>I)ilabcIpl)ia).     '^n 
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^od6bnicfct)'Iinber  liegt  über  ober  and)  unter  bem  9tieberbrucfc^liiiber.  9(bb.  224  jeigt 
eine  fo(c|e  Sofomotiöe  üergl.  ®.  223.  9Iuf  ben  ungarifc^en  ©taat»bat)nen  ipieberum 
ifüt  man  ben  |)od^=  unb  Düeberbrucfctjlinber  l^intereinanber  gelegt  unb  baburd^  bie  bei 
gabrtfmafd^inen  l^äufig  öorfommenbe  ^^anbemanorbnung  geid^affen. 

Sie  üiercijlinbrige  i^erbunblofornotiüe  fann  a(»  hie  ijotomotiüe  ber  näc^ften  3u!unft 
bejeid^net  Jrerben,  bie  überall  ha,  wo  ein  l^ocfientmicfelter  iöertet)r  oorliegt,  fid)  tt)rer  n)irt= 
jc^aftlic^en  i8ortei(e  tüegen  erfolgreid^cn  (Singang  üerfctiatfen  irirb  —  faE§  nic|t  big  bat)in 
ber  in  allen  .s^auptlänbern  angeftrebte  (Srfa^  ber  Sampflofoniotioe  burd^  ben  ©leftromotor 
fprucfireif  geworben  ift.  Sei  bem  ie|igen  ©tanbe  ber  (S(eftroted)nif  ^at  el  bamit  aller= 
bing§  noc^  gute  2Bege. 

jTie  üor  furjem  in  5i'i-i"fi^ei(f)  erprobte  eleftrifd^e  .fjcilmann^Sotomotine,  bei 
welcher  bie  Sampfiuärine  auf  bem  SBagengeftett  burc^  5)ampf=  unb  S)i)namonta]cbinen  in 
bie  eleftrifc^e  gorm  umgeloanbelt  wirb,  W  if)rerfeitä  bann  burd§  ©leftromotoren  bie 
Sofomolinräber  autreibt,  l^at  bie  auf  fie  gefeilten  Hoffnungen  arg  enttäufctit.  2öot)I  war 
i^r  @ang  ftetä  fef)r  rul)ig,  ba  bei  il^r  bie  fogenannten  ftöreuben  Bewegungen  fortfalleu, 


224.    litt  rdjitfUne  iToliomotitit  brr  XOüt. 

Ctbaut  bon  ber  Söalbicinfabdl  lii  *^3()tlQbcIpf)ia  1897  für  bie  *ß()ilQbcIpf)ia=  unb  9leablng«Bo^n. 

aber  bie  wirtfc§aftlirf}c  9(u»nu^ung  ber  Sampfenergie  burdj  bie  elcttrifd^e  ^lü'fc^enform 
war  eine  uugünftige,  benn  nou  ben  in  ben  (Iijlinbern  ibrer  Sampfniafdjine  cntwidclten 
1350  ^ferbeftärfeu  würben  bei  100  km  ©tuubengefd)wiubigfeit  (auf  Wagercdjter  Strede) 
nur  530  '•4.^ferbeftnrfen  auf  ben  3»9^flfen  übertragen,  b.  l).  nur  39  ^'„  ber  ji)ampfmafd)inen= 
arbeit  würben  au^igeuutjt.  2;agegcn  werben  non  ben  neueren  '-Iverbunblotouiotiüen  ber 
••^arig  2i)on--9Jiitte(meer  53a^n  52  "/^  biefer  5(rbeit  nutzbar  gemad)t,  inbem  Don  1000  in 
ben  Xampfct)Iinberu  gewonnenen  ''-t^ferbeflärfen  520  ''4>ferbeftnrfcn  an  ben  ^H'lbafen  ah- 
gegeben  werben.  S^el)t  man  baö  breimal  gröf^cre  (5igcngewid}t  unb  ben  wcfcntlic^  l)Lil)eren 
iöefdiaffungsprei^  ber  ioeilmaun^l'otomotiuc  in  'iktrac^t,  fo  wirb  flar,  bafj  biefe  5hi^  = 
nu^ungsform  ber  eleftri)d)en  5(rbeit5übcrtraguug  bie  Xampflofoniotioen  nic^t  oerbrängen 
wirb,  ebenfowenig  wie  bie#  ber  ©peid^erbetricb  ('.Jltfumulatorcn)  oerniag.  Xie  9trt  tci^ 
cleftrifc^cn  Setricbev,  welche  fic^  mit  Grfofg  bei  53crg  ,  Strafien  ,  ^ubiiftrie  unb  ®tabt= 
bal)ncn,  fcwic  ein.^clncn  iüorortlinieu  eingebürgert  l)at  fuumittclbarc  v^ufübrung  ber  Guergie 
auö  einer  Speifclcitung),  bebarf  für  ha^  allgemeine  (iiicnbabunc^^  uod)  Weiterer  ^21u§bilbung 
unb  Erprobung,    ''^(uc^  militärifc^c  )Hüdiid)ten  fprcd)cn  l)icr  mit. 

Sic  crftaunlid)cn  r'vortfd)rittc,  bie  feit  ben  Sagen  üon  )){ainl}iC[  bi^  jur  tHegenwart  im 
Cberban  unb  llia)d)incnwcfen  gemacht  finb,  laffen  fid)  am  fdnietlften  aU'?  uod)ftcl)cnbcr  Übcr  = 
fic^t  crfe^en,  bie  für  eine  cnglifd)e  ^'xmptbatiu  (für  1831  unb  4.S  uac^  CiUufj  aufgcftctlt  ift. 


§etImann=2ofomotiöe. 
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©d)tenengetDtc!^t   auf  "ixiS   laufenbe 

äReter 

Sc^ienenlängc 

2)ur(^id)ntttlid}eg  ©eaicfit  bcr  ^er* 

fonenäüge  ol^ne  Sofoniotioe  .  . 
S)urcf)icf)nittlid)cg  ©eraidit  ber  ^er* 

foneniDagen   einidji.   S)re^gei"tcll* 

wagen 

2)urd)idinittlidie  föeid)toinbtgfeit  ber 

^erfoncnjüge 

Ööd)ftgeid)n3tnbigfeit  ber  '^pcrfonen^ 

"  m^ 

Surc^jc^nitt^geiüidjt  ber  Sofomotiüe 

ofine  2;euber 

§öc^ftgerotd}t  bcr  i}o!omotiüe  o^ne 

Senber 

^eigfläc^e,  burd)fc^nittU(^  .     .    .     . 
äantpfbrucf 


17,4  kg 
4,5  m 


im  So^rc 

1848 


25  kg 

6,1  m 


44,6  kg 
9,1  m 


11000  kg 

58  000  kg 

140  000  kg 

3300    „ 

1       4000    „ 

20  000    „ 

26  km 

48  km 

64  km 

38    „ 

80    „ 
(öeretnjelt) 

120    „ 

7100  kg 

18  300  kg 

38  600  kg 

7100    „ 

25  qm 

3,5  9ltm. 

35  560    „ 
(G;ramptoii=2of.) 

75  qm 

6  5ltin. 

55  000    „ 

105  qm 
14  5ttm. 

Sie  üorftefjenb  unter  1898  gegebenen  3af)ientüerte  irerben  nielfac^  übertroffen  biird^ 
anbere  Sänber.  ^n  53e5ug  auf  ^ödjftluert  ber  5at)rgef(^tt)tnbigteit  unb  ©eluic^t  ber  Sofo= 
motioen  fte^t  augenbttcflic§  Stmerifa  obenan.  5)ort  loirb  feit  1897  sloifc^en  ^t)ilabelp^ta 
unb  5{ttantic  (Sitt)  n}ät)renb  ber  S^abejeit  ein  ©djueffsug  gefal)ren,  beffen  burdjfcf)nittlidf)e 
©efc^luinbigteit  111  km  t.  b.  ©tunbe  beträgt,  n)äf)renb  bie  auf  bem  ©efäfle  beobadjtete 
^öd^ftgefc^rotnbigfeit  130  km  i.  b.  ©tunbe  erreicht,  '^k  t5af)rbauer  auf  ber  89  km  langen 
Strede  oon  ©amben  nac^  ber  ßüfte,  öon  ber  41  km  in  ber  Steigung,  48  km  im  ©eföHe 
unb  in  ber  Söagerec^ten  liegen,  beträgt  47  bi§  48  äJiinuten.  S)a§  ©euiic^t  beö  S^^^^ 
einfc^Iie^lic^  103  000  kg  für  Sofomotiöe  unb  2:enber  fc^uianft  jmifc^en  250  000  unb 
310  000  kg.  5Ibb.  224  jeigt  biefe  jur  3eit  unübertroffene  Sotoniotiüe,  bie  171  qm  |)eiä= 
flä^e,  2140  mm  gro^e  ^^reibräber  unb  4  ®ampfct)Iiuber  befilU,  in  benen  eine  9?u|arbeit 
bi§  etloa  1300  ^ferbeftärfen  entluidelt  luerben  fann.  ^s^v  an  Seiftung  gleid)  fommt  bie 
neue  ^5  ©c^neHjuglofornotiüe  ber  öfterreid)if(^en  ®taat§bal)n  (2tbb.  225).  ®a»  Xienft= 
geftiid^t  o^ne  ^enber  beläuft  fic^  auf  69  800  kg,  mit  3:enber  auf  100  000  kg,  bie  |)ei3= 
f(äd)e  auf  207, it  qm  unb  bie  fRoftfläc^e  auf  3,i  qm.  '^k  Sofomotiöe  Oermag  einen 
SSagenjug  oon  207000  kg  ©emid^t  auf  10^lf,o  Steigung  mit  65  km,  auf  22o/oo  Steigung 
mit  34  km  i.  b.  ©tunbe  §u  fat)ren,  luobei  fie  5500  kg  bejU'.  8200  kg  ^iigfi'ßft  ent= 
toidett  unb  bi§  5U  1300  ^ferbejtärfen  leiftet  (bergt.  S.  105).  S3emerfen§U)ert  ift  ber 
über  bem  Reffet  liegenbe  tonge  SDompffammler.  @Jegen  2tbfül)Inng  ift  er  burc^  cint)üllenbe 
3Särmefc^uömaffe  mi)glic^ft  gefid^ert.  Ta§  2hi§fel)en  ber  Sofomotiöe  'i)at  baburc^  freilid^ 
nic^t  geluonnen,  nameutlid)  ftid)t  e§  fe^r  ab  gegen  bie  fdjmuden,  einfadjen  5ormen  cng= 
lifc^er  Sofomotioen,  oon  benen  'ilhh.  226  u.  227  5iuci  3)hifter  niiebergeben,  barunter 
bie  S{ngtemafd}ine  (Sofomotiöe  mit  einer  Jreibac^fe). 

Seit  jluei  ^fl^t-en  werben  in  9Zorbamerifa  ungemein  fd^ioere  ^  p,  (^üterjuglofomotioen 
gebaut.  Slbb.  228  jeigt  biefe  „3)?aftobon  =  33auart"  unb  jioar  bie  ber  ®reat=^JcortIicru 
Sat)n  mit  305  (jm  ^ei^flädie  unb  96  500  kg  ©emic^t.  5)iefe  SBertc  finb  aber  fd^on 
Jüieber  auf  anbercn  S3a^nen  überl^olt.  So  laufen  auf  ber  0>ttinoi»  Gentralbaf)n  ' ,;  Sofo= 
motioeu  mit  105  200  kg  Okloid^t  (ot)ne  ben  ^enber)  unb  faft  11000  kg  Streibrabbrud. 
3f)r  ßeffel  I)at  2,:?  m  SBeite,  424  ^eiärül)ren,  325  qm  ^d^--  unb  3^2  *W  9io[lfläd^e; 
feine  Oberfante  liegt  4  m  (!)  über  ben  Sdjienen  (oergl.  I^icrmit  SUbb.  171).  ^er  Jenber 
faftt  nac^  amcrifanifc^cr  Eingabe  runb  30  clim  Sl^affcr  unb  12  000  kg  .Noblen.  (Sv  finb 
bieö  äur  Qdt  bie  fc^iüerften  S^Iepptcnbcr^Sofomotiüen  ber  üföelt. 
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®tttlirnrts  iTokomotiuj  Tür  hit  JiIubtr«Jn=5nbtonflpolis=Snljn,  1847. 

(Srfte  öereintgte  3ieibung«=  unb  Sö^nrabtotomotiDe.) 


229. 


S)ie  ©ei'c^ii^te  ber  3<-i^nvaMofomottöe  l^ängt  eng  mit  ber  im  erften  5Ibl'c^ititt  @.  130  ff. 
gegebenen  ©efd^tc^te  ber  ^ß^l^i^i^iien  jufammen.  Slenfinfop  f)atte  1811  feine  erfte 
:^ofomottüe  btefer  3(rt  bei  $Dhirrai)  in  ^eftellung  gegeben,  fie  luurbe  ein  ^ai)V  fpäter  in 

^Betrieb     gefegt.        5{nf       ^ 7 

ftarf  anfteigenber  Strecfe 
Dermoc^te  fie  jrtiar  i^re 
Saft  mit  einer  %al)x= 
gefcbtninbigfeit  bi»  5  km 
in  ber  6tnnbe  jn  be= 
förbern,  anf  luagerec^ter 
S3Qf)n  iDar  fie  aber  5U 
langfam ,  befa^  jnbem 
er!E)ebIicbe  SJJängel,  bie 
Ü^rer  ^Verbreitung  !E)in= 
berlic^lDaren.  STiienö^fte 
unb  n)irf(i(^   braucfibare 

^cl^nrablofomDtiöe 

rtjurbe  36  ^afjre  fpäter 

nad^  Sat^cartw  Gntiuurf 

öon  ber  S3aIblPin  =  5abrif  (^l^ilabelp^ia)  für  bie  früber  fcfion  genannte  ©teilrampe 
(60  %o)  ^2^  ÜJ?abifDn=3nbianapo(iÄ=Sa!^n  gebaut,  ^er  2(ntrieb  ber  fämtücb  miteinanber 
gefuppelten  9?öber  erfolgt  nac^  2Ibb.  229  burcf)  ^föei  neben  ber  9?aud;fammer  liegenbe 
©Qlinber.  ®er  SVorberfeffet  lüar  gegen  f)eutige  SVerl^ältniffe  fel^r  lang  (ioeisro^rlänge 
5200  mm),  (itwa  in  ber  SJJitte  ber  30  500  kg  fd^ineren  Sofomotine  lag  \)a$  5{ntrieb= 
ga^nrab ,  ta^^  üon  jluei  fenfred;t  ge= 
lagerten  ^ampfcQlinbern  mittels  jlpeier 
JHäberoorgelege  in  Umbre^ung  t)er= 
fe|t  luurbe  unb  in  bie,  in  ber  ®lei§= 
mitte  eingebaute,  gu^eiferne  3fli)ti[t'^"8e 
eingriff.  6in  fünfter  (!)  (5t}Iinber  (oben 
ouf  bem  ßeffel)  biente  basu,  ba§  3ii^i^= 
rab  beim  Gintritt  in  bie  Steilrampe  ju 
fenfen,  beim  SSerlaffen  berfelben  ju  I)eben, 
um  bie  Sofomotiüe  auf  ben  fdjiund^er 
geneigten ,  obne  3fit}"[tange  üerlegten 
(Strecfen  al§  geipöbnlidje  Skibung^Iofo^ 
motioe  ju  betreiben.  2Bir  I)aben  alfo 
f)ier  bereit»  eine  üereinigte  3a!^nrab=  unb 
Öteibungölotomotioe ,  luie  fie  in  t}er= 
befferter  gorm  28  ^atjre  fpäter  üon 
9tiggenbadj,  bann  in  nonfouimenfter  5(rt 
1885  oon  Slbt  unb  jiuar  juerft  in 
Xeutfc^Ianb  eingeführt  luurbe. 

Tie  erfte  braud)barc  reine  3^^"= 
rablofomotiue  jugleid)  für  fd)miebeifcrne 
3af)nftange    luurbe    1867    uon   3)hirff) 

unb  'Otiten  für  bie  93ergba^n  auf  ben  SO^ouut  SS^af^ington  cutiuorfen,  nadjbcm  fidj  eine 
1866  uon  einer  "i^oftoncr  Jvabrit  gelieferte  ^iibnrablofomotioc  nidjt  bcuinbrt  Ijatte. 
Xiefe  Iciitcrc  luar  uon  ber  bentbar  einfad;ftcn  '5?lnorbnung  unb  erinnerte  an  bie  felt= 
famen  Sofomotiuen  jencö  Sanbe»,  bie  um  ha^  3al)r  1880  aufgctaud)t  luaren.  Ter 
ienfrcd)t  ftel)eube  .Steffel  mar  um  giuei  ^iipf*^"  brel)bar,  bamit  er  fid)  auf  ben  ucrfd)tebcn 
ftcil  angelegten  ^n^nvampcn  ftet»  luicber  |cnfred)t  einftellcn  fonnte.    Gine  Speifcpumpe 

29* 


^nljnrablokomotiitc  örr  IHouitt  itüartrington  ^aijn. 
IDrittc  Önnnrt,  1S71. 
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fef)Ite  unb  im  3ii^floiine"f)'^i^S  bcmttt  aiic^  ein  SBafferbe^älter.  Xie  ^effelf^^eifung  fonnte 
baf)er  immer  nur  naä)  beenbigter  5al)rt  imb  Slblaffen  be^  Kampfe»  erfolgen.  ^Diefe  groben 
9J?ängeI  sprangen  benn  aud^  balb  jn  ber  neuen  93auart,  ble  non  aJZar)^  unb  bem  Ingenieur 
Süfen  erbaut,  1868  jur  Slusfüfirung  gebrad^t  unb  in  Xicnft  gefteüt  unirbe.  Tiefe  äloeite 
S3ergbat)nlDfomotit)e,  auc^  mit  ftel)enbem  £efjel  auÄgerüftct,  erbielt  5ur  ©id^erung  ber 
3:]^alfa]^rt  bie  oon  SO^arff)  erfunbene  Suftgegenbructbremfe,  bie  loir  feitbem  bei  allen 
2:ampflDfomotiüen  für  Qa):)i\h atjntn  tuieberfinben.  Qu  bie  51bbamptleiiu"g  (red^t«  in 
'äbb.  231)  ift  ein  9io^r[tu^en  mit  SSerf(f)lu^oorridjtung  eingejd)altet.  33ei  ber  3:^alfal)rt, 
auf  ber  aKetn  bie  ©d^iuerfraft  ben  Süq  abtpärt»  treibt,  lüirb  biefer  S5erfrf)Iu^  oom  Rubrer 
nac^  ber  Slufsenluft  bin  geöffnet,  unb  bie  Steuerung  auf  53ergfa^rt  gelegt.  Tie  Tampf- 
folben  fangen  je^t  2uft  an  unb  preffcn  fie  ^ufammen,  moburcb  il)nen  ein  i8eniegung§n)iber= 
ftanb  eriüäc^ft.  5^iefe  ^^^re^luft  fann  ber  gü^rer  langfamer  ober  fcbneKer  inö  greie  treten 
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231.    (ohomottDt  ber  Mi9ibnl;n,  1»71. 
Srbaut  »on  ber  Sdiioeiicr  2otomotiD>  unb  Snafc^inenfabclt  SBintert^ur. 

lafjen  unb  fomit  bie  j^aljrgefc^minbigfeit  beiä  S^Q<^^  \^^^^  ""^  9"t  regeln.  3)te  bei  bem 
^ufammcnbrücfen  ber  i3uft  üor  fid)  gcl)enbe  ftarfe  SiMrmebilbung  luirb  burrf)  (i-infpri^jen 
üon  '.iiniffer  in  bie  tii)linber  befeitigt,  inbem  bicfc^  üerbampft  unb  in^  Jyreie  cntiucidjt. 

Xic  t'ofomotiDe  Dom  ^sa[}xc  1H6H  luog  0500  k-  unb  ucrmoc^te  eine  gicidj  fdjlucre 
Saft  mit  ctiua  3  km  2t^.  bergauf  5U  fc^icben,  bergab  bagcgcn  mit  boppeltcr  (^efd)unnbigfeit 
^u  fabren.  '^m  Zs(^\)n  1871  onberte  SUfarft)  bie  Votomotiue  baljin  ah,  ba^  er  nac^ 
^i(bb.  230  jnjei  53Iinbac^fen  anorbnete,  welche  je  bie  ?Irbcit  jiDcier  (Splinbcr  aufncbmcn 
unb  burc^  ein  ;^at)urab  auf  je  ein  !Ircib,^al)urab  übertragen.  Xcr  ftebenbc  fteffcl  ift 
fo  jum  Stabgeftett  gelagert,  bafj  er  auf  ber  yjeigung  l<'0"„f,  (1  :  lO)  fcnfrcdjt  gerichtet 
ift.  '!?luf  luagerec^tem  ©Icife  ftc[)t  er  fomit  fc^icf  —  eine  befannte  Grfc^ciuung  faft  adcr 
feitbcm  erbauten  ^^at)urabIofomotiDcn,bie  ibncn  in  bicfcr  Stctiung  ein  ineuig  gefädige'?  ?ln= 
feljen  Derleibt,  bie  aber  burc^aus  uoliuenbig  ift,  bamit  auc^  auf  ber  ftcilfleu  Steigung  bie 
Tecfc  ber  5c"f»^bü(^fe  unb  bie  oberen  Siebcröljrcn  nic^t  üom  5lBaffcr  entbli3f}t  uierbcn. 
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Unter  2(nlefinung  an  bte  SOlount  ^Bafi^ington  Jofornotiöe  Dom  ^ai)Xt  1868  ijat 
dtiQqtnhadg  feine  befannte  33ergIofDmotioe  für  bte  9tigil)a[)n  entworfen,  fie  aber  jener 
gegenüber  mefentlii^  ferbeffert.  Sie  tft  in  Ubb.  231  rtJtebergegeben.  S^orn  ift  ber  @epäcf= 
räum,  i^inten  ber  5üt)rerftanb  angebradjt.  2^ie  beiben  2:ampfci)(inber  treiben  !^ier  eine 
'-8Iinba(^fe  an,  buri^  bie  mittele  snieter  3if)nrabgetrtebe  Ut  t)tntere  9?abürf)fe  mit  bem 
64  cm  großen  öaupt^afjnrabe  in  langfame  Umbre()nng  uerfeßt  inirb.  'Zit  öter  Sanfräber 
fielen  lofe  auf  ben  2((|fen,  fie  bienen  nur  jum  Stuften  ber  SofomotiDe,  alfo  lebiglicf)  jnr 
Übertragung  if^re»  ©eroi^tel  auf  bie  Sd^ienen.  S;ie  Fortbewegung  wirb  alletn  burd) 
ba§  in  bie  ^ß'^nftange  eingretfenbe  S^reibjol^nrab  tieranlaßt.  ^er  9iabftanb  beträgt  3  m, 
ha^  ©ewic^t  (btenftbereit)  16  600  kg. 

S3et  ben  reinen  ^fi^nri^^lofomotioen  wirb  bie  Strbeit  ber  Xampf^ot^en  nid^t  un= 
mittelbar  auf  bte  9^abac^fen  übermittelt,   fonbern  ftet»  burc^   eine  3^ütfc^enübertragitng 


232.    iTokoinotioE  uiit  Dopprirrijiutitgt  irr  (ßornrrorntlialjn,  Ib'JS.*) 

tn^  Sangfame.  jJ^iefelbe  tann  ftatt  burd^  ^'^■flii'^ö^öe^riebe  —  wie  bti  ben  5D?arff)=  nnb 
9tiggenbac^fcf)en  Sofornotiücn  —  auc^  nacf)  'ilbb.  232  burc^  einen  boppclarmigen  ober 
naö)  2Ibb.  233  burc^  einen  einarmigen  8cf)Wtngf)ebeI  —  2Cbtfd)e  Sofomotiüen  —  hc- 
wirft  werben.  ^S^er  S^ampffolbcn  gibt  bann  feine  2(rbett  an  ben  längeren  iiebclarm  ab, 
wätjrenb  ber  fürjere  5(rm  fie  mittele  Sentftange  auf  bie  Xrcibräber  überträgt.  23äf)renb 
fomit  ber  erftere  einen  grij^eren  3Scg  jurürflegt,  oofifübrt  ber  turjc  ^^ebclarm  in  bcr= 
felben  Sdt  einen  fleineren  5(uÄfdiIag,  bewegt  fic^  alfo  tangfamer,  aU  ber  S^olbcn. 
Schwinghebel  geftatten  größere  öiefc^winbigfeiten,  3'-'if)"9ftriebe  arbeiten  weniger  fto^enb. 
2Bottte  man  bie  Xampfarbeit  wie  bei  ber  SRcibung^Iotomotine  unmittelbor  auf  ba^ 
treibenbe  ^i^^ni^öb  übertragen,  fo  bürften  fidj  bie  ftolbcn  in  ben  Tainpfci)Iinbern  nur 
langfam  bewegen,  ba  ber  |3fll)"ftrtngenbetrieb  feine  I}of)e  ©efc^wtnbigfeit  «erträgt.     Qux 

*)  Xteie  iJofoiiioliüc   luutbc  »üä()renb  ber  'i^aiiarbcitcn    am  QJornergrot  (3crmatt)  benutzt 
mib  bient  alä  ßrjau,  wenn  ber  elcttrijdjc  'J3etrieb  yeriageii  foUle. 
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ßrjielung  berjelben  Seiftiing  mü^te  ba'^er  bie  ^nicfflä(^e  für  ben  Xampf,  ha^  ift  bte 
Ä'olBenfläc^e,  erf)ei)li(^  oergröBeft  Jüerben,  iDoburc^  bie  ganje  9)Jafc^ine  gro§  imb  teurer 
würbe.  Gin  jiceiter  Diad^teil  lüäre  aber  itod^  ber,  ha^  bie  iöerbrennung  auf  bem  Siofte 
infoli^e  ber  geringeren  Sai}l  bcr  Tampfaulpuffe  ober  „^^ampffcfiläge"  eine  lucntger 
Iebf)afte,  bie  S^ampfentiuicfelung  be§  Steffel^  unb  bamit  bie  Seiftuugöfäfjigfeit  ber  Sofo= 
motioe  alfo  öerminbert  fein  würbe.  Gine  2(u5nal)ine  üon  üorfteljenber  Üiegel  mad^en 
nur  bie  ©.  233  genannten  neueren  Sofornotiüeu  ber  ^^^abangbai)n  ((Sumatra).  |)ier 
wirb  ba§  ^'i^nrttb  o^ne  !i^erIangfaInung  ber  ßolbengel'cfjtDinbigfeit  angetrieben.  SDie 
SJampferjengung  I)at  man  bafür  burc^  eine  öerl^öltnismä^ig  gro^e  9io[tf(äc^e  ju  öer= 
ftärtcn  gefurf)t. 

ipo^c  ftolbenGcjdirDinbii^fciten  bc^crrjcften  f)cittigccitagc-  bcn  gcjamten  Tampfmajdiinenbau, 
cbcnio  finb  fjo^e  Umlaufs5a[)len  ber  Strbeitörcellen  in  gabritcu  unb  an  ben  5(rbeitJima|rf)inen 
in  allen  :3nbuj'triclänbern  jcgt  üblicb,  nacf)bem  5lmerifa,  bann  Gnglanb  ^^iermit  baljnbretficnb 
üorangegangen  finb.    23ie  auf  Seite  173  nä^er  erläutert   würbe,  fann   bie  i^eiftung   einer 


283.    ilirrcijliiibrist  £akttmttt\ttt  mit  ttnartntgtr  ^djmingt  in  |IihcB  Iftah  &a^n,  1898. 

erbaut  öon  ber  SolbratnäfiototnotiDfabril  tu  ^^llabelptjio. 

9JJajc^ine,  bie  burd)  ba^  $robuft  Slraft  mal  Sefunbcngeirtnoinbigteit  bargcftcfit  wirb,  crrcidjt 
rccrben  joroof)!  burct)  grof5c  öcjrfinjinbigfeit,  bann  ift  bie  Mraft  flcin,  alc-  and)  burd)  flcine 
(iJejdinjinbigteit,  bann  fällt  bie  ilraft  grofj  aü§.  lic  öröftc  bcr  .SUaft  ift  aber  iiir  bie  91b' 
meffungcn  aller  biefclbe  übcrtragenbcn  'leilc  niaBgcbenb.  3c  gröficr  jene  ift,  bcfto  fräftigcr 
muffen  bie  Ic^teren  aii«gcfiil)rt  fein,  "^lud)  bie  ^ager,  Wcftcllral)men  u.  |.  n.  rcerbcn  bann 
fdirccrer.  ilraTtmafdiincn  mit  geringen  Umlaufgefd)roinbigfciten  bauen  fid)  batjcr  fiir  biefclbe 
^Jhibleiftung  teurer  unb  fdimercr,  alo  foldic  mit  groficr  ÜJejdiminbigfeit.  ^luei  i^cifpiclc  ein 
fac^fter  9lrt  mögen  ha^j  ©ejagtc  erläutern. 

li  Soll  eine  "iJlrbeitöleiftnng  uou  ,^et)n  ^ßfcrbeftärfen  burd)  eine  jdjmicbeifcrnc  SSetlc  Don 
einer  .Mraftmajdiinc  auf  eine  Vlrbcit^ftcUc  geleitet  werben,  fo  erhält  bicjc  SBcIle  bei  einer 
minutlid)cu  llinbrcljungsjal)l  oon 


n  =     50 
einen  Turd)mciicr  t)on    85 


l.öO 
65 


400 
50 


24  000 
8  mm. 


3c  nadi  bcr  ©cfdinjiubigfcit,  mit  bcr  man  bie  Stelle  laufen  läfu,  crbält  nmu  alfo  eine  tocicntlid) 
grö{?cre  ober  idinjäd)cre  \?lbmcffuug.  üäfjt  man  umgcfcl)rt  bie  H.")  mm  ftarfe  SBcüc  mit  400 
ilmbrcljungcn  in  ber  IKinute  lanicu,  fo  Dernmg  fic  loo  ^Jicrbcfiärfcn,  alfo  hai  lOfadie  ^u 
übertragen.  Umbrel)iing<?,vil)lcn  tion  24  000  in  bcr  9Jiinntc  fonimen  bei  ben  Xampfturbinen  üor. 
2)  ^ie  lamoTmafdiine  von  lorpcbobootcn,  meldic  bie  Sduffejdiraube  antreibt,  unb  boren 
.Murbcimelle  bis  ;{.")<)  Umläufe  in  ber  "DlJiuutc  inadit,  micgt  burdifdmittlidi  nur  (l  biö  H,r,  kp  auf 
eine  *l?fcrbeftärfe.  t^ei  langjam  laufcnbcn  Vaub-Tampfmaidiincn  beträgt  ober  biefcö  auf 
jcbe   geleiftctc   *ßfcrbeftär(c   entfallcube    liigeiigenjic^t    je    nad)  ibawart    tas   10  b\i  2.>fad)e. 
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?(tlcrbii!g^  finb  bei  bcr  ®cf)iff5inaic()me  Stangen  unb  S^i^t*^"  burd}bof)rt,  um  baburcf)  baä 
®eiüid)t  etttjais  ^u  minbcrn,  unb  ha§  3d)iüungrabgercid)t  fällt  fort,  ©o  njtegt  bie  1900  üon 
S3orftg  =  33erIin  in  ^ariö  au^^jeftelltc  '2^ampfntafdiine  mit  40  000  kg  irf}iüerem  (£d}n)un grabe 
in^^gefamt  310  000  kg  unb  leiftet  bei  40  minutlid)cn  Umbre^ungen  iijvn  üturbelwelle  2000 
bisi  2800  ^^ferbeftärten;  ba^  gibt  110  bi§  155  kg  auf  eine  ^^fcrbcftärfe.  '2)ie  gleid)  fröftige 
9.ltafd)ine  eineä  Sorpebojägerö  mad)t  340,  alfo  8',2  mal  fo  niel  Umbref)ungen  in  ber  SJctnute 
unb  ttjiegt  nur  15  000  kg,  haä  i[t  nur  5  bi§  7',.,  kg  auf  eine  ^ferbeftärfe. 

Wan  fpart  burdi  große  öcfdirainbigfeitcn  affo  an  9Jaum  unb  'Jlnlagefoften  unb  »enbet 
fte  be^fjalb  heutigentags  innerhalb  getniffer  ©renken  fo  üiel  all  möglidi,  foroo^l  im  allgemeinen 
gjJafdiinenbau  als  audi  im  iiofomotinbau,  an. 

S3ei  ben  9teibungl(ofDmotioen  einzelner  amerifantfd)er  unb  engtifdier  ©cftnelfjuge  ift  man 
jur  3eit  bei  7  m/sec.  ÄolbengcfdittJtnbigfeit  angelangt;  bas  ift  ein  fcf)r  großer  #ert  oom 
(Stanbpunft  bei  9Jkfd)inen!onftrufteurl  aus.  Siodi  cor  25  ^ofjren  ging  mau  nidit  gern  über  4  m, 
ftieg  bann  auf  5  ra,  um  audi  biefe  Örenje  cor  fursem  nod}  erf)ebiid}  5U  überfd)reiten. 


234.    fokomotiuc  itr  Jlilntusbaljit. 
®t6aut  Don  bcr  Sc^iueijet  2otomottü=  unb  aJcafditnenfabrif  SSintert^ur. 

Xn  ftef)enbe  ^ejfel  ber  9tigtIo!DmDtit)en  eriuie^  \\d)  trolj  ücrfcf)icbener  iöorjüge  im 
iöetrtebe  ni(^t  fo  üDrteiÜ)aft  luie  ber  liegeiibe,  ber  mittleriucile  niif  anbcren  53ergbQl)nen, 
Sunäc^ft  ber  5(rtI)^iRtgibaf)n  huxd)  Üitcjgenbad^  unb  1875  burdj  SOJarff)  auf  bem  9J{ouut 
SSaf^tugton  5ur  5(n)uenbung  gefommen  luar.  Gr  iinirbc  bevl)nlb  nor  einigen  3nl)i'cn  burc^ 
eine  jur  2äng«acf)fe  ciuerliegenbe  ii3auart  erfetü,  luie  fie  in  äbnlidier  ^(norbnuug  and)  bie 
^otomotiüen  ber  '"i^ilatuöbnlin  bcfiljen  {^Mb.  234).  'I^le  ^4?i(ntu§Iohimotiiie  ift  im  (^egcn)a|j 
3U  bell  anbereu  3ßJ)"i'ablDfDmDtiiien  mit  bem  ^erfoucuUiageu  unmittelbar  ücrbunbeu  (uergl. 
®.  140).  Ta  luegen  ber  ftartcn  Steigung  bicfer  i^aliu  -  480  "/„q  ifaft  1  :  2)  ber  ^iinigcn 
fel)r  Ieic{)t  gebaut,  bie  ^Uutricb^fraft  aber  bcnuccb  iicrt)nItuiÄmäf3ig  grofs  fein  muH,  fo  ift 
bie  ^JJaffe  be5  34  (Si^plät.^e  cutljalteubcu  Si^ageuö  ju  gering,  um  bie  uniicrmeiblicbcu 
„ftöreubeu"  iöeluegungeu  ber  Sofoniotiüe  geuügenb  ab,yifd})i)äcl)en.  Xiefelben  übertragen 
fid)   t)ielmel)r  auf  bie  9tcifenben,   unb  auf  feiner  93al)n  unrb  biefe  uuangeucbme  3"= 
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ga6e  mef)r  empfunbcn  aU  I)ier.  ^m  Sommer  1898  bemühte  fid^  be§f)alb  bie  35af)n= 
oenDaltung,  ba§  Stoßen  u.  f.  \v.  burd^  Stnfdjattung  Don  Spiralfebern  jwifc^en  2Bagen= 
faften  unb  Sofcmotifgeftefl  511  milbern.  ^ie  S^erfuc^e  fd^einen  ju  einem  günfttgen  ßrgebni^ 
3U  füf)ren.  2((Ierbing»  luirb  biefe  Unanne^mlid^feit  beim  3af)ren  auf  ber  erftnunlid)  fül)n 
angelegten,  burc^  eine  tüunberbar  fc^roffe  ©ebirgeiuelt  füf)renbcn  Saf)n  üon  ben  meiften 
Steifenben  nidjt  fo  fef)r  empfunben,  ba  bie  Sinne  burd)  bie  fortluä^renb  fid)  änbernben 
Sanbfd^aft^bilber  üoH  gefangen  genommen  trerben  unb  ber  ®enu^  einer  ''^^ilatusfal^rt 
unb  ber  erfel)nte  9tu§blict  üom  (Gipfel  über  biefe  „^leinigfeitcn"  I)iniüegl)ilft.  Tlaix 
oergleic^e  nur  bie  9(bb.  98  u.  99,  toeld^e  ^luet  ber  fü^nften  93a^nftetlen  loiebergeben. 
?hic^  bei  biefer  Sofomotioe,  beren  jioei  loagerec^t  liegenbe  3a^"ti^fi^i^öber  in  bie  fifc^= 
grätenförmige  ^a^nftange  eingreifen  —  jloet  äl)nlid)e  9?äber  laufen  all  33rem^räber  unter 
bem  oorbcren  2S?agenteil  —  ift  eine  Überfebung  in§  5?angfame  unb  jinar  im  3?erf)ältnil 
1:3^/4  geuiäl)lt.  Tie  Sofomotioe  mit  befe^tem  SBagen  luiegt  bienftbereit  11600  kg 
unb  fann  bei  1  m  Sefunben^ga^rgef^ioinbtgfeit  auf  ber  Steigung  1 :  2  eine  ^ug^^aft 


235.    ^okomotiuc  bfr  Jjriinigbaljii,  1^88.    Sauort  iHlggcnbQ(^. 


Don  üöOO  kg  ausüben.  Xic  Sremäoorridjtungen  finb  l)ier  befonber»  forgfältig  burdjbadjt 
unb  aulgcfüf)rt.     Sie  loerben  jeben  ^ag  im  Setriebe  auf  ifiren  guten  ^uftanb  geprüft. 

S)ie  Sotomotioen  anberer  3<^f)»babnen,  »uie  bie  auf  ben  Xrad^enfcly,  ben  9Jieber= 
roalb  bei  9iübe'3l)eim,  ben  Snoiubon,  ben  ©aisberg  bei  Sal.^burg,  ben  Sc^afbcrg,  ben 
Slabicnbcrg,  nadi  bem  (Sforba  See  f-Iatra)  u.  f.  lu.  ^abcn  einen  jDampffeffel  äbnlid)  bem 
gciub^nüdjer  Sofoniotioen.  Sie  gleid^en  ber  1875  oon  Üiiggcnbad;  für  bie  '^Irtlj^Ütigibabn 
entiDorfenen  ^öauart. 

Xie  im  3lbfc^nitt  „3rt^"ba()nen"  fc^on  furj  ermähnte  „oereinigte  3öt)nrab=  unb 
^Heibungelofomotioe"  unterfdicibet  fidj  anfjerlid)  locnig  ober  gar  nic^t  üon  ben  gemölin-- 
Iid)en  l'Heibung«  =  Xenberlofomotioen.  Tie  lH7ö  oon  yiiggenbad)  gebaute  Sofouiotioc 
biefer  XHrt  überträgt  bie  Tampfarbeit  it)rer  bciben  tii)linbcr  auf  ein  ^^aI)nraboorgclege, 
iiai  feinerfeitl  mit  nerminbcrtcr  ©cfdjUMnbigtcit  tai  .'öanptjobnrab  antreibt.  Seilerei 
ftel)t  wie  in  "ilbb.  23.')  burd)  ftnrbcln  unb  ftuppclftangen  in  unmittelbarer  'i^crbinbung  mit 
ben  Steibungeräbcrn  ber  Sofomotioe,  fo  ba^  auc^  biefe  ju  Xreibräbcrn  locrbcn  unb  ficb 
gleid)3citig  mit  bem  .t")aupt,\at)nrabc  umbrcf)cn.  "Jluf  ben  Steilrampen  loirb  baburc^  bie 
3ugfraft  erl)öf)t,  auf  ben  ^Kcibunglftrerfcn,  luo  allein  bie  'Kcibiingvräber  loirfcn,  muß 
freilid)  ba«  .{laupt.^a^nrab  mit  ben  beibcn  ^^abnräberoorgelcgcn  infolge  ber  fteifcn 
Kuppelung  ftänbig  leer  mitlaufen,  .{hierin  liegt  aber  hcii  frül)cr  cnuäbnte  4'^inbcrntl  für 
bie  ermünfc^tcn  grijpcren  3al)rgef(^minbigfeiten  auf  ber  ^Iteibung^ftrcrfc. 
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Tie  ODrerH)äI)nten  neueren  Sofomctiöen  gemijc^ter  S3auart  ber  ^abangba^n  getgen 
ben  umgefe^rten  2Intrieb:  bte  STampfarbeit  luirb  in  geUiöf)nlicl)er  3Beife  unmittelbar  au) 
bie  9^eibung§räber  übertragen,  bie  i^rerjeit^  bann  burd^  ßnppelj'tangen  ha^  Sal)mah 
antreiben.  jCie  Sofomotiüen  arbeiten  bemnacb  in  ber  ^abuftrecfe  langjam,  fönnen  aber 
in  ber  5Reibung§ftrecfe  fc^neller  laufen  aU  bie  narf)  SSauart  9^iggenbac^.  5(bt  ftattete 
feine  l'ofomotine  mit  jiuei  öoncinanber  gänjlic^  unabf)ängigen  3ii^ißing§=^ampfmafc^inen 
au§;  bie  eine  bal?on  treibt  bie  9^eibungÄröber,  bie  anbere  Df)ne  ^a^ii^^atiöorgelege  burc^ 
kurbeln  unb  Sen![tangen  bie  gelüöf)nlic^  paorioeife  angeorbneten  ^auptja^nräber.    ^^er 


236.    Hbta  3alritrtti>ttntrtcb.    ^jorberaitfidtt. 


237,    Sbts  3ttljttr«bantrijb.    Settcnanfic^t  mit  ben  S8remSf<^clbcn  bet  Sa^nro^acöfen. 


gü()rer  läßt  nac^  Sebarf  beibe  9)Zafd)inen  gleichzeitig  arbeiten  (Steilrampe)  ober  nur  bie 
gteibunggmafc^ine  attein.  5?m  lederen  gafle  fann  bie  Sofornotiue  ganj  inic  eine  fold)e  ge- 
iüöt)nlic()er  33auart  laufen,  alfo  mit  entfpred)enb  grofjen  ©cfdiminbigfeiten,  luäl)renb  auf 
ben  5Rampen  bie  9{eibung'5mafd)ine  unrffam  ben  ^^at)nrabantricb  uuterftüut.  ßä  ift  bier 
al)o  groBe  Sciftung  gepaart  mit  grofser  ®efc^tiiinbig!eit,  unb  babur(^  t)abcn  bie  t)icr= 
ct)linbrigen  2(btfc^en  ^ofcmotiüen  fic^  bereit»  ein  fo  großem  gelb  erobert.  Sie  gteidjcn 
änfeerlic^  ben  Sotomotiüen  geiubfinlic^er  ^Inorbnung;  benn  bie  3al)nrabmafc^ine  liegt 
innerfialb  beg  9iaf)mengc[tcncg,  ift  alfo  bem  ^tuge  üerborgen.  Sie  C^auptjalinräbcr  be= 
ftel)en  au«  2  biv  3  Jamalen  Sd^eiben,  bie  gcgcneinanbcr  ctma»  öerbrcbt  finb,  mie  im 
„Cberbau"  nä^er  erläutert  ift  unb  burd)  bie  'ülbb.  230  u.  237  neranfdjaulidjt  unrb. 
^t)r  unmittelbarer  eintrieb  burc^  bie  Xampfci}ttnbcr  ift  mit  33c5ug  auf  bie  oben  erijrtcrte 
5^eueranfad;nng  f)ier  juläffig,  ba  bie  9icibungÄmafd)inc  \a  unuiitcrbroc^eu  mit  arbeitet. 
2Bät)reub  ber  3al)nftangenfai)rt  entftrömt  bal)cr  bem  iMa^roIjr  l^ampf  au«  üier  CSijlinbcrn, 
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h)a§  bie  SS)ampfbiIbuiuj  genügenb  ficfiert.  SDte  3af)i^räber  finb  I)ter  im  ®egenja|  ju  ben 
9?tggenba(^f(^en  Sofoinolioen  ber  2lbb.  235  in  einem  bejonberen  nid^t  gefeberten  Sia^men 
(3lbb.  236)  gelagert.  SDer  ^al^netngriff  i[t  baf)er  unabl)ängig  Don  bem  geberfpiel  ber 
ßofornotiüe,  fomit  ein  befferer  al'g  bei  er[terer  SSanart. 

©ine  ber  neue[ten  unb  sngleid)  [tatllic^ften  5{btfc^en  Sofomotiöen  für  gemifd}ten 
^Betrieb  geigt  2lbb.  238.  ®g  ift  bie  -^  ,j=2;enberlDfomDttüe  ber  fd^on  ©.  135  genannten  un= 
gartfc^en  83aJ)n  3:t§soIc5=^olt)om  brejo.  ®er  ^of)Ien=  nnb  2Ba[jerta[ten  liegt  t)inter  ber 
geuerfifte  unb  tt)irb  burd^  ein  ^rel)geftell  (mit  Sanfröbern)  geftü^t;  mitf)in  t[t  bie 
lüöt)renb  ber  {yal)rt  eintretenbe  SSerminbernng  ber  S^enberöorräte  öon  geringem  (Sinflufj 
auf  ha^  fReibungSgelntdjt  ber  S^reibad^fen,  unb  bamit  auf  bie  ^iiS^i'öft-  —  5(btfcf)e  Sofo= 
mottoen  mit  entfpred;enb  breitem  |]at)nrabe  finb  aud^  für  bie  Seiterja!^nftange  au§gefüt)rt 
Würben,  fo  5.  33.  für  bie  33erner  Dberlanbbat)nen  unb  bie  ^öllent^alba^n.  S^Iofe= 
Stuttgart  t)at  1890  eine  bem  gleid^en  ßluedfe  bienenbe  4cQlinbrige  Sofomotiöe  für  bie 
©t.  @allen=®ai§baf)n  entworfen,  bei  ber  jugleic^  eine  l^ödjft  finnreid;e,  freiließ  audj  etiua^ 
bertuicfelte  ÜtabialeinfteHnng  ber  Siabac^fen  jur  2tu»füt)rung  gebradjt  ift,  Wie  fie  u.  a. 
aud^  neuere  tüürttembergifc^e  ©ebirgylotomotioen  befi^en.  — 

^urS^eröoHftänbigungbeä  Sofornotiöbilbegift  fd)nef3nd)  nod^  foIgenbe§  ju  erluäl)nen: 

^n  ben  legten  20  ^al^ren  finb  überaH  bie  für  bie  5öetrieb§fid^er^ett  fo  überaus 
toertöoHen  burc^gef)enben  93remfen  (@.  257)  eingefüf)rt;  ferner  ift  bei  ben  ^^erfonenjügen 
bie  jDampf^eijung  ^injugefcmmen,  bie  in  ber  9?egel  bon  ber  Sofomotiüe  gefpeift  mxh, 
beÄgleid^en  f)at  man  bielfa^  felbfttt)ätige  ^entralöler  für  bie  ^ampfcijlinber  unb  bereu 
©d^ieber  angebracht,  ^erbefferte  5ii^i^ei^t)äufer,  bie  in  9(merifa  jumeilen  faft  InyuriöS  ein= 
gerid^tet  n)erben,  fc^ü^en  baä  ^erfonal  gegen  bie  Unbilben  ber  3iMtterung  nnb  enthalten 
ade  bie  S)rudmeffer,  |)ebet,  @tellräbd)en  unb  ©riffe,  bie  jur  S3ebienung  einer  Sofomotiöe 
notmenbtg  finb,  luie  bie  SJJanometer  für  ben  ^effelbrud,  für  bie  ^reffung  tu  bem  i^')aupt= 
bel)ölter  unb  in  ber  Seitung  ber  Suftbrudbremfen  n.  f.  tu.,  ferner  bie  SSafferftanb^jeiger, 
ben  ^änbel  ober  bie  ©d^raube  für  bie  Umfteuerung,  bie  S^entile  unb  ^öljue  für  bie 
pumpen  unb  bereu  2Baffer=  unb  2)ampfröt)ren,  bie  Öiriffe  für  bie  S)ampfpfeife,  ben 
©aubftreuer,  bie  klappen  be§  3lfc^faften§  (jur  fHegelung  be§  Suftgugey),  ben  |)ilf§bläfer 
jum  Stnfad^en  be^  ?^euer§  beim  ©titiftaub  ber  Sofomotiüe,  bie  5lbla^t)öt)ne  ber  2)ampf= 
cl)Iinber,  um  tav  übergeriffene  ober  niebergefdjiagene  Söaffer  aui-  il)nen  5U  ent= 
fernen,  u.  f.  lu.  u.f.  lu.  ^ead^tet  man,  baf3  ber  ?}üf)rer  alle  biefe  berfdjiebenen  ^rucfmeffer, 
SSafferftaubSjeiger,  Öer,  bie  Neuerung,  ha^  3trbeiten  ber  Suftpumpc  u.  f.  lu.  in^  5luge 
faffen  mu^,  aber  an6)  U'ä^renb  ber  3al)rt  bie  ©leiSftrede  unb  bereu  (Signale,  fotoie  ba» 
S8erf)alten  ber  ganjen  Sofomotiüe  aufmerffam  ju  beobad^ten  l^at,  fo  tuirb  ftar,  ha^ 
^eutigegtag§  bie  33ebiennng  berfelben  biet  ^lufmcrffamfeit,  ©acöfenntni§,  ftarfe  9?erben 
unb  nid^t  fetten  gro^e  Ö^eifte^gcgcnuiart  crforbert. 

(Snblic^  fei  nod)  augebeutet,  ba§  mau  fid^  in  ber  Sfeujcit  bemül)t,  bie  fogcnauntcn 
ftörenben  S3eU)egungeu  ber  Sotomotiüe,  baö  @d)lingern,  SSogeu,  Slninfen,  Dürfen  u.  f.  U'. 
burrf)  5lüedentfpred)enbe  33auart,  foiuie  forgfältigcre  9(u^gteid)ung  ber  beluegten  2'riebU)erfy= 
lei(c  burd)  @egengeU)id)te  in  ben  Stöbern  u.  f.  tu.  möglidjft  einjufdjränfcu,  um  babnrc^  \)k 
©id^er^eit  be»  t^al^reui^  ju  ertjolicn  unb  bie  9?abreifcn,  bor  atlcm  aud;  ba^  ®Ieic^  mebr 
ju  f(^onen.  'äud)  t)ierfür  bietet  bie  oben  erörterte  üierct)Itnbrige  Sofomotiüe  ben  anbcrcn 
9(vten  gegenüber  mef)rfac^e  5i>orteitc. 

^ie  üorftetjcnben  beigefügten  ^Mbilbungen  bieten  einen  Ie]^rreid)cn  unb  bemerfentf^^ 
tucrten  SSergleid)  nidjt  nur  jtuifdien  einft  unb  fctU,  fonbcrn  and)  jtuifc^eu  ben  'ülul= 
fül)rungen,  bie  fic^  in  ben  betreffenben  Säubern  atlmö()lidj  au^Sgebilbet  f)aben. 

S)a§  Gnbergebniy  biefe^o  ilscrgleidi»  gipfelt  in  ber  erneuten  (Jrfcnntniv,  baf?  feit  ber 
erften  2:reüit()itid)en  Sofomotiüe  in  allen  (I-ifenbal)nlänbcrn  raftlov  unb  emfig  hit  Gnt= 
tüidelung  bicfe^  mobernen  S^ulturträgery  geförbcrt  ift.  Ütidit  mübclov  entftanb  bao  I)eutc 
fo  üotlfonimen  bnrdjgebilbete  Xampfrofj,  foubern  nur  burd)  ununterbrod)ene  'iJlrbcit  — 
nid)t  eine^  einzelnen  9-)fannetf,  üielmef)r  einer  gelualtig  grofjen  ©c^ar  bon  Ingenieuren 
aller  (5ifcnba(inlänber. 

HO* 
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®ifenba!^nen:  SSetrieb^mittel. 


(2($on  S3(en!infop  I)atte  auf  feiner  im  Sal)re  1812  eröffneten  3al)n6al)n  ben  SSer- 
furf}  einer  ^erfonenbefi3rberung  gemacht,  iine  'Ulbb.  239  un»  seigt.  iöei  ber  geringen  @5e= 
f(iiDinbigfeit  feiner  Sofoniotiüe  —  biiS  5  km  in  ber  8tunbe  —  fonnte  feborf;  üon  einem 
regelrerf)ten  ^erfoneniierfef)r  feine  $Rebe  fein.  (Sr  Befc^ränfte  fic^  infolgebeffen  auä)  auf 
taS:  S3eförbern  öon  ^oljlenjügen.  @in  geregelter  i3ffent(id^er  'i|?erfonent)erfe^r  luurbe  jum 
erftenmal  auf  ber  1825  in  ^Betrieb  genommenen  @tocftDn  =  ®arIingtonbaI)n  eingerichtet, 
^ie  2öagen  nac^  5(rt  ber  Sllbb.  240  würben  luegen  be§  gleichen  Set)Ier§  ber  8tep!^enfon= 
fc^en  i^ofomotiücn  burd)  ^ferbe  gebogen,  wk  bereit»  oben  bargelegt  linirbe.  @rft  feit  ben 
iKain^itler  5:agen  be§  ^al^re§  1829  lüurbe  e»  möglid^,  auf  einmal  mef)rere  i)unbert 
9ieifenbe  unb  grofee  ©ütermaffen  fortsufrfiaffen  mit  einer  bil  ba^in  unbetannten  unb 
berjeit  nnert)i3rten  ©efdjunnbigfeit.  Unfere  2:afel  öeranfi^aulic^t  un^  ba»  äußere  @e= 
präge  ber  erften,  öon  Öofomotiöen  gejogenen  ^erfonenjüge  jener  ^eit.  Unförmig  unb 
luenig  bef)agli(^  erfi^einen  un§  biefe  5if}rseu9e:  of)ne  ^^olfterung,  äum  2'eil  ot)ne  ^enfter, 

felbft   of)ne  '^ad)   unb  ©it^'ie,   tueber  be(eurf)tet  

noc^   Qe^eijt,   fd;Ie(^t  gefebert;  bte  9ieic^en  in    -iÄ 
eigenen   (Spnipagen    faf)renb ,    bte    auf    offene 
©ütermagen   geftellt    unb   auf  biefen    befeftigt 
waren,  bie  tueniger  53emittelten  aud)  auf  bem 
'^üd-)e  untergebrad)t,  mitunter  fogar,   luie  auf 


239.    0ltnhxnTtt\>&  ^aJjiibnljit,  1812. 


ber  !2carborDugt)-2Bf)itbi)ba^n,  in  einer  3{rt  ^iepe,  bie  l)inten  an  ben  SBagcn  gel^Öngt  war. 
Unb  boc^,  toeld^en  ^ortfc^ritt  ftellten  fie  im  5öcrfel)rvUiefen  bar! 

Xie  grofjcn  ^iJorteite,  bie  burc^  bie  Gifenbaf)nen  fe^t  für  .f>anbel,  3'ibuftrie  unb 
l'anbwirtfd^aft  offenbar  würben,  fc^ncflten  ben  SSerfe^r  gewaltig  empor.  3»""cr  weitere 
Greife  bebientcn  fid^  ber  fc^netlen  Söal)n5Üge,  bie  ^(nfprüc^e  an  bie  9tcifebeguemlid)feiten 
würben  gcfteigert.  ''Jtffmölilic^  Qnffen,  oft  and)  nac^brürflic^ft  unterftü^U  biird)  bcl)örblidje 
Jöorfc^riften,  in  ber  33auart  unb  5(n«ftattung  ber  SBagen  i>erbefferungen  "".j^Ia^,  bie  weiter 
gepflegt,  in  ber  Üieujeit  ,^u  ben  anc^  iiorwöt)nten  ?(nfpriid)en  gcnügenben  i]njru^3Wagen 
—  Sc^Iaf=,  (2peife=,  ©aIon=  unb  .^ranfenwagen  —  gefii()rt  l)aben.  Ter  iyütcroertei)r, 
anfangt  nur  in  rot)  gefügten  uierräbcrigen  Sarren  öermittelt,  ftellte  gleic^fatl»  mit  ber 
.8eit  l)öt)erc  Slnforberungen  an  bie  Tran^3portmittcI.  gür  bie  wertooftercn,  ber  "ik^ 
fc^äbigung  ober  bem  SScrberben  leidjt  aUögefetUen  5Saren,  namentlid}  auc^  für  beftimmte 
^iere  würben  beberfte  SSagen  gebaut,  bie,  \va^  fanften  Sauf  unb  innere  '«^Inorbnung  anbetrifft, 
i[)re  C^öc^ftauebilbung  fc^liefjtic^  in  ben  im  Sinter  geljci^ten,  im  Sommer  burc^  (5iö  ge= 
tü{)Iten  Sonbergüterwagen,  in  ben  innen  ringsum  gepolftcrten  Si'agen  für  Vuiu^= 
pferbe  u.  f.  w.  gefunben  t)aben.  .'peute  finb  unfere  ^iUet)aiagcn  tcilwcife  beffcr  eingcrid)tet 
unb  gewähren  mct)r  S(^u(j  gegen  bie  Unbilben  ber  Söittcrung,  ali  ein  2:eil  ber  bamaligcn 
''4?cr)onencnwagcn.  Tic  beiben  .'pauptgattungcn  ber  (fifenbai)nwagen  —  ^^erfoncn^  unb 
Guterwagen  —  finb  in  na(^ftet)enbem  getrennt  bc[)anbelt. 


3ufl  II.  Slafic. 
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^erjonen  »ragen. 

SSä^renb  in  ©uropa,  ben  I)ier  l^errjd^enben  ßlaffengegenjä^eii  entfprec^enb,  bte 
Silagen  Bt»  in  bie  äJJitte  ber  70er  ^af)re  faft  auefd^Iie^Iic^  nad^  bem  üon  ßngtanb  au» 
öerbreiteten  Slbtetlfgftem  mit  Derfc^iebenen  klaffen  gebaut  luurben,  ftettte  man  in  bem 
öemofratifdjen  3(merifa  ha§>  SS^ageninnere  al»  einen  einjigen,  nicfit  burdj  f)o^e  Cueriränbe 
geteilten  9iaum  I)er.  ^n  ber  gonjen  SBagenlänge  jog  t)ier  ein  Xurcbgang  jmifi^en  ben 
©igplägen  ^in  (^nrc^gangSloagen),  ber  bon  au^en  tmxd)  Sf)üren  in  ben  ©tirnjoänben 
jugänglic^  n^ar. 

S)ie  erften  englifctien  ^erfonenmagen  föurben  ben  alten  ^oftfutfc^en  nad^gebilbet 
berart,  ba^  iebe«  5(bteil  aud^  äu§erli(^  loie  ein  ^oftloagenf aften ,  93erline  genannt,  fic^ 
barftettt.  ^a»  5^ad^  biente  5ur  Süifna^me  be§  Sfteifegepäcfio  unb  auc^  üon  üieifenben. 
(Sine  fe^r  tierbreitete  33auart  btefer  SSagen,  bie  fic^  feit  (änbe  ber  30er  3at)re  auc^  in 
S)eutfc^Ianb  allgemein  ©ingang  üerfd^afft  unb  t)ier  nod^  lange  erl^alten  I)at,  befa^  nur 
brei  51bteile,  bie,  fall»  für  bie  erfte  Sllaffe  eingerichtet,  je  6  Bi^plä^Q  enthielten.  (Sin 
fold^er  SBagen  fonnte  18  S^eifenbe  im  inneren  anfnef)mcn.  ^m  (ä^egenfa^  l^ierju  faxten 
bie  amerifanifc^en  ^urd^gangsiuagen  60  bi»  70  Üieifenbe,  f)ier  war  bol^er  ba»  auf  jeben 

©i|pla^    entfaffenbe   „tote   (^e=  .      ,   

niid^t"  erl)eblic^  geringer,  al^ 
bei  ben  furjen  englifd)en  Abteil- 
wagen, n)a§  ben  wirtfc^aftlid^en 
^Betrieb  ber  ^^erfonenjüge  gün= 
ftig  beeinfluffen  mu^te. 

jTie  SSagen  jweiter  S^Iaffe 
toaren  anfangt  auf  ben  euro= 
^äifd^en  SBat)nen  bielfac^  o^ne 
genfter,  bafür  gmifdjen  2;ad)  unb 
SSorbmanb  offen,  oft  audj  oI)ne 
ein  SDac^.  (Sin  foId)e»  fel)lte  ben 
SSagen  britter  klaffe  regelmäßig 
(Slbb.  241),  babei  waren  bie 
SBagen  niebrig  unb  fdjmal.  dlod) 
(Snbe  ber  40  er  ^aljxt  würben 
auf  ben  (Stationen  ber  Setbjig^ 

2)re§bener  53al)n  (^efic^tema^ten  unb  (3d)U|briIIen  ben  9teifenben  angepriefen  aU  Sd^u^ 
gegen  3ugluft  unb  ben  ^^unfenausWurf  ber  Sofomotiüen. 

j&ie  ben  SCer()anbIungen  be§  „Institution  of  Mochanical  Engineers"  1898  ent= 
nommenen  'äbh.  241  u.  242  jeigen  in  fel^r  dfjaratteriftifd^er  Söeife  bie  önfeerlid^e  ©nt= 
widelung  ber  ^erfonenwagen  einer  i^^auptbalin  ©nglanby  in  ber  S^^^  öon  1839  bi» 
1897.  Sn  6  Satjr^e^nten  ift  I)ier  bie  Söagenlänge  üon  nod)  nid)t  4  m  auf  18  m  ge= 
Wad^fen,  bie  Qal)l  ber  9täber  eine§3Bagenl  üon  4  auf  12  (Speifcwagen)  geftiegen.  5iT)nIid^ 
wie  bei  biefer  einen  33at)n  ift  (abgefel)en  üon  bereu  XrebgeftcUen  ber  70  er  S^^re)  auc^ 
ber  (SntwideümgÄgang  im  übrigen  (Snglanb,  in  ©eutfdjlanb  unb  ben  anbcren  älteren 
(Sifenba^nlönbern. 

SJian  ging  in  ber  Solge  allgemein  ju  gefd()(offenen  unb  ncrglaften  SBagcntaften  über, 
mad^te  bie  5tbteile  breiter,  länger  unb  Ijö^er,  öermel)rte  il)re  S^^^  i'^i't  5,  felbft  7,  führte 
.f)ei5ung,  Seleudjtung  unb  Süftung  ein,  gute  ':l>oIftcrung  in  ben  oberen  klaffen  unb  fügte 
fc^liefelic^  audg  in  ben  lange  ©treden  burc^far)renben  Silagen  S5?afd;=  unb  51borträume 
ein;  bem  folgte  bie  (SinfteUung  bon  ©d^laf  ,  ©peifc=  unb  5lui?fid)t»wagcn,  um  enblidj  in 
ber  9?eu5eit  in  ben  amcrifanifdicn  2u;i:u!o5Ügen  mit  ibrcn  ^.l^abe=,  ^)iaficr=,  (2rf)reib=,  !^iblio= 
t()ef=  unb  SUhififräumen,  benen  je^t  fogar  2;f)eatcr=  unb  ilapctlenraum  fid)  jugefellt  babcn, 
ben  (Viipfel  ber  53equemlid)fett  unb  Steifejerftreuung  ju  erhalten.  ?ltlcrbing»  burd}lanfcn 
biefe  ^üge  audj  meiften»  fo  lange  ©tredcn,  baf?  ben  oft  mol)rere  ^agc  an  fie  gcfcffclten 
9?eifenben  (^elegcnljcit  jn  3<^rfireuu"9cn,  33cfd)äftigungcn  u.  f.  w.  geboten  werben  mu^. 
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240  ©ijenbo^nen:  ^erjonenioagen. 

um  bieje  foftipteligen  SH^  "^  ^ei^  ©unft  be»  ^uBItfumS  ju  erl^alten.  ?5äf}rt  man  boc^ 
bon  dUlö  fJDvt  na(^  (San  grancisco  4  Sage  lang,  2(uc^  bte  Sujusgüge  ber  neuen  tran^= 
fibirtirf)en  @tfenbal)n  weifen  ä{)nli(^e  Suj:uweinri(f)tungen  auf.  (Sie  iüf)ren  fogar  einen 
befonberen  „^trd^enmagen"  mit  5lltar,  Drgel  u.  j.  fö. 

|)anb  in  .panb  mit  ber  Steigerung  ber  9ieijebequemlic]^feiten  ging  bie  SSerboIIfommnung 
ber  tec^nifc^en  ^urc^bilbung  aller  ^onftruftion^einsel^eiten.  (S§  [ei  l^ier  nur  auf  bie 
Sto§=  unb  3ugöorric^tungen  (93uffer  unb  SSagenfuppelungen),  bie  geberung,  bie  ©remfen, 
hie  Sinfül)rung  be§  Sifen§  an  Stelle  be»  öoIse§  im  ©efteHbau,  be§  StaI)Ie»  an  Stelle 
be§  Si^miebeifen^  für  5Icb)en  unb  Siabreifen,  ferner  auf  bie  mannigfad^en  9töber= 
anorbnungen  unb  bereu  Lagerung,  auf  bie  5(d)«bud)fen,  biefe^  Sc^merjcnMinb  ber  @ifen= 
bat)neu,  I)ingen)iefen.  Scfiritt  für  Sd^ritt  trat  Seffere»  an  Stelle  be5  SOiinbermertigen, 
nur  langfam  fonnte  bie  burc^  ßrfal[)ruug  unb  3:;^eorie  erprobte  ißerüpttfommnung  5ur 
©infül^rung  gelangen,  jebe  Steuerung  öerurfad^te  bei  ber  2lu§bel^nung  be»  SBagenpart» 
gro^e  Soften.  2(IIe  üorgenannten  Seite  l^aben  if)re  befonbere  Sntuncfelung§gefc^ic^te,  bor 
adem  bie  S3elenc^tung,  i^^eijung,  bie  Sremfcn  unb  bie  Sldjelagerung. 

©angart  ber  SSagen.  ''^^(njuftreben  ift  bei  jebem  Söagen  ein  möglidjft  ruhiger, 
fanfter  Öiang.  Sie  ftörenben  Semegungen,  bie  feine  9iäber  in  fenfred)ter  JRidjtung  burc^ 
bie  S(^ienenftö§e  unb  lluebent)eiten  be§  ©leife^,  burc^  bie  Sc^iencnüber!^öt)ung  in  ben 
@(ei»bi3gen,  in  Uiagerediter  Üiic^tung  burc^  t)as>  Schlingern  ber  ga^jr^euge  im  geraben 
©leife  unb  burd^  bie  2Birfiing  ber  (5lief)fraft  iut  gefrümmteu  erleibeu,  fotlen  fic^  mijglic^ft 
tüenig  auf  ba»  SSageuinnere  übertragen,  babei  fofl  ba§  entfte^enbe  ©eröufc^  mögli(^ft 
gebämpft  uierben.  9Jid)t»  üerleibet  eine  Gifenbal)ufa{)rt,  näd)ft  fc^tec^ter  Suft,  Staub 
unb  ungeeigneter  Temperatur  im  Silagen  mef)r,  aU  ha^  S(^ütteln  unb  Sd^tuanfen  ber 
SBogenfaften,  ba»  Sröt)uen,  jammern,  genfterflirreu,  ba§  manchem  2Bagen,  befonber^ 
auf  fc^Iec^tem  Cberbau,  eigentümlich  ift.  Surc^  jlbedmä^ige  geberung  —  lange,  ftar! 
belüftete  Sragfebern,  burd^  boppette  guBböbeu  unb  Seiteniucinbe  mit  fc^allbämpfenber 
güKung,  bor  a((em  burc^  jibedmäBige  Sagerung  ber  9?öber  im  Untergeftefl  I)at  man 
^eutigeStagö  in  ben  befferen  SSagen  biefe  Übelftänbe  luefentticf)  gemilbert.  ytamentlic^ 
feitbem  man  erfannt  f)at,  ba^  ein  langer  Stabftanb  unb  turje  übert)ängenbe  SJiaffen  im 
SSerein  mit  leicht  in  ben  @Iei§bögen  einftellbaren  ^Räbern  (SreI)gefteIIe,  Senfadjfen)  be= 
fonber»  geeignet  finb,  einen  fanften  (^ang  ju  erzeugen,  ^at  ber  SBagenbau  einen  erf)cblid^en 
Srfolg  ju  berjeic^nen.  Sie  englifc^en  SSageubilber  ('Ubb.  241  u.  242)  seigen  biefe  all= 
mäl)lid)e  Sjergrö^erung  be§  ütabftanbe^  unb  bie  Stnlüenbung  be»  Srefigeftetti^  in  über= 
fic^tlic^er  SBeife. 

Solange  man  ni^t  einfteflbare  9iäber  bermenbete,  luar  man  gejtbungen,  bie  2Bagen 
unb  it)rcn  SRabftanb  fur,^  ju  I)alten,  bamit  it)r  SBiberftanb  in  ben  ©leiebögeu  unb  ber 
unbermeiblic^e  ißerfc^Ieifj  an  Sd^iencn  unb  9iäbern  nicbt  ju  groß  auffiel.  SÖJit  bem  3(n= 
ibac^fcn  be»  !^ertet)rö  luurben  bie  SBagcn,  um  mel)r  ))icifenbe  in  il^nen  unterjubringen, 
länger  gebaut  (in  ber  33reite  luaren  fie  burd)  ba»  Cuerprofil  ber  Sunncl,  '-l^rücfen  u.  f.  >ü. 
begrenjtj.  Shmmel^r  machten  fidj  bie  eben  genannten  Übelftänbe  unangcnc()m  geltenb. 
Saju  fam,  ba§  bie  längeren  Silagen  nacb  (Sinfüt)rung  gri-ifeerer  Jatirgefduuinbigfeit,  bie 
gegen  Gnbe  ber  70er  3al)re  aftgcmein  erfolgte,  ein  ftarfe^  SdjUianfen  beim  Surd)fal)ren 
ber  Stürben  seigten,  ma»  (ebl)afte  ftfagen  ber  ^Keifenben  berborricf.  9}Jan  mu§te  auf  '!?lb- 
I)ilfe  finnen.  Sa»  ameritanifd)e  Srcl)gcftefl  luar  jioar  bcfannt,  ftanb  aucb  u.  a.  auf  ben 
njürttembergifc^en  !öat)ncn  bei  ben  langen  Surd)gang»n}agen  bereit»  in  ^Inmcnbung. 
Saefelbe  aber  bei  SBagen  anjuibcnben,  bereu  ®eU)ic^t»Iaft  nur  jioei,  aflcnfan«  brei  Slc^fen 
erforbcrtc,  tuar  nic^t  begrünbet.  3^wci  Srel)gefterie  mit  il)ren  4  Steffen  berteuern  einen 
folc^en  SlBagen  unb  bergrößern  befien  (Eigengewicht  erl)cblid).  Sux  aHgemcinen  Ginfül)rung 
ber  langen  Srcl)gefte[(n)agen  fonnte  man  fid)  bamalö  noc^  nict)t  entfcblicfscn.  SDJan  fliehte 
ben  ^^U)crf  biirc^  berft ellbare  (£in,^elac^feu  ^u  erreichen,  unb  ficl)e  ha,  bie  anfangt 
jc^üc^tern  angcftedten  iüerfuc^e  gelangen  bollfommen. 

Jtünfjig  ^sd^u  l)inburd)  l)alte  e»  aU  feifcnfeftcr  ©riinbfatj  gegolten,  bie  äWei»  unb 
breiad)figen  2Bagen  nur  mit  „fleifen  9(c^fen"  laufen  ju  laffen,  b.  l).  ben  3?abac^fen  in  ben 
?lc^5büc^öfü[)rungcn  nur  ben,  jiberf»  iüermeibung  beö  ;]ibängen»  burd)au»  notibenbigen 
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Üeinften  ©pielraum  511  geben,  bcimit  bie  parallele  i^age  ber  Skli^uiellcu  iinteretimuber, 
foiüie  tl)re  „fefte"  iuiiifelrecf)te  Stellung  jnr  Säng5ric()tungbee2öagenfaftenöpctnlid)[t  genan 
gemaJirt  bliebe.  9hnimel)r  brarfj  ftcf)  —  Einfang  ber  80er  ^al)xt  —  eine  neue  5(njcf}aunng 
i8al)n.  Ter  iöerein  ^^eutfcber  @iienbal)nüerina(tungeu  (nergl.  ©.  2  75)  iuie§  1885  auf 
©runb  niel)rjäi)riger  eiugel)eubftcr  i8eriucf)e  bie  Uuriditigfeit  be§  ein  9J?eujd)enQlter  I)in= 
burdj  gläubig  befolgten  ©aljeS  üom  „":|?ara[Ie(iv'nuhj  ber  5(d)fen"  nadi,  inbem  er  bie  Übcr= 
Iegent)eit  ber  in  J^urnen  einftellbareu  5(d)ien  in  SSe^ug  auf  unrtid)aftlid)en  33etrieb,  tt)ie  auf 
fanfte»  5af)ren  gegenüber  ber  fteifen  ^Inorbnung  flarlegen  fonnte.  SDod^  bi§  jur  enb-- 
gültigen  (Sinfül)rung  biefer  „freien  Sen!ad)fen"  t^ergingen  noc^  eine  Slnjat)!  ^al)re. 
©r[t  nad^bem  burdj  meitere  müI)eiio[le  ^^erfudje  ber  fäd)fifd)cn,  ungarifc^en  unb  ber  9ieic^Ä= 
(Sifenbal)nen  'l^ereinfadjungen  unb  ^serbefferungen  in  ber  9(uorbuung  biefer  frei  beiueglidien 
5{d;fen  getroffen  luaren,  fonnte  enblid)  1896  auf  ber  mit  ber  öOjä^rigen  Jubelfeier  beö 
genannten  S3erein§  üerbunbenen  ©eneralöerfammlung  in  Berlin  bie  allgemeine  @iu= 
fü^rung  ber  freien  Senfadjfen,  felbft  für  SBagen  mit  turjem  Ü^abftanbe  für  ha^  ga^^e 
93erein»gebiet  allfcitige  ^nftimmung  unb  ©ene^migung  finben. 

Stuf  ben  preufjifc^en  StaatSbalinen  u^aren  übrigens^  fdjon  feit  9J^itte  ber  80  er  Jaljre 
breiac^fige  SSageu  mit  2enfad)fcn  in  (^cbraudj,  bie  fidj  burdj  fel)r  ruhigen  ®ang  ben  juiei^ 


243.    Jrrtie  £ritkari)r«n  für  JInTonntuinotii. 

odjfigen,  fteifen  3S>agen  gegenüber  au^geic^neten.  '^Ibh.  243  jeigt  il)re  51norbnung,  aüe 
fie  I)eute  allgcmein  bei  un^S  üblic^  geworben  ift.  Tie  5Id)ybud^fen  I)aben  hanacf)  fo  grof?en 
(Spielraum  in  i^rcn  5ül)rungcn,  bafs  bie  fRabadjfen  in  ©lei^bögen  bem  Trude  ber  Spur- 
fränje  gegen  bie  Sd)iencn  nadjgeben  unb  fid)  „rabial",  b.  I).  mit  il)rer  J^öngvadjfe  nadj 
bem  5[l?ittelpunfte  be»  ©Icivbogeuö  geridjtet,  einfteflen  fbuncn.  ®a  bie  Trogfebcrn  mit 
ben  5ldjÄbudjfcn  feft  (aber  um  eine  Senfi-ed)tc  brel)bar)  oerbunben  finb,  fo  uierDcn  fenc 
l^ierbei  etiua^  fd)icf  gcfteltt.  Tiefe  ^serbrel)ung  ^uiingt  bie  ''.^(c^fen,  beim  2Biebercintritt 
in  ba§  gerabe  ©leiy,  in  il)re  normale  mittlere  l^ige  ,yirüd.  DJcan  fiel)t,  biefe  Slnorbnung 
ift  einfad^  unb  bod)  luirtfam,  il)re  Jüirtfd)aff(id)en  23orteiIe  finb  ganj  crl)eblidie. 

Sorgföltig  burd}gefül)rte  ^öergleidiÄuerfudje  auf  ber  an  ötei-sfrümmungen  befonber^S 
reid^en  ^Berliner  Stabil  unb  9tingbal)n  ergaben  ju  guuften  ber  freien  l'cnfadjfen  eine 
S3rennftofferfparni5!  ber  Sofomotincu  oon  10' 2%-  ^^^  "^i*^  i^ofouiotinen  biefer  'i^abncn 
iäl)rlid)  runb  48  9.1ütlionen  kg  ^oU  üerfeuern,  1000  kg  aber  etaui  24  9Juirt  toften,  fo 
laffen  fid)  I)ier  in  einem  3fli)re  über  3  00000  9J?arf  allein  an  ^vU  erfparen.  Ta^yi 
fommt  nod)  ber  geringere  il.H'rfd)Iei^  ber  3iäber  unb  Sd}icnen,  ferner  ber  grofec  ^sortcil 
be»  fanften  unb  ru()igen  CMange^^  ber  Söagcn  unb  ein  erl)cblid)  geringereei  ft'reijdien  ber 
nn  ben  Siunienfdjicnen  anfc^Ieifenben  Siäbcr.  2Beld)  bcträd)tlidic  (Srfparnic^  burd)  ii>cr= 
»nenbung  ber  l'entadjfen  in  bem  gefamfen  grofjcn  Ü>erein^=ii>agenparf  cr,yelt  uurb,  bcbarf 
^iernac^  luol)l  feiner  näl)ercn  Erörterung.  Sebr  trcffcub  bemerft  baber  ^Böblcr,  ber 
früf)cre  mafd)inentedjnifdjc  Seiter  ber  9icid)-:?eifcnbal)ncn,  einer  ber  auvgc,^cid)nctftcn  Gifcn= 
ba^n^iJiiGf'i'O'fc  unferer  3cit:    „Tie  ©tnfü()rung  ber  freien  Senfac^fen  gebort  ju  bcn= 
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jenigen  ^ortfc^ritten,  öon  benen  man  nicfit 
begreift,  tDe§f)alb  fie  nic^t  fd^on  längft 
geinad)t  ipurben,  bte  aber  gerabe,  tüei( 
fie  fo  natürlii^  finb,  511  ben  wertöotlften 
gef)ören." 

3m  ©egenfaö  3«  nffe"  aubereit 
(Sifenba!^nlänbern  i^aben  bie  n  0  r  b  a  m  e  r  i  = 
fanifd^en  33a!E)nen  au§  ben  frü£)er  er= 
örtcrten  ©rünben  bereit»  öon  3(nfang  an 
!5)re^gefteIIe,  jolüol)!  für  tl)re  ^erfonen^ 
aU  and)  ©üteriuagen  üerluenbet  uub 
bementfpred^enb  aurfj  ftetö  lange  353agen 
mit  großem  9iabftanb  gebaut,  ^hh.  244 
u.  245  jeigen  ben  je^igen  lanbläufigen 
amerifauifdjen  ^erfoneniuagen. 

9Jad^  bem  1891  erf(^ienenen2Berte: 
„The  raihvays  of  Aniorica''  finb  2)urcl^= 
gangltuagen  mit  9JtitteIgang  juerft  im 
Satire  1835  auf  ber  5ßoftLin=3abanQ  33a!)n 
in  Söenu^ung  genommen.  Man  batte  ii)re 
innere  3(norbnung  nad^  bem  S^crbilbe  ber 
bamaligen  ©(^iffafafütten  getuä^It.  ®ie 
big  bal)in  auf  ben  luenigen  amerifanifi^en 
@ifenbat)ntinien  benu^ten  SBagen  n^aren 
teillüeife  nod)  unüoÜfommener  aU  bie 
ber  Siüerpool  =  9JZancf;efter  33at)n  üom 
^al^re  1830.  ®ie  Sampfboote  auf  ben 
norbamerifanifc^en  «^üiffen  unb  Seen 
boten  im  ©cgenfa^e  baju  bereits  grofse 
iöeqnemlirfifeiten,  wie  ©peifefäle,  ®(^Iaf= 
räume  u.  f.  m.,  unb  tuurben  infolgebeffen 
bom  ''^ublifum  beüorjugt.  Um  le^terem 
ju  begegnen,  füi)rte  bie  (5umberlanb= 
S3aIIei)=33a^n  in  '^-^ennfijlöanien  1836 
Sc^lafmagen  ein,  allerbing§  noc^  in  etmo» 
mangelhafter  Ginricbtung.  5E)ie  '5d)Iaf= 
plä^e  luaren  in  brei  9?eil)en  übereinanber 
angeorbnet  unb  nur  mit  (Strot)facf,  fpäter 
DJiatra^e  auSgeftattet.  ^ie  53efDrgung 
ber  33ettmäfd;e  nebft  Sliffen  Juar  Sa^e 
ber  9ieifenben.  jj;;ie  5öerf)ältniffe  er= 
ful)ren  aber  grünbltd)en  ißJanbel,  aU 
■i^udmann*)  1858  bie  nad)  il)m  be= 
nannten  ^rad^tluagen  einfül^rtc.  Sie 
liefen  anfangt  jtuifd^en  Gbicago  unb 
Suffalo.  ^n  ben  nädjften  ^sal)ren  t)er= 
breiteten  fie  fid^  nac^  ben  |)auptbaf)nen 
iene^  Sanbe§.  ^m  ^sal)xe  1867  traf  '^^uU^ 


■*», 


*)  ^ßiiUmann  wat  auo  '3^olItiri1[altb  cin= 
ncJüanbort  unb  I)attc  fid)  burd)  A-Ieifj  unb 
Untcnuiiinitiuvöitcift  mi§  bcidicibciicn  "iscr» 
f)ältuificn  i^iiin  ücitcr  iinb  ^-IV-fii^cr  jcincr 
■üBrltnif  qcnicfuMibcn  SiHiddoiualirif  in  ^JiuH* 
nmnnftabt  bei  (if)icac]o  cniporiicarbcitct. 
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mann  nicttere  i^erbefferungen.  Seine  Allagen  Jüurben  mit  boppeüer  Ginricfjtnng  t)er= 
fef)en,  fo  baß  fie  am  -iac3e  a(§  Salonmagen,  nad;t5  aU  Sd^Iapuagen  biencn.  5(bb.  247 
n.  252  geigen  ha^  innere  eine»  fold;en  iL^ogen»,  nnb  jtuar  5(b6.  247  f)alb  für  ben  3:age»= 
unb  Iialb  für  ben  i1Ja^toerfef)r  f)ergeridjtet.  S[)ie  ©i^iplal^e  liegen  gu  beiben  Seiten  beö 
SJlittelgange»  unb  werben  nadjtt^  gegen  biefen  bnrd)  il^orf)änge  abgefd^lpffen.  Sin  untere^ 
@c^laf(ager  nnrb  bnrd;  i^^erauvjiebcn  ber  8it3fiffen  jnieier  gegenüber  liegenDer  Seffel 
unter  S^erwenbung  ber  Siüdenpolfter  gebilbet,  wä!i)renb  ein  5tpeite§  Si^ager  barüber  burd) 
Jperabftappen  ber  oberen,  mit  9?hitra^e  oerfetjcnen  Seitennianb  gefdjaffen  wirb.  35?ie  bie 
5tbbilbung  erfennen  (öfet,  liegen  t)inter  biefer  tageübcr  f)odjgefIappten  9JtatraKenn)anb 
bie  §ur  ißerüpflftönbignug  ber  Sager  notmenbigen  Kiffen  unb  Werfen,  ebenfo  eine 
^■rennungsftanb,   luel^e   abenbiS   auf  bie  9{ürf(el)ne  ber   Scffel  geftetlt  unrb,   um  bie 

einjelnen  Sdilaffager  vaar= 
uieife  Don  eiuanber  ju  fdjeiben. 
S^ie  'sKu^nut^ung  berartiger 
9Bagen  ift  giuar  eine  re^t 
gute ,  aber  ba?  ©ntfteiben 
faun  nur  auf  bem  Sager  felbft 
iiprgenommen  nierben,  ift  ba= 
Iier  unbeauem.  —  ^sn  (Snropa 
finb  bie  @d)laflüagen  mit  9tb= 
teilen  gn  je  Hier  Sagern  unb 
mit  Seitengang  ücrfel]cn,  ira» 
nidjt  nur  eine  beffcre  9lbfonbe= 
rung  ber  9\eifcnben  geftattet, 
lLnibernaud)beuIet3tgcnannten 
Übelftanb  üermeibet.  5^ie  Dbe= 
reu  Sager  luerben  burd)  5Iuf= 
f läppen  ber  SÜirfcnlelinen  ge^ 
bilbet.  SliffeuunblTerfenUegen 
bei  S^age  unter  ben  Si^cn. 

Um  mcitcren  geftcigerten 
Üteifeanfprüdjcu  5U  genügen, 
baute'^ni((mann  gegen  hcn  5(n= 
fang  ber  7Ucr  ^sal)re  and) 
Speifeiimgen,  in  benen  ber 
9ieifenbe  mä^reub  ber  ?'va()it 
beguem  ein  tuarme^  SDiittag'^* 
madl  luie  an  einer  A>oteItafe( 
einnet)men  faun.  ^em  Seifpiele  ^uttmanne  finb  fpäter  in  '.?(mevifa  nodj  SLnigner  unb 
'^an  mit  bem  '-i^au  üon  Suru^magen  gefolgt.  Sie  fudicn  fid}  gegcnfeitig  mit  ber  '^-^vadit 
ausftattung  il)rer  Söagen  ju  überbieten.  5ß3av  l)ierin  geiciftct  aürb,  laffen  bie  l'lbb.  248 
big  253  ertennen.  Sie  geigen  ba§  ^hifeere  unb  innere  gmeier  fedje^adifiger  ^^iunmann« 
SBagen,  bie  in  Scgng  auf  ?(uvftattnng  unb  !!ÖcanemIic^feit  moI)f  ibrc'?glcidien  furiien. 
Xie  "tl^uftmann^Öefenfc^aft  ()at  bie  Unterlagen  ,yi  ben  '^.Jlbbilbungen  freiinblidift  bem  ilnn-- 
faffer  gur  ^iserfügung  gcfteftt.  Sn]rn':^nlagen  biefer  '.Jtrt  uicrben  jet.U  gan\  aflgemein  alo 
''4>urimann^Siiagen  be.^eidjuet.  Sie  fanben  etum  ein  ^sabrgel)nt  fpäter  uerein^elt  (Eingang 
auf  englifd)cn  'i^a()nen,  sunäd)ft  als  5:age?fa(onnmgen,  fpöter  audi  aly  Spcife=  unb  Sd)Iaf= 
luagen.  ^sc^t  fü[}ren  bie  englifc^en  .f)auptlinien  fogar  befonbere  Speifemagcn  für  >)ieifeube 
ber  britten  SSagentlaffc,  ioic  bie  9(bb.  242  geigt.  (Jinen  i.ücrad)figen  cnglifd)en  SaIon= 
magen,  jebodi  mit  Cfinge(ad)fen  l(5nbad)fen  rabial  iicrfteflban,  geigt  5lbb.  24(5.  Sein 
SSagenfaften  ii't  nod)  befonbersi  burc^  gU'ölf  fenfredite  Jvebern  gegen  baö  UntcrgeftetI  ab-- 
gefebert.    Xie  Siaber  finb  am  .'öolg  nad)  'ilbb.  277  l)ergeftcf(t. 

Xurdigang^magen  mit  TOittelgang  fanben  auf  einigen  europäifd)en  Jefllanbbalincn 
Gnbe  ber  60er  {^al)xe  öingang,  atlerbing»  gunädjft  für  ben  geuii31)nlidjen  ^{cifeüerfebr. 


.    flnitrtkontrdjr  J5ri)löfii"»8rnnnrtd)tuits. 
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nic^t  als  Suritetüagen.  So  tuurbe  auf  ben  33at)iien  in  ^Württemberg  unb  in  ber  Sd^icetj 
btei'e  33auart  eingefüt)rt.  5^ocö  befafjen  btefe  SBagen  nur  ein  einfai^e^  2;rel)geftef(, 
ha%  ein  fanfte»  gafiren  ermögücfienbe  ©efteti  mit  Söiege  unb  boppelter  j^eberung,  luie 
folc^e»  lueiter  unten  ju  5(bb.  258  uä^er  erläutert  ift,  fef)Ite  if)nen.  ^m  allgemeinen 
[inb  Söagen  mit  9;)ättelgang,  abgefet)en  oou  ben  Speiiemagen,  in  9?orbeuropa  nic^t 
beliebt;  bie  Steifenbeu  lieben  hkx  mebr  bie  5(bfDnberung,  jielien  ^Ibteile  ben  einfieit- 
liefen  2i3agenräumen  nor.  Grftere  geben  für  längere,  befonbere  uäcfitlidie  3icifen  lueniger 
(Störung  bind)  5U=  unb  abgel)enbe  JReifenbe.  Slnbcrfeit^  I)at  ha^  reine  Slbteilfijftem  ben 
9iad^teil,  boB  e»  bie  Üieifenben  an  ben  f leinen  Siöplaö  bannt  unb  üpu  ben  aubercn 
gal^rgäften  be»  3uge§  ifoliert.  Sßor  allem  ober  birgt  e^,  loeun  nic^t  53abnfteigfperre 
ober  hav  englifc^e  ^artenfontronfnftem  eingeführt  ift,  fd)U)ere  9tad}teile  für  ba^  Qnq-- 
perfonal,  ha  biefe^  iiiät)renb  ber  Jabrt  auf  ben  aufsen  befiublidjen  Trittbrettern  oon 
SBagen  ju  SSagen  mit  Sebenc-gefabr  gelien  muB.  ^ie  ^öerhift^iffern  ber  @d)affner  burc^ 
SIbftürsen  oou  ben  Trittbrettern  finb  nidjt  gering,  ^su  ber  Sc^iueis  finb  Slbteilioagcu 
in  ben  ^'age^jügen  überl^aupt  oerboten.  (Dkc^tsüge  öerfet)ren  nur  auf  ben  menigen  burc^= 
gel^enben  Linien,  luie  auf  ber  ®ott^arbbaf)n  u.  f.  lo.)  5>icr  fann  ber  3ugbeamte  oermittelft 
ber  Plattformen  gefaf)rlov  oon  2i?agen  ju  3i^agen  gelangen,  'i^reußen  ift  bann  oor 
einigen  ^'ifl'-'en  mit  ber  Sabnftcigfperre  unb  einem  !^erbote  be§  ■Jrittbretlbegeljen-ö 
Jüäl)reub  ber  gabrt  in  löblicher  Söeife  ooraugegangen,  bie  Sieidjslanbe  finb  gefolgt,  unb 
]^offentli(^  lüirb  jene»  gefät)rli(^e  SontroHoerfatiren  im  ^ntereffe  ber  gat)rbeamten  balb 
überall  üerfd)Uiunben  fein. 

2Sagen  mit  Seiten  gang.  Sd}on  1870  fd)Iug  ber  üerbienftöolle  Ingenieur 
Öeufinger  oon  SBalbegg  ^urdjgang^magen  nor,  bie  auc^  bie  '-l^orteile  ber  5(bteiliiiageu 
boten.  S;er  Turc^gang  uuir  an  eine  :^äng«iuanb  gelegt,  auf  ibn  münbeteu  bie  Seiten= 
teuren  ber  Slbteile.  Ü^ier  ^saF)re  fpäter  mürbe  ber  crfte  SBagen  biefer  33auort  in  ^eutf(^= 
lanb  (4")effifd)e  2ubiing§bal)n)  in  33etrieb  gefegt,  bod)  brac^  fi(^  erft  nad)  1890  beren 
altgemeine  öinfüfirung  ©al]n,  nac^bem  bie  2;urd)gang5iüagen  ber  amerifanifc^eu  l'uru5= 
jüge  oon  preuBifc^en  9J?üf(^inenbaubeamteu  1891  an  Crt  unb  Stelle  eingel)enb  geprüft 
luoröen  luaren. 

2uru55üge.  ^ullmann  l)otte  1887  ben  erften  Suj;u5,^ug  gebaut,  ber  all  ber 
©ipfel  be§  5i-irtf(^ritteÄ  gepriefen  luurbe.  Tiefem  folgten  bnlb  meitere  SH^  gleicher  3Irt, 
bie  fic^  fc^nell  bie  ©unft  ber  'Jlmerifaner  erioarbcn.  ©»  finb  biefes  hit  fc^on  oben  furj 
ermäl}nten,  aui  SaIon=,  Speife=,  Sdjlaf  unb  Staudimagen  5ufammengefel3ten  S^iqc  mit 
gefc^Ioffenem  iöerbinbung§gang  an  ben  SBagenenben  (Vestihul«'  traiiis)  unb  im  inneren 
ouf  ha§  reid)fte  unb  bequemfte  au§geftattet  (öergl.  'iJlbb.  247  bie  253).  5üif  ÖJrunb  he^ 
günftigen  iöeric^tc»  öorern)ät)nter  iöeamten  oerfügte  ber  preufsifc^e  (5ifenbal)uminifter  ben 
53au  äl)nlic^er  gefc^loffener  3üge.  Qv  finb  biefe^  bie  f)eute  bei  un»  fo  beliebten  unb  in 
größerer  3iit)t  öerfef)renben  D  =  3üge  mit  j^rebgefteflmagen  unb  burd)  Jvßltenbälge  ein= 
gel)üllten  Übcrgangebrürfcn  an  ben  Önben,  tjom  isolfoimunbe  aiK-  Icl.Uerem  Örunbe  auc^ 
Öarmonita.^üge  genannt.  S5?agenta)"ten  unb  Xrel^geftelle  finb  bentfd)erfeitv  felbftönbig 
burc^gebilbet  morben.  Xie  D=2Bagen  geftatten  ein  fic^erel,  gegen  i'uftjug  gefd^ü^te» 
SSonbern  ber  Oicifenben  burc^  ben  gan5en  S^üf  o^ne  Störung  ber  ^erfonen  in  ben 
2lbteilen.  Xa  bie  ^lä^e  nac^  ameritanifc^em  iöorbilbe  numeriert  finb,  fo  fann  man 
fic^  im  3u9e  auc^  noc^  nac^  ber  '?lbfal)rt  einen  paffenben  ''4>laö  tuäl)len,  fomeit  bie 
®efe|3ung  el  geftattet.  Xa  bie  Quc^t  auc^  Spcifemagen  Cütbb.  257i  bt^w.  ftüc^en-- 
einrid)tung  füt)ren,  fo  fann  man  in  it)nen  bet^uem  fic^  leiblich  erfrifc^en. 

Ctoä  Steifen  in  folc^en  D  3ügen  ift  feine  Unbeciuemlic^teit  mel)r.  yt,l-)xt  Scnut^ung 
in  Preußen  ift  auc^  fo  ftarf,  ta^  aul  bem  ücrumltung«feitig  erhobenen  3iif(i)Itige  ('  ^  ^^^ 
2  2)?arf,  je  nac^  (Entfernung  unb  Si^agenflaffei  fid)  bie  l)ol)en  '-^efc^affungc^foften  biefer 
3üge  oerjinien.     ''4>ublifum  unb  iöermaltung  haben  alfo  burd)  bicfclben  gemonnen. 

3n  Gnglanb  finb  berartige  D=3üge  jur  3eit  in  nur  geringer  i]ai)[,  bagcgcn  Juerben 
in  bie  Sc^netljüge  oielfac^  Speife=,  Salon=  unb  Srfjlaiuiagcn  mit  Xrebgeftellen  cingcfteflt. 
I>^2i}agen  laufen  ferner  in  Cfterreic^4lngarn,  in  Siu^lanb,  Sc^meben,  auf  ber  Ö)ottl)arb= 
baiin  u.  j.  nj.     Sic  werben  fic^  immer  mel)r  Gingang   oerfc^affen.     Xic  feit  1897  bie 
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legtgenaniite  Saf)n  Iiefal)rcnbeii  Suj:u§iuagen  jiiib  in  bcn  5(6b.  254  M»  256  lüieber= 
gegeben.  ^2(66.  254  geigt  aud)  bie  äußere  5üiorbiiung  ber  5altenbä(ge,  '^ibb.  255  beii 
©eitengang  eine§  nur  jur  ^")älfte  mit  2(bteilen  oerje{)encn  2Bagcn§,  bie  anbere  ^ä(fte 
btibet  I)ier  einen  einf)eitl{cf)en  9kum.  2(bb.  256  ftedt  bciv  innere  eine^  ätnigenÄ  mit 
5JätteIgang  bar.    "^^ie  33auart  ift  ganj  ä(]nltc{)  berjentgen  ber  beutfc^en  D=!ii>agen. 

Gigenartig  ift  bie  'i^auart  ber  neueren  ^refjgeftelle.  2^ie  fdiiueren  S^l^agenfoi'ten 
rut)en  nac§  'iibh.  258  u.  260  na[)e  iebeni  önbe  mittel»  eine»  S^retjjapfen»  auf  beni  iü= 
genannten  SSiegebalfen  (W),  ber  burc^  groei  ©ruppen  boppelter  Sbiti'd^enfebern  bie  Saft 
auf  ben  S)ret)geftenra^men  übermittelt,  öon  bem  au»  fie  burcf)  Sragfebern  nac^  5(rt 
ber  '^bh.  243  ober  (Sdjraubenfebern  nad)  %bb.  260  auf  bie  5Id)öbud)fen  unb  Rapfen 
unb  fo  burc^  bie  Ütäber  auf  bie  Sdjienen  übertragen  unrb.  Sd^räg  geftcKte  'ipenbcletfeu 
(P,  Pj  giuingen  bie  Si?iege  ftet§  in  i!)re  älüttellage  jurücf,  tueun  fie  beim  5^urd)[aufen 
einer  ©leisfurüe  öon  it)r  abgeund}eu  ift.  ^ic  9iäber  unb  5(c^fen  eine^  ^refigeftclte^ 
fönnen  fic^  alfo  leicht  rabiat  eiufteden, 
fo  ha^  fie  bie  ©lei^biigen  mög(td}ft 
jlnaugtog  burd)fal)ren.  ferner  fd)Uiäc^t 
bie  boppelte  geberung  t)k  ©töfse  unb 
©rfc^ütterungen  ganj  luefentlid^  ab. 
SBagen,  bie  befonber»  rut)ig  laufen 
follen,  tuie  @peife=,  Srf)Iaf-,  äranfen= 
unb  .öofmagen,  ober  foldje,  bie  fo 
fc^iner  ausfallen,  bafj  ber  ?)iabbrud 
bei  ac^t  3iöbern  ungüuftig  gro^  loirb, 
erijalten  breiadjfige  Sref)gefte(Ie.  ^i^ei- 
fpielöioeife  ift  ber  im  i^ofguge  be» 
beutfd^en  Eaifer»  laufenbe ,  etiua 
45000  kg  fc^iuereSüd)enU)agen,beffen 
©etüidjt  bem  einer  neueren  Sc^ued 
§ugIofomotioe  gleic^fommt,  burdj  giuei 
je  fed)äräberige  ji^reI)gefteHe  geftü^t 
(oergf.  auc^  %bb.  248  u.  251).  SDie 
englifdjen  unb  amerifanifcfien  @peife= 
Juagen  finb  18  big  21  m  lang,  fet)r 
f deiner,  ba^er  mit  breiarf)figen  Xrel)- 
geftetlen  au§geftattet.  Über  bie  33auart 
ber  Otäber  oergl.  nä!^cre»  S.  268. 

^ie  oerfd}iebenen  ^^erfoneuuuigen  unterfd^eiben  fic^  üorguggtucife  nur  in  ber  'i^auart 
unb  ßinrid)tung  il)rer  33Jagenfaftcn.  Xie  Uutergeftefte,  auf  bencu  Iclüerc  vul)cn  unb  bie 
ben  SSagen  Iauffäf)ig  mad)eu,  finb  fid)  fel)r  äl)nlid)  unb  mcifcn  bemcrfcuvioerte  5(b= 
föeic^ungen  nur  in  ber  Sagcrung  ber  JRabad^fen  (©iugeladjfen,  j[}ret)gefteffe)  auf.  ^n 
^eutfdjlanb  fertigt  man  bie  Untergcftelte  faft  au»fdjlie§li(^  au§  ©c^miebeifen,  in  @ng= 
lanb  unb  ^Imerifa  bagegen  au»  .•polj,  bo^  bei  ben  i^anptträgcrn  burd)  feitlid)e  Sifen= 
platten  oerftorft  luirb.  Xer  erftere  Sauftoff  ift  bauerl)after,  ber  le^'itere  e(aftifd)er,  ergeugt 
auc^  beim  ga^reu  weniger  bröl)nenbeö  Öeräufd). 

Xie  erfte  unb  gtueite  klaffe  befi^cn  gepolfterte  Sii3e  unb  3iürflef)nen.  ^n  Gng= 
lüub  ift  auc^  bie  britte  klaffe  mit  fdimadjer  ^solfterung  uerfcl)en,  mvi  uou  ben  Üicifenbeu 
fet)r  angenehm  empfunben  lüirb  unb  fi(^  aud)  beften^  beiu(iil)rt  l^at.  'i?(n  5tnregungen  gur 
^Jcac^af)mung  biefer  guiedmäftigen  ßinri(^tung,  inenigftcnc'  in  ben  gdinelTjugiuagcn,  bat 
e»  bei  mxv  \\\d)t  gefe[)(t,  fie  i)abcn  aber  mafjgebenben  Crte»  feine  O^cgenliebc  gofunben. 
Tie  (Jnglänber  I)abcn  fd)on  frübgeitig  auf  gute  ''^^olftcrung,  bie  nameutlid)  eine  riditige 
Untcrftütjung  be»  3iüdcn»  äulöfjt,  !JiHn-t  getcgt.  o"  j^culfdjlanb  bat  man  etma  feit  licitte 
ber  80er  '^al)x^  bie  9tüdlel)nen  bementfpredjenb  geformt  O^tbb.  259). 

3(uf  mand^en  anslnnbifd^en  Linien  fiebt  c»  barin  nod)  fcbr  ocrbefferungvbebürftig 
oue.    SBer  längere  'Jcad)lfal)rten  in  folc^cn  falf(^  aufgcpolftertcn  einigen  gurüdgelcgt  l}at, 
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in  benen  oft  nid)t  einmal  bo§  ^erau§3ie^en  (SSerbreitern)  ber 
baoon  ein  Sieb  ju  fingen. 


5iöe  möglich  ift,  loei^ 


Sie   omerifaniidien   3Bagen  —  auägcnomnicn   bie    ber  Sujusjüge 


^it   UU1..111U...I").-»    ^..»v..         ^^^a— - — c— 0"»-         i'^S'-'n    beut   mit 

beiitjd^en  'öttf)nDer[)ältniffen  3Sertrauten  in  Se^ug  auf  Stl3anorbnun9  nidit  ju.  Sie  Sifie 
^abcu  eine  9iucfcnlcf)nc  nur  bie  5ur  Sd)ulterf)öl)e,  fo  ba&  mau  ben  ftopf  nid)t  anlegen  fann, 
»ae  natürlidi  ief)r  unbequem  ift.  9lJan  jagt  brübeu,  bie  funftuoUeu  griiuren  unb  ^op'}' 
bebecfungen  ber  5(merifancrinnen  geftattcten  uidit  unjcrc  fjobeu  l'ctinen,  unb  bei  ber  großen 
Ütücffic^tna^ntc,  bereu  fid)  bie  grauen  hei  ben  l'hnerifanern  erfreuen,  fei  biejer  förunb  au5= 


258.    Jlreioibrists  mnfrikttnifrijes  PrtljgeßrU. 

jrf)laggebenb  für  bie  33auart  ber  gifte  gereejcn.  Gine  ferner  un§  gau,^  ungett)0^nte  UnBe= 
quemlidifeit  ber  leßteren  ift  bie,  bafs  iämtlidie  ^Jerfoucn  in  bie  ?faf)rrid]tuug  jeljenb  fi^en. 
Sie  JRüdlctjnen  finb  umflappbar  (%i)b.  260)  unb  werben  beiui  JKüdlauf  ber  3Bagen  entgegen* 
gefeöt  eingefteüt.  Sie  Uuter^altuug  wirb  burd)  jolc^e  3it3auorbnung  crjdjreert;  'öa<!'  Sieifcn 
an  fid)  wirb  freilidi  für  ben  einjelnen  ungenierter,  ba  fein  gegenüber  i^n  auftarren  fann. 

2öafc^=  unb  5(bortetnricf)tungen.  S;te  auf  längeren  ^Reifen  unentbel)rlic^en 
5IbDrt=  nnb  2Bafd)einrid)tungen  famen  juerft  auf  ben  amerifanif^en,  fobann  auf 
ben  beutfc^en  Sahnen  pr  ©infü^rnng.     Sie  fauben  balb  auf  ben  öfterreic^ifc^en  unb 

englifcf;en     33at)nen    9?a(^= 

at)mung.      dagegen    fel)len 

fie  no(^    ötelfac^    auf  füb= 

•a  europäifc^en     Sinien ,     tili 

I  überl)aupt  ben  9iorbbaI)nen 

i  an  '-öequemlid)feit  unb  'Jtein= 

|lic^feit  nad^fte^en. 

*  ^eijung.  (Sc^rlang= 

fam    |at   fid^    bie    fjeutige 

2Bagen!^ei5ung  entmicfelt. 

SInfang»  überhaupt  felilcnb, 

gelangte    man     Derliältntö^ 

mä^ig  fpät  baju,   ^ei5ein= 

ridjtungen  öorjufefien,  öiel= 

fac^  gefd)af)  eö  erft  auf  '^Hn-- 

orbnung       ber     9(uffi(^t§= 

beliürben.      i'ange     ysa[)xt 

tannte  man   bann   nur  bie 

gett)i3()nlt(^e  Cfen()et5ung  unb  SSnrmflafc^en.    93etbe  W\ttd  finb  fragiuürbigcr  !Jfatur. 

Xie  Cfenl)eijung,  bei  ber  ber  Cfen  geiuölinlic^  uom  Sl^agcninneren,  feltener  öom 
2)a(^e  auÄ  bebient  luirb  (güilofeni,  ern'ärmt  ben  2i3agcn  nngleirfj,  ift  fcuergeföbriidi,  after^ 
bing»  bifiig  in  ber  Einlage  unb  im  53ctricbe  nnb  nnrffam  in  ber  l'üftung,  n)e':?l)alb  fie  fic^ 
and)  f)cute  nod)  üielfac^  in  ben  SBagen  brittcr  unb  üierter  Mlaffe  üorfinbet,  ebenfo  in 
&epäd'  unb  ^.J^oftiuagen. 

Start  üerbreitet  mar  bie  lieijung  mittel«  SSärmfIafd)en.  G^  finb  bieö  flache, 
ctttjc  1  m  lange  33Iec^gefä§e   üon   ungcfäl)r  20  1  3affung«raum.     ©efiiflt   mit   ^ei^em 
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SBaffer,  effigfaurem  g^atron  ober  ganb,  werben  jie  51t  slueien,  bei  [tarfer  33efe|ung  auc^ 
JDoI)I  ju  breten,  in  ein  5(bteil  gejc^oben,  fo  bafe  bie  Üveijenben  i^re  gü^e  barauf  ftetlen 
unb  biefe  eine  fur^e  Seit  lang,  2—3  ©tunben,  iuarm  galten  fönnen.  ^e§f)alb  inerben 
fie  and)  gu^märmer  genannt.  a?on  einem  Srjuärmen  be^  2öageninneren  !ann  feine  9iebe 
fein,  unb  jnr  Söintergjeit,  jumal  bei  Dkdjt  in  einem  folc^en  SBageu  ju  reifen,  get)ört 
nic^t  5U  ben  Slnne^mlic^feiten.  331eibt  bann  gar  ein  3ug  nietteic^t  noc^  im  Schnee 
fteden,  fo  ift  ber  lange  ^Infent^att  barin  fo  ungemütlich  tuie  möglic^.  51m  föirffamften 
ift  nod^  bie  genannte  9ZatronfiiIIung.  S)te  ^jeijtörper  n^erben  in  toc^enbe§  3i>affer  ge= 
taucht,  tüoburc^  bie  güaung  fc^miljt  unb  eine  erl)eblid)e  25?ärmemenge  binbet.  S3eim 
fpäteren  21bfüf)len  im  2ißagen  mirb  biefe  2[Bärme  nadj  unb  nact)  nneber  frei,  fo  bafe  eine 
längere  SBirfung  gefiebert  ift.  ®in  Sßagen  mit  5  51bteilen  erforbcrt  10—15  2Bärm= 
flafc^en.  (£in  au§  8  Söagen  befte^enber  ^ug  benötigt  alfo  etwa  100  glafc^en,  il)re  31u§= 
tüec^fehmg  auf  ben  güaftationen   bebingt   entweber  öiele  S3ebienung§mannfc^aften  ober 
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unnötig  langen  Sugaufentl)a(t.  3"  milben  ßiegenben,  mie  in  granfreic^  unb  Italien 
mag  bie  ©ac^e  gel)en;  luir  finben  bie  5nf3loärmer  aber  auc^  in  i^^üHflnb,  ©nglanb  unb 
©c^ottlanb. 

^n  !Deutfrf)lanb  iinirbe  in  ben  70er  3al)ren  unb  jwar  juerft  (1870)  auf  ber  üor= 
mal§  9il)einifc^en  ®ifenbal)n  bur^  ben  Ingenieur  Renten  bie  meit  beffere,  freiltd^  auc^  teuere 
^re§fD^lent)ei5ung  eingeführt,  ipierbei  liegt  unter  jeber  ©itu-eil)e  ein '^ledjfaften,  in 
ben  üon  aufeen  ein  eiferner  ©infatj;  mit  glül)enben  ''|Nre^fobIen  gefcbobeu  luirb.  5:ie  er= 
forberlic^e  $öerbrennung§(uft  mirb  ben  S^o^Ien  burc^  Cffnungen  in  ber  iyerfc^(nf3tt)ür 
äugefül)rt.  S)ie  :i5renubauer  ber  ^U-ef3fol)Ie  beträgt  ttwa  6  Stunbeu.  3luf  beftimmten 
Stationen  tnerben  bie  Slaften  \ü)d)  aufgefüllt,  ©ine  Dtegelung  ber  ^-l^crbrcnuung  luäl)renb 
ber  galjrt  ift  au^gefdjloffen  unb  nur  auf  ben  .'oalteftationcn  möglirf).  'Sie  C^eijung  bat 
be§f)alb  oielfadj  ju  .Silagen  über  Überl]iluing  31nlaf5  gegeben,  ^ic  an^5  .»poljfolile,  falpeter 
faurem  Sl'ali  unb  Starte  in  Siegelform  l)ergeftcf(te  '"^vrefjfoljlc  ift  nid)t  billig. 

3n  mancher  öinfic^t  beffer  ftellt  fic^  bie  in  tierfd)icbcnen  (i-ifenbal}nlänbern  benu^te 
£uftl)ei5uug.  ^er  ?^euerl)erb  —  j^üttofeu  für  ®teinfoI)le,  UoU=  ober  ^.^srefjfobtc  — 
liegt  unter  bem  SBagenfaften  unb  wirb  Hon  einer  31nf5cnfcite  bc^äfelbcn  befd)idt.  3ht  ilin 
ift  ein  ^eijcylinber  angcfdjloffen,  burc^  ben  bie  geuergafe  ftrcic^eu  unb  ber  oon  einem 
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lueüeren  93Iec^manleI  umgeben  ift.  5sn  ben  3^ü'i<^e:iraum  beiber  Sijliiiber  luirb  burd^ 
Siiftfänger  bie  9{itBenIuft  eingefüljrt,  f)ier  ermärmt  mib  burd)  55erteiIungÄroI)re  iiad^  ben 
einzelnen  2Ibtei(en  be§  3Bagen§  geleitet,  ^ie  SSerbrennnng^gcife  5iel)cn  bur(^  ein  über 
haÄ  SSagenbad^  tiinausragenbes  dio^x  ah.  Qiim  Sc()ul3  gegen  2(b!üf)lung  jinb  £fen  nnb 
9Jcantel  mit  jd)tec^ten  SBärmeleitcrn,  Sc^lacfenU'oUe,  Siefelgnl)r  u.  f.  \v.  gut  umfjüHt. 
Tie  33ärnie5ufut)r  fnnn  i)urd)  Sllcippen  leicht  geregelt  merben.  Ta  ftetig  '-ItuBcnluft  äu= 
gemf)rt  luirb,  fo  ift  bie  Si^agenluft  and)  ni(^t  5U  troden,  wav  ein  befonöerer  ^orjug  biefer 
i->ei5ung  ift.  ^i^xt  9kd)teile  befielen  in  bcr  {^euergefä^rlidjfeit  bei  3u)öuinicnftöfeen  unb 
Gntgleifungen  unb  in  ben  I)Dben  Jlnlagefoften  (bi^  900  Maxt  für  einen  SBagen).  'äud) 
luirb  öqs  Untergeftett  in  ganzer  S3reite  burc^  bic  Cfen  üerbaut,  unb  bafier  lafien  fid^  bie 
S3rem§gefiänge  unb  Suftleitungen  unbequem  anbringen. 

f^ür  einjelne  i^njU'^umgen  f)at  man  mel)rfadj  2öarmiuaiiert)ci5ung  geniät)ft,  öie 
frei  üon  ©erüc^en,  reinlic^  unb  bon  niitber  SBirfung  ift.  ^er  meift  mit  ^loU  geljetjte 
S[3afferfeffel  befinbet  fidj  in  einem  befonberen  9iaume  be§  SSagen§,  an  beffen  Säng^feite 
bie  üon  il)m  auelaufenben  5)ei5riJl)ren  liegen.  '-i>on  biefen  fel)rt  je  eine  nac^  bem  J^effel 
5urüd,  fo  bafj  ein  ftetiger  2i?afferumlauf  in  ben  9?obrnel3en  öor  fid^  gef)t.  Xie  ©ruiärmung 
ift  gut,  aber  teuer  in  ber  3In(üge  unb  aud)  uidjt  feucrfid^er. 

jl)ampf^ei5nng.  ^n  oerfi^iebeuen  ©egenben  ^entfd)(anb§  (preufeifd)e  Cftbaf)n, 
baqrifd)e  Staat^bal)nen,  9ieid^5eifenbat)nen  in  6ifaB=SolI)ringen)  füt)rte  man  luegen  ber 
oorenüät)nten  SDlöngcI  öor  etiüa  20  l^fi^i^ci^  öerfudj^iueife  bie  jS}anipfI)e{5ung  ein. 
3bre  i^or^üge  maren  fo  augenf(^einli(^,  baB  fie  auf  ben  beutfc^en  4Tauptbal)nen  rafd^e 
^Verbreitung  fanb  unb  jelU  alle  anberen  ipeijanorbnungen  nabeju  nerbröngt  I)at.  Sic 
ift  ferner  in  Cfterreic^=Ungarn,  in  SiuBlanb  unb  in  mannigfad)eu  5lbarten  in  9?orb= 
amerifa  üerbreitet.  5(uf  ben  prenfjifdien  StaatÄbaI)nen  ift  fie  mit  einem  3(ufu)anbe  Pon 
met)reren  9JJif(iouen  SJJarf  uollftänbig  burdjgefül)rt.  —  dlad}  ber  öfteren  5lnorbnung 
liegen  unter  ben  3i^reif)en  ci)Iinbrifd)e  i^eijtörper  au§  gefdjuieifjtem  ©ifenbicdi,  bei  ben 
S^urc^gang^nnigen  auä:^  atobrbünbel  an  ben  Säugvmönben,  bie  an  ein  .'öauptrpl)r  unter 
bem  SSagen  angefdiloffen  finb.  2^ie  ein.^elueu  gabrjcuge  finb  bnrc^  ®nnimifd)Iäud)e  per= 
bunben.  ^er  öeijbampf  luirb  bem  i^ofomotiufeffel  entnommen,  bei  langen  ^ügen  aud^ 
iuol)(  einem  befonberen  mit  Tampffeffel  Perfef)enen  ipeistuagen.  ^a  bie  bünnmanbigen 
^■)ei,^törper  mit  Xampf  Pon  nur  etiua  3  kg'ijcin  Spannung  gefpeift  Juerben,  fo  mirb  ber 
Sofomotiübampf,  ber  eine  3  —  5  mal  fo  ftarfe  '^^rcffung  befil3t,  bnrc^  ein  S^entil  auf  ben 
erfteren  2)rud  t)erabgeminbert.  Xie  33ebiennng  ber  ^Jampfbeijuug  ift  bie  bcnfbar  ein* 
fadjfte  unb  nnrb  00m  i^ci.^er  bequem  nebenbei  mitbeforgt.  Xie  örnuirmung  ber  '^^Ibtcile 
läßt  fid^  leidjt  regeln.  S^abei  ift  biefe  i^ciying  burdjaU'S  feuerfid)er  unb  billiger  al^  bie 
mittel«  ^ref}fol)Ien.  (5»  betragen  bie  ftünblidjen  ©cfamtfoften  für  .'peijftoff,  ^iiebienung 
unb  ^uiftanbl)altung  für  einen  2Bagen  mit  fünf  ^Ibteilen  runb  etiua:  Cfenl^eijung  7  '"^^f., 
Suftl)ei5uug  15  S\^i.,  ^.)3reBfol)leul)ei5ung  28  '•^^f.,  Tampfl)ei5ung  24  ^^sf.  Um  bie  .'ocisung 
beffer  bem  jeiueiligen  ^öebürfni»  anpaffen  ju  fünnen,  iuerbcn  hei  ben  prcnfjifdien  Staot«^ 
ba^niuagen  feit  1894  auf  il^orfd)lag  be§  ®ef).  Cberbauratv  353id)crt  in  33erlin  bie  einzeln 
abjufperrenben  i^eijförper  (9iöl)ren  i  eine»  51bteil^  öerfd)ieben  groB  bemeffen.  33ei  fdjiuac^em 
J^roft  merben  nur  bie  flcineren,  bei  ftörtercm  nur  bie  groBcn  unb  bei  großer  itölte  (auc^ 
beim  5lnl)ei,^en)  alle  i^ei.^törper  benutU.  Xen  fleincn  .v^eijförpern  gibt  man  \3  ber  ge= 
famten  i^eijflädje,  ben  größeren  -3,  fo  bafj  in  brei  Stufen:  mit  '  .„  -.,  unb  ^/^  ber 
^ei.^fläc^e  gel)ei3t  luerben  fann.  Xiefc  ^Inorbnung  bat  fic^  rcdjt  gut  bciuälirt,  unb  bei 
ben  mit  il)r  au^gerüfteten  Söagen  finb  bie  fonft  üblidjen  Silagen  über  ju  ftarfe<S  ober  ju 
fc6iuad)eÄ  .C")ei,^en  oerftummt. 

9(nf  'löefeitigung  bee;  9?iebcrid)lagU)afier»  ift  burcft  entfpredicnbe^^  (Gefälle  ber  9io^r^ 
Icitungen  unb  X'lnbringung  uon  'üluelaBOcntilen  in  ben  Slnidpunften  ber  S(^Iäuc^e,  foJuic 
am  CSnbe  be»  S^IuBiuagenv  befonber»  iöcbad)t  ,^u  nel)mcn,  ba  fonft  bie  i?eitungen  unb 
|)eijförper  balD  mit  it)m  gefüllt  unb  Pijllig  unmirffam  luerben. 

Xer  Sßorteil  ber  üoflftänbigen  Jveuerfic^erl)eit  ift  im  (Sifcnba^nbetricbe  nic^t  I)orf) 
genug  ,3iu  ücranfd}lagen.  Ö5  liegen  ^alilreic^e  Unglürfvfälle  uor,  nio  uidjt  nur  bei  ^u- 
fammenftüBen  ober  (futgleifungen  bie  SSagen  burc^  bic  ^ci5ijfcn  in  iüranb  gcfeljt  unb 
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ueriiicfitet  imirben,  foubern  wo  and)  burcfi  Üiadjläffigfeit  bei  ber  33ebienung  beS  Cfens 
Antigen  buri^  }^eiKX  serftört  fiiib.  ^tefe  3^ec6rennung5geta()r  ift  um  fo  größer,  )uetm 
bie  SBagen  bie  fonft  fo  oortreffHdje  ©o^beleuc^tung  befi^en.  SSirb  ber  ©aebel^älter 
bei  einem  ^ufiii^ii^enfto^  uubidjt,  jo  fann  bno  unter  nnmljaftem  Srucfe  au§i"trömenbe 
©Qy  an  ben  glü[)enbcu  ^etilen  ficf)  entjünben  unb  bie  S.l^agen  brennen  in  ungfaublirf) 
fnrjer  3eit  bi^  auf  bie  (fifentei(e  ab.  ^\n  einzelnen  J-äften  mar  ee  nnmöglidj,  bie  in 
ben  brennenbcn  5lbteilen  eingeflemmtcn  9ieifenben  ju  retten.  Sie  famcn  einec^  qualootlen 
Sobeä  um. 

^ie  beutfc^en  (Sifenbal)nen  übertreffen  auc^  in  ber  Speisung  ber  2öagen  bie  englifc^en 
unb  fran^öfifc^en  33af)nen  in  bebeutfamer  2Beife.  S;er  S^ampfbeijung  getjört  bie  ^iifuiift 
—  bi»  fie  burc^  bie  elettrifdje  l^ei^ung  bermaleinft  oerbrnngt  mirb,  ma^  üietteidit  bann 
üor  fidj  gel}t,  menn  an  ©teile  ber  ^ampffofomotioe  bie  eleftrifc|e  ßugbeförberung  getreten 
fein  mirb.  — 

Stiftung.  2^er  I)Df)e  SBert  einer  guten,  5ug=  unb  ftaubfreien  Stiftung,  bie  einen 
ftänbigen  Suftmed^fel  im  SSageninneren  fi^ert,  bebarf  mot)I  feiner  näl)eren  93egrünbung. 
SBa»  barin  üon  unferen  2BDl)n=  unb  5(rbeit^räumen  gilt,  finbet  auc^  auf  bie  ^erfonen^ 
magen  Stnmenbung.  'Za^i  mirffomfte  Siiftung§mittel  bleibt  'i)a§'  genfter  unb  bie  33?agen= 
tf)ür.  STa  aber  f)iermit  oft  Übelftänbe,  mie  ^itQliif^f  Einbringen  Don  Staub,  9?aud)  unb 
Sto^Ienteildien  üerbunben  finb,  fo  bringt  man  üielfadj  befonbere  Suftöffnungen  an  ber 
Söagenberfe  mit  Saugfopf  bariiber  an.  Sie  finb  burc^  Sdjieber  oerfd)IieBbar  unb  burd) 
Trat)tfiebe  gegen  Ginbringen  oon  t^rembförpern  gef(^ü|t.  derartige  Siebe  aus  feinem 
9JJeffingbraf)tgetiiebe  (Staubfänger)  merben  and;  auf  mand)en  83al)nen  für  bie  Jt)ürfenfter 
benu^t,  um,  trenn  biefe  geöffnet,  I]Dc^ge5ogen  ju  merben  unb  ben  Staub  möglid^ft  fern 
ju  lialten.  (Sine  mefentlic^e  ^erbefferung  in  ber  Süftung  luurbe  mit  ber  in  2^eutfd)Ianb 
juerft  getroffenen  Ginrid^tung  ber  ^adjoufbauten,  beren  Seitenmönbe  bie  befannten 
jaloufieartigen  Süftunglöffnungeu  befil3en,  erhielt.  Sie  fd)ledjte  Suft  mirb  burd)  fie  ab= 
gefüf)rt.  5üi(^  Surtfänger,  bie  2{ufeenluft  in  ba»  3ii"e^'e  leiten,  fielen  auf  manchen 
93af)nen  in  3(nmenbung. 

3(IIe  bi^^erigen  DJcittel  genügen  aber  leibcr  ni(^t  ben  an  eine  gute  Süftung  ju 
fteHenben  SInforberungen;  biefe  lä^t  namentlid)  an  trorfenen,  marmen  lagen  auf  Streden 
mit  fanbiger  ^ie^bettung  t)iel  ju  münfd^en  übrig.  Sie  feinen  Staubmengen,  bie  bann 
burd)  alte  Cffnungcn  be^^  Söagen^^  in  ba^i  innere  bringen,  finb  leiber  eine  ebenfo  löftige 
mie  fd)äblic^e  93eigabe  be#  Ü^eifeuy. 

33eleu(^tung.  Ter  Sluffdjtuung,  ben  bie  fünfllid)e  5?eleud)tung  in  unfercm  tög= 
liefen  Seben  ju  nerjeii^nen  ^at  unb  bie  ein  ftetig  gcfteigertc»  Sidjtbebürfniio  erzeugt,  l^at 
fid)  in  ganj  gleidjer  Söeife  in  ber  ^ngbeleud^tung  abgefpielt.  'sJlnfang'o  iraren  überl)aupt 
feine  Sidjtiiuetlen  in  ben  SSagen  angebrai^t,  bo  bie  Qüo^t  s»r  9cac^t5eit  nod^  nidjt  tier= 
fet)rten.  Selbft  alö  letjitereÄ  ber  galt  mar,  nerftanben  fidi  bie  53al)niiermaltungcn  nidit 
immer  baju.  SO?cl}rfadj  gingen  fie  erft  burdj  bebörblic^ce  Gingreifen  gcbrongt,  in  ^4>reuf5en 
ouf  SSeranlaffung  be^i  .^önig^  felbft,  jur  53eleudjtung  ber  älnigen  über,  ^uerft  maren 
nur  fläglii^  brennenbe  9iüböllampen  ober  ^erjcn  im  ©ebraud^.  Sa§  Sendjtgoy  eroberte 
fid)  berjeit  nur  langfam  ba§  t^elb.  S^^  -S^'f  finbet  bie  trübfelige  SU'rsenbeleuditung 
mol)l  nur  nod)  auf  einigen  beutfdien  9tebenbaf)nen  SSertnenbung.  9tadi  Ginfübrung  be^ 
^^^etroleumlic^teei  in  ben  Stäbten  unb  2i?obnungen  oerbcffcrte  fidi  and)  bie  2lHigenbeIcuc^tung 
mieber  fdirittmeife.  ^^etroleum=  unb  I)c(Ier  brennenbe  Siüböllampen  famen  auf.  2(ber 
auc^  beren  Seud)lfraft  lief?  noc^  immer  ju  münfdicn  übrig,  ^su  Gnglanb  unb  '?(merifa 
fteljt  biefe  ©clenditung  aud)  jel^t  nod^  ftarf  in  53enutuing.  ^n  letzterem  Sanbe  fud)t  man 
in  ben  befferen  2Bagen  bie  |)e(Iigfeit  burd)  mebrflammige,  oft  reid^  ncr^icrte  ''^^etroleum= 
lampen  i?(bb.  261)  ju  fteigern.  5(ud)  auf  ben  Sdimeijcr  23abnen  ift  bav  'ij^ctrolcumlidit 
Derbreitet;  ee  bietet  allerbingy  in  Dielen  Surd^gangemagen  nur  eine  gan,^  fümmcrlide 
^■)cf(igfeit. 

3n  ben  (JOer  vs^bren  mürben  fobann  auf  fran^öfifd^en  unb  belgifd^en  93al)nen  bie 
crften  ^i^erfnc^e  mit  ber  ©a't'beleuditung  gcmad)t.  Sie  maren  nic^t  Don  bauernbcm 
Grfolge.    Um  bie  l)ierbei  erforberlic^en  ©aybeljälter  nid)t  jn  umfangreidi  5U  erI)aUen  unb 
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fie  auf  bem  ^ac^e  ober  beffer  unter  bem  gupoben  ber  SBagen  anbringen  ju  fönnen,  mu§ 
man  bas  ©as  ftarf  preffen.  ^^aju  eignet  \xä)  Stetnfo^Ienga^  nidit  fonberlicfi,  e§  t3erltert 
babet  burc^  2üi§|c§etDung  öon  ßot)IenniafjerftDffen  ju  fe!)r  an  Seuc^tfraft.  5luc^  mu^  ba§ 
93e^ä[terga^  ben  @a§flammen  mit  fc^toac^er  ^reffung  jugefüfirt  ftjerben.  ®ie  ®a§= 
beleuc^tung  mürbe  erft  fpruc^reif,  aU  e§  1867  Suli"^  ''^pintfc^  in  Berlin  gelang,  einen 
fieser  njirfenben  ^^rucfregler  ^erjiiftellen  unb  ba§  au§  53raiinfot)Ien=^eeröIen,  8^ieferöten, 
Petroleum  u.  f.  m.  gewonnene  €U  ober  5ettga§  ju  üern)enben,  ba^  eine  3  — 4mal  jo 
große  ^efligfeit  liefert  föie  Steinfofilengal  unb  burcb  ^reffung  nidjt  fo  ftarf  leibet.  Mer= 
bingS  bebingt  gettga§  bie  Sernjeubung  fteiner  Srenner,  ha  W  glammen  jonft  rufeen. 

5n  ben  55>agenbe()ältcrn  ftcf)t  ha?-'  (3as  anfänglid^  unter  6  9(tmouiI}ären  Überbrud  := 
60  000  mm  'üBaiicriäuIo,  luäfirenb  e^  ben  'Srcnnern  nur  mit  einem  3^rucf  oon  25  bic^  50  mm 
iSaffcriäuIe  5ugefü()rt  mirb.  6^  muB  ai\o  nor  bem  S^crbrennen  eine  iet)r  ftarfc  ®rucf= 
ßerminberung  e*^rlciben.  "Za  nun  mit  fortfcbreitenbcr  'örcnnbauer  ber  ©acbrucf  in  ben  35>agen= 
bef)ältcrn  abiitmmt,  io  muf;  ber  S^rudregter  gleirfiseitig  auci)  fo  beidiaffon  fein,  bfifj  er  bei 
grofscm  »ie  fleinem  Überbrucf  im  Sef)älter  ftete;  benielien  ^i^crbrennungebrucf  ()erftc[It;  bcnn  nur 

bann  brennen  bie  5-tiimmcn  gicidunäfsig  ruijig 


'iie)e  ilUrfnng  bat  'i^intid)  burdi  eine  öer=» 
bältniemäBig  cinfad)e'?lnorbnung  erjtelt.  ©ein 
^rudrcgler  beftet)t  an^  einem  gufjcifcrnen 
2cpfe,  ber  burd)  eine  lnftbid)tc  (öurri)  Sedel 
gcidnitUei  9JJembrau  überjpannt  ift.  Sc^tcre 
trägt  in  ibrer  iltitte  eine  tleine  Stange,  bie 
miitel^i  §ebel^  unb  ^Bentilcs  ben  3"fluB  be^ 
f)od}ge)pannten  ®aie§  in  ben  2opf  regelt. 
iierrjdU  in  bem  letiteren  ber  für  bie  flammen 
crforberlidie  3iieberbrud,  fo  ift  bie  9.lJembran 
nadi  oben  t)in  leid)t  gejpannt  unb  pai  baburd) 
ben  iburd)  g-eberfraft  im  ÖJemidit  au§ge= 
glidieneni  isentilbebel  etniac'  fjodigejogeu  unb 
bamit  ha^-  58entil  felbft  gefdilofien.  i^on 
bem  3?egler  ,^n>eigt  bie  i'citung  nad)  ben 
jvlammen  ab.  Sobalb  nun  ber  SJieberbrud 
unter  ber  9Jfcmbran  abnimmt,  fenft  fid)  biefe 
unb  ba'^  geöffnete  iCentil  läBt  neues  G5ai?  in  ben 
3iegler  cinftrömen.  I^icjer  S^organg  jpielt  fid) 
mäi^renb  bc5  'örennen§  ber  {^Ifl'nmc"  ftäubig 
ab.  ^c  nadi  ber  gröfjercn  ober  geringereu 
§elligfeit  unb  ber  '^örenncrart  gebraud}t  eine 
flamme  25 — 30  1  Q>Sa&  in  ber  Stunbc.  Söirb 
bie  58erbrcnnung6(uft  in  ber  iiampe  öor= 
geroärmt,  Jtiie  in  ben  me^rflammigcn  3nten= 
i'iDlampen  unierer  belferen  3öagen  i'ilbb.  262), 
)o  Pcrbraudit  eine  (vlamme  ftiinblid)  20  1  bei 
gleidier.'öelligteit.  Xieöasbc^älterberSBagen 
mcrbcn  jo  bemefien,  baß  if)r  3n()alt  für  eine  30— Wftiinbige  'ikennbancr  aller  Sampen  im  35>agen 
ausrcidjt.  Um  fie  unterbringen  ,vi  tonnen,  orbnct  man  fie  bei  gröHereu  Ävigcu  mot)I  paarnjeijc 
an.  3Segcn  bei  fdiarfen,  unangene()men  ©crudiel  bei  ^veltgaicC'  bringt  man  alle  ©ac^Ieitungcn 
faus  ftupfcn  aufjerfialb  ber  iöagcn  an,  fo  hai]  bei  unbid}ter  ileitnug  fein  («a§  in  bad '3!öagen» 
innere  gelangen  fann.  '^a-:-  tu^ac-  mirb  in  beionberenjvcttgglanftaltou  erzeugt  unb  burdi^leirol^r» 
leitungcn  ober  Waetransportroagcu  unter  l()'J(tmojpf)ären  Überbrnd  ben  JviiUftntionen  .^ugefü^rt. 

5^ie  preunifdjcu  33at)ncn  fiif)rten  bereite  um  bie  Wittt  ber  70er  3al)re  biefe  neue 
iöeleuc^tungÄart  ein  unb  ftanben  in  biefem  '4>untte  balb  an  ber  Spi^e.  ycunmel)r  wax 
eö  mi3gli(^,  bur^  eine  Cfecfenlampe  in  jebem  §(bteil  eine  berjeit  genügenbe  ^'^cftigfctt  ju 
cr,^eugen,  unb  bie  gettgasbeleuc^tung  luurbe  freubtg  üom  'i^ublifum  begrüfst.  Xurdi  bie 
großen  ^-öefteflungen,  bie  fauc^  für  bao  Öebiet  ber  Secjeidjenbcleudjtung)  an  '•^^intfd) 
ergingen,  I)ob  biefer  fein  .f>auö  ju  einer  reid^cn  25}eltfirma  empor.  Ta^:?  ?Iu^Iaub,  in  erfter 
5Heibe  Cfterreidi,  ^yrantreic^,  bann  englifdie  unb  amcrifauifc^c  55al)neu  folgten  mit  bem 
(^aÄlic^t.  33i5  jum  ^at)re  189!)  njarcn  nac^  bem  '^iintfdi  2i)flem  iuÄgejauit  87  506  SBagen 
unb  3750  iJofotnotlDen  au?geftattet.    Xauon  entfafleu  auf 

Xeulfdilanb      ....     33  145  SSJagcn, 

(fnglanb 16  854       „      , 

5Imcrifa 12  330       „      . 


261.    |{mmhiimril)£  Jlctrolenmlnnn«. 


fjettgosbeleuc^tung.    ©leftrifc^e  2BogenBeIeucf)tung. 
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S)ie  preuBifc^en  Staatebafinen  affein  ben|en  bie  Ginrtc^tung  ^ur  ®a§BeIeuc§tung  an 
26  000  SSagen  iinb  an  me!)r  aU  3500  ^erfonenjuglofornotioen.  Sie  nel)men  bi^  I)eute 
nid)t  nur  in  S^eutfc^lanb,  fonbern  auc^  ben  auSIänbifc^en  öifenbal)nen  gegenüber  ben  un= 
beftrittenen  S^orrang  in  ber  SSagenbeIeu(^tung  ein. 

^v  SOZit  ber  ®infüf)rung  be»  eleftrijdjen  Sicfite»  fteigerten  ftdj  bie  Stnfprüd^e  be^ 
retfenben  ^^ublifum§  auf»  neue.  (Sine  'än^aU  SJertualtungen  ftefiten  f^on  3(nfang  ber 
80er  ^aljre  ^ßerju^e  mit  biejer  neuen  ^us^e^euc^tung  an.  2Iuf  ben  Sieic^Äeijenbabnen 
tu  @IfoB=2otl)ringen  (bereite  im  SS^inter  1882),  ber  Sonbon  unb  9^ortI)=23eftern  S3a^n  unb 
anberen  luurbe  hk  XQnamoma)c^ine  burc^  eine  auf  ber 
Sofornotiüe  bejir.  bem  Jenber  untergebracfite  fleine 
fc^nedlaufenbe  33rDtf)er^DOb=Tampfmai"c^ine  angetrieben. 
—  3tt56i  5^ra^tleitungen  üerteilten  bie  eleftrifcfje  Önergie 
auf  bie  öerfc^iebenen  öampen  be»  ^uge«.  2)a§  SSer= 
fat)ren  ben)öf)rtefic^  nic^t  fonberlid),  bie  Sampen  brann- 
ten nic^t  rui)ig,  anc^  mürbe  ba«  o^nef)in  fdjon  ftarf  in 
5{nfprucf)  genommene  Sotomotiuperjonal  bnrdi  bie  33e= 
bienung  ber  2i(^tmaf(^inerie  noc^  me^r  belaftet.  9J?an 
ging  nun  baju  über,  eine  im  ©epäcfraume  aufgeftellte 
®t)namo  üon  einer  SSagenac^fe  au§  mittele  Diiemen» 
gu  betreiben.  S)a  aber  bann  bie  Sampcn  mä^renb  be§ 
©ttUftanbe^  be§  S^'i^^  "^c^t  brannten,  fo  mußte  eine 
(Sommelbatterie  ju  §ilfe  genommen  iperben,  bie  mäf)= 
renb  ber  2lufentf)alte  mit  if)rem  Snergieüorrate  etn- 
fprang,  im  übrigen  auc^  ba«  gleic^mäBige  ©rennen  ber 
Sampen  fieberte.  S3ei  ^u  großer  ^uggefc^ininbigfeit  l^ob 
ein  üiegler  bie  Stiemenübertragung  auf,  unb  bie  Batterie 
allein  oerforgte  bie  Sampen.  ^iefe§  SBerfaI)ren  f)at  fid^ 
im  affgemeinen  belpäf)rt.  ^ie  englifc^e  SJJiblanbba^n 
füf)rte  e§  1889  bei  einer  SInsal)!  il)rer  Sc^nettjüge  ein; 
jeber  SSagen  befaß  feine  ©ammelbatterie.  2:ie  33e= 
leuc^tung  ber  Slbteile  erfolgte  burc^  je  §lpei  ®Iü^= 
lampen;  fie  raar  reic^Iic^  unb  oon  augcnefimer  353irfung, 
aber  infolge  ber  ^Df)en  9(nIagetoften  nid^t  bittig.  ^m 
3at)re  1892  lüurbe  bie  Einrichtung,  lueil  gu  oieIJI3ar= 
tung  erforbernb,  hjieber  befettigt  unb  burc|  ha^  CIga§= 
lid^t  erfefet.  5hic^  bie  ®reat  9tortf)ernbaI)n  f)at  bie  elef* 
trif(^e  ^öeleuc^tung  it)rer  Untergrunb^üge  feit  1891 
burc^  CIga§  erfe^t,  '^a,  luie  ^i^erfaffer  oermaltunglfeitig 
feiner  3eit  mitgeteilt  luurbc,  biefelbc  fidj  al^  ju  teuer  er= 
mie§.  Einige  englifc^e  93al)nen  benu^en  eleftrifc^e§  Sid)t, 
größtenteils  jeboc^  nur  in  lüenigen  i3uj:uön)agen  ( Speife^ 
uiagen).  Xie  Energie  ift  I)ier  in  einseinen  Sammele 
Jetten  aufgefpeid)ert,  bie  unter  bie  Si^e  gefd)oben  merben 
erfolgt  auf  ben  ^IbgangSftationen. 


262.    StntenfttilniniJ«  für  ^tttgas. 


5:^a§  Saben  unb  5(u§mecftfeln 
SSon  einer  ouÄgebeI)nten  5tnnienbung  be-j  eleftrifd)en 
Siebtes  in  ben  ^erfonensügen  EnglanbS  fann  feine  Siebe  fein,  ^n  ben  ilkreinigten 
Staaten  bon  9Zorbamerifa  t)atten  im  ^ö^re  1897  in§gefamt  nur  etwa  140  SBagen  unb 
jmar  in  Suj:u§,yigen  eleftrifdie  33e(eu(^tung. 

9ia^  bem  eben  genannten,  bei  englifdjen  2uj;uSiuagen  benutzen  33erfa:^rcn  bekuditet 
aud)  bie  beutfc^e  9teid)5poft  feit  furjem  etma  1200  Eifenba()n='il>oftiüagen.  Tie  Clgav^ 
Beleuchtung,  bie  bie  @taat5bat)nöerlDaltung  lieferte  (1  Mavf  für  ein  .S^ubifmcter  &a-i), 
fteUte  fid)  ju  teuer.  Sie  luurbe  be5f)alb  öor  einiöcu  ^sa'i)xen  poftfettig  burc^  bie  elef= 
trifc^e  erfe^t.  S)te  ^ofttuagen  führen  etwa  44  kg  fd}lDere  (Sammelbatterien  mit  fic^,  ju 
beren  Sabung  16  nerfc^iebeue  i^abeftetten  auf  öerfdiiebenen  beutfdicn  53abnl)öfen  an- 
gelegt finb. 
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®te  5üij'tcf)ten  über  bie  deürtjc^e  3ii9t)eleucf)tung  in  SSejug  auf  i!()re  unrtfc^aftlidje 
Seite  finb  jur  ^eit  norf)  fe!^r  geteilt.  2^ie  'Jlufage  ift  teuer,  uub  bie  @iienbal]uen  müßten 
bei  @iufiif)ruug  biefcr  33eleuc()tung'?art  tdre  bi^ljerigeu,  oft  foftfpieligcu  ©inridjtungen 
bejeittgcu.  ^ie  preut3iidje  @taat§bal)nt)enualtuug  Iiat  j.  33.  für  bie  ©avbeleuditung  etwa 
12  9}Jif(iDnen  ä)hirf  üerau^gabt.  Tie  Umänberuug  if)rer  Söageu  für  eleftrifdje  33eleu(^tung 
luürbe  miubeftcuv  20  9Jä(Iioneu  Wavt  erforbern.  ^hir  Juenige  Heinere  (Sifenbat)n= 
üermaltungen  l^aben  ba»  eleftrifdie  2id)t  bi§  jegt  burd)tpeg  für  ^^erfouensüge  eingeführt, 
fo  5.  33.  bie  ^Xortmunb-®ronau=ßnidjeber  33at)n,  bie  9)?arienburg=9JÜauifa  ^5al)n,  bie3ura= 
'Simplon  33af)n.  Tie  Ictüere  33a{)n  mit  runb  1000  km  33etrieb'oIänge  unb  475  für 
eleftrifc^e  33e(euditung  eingeri(^teten  ^erfonenipagen  ift  afferbingS  in  ber  norteilljaften 
2ac\c,  ben  eleftrifdjen  Strom  ju  mäßigem  ^^reife  bejicltien  ju  fönnen.  ^sn  33iel  unb 
greiburg  befinben  fidj  burd^  2;urbinen  betriebene  (SteÜrisitätSwerfe ,  bie  anfeer  bem 
l'aben  ber  ©ammelbatterien  für  bie  SÖagen  and)  bie  eleftrifd)  erleuditeten  33a!^n]^öfc 
unb  Sl^ertftätten  mit  Sidit  unb  3Irbeiteenergie  oerforgen.  '^ta  entfernteren  ©tationen 
luerben  bie  gelabenen  SSagcnbatterien  burc^  befonbere  ©ammeüuagen  5ugefül)rt.  Unter 
füld;  günftigen  3^erf)ältniffen  ift  aüerbing§  bie  etcftrifc^c  3»9J^e^eii(ijtung  biEig. 

9Jeu  ju  erbauenbe  !öal)nen  ober  foldje,  bie  nod^  nid)t  bie  ßJaöbeleuc^tung  eingeführt 
baben  unb  if)rc  i'Bagenbelendjtung  nerbcffern  luodcn,  fönnen  unter  Umftänben  oon  bem 
eleftrifdjen  @Iü[)lid)t  oorteiUjaft  (^ebrandj  mari)en. 

(St^  ift  aber  jn  bcadjten,  ha^^  nenerbing§  bem  eleftrifdjen  @tüf)Iic^t  ein  getuidjtiger 
SJJttbeloerber  in  bem  5(ceti)len  entgegengetreten  ift.  ©iefe^  &a§>  wirb  anö  Slarbib,  ba§ 
ift  ein  an§  ^of)Ie  unb  Ualt  in  ber  bolzen  Temperatur  be'g  eteftrifcben  :yic^tbogenö  er= 
jeugter  Körper,  in  benfbar  einfad)fter  SBeife  bergeftedt.  ^n  Straffer  gelegt,  entluidelt  ber= 
felbe  hü^i  betanute  3(cetiilengay,  ba$  eine  ungemein  grof^e  SL?eud)tfraft  befi^t.  Df)ne  auf 
feine  öigcnfdjaften  ml]iv  einzugeben,  genüge  bi^^i"  anjufübven,  ba^  eö  nad)  eingef)enben 
3>er)ud)cn  ber  J^ivma  ^4>intidj  DorteiÜjaft  ift,  ein  ßJemifd)  aus  3  Sieilen  ^cttgoy  unb  l  3:eil 
'i?(ceti)(en  5U  brennen.  (Sin  foldje^  „9}iifd)ga§"  ift  nid)t  gefäl)rltc|er  al^  ba^  £)(ga5, 
ift  baber  aucb  in  biefem  ^^unfte  bem  reinen  IHcetplen  überlegen.  '3)ie  teuren  @a§= 
cinridjtnngen  unferer  33a^nen  fbnnen  f)ierbet  unt)eronbert  uieiter  benu^t  lüerben,  unb 
bie  i^eftigfeit  ber  ©aeftammen  ift  eine  breimal  gröfjere  gegenüber  ber  reinen  5eit= 
gaeflamme.  SDamit  bürfte  afleii  IHnfprüdjcn  auf  2l^agenbeleud)tung  üorläufig  genügt 
fein,  fteigt  boc^  bamit  bie  Senc^tfraft  ber  ©ayflamme  oon  8  bi§  auf  24  SYer5en= 
ftärfen.  33e5ogen  auf  eine  ^'erjenftörfe  ftefit  fidj  jubem  ba§  SJ^ifcbga^o  biKiger  aU  ba^ 
f^cttga^.  ®c^on  1898  luurben  bie  2Bagen  ber  berliner  ©tabtbabn  bamit  erleu(^tet, 
unb  nad)bcm  iet3t  bie  ?(ccti)lenanftalten  an  ben  i^auptlinien  erridjtet  unb  in  ^fjätigfeit 
gefegt  finb,  luerben  auc^  bie  ^^erfonouiuagen  ber  übrigen  Üinieu  be^  prcufjifdjen  "dhi^i^ 
fotuie  aUe  anberen  für  Jettgas  eingeridjteten  beutfd)en  SBagen  mit  9Jfifdiga»  erljcllt; 
t>civ  Sluälanb  folgt. 

^rol^  be^  öon  gemiffen  Seiten  angefeinbeten  Staatgbabnfijftem»  fef)en  nur,  baf) 
baefelbe  in  ^^reuf]en  ftet^  an  ber  Spille  bes  5ortfd)rittv  marfdjiert.  5(udj  in  bem  neuen 
^atj^biinbert  finbet  ber  !?Rcifenbe  in  feinem  l'anbe  für  famtddje  Slnigenflaffen  fo  bequeme, 
gut  getjeijte  unb  erleuchtete  SBagen  mie  im  beutfd)cn  3>aterlanbe,  in^befonbere  in  bcffcn 
fiibrenbcm  Stoate.  ^ie  in  Bonbon  crfdjeinenbe  tedjnifd}e  ^citfc^rift  .,Kail\vay  News-' 
fagt  bei  Erörterung  ber  (i-ifenba()ngefe^gcbung  ^4>reuf5en!S  am  Sdjluffe  iljrcr,  unfer  (S-ifen= 
baljumefcn  bcbanbeinben  33eipredjung:  „(i^  gibt  fein  l'anb,  mclcbe^  fo  .^ib^^'t-'i^jc  33c 
gucmtic^teiten  unb  (5r(eid)tcrungen  im  Ci-ifciibabnocrfc[)r  genicfjt,  une  Xeutfdjianb." 

S3remfen.  ^^{lued  ber  33remie  ift,  bie  Jtibi'gcfdjUünbigfeit  ber  l^üge  unb  ein,^e(ner 
^abrjeuge  5U  regeln  ober  beljuf-?  3(nl)altcnc-  gan,^  ,yi  ocrnidjten.  3<^  fdjueUer  ein  Quq 
fabrt,  um  fo  gröfjer  ift  bie  in  il)m  aufgefpeidjerte  lebenbige  .Slraft.  Sie  luädjft  mit  bem 
Cuabrat  ber  Üiefd^^uinbigteit.  S3eifpielöiüeife  bcfitU  ein  oiermal  fc^ncder  fabrcubcr  |iug 
ha%  Scdj^cbnfadie  an  Icbcnbiger  .ftraft  unc  uorber.  Ciin  mit  90  km  i.  b.  Stunbe  fabrenbcr 
Sc^nefl.yig  biit  eine  cbenfo  grofje  lebenbige  Siraft  in  fid)  aufgcfpeidjert,  mic  fie  inv:-  ben 
l'auf  eines  9{icfengefdjüt^cv  oerlaifenbc  Wefdjoö  i"  fic^  birgt,  ^^idj  bem  L^efeb  tmu  ber 
(Srljaltung  ber  5(rbeit   mirb  biefc  lebenbige  Straft  in  'iltrbeit   umgcfct^U,   mcnn   ber  ;]ng 
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plöölic^  aiim  .£"ia(ten  gejtüungen  »uirb,  mie  5.  33.  bei  ^ufammenj'töBen.  SS^tefe  'ävhtit 
äuBert  iid)  gröBtenteiB  im  55ernicf}ten  ber  ga^rjeiige,  luie  irir  biefes  ja  bei  ^ugsufammen^ 
ftöBen,  einrennen  an  ijinberiüffe  mit  erfdjrecfenbet  ^eutlit^feit  nur  511  oft  f(^Dit  f)aben 
feljen  tonnen.  Söegen  biei'er  großen  lebenbigen  £raft  bebnrf  ein  fc^neH  fa^renber  3iig 
einer  gan§  anberen  53remgU'irfung  siuecf^  i^iemmung  feine§  ?aute§  mie  ein  laugfam 
fai^renber.  i^anb  in  öanb  mit  ber  Steigerung  ber  gafirgefc^tüiubigfeit  ging  baEier  bie 
$8eröD[lfommnung  ber  ^Bremi'en.  £t)ne  hk  jegigen  33remfen  Juären  bei  ben  fc^meren 
3ügen  ber  9?eu5eit  ©ejdjtüinbigfeiten  üon  90  km  unb  met)r  ni(^t  5uläji"ig.  SSoHte  man 
einen  Sc^nefljug  öon  200000  kg  ©eipitfit,  ber  mit  90  km  ©efi^iüinbigfeit  in  ber  Stunbe 
bal^infaui't,  mit  ben  früher  üblichen  ^anbbremfen  jum  |)alten  bringen,  fo  tüürbe  er  eine 
etma  1000  bi^  1200  m  lange  ipagered^te  Strecfe,  com  Srtönen  bes  !6rem§i"ignal§  an  ge^ 
recfinet,  noö)  burdilaufen;  uiotiingegen  er  bei  ber  25ei'tingt)0uje=Scf)ue[Ibremje  etwa  180 
bis  200  m  nocf)  jurücflegt,  fobalb  ber  Sofomotiöfüfjrer  biejelbe  in  ^^(jätigfeit  fegt.  23eld)e 
5?ortei(e  fic^  burd^  bie  Scfmedbremfen  für  htn  ^ugbienft  ergeben,  menn  ber  üofcmotiö^ 
fü^rer  |3li3|Iic^  ha^  ^altiignal  (namentlich  bei  nebligem  SSetter)  ober  öinberniffe  auf  bem 
©leife  bemerft,  bebarf  iüot)l  faum  ber  ßrraäfjuung.  ''^Itlerbingg  muß  ftet^  feftge!)alten  werben, 
baB  ein  plöglicfiee  2(nt)a{ten  ber  SH^  fe^^'ft  ^ei  ber  üorjüglic^ften  ^^remfe  au§  bem 
eben  eri3rterten  ©runbe  nidjt  möglidj  ift.  Sine  teilweife  ^ei'ftörung  üon  Söagenteilen 
würbe  bie  ftete  53egleiteri'd)einung  fein  muffen. 

S)ie  33rem§iüirfung  wirb  ausgeübt  burc^  33rem«flö^e,  weld^e  frül)er  aKgcmetn  auä 
Weichem  ^ot^e  (Rappel,  Sinben)  gefertigt  würben,  je^t  aber  norjug^weife  au>5  ©tfen 
befielen,  namentlii^  au5  StafjIguB,  ha^  ift  ©u^eifen  mit  8taf)(abfäflen  jufammen^^ 
gefc^mDljen.  Xie  ßlöße  werben  burc^  ^ebel  unb  8tangen,  bie  burd)  9Jhi§feIfraft, 
3?eibung,  ^ampf  ober  l'uftbrud  bewegt  werben,  gegen  bie  9iäber  gepreßt.  ^^uc'iniäBig 
orbnet  man  auf  bcibeu  Ü^abfeiten  ie  einen  Jftloö  an,  bamit  bie  ^(c^öweHen  nidjt  einfeitig 
gegen  i{)re  Sager  gebrüdt  werben,  öon  anberen  SSorteilen  abgefel)en. 

5)ie  ^anbbremfen,  wie  fie  bi§  faft  ju  ben  80er  3at)ren  aHgemein  üblidj  waren, 
I)aben  ben  großen  9cad)tei(,  ha}^  §u  if)rer  33ebienung  eine  5(u5a^l  non  Seutcn  nötig  ift, 
benen  §um  33remfen  üom  Sofomotiofü^rer  mitteles  ber  ^ampfpfeife  ein  3ei(^en  gegeben 
werben  muß,  ebeufo  wieber  jum  Söfen  ber  53remfeu.  93ian  ift  t)ier  betreffe  be^  33remfen» 
abt)ängig  oon  ber  3{ufmerffam!eit  biefer  9JJenf(^en;  aber  aud^  abgefel)en  banon,  oerge^t 
3eit  jwifd^en  bem  Signalgeben  unb  bem  Signalüerftel)en  an  ber  fet3teu  33remfe,  unb  noc^ 
mef)r  ^eit  t)ergef)t,  big  bie  ^^rem^flöt^e  feft  angepreßt  finb  unb  ihre  nolle  TiMrfung  au5= 
üben.  23ät)renbbeffen  legt  ein  fdjne((fa()renber  Sh  ^^^^  i'^on  eine  beträd)tlidje  Strede 
jurüd,  oft  fo  oiel,  ha}^  er  oor  Grreic^uug  be»  etwaigen  @efal)rpunfte^  nic^t  me^r  jum 
galten  gebrad)t  werben  fann.  SBirb  boc^  bei  90  km  ©tunbengefc^winbigfeit  in  jeber 
©efunbe  eine  Sl^eglänge  öon  25  m  öom  3uge  jurürfgelegt.  ^ie  .'oanbbremfeu,  gewöl^nlic^ 
burc^  Sc^raubenfpinbeln,  feltener  burc^  @ewi(^t^l[)cbcl  in  ^t)ätigfeit  gefetit,  fommen 
l^eutigeÄtagg  nur  noc^  bei  wenigen  langfam  faf)renben  ^^^erfonen^ügen  unb  bei  @üter= 
jügen  üor.  Xer  letzte  S3remfer  muß  juerft  bie  ^^remfen  an,^ie^en,  bann  ber  üorle^te  u.  f.  w., 
bamit  ber  Quq  langgeftredt  bleibt  unb  nic^t  etwa  ber  Wintere  -Teil  auf  ben  öorberen  mit 
f)eftlgem  Stoße  aufläuft. 

SSof)!  in  atlen  (Sifenbat)nlänbern  beftef)t  fe^t  bie  SSorfd^rift,  ba§  bie  mit  mel^r  al» 
60  km  Stunbengefdjwinbigteit  fatirenben  'il^erfonenjüge  mit  burd^gelicnben  53remfen 
au»gerüftet  finb.  |)ier  werben  fämttidje  33remfen  be»  ;]uge§  öon  einer  Stelle  au'S  be= 
bient  —  ange,5ogcn  ober  gelöft  —  unb  ^war  bur(^  ben  SDfomotiöfüt)rer.  Xiefer  ift  ber 
berufenfte  9}Jann  baju,  er  fte^t  an  ber  Spiße  be^  ^UG^-^,  fict)t  bie  ©Icivftrcde  mit  it)ren 
Signaleu,  Stcigung§=  unb  S'rümmung^jeigcrn  öor  ftc^  unb  !ann  jucrft  i^ituberniffc  auf 
ber  ^^af)n  erbliden.  ßr  tann  ba![)er  obne  ^eitöerluft  bte  ^-öremfen  anjiebcn,  wa?'  burdi 
einfad)Cö  Umlegen  einev  .'panbgriff»  erreicht  wirb,  unb  braudit  nid)t  burcfi  bie  Tampfpfeife 
unnijligerweife  bie  9{eifenben  .^u  erfd)reden. 

Xa  ;]ugtrennungen  wäbrcnb  ber  5at)rt  burdi  Sieifjen  ber  '©agentuppclung  möglidj 
finb,  es  ferner  auc^  im  ^"tereffe  ber  9ieifenben  wünfdienÄwert  ift,  ia]]  biefe  in  gewiffen 
J^ätfen  ben  ;^ug  öon  if)rcm  ^tatje  au^  5um  4'>«lten  bringen  fönucu,  fo  öerbicnen  W' 
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jenigen  burc^gel)enben  S3remfen  beit  SSorjug,  lreld)e  foiDO^I  bon  ben  einzelnen  SBagen 
ou§  in  3;f)ätigfeit  ge|e|t  icerben  föntten,  aU  aurf)  namentlid^  bei  ^»öei^töleilungen,  bei 
benen  i)äufig  bie  ©c^läiic^e  reiben,  be^gleid^en  bei  ^ugtrennungen  ober  33ejd)öbigiingen 
an  ben  S3rem§einrtd;tungen,  ben  3u9  obn  feine  2eile  felbfttl)ätig  jum  galten  bringen 
ober  bie  ®ef(^n)inbigfeit  mäßigen. 

2)ie  gttjei  üerbreitetften  felb[tt^ätigen  bnrdjgef)enben  Sremfen  finb  bie  Suftjauge= 
bremfe  unb  bie  Suftbrndbremfe.  S3ei  beiben  SInorbnnngen  liegt  unter  betn  ganjen 
^nge  eine  Siol^rleitung,  bie  JDgenannte  ^auptluftleitnng.  SO^it  it)r  ftel)en  bie  am  Unter= 
gefteH  ber  2Bagen  befinblid^en  33rem§ci)Iinber  in  S3evbinbung,  bur^  beren  Kolben  bie 
^rem^flöße  beinegt  merben.  S^on  Silagen  ju  SSagen  ift  bie  Suftteitung  burc^  biegfame 
©ummifdjlQUC^e  gebilbet,  beren  äußere  SOhmbftüde  ein  leidjte^  Sluppeln  berfelbcn  ennög= 
liefen  (Stbb.  263  u.  265).  SDie  Seitung  enbigt  auf  ber  Sofomotioe  unb  ftet)t  l^ier  mit 
bcrfc^iebenen  (Sinridjtungen  in  ^erbinbung.  3tm  legten  2öagen  ift  il)r  Snbe  burd^  einen 
SIbfperrI)af)n  bic^t  nerf^Ioffen.  Sei  ber  felbfttt)ötigen  Suftfaugebremfe  loirb  in  ber  ganzen 
9iot)rIeitung  unb  in  ben  Srem§ci)Iinberu  eine  Suftoerbünuung  erzeugt  unb  )uäl)renb  ber 
gat)rl  aufred)t  erljalten.  2)a§  ©remfen  erfolgt  burd)  ©inlaffen  üon  atmofpl^ärifc^er  Suft 
in  tk  Seitnng.  58ei  ber  Suftbrndbremfe  ift  ba§  ganje  9^ot)rnel3  uiäf)renb  ber  ?5at)rt  mit 
^refeluft  bon  etlua  4  bi^  5  5(tmofp^äreu  Spannung  aufgefiidt.  jDa§  5ln5iet)en  ber 
Sremfen  erfolgt  burc^  ^(uelaffen  bon  jDrudluft  ü\i^  ber  Hauptleitung. 

SSon  felbfttl)ätigen  Suftfaugcbremfen  ftel^en  in  Stniuenbung  bie  33remfe  bon 
@ebr.  Körting  in  ^aunober,  bie  aü§>  ber  englif(^en  ©aubert^-Sremfe  I)erborgegangen  ift, 
unb  bie  4'>nrbl)  =  S3remfe,  bie  bie  englifc^e  ©mitI)-Srcmfe  aU  S3orläufer_I)at.  ®ie  i^'>arbt)= 
SBrenife  ift  bie  berbreitetere  unb  namentlid)  in  ©nglanb,  ©djUjeben  unb  Öfterrcid;  beliebt. 
(Sinfdjlief3(tdj  ber  nic^t  felbftt^ätigen  33remganorbnung,  tbie  fie  gur  Qdt  aiiä)  bei  ben 
3ügen  ber  berliner  @tabtbat)n  in  5tn»benbung  ift,  finb  nad)  5(ngobe  ber  4''arbt)=33remfen= 
®efeafd}aft  bt§  Einfang  1899  52  689  l'ofomotibcn  unb  Jenber  foiuic  189619  SBagen 
mit  ber  ^arbl^bremfe  au^gerüftet  iborben. 

3ur  (5T,^euiiuiifl  ber  SuttuerbiiiinuiitT  bicnt  ein  an  feer  i'ofoniotino  aiuiebrnclitcr  boppcltcr 
Gjettor  (^lijeiuipparatj.  Strömt  burd)  iljii  Slciiolbaiiipf ,  fo  luirb  bie  Viift  an-i  ber  *j>aiipt» 
breiiisleitmiii  unb  ben  iircnisetiliubern  abcicjaugt  unb  in  if)r  eine  i'uttiierbünnuus]  nou  5Ü 
bis  60  cm  Cnerfftlberiäulc  (änfjcvor  i'nrtbrurt  runb  76  cm  Guertfilbeiinule  im  ^-iadilanbc) 
ergeugt  unb  lual^rcub  ber  Satjrt  aufrerijt  erf)altcn.  ^ür  rajdie  i'uiteiitleernug  beim  !i3ec(inu 
ber  j^a^rt  unb  gmcdö  fdineüen  i'öfen^  luirb  ber  grofje  li-jcftor  benulU,  für  bie  ^^lufreditcr()altung 
ber  l'uftüerbiinnung  miidrenb  ber  Jvaf)vt,  bie  burd)  tleine  uniiermeiblid)e  Unbiditii]teiteu  in  ben 
SRoIjrleitungen  unb  Sdjlaudifuppeluncien  tonft  iierloren  geljt,  bieut  ber  luenig  ^anipf  gc* 
braudicnbe  fleinc  Sjcttor.  2^er  i^remetolben  bewegt  fid)  nad)  '9lbb.  2(v5  jeufredit  in  feinem 
(Stllinber  unb  mirb  burd)  eine  um  i()n  gelegte  Wummijdinur  in  leUterem  abgcbiditet.  So= 
lange  eine  i.'uftoeibiiunnug  in  ber  l'eitung  u.  j.  \v.  l;crridit,  liegt  ber  ilolbcn  infolge  feinco 
unb  bes  angel)augten  ©eftäugegemiditeö  nuten.  Cffnet  ber  i3ofomotiiitiil)rer  aber  bie  'i^remö» 
tlappc,  ober  5crreiHen  bie  ©ummiidiläudie  bei  einer  ^3"fllrcnnuug,  ober  jet^t  ein  iKeijeuber 
toom  XBagen  aus  bie  ^.yremje  in  Itptigfcit,  inbem  er  eine  tlciae  (Mlaoid)cibe  nor  ber 
SJhinbung  eines  3(b,^tt)eigrof)res  ber  Luftleitung  ,^ertrümmert,  jo  bringt  bie  atmoipl)ärijri)e  i.'uft 
mit  groRcr  öeidiroinbigfeit  (etina  200  m  in  ber  Sefuube)  in  bie  i'eitung  unb  unter  bie  Kolben, 
biejc  fteigon  infolge  bes  Überbrurfcs  l)od)  unb  .^lieljen  bie  'syrcmsflölH'  an. 

■Xosi  in  ''^Ibb.  2(;8  unten  am  (Slilinber  bei  V  )id)tbare  .Shigelneiitil  bieut  't)C[sn,  mälircnb 
bei?  53rcmicns  ben  luftüerbiinnten  JKauni  über  bem  Molbeu  Uün  ber  i'eitung  ab,yi(d)lief5en, 
]o  bafj  bie  ^.lluiVulnft  mit  ibrem  üollen  Übcrbruct  auf  ben  ilolben  luirfen  fanu  i^auart  unb 
33ebienung  bicfcr  i^emjc  finb  einfad). 

Tie  SBirfung  erfolgt  fdinell,  iiom  9lugenblirf  be^  ftlnbpcnöffneus  bis  ,^um  'i'lnprcffcn 
ber  iöremstlöl^e  am  20.  Siuigen  uergel^t  nur  eine  geringe  ^^al)l  üou  3efunbcn. 

ISin  'i^erglcid)  biejer  fur,^eu  |^eit,  bie  bei  ber  'iln^ftingboufe  i/uftDrudbremje  nod)  cr^cblid) 
fürscr  ausiäUt,  mit  berjenigen  beim  .'öaubbremfen,  lafit  ol)ue  lueiteies  ben  goiualtigen  ^ort- 
fdjritt  auf  biefem  (Gebiete  crfennen.  —  ^.ülitwigc  otjue  burd)gel)eube  '-Ihemje  ,yi  fal)rcu,  Juäre 
eine  l)öd)ft  bebenflidje  Sac^e,  cbenfo  inie  Slabtbaljujiige  mit  iljren  vielen  .'paltcftationen  unb 
il)rcr  biditen  Zugfolge. 

©in  nod)  gri)f5cre»  il^erloenbung^gebiet  I)aben  bie  Suftbrurfbremfen  gefunben. 
5)ie  erftc  i'uftbrudbrcmfc  iburbe  1869  bon  (^.  S53cftingliou)c  in  "'l^ittvburg  erbad^t. 
©ie  rvar  junädjft  eine  nid)t  )elbfttt)ätlgc  33reinfe,  »burbe  aber  bcrcit^i  1871  bon  bcmfelbcn 
©rfinber  in  eine  fe[bfttl)ätige  umgeibanbelt  unb  bon  iljm  fobann  SLUitte  ber  80er  ^aljXi 
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5U  ber  l^eute  lüett  öerBretteten  ©c^netlbremfe  üerüDUfommnet.  5tu»  ber  23eftingl^oufe= 
Sremfe  I)a6en  ©teele  unb  Garpenler  i^re  33remjen  abgeleitet,  ^ie  Garpenterbremfe  ge^ 
langte  1882  auf  ben  preußtic^en  Staat5ba!^nett  ^ur  Ginfü^riing.  ßinfad^  im  Sau  unb 
leicfit  üerftäublicf)  für  ba^  iBebienungsperfonal,  t)at  fie  fic6  für  fürjere  QüQt  im  altgemeinen 
bttüäijxt.  33ei  längeren  ^ügen  lüirtt  fie  feboc^  gu  langfam,  ba  bie  gefamte  ^^reßluft  au§ 
ber  9iDl)rleitung  unb  einem  Seile  febe^  33remÄci)linber»  abgelaffen  werben  muß,  beöor 
bie  53remeflö^e  mit  il)rem  größten  Xrud  anliegen.  —  3al)Ireic^e  i^erfuc^e  in  ^^(merifa, 
S3aben  u.  f.  w.  fiatten  aber  mittlenoeile  bie  Überlegent)eit  ber  2öeftingf)oufe=@djnel[tbremfe 
flargelegt.  ^ie  preuBifc^e  @taatv6af)nüenualtung  nal)m  be«t)alb  nac^  einge^enber 
Prüfung  im  ^a^i^e  1891  biefe  2^remfe  an  unter  enbgültiger  53efeitigung  ber  Garpenter^ 
bremfe.  5^ie  SS^irfung  ber  (Sc^neHbremfe  ift  eine  außerorbenttid)  fdjueHe.  S3ei  20  SSagen 
fommen  bie  S3remef(ö^e  bes  legten  Silagen»  bereite  in  einer  Sefunbe  nad)  ^i^Si-inöfeßung 
ber  33remfe  ^um  21nliegen,  bei  50  SS^agen,  entfprec^enb  einer  ^uglänge  üon  600  m,  i\a<^ 
jroei  ©efnnben. 

2Bie  bei  äffen  Suftbrudbremfen  luirb  anc^  f)ier  hk  S)rudluft  mittele  einer  burd^ 
^arnpf   getriebenen  Snftpumpe  auf  ber  Sofümotioe   erjeugt  unb  in  einem  an  leMerer 

angebrad^ten,  etiua  400  1  großen  ^auptluftbe[)älter  auf= 
geipeii^ert  (''^(bb.  264).  ^(ufeerbem  ift  ba§  ganje  9io^r= 
net3  am  QiiQt  nebft  aften  ^ilf^luftbetiällern  bamit  auf= 
gejüHt.  S^ie  Hauptleitung  ftel)t  an  ber  :^ofouiDtiüe 
bur(^  ein  S3rem§oentiI  entiiieber  mit  biefem  :^uftbef)älter 
ober  mit  ber  freien  Suft  in  ^erbinbung  ober  ift  enblid^ 


T.  Kupphings-Schlauch. 
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263.    Jlnortitnng  ittQ  gnri)ij=J?rrmörijUiiöfr5  nnb  brr  ^nppilnnq  brr  gan)jtlnftlEttung  an  Jüngm. 


gegen  Se^öltcr  unb  Stußenluft  abgefperrt.  ^n  erftcrem  'Qalie  bleibt  bie  ganje  S^eitung 
aufgefüllt  unb  bie  Sremfen  finb  gelöft,  im  jineiten  gaHe  entuieidjt  au»  il)r  ^^sreßluft  unb 
bie  iöremfen  werben  angezogen  unb  jwar  je  nad)  ber  SDZenge  ber  abgelaffenen  Suft  mit 
größerem  ober  geringerem  ^Drude.  Gine  li^erminbcrung  bee  :^citungvbrudcc-  um  etum 
eine  2{tmDfpI)ärc  fidjert  bereite  ben  ftörfften  SSrem^brnd.  S)ie  53rcmfe  ift  wie  bie  üorige 
Ieid)t  regulierbar,  \va^  fa  für  bie  ^^a^rten  auf  längeren  ©efällftreden  widjtig  ift. 

9(b[i.  2()-4  ;^cigt  bie  allgcntcine  ?(iiorbnunt]  ber  ScftingljOUJc^Scijnellbrcmie  an  bcv  i.'ofo* 
tnotioc,   ''^(bb.  2(vi  bicjcnigc  an  ben  äl'agcn. 

53ci  bet  i.'iutpumpc  bc.^cidinct  A  ben  ^'ampf',  B  ben  2uflci)Itnbcr.  Cbcn  auf  A  fitjt 
bas  üon  ber  gcmeiniameit  Äolbcnftani-je  bccinflufite  Uiiiftciierncutif,  hac-  ben  Stcffelbampf  ai' 
lüediieliib  über  unb  unter  ben  lampffülbcn  iretcn  läfit.  iVcit  lelUcreni  bemciit  fiel)  flleirti^citig 
ber  iiufttolbcn  auf  unb  ab,  um  burrf)  .^mei  in  ber  'Jtbbilbiinii  fiditbare  ^-i^entilc  l'iift  an.iuiamjcn, 
fie  s"  wcrbid)tcn  unb  burdi  ^wcl  anbcre  ^iscutilc  in  ben  Sainiuelbel)ülter  ^u  bn'iffen.  ^i^eim 
93remjcn  tritt  Xnirfliift  aue  ben  .V)ilfc4uftbct)ältern  ii.  f.  tu.  in  bie  i^reiiieeulinber  unb  treibt 
bereu  .Stolbeu  üor,  bie  ibrcijcit-:-'  biird)  ein  öe)"toiuie  bie  'i^ioiiiefUH^e  geilen  bie  :1iäber  preffen. 
93eim  üöjcn  ber  bremfe  fteuern  bie  rvunttionoiicntile  i''.}lbb.2()5)  um,  bie  iiilf'öluftbeluiltcr  u.f.n). 
rcerben  njieber  mit  Trurfhift  eine-  bcni  .v>auptbcl)älter  gefiitlt,  baiicgen  bie  iUcuiiScDliuber  mit 
ber  ".'lufjenditt  ucrbiinben  unb  babiird)  brucffrei  geniad)t.  Giue  lieber  preßt  alcbanu  bie 
5BreniC'folben  in  i()ic  *'Ku()ela(ie  .^iintct. 

Xie  SdineUbrciiijc  gej'tatiet  nun  eine  boppeltc  ?(rt  be^  33rcmjcn'^.  33jirb  burd)  teiltoeiieiS 
Cffncn  bcs  ^^reni«üentiies  Srurfluft  auö  ber  Settung  ouc-gelaffen,  \o  wirb  ber  tu  ben  4'»ilfS' 
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luttbe^ättern  oufGefpcidjcrte  Suftoorrat  jum  Seil  in  bie  53rem^'Cl)linber  gefcfncft  mtb  jum 
^Brcmfcn  üertDcrtct.  ©^  tritt  bann  bie  fogenannte  58etriebcibrcmjung  ein,  wie  fic  für  ije» 
tüö^nlid^  ben  üauf  ber  ^ÜQt  regelt.  Siegt  aber  ®efa^r  nor  iinb  \oü  ber  311g  möglidift  icfjnetl 
äum  Stauen  fommen,  \o  öffnet  ber  So!omotit.ifiH)rer  mit  fdjnetlem  9turf  haS-  ga'njc  'iörcm^^- 
üentil.  3e&t  bringt  nid)t  nur  bie  i'üfiSf'e^älterluft  in  bie  'örem^cDlinber  ein,  fouberu  infolge 
ber  nun  in  ben  5-unftioni?öentiIen  cor  fid)  ge£)enben  größeren  58ctt)egungcn  ber  Steuerteile 
aud)  ein  Seil  ber  Scitung'^Iuft.  SDaburd)  trirb  aber  fotüot)!  bie  53rem?fraft  er^öfjt,  al'?  audi 
namentlid)  bie  53rent^'»irfung  ungemein  rajd)  burd)  ben  gansen  3ug  fortgepflanjt.  'i^on  ber 
Sofomotite  m§  geredjuet  wirb  iebei^  folgenbc  gunftion^oentit  burd)  bie  '^rucfnermiuberung 
am  t)orf)erge^enben  umgcfteucrt,  fo  ba^  an  jcbem  35?agcn  Suft  anä  ber  Scitung  iu  ben  33remg= 
ct)linbcr  übertritt.  2lMe  erreä^nt,  üerge^en  bei  ben  längftcu  äüflen  (50  3Bagcn)  nur  ^tvei 
Sefunben  .^roifdien  beut  'Stniiegen  ber  ^lö^c  am  crfton  unb  leiu'en  5fi>agen.  ^iefc  ftin.^ig 
fleine  3eit  fenn,?ieid)uet  n)o()t  jur  öenüge  t)k  Sebeutung  ber  genialen  Grfiubung  2Be[ting= 
l^oufc^  für  ben  mobernen  3»Ööerfef)t. 


£uftfunipe. 


ftbrudmeffft. 


5rifd)bampf. 


264.    jßt^\nQ\jttnU-3iiintl[brtmU'-  iTctlr  für  öit  fokomotiitr. 


3{eifjt  ein  mit  ber  ielbfttf)ätigen  i.'uftbrurfbreuiie  au^geftattetcr  3i'9  •"  mcljrerc  leite,  fo 
tüirb  jebcr  für  fidi  infolge  ber  entuieidieuben  Ücitungeluft  fofort  gcbremft.  ^etcv  Sicifenbc 
fann  öon  feinem  '•.)lbteil  auc-'  bie  ^i^rcmfe  iu  2t)ätigfeit  feigen.  Turrii  3'cfic"  f'"»^^  'i"  ber 
SBagenberfe  befinblidieu  Wriffcö  roirb  ein  !i^erfdiluf)l)af)u  in  bor  2uftlciluug  geöffnet,  burdi  ben 
bann  bie  i*uft  iui"  i>reie  eutrocidjt.  2^er  .üanbgriff  ift  gegen  "J-lfinbraiidi  burdi  eine  Sd)uur 
mit  "öleifiegel  gcfiriiert.  ^]t  er  ge,^ogen,  fo  oerbieibt  er  in  biefer  leidit  erfennbaren  Stellung, 
bi?  ber  iial)n  burdi  ben  3u9&ci'ntcn  gefd)loffen  lüirb,  luae;  nur  opu  ber  Vlufu'ufeite  be*^ 
3Sagcu5  an^  möglidi  ift. 

©amtliche  .t")auptt)Qt)ncn  Xciitjc^Ionbai  bcniitjcn  bie  33rcmfe  bereite  ober  luerben 
bamtt  ^ur  |]eit  niic-gcftnttet,  in  9corbamerifa  imb  SJufilanb  ftclit  fie  aiic^  bei  üiefcn  0üter= 
jügen  in  33enutuin(].  !!Öty  '"i?(nfan(j  18!>i)  umrcn  58  202  Sofoinotiucn  unb  !)()9()4;5  iB?agcn 
mit  it)r  au^^flerüftct,  baruntcr  bcfanben  fid)  nur  27H7  l'ofomotiüeii  unb  J)79ß  SBagen  mit 
ber  älteren,  nid)t  iclbfttljätigcn  SiH'[tiniil)Dufc-!!yrem)e. 

Xie  i'uftfaugebremfe  ift  ^lüar  einfacherer  iyciunrt,  aber  il)r  53ctricb^ibrucf  faiui  immer 
nur  fteiner  fein  al^  bie  "i^reffunfl  unferer  3ltmDfpl)äre,  bal}cr  fie  aud)  ^JiicbcrDrncfbrcmfe 
genannt  »rirb.  ^nfolgcbeffcn  erforbern  fdjiuere  51^agcn  grofje,  oft  aud)  mcbrcrc  iörcm^= 
ci)Iinber.  —  Xal)ingegen  arbeitet  bie  ^uftbrucfbremfe  mit  fünf=  bio  adjüual  fo  I)ü^em 
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^rucfe  (|)od^briicfbremfe) ,  ermüglic^t  atjo  fleine  iiiib  bcyl)al6  bequemer  unterjubringenbe 
33rem§ct)ltnber. 

(5§  finb  nod)  üeridjiebcne  aitbere  'öauarteii  luni  biird)gel)cnbcn,  i"elbi"tt{)ätigen  öod)=  unb 
9^ieberbru(fbremfen  im  ©ebraudj,  fo  bte  Sc^Ieiter=,  253enger=,  (Same§  =  S3remfe  u.  f.  \v. 
'äud)  bur($geI}enbeXampfbremien  finb  üerein^elt  in 'i^enu^img,  luie  auf  ber  9?i§p=3ernmtter 
unb  ber  S3rüuigbatin  (S.  135  u.  1361,  ftetjeu  aber  bcn  norgeuannten  Suftbremfen  na<i), 
erjeugeu  aucf),  in  ^^ätigfeit  gefelj,!,  ein  ^öd^i"!  unangenefjmel  ©eräufc^  unb  ©rgittern  ber 
SSagengeftette. 

jDa  beim  33remfen  bie  lebenbige  Sraft  bee  S^^^^  üernic^tet  nierben  mu^,  \o  ift  e» 
ein  na^e  liegeuber  ©ebanfe,  biefe  felb[t  jur  Grjeugung  ber  93rem§!raft  auSjunu^en. 
Öebertein  bat  biefe»  bei  feiner  felbfttljätigen,  buvcf)gef)euben  9ieibung§bremfe  getrau. 
(Sie  ift  angeiuenbet  u.  a.  auf  ben  9iebenbaf)nen  ^^reu§en§,  auf  ber  33erliner  ^ÜJÜitärbaiin, 


Cnftbrutfncffcr.  ff^' 


265.    jric|liiiglio«l"r=iiriiitrllbruiirc:  ffrilc  fiii-  »Tniöcv  iniö  illiiijni. 

in  ^ßene^uela  u.  f.  tv.  Tie  ber  "öauart  anf)aftenbcn  9tad)teile  luerben  ii)r  auf  ipaupt-- 
ba^nen  feinen  Giugaug  üerfdjaffen,  ebenfomeuig  ber  üon  (Sd)mibt  u.  a.  ncrbefferten 
9teibung6bremfe. 

SSerfd)iebcntIi(^  f)at  man  fid)  bemübt,  eleftrifd)  ju  betl)ätigenbe  Sremfen  für  S)ampf= 
bat)nen  ju  erfinnen,  bi»  jet^t  aber  obue  burdigreifenben  (Srfolg. 


©ütcrmaGcu. 

58t§  in  bie  40er  3al)re  lourben  bie  ©üterlüagen,  luie  f^on  enuäbnt,  nur  all  ^iuei 
ac^fige  offene  2Bagen  mit  nicbrigen  Seiteninänben  gebaut.  Tiefe  englifdje  9lnorbnung 
I)atte  bei  aUeu  anberen  europoifdien  33a{)nen  attgemeiuen  Öingaug  gefunbcn.  Tic  '!l^au= 
art  mar  bcrb  unb  rob,  ot)ne  elaftifc^e  Sto^=  unb  ^iiÖ^Hn-ridjtungcn.  ''.?ÜImciI)lid)  fd]enfte 
man  mit  junef)menbem  i^erfcbre  aud)  bicfen  bi-j  ba^in  fticfmütterlid)  bel)anbeltcu  5at)r= 
jeugen  mef)r  siufmcrtfamfeit  in  ber  33auart  unb  gröfsere  (Sorgfalt  in  ber  ^lerftetlung. 
3n  Teutfd)lanb  madjte  fidj  für  üiele  (iMitcr  megcn  ber  bamaligcn  -^ablreidjen  3otI= 
grenzen,  bie  tierfd)Iief]barc  Slnigcn  bebingtcn,  aud)  mcgen  bor  langen  '-Iserfaubfircden 
(JRegen  u.f.  m.j  bie  (äinftettung  afifeitig  gefc^Ioffener  25?agenfaftcn  (mit  feitlidjen  Schiebe 
teuren)  notmenbig. 


262  ©ijenba^nen:  ©ütertuagen. 

2öir  finben  ]§eutige§tag§  auf  ben  feftlänbtfc|en  SaTjnen  bie  Sal)!  ber  gebecften  SSagen 
im  55erl^ältni»  511  ben  offenen  tüefentlic^  größer  aU  in  Gnglnnb.  SBäiirenb  5.  33.  in 
S;eutf(^lanb  unb  granfreid;  burd^fcfinittlic^  auf  jnjei  offene  ©ütenuagen  ein  beberfter  ent^ 
fällt,  fommt  in  (Snglanb  ein  folcfier  auf  je  breisel)n  offene  Söagen.  ^n  le^terem  Sanbe 
finb  jebod^,  infolge  feiner  natürlicf)en  ®eftaltung  unb  ^lu^befinung,  bie  gatirftrerfen  fürjer 
al§  Bei  un»,  aud^  trerben  bie  ©üterjüge  mit  loefentlic^  größerer  $urc^frf)nitt^gefc^it)inbig= 
feit  gefaf)ren  aU  auf  bcui  geftlanbe.  gevner  finb  bie  englifcfien  ©üterfc^uppen  mitmec^anifcö 
belegten  öebe5eugen  in  reicfiftem  3}iaBe  au§geftattet,  fo  baB  Mz-  33e=  unb  GntlaDcn  ber 
SSagen  in  fel)r  furjer  3ett  oor  ficf)  gel^t.  derartige  .'oebefräne  fönnen  aber  bei  bebecften 
SSagen  nur  uuöoHfommen  au^genu|t  ujerben.  SSir  fet)en  beö{)alb  auc^  in  ben  feftfänbifd^en 
©üterfc^upi^en  hav  Sabegefc^äft  ooriuiegenb  mit  ber  Sacffarre  beiuältigt.  '^m  ß)üter= 
öerfebre  ftef)t  ©nglanb  unübertroffen  ba  unb  fann,  Uia§  Sc^netügteit  bcä  2'ranvporte^ 
unb  be§  5ßerfrac^ten»  einfi^Iiefsüc^  ©efteHeu»  an  bie  (Smpfänger  betrifft,  aUi  glänjenbeS 
SSorbilb  allen  anberen  ©ifenbadnlänbern  bienen.  Seine  5rad)tfä|)e  finb  afterbing^o  auc^ 
l^öfier  ai^  bei  un»,  aber  ber  ersielte  ^eügeiuinn  iui  ©üterumfi^Iage  unb  bie  beffere  25}agen= 
au'Suugung  finb  fd)Joenuiegenbe  ^^orjüge. 

^n  ^tmerifa  baben  fi^  auv  früher  fcfion  bargelegten  Qirünben  üdn  3(nfang  an  j^refi^ 
geftettmagen  (iingang  oerf^afft.  2(uc^  bort  merben  bie  bebecften  2Bagen  in  großer  3aI)I 
benu^t.  S'er  ©üterüerfedr  fpielt  fidj  äbntic^  luie  in  Teutfdjianb  ab,  b.  l).  e»  Juerben  lange 
©üterjüge  mit  geringer  ©efd^unnbigfeit  gefahren,  um  bie  Sofomotinen  mirtfc^aftlic^  ootl 
auÄjnnu^en.  S»  ift  aber  nid)t  gcred)lfertigt,  nur  hit  toirtfc^aftlidje  Seite  ber  Sofomotiö= 
mafd)ine  im  @üteroerfet)re  ai§  aflein  auSfc^Iaggebeub  t)iujufte(Ien. 

©ütertuagen  erfaf)ren  im  Setriebe  eine  anbere  Se^anbluug  aU  ^erfonenJuagen. 
ytadc}  i^rer  S3elabung  werben  fie  auf  ben  ©üterbaljuböfen  jn  oügen  ^ufammengeftetlt, 
untermeg»  auf  ben  ^Ibstneigftationen  in  anbere  3^9^  eingefteftt  unb  auf  ben  ßmpfangl= 
ftationen  lieber  ben  Gntlabefteden  jugefütirt.  tiefes  Umfet3en  oodjiei^t  fic^  im  9tangier= 
ober  33eric^icbebienft.  ^e  fd)Uierer  eine  au^  ©inselteilcn  beftet)enbe  Si^agenlabung  ift, 
befto  forgfältiger  muß  fie  im  allgemeinen  oertaben  unb  befto  öorficbtiger  unb  langfamer 
muß  fie  beim  ^Rangieren  bet)anbelt  luerben,  bamit  bei  ftartem,  plöl5lic|em  Sremfen  ober 
beim  5(ufftOBcn  auf  oubcre  Slntgen  ein  '-i>erfc^ieben  ber  Saft  im  3Bagen  unb  ein  '-8efd)äbigen 
berfelbcn  ober  be»  SSageuö  oermiebcn  mirb.  jj^ayi  tommt  bie  JRiidfid^t  auf  ein  Semegen 
ber  belabenen  2Bagen  an  i[)rer  Se=  unb  CS-ntlabeftede  burc^  ^^-'f^^bc  ober  9Jieufd)en.  'S^elljalb 
luerben  aflgeuiein  nur  oerliältnieimäf^ig  fleine  9hi{3taften  jugelaffen  unb  jtuar  10  000  bi^ 
15  000  kg.  j^ür  3onber5merfe  (.Steffel,  Sd)ienen,  'üSalseifeu)  fommen  and}  bei  unl  SBagen 
mit  30  000  kg  Sabegeunc^t  üor  {'ilbb.  2(30).  ^n  5(mcrifa  I)at  man  für  ^DJaffcngüter 
(Üol)k,  (frje  u.  f.  w.)  23ageu  mit  27000  kg  unb  mebr,  feit  1898  and)  mit  50  000  kg 
5:ragtraft  unb  biv  72  clim  ,"vaffungöraum  gebaut,  in  (Xnglaub  für  'Jampffeffet,  ^3fl"3fi'= 
|)Iatten  u.  f.  10.  folc^e  bi»  5U  50000  kg,  luälirenb  bie  geiuijlinlic^en  englifc^en  (^Miterioageu 
etufd^Iießlic^  ber  (5r5=  unb  ftof)Ieniuagen  meiften^  uieniger  al-i  10  000  kg  Sabung  aufnehmen, 
derartige  große  Saften  crforbern  natürlid)  'S^re^gcftelle.  '^lad)  ben  beftet)enben  '-l^orfd)riftcn 
ift  auf  ben  Sabnen  be»  SereinÄ  ^eutfc^er  ßifenbal)n-Seruialtungen  für  iinigen  fein  griifierer 
JHabbrurf  al§  loie  7000  kg  ^ugclaffen.  Xnrd)  C£-infüt)rung  bor  Scnfad)fen  unb  Xrebgeftelle 
bat  man  ben  Sau  langer  2Bageu  mit  lei^tem,  rut)igem  Saufe  crmöglicbt.  Xie  fortfdireitenbc 
GntJüicfelung  ber  (^üterioagen  bis  auf  bie  ^Jieujeit  laffen  bie  %bb.  207  unb  2(38,  bie  ber 
oben  angc.^ogencn  engüfc^cu  Cuette  entnommen  finb,  crfennen.  Sie  jeigen  un^  juuir  nur 
bie  SD'hiftcr  ber  englifd;eu  9J?ibIanb-Sabn,  aber  ein  äbnüdjcr  Übergang  nom  Slteincn  jum 
(JJrofjen  unb  oom  rob  ÖJefügten  ^um  beffer  Xnrd)badjten  bat  fic^  überall  uorijogcn. 

aiJannigfaltig  ift  bie  Sauart  ber  (.Mütcrumgen.  Tic  ocridjiebcncn  5(rten  uon  ?'vrad)t' 
gut  ^aben  eine  große  Suntfd}erfigfeit  erzeugt.  ^2(bgefet)en  üon  Den  beibcn  fdjon  genannten 
^auptffaffen,  bebcdte  unb  offene  (>Hiteni>agen,  t)abcn  luir  nod)  bie  Untcrfd)cibung  in  öli- 
ge meine  unb  Spejia Innigen  5U  treffen.  '3^ie  erftercn  finb,  bebcrft  ober  offen,  obne 
befonbcre  Ginririitungen  für  bai  geiuöt)nlid)  ,yi  üerfrad)tcnbe  Ö)ut,  bagcgen  mciftcn^  audj 
für  ben  SlZilitärtran^port  oorgcfeben,  beberfte  SBagen  für  9}?annfd)aftcn  unb  ^^^ferbe,  offene 
für  (AJefc^ü^e,  Juljrmerfe,  9Jiunition  u.  f.  w. 
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S)er  bebedte  S^Zormatiragen  ber  preuBtfci^en  ©taatsBafinen,  ber  namentlid^  im  'Btüd- 
guts!öer!e!^r,  foirie  für  9!}?ef)I=  unb  ^ucferfenbungen,  ^üngermittel  u.  f.  lü.  55ertt)enbung 
finbet,  ij"t  allgemein  befannt.  (Sr  jinbet  aiic^  für  90Zintärtrau§pDrte  S^eriuenbung  unb 
fann  6  ^ferbe  ober  48  50knn  faifen.  ^ür  legiere  tuerben  bie  fogenannten  9J?iIitär= 
bänfe  eingebracht,  beegleic^en  2:orntfter6retter  unb  ^ecfenlaternen.  2;er  offene  beutfcfie 
©üterluagen,  wie  er  für  ^'of)Ien,  ^iiderrüben  u.  f.  lü.  benu^t  lüirb,  bietet  nic^t»  befonber^ 
93emerfen§lDerte§.  ^Dagegen  jeigt  ber  amerifanifc^e  ßD'E)Ienlragen  eine  üöKig  abtnet(^enbe 
93auart.  Um  beim  (Sntlaben  3eit  nnb  Soften  ju  fparen,  tft  fein  Soben  mit  großen 
klappen  üerfefjen,  burc^  bie  bie  fiof)Ien  oon  einem  erl)öf)t  liegenben  £abegleife  abgeftürjt 
lüerben.  SJZancöe  33af]nDern)altungen  9iorbamerifa§  legen  auBerbem  noa)  bie  5^obenfIä(^e 
üon  ben  253agenenben  nadj  ber  SJJitte  f)in  geneigt  an,  fo  baß  'bav  felbfttf)ätige  (Sntlaben 
noc^  mti)X  befd^Ieunigt  mtrb. 

Sn  Tentfcblanb  f)at  5:aIbot=9tac^en  Wittt  ber  90er  ^a^re  „Selbftentfaber"  für 
5000  bi«  15  000  kg  Sabnng  mit  SrfoTg  eingefül)rt.  Xtefe  ganj  au»  Gifen  Ijergeftellten 
SBagen  merben  für  feglidie  Spuriueite  gebaut.  5I)r  ^od^liegenber  haften  ijat  nad) 
Slbb.  269  breierfförmigen  Cuerfcbnitt.  3"^  unteren  2eile  ber  fel)r  f^rägen  Seitenmänbe 
befinben  fic^  klappen,  hk  ficf)  unter  bem  ^Trud  ber  Sabung  nac^  außen  öffnen,  fobalb 
ein  an  ben  Sttrnenben  fil3enber  öebeloerfc^hiß  fie  freigibt.  Xamit  ha^  grac^tgut  ge= 
nügenb  tpeit  oom  ©leiä  abftürjt,  finb  unterbalb  ber  S^Iappen  unter  35  bi§  45"  geneigte 


266.    Jlfirtrrijcr  yinttfonnujngtn  mit  JlrEbs^ßrUf"  f«r  30000  kg  f^nft. 

Seitblec^e  angebracht,  ^ie  ßntlabung  gel)t  ungemein  raf(^  öon  ftatten  unb  erfolgt  ent= 
h)eber  gleidijeitig  nac^  beiben  Seiten  ober  nur  nad)  einer  Seite.  Sin  S5?agen  mit 
15  000  kg  Sabung  erforbert  jur  Gntteerung  nur  3  bi-^  4  SJlinuten  bei  ^lüet  9Jiann  'öe- 
bienung.  2;ie  „Selbftentlaber"  ermögltd)en  ba[)er  eine  gute  5hh^nui3ung  unb  bieten  für 
bie  c^emtfc^e  unb  (5ifen=3nbuftrie,  in  ber  fie  fcf)on  üielfac^  SSerrtjenbung  finben,  beac^tenl= 
njerte  Vorteile  gegenüber  ben  3Sagen  gemöbnlidier  33auart. 

2U§  bie  Jüic^tigeren  Spejiaüoagen  finb  ju  nennen  unter  ben  offenen  SBagen: 
üoU^,  Strof)=,  ^angbülj-,  Spiegel^,  Xampffeffel=,  Ö)efdjül3=,  ^lattformunigen  für  Sdjienen, 
SS^at^eifen  unb  bergloic^en,  gäureloagen  u.  f.  lu.,  unter  ben  gebedten  SLnigen:  isiel)= 
lüagen  für  ^leinuiet),  für  (Mroßöieb,  für  l'ujuvpferbe  unb  für  ^unbe  ((Sng(anb),  5ifc^= 
loagen  (lebenbe  5ifcf)e),  5teifc^=,  9[lälc^--,  gebeizte  'ÜBagen  (1fi?ein,  Sübfrüdite),  ÜnljU,  ^^ter=, 
(Semüfe=  (Cbft),  S^alfmagen  u.f.  tu.  51lle  biefe  oielen  33auarten  jeigen  eigenartige,  bnrd) 
bie  ?trt,  5}orm  unb  2(u?bebnung  be»  !^erfanbgute§  bebingte  5(bnieid)ungen.  '?lbb.  270 
5eigt  ben  32räbrigen  Üiefdjü^iuagen  üon  Slrupp,  auf  loelc^em  bie  genialtigen  9iiefengefcf)üt^e 
öon  ©ffen  nadj  bem  Scbießpta^e  bei  9Jteppen  unb  üon  \)a  nacb  ben  Slüftenfort»  befiirbert 
luerben.  Xa§  öigengeiuidjt  be§  au»  uier  ad)trübrigen  ^rebgefteftcn  gebilbeten  Silagen» 
beträgt  80  800  kg,  bie  größte  Sabelaft  tft  auf  140  000  kg  bemeffen,  Mv  bebingt  bei 
7000  kg  9tabbrud  32  9iäber.  ^e  jioet  XrebgefteKe  finb  burd)  einen  g^uifdjenträger 
üereinigt,  ber  an  ben  Guben  auf  beiöcn  aJtittel^apfen  aufruft,  mäbreiib  fic^  auf  bie  ^^mifdien^ 
träger  uncberum  t)av  grofse  15,s  m  lange  ?)io[)rlager  ftü^t.  3»foIge  biefer  ^aftüber= 
tragung  fd)miegen  fic^  bie  ^Käber  tro^  ber  Oiefamttängc  öon  2(5,:.  m  Diefe^  Ja^rjeuge» 
unb  eine§  3{abftanbe§  öon  24  m  gut  ben  ©lei^frümmungcn  an  nnb  bleibt  il)rc  'i^claftung 
unöeränberüdj.  Xaö  fc^iocrfte  ©efdjüiuobr,  Jüe(d)e»  biv  je^t  auf  biefem  Söagen  öer= 
frac^let  loorben  ift,  niog  122  400  kg,  Ijatte  42  vm  iöo[)rung  unb  luar  14  m  laug. 
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(£{fenba:^nen:  QJütertDagen. 


Unter  bcn  (Sfesiatoagen  tierbienen  tiamcnt(id)  bie  (Vt jcfiiüaqen,  §tüi)U  unb  gef)eiäten 
SSagen  befonbere  @nDäf)mtng.  lirftere  bicnen  5um  il^erfaube  lebenber  i^i\djc.  Sie  finb  mit 
großen  SBaffcrbottic^en  für  bercn  9lufna^me  ecrfef)en.  ^m  Sommer  lüerben  j^ur  SBafferfüfjIung 
©i^ftücfe  eingefiitit.  Sei  einer  an§  Scbiüeben  ^errü^renben  "iJtnorbnung  (5(bti.  271)  entnimmt 
eine  in  ber  'JSagcnmitte  befinblidie  nnb  oon  einer  SSagenadijc  (aud)  oon  Apanb)  angetriebene 
^umpe  ben  Sottidien  (unten)  i)a§  'Siaüev,  prefet  eei  ^^rvedi  iRcinignng  uon  gijdjfdileim  n  f.  xo. 
burdi  ein  3"ilter  nnb  oben  in  bie  33ottidie  äuriicf.  S)a^  erforberlidie  &i§  mirb  in  oier  neben 
bem  (vilter  untergcbrad}tcn  S3e^ältern  mitgefii^rt.    S)er  SBagen  r)at  fidi  benjö^rt. 

3n  Gnglanb,  reo  ber  58erbrand]  an  Seefijd)en  ein  \etjv  grof3cr  ift,  finb  bejonbere  ^ügc 
für  ben  i^erfanb  eingeridjtet.  i^on  iJo[t)f)eab,  einem  .V"iuptocifanbpIal^e  hierfür,  lanfen  foldje 
bis  nad)  Sonbon,  roofetbft  fie  unter  anberem  and)  mittel^  ber  llntcrgrnnbba^^n  §ur  'i)cod)t§eit 
in  bie  große  gifdj^olle  neben  Smit^fieIb=9Jfar!t  gefcbafft  roerben.    '3^ie  9?orbtt)e[tba^n  f)at  in 


26».    Ünlbotö  (ßüitima^tn  für  fvoljlr,  (£vt  it.  F.  m.  mit  ^rlbßnitlniiinig. 


270.    j^ravp^iittv  ©rrd]üi?n)nocii  mit  -ii  lliibnii. 


jenem  .s^afen  eine  115.')  m  lange  nnb  1.')  m  breite  mit  Mnincn  au^geftattcte  Sabcbübnc  eigcnl 
für  ben  gifdjDetfanb  erririitet',  beren  Ginrid)tnngen  ein  ungemein  fdiucllc^o  i^crlabcn  grofter 
5>ifd)mcngen  au^  ben  Sd)iffen  in  ^\v<:i  nebcneinanber  aiifgcftclüe  ;{ügc  gcftattcn.  Sobalb  ber 
letite  2x'ageu  feine  üaft  erhalten  bat,  bampft  ber  ;{ug  fofort  in  beidileunigtcr  Jyabrt  feinem 
33eftininiuugsorte  ^n.  l'Mrgenbö  erl)cilt  man  aud)  njol)l  fo  allgemein  einen  uorjüglid)  mnu' 
bcnbcn  Secfifd)  wie  in  bcn  cngliid)cn  .'potclö. 

3um  Transporte  üon  geid)Inc()tetem  5öic()  bleuen  in  5(nu'vifa  sal)Ueic{)e  Slül)l= 
wagen.  Xurc^  eine  forgfältige  ^i3auart  (boppe(tc  S^änbc  unb  J^iif5bi3ben)  unb  burc^  (&\v 
Juirb  im  5G3agcuinncren  ^ur  2Dunncr,^eit  eine  Temperatur  üon  -j-  4  biö  5  "^  < ".  er.^eugt. 
Xte  großen  ^Icifdjfiruien  jeuee  Sanbe^,  mie  bie  ''^trmour  CSo.  in  Cif)icagp,  faufeu  im 
SBeften  ba5  billige  il^iel),  fc(jlad)teu  e^  tu  CSl)icago,  .Uaufav  CSiti)  iu  ibreu  9iiefcufd)lacl)t^ 
I)äu)eru  unb  uerfenben  iu  eigenen  .Sliif)lumgen  bao  J^leifdj  nac^  bcu  grollen  Stäbteu  im 
Cften.  3(ucö  bie  gröBereu  3.k()ugcfeUfd)aften  befi^^eu  jalilreicbe  borartige  2l^ageu.  Tamit 
bie  5(et)c^[tüde  auf  ben  laugen  Jval)rten  wad)  'DJciu  '^)orf  u.  f.  w.  uidjt  burc^  Sd}üttetn  unb 
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©ifenba^nen :  ©iitcrtoagcn. 


2(neinanberj(^Iagen  fc^Iec^t  lüerben,  finb  bie  2)rel)t3eftefle  biefer  SDageii  meift  mit  ber  etit 
fanfte»  5"fli)i^en  ermöglirfjenben  Söiege,  alfo  lüie  bei  beffereu  ^erioneuiuagen,  ausgestattet. 
dloä)  Dodfommener  in  ber  53auart  finb  bie  Don  Gaftman  erfunbenen,  bein  3>eriant)e 
ODii  jarten  Jrüdjten,  ©enüifen  u.  f.  tu.  bienenbeii  i>etjmagen,  lüie  fie  in  3(incrifa  in 
größerer  3til)(  laufen.  2:er  gan5e  SBagenfaften  ift  boppeduanbig  tiergeftent.  ^sn  il)ui  ift  ein 
gttieiter,  oben  offener  £)Dl5faften  aufgebaut,  ber  bie  Sabung  aufnimmt.  Sein  gußboben 
ftel)t  etiuaä  öon  bem  be«  2Bagen{aften§  ab,  bamit  bnrc|  ben  Luftumlauf  ein  i^erberben 
ber  Sabung  burd^  unmittelbare  ©riuärmung  be§  ^ußbobens  uermieben  lüirb.  Gin  burd^ 
Grböl  gefpeifter  Cfen  unterf)ülb  bee  SSagenS  liefert  bie  nötige  Si^örme,  bie  burc^  jiuei 
auf  bem  2Bagenbac^e  angebrai^te  Suflfauger  geregelt  nnrb.  5^er  Clbe^älter  üon  250  1 
Snf)a(t  tann  etma  14  S'age  lang  ben  Cfen  öerforgcn,  fo  ba^  bie  Sabung  felbft  beim 
©tecfenbleiben  bes  S^W^  ^^  Schnee  nic^t  ucrberben  fann.  Sine  befonbeve  5öorrid)tung 
regelt  ben  CIsuftuB.  Gine  5:age5f)et5ung  erforbert  etma  18  1  £1.  2lbb.  273  gibt  ben 
2äng§fc^nitt,  2Ibb.  274  ben  £luerfd)nitt  eine^  folc^en  SBagen»  luieber.  ^m  Sommer 
finben  bicfe  SSagen  al»  ^übhragen  55ern)enbung.  5^a§  Gi^  lüirb  in  befonberen  5öef)ältern 
eingebracht.  Tlan  liat  neuerbingc^  and)  auf  ben  preuBifi^en  Staatvbafinen  t3erfudi5ipeife  ge-- 
lieiste  ©üterlüagen  eingei'teHt  (für  SSein,  grinste).    Xa  fie  aber  menig  benu|t  mürben,  ift 

bie  ^eijeinridjtnng  mie= 
ber  entjernt  »uorben. 

SSie  %bb.  274 
jeigt,  f)aben  hk  amtri- 
fanifc^en  6)iitertüagen= 
Xäd^er  bie  Joi'ni  eine» 
flachen  Sattelbac^e», 
roäljrenb  fie  bei  un»  ge= 
bogen  finb.  Qm  girft 
ift  in  ganjer  J^änge  ein 
$?aufbrett  (oi)ne  ®e= 
länberj  befeftigt,  ha^ 
ben  amerifanifc^en 
S3remjern  mäbrenb  ber 
ga^rt  (!)  all  Über= 
gong  oon  einem  Saugen 
jum  anberen  bient, 
um  nadjeinanber  bte 
ein^efnen  .loaubbremfen  bebienen  ju  fönnen,  ein  S>erfal)ren,  ha-i  ob  feiner  @efäl)rlic^feit 
bei  un§  mit  9iec^t  nic^t  gcftattet  fein  mürbe. 

Gin,^elf)eiten.  Ginige  ber  nichtigeren,  alten  Söagen  gemein) amen  S3eftanbteile 
feien  nad)ftef)enb  fur^  erörtert. 

9täber.  ^ie  9iäbcr,  anfang»  in  getoöf)nIid)er  2Beife  au»  l'olä  mit  Gifenbefc^Iag 
ober  au»  ©ufeeifen  ^ergefteflt,  werben  jetU  meiften»  au»  Sd)miebcifen,  gluRftal)!,  für 
^erfonenioagen  auc^  aue  i^olj  ober  ^^^Pier  gefertigt  unb  mit  befonberen  l'aufreifen  au§ 
I)artem,  jäbem  glu^ftal)!  Derfel)en.  ®uBciferne  9iäbcr  mit  befonber»  f)arten  l'anfflädjen 
(^artgufuäber-,  alfo  of)nc  befonbere  Ütabrcifen,  U'erben  jur  ^cit  in  'Jhnerifa  unb  £fter= 
reic^= Ungarn  auc^  oielfadi  nod)  unter  'l^erfoneniüagen  oernienbct,  I)öufiger  nodi  unter 
©ütermagen.  ^n  S^eutfc^Ianb  finb  fie  enbgültig  aufgegeben,  ba  fie  fid)  t)ier  nidjt  betrieb*, 
fieser  genug  enniefen.  ^Ibb.  275  jeigt  ^mei  üerfd)icbcne  boppcHuanbige  9täber  au» 
©ufjeifen,  5Ibb.  270  ein  fdimiebeiferne?,  3(bb.  277  ein  I)ö(jerneÄ  unb  9Ibb.  278  ein 
^apierrab.  )Mhex  nad)  %bb.  276  Iicißen  2peid)cnräber,  nad)  3Uib.  275,  277  u.  278 
Sc^eibenröber.  Tie  Speic^enräber  nnirben  183U  oon  i?oft),  bem  S.  151  genannten 
grcunbe  Step{)enfDnö,  erfunben  unb  if)m  patentiert.  £ie  finb  f)eute  nod^,  U'enn  audj  in 
ben  Ginjel^eiten  unb  in  bem  C^ierftettungoocrfatireu  burc^  ?(rbel  (,lrantreidii,  'sörunon 
unb  öiele  anbere  abgeänbcrt  unb  oerbeffert,  bie  uerbreitctftcn  Giienbabnräbcr.  ^m 
®ebiete    be§   ißerein»   Xcutfc^er   Gifcnbal)n  53er»ualtungen   madjcn   fie   über  80%   ber 


275.    Snfictftnrab. 


JRäber  unb  9tabreifen. 
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'®ejamtäaf)I  au^.  ®te  'ißapierräbcr,  erfunben  öon  5Iüen,  ftammen  aii§  3(mertfa,  lüojelbi"! 
[ie  unter  atten  befferen  Söagen  laufen.  ®ie  ^:papierid)eibe  (2tbb.277)  lüirb  auä  56  "^^app- 
bogen  julammengeleimt,  fd)arf  QetrDcfuet  unb  ge^re^t.  ©te  ift  fo  ^art,  ba^  fie  wie  ba» 
eifen  auf  ajJafc^inen  abgebrel)t  föerben  fann.  ®te  55erbtnbungsjdjrauben  werben  burc^ 
^Dampfhämmer  eingetrieben.  53et  un§  t)aben  ji^  biefe  9iäber  nicfit  beiDäf)rt,  ebenfoiuenig 
wie  bte  in  (Snglanb  niel  benufeten  i>Ijfc|eibenräber  Cähh.  278),  nac^  ifirem  (ärfiuber 
9}?anfeII=9?äber  genonnt.  ^iefe  trocfneten  ein,  hk  Scfirauben  locferten  fic^  unb  ber 
Seftanb  be§  9tabe§  war  gefä{)rbet.  S3et  forgfältiger  ^erftettung  befi^en  fie  gleich  ben 
^apierräbern  eine  größere  ßlaftijität  aU  bie  ©ifenräber,  tnfolgebeffen  fä^rt  e^  fid;  auf 
it)nen  weid)er,  auc^  öröfinen  fie  nic^t  toie  le^tere.  S^ielfai^  finb  auc^  gefc^miebete  unb 
getüaljte  8^eibenräber  au§  e^lu^=  oöer  ec^weifseifen  in  S3enn^uug. 

Xk  Üiäber  muffen  ber  Sid^erljeit  wegen  auf  il)ren  Stc^ÄipelTen  feft  fifeen;  fie  werben 
be^:^alb  unter  fef)r  f)of)em  ^rude  —  minbeftenS  50  000  kg  —  auf  biefe  aufgepreßt, 
woju  fräftige  SBafferbrudpreffen  benutit  werben.  3^re  5ld)§japfen  muffen  ferner  befonberiä 
gut  in  Öhmg  gehalten  Werben,  mad)en  fie  boc^  bei  einem  ©(^nefljuge  Uv  500  Um= 
bre^ungen  in  ber  9J?inute.  Um  fie  bequem  nnterfud}en  unb  ölen  ju  fönnen.  Werben  fie 
nad^  'äbb.  279  au^erl)alb  ber  9^äber  angeorbnet.  ^cn  wetd)er  wirtfc^aftlic^en  ®e= 
beutung  biefe  Ölung   ift,   erhellt  wo^l  fc^on  barau§,   ba^   aHein  auf  ben  preu^ifc^en 


276.    Sdjmtebrirernts  5prid)ntrnb. 


JIttpifrrn^  non  ^llrn. 


27  8.    goljrnb,  33auQtt  liianfeU. 


©taat^babnen  fä^rli^  mef)rere  a)?iIIionen  SpfJarf  für  ©djuiieröf  aufgewenbet  werben 
muffen.  S3ei  mangell)aftem  Clen  laufen  bie  3^Hnen  baih  warm,  unb  ber  betreffenbe 
SBagen  („^ei^Iäufer")  muß  au§  bem  |]uge  entfernt  werben.  2:ritt  biefe§  beifpiel'^wcife 
jur  S^ai^tjeit  an  einem  Schlafwagen  ein,  fo  ift  bie  Störung  für  bie  9ieifenbcn  feine 
geringe  —  fleine  Urfac^',  grofee  Söirfung.  ®ie  Sagergeliäufe  biefer  ä^Pfen,  2(d)0bud)feu 
genannt,  finb  feit  bem  33eftel)en  ber  @ifenbaf)nen  hivi  Sdjmcr.^enyfinb  ber  @ifcnbat)n^ 
Ingenieure  gewefen.  ©o  niele  i^unberte  üou  51bartcn  and)  erbadjt  unb  erprobt,  fo  uiele 
aJZillionen  it)re  Sinfül^rung  unb  it)r  @rfat3  auc^  fdjon  gcfoftot  l]at,  nod)  I)abcn  wir  tro^ 
aller  neusettlic^en  ^erbefferungen  feine  'i^auart,  bie  allen  ^tnfprüdjeu  be«  33etricbe§ 
genügt.    |)ier  fte^t  bem  (Srfinber  nod^  immer  ein  lo^nenbe»  ©ebiet  offen. 

Üt abreifen.  2t(»  1827  SBooD  in  ©nglanb  bie  fc^miebeifernen  9t abreifen  erfanb, 
war 'für  ben  wirtfc^aftlic^en  33etrieb  ber  Stfenbal)ncn  ein  uaml}after  gorffd^ritt  ju  üer= 
jeic^nen.  SJiußten  norbem  bie  ganzen  9iäber  nadj  31bnn^ung  ber  5?aufflä(^en  erneuert 
werben,  fo  befd)ränfte  fic^  biefe»  l)infort  nur  nod)  auf  ben  bünnen  Steifen,  ber  jubem 
jäf)er  unb  faltbarer,  fomit  betrieb^fid^erer  war  aU  ha^i  gufeeifernc  iWab.  5tnfang'o  würben 
bie  Steifen  au^  oorgewalsten  ©c^miebeifcnftäben  sufammengefc^wcifet.  ©diwcifjftcllcn 
finb  ftet»  fd^wadje  '"^^unfte  unb  geben  jn  S3rüd)en  ?üilaf?:  Stcifcnbrüd)C  ueranlaffen  aber 
Gntgleifungen.  Xie  fc^micbciferuen  Steifen  Würben  feit  1850  burd)  foldje  a\i^  '^-'nbbel- 
fta^I  erfc^t,  bie  aber  fd)on  wenige  ^saijvc  fiuiter  mit  bem  ^;>lufblüben  ber  ?;-[uf5ftabI^ 
fabrifation  burc^  bie  f^lufjftafjlreifen  oline  ©djweifuing  allgemein  ncrbrängt  würben. 
3Ufrcb  Slrupp  in  (Sffen  gelang  e^  nac^  üielen,  ,^uerft  an  einem  'iMciring  angefteüten  '-In-r^ 
fud^en  1853  bie  erften  ungefd^weifjten   „®u^ftal)lreifcn"   im  S^ialjoerfalircn   I)er5U^ 
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fteHen.  ®te  gegoffenen  ©taI)lMöcfe  tüerben  I)ierbet  unter  fd^meren  5)ampf^ämmcrn 
öorgefd^mtebel,  bann  gelocht,  gu  9?ingen  ausgetrieben  unb  auf  einem  eigenartigen  2BaI§= 
tuer!  5U  Ütabreifen  au»gen)alät.  ßrupp  nal)ni  bamalS  in  allen  ^auptlönbern  ein  patent 
auf  feine  bebeutungSöoCte  ©rfinbung.  ©ie  brad^te  it)m  berjeit  gro^e  ©ummen  ein,  bie  er 
jum  5:eil  auf  bie  red^t  foftfpieligen  ^erfud^e  jur  SSerbefferung  feiner,  feit  öielen  Siitl^en 
in  ber  SSelt  unerreicht  baftei)euben  ®u^ftaI)lfanDnen  oenuanbte.  ^m  Sal)re  1856  erfanb 
|)enn)  93effemer  ba»  nact)  itjui  benannte  ^erfal^ren  ber  (^(u^ftal)ler5eugung,  ha^  mie  auf 
aßen  ©ebieten  ber  (Sifen=  unb  ©tat)Iinbuftrie  audfi  im  Sifenbatiniuefen  eine  ooUftönbige 
Ummäljung  I)erbeifü;^rte.  9iun  tonnte  man  ju  öer^äItuitfmQf3ig  billigen  'i|.^reifen  ein  fel^r 
n)iberftanbÄfät)ige§,  babei  gleic^möBigea  ÜRaterial  üeriuenben.  Slud^  bie  2Ic^»n)eEen,  bie 
tya^rf(^ienen  unb  anbere  5:eile  n^urben  nuumel^r  au§  Seffemerftal)!  gefertigt.  51I§  e§  bann 
1865  9)?artin  gelang,  im  glammofen  au§  ©tat)l=  unb  ©c^miebcifenabfätten  unb  eifen= 
erjen  einen  üorjüglii^en  gtu^ftat)!  tjer^ufteHen  unb  bie  ^eijung  I)ierbei  nad)  ber 
(Siemenefc^en  ©eneratiöfeuerung  burrf)5ufüt)ren,  ha  loar  ein  nod^  befferer  Sauftoff  für 
bie  Steifen  gewonnen,  greitid^  inaren  im  Saufe  ber  Qafjre  aud)  bie  Stnfprüdje  an  beffen 
@üte  immer  I)i3^ere  geiüorben.  ®ie  9tablaften  tuaren  geluac^fen,  bie  5aI)rgefd)iDinbig= 
feiten  oermef)rt  unb  bie  gatjrlöngen  ber  ^üge  gefteigert.  S}a  ging  Slrupp  baju  über,  au§ 
einer  ber  ebelften  ©tal)larten,  bem  3:iegelflußftat)l,  9tabreifen  für  bie  am  ftärtften  bean= 
fprudjten  9iäber,  ta^  finb  bie  Sofomotiütreibräber,  tierguftetlen.    ®iefe  Üieifen  finb  öon 

ungemein  großer  ^örte  unb  ^ö^tgfett 
unb  befigeu  eine  3errei^feftigfeit  öon 
minbeftcn»  7000  kg/qcm.  SBte  alle 
Slruppfd)en  ßrjeugniffe,  errangen  fid§ 
auc^  feine  2iegelfhi^ftat)lreifen  SSeltruf. 
|)eute  trägt  fogar  ein  grof3er  2eil  ber 
in  9iorbamerifa  gebauten  (5c^neIl5ugIofo= 
motioen  Diabreifen  üon  ftrupp. 

@eu}öt)nlic^  lucrben  bie  9iabreifen 
fegeiförmig  abgebrel)t,  bergeftalt,  bafe  bie 
ben  beiben  g-Iäc^en  eines  9iäberpaare§ 
gemeinfame  S'egelfpi^e  (S  in  '^bb.  279) 
in  bie  ©leiSmitte  fällt.  ©»  toirb  baburd^  namentlidj  ha^  «Schlingern  ber  ga^rjeuge  im 
©leife  gemilbert.  '^k  5al)rlc^ienen  merben  bementfprec^enb  gegen  bie  ©enfrcd^te  geneigt 
unb  giuar  mit  bem  .klopfe  nadj  bem  ®Iei»iiincren  ^u,  um  ben  Siabbrud  mi3glic^ft  günftig  auf 
bie  Sdjienen  ju  übertragen  unb  bas  im  ^Ibfc^uitte  „Tberbau"  erörterte  Tanten  beufelben 
ju  eri(^iDeren.  ^n  ^torbamerifa  fommen  auc^  ci)linbrifdj  gcbret)te  Sauffläd^en  Dor.  ^n 
!Jeutfc^Ianb  ift  biefes  \x>oi}l  nur  ber  gatt  bei  ben  53etriebÄmitteIn  ber  I]annoüerfd|en  ^lein-- 
baf)n  ^irc^lengern=2Bat(üde,  bereu  60  vm-^&Ui^  au6)  fenfi-cd)t  gefteHte  Schienen  seigt. 
Sieuere  Ji^erfuc^e  mit  ci)linbrifc^  gebre^ten  9iäbern  auf  geneigt  ftel)enben  Schienen  ergaben 
bei  Sc^neflj^ügen  ber  preufjifc^en  Staat5bal)nen  unnibigeren  ®ang. 

^ie  i'auffläd)en  ber  iKäber  einfc^IieHÜd)  Spnrfrän.^e  bürfen  fic^  nic^t  allgu  ftarf 
auslaufen,  loeil  fonft  ber  ®ang  ber  j^abrjeuge  üerfc^Iedjtert  unb  gefäl)rbet  »uirb.  Sie 
muffen  in  folc^em  j^afle  mieber  auf  bie  genaue  J^orm  unb  bei  ben  ^^rcibröbcrn  ber 
i'otomotiüen  fonne  bei  ''4>erfonenioagen  auc^  auf  gleid^en  Xurc^meffer  abgcbretit  luerben. 
jDieics  Dcrurfac^t  nomliafte  5(rbeit»--  unb  SOfoterialfoften ;  gubcm  ftel)t  hai'  ^^aljrjeug  fo 
lange  aufjer  53ctrieb.  53ci  einer  großen  iyeru'altung  fpicgclt  fid)  balier  ber  ^hitjcn  t)arter, 
jäl}er  9{abreifen  in  größerer  53ctriebeficfterl)eit  unb  in  grofjcn  GrfparnicMummen  miebcr. 
S^ene  9iabreifen  finb  70 — 75  mm  ftarf.  ^st)re  geringfte  juläffige  6tärfe  ift  bei  allen 
©ifenbalinüerjoaltungen  genau  oorgefcbrieben.  Sie  betrögt  5.  S3.  für  beutfd;e  ^aupt= 
baf)nen  25  mm  (im  Sauffreife  ber  9täbcr  gemeffen). 

'^ii  SHabreifen  Juerbcn  auf  bie  9täber  aufgefdirumpft,  b.  l).  man  brcl)t  fie  innen 
um  V,of,„  bei;  Oiabburdjmcffere  flcincr  au»  unb  uergröf5ert  ihre  Streite  uorübcrgcl)enb 
burc^  (£rl)itjen,  fo  bafj  fie  um  ben  9iabtörper  gelegt  mcrbcn  tonnen,  isbcim  (irfalten 
fc^rumpfcn  fie  jufammen  unb  ^aften  bann   fef)r  feft  auf  bemfelben.     Xur(^  baiJ  ftetige 


279.    Jlnberforni  nit  itv  £anff[äd]t. 


35efe[tigung  ber  Dtabreifcn.    Buffer.  271 

|)ämmern  ber  JRäber  auf  bte  @cf)teneit  tonnen  fie  ahex,  namenttid^  bei  geringerer  ©tärfe, 
bennod^  mit  ber  Sdt  gelotfert  föerben.  Sie  brel)en  ftd§  bann  auf  bem  9tabförper,  jumal 
loenn  SSremsflö^e  auf  fie  tnirfen.  Um  biefe»  unb  jugteic^  audö  ha^  2(bf[iegen  ber  fRab= 
reifen  im  ^^affe  be§  ^erfpringen«  ju  Derl)üten,  luerben  fie  noc^  burc^  befonbere  SJfittel 
mit  bem  5Rabe  tjerbunben.  2Iuä  ben  mel)r  aU  100  im  Saufe  ber  ^i-i^^e  I)ierfür  erfonnenen 
SInorbnungen  !)aben  ftc^  biefenigen  am  beften  beipäf)rt,  bie  ben  9ieifen  am  ganzen  Um= 
fange  feft^alten.  ß»  finb  bie§  bie  ft lammerringe  üon  SJiaufell  ber  5(bb.  277  unb  ber 
©prengring  ber  ^hh.  280.    Se^terer  ift  ein  aufgefc^nittener,  fc^miebeiferner  9?ing,  ber 


280.    ^pmiBciiiglirfcHigunB 
itt  prtußirdjcn  Jttnntöbnljiic«. 


281.    jiltcre  5prjngrtiigbtftjligniiß. 

'IJQtcnt  (SlbjOlI,    1854. 


l^alb  in  ben  Steifen,  balb  um  ben  üiabförper  gelegt  tüirb.  Um  i^n  am  ^erau§faHen  au^ 
ber  9teifennut  ju  ^inbern,  luirb  bie  5(u^enfante  ber  let3teren  niebergebämmert.  ®iefe 
SBefeftigung  I)at  in  ben  (eisten  ^al)ren  eine  fel)r  grDf3e  iöcrbreitung  gcfuubcn.  Sie  ift 
übrigen^  nid)t  neu,  fonbern  fcfion  1854  öon  bem  ßnglänber  ©ibfon  erfonnen  luorben, 
l)at  aber  bama(§  menig  33cac^tung  gefunben  unb  geriet  in  S>crgeffenf)eit.  (StJua  20  ^d)ve 
fpäter  lüurbe  fie  in  ^eutfdjlanb  in  üerbefferter  2(rt  neu  erbac^t  unb  I)at  bann  im  S^erlauf 
loeiterer  20  ^aljU  bei  iuk-  unb  im  5(u§Ianbe  faft  atte  anberen  Sieifenbcfeftigungen  üer= 
brängt.  ^rupp  ^at  ha^  Sü]am\iunid)\mi'\itn  be§  Üteifen»  mit  bem  ^Jiabtörpcr  üor= 
gefdyiagen  unb  öiele  9iöber  ^iernarf)  au§gefüt)rt.  Siefe  Sefeftigung»art  ift  umftönblid^ 
unb  teuer,  aber  aud;  bie  fi(^erfte. 

n 


282.    Buffer  mit  Spirnlfrbrr  niiiJ  Suffrrkrnij. 

3ug=  unb  ©tof? Vorrichtungen.  Giue  noc^  nid^t  befriebigenb  gclüftc  (Vrage  ift 
bie  ber  |]ugi.iDrrid)tung  unb  ^luppclung,  burc^  bie  bie  einzelnen  Jvabrjeugc  mit= 
einanber  üerbunbcu  aierben.  ^rol3  nambafter  5"ürtfd)rittc  gegen  friibcv  laffen  af(c  bi§= 
t)erigen  SInorbnungen  noc^  ju  iiniufd)en  übrig,  ^su  öuropa  ftcl)t  für  atle  .'pauplbalinen 
ba§  ^ii)cibuffcrfi)ftem*)  in  ''.JtnU'cnbung,  in  5(merita  ber  (Sin-  ober  ^entraUniffer,  ber 
auc^  bei  Jtlcinbat)ncn  mciftcue  in  33enu^ung  ift.  Xcmentfpredjenb  finb  auc^  bie  Sluppe= 
langen  üerfd)ieben. 

*)  5)ic  93c,scidiniinii  ^^uftcr   ftammt    nou   bem    cnglifdicn    to  buff  =  ftofjcii-     ^n^  Ijnnfig 
l^ierfüt  gebraucl)tc  3Süit  „'•.piiffcr"   ift  luirirljtig. 


272 


©ijenba^nen :  ©ütermagen. 


^ebe§  (Sifenba^nfafiräeug  mii^  an  Betben  Gnben  mit  elaftijc^en  3tDB=  unb  3uS= 
üorrlc^tnngen  üerfefjen  fein,  nm  bie  Stöße  ber  SBagen  gegenetuanber  5U  milbern.  ^m 
iÜnfange  ber  SofomotiDba^nen  lieB  man  einfach  bie  6au|)t=  ober  Säng^träger  ber  S5?agen 
über  öie  8tirniette  oor|'tcI)en  (üergl.  'äbh.  267),  fnnb  aber  balb,  boB  hierbei  ein  elaftijc^e» 
,3iüiicf)enmittel  unerläBlid)  fei,  menn  ber  5ß3agen  nnb  feine  9hi|VIaft  gefc^ont  lüeröen 
foHte.  dJlan  fegte  De^^alb  gegen  bie  Stirnflächen  ber  2äng§träger  ober  gegen  bie  Cuer:= 
träger  Seberfäcfe  mit  9tpBf)iia'^  gefüftt  (2lbb.  208).  Sie  maren  nic^t  bauert)aft  genng  unb 
npurbcn  burc^  ©ifenbuffer  mit  ©ummifc^eiben  erfe^t  (oergl.  'übh.  283).  2)a  aber 
•<5)ummi  feine  Slaftisität  mit  ber  Qdt  tjerliert  unb  brüchig  inirb,  fo  erfe^te  man  e§  auf 
i)en  meiften  S3abnen  burcf)  ftä^Ierne  Spiratfebern.  Statt  ber  i>ül\t  n^irb  Dielfad^  aurf) 
ein  fogenannteÄ  53ufferfreu5  oerwenbet,  ba§  jeber  3?^^  eine  33eficbttgung  ber  Spiralfeber 
ermöglicht,  'äbh.  282  jeigt  bie  je|t  in  Teutfci^Ianb  üblicbe  Sufferanorbnung.  —  93Iatt= 
febern,  gegen  bereu  ©üben  bie  beiben  53ufferftangen  fic^  ftüöen,  merben  im  5lu-?Ianbe  öiel 
benu^t.  Um  in  ßuroen  ha^  2tbbrerf)en  ober  S^erbiegen  ber  iönffertetter  ju  t)erl)inbern, 
au^  t)a^  ^erfteKen  ber  Söagen  gegeneinanber  ju  erlei(^tern,  toirb  bie  reifte  'öufferfcfieibe 
(9tücfen  be^  Sefc^auer»  gegen  bie  2«agenfttrnfette  gerichtet  gebockt)  geluölbt,  bie  Iin!e  flac^ 

gcftaltet,  fo  "c^a^  ftet§  ein 

geluölbtcr  S3ufferte[Ier 

auf  einen  f(act)en  trifft. 

j^ür  gefc^Ioffene^üge 

im  Stabtbat)n=  unb  Sor= 

Drtüerfe!)r    fommen    auf 

englifc^en    S3af)nen     be= 

fonbere       53ufferanorb= 

nuugen    nac^  '^bh.  283 

^^^^^  3ur  ©erioenbung.     9?ur 

bie  eine  Stirnfeite  berfelben  befi^t  elaftifcbe  Sto§= 

buffer,  bie  anbere  I)at  Stofeplatteu  an^  i^olj  mit 

Gifenoerfc^alung.     Tie   SBagen   I)aben  nur   etioa 

28  cm  3^i'ifrf)euraum  gegen   135  cm  ber  |)aupt= 

bal)nen,  n)a5  ben  Suftiuiberftanb  miubert  unb  bie 

3uglänge  für5t.     Jsnfolgebeffen   fönneu   auc^   bie 

S5at)nfteige    für^er  gef)alten    lucrben;     auc^   fouu 

biefer  enge  9iaum  nirf)t  mit  einem  offenen  2(bteil 

üeriuecfjfelt  nierben,   ma»  fonft  in  bem  ^^albbunfef 

unb  bem  Ijaftenben  Öebvänge  ber  Sonboncr  Unter= 

grunbbatjnen  ober  ber  9)?erfeQ^S;unneIba^n  (Siüerpool)  nic^t  unmöglich  tüäre,  jumal  bei 

ben  bort  üblichen  f)oben  33af)nfteigen. 

Söagenfuppelnng.  3«  t»ei"  erften  3at)r3et)nt  ber  ^ampfbal^nen  luurben  bie  gal^r^ 
^euge  einfach  burc^  Slctten  mit  öafen  oerbunben.  .S^ierbei  luar  ein  ftraffe^  iTuppeln  ber 
Söagen,  loie  folc^e»  bei  fc^netlfa^renbeu  3ügen  ober  auf  furoenreic^en  33al)nen  jiuecf^ 
^erbeifiit)rung  einer  ru{)igeren  ©angart  uotiuenbig  ift,  md)t  mögtic^.  Um  ba-o  ^al)i  1840 
fül)rte  bie  £onbon=S3irming^am  S3al)n  ,^uerft  bie  Scbr au benfuppelung  ein,  bereu  mit 
9^ec^t»-  unb  Sinf^genunbe  öerfel)ene  brct)bare  Spinbel  ben  oorbcrcgten  9}?angcl  befeitigte. 
Slufeer  biefer  öaupttuppelung  üerbanb  man  aud)  nocb  in  ber  ^-olge  bie  SBagen  burd)  je 
Smei  9Jottetten.  @^  jeigte  fic^  aber,  baß  biefe  ftety  riffon,  U'cnn  erftcrc  brad).  o'i  Xcutfc^= 
lanb  »werben  fic  be5t)alb  je^t  fortgelaffeu.  ^)tad)  mand}erlei  ilsevbeffcrungcn  unb  'Hb-- 
änberungen  in  ?^orm,  Slnorbnung  unb  Stärfe  finb  bie  bem  '-herein  beiitfc^cr  t£ifenba]^n= 
SSermaltungen  anget)örigen  93al)ncn  (Ocrgt.  l)icrüber  S.  275)  im  Cs^ll^e  1877  ju  ber 
in  ''2lbb.  284  luiebergegebeuen  Sicher  bei  tvfuppclung  gelangt.  ^Keißt  bie  |)aupt= 
fuppelung,  fo  tritt  bie  jmeite  .Sluppcluug  in  3iMrtfamfeit. 

33emeffen  tnurbe  bie  Sluppelung  feiner  ^]e\t  für  eine  gröfjte  Vofomotio.yigfraft  üon 
6500  kg,  n)ie  fie  fic^  auf  ber  bamal^  im  2>ereinegebicte  beftel)cnbcn  ungüuftigftcu  S3al)n= 
linie,   ber  Semmeringbal)n   (oergl.  S.  109),  burc^  5>erfud}e  mit  200  000  kg  fcfiraeren 


283.   ßnWtr  brr  Untcrgmniibnljntn  in  Conbon. 
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©üterjügen  auf  ber  ©letgung  üoii  25  7oo  u^b  in  ber  Slrümmung  üon  190  m  ^albmcffev 
ergeben  I)atte.  DZad^  iöerfuc^en  ber  Jec^nif(^en  |)0(^]c^ule  ju  9Jiünc^en  unb  SSieu  tritt 
ber  33ru(^  biefer  Kuppelung  bei  ettoa  35  000  kg  ^ugfraft  ein.  Sie  bietet  alfo  eine 
minbeften^j  fünffache  Sic^erf)eit  gegen  ^e^i^i^iBen-  <Seitbem  ift  aber  hk  ^ugfraft  ber 
SofornotiPen  tuefentlic^  ge[teigert.  Sie  erreid^t  ie|t  im  Sierein^gebiete  einen  ipöd^ftn^ert 
öon  10  000  kg  unb  me^r.  8d  gro^e  SSerte  treten  aud)  auf,  menn  auf  (Steigungen 
lange  Qü^e  hnvä)  ^\vd  geroöf)nlic|e  ©üterjuglofornotiPen  beförbert  loerben  muffen.  Stuf 
einigen  $8af)nen  merben  bes^atb  berartige  ^üge  buri^  bie  5iiieite  Sofomotiöe  über  bie 
Steigung  gefd^oben,  ftatt  gejogen,  \va^  bie  Kuppelung  mefentlic^  fc^ont  unb  ^ug= 
trennungen  Perbiubert.  3(uy  gleichem  ©runbe  läßt  man  auf  ben  fteilen  ^ai)nbal)neu  ^k 
SSagen  bergan  burc^  bie  Sofomotioen  fc^ieben  unb  bergab  gegen  bie  lehteren  fiel)  lehnen. 

®ie  Unfätte,  burcö  ^errei^en  ber  Kuppelung  ^erbeigefüf)rt,  njaren  oor  ßinfü^rung 
ber  St(^er^eit»!uppcluug  ^afjlreid).  2)urc^  bie  jyeftigfeit  ber  Sc^raubenhippelung  ift 
übrigen»  auc^  bie  Seiftungsfä^igfeit  ber  Sofomotioen  nad^  oben  begrenjt.  2Sitt  man  für 
beftimmte  Strecfen  bcfonber^  fräftige  Sofomotiüen  bauen,  fo  barf  bereu  am  ^ug^feu 
au^juübenbe  mirtfame  ^ugfraft  nic^t  größer  fein,  aU  hk  5uläffige  53eanfprud^ung  ber 
in  33enu^ung  ftel^euben  Sßogcutuppelung. 

^n  ben  ^bereinigten  Staaten  üon  92orbamerifa  finb  feit  ^t-^i^utt^  1898  fämtlid^e 
(Sifenbal^nfalirjeuge  mit  einer 
felbfttl^ätigen  3entroI  = 
buffer  =  Sluppelung  (o^ne 
Seitenbuffer)  au^gerüftet,  bereu 
SInorbnung  eine  üerfc^iebene 
ift  (90ii[Ier=,  Sannet)=^uppehing 
u.  f.  U). ).  Tlit  i^r  finb  auc^  bei 
ung  S5erfuc^e  angeftettt  luorben, 
ha  fie  gegenüber  bem  3mei= 
bufferft)ftem  maud^erlci  ä^or= 
güge  aufiDeift.  58ci  le^terem 
ift  bas  5(nfuppeln  ber  23agen 
feine  ungefäi)rlid^e  SIrbeit.  9X11= 
jä^rlid^  derunglüdeu  auf  ben 
europäif(^en  33al)nen  jafjlreid^e 

Seute  im  9iangierbienft,  bie  beim  2In=  unb  2lb!uppefn  ber  gatirgeuge  bnrcfi  bie  Suffcr 
gequetfc^t  loerben.  Gine  ganje  ^Insalil  9(norbnungeu  finb  erbad^t  unb  meift  unter  ^;)>atcut 
geftefit,  um  biefe  9(rbeit  Pon  ber  ^tufseufcite  ber  Tlnigen,  alfo  oliue  ein  ^luifc^entrcteu 
Siüifc^eu  i^re  ftopfenben  ju  ermögli(^en.  5(u(f)  felbfttl)ätige  J\iuppcluugen  für  ha^  Qweu 
bufferf^ftem  finb  erfonnen.  2{ber  bi§  I)eute  Ijat  nod§  feine  biefer  Pielen  33auarten  ben 
mannigfa(^en  ^(uforberungen  be§  Setriebe»  genügt.  2)te  Inec^felnbe  i)öl)e  ber  3"9= 
f)afeu,  bie  erforberlidje  33eU'egIi(f)feit  in  ben  ©leiefrümmungeu,  ba»  fidlere  Ginfallen  in 
ben  3ugi^iifen  unb  bocf)  uneber  notmenbige  leidste  JL^ofeu  ber  Ji^^ippelnng  erfdimeren  bie 
f)ier  Porliegenbe  2{ufgabe  fcl^r.  iöic(Ieid)t  fü^rt  eine  nic^t  ju  ferne  ^ufunft  aud)  in 
Guropa  ju  einer  ;-]entraIbuffer4luppeIung  äbniid)  ber  PorermäI)uten  amerifanifd^en. 
S^re  (Sinfü[)rung  lüirb  jiuar  große  Summen  erforbern,  aber  auc^  eine  Uiefentlid;e  ''^qv- 
beffcrung  bilben. 

3ngl)afeu  unb  ^^igfiange.  'iibh.  284  j^eigt  aud)  bie  eigenartige,  burd^  bie  .Qräfte^ 
tuirtung  bcbingte  unb  bereite  1843  Pon  Stcifert  angegebene  ^-orm  be-5  ^ugbafcn?^ 
23i§  jum  3«I)ve  1866  luar  e»  atigemein  iiblid),  biefen  ^ngbiifen  ii"  htv  ihm  ^nnädift  liegen^ 
ben  ^ufferboMe  ju  befcftigcn.  3)uifd)en  beiben  -Teilen  lag  ,ytr  Sd^onung  bc§  S5?ageu-j 
eine  5eber.  Xie  ^ugffift  ber  ^ofornotioe  luirb  bei  fotc^er  9lnorbnung  unmittelbar  Pon 
Untergeftert  ^ü  Untergeftefl  ber  SBagen  übertragen  unb  ^umr  auf  ba^ienige  be-o  erftcn 
SöagcU'?  im  ^uge  in  i()rer  Poffeu  ©röfjc,  auf  bie  nacfifolgenben  in  ftctig  abncbmenber. 

9}?it  bem  9(niiiad;fen  ber  ^ugtaften  unb  bcm  enlfprcd)cnbcr  iöergröfjcrung  ber  Sofo= 
mottPlciftungen  ergaben  fid^  aber  fo  öiete  93efd^äbigungen  ber  llntergeftetle,  boß  auf  3(b= 

IX  3;-) 


284.    ^idjerlisitsktnjpelnns  ber  Jtlngen. 
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(£i)enbaf)nen:  ®ütcrß)ac;en. 


;§ilfe  gefonnen  toerben  muBte.  ©«  tuurbe  feiten»  einjelner  Sifenbal^ntienüaltungen  be§ 
SSerein^gebietes  eine  i'ogenannte  biircbgef)enbe  3 "oft an ge  erprobt,  bei  luelc^er  bie  öor= 
beregten  Sefd^äbigungen  ber  Untergeftefle  nidit  auftraten.  Ter  53ereiii  ber  eifeubat)n= 
53eriüaltimgen  bef^Io^  1866  i^re  attgemetne  ötnfüf)ning.  G'3finbl)ier  biebeiben3ii9^afen 
eines  'JlntgenÄ  bur^  eine  Stange  i^ngftange)  ftarr  miteinanber  nerbiinben.  5(n  biefelbe  ift 
ber  ii>agen  in  ber  9Jätte  burcf)  eine  Spiralfeber  nad^  5{bb.  285  elaftifrfj  angehängt.  3icf)t 
man  genügenb  fräftig  an  einem  3ugl)afen,  fo  brürft  fid^  bie  ©piralfeber  junäc^ft  fo  roeit 
gufammen,  bi?-  ber  i^aufiniberftanb  be§  j^atirjeuges  übeninmbcn  ift,  b.  I).  biö  bie  9?äber 
auf  ben  Sdjienen  ^u  rollen  anfangen.  Sal  ^ufiii^iü^e"'^!'""'^^"  '^^^  Spiralfeber  wirb  burc^ 
gtoei  um  bie  5üI)rungÄbDl3en  gelegte  ^ülfen  auf  6  cm  bcfrfiräntt.  ^n  einem  SBagenjuge 
mit  angcfpannten  Sd^raubenfuppelungen  bilben  biefe  bemnac^  mit  fömtlicfien  ^ngftangen 
glei^fam  eine  einzige  Stange  ober,  »enn  man  toill,  eine  unelaftifc^e  Slette,  bie  burc^ 
jeben  SBagen  im  33ctrage  feinet  ©igeniüiberftanbee  belaftet  wirb.  Tie  ^UQ^raft  ber 
SofomotiDc  wirb  bal)er  nidjt  erft  auf  bie  Untergeftelle  ber  Söagen  übertragen,  fonbern 
unmittelbar  auf  bie  einjelnen  ^itöi'^ansen;  "^ie  2Bagen  werben  alfo  gegenüber  ber  nid)t 
burc^gel^enben  Stange  wefentlic^  gefc^ont.  Ter  norberfte  ^akn,  bejiu.  bie  erfte  Kuppelung 
f)at  ben  gefamten  ii^iberftanb  bei  3uge§  (bie  ganje  ^ugfraft)  aufjunetjmen,  mä^renb  bie 
folgenben  |)afen  immer  fc^wäc^er  belaftet  werben.  Ta  bie  3Bagen  beliebig  im  3uge  ftef)cn 
fönnen,  fo  muffen  bie  öafen  unb  Suppetungen  fömtlidjcr  Gifenba^nfatjrjeuge  ber  ^"'i^d^ft^ 
anforberung  entfptec^en. 


'^i44atiuta*- ^^= 


Oi'u4*tii*ta*'. 
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285.    3nstiijrrtd)tnns  für  (BiUnbaljnmaitn. 

33ciipicl:  (Sin  Oiiitcrsui]  oon  50  SBageu  fjabc  einen  ®e?amttDiberftanb  uon  5()00  kg, 
bei  ber  33cn)ec^uniic^reiberftanb  ber  il^agcn  ie  100  k<?  betragen  möge. 

"öci  bor  nid)t'  burdigcf)onbcu  ^iigftange  muf?  bann  bai?  UntcrgcftcII  bcü  1.  'üSagcn^ 
5000  kff,  Uq  bc6  2.  49(X}  kg,  tas  bes  3.  4800  kg  u  j.  id.,  heu:-  bcg  50.  100  kg  oon  ber 
3ugfraft  ber  i!?ofomolioe  auinefjmen. 

'Öei  ber  burcf)gef)enben  ^iignangc  bagcgen  wirb  jebcci  Untcrgcfted  nur  mit  1(K)  kg  be- 
aniprud)t:  bie  ^ugtiafc"'  ""^  äd)vaabcntuppeliingen  werben  natüvlicf)  genau  wie  im  erftereu 
galle  feitens  ber  Sofomotioe  in  ^Jlnjprucft  genommen. 

Tie  (finfüf)rung  ber  burc^gebenben  3"ai"t«"ge  >i^ai^  eine  f)od)bebeutfame  9?euerung 
unb  üou  wot)Itt)ätigem  (iinflufs  auf  bie  9Jcinberung  ber  33etrieb»ftörungen  unb  Unter^ 
f)aItung»foften. 

Xie  Sauart  f)at  aber  in  ber  5?euseit  (nac^  Ginfübrung  ber  2BeftingI)0ufe  =  Sd)nen= 
bremfe)  wieberbolt  bd  langen  ''.Iserfonen.^ügen  ba§  ^crrcifjen  ber  ©diraubcnfuppclung 
begünftigt,  wai  in  ben  öerfc^icben  großen  elaftifd)cn  SBegeu  ber  Stofibuffcr  um  jebem 
©agen  minbeftcnc^  2  ,-  8  <in)  unb  ber  3ugftangeu  (im  ganjen  3"9<^  ""^  2  6  rn\) 
beim  5luf(aufcn  ber  2öagen  begrünbet  liegt.  Gö  neigen  beet)alb  manche  ^sngcnicure 
Xeutfc^Ianb?  bejüglic^  ber  '•^jcrfonenwagen  wicber  ju  ber  nid^t  burd)gclicnbeu  Stange, 
bei  ber  bicfe  S5?cge  glcid)  gcmad)t  werben  tijnnen. 

;sn  Gngtanb  unb  ?^ranfreidi  bat  man  bie  burdjgcbenbe  3"al'*n"(!e  -  -  ^'^"  ^^f"^' 
einjelten  Aäüen  abgefeben  —  nidjt  cingcfü()rt  unb  bafür  bie  Untergeftefle  rec^t  fröftig  ge* 
baut,    gjorbamerifa  benu^t  eine  felbfttbätigc  iluppelung  ot)ne  burd;gel)enbe  ©tange. 


S)er  SSerein  beutjc^er  ©fenba^n^^SeriDaltimgen.  275 

SSar  im  ^(nfang  ber  Sofomotitibai^ncn  bie  'iöauart  ber  öleiic,  gafjrjcuge  unb  bcr  9feben= 
cinriditungmi  bcn  eiujclitcu  tcd)itiidieu  Scitern  überlaffcn  mtb  infolgcbefien  eine  iefir  tmnt= 
jd)ecfi(3e,  }o  madjtcn  fid^  mit  bcr  _ipätercn  3(u^bel)nung  be§  33af)nnc5es  unb  bem  5hiidi(uB  an 
frembe  i^inien  balb  bio  größten  Übelftänbc  geltenb,  namentlid)  in  einem  Sanbe  tnie  S^cutfc^* 
lanb  mit  ieincn  bamaligen  86  ücrid)iebencn  Staaten  unb  i]äubd)en.  23agen  ber  einen  iöer= 
waltung  tonnten  nid)t  anr  bie  Sinie  einer  anberen  überge£)en,  ba  außer  ber  Spnrroeitc  faft 
alleg  oeridneben  tüar.  S^ieje^  ^emmte  unb  nerteuerte  ben  burdjge^enben  3?erfet)r;  Umfteigen 
ber  9teiienbcn,  Umlabcn  bcr  ©fiter  war  notreenbig.  Um  bie  oeridjiebenen  ^^nffermafje  in 
33e,5ug  auf  .v»öf)enlage  über  ben  (Sd)ienen  unb  tt)agered)ten  9(bitanb  öon  einanber  aucijugleid)cn, 
Ratten  meftrcre  Ü^crtDaltungen  (53at)ern,  Ungarni  oicr  'iönffer  an  jeber  3Sagenieite  angebrad)t, 
jffiei  biioon  für  ben  eigenen  3Bagenparf,  bie  beibcn  aniDercn  für  bie  SBagen  ber  '?lnid)IuB=' 
ba^n  paffcnb. 

Sa  famcn  im  ^al)re  1846  je^n  preuBifdje  ©ifenbal^nöerttialtungen  auf  ben  glüdlid)cu 
föebanfen,  jn  einer  ^Bereinigung  fid)  jufammcn  ju  fdilicBen  unb  einfjcitlidie  örunbregeln  für 
bie  iBai)nan[age,  fotoie  5^eftimmnngen  für  bie  ^pauptmafie  ber  gafirjengc  feftjulegen.  2'iefer 
^Bereinigung  fdiloffen  fid)  balb  alle  beutfdjen  33abnen  an,  be^^gleidien  eine  "^lujal^t  auelänbifdjer, 
unb  fo  entftanb  bcr  „ 33 e rein  beutfd)cr  @ifenbaf)n*isertt)altungen".  ^si)m  geboren 
je^t  73  i^critialtungen  mit  runb  76  000  km  33a^nlänge  an  unb  gmar  41  beutfd)e  "SBaf)nen, 
21  öfterreid)ifdi  ungarifdie,  oicr  ^oüänbifdie,  brei  belgifdie  unb  je  eine  rumänifdie,  luj:em= 
burgifdie,  ruifiid)=pDlniid)c  (3Barfd)au=3Sicn)  unb  eine  boc-niidic  33af)n. 

■S^er  i^erein  f)at  eine  pdift  fegenörcidie  unb  befruditcnbe  2i)ättgfeit  aulgeübt.  9?eben 
ber  geftfegung  ein^eitlidier  5JJafte  unb  Stonftruftionc4eiIe,  bie  in  ben  oon  Qnt  gu  3^i^  neu 
gefanten  „Sedinifdicn  ^Vereinbarungen"  in  muftergültiger  Seife  .^ufammengeftcllt  finb,  unb 
neben  ber  5lnbat}nung  einfjcittidicr  ©inriditungen  im  'iöetricbe,  i3crfet)r  unb  in  ber  55er= 
roaltung  bat  er  burdi  feine  görberung  roiffcnfcbaftlidi^cjrperimenteüer  Unterfudinngen  eifen= 
ba^nted)nifdjer  ^^Crobleme,  fomic  burd)  feine  jeitweiligen  ^'reiöan^fd^reibcn  ungemein  förberub  auf 
ta^i  gefamte  Sifenbatjugebiet  eingemirft.  Sd)ttierlid)  ftäuben  o()ne  it^n  bie  beutfd)cn  'i^at)ncn 
auf  if)rer  jefiigen  bodicntmicfclten  Stufe,  bie  nad)  öerfdiiebenen  Oiiditungcn  f)in  {eiferner 
Oberbau,  Sofomotiobau,  yenfadjfen,  ^gei.^ung  unb  33eleud)tung  ber  Sagen  n.  f.  tu.)  öorbilblid) 
für  bas  'Jtuc^anb  ge»efcn  ift,  unb  fdiwcrlid)  bätten  irir  of)nc  ifju  ben  jctU  fo  öorircfflic^ 
geregelten  burdige()enbcn  iVcrfefir,  bcr  für  baci  reifcnbc  *}>ubli{nm  unb  bcn  ©üterfernüerfanb 
fo  große  Srteiditcrungen  unb  Sequcmlic^feiten  gcfdiaffen  fjat  —  weit  über  2eutfd)Ianb§ 
(Srenjen  ^inau^-. 


^igiiahüBJBn  unb  IDEtdjBnfuJjßrung. 

Signale. 

@ef(^id^tlic^e§.  ®ie  (Sifenbafjnsüge  bebürfen  jur  Sicherung  if)re§  Saufet  ber 
Signale,  ©c^on  &.  @tepf)enfon  I)atte  Mefe§  bei  ber  Gri}ffming5feier  ber  $?it)erpooI= 
9JJan(^efter  33a^it  erfannt,  aU  er  ben  burd)  bie  „^tocfet"  511  ^obe  getroffenen  |)u§ftffon 
(@.  204)  in  rafenber  ©rf^neKe  auf  ber  Plattform  be»  „9ZortI)uinbrian"  I)eimbefijrberte. 
2Bof)I  auf  feine  'Jtnregung  unirbcn  i^anbfignale  eingefübrt,  bie  burc^  SBärter  hü  3:age 
mittel»  i^anbflagge,  in  ber  5^unfelf)eit  mittel^  einer  |)anblaterne  gegeben  tüurben.  5Ute 
englifc^e  ^Seitfcf)rifteu  jeigen  un§  biefe  Signaluiärter  in  ben  langfc^oßigen  9rbcfen  unb  nn= 
förmigen  ^üten  jener  3eit,  tüie  fie  auf  if)rem  ''^^often  einem  nal)enben  3uf5C  ba»  {ylaggen= 
jeid^en  gaben  (öergl.  and)  2lbb.  206).  t^ür  einen  gefidjcrteu  3iigtierfel)r  mar  biefe^S  'i5cr= 
fahren  fel)r  unöoflfommen.  Xie  !Cermatlung  ber  SiöerpDoI  9Jcond)efter  33ül)n  fübrtc  bc-o^alb 
im  3at)re  1834  feftfteljenbe  Signale  nad)  2Ibb.  286  ein.  2)iefe  erften  ©taubfignale 
beftüuben  aus  brel)baren  ^ol^pfoften,  an  bereu  oberem  dnhc  ein  33rettftüd  befcftigt  mar. 
Gi?  mar  auf  beiben  5-(äc^en  rot  geftridjeu  uub  bebeutete,  bem  3"9C  öofl  jngefelirt: 
„©efa^r"  ober  „.S^alt".  ©taub  fein  ^inbernie  ber  3iigfi-if)rt  entgegen,  fo  mürben  bie 
'tßfoften  um  90'^  gebrel)t,  unb  bie  ©ignaltafel  seigte  il)re  fdimale  Seite  bem  ^iiÖCf  'Uß^' 
olfo  nic^t  meiter  j'id)tbar.  ^n  ber  Tunfell)eit  beutete  rotei?  2id)t  einer  Meinen  auf= 
gefterften  Saterne  „|>alt",  mei^e§  „^al)rt".  Gtma§  fpäter  folgte  bie  ökanb  =  ^antction 
33al)n  mit  nl^nlic^en  Signalen  0.?tbb.  287).  ^i3eibe  Signafarten  laffen  in  ibvor  I)ödi[t 
einfad)en  ^öauart  ben  großen  Jvortfdiritt  erfennen,  ber  feitbem  im  Signaimcfcn  ju  iier= 
jeic^nen  ift.  Sie  äeigen  rcc^t  beutlid),  t)crglid)en  mit  bcn  'ilhh.  294  u.  329  bcn  ^.Jlbftanb 
auf  biefem  Ö)ebiete  jmifc^en  einft  unb  je^t. 
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Sifenba^nen:  ©ignaltüeien  unb  SSeiif^enficfierung. 


2(uf  lüeite  (Entfernungen  f)tn  finb  aöer  gar&en  bei  ^Tage  ntc^t  ju  unterfdjeiben,  auc^ 
ntc^t  immer  auf  näf)ere  Entfernungen  bei  geiuiffen  Suft=  unb  Seleucfitung^oer^ältniffen. 
@d;on  bte  ©ebrüber  G^appe,  bie  1792  it)ren  befannten  gli'igcltelegrapfien  öon  '^^aviv 
naö)  ber  Cftgrenje  erfteHten  unb  bal^er  bie  33egrünber  ber  glügetfignale  finb,  Ratten 
iüertootle  Unterfuc^ungen  über  biefen  '"^unft  augeftellt.  ^^u  tüid^tigften  (ärgebniffe 
finb  folgenbe  brei:  1)  S)ie  ©idjtbarfeit  be§  lüet^en  Sic^te§  ift  am  größten.  Sinrb  fie 
gleid^  1  gefegt,  fo  ift  bie  eine^  gleich  ftarf  brennenben  farbigen  Sic^te^  nur  ein  33ruci)tcil 
baoon  unb  jinar  rote»  Sid^t  =  ^3,  griineS  Sic^t  =  ^,5,  blaue»  Sid)t  =  V?-  2Bei^e§ 
Sic^t  eignet  fic^  jeboc^  nid^t  jur  ^^i'^^i^QQ^^  ^uf  lüeite  Entfernungen,  ha  e»  unter  ge= 
njiffen  geuc^tigfeityoer^ältniffen  ber  Suft  farbig  (rot,  orange,  felbft  grün)  erfd)einen 
fann.  2)  S)ie  ©iditbarfeit  eine»  beleuchteten  ßiJrperS  nimmt  ah  mit  ber  Cuabratmur^el 
feiner  33eleuc^tung§ftärfe  unb  feiner  gläd^e.  3)  Unter  gelüiffen  33eIend)tung§oerf)ältniffen 
oerfc^tüinben  alle  färben;  be»f)alb  eignet  fid)  nur  bie  gorm,  uid^t  bie  ^avhe  ber  8ig= 
naie  3U  gernjeic^en. 

3fambart  33runel  gab  in  Übereinftimmung  mit  bem  legieren  (ärfai)rung»fa^e  ben 
öon  il)m  auf  ber  ©reat  2öeftern=23af)n  eingerichteten  (gignaltafeln  neben  ber  garbe  aucb 
befonbere  formen,  bie  ba§  ©rtennen  fet)r  erleichterten.  @inb  nun  auc^  jene,  jum  3^ eil 
f)öc|ft  feltfamen  Srunelfc^en  Signalbilber  in  ber  Solge  nic^t  beibcf)alten,  fo  finb  bod) 

aud)  unfere  t)eutigen  fid)t= 


O 


•rz     wv.vii'Ai^., 


ifv^ut,  B'cJ\nX. 


C^^A/I/t. 


286  bi«  288.    jiltJliE  Sinnbrignale 

286  ber  2iDeH)ooI=TOancö€fter  Giienbofin,  287  ber  ®rQnb=5""ction  SSo^n, 

288  ber  ®ceat  iB}eftern=SBQftn. 


baren  (Signale  ebenfallfS 
auf  garben  unb  gor= 
men  begrünbet.  S)ie 
ölteften  Signale  ber 
@reat2Beftern--^aI)n  gibt 
Sim.  288  loieber.  Sie 
recfitedige  rote  ©djeibe 
bebeutete  „§att" ,  bie 
runbe  weifje  „3^a^rt". 
^ier  finben  lüir  a\\6) 
jum  erftenmat  ba'?  gal^r- 
fignal  auÄbrürflic^  bur(^ 
ein  befonbere»  ^cidjen 
erteilt,  n)ä{)renb  bie  %hh.  286  u.  287  bie  ?yaf)rt  burc^  ha%  5eI)Ien  eines  fo(d)en  anbeuten. 
^m  (Sifenbat)nbetriebe  fann  ober  oolle  ©id^erljeit  nur  burdj  33efc{)l»formen,  nidjt  burc^ 
Unterlaffungeformen  erjielt  merben.  Sel^tere  luurben  be§^alb  aud)  fpäter  überall  auf= 
gegeben  unb  ber  in  '^ihh.  288  niebergelegte  @cfic^t6puntt  attein  jur  ©eltung  gcbradit. 

2)a§  ie|t  auf  aKen  33at)nen  übficbe  SUaftenfignal  mit  Jylügeln  ober  Firmen  (@ema  = 
pljore)  iDurbe  1842  burc^  ©regori)  erfunöen  unb  juerft  auf  ber  englifc^en  (£roQbon= 
83at)n  jur  SInioenbung  gebrad^t.  S)ie  ©ignalmaften  ftanben  am  33a()nfteig ,  entfprac^en 
alfo  unferen  heutigen  Station»fignaIen,  ben  homc  siixnals  ber  Gngtänber.  3t}i'f  ?vlügel 
tüuröen  burd^  einen  nuten  am  ^JJJafte  befinblic^en  .spanbliebel  gcfteftt.  Srci  Signale 
tonnten  gegeben  luerben:  „.öalt"  burc^  ir)agercd)te  JvIügcKage,  „'■i>orficlit"  burc^  fd)räg 
nac^  unten  jeigenbe,  „freie  5al)rt"  burd)  fenfredite,  alfo  niclit  fidjtbare.  ')ila&)  ginblai)» 
5(ngabe  fam  1846  ein  finbiger  üi^eic^enfteHer,  bem  bie  33ebienung  jioeier  üon  feiner 
33ube  abfeit»  ftet)enber  aJiaftcnfignalc  übertragen  luar,  auf  ben  ©ebanfen,  biefc  ent= 
fernten  Signale  oon  feiner  .'pütte  au»  burc^  ein  Stürf  Tral)t  ju  ftetlcn,  fo  bafj  er  fid) 
bie  5Bege  nac^  unb  oon  ben  ^.'Jiaften  erfparen  tonnte.  5(1»  93c(aftnng»gcuncl)t  bieute  ibni 
ein  alter  Sc^iencnftut)!.  Xamit  war  bie  ä)?üglicl)feit  gejeigt,  Alügelfignale  auö  ber  (5nt= 
fernung  ju  fteHen,  unb  baö  „Xiftanjfignal"  —  ein  l)cutige»tag^  bi»  1000  m  ttjcit 
über  ba5  ©tatiouöfignal  t)inau»gcfc^obener  Signalmaft  —  unirbe  eingeführt.  (5»  jcigt 
bem  englifd)en  l'ofomotiufülircr  fd)on  oon  lueitem  bie  Stellung  beö  Station^fignal»  an. 
Stel}t  Ict.Uere»  auf  „.Soolt",  fo  ,^eigt  ha^  Xiftan.^'ignal  ebenfalls  „■'oalt",  aber  in  ber  S3c= 
beutung  oon  „l'angfam  fat)ren".  Xer  Jvül)rer  mufj  bann  bie  (^kfd)Unnbigtcit  feinc^^  ^^ngc» 
fo  meit  mäßigen,  baft  er  unter  allen  llmftänben  ben  3"9  i>i<^t  öor  bem  ©tation«fignal 


(2i(^t=  unb  f)örbare  (Signale. 
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jum  galten  firtngen  fann,  fall§  biefe§  bt§  bat)tn  noc^  „§alt"  jetgt.  5tu§  bem  SDiftanjfignal 
fiat  ftrf;  ha^  beutfc^e  „35orfignal"  (Stbb.  9  auf  ber  ©tgnaltafel)  eiittüidelt.  ^n  S)eutfd^= 
lanb  barf  grunbfä^tid^  niemals  über  ein  |)altfignal  I)inauögefa{)ren  n^erben. 

2tl§  bann  1853  ba§  auf  ©.  308  gef^tlberte  93Iocf »erfahren  pr  (£infüf)rung  gelangte, 
Jüurben  ouc^  StU'Sfatirfignale  notnienbig.  2)tefe  bret  Wirten:  ©tattDn§=,  2)iftan5=  unb 
^uSfal^rfignale  finb  I)euttge§tag§  auf  allen  englif($en  33a^nen  gebräudjlt^.  2tuf  ben 
beutfcEieu  Sinien  I)aben  nur  ebenfatt^S  eine  ^retjal)!:  ßinfa^r=,  S^or*  unb  5tnöfa^rfignale. 
gn  beiben  Sänbern  bejetc^net  bie  lüagerec^te  glügellage  „^alt"  ober  „@efa^r",  bagegen 
tüirb  in  ^eutfc^Ianb  „i^aijvt"  burc^  ben  unter  45°  fc^räg  na^  oben  gerid^teten,  in  (Sng= 
lanb  burd^  ben  ebenfo  nac^  unten  geneigten  t^Iügel  angezeigt. 
Gntfprerfienb  bem  9ied)t§fat)ren  ber  beutfc^en  SSat)nen  tueift  f)ier 
ber  glügel  —  üon  bem  ^uge  au§  betrachtet  —  ftet§  nac^  rec^t§, 
in  ©nglanb  bem  bort  üblid^en  £in!»fat)ren  entf^rec^enb  nad^  ItnB. 
2)te  a)?aftent)öl^e  fommt  brüben  big  gu  21  m  öor.  5lbb.  289 
jeigt  ein  englifi^eS  9}?aftenfignal  für  2  in  gleicher  $Rirf)tung  be- 
fahrene ©leife  mit  fursen  ©tationSabftänben.  2)ie  oberen  glügel 
ftellen  ha^i  @tationg=  bejlu.  9lu§fa^rtftgnat  bar,  bie  unteren, 
burc^  einen  '"^feilauäf(^nitt  gefennjeicfjneten,  ha§>  ®iftan§fignal. 
S^ergl.  auc^  5tbb.  294  u.  325. 

hieben  ben  fic^tbaren  Signalen  l^aben  fic^  fet)r  balb  auc^ 
bie  l^örbaren  aU  nottüenbig  erloiefen.  S)ie  Slbfal^rt  ber  ^üge, 
ba§  ^ngangfe^en  einzelner  Sofomotiöen  bebingte  au§  nal)e= 
liegenben  @irf)ert)eit§grünben  für  9?eifenbc  unb  Seamte  ein  5U= 
üor  gegebene^,  loeitljin  I)örbareg  ©ignal;  beSgleic^en  bie  S(n= 
näfjerung  an  einen  ®tei§abfd)nitt ,  auf  lüetc^em  |)inberniffe 
(9}Jenfc£)en,  Jiere)  bemerft  mürben;  nic^t  minber  ber  beginn  be§ 
3tn5iet)en§  ber  S3remfen,  folüie  i^re^  ßöfenä  u.  f.  m.  ^Derartige 
©ignale  tourben  anfang»  mit  bem  Siufl^Drn,  fpäter  mit  ber  ®ampf= 
trompete  (5lbb.  205)  gegeben,  bann  feit  SJiitte  ber  30er  Si^i^e 
üon  ber  je^it  überatt  ^errfc^enben,  Ineit  mirffameren  S)ampf= 
pfeife.  5(nfang§  öon  ber  öffentli^f eit  mit  Gntfe^en  unb  lln= 
mitten  aufgenommen,  ^at  letztere  fic^  al§  eines  ber  nütjtidjften 
Stgnalmittel  ermiefen.  jDer  fdjon  genannte  geiftöotte  @ifenbat)n= 
©d^riftftetter  Tlai  'SRavia  ö.  SBeber  gibt  in  feiner  1867  er= 
fdjienenen  ©c^rift:  „®aä  2;clegrapl)en=  unb  ©ignalmefen  ber 
@ifenbat)nen"  für  erftere»  einige  föftlidje  33e(ege.  ©o  ttagte  ber 
„®lobe"  im  Sult  1834,  „baf?  e§  al§  ein  9tüdfd)ritt  in  ber  3ioiti= 
fation  bejeid^net  merbcn  muffe,  menn  man  geftatte,  ha'^  biefe§ 
entfe^Iic^e  ©ef^rei,  gegen  meld^ey  baiS  .^^ampfgel)eul  ber  9tot= 
I)äute  3i^ol^Üaut  fei,  mitten  in  grof^en  ©tobten  am  SBoIjupIa^e 
ber  ftitten  geiftigen  St)ötigteit  unb  an  ben  @belf)i3fen  ber  ge= 
nie^enbcn  9?obiIitt)  ertlingen  bürfe."  5Inbere  33Iätter  madjten 
auf  bie  (^efal)ren  aufmerffam,  meld)e  biefe§  marferfc^ütternbe  ©c^reien  auf  j^rauen  mit 
jarten  9?eroen  unb  auf  J^lranfe  t}aben  muffe,  meldjey  Unl)eil  angerichtet  merben  tonne, 
menn  Zugtiere  baburc^  fd)eu  mürben  —  unb  fo  fam  cy  nat)e  an  bie  9)iöglid)teit,  baf5  baä 
Csnftrument  »erboten  mürbe.  9hir  bie  tlarl)eit,  mit  ber  beffen  Iio^c  9tüt^Iid)feit  für  bie 
©ic^erl)eit  be»  (Xifenba^nbetriebeS  nadigemiefen  mürbe,  rettete  baSfelbe. 

9(uf3er  ben  oorgenanntcn  mürben  audj  für  mand)erlei  anbere  ^^^'crfe  bc'?  @ifcn= 
baf)nbetriebe§  fic^t=  unb  [)örbare  ©ignate  nad)  unb  nad)  cingcfülirt.  ^al)in  geboren  bie 
SlnaÜfignale,  mcld}e  1846  in  (Snglanb  erfunbcn  mürben  unb  öon  bcnen  mcitcr  unlen 
W  Siebe  ift;  ferner  oudj  bie  ©ignale  be§  ^ngperfonal'o,  um  bie  Sofomotiofülirer 
in  gcmiffen  Ratten  .^um  Sangfamfal)rcn  ober  ^alkn  ^n  ticranlaffen.  (Sine  ber  cilteftcn 
unb  jugleid)  feftfamften  2(u»fü{)rungvformcn  I)ierfHr  mar  bie  Xenbermadbe.  Gin  auf 
bem  3:enber  eigene  baju  beftimmter  Mann   mufjtc  mät)rcnb  ber  5al)rt   ftct^  ben  3»9 


289. 


278  ©ifenbai^nen:  ©ignatoefen  unb  2Bet(^enfid)crun(]. 

BeoBac^ten,  um  im  ^^alle,  ba^  fid^  an  btefem  ttroa^  2tu^ergett)öl)nli(^e§  ereignen  follte,  ben 
fiofouiotiöfü^rer  l^ierbon  fofort  5U  öerftänbigen.  Später  eri)ielt  biejer  ^(uÄgud  feinen 
^la^  im  ^arflnagen,  unb  ^wav  entttjeber  in  einem  erl)ö^ten  Stnfbau  ober  einer  feitltdj 
aueragenben  ??ifc^e. 

Dlatnrgemö^  bilbete  fic^  ba§  ©ignalföefen  in  ben  einzelnen  Säubern  lierjcf)ieben  an§. 
9tamentlic^  mar  e»  in  S;eutfd)Ianb  unb  (änglanb  fel)r  üoneinanber  abmcic^enb.  ^vn 
leftterem  Sanbe  bilbeten  Sal)nübergänge  in  ©c^ienen!)öl)e  bie  9In5na!)me,  in  jS^entfdjIanb 
nmren  fie  hk  Siegel,  ijier  jpurbe  infolge  baüon  ein  lueit  grö^erey  23aI)nliiärterperfonaI 
nötig  aU  bei  ben  englifrfjen  33al)nen.  S)a  biefe  SBärter  in  ffeinen,  Iäng§  ber  ganzen 
53al)nlinie  errid}teten  2BärterI)äufern  auf  Soften  fein  mußten,  fo  tag  ber  ©ebanfe  nal^e, 
fie  jnr  3eicf;engabe  I)eran3usief)en.  Tlan  ftattete  fie  ^n  bem  ^lüecfe  mit  .Römern,  flaggen 
unb  Saternen  aix§,  ftedte  fpäter  andi)  ©ignalmafte  neben  ben  genannten  i^iänfern  auf 
unb  tonnte  fo  öon  5fi3ärter  5U  Sl^ärter  unb  bamit  üon  ©tatton  ju  ©tation  fignalifieren. 
@§  maren  biefe§  bie  früt)er  allgemein  bei  nn»  üblictien  „bnrd)gel)enbcn"  @treden  = 
fignale,  bie  unter  anberem  namentlid^  bajn  bientcn,  einem  Quqt  üorau#äueiIen  unb 
fein  9tat)en  ben  ©tredcniuärtern  unb  ben  Stationen  anju§eigen.  Tlan  loar  hierbei  aber 
non  ber  Süifmerffamfeit  ber  erfteren,  foJuie  ooni  2öetter  abt)ängig.  S)ie  fidjtbaren  ©ignale 
berfagten  bei  unflarem  Söelter  (Diebel,  ©dineetreiben),  bie  mit  bem  i^orn  gegebenen  bei 
©türm.  Sie  finb  fpäter  burc^  bie  Uieiter  unten  erörterten  eleftrifc^en  Säutetoerfe  erfoIg= 
reic^  erfe^t  föorben. 

©ignal formen.  ®ie  2lu§füt)rung§formen  für  bie  einzelnen  ©ignalbegriffe  lüaren 
cbenfatt»  in  ben  einjelnen  Sänbern  oerfdiiebenartig.  :^n  feinem  Sanbe  iebod)  l^aben  fie 
eine  fotc^c  33nntfc^edigfeit  angenommen  luie  in  2)eutfd)Ianb  gnr  ^eit  feiner  |)Olitifd)en 
3erriffenl)eit.  SKät)renb  in  (Snglanb  unb  granfrcid)  feit  ben  40er  5stil)i"en  etlua  30  Ocr- 
fc^iebene  ©ignatbegriffe  mit  faft  einl^eitlic^er  Sln^füljrung^iform  im  (^ebraud^  ftanbcn, 
ermeiterte  man  auf  beutfc^en  Saf)nen  if)re  Sa^l  auf  hav  SDreifac^e  unb  legte  nad^ 
t).  SSeber  in^gefamt  etwa  1000  (!)  {formen  für  fie  feft,  Ujobon  677  auf  58  ^aupt= 
begriffe  entfielen,  ^a,  bei  ad)t  geJniffen  ©ignalen  maren  fogar  nid^t  meniger  al§  je 
21  oerf Cetebe ne  normen  für  i^h^^  baoon  in  ^ünuenbung!  SQZittc  ber  60er  ^sal}Ti.  gab 
eÄ  benn  and)  in  bentfd)en  Sanben  98  üerfdjiebene,  gleid^jeitig  in  93enu^ung  fte^enbc 
©ignalbüc^er,  in  benen  biefel  3iiefen]^eer  t)on  3ci<^cn  niebergelegt  Uiar.  $)a  gab  e§  für 
bie  burc^gei)enben  ©tredenfignale  9)Zaften  mit  einem  ober  mcl)reren  Jvlügeln,  ©d)eiben, 
S5aIIon§,  ^'örben  (letztere  mit  unb  oline  Jylaggen),  g'gui'cn,  ^-pfcilen,  atle  tuieber  fet)r  bcr= 
fd)ieben  geftaltet;  baneben  gab  ev  ftlingeljüge  öon  ^Ä^ärter  jn  '-ll^ärter  unb  ©ignale  mit 
bem  C">Di^n,  ber  2^rompete  u. f. id.;  ferner  oor  unb  auf  ben  ^l^al)nl)bfen  ert)bt)t  angebrad)te 
mcnbbare  ober  umflappbare  ©c^eiben,  giguren,  Säften  mit  3(nfc^riften  u.  f.  ir».  gür  bie 
y^adjtfignale  mürben  Siditer  —  fcftfi^enbe,  beuicgtidie  ober  and)  bcibe  9(rten  bereinigt  — 
benuftt,  and)  Jyadetn,  geuertöpfe,  benga(tfd;e  Vid)ter  fanben  ii>enuenbung.  ^hibere  ^af)n^ 
bennaltuugen  nneber  beteuditetcn  bie  ^'ageöfignale  loätirenb  ber  Tunfelt)eit,  anbcre 
fdjricbcn  für  beftimmte  ^äfle  Jrtnaflfapfeln  bor  n.  f.  m.  d'-?  gab  eteftrifdje  ©ignale  mit 
©lüden,  ^eifiei'^berfen,  ©djreibDorrid)tungen,  Sofomotibfignale  mit  bem  ji)ampfI)orn,  ber 
'J)ampfpfcife  ober  ber  Jenberglode.  Xa^n  famen  bie  nidjt  minbcr  mannigfadien  2öcid^en=^, 
1:rel)brürfen=  unb  2!unnelfigna(e,  bie  ^anbfignale  mit  fet)r  berfd)ieben  gefärbten  Jvlaggen, 
farbigen  Laternen  unb  anberen  Öiegenftänben.  .Uur,yim,  cv  bcrvfditc  eine  5i>iclfeitigfeit 
ber  5Di"uiea  unb  ^iBeifcn,  bie  jioar  bem  mcnic^Ildjen  (Srfinbergcift  afte  öl)re  madite,  hk 
aber  gerabe  I)ier  am  menigften  am  '^^latse  mar.  ©ie  mar  in  bem  an  Öircn,^pfäblen  unb 
^artifuIariismuS  fo  reid)en  Xcutfd}(anb  auc^  eine  .SHeinftaaterei,  eine  golge  ber  politifdien, 
unb  mie  biefe,  bon  übfer  Söirfung  für  bie  (i5efamtl)eit,  unb  jener  trieb  aud)  I)icr  felt= 
fame  Sl^uc^eruiigen. 

f.  SBcbct  i(f)rcibt  IHfiV:  „,-5cifltcii  bie  biirdigc^enbcn  ^^ogc'jfigualc  auf  ben  ücriditcbcncn 
'-l^abnlinicn  bie  abmcicl)cnbftcn  Weftnltcu,  fo  lunr  bicö  bei  ben  Pjjtiidien  ^iiiirtitfignalen  in  norii 
njeit  I)üf)crcm  Wafie  ber  aoü.  .iiier  galt  rotcei,  bort  flrüncg,  bort  lueifie'o  üiff)t  jiir  hd'} 
Crbniing'öjeirficn  („^^n^n  frei"),  bier  »üurbc  9Jot,  bort  Ciirüii,  bort  2i?eif?  für  Wefabr  unb 
.'öaltfignalc  oerroanbt,  bicr  bcbientc  man  iiri)  bei?  iDeifjen,  bort  be^  griincn,  bort  bc^  roten 
SirfitcC',   nm  „üangjam  fabrcn"  ,vi  rnien.    .S>ter  bielt   man  ein  i.'id)»   lucdifclnber  ^atbc  ?iir 
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au5reid)enb  311111  ßrteilen  bcr  Dcrjdnebenen  Signale,  bort  fombiniene  man  grcet  nnb  brei 
gleichfarbige,  bort  aüe  brei  Peridiiebenen  ^^ti'f'en  §ur  iperftellnng  ber  gerorberten  3eid}en. 
So  tarn  e§  benn,  baf?  bie  adit  '-Begriffe,  bic  bnrdigei^enbe  Signale  auc-,^ubriirfcn  fjabcn,  in 
166  »formen  anf  beutid)en  6t)enbaf)nen  auftraten  unb  e§  ben  benfenben  3:ed)nifer  beim 
^nrdiblättem  ber  Signalbi'idier  ber  ocrfdiiebenen  äinim  untoiüfiirlidi  aumntet,  al^  f)ätten 
fid)  t)ier  StoHegen  auf  Surdifüfirnng  be^  Sd)eräee  bas  SSort  gegeben,  baß  jeber  für  jcbcn 
93egrtff  ein  neue^  Signaljeidienaefen  erbenfen  unb  ins  Seben  füi^ren  foUe." 

Xer  aufmerffam  BeoBarfjtenbe  ©ifenbalinreifenbe  fonitte  auf  einer  ga^rt  Don  ber 
3far  nac^  bem  Diorbfeeftraiibe  ober  öom  9if)ein  äum  fRf)in  eine  ganje  9Jhifterfarte  biefer 
©ignalunge^euerltc^feiten  ftiibieren.  'S^k  für  bie  (Stfenba^neu  etne§  großen  Sanbe»  fo 
nottüenbige  Gin^eitlic^feit  im  8tgnaItDefeiT  tüav  i)kv  in  ba§  greUfte  ©egenteil  üermanbelt. 

^sn  ©nglanb  fa^  e§  im  erften  3af)r5ef)nt  be§  Gifenba^nbetriebes  nidjt  oiel  Beffer 
aii^.  ^iid)  bort  luar  Suntfc^ecfigfeit  in  ben  Signalbilbern  ju  öaufe,  aucfi  bort  bebeutete 
auf  einer  53af)n  ein  Signal  „§alt",  ha^  auf  einer  anberen  „5al)rt"  anzeigte,  ^odj  balb 
crfannte  man  bie  ^tuingenbe  Scohoenbigfeit,  biefen  SJ^i^ftanb  ju  bel)eben.  2d)on  im  5rül)= 
ial)re  1841  Iiatten  fic^  bie  S^eriualtungen  auf  ein  einfacf)e»,  t(ar  burc^bac^te§  2ignal= 
tüefen  geeinigt.  G»  irar  freiließ  auc^  bort  in  2Inbetracf)t  be^ä  ftarfen  li^erfeliree  mit  feinen 
t)ielen  unb  ftarfen  Sügen  loeit  bringenber  geboten,  al^  gu  jener  Qdt  in  j^eutfdjlanb.  2(udi 
war  eine  eint)eit(ic^e  Siegelung  in  jenem  Ginlieiteftaate  tuet  leidjter  burd)fiü]rbar,  a(»  in 
bem  berjeit  fo  felir  partifutariftifdj  anget)aud)ten  beutfc^en  Staatenbunbe. 

Solange  beutfd^e  ^üge  nur  bav  eigene  33afingebtet  befu^ren,  imirbe  ber  ilkngel 
€inf)eitlid)er  Signalformen  nic^t  fonberlic^  empfunben,  luaS  aber  fofort  ber  gatt  luar,  al» 
ber  luadjfenbe  ^erfef)r  eine  Xurc^füfirung  ber  ^üge  burd)  nerfdiiebene  ©ebiete  erbeifc^te 
unb  Änotenpunfte  mit  gemeinfi^aftlidjem  ^^at)n^ofe  für  mef)rere  '^at)nlinien  entftanben. 
ffied^t  fü(}Ibar  trat  biefer  DJ^i^ftanb  im  ^atire  1866  5ur  ^eit  be§  preu^ifc^--öfter= 
reic^ifi^en  ftriege^  auf,  al»  es  galt,  bie  iJreuBijdien  SJ^ilitär^üge  naä)  unb  t)on  ben  ^rieg-s^ 
jd^au^jlä^en  gu  beförbern.  9(n  bie  5(ufmerffamfeit  unb  bie  33efonnent)eit  be»  S3at)n^ofg= 
unb  oor  aftem  bee  Sofomotioperfoualeö  inurben  bamal»  bic  liödjftenSInforbcrnngen  gefteflt, 
mu^te  boc^  le|tereÄ  t)äufig  ifim  unbefannte  Sinien  befat)rcn,  bereu  Signalformen  üödig 
Oon  ben  getrolinten  abmieten,  'ißlan  i)alf  fic|  l^icr  anfangs  burdi  geringe  5al)rgeidjluinbig= 
feit  unb  in  ber  5oIge  auc^  burd}  iBeriuenbung  üpeniger,  einheitlicher  Signale.  SBoI)!  traten 
öereingelt  unliebfame  Stodungen  auf,  aber  bie  3al)I  ber  Unfätte  blieb  boc^  oerböItni^^möBig 
Hein,  ^atte  fomit  ber  ßrieg  ben  9?ut3en  eint)eitlid)er  Signale  für  bie  beutfc^en  53alinen 
gegeigt,  fo  erfolgte  it)re  Ginfül^rung,  tro|;  barauf  bin^ielenber  $iemüliungen  be»  '-i.^erein§ 
^eutfd^er  (5ifenbat)n  =  ä>crtüaltungen,  bodj  noc^  nidjt  fo  balb;  benn  felbft  jeiu  fanben  fid) 
immer  noc^  geundjtige  ©egner  bev'  ein[)eitltd)en  Sigualmefen»,  bie  in  i()in  9fad)teile  für 
bie  Sßetterbilbung  beöfelben  erbliden  u^odten.  G»  beburfte  baju  erft  nod)  ber  Grfal^rung 
beg  .Krieges  üon  1870  71,  ber  ha^  .^tläglic^e  unb  Sc^äblidje  ber  beutfc^en  SignaU 
buntfi^edigfeit  redjt  ernft  unb  einbringlidj  flar  legte,  aU  üon  33eamten  bcr  oerfdjicbcnften 
nDrb=  unb  fübbeutfc^en  'i^alinen  ber  löctrieb  auf  einem  grofsen  2^cil  bcv  franjiififc^en 
9?e|eö  burd^jufütjren  uiar.  5(I§  bann  bie  politifd^e  Gin^eit  unfere§  2>oIfev  auf  ben 
franjöfifd^en  Sd^Iaditfelbern  fertig  gefdimiebet  loar,  ha  trat  aud)  t)icr  enblict)  ber  erfcbnte 
unb  fo  nottüenbige  SBauDel  ein.  2Im  4.  Januar  1875  tüurbe  üom  S^cidiÄfanjIcr  eine  burd) 
ben  33unbelrat  feftgefe|te  eint)citHcl^e  unb  fef)r  einfad^  gebaltene  Signal orbnung  für 
bie  Gif en bahnen  ^eutfc^Ianb^  erlaffen,  bie  am  1.  2IpriI  jcue^  ^ttljrcö  in  .Qraft  trat. 
Seitbem  gilt  auf  atten  SDtafdjen  bey  au?gebel)nten  bcutfd^en  i-^af)nnct3eÄ  ein  unb  biefelbe 
gorm  für  ben  gletcfien  Signalbegriff.  ^itur  in  ®ai)ern  beftel)en  jur  ^eit  nod^  einige 
5(uönaf)men. 

Xie  beutfc^e  Signalorbnung,  loeli^e  1885  in  neuer,  fobann  1892  in  ineiter  uer^ 
einfac^ter  Raffung  fierau^gegeben  unb  1898  in  einigen  fünften  abgeänbcrt  unb  ergänjt 
tüurbe,  fennt  nur  30  Signalbegriffe.  Sic  finb  in  folgenbe  9  Wruppcn  jufammengefaf?!: 
1.  Signale  mit  eleftrifc^en  l'äutelüerfen  unb  .'pornfignalc;  2.  4'>flnbfiiinale  bcr  'Jlnirtcr 
unb  Sd)eibenfignalc;  3.  Signale  am  Signalmaft;  4.  Jöorfignale;  5.  Signale  an  3i5affcr= 
frönen;  6.  2Beid)enfignale;  7.  Signale  am  3^9^;  8.  Signale  bei  3u9Pf'^iP"<^lc^l 
9.  Siangierfignale. 
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2)te  fieben  tüic^tigeren  ©ruppen  feien  l^ier  furj  erörtert. 

Säutetuerfe.  2;ie  eleftrtft^en  Söutetüerfe  finb  bei  un§  an  bte  (gteffe  ber  alten 
burd^gel^enben  Strecfenfignale  getreten.  2Bte  fd^on  ern)ä{)nt,  nerfagten  bte  le^teren  mit= 
unter,  unb  2(bf)ilfe  tt)at  not.  SJ^urc^  bie  ßrfinbung  ber  eleftrifi^en  ^elegrapl)ie  luurbe  [ie 
grünblid^ft  gefd^affen.  ß^au^  iinb  Si^eber  Ratten  1833  ber  ftaunenben  23elt  5um  erften= 
mal  bte  eleftrtf^e  Jernseic^engaBe  auf  etttia^  größere  Entfernung  in  ©öttingen  oorgefüt)rt. 
9iüc^  bebienten  fie  fic^  jtüeier  ^upferbrödte  für  öin=  unb  9iücf(eitung  be^  6tronie».  5)a 
machte  Stein!) eil  in  9.1Mnc^en  bie  liocfibebeutfame  ©ntbecfung  Oon  ber  (Srbleitung  unb 
5eigte  bamit,  ha^  ^um  2'elegrapt)ieren  nur  ein  Xvdjt  unb  bamit  bie  ^albe  2tnlagefumme 
für  bie  ^upferleitung  erforberlic^  ift.  ®r  öereinfac^te  unb  nerbefferte  auc|  luefentlid^  bie 
SJorrid^tung  gur  ^^^engabe  unb  ift  ber  eigentlid;e  33egrünber  unferer  f)eutigen  5:ele= 

grapl)ie ,  sumal  bie  2.^orld}läge ,  bie  Söeber  1835  ber 
2eipjig  =  2)ce5bener  (5ifenba]^n  =  @efeIIfd;aft  jur  (£inrirf)tung 
ber  eleftrifc^en  ^'elegraplne  gemai^t  liatte ,  nicfit  bur(^= 
fül^rbar  maren.  9)Zorfe  erfanb  bann  bie  in  9lmerita  unb 
auf  bem  europäifc^en  j^eftlanbe  fd)nell  oerbreitete  nad) 
il}m  benannte  eleftromagnetifd^e  ©djreiböorrid^tung  (5ern= 
fc^reibcr) ,  meiere  mit  ^ilfe  eineö  au§  Stritten  unb 
fünften  gebitbcten  5npf)abete§  ber  ömpfangeftation  bie 
eleftrifc^  lueitergegebene  9Jiittei(ung  üorlegt.  doofe, 
SBlieatftone  u.  a.  tierbeffertcn  bie  feitbem  in  (Snglanb  jur 
3eic^engabe  gebräuchliche  3eiger=  unb  Diabelöorric^tung, 
unb  fo  mar  balb  in  ber  ganzen  (Sifenbalinn^elt  ein  (in 
ber  ?^oIge  meiter  entluicfeltey)  9?Httel  in  53cnu^ung,  burc^ 
bal  fic^  bie  Stationen  mit  53li^e§fdjncIIe  fieser  über  ben 
'^Ibgang  unb  bie  5(nfunft  ber  ^üge  u.  f.  tö.  üerftänbigen 
tonnten. 

®oc^  bem  ©tredenperfonate  tuar  erft  gefiolfen,  al» 
faft  gleichseitig  mit  ber  9J?orfe=(Srfinbung  e§  bem  33crliner 
9}?ec^anifer  2eonf)arbt  gelang,  bie  Sleftrisität  aucl)  für 
bie  burd^gel^enben  Signale  bienftbar  ju  machen.  'OJac^ 
feinem  !^orfcf)lage  tüurbe  im  ^erbft  1846  juerft  auf  ber 
tl)üringifc^en  öifenbat)n  febe^  SSörterl)auä  mit  einer  ftarf= 
tönenben  ®Iode  öerfe^en,  bereu  5tnf(^lagl)ammer  burd) 
ein  üom  SBörter  auf,^u5icI)enbe!S  lll)ruicvt  (mit  ®eiüi(^t»= 
antrieb)  in  Sliätigfcit  gefe^U  luurbe,  fobalb  e^  bie  5(b= 
gangioftation  auf  eleftrifc^em  SBege  au^ltjfte.  Xa  bie 
l'eitung  hierfür  jluifc^en  je  jnjei  9?ac^barftationen  burd) 
bie  @rbe  gefc^loffeu  luirb  (Slreivfc^lu§) ,  fo  ertönen  bei 
biefcr  2(uylöfung  nur  bie  i^äutcU'crfe  jioifd^cn  bicfen  bcibcn 
Stationen.  Xie  öinlöfung  befovgt  ba5  Uljrluert  fclbfttbätig.  SDen  53af)nn)ärteru  fönnen 
a(fo  je  nac^  ber  3öf}^  ber  ^ammer=  bejiu.  ®lodenfd)lägc  gennffe  Signale  mitgeteilt 
luerben.  Xie  näc^fte  33a]^nlinie,  ttielc^e  mit  ^Üäuteuierfen  au^geftattet  luurbe,  tvav  bie 
^mifc^en  SlJJagbeburg  unb  'i^udau.  ^lirc  Säuteioerfe  unirbcn  oon  Sramer  unter  9?er= 
lüertung  be5  ^eonf)arbtfc^en  ©ebanfeu-o  felbftänbig  au§gefül)rt. 

^er  iöliOgefafir  luegcn  (üergl.  Jyufjnotc  S.  311)  ftclltc  man  fie  in  befonbercn,  juerft 
t)ölscrnen,  in  ber  Jolge  eiferneu  |)äuyd)eu  neben  ben  S^i>ärtcvbubeu  auf.  SDian  betrieb  bie 
Säuteiuerte  anfang»  burd)  53atterien  (mit  ^Irbeitsftrom  ober  9{ul)eftrom).  Gö  seigte  fidj 
ober,  büf5  bei  bicfem  fcbiuac^en  Strome  bie  9(uglöfung  be-o  Ö5lodcnt)ammer!ö  oiel  ,^u  em 
pfinblid)  luar  unb  fc^on  burd)  bie  drfdjüttcrungcn,  bie  ein  uorbcifabrenbcr  |^ug  ocrurfac^t, 
in  'Iljötigfeit  gefetzt  mcrbcn  fonntc.  Sicmcn»  k  i^alefe  in  ^-l-^crlin  fcblugcn  be^lialb  eine 
fteifere  ^luelöfung  unb  ftärtcren  Strom  tjur,  »uie  er  burd)  il)rcn  iWagnetinbuftor  fngl.  ?vuf5= 
note  S.  309j  erzeugt  roirb.  Tie  '^scrbcffcrung  »uar  fo  augcnfd)cinlid),  baß  fie  fc^nell  ben 
33arterieftrom  öerbrängte.  Seitbcm  uierben  bie  2äute)uerfe  auofcbließlic^  burdj^nbuttion»^ 


290.    ^äntemrrli 
mit  lloptitlslodtr. 


für  tfh  (Bi^tnheiiintn  b^a  ^euffrfi^n  MnttitB. 

iDt£  iFarbß  rotrb  hn  kn  ©agcöftsnai^"  ^»rdj  Sdjetben, 
Jbet  hm  Hattjtfignalen  Jburitl  £atonen  gegeben. 


DieWeicheistaufdasr.  beiw.  I.  Abzweig- 
gleis gestellt  (Einfahrt  i.d.Weicbenspltiei. 


Nacht  Ausfahrt  aus  der  r.bezw.l.  Abzweigung 
einer  symmetr  Welche  (Abb.!*!?). 


16.   Kennzeichnung  der  Spitze  des  Zuges,  wenn  ein 
Sonderzug  aus  entgegengesetzter  Richtung  Itommt. 


17.    Die  Telegraphenleitung 
ist  zu  untersuchen. 
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ßifenbal^nen:  @tgnalnjc)en  unb  SSeic^enftrfierung. 


2)te  fielen  tüirfjtigeren  ©nippen  feien  ^ier  furj  erörtert. 

2äuten;erfe.  Xie  eleftrifc^en  Säutetuerfe  finb  bei  nn§  an  bte  2te[(e  ber  alten 
burd^gel^enben  Strecfenfignale  getreten.  25te  f(^on  nmä^nt,  nerfagten  bie  Ie§teren  mit= 
unter,  unb  2(b^tlfe  tf)at  not.  Turd^  bie  Grfinbung  ber  eTeftrif(^en  ^elegrapt)ie  luurbe  fie 
grünblt(^ft  gefdjaffen.  (^au^  unb  Söeber  f)atten  1833  ber  ftaunenben  23elt  ^um  erften^ 
mal  bie  eleftrij^e  Jernseii^engabe  auf  etn?a§  größere  Entfernung  in  ©ötttngen  oorgefüf)rt. 
9iDC^  bebienten  fie  fic^  gioeier  ßupferbrälite  für  ^in=  unb  9iüc!(eitung  bev  Strome«.  5^a 
machte  Steinbeil  in  dJlünä^tn  bie  (locbbebeutfame  ©ntbecfung  üon  ber  Srbtettung  unb 
jeigte  bamit,  'i)a^  ^um  S^elegrapl^ieren  nur  ein  5)ral)t  unb  bamit  bie  f)albe  SInlagefumme 
für  hk  ßupferlettung  erforberltc^  tft.  (Sr  üereinfac^te  unb  oerbefferte  aud^  luefentlid^  bie 
S^orrtc^tung  5ur  ^^^engabe  unb  tft  ber  eigentlidje  ^-öegrünber  unferer  heutigen  2^ele= 

grapdte ,  jumal  bie  5?orfc^Iäge,  hk  SSeber  1835  ber 
i]etp5ig  =  5)revbener  ©ifenbaI)n  =  @efeC[frf;aft  jur  Sinricbtung 
ber  eleftrif(^en  ^'elegrapliie  gemacht  hatte ,  nid}t  bur(^= 
füf)rbar  n^aren.  23Jorfe  erfanb  bann  hk  in  3(merifa  unb 
auf  bem  europätfc^en  geftlanbe  frf)nell  öerbreitete  nadj 
ihm  benannte  eleftromagnettfc^e  ®c^reiböorric^tung  (5ern= 
fc^reiber) ,  meiere  mit  i^ilfe  eine^  au»  Strichen  unb 
fünften  gebilbeteu  Sllpi^abete»  ber  Gmpfangeftation  bie 
eleftrifc^  weitergegebene  SJiitteilung  üorlegt.  doofe, 
SiMieatftone  u.  a.  oerbefferten  hk  feitbem  in  ©nglanb  jur 
^eic^engabe  gebräuchliche  3etger=  unb  9tabeloorridjtung, 
unb  fo  mar  balb  in  ber  ganzen  (Sifenbalimoelt  ein  (in 
ber  5oIge  n)eiter  entluicfelte»)  SHättel  in  ^^enufenng,  burc^ 
ha^  fic^  bie  Stationen  mit  ^SliiieÄfdjncHe  fieser  über  ben 
^Ibgang  unb  bie  2(ntunft  ber  ^üge  u.  f.  to.  oerftänbigen 
tonnten. 

5)od^  bem  ©tredenperfonale  tnar  erft  geholfen,  al» 
faft  glei(^5eitig  mit  ber  9)?orfe=@rfinbung  e§  bem  33cr(iner 
SJiec^anifer  Seonfiarbt  gelang,  bie  öteftrijität  audi  für 
bie  burc^ge^enben  Signale  bienftbar  ju  machen.  '')la^ 
feinem  ^orfc^Iage  tourbe  im  |)erbft  1846  5uerft  auf  ber 
tt)ürtngifc^en  (5ifenba()n  jebesi  Söärterhanä  mit  einer  ftart= 
tönenben  @Iode  oerfehen,  bereu  2(nfc^Iagl)ammer  hnvä) 
ein  oom  2Bärter  anf^usiehenbe-i  Uhrmerf  (mit  Ö)eiüic^t»= 
antrieb)  in  2l)ätigfeit  gefegt  mürbe,  fobalb  es  bie  5(b= 
gangöftation  auf  eleftrifc^em  SSege  au^Iöfte.  Xa  bie 
Leitung  l)ierfür  jnnfi^en  fe  jmei  Dkchbarftationen  burc^ 
bie  ®rbe  gefc^Ioffen  mirb  (ftreii^fc^lu^i,  fo  ertönen  bei 
biefer  2(u»Iöfung  nur  bie  i?äutcu'crfc  jiuifc^cu  biefen  beiben 
Stationen.  Xie  dinlöfung  beforgt  bas  lUjriuerf  felbfttbätig.  2^en  l^ahnmärtern  fönnen 
alfo  je  nad)  ber  S^^)^  ber  |)ammer=  bejiu.  ©lodenfdjläge  gemiffe  Signale  mitgeteilt 
merben.  ^ie  näc^fte  53al)nlinie,  meiere  mit  Säutemerfen  au»geftattet  inurbe,  mar  bie 
jmifc^en  S[Ragbeburg  unb  '-öurfau.  y^^inc  Säutemerfe  mürben  oon  Sramer  unter  5>er= 
mertung  bes  i.'eonl)arbtfc^en  Öebanfen»  felbftänbig  aulgefülirt. 

5}er  iölitjgefahr  megen  (dcrgl.  J^ufjnotc  S.  311)  ftetltc  man  fie  in  befonbcreu,  5uerft 
tjöljernen,  in  ber  doi^e  eifernen  ^äuec^en  neben  ben  SBörterbuben  auf.  9Jian  betrieb  bie 
Säutemerte  anfang»  burc^  Batterien  (mit  5lrbeitöftrom  ober  ^Kuheftrom).  (£»  jeigte  fidj 
aber,  bafj  bei  biefcm  fdnuac^en  Strome  bie  9tu!oIöfung  be»  ®lodcnf)ammer»  öiel  ju  em= 
pfinblic^  mar  unb  fc^on  burd)  bie  (frfdjütlerungen,  bie  ein  uorbcifabrenber  ,Sug  öerurfac^t, 
in  Xl)ätigfeit  gefctjt  merbcu  fonnte.  Siemens  et  |)al5fc  in  ^-^crlin  fd)lugcn  be^balb  eine 
fteifere  'Sluelöfung  unb  ftärfcren  Strom  üor,  mie  er  burd)  ihren  SJ^ignctinbuftor  (ogl.  5u6= 
note  S.  309)  erjengt  rcirb.  Xie  Jl^crbcfferung  mar  fo  augenfc^einlic^,  ba^  fie  fc^nefl  ben 
33atterieftrom  öerbrängte.  Seitbem  merben  bie  Cäutemerte  au5fd)licölic^  burd)  l^nbuftton^- 


290.    ^änttiDtrh 
mit  Jiopptl^ltttke. 


ü^tanalbllöcr 
für  Vit  (gifenbalincn  bc«  ^euffdien  Sßtdies, 

Die  JPorbe  TOtrb  bei  ben  fagesfignaien  bitrdj  ^djeiben, 
bei  ben  Itadjtfignalcu  burdj  Catemcn  gegeben. 


8.  HalUIgnil  (Otfttir). 


4.  FfthrtigMl  {fnh  Fahrt). 


5.  Halt  für  alle  Gleise. 


6,  Fahrt  frei  für  das  durchgehende  Gleis. 


7.  Fahrt  frei  für  ein  abzweigendes  Gleis. 


8.  Fahrt  frei  für  ein  anderes  11.  Weichensrgnale, 

abzweigendes  Gtels. 


t2.  k«nnii(chnunt|  dei  Schluiite  des  Zuge« 
(.SchlutMlgnal). 


U.  Kenntcichnung  der  SplUe  des  Zuges 
bei  Fahrt  auf  richtigem  Gleit. 


14.    Kennzeichnung  der  Spitze  des  Zug 
bei  Benutzung  eines  falschen  Gleises. 


16.    Kennzeichnung  des  Schlusses  des  Zuges. 

ein  Sonderzug  nachfolgt. 


16.   Kennzeichnung  der  Spitze  des  Zuges, 
Sondenug  aus  entgegengesetzter  Richtung  kommt. 


17.   Die  Telegraphenleltung 
Ist  zu  untersuchen. 


9Ser)c^tebenai"ttge  53cunBuni5  ber  i^äutciüerfe. 
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ftrom  betrieben,  '^a  tno  üerjc^tebeiie  SSal^nltnien  nebeneinanber  I)erlaufen,  irerben  bte 
benachbarten  Söuteliierfe  mit  etn^  ^weu  ober  breifac()en  ©locfcn  an^geftattet,  fo  ba^  if)re 
(iHocfenf(^(Qgc  (Gin-  ober  SOJe^rtlang)  beutlidj  ju  nnterfcfieiben  finb  CiJlbb.  290). 

Qn  ^eut)c^Ianb  werben  jeljt  mit  biefer  SSorridjtnng  folgenbe  üier  ©ignale  gegeben: 
1.  ber  3iiS  fäl)rt  üon  X  nac^  Y:  einmal  n  ©locfenjdjläge;  2.  ber  3iig  fö^rt  üon  Y  nac^  X: 
jroeimal  n  ©locfenfc^täge;  3.  bte  S5a^n  tüirb  bt§  jum  näd^ften  faI)rplanmöBigen  S^W  ^^^^ 
me!^r  befafiren:  breimal  n  ®lodenfrf|läge;  4.  etiüa^  2ln^ergen:)Df)nIirf)e§  ift  jn  erwarten : 
fecfiömal  n  ©locfenfc^Iöge.  n  bebeutet  eine  beftimmte  3iil)lf  gemö^nlic^  fünf  biy  fedjg. 
1.  unb  2.  I)ei^en  Slbmelbcfignal,  3.  unb  4.  ^'Knl)e=  bejlo.  ®efaf)r=  ober  SdarmfignaL 
2)urc^  3.  wirb  auf  S3al)nen  mit  längeren  9tadjtpanfen  bie  33eenbignng  be§  S)ienftey  an= 
gegeigt,  bamit  bie  3i^örter  i^re  Soften  oerlaffcn  fönnen,  beSgleidien  ber9lu§fatl  eine§  bereit»^ 
fignalifierten  ^UG^cs  4.  Wirb  j.  58.  bei  ^ugtrennnngen  gegeben,  Wenn  2Bagen  öon  einer 
Station  fortgerollt  finb  ober  ein  Quq  hav  fatfd)e  Qökli  befahren  foll.  5^ie  üicr  Signale 
tonnen  au(^  mit  bem  i^orn  gegeben  werben. 

®ie  Säutewerfeeinrii^tnng  finbet  nod)  in  anberer  5Kidjtung  eine  ^ödjft  nü^Iid^e  5ßer= 
wenbung.  2)a  bie  fc^wad)en,  jum  ^elegrapi^ieren  benutitcn  ©tröme  bie  'iMu'Slö|ung  nic^t 
beeinf(nffen,  fo  fann  man  nac^  bem  etwa  SJHtte  ber  60cr  ^sal)re  gemachten  ^gorfc^lage 
üon  grifc^en,  bem  t)erbienft= 
öollen  Dberingcnienr  oon  !Sie= 
meng  &  ^aUk  in  33erlin ,  bie 
2)ral)tleitung  ber  Säntewerfe  äuni 
—  5;elegraplf)ieren  benugen,  fo= 
balb  ein  l'äutefignat  nidjt  ge= 
geben  wirb.  Um  aber  bie  5ern= 
fdireiber  burc^  bie  ftarfen  ^n^ 
buttion^^ftrome  nid)t  befc^äbigen 
5U  laffen,  liegen  fie  in  ber  9iegel 
au»gefdialtet.  Sie  finb  bei  ®e= 
brauch  burd)  Treten  auf  ein  'i^ebal 
Ieid)t  unb  )d)\\di  eingnfdjaltcn. 
Xie  Seitung  fann  natürlid)  wegen 
i[]re5  S'reiÄfdjIuffey  jwifdjen  jwci 
9Jac^barbaf)nt)öfen  nur  jum 
'I:epefd)enwed)fel  äwifdjen  biefen 

beiben  Crten  benutzt  werben.  T^a'S  ift  aber  bier  gerabe  non  ^-i^orteil,  benn  baburd) 
werben  nidjt  nur  bie  Hauptleitungen*)  entlaftct,  fonbern  c»  finb  and)  bie  beiben  Stationen 
jeberjeit  in  ber  ?age,  fid)  cinanber  DJtelbungen  jn  machen,  of)ne  auf  anbere  etwa 
bepefc^ierenbe  Stationen  warten  ,yi  muffen.  ®ie  ^at)noerwaItungen  enblid)  erfparen 
I)ierburd)  namt)afte  Summen  für  eine  bcfonbere  l\'itnug,  bie  für  gröfjere  (Sifenbabngcbiete 
fet)r  beträdjtlic^  finb.  '3^ie  yäutewcrfc  fönnen  and)  jum  Signalifieren  Don  ber  Strerfe 
an§  bei  Ungtürfvfäden  n.  f.  w.  iwrtcilbaft  bcnul.it  werben.  ^S"  bem  ;^wcde  werben  fie  mit 
einer  Slnjalj!  oerfc^ieben  gc5al)nter  Sd)eiben  auäigerüftet,  bie  je  nad)  '-öebarf  auf  eine  be= 
ftimmte  Slc^fe  be§  Uljrwerfy  geftedt  werben.  ^Ibb.  291  geigt  6  fDld)er  Sdjeibenformen 
nebft  i^ren  5(nfd)riften,  be§gl.  bas  Ubrwerf  mit  aufgeftcdter  Scheibe.  Xie  '-Iverjaljuung 
be§  Sdjeibennmfangeö  fteflt  nar^   bem   9J2orfe=5(lpl)abct  bie  '•Jcummcr  ber  bctreffenben 


291.    Uljruirrk  tn-  Jlbb.  21»0  nrhH  fjilförtsnnirrijEtlitii 
jwm  IJtgnnlil'itrfn  van  brr  ^titrkt  ans. 


*)  9(uf  gut  eingeriditctcn  .Oauptbaljucn  finb  folgenbc  Sclciirapfjciilcitinii^cn  norljanbcu: 
1.  fiäutcircrfölcituitflcn.  2.  ^iMocflcitungcn  511m  i^ctricbe  ber '■-IMorfroevtc  (3.  31U).  3.  JücfallcitinuKit, 
an  bie  jcbe  Station  bces  'i^e.^irtcei  buvcl)  Acrnjrijtcilicr  außcirtiloffcn  ift.  4.  ^•crnlcitmifioii  f'ir 
.s>nut)t[ial)n[)öic:  mir  IctUerc  finb  auiic)cl)lo)|cn.  '^.  'i)(clieiilcttiiiu]cn  für  bcjoiibcre  ;]un'ife  O-i^'Lnfcu 
ber  3tcllircrfc,  ?)iabtaftcv,  5)ref)bnutoiiiii;naIf,  Acrniiu-ccdcr  11.  juti.  '^[c  üofalloituuflcn  bicncn 
.yigleid}  ,yir  ilkitcriiatic  bcS  lU)rcu)ic}iialo!?,  nad)  »ucldicni  alle  3taliousuI)ri'U  einer  'iscnualtuuc) 
ein^citlidi  geftcUt  lucrbcii.  9(iif  bcn  prcufiüdicu  StaatC'tmlnicu  luirb  bicfc«:i  Signal  icbcn  llioriU'U 
puntt  H  Ul)c  iioii  'ikrliu  1  Sdilcfifdjcr  23aI}iil)of'  niittcly  einer  bcjonbcrcn  ilnnriditiing  famtlidjcu 
Stationen  ;,ngcianbt.  iüetitcre  werben  ,^n  bem  ^imcrte  fnr,^  oor  S  U[)r  mit  U3erlin  ocrlninben. 
9(ud)  5at)lrcid}c  anbere  beutfdic  U^atjncn  empfangen  biefe^i  '-lierliner  Siflnal. 

IX  36 


282  ©i)enBa!^nen:  ©ignaltteien  unb  SSeicöenftd^erung. 

2Bärter6ube  fotüie  etn§  ber  |)iIfÄfignaIe  bar.  33ei  2Ibgabe  eine§  @tpal§  löft  ber  SSärter 
ba§  Säutemert  mefireremale  ron  ipanb  auv,  fo  har^  bie  2ignalfd)ei6e  ebenfo  üft  fic^  bref)t 
unb  burdj  93etf)ättgung  eine-j  Unterbrec^ungÄtaners  bie  SS^ecfer  beiber  Diaibarftationen 
jum  ^önen  bringt.  .C'^ier  inerben  fofort  bie  93?orfcfdjreiber  in  bie  i^äntemerf-^Ieitung  etn= 
gefd^altet,  bie  bann  haz--  betreffenbe  Signal  anfseic^nen.  2:ie  Stationen  geben  aU  Cuittung 
ha^  Sdarmseid^en  nnb  treffen  bie  ipeitercn  Stnorbnnngen.  ^i^nrd^  bie  Seitnng  fliegt  ein 
eleftrifd^er  Strom,  ber  fo  fcfiiDac^  ift,  ha^  bie  Glcftromagnete  ber  ^öntcmerfe  unbeeinflußt 
bleiben,  inäfirenb  bie  meit  empfinblicberen  Söecfer  ber  Dtac^barftationen  burdj  ibn  in 
3:bätigfeit  gefeftt  uierben.  ^iefe  nü^Iic^e  S^eriüertung  ber  :^äuteiiierfe  unirbe  ebenfalls  in 
ben  60er  3al)ren  juerft  auf  ber  öannooerfd^en  Staateba^in  burd^  grifdien  eingerid^tet.  S5?o 
feine  berartigen  ipilfÄfignalfd^eiben  tiermenbet  inerben,  finb  in  geiriffen,  bem  ^ugperfonol 
fenntlicb  gemaditen  SSärterbuben  93?orfefcbreiber  aufgcfteftt.  grüber  fübrtc  man  fold^e 
Schreiber  im  S^W  ^^^f  l^a»  fid)  aber  nidit  ben)äf)rt  I)at.  Über  bie  SSerluenbung  ber  Säute= 
toerfe  3U  anberroeitigen  Sid&erungäjtüeden  nergl.  ben  Sd^Inß  biefe^  9(bfc^nitte^. 

^anbfignale.  ^ßorbemerft  fei,  baßbiebeutfdie  Signalorbnungunterf^eibet «Signale 
„bei  2age"  unb  fold^e  „hd  5^unfelf)eit".  5^ie  legieren  finb  bereits  beim  53eginn  ber  ^äm= 
merung,  and)  beim  9J?onbenfcbeine,  folüie  am  2;age  bei  bic^tem  Dkbel  jur  Slnioeubung  gu 
bringen  unb  jtuar  ftetö  burc^  farbige?  Saternenlic^t.  ^^as  Uieiße  Si^t  ift  nur  nod^  bei 
SBeic^en  jugelaffen,  ba  e§  I)ier  sugleid)  mit  befonberen  ?}ormen  ber  Saternen  gegeben 
tnirb.  Sonft  nierben  bur^ireg  erteilt:  5-at)rfignaIc  mit  grünem,  ^altfignale  mit  rotem 
Sic^t.  grüber  begeidinete  njeif3e§  Sic^t  „53al)n  frei".  Tag  ]^at  aber  in  ber  9?öfie  öon 
£rtf Gräften  loieberljolt  ju  folgenfcbloeren  Ü^erioedjfelungen  mit  anbercn  Sid}tern  gefüf)rt. 
3(ud^  jeigte  fid^  ber  grofee  9kc^teil,  ha^  ou^  einem  öaltfignal  burd)  3evtrümmern  ber 
roten  Scheibe  "öav  ga^rfignal  entftanb. 

2:ie  öanbfignale  brüden  jtoei  33efef)Ic  aus:  l)  ber  guQ  fod  langfam  fal^ren;  2)  ber 
3iig  fofi  galten.  Xa§  $?angfamfa^rfignal  mirb  erteilt  bei  2:age:  burc^  2tu5ftreden 
eine?  ©egenftanbe?  (geujöbnlic^  einer  gerollten  glagge)  gegen  bar  (^lei?;  bei  $Jia^t: 
burcb  bem  ^uge  entgegengef)alteneö  grüne?  Sic^t.  6?  wirb  5.  S.  gegeben,  )üenn  ein  ß)lei?= 
abfcbnitt  loegen  9{u5befferungen  ober  fc^lcc^ter  ©leislage  nidit  mit  ber  öollen  ®efd)lDtnbtg= 
feit  befabren  luerben  barf  ober  loenn  bem  einem  öaltfignal  fidi  näbernben  Sofomotiö= 
fü^rer  biefe?  fd)on  burd)  ben  norgelegenen  3.1'ärter  angeseigt  luerben  foll,  uiorüber  bei 
ben  einjelnen  S^ermaltungen  beftimmte  2ienftoorfc§riften  befte^en.  3utn  örteilen  be§ 
|)altftgnale§  fd^ioingt  ber  2S?ärter  ben  ©egenftanb  im  Greife  I)erum  unb  gtoar  bei 
^age:  gemö^nlid;  bie  entrollte  rote  glagge,  feine  93hit3e  ober  bergl.;  bei  9?ad^t:  bie 
$)anblaterne  unb  ginar  lt)unli(^ft  rot  geblenbet.  5^a?  4"'t'i^lU9"ö^  ^^irb  u.  a.  gegeben, 
Juenn  ha§  ©(eis  unfabrbar  ift  iSci^icncnbrud),  Unteriüafd)ung  u.  f.  lu.),  raenn  ber  SBärter 
etma?  am  ^uge  bemcrft,  loa?  biefen  ober  bie  Stredc  gefäl)rbcu  fönnte,  ober  mcnn  ein 
3ug  ober  ein  2eil  be?felben  auf  ber  Strede  liegen  geblieben  ift.  Srol)t  CMefaf)r,  fo 
mu|  ber  Söärter  bem  nal^enben  3"9e  möglic^ft  »ueit  entgegenlaufen.  S[Rüffen  btefe 
beiben  Signale  längere  ^eit  gegeben  merben,  fo  bebient  fidi  ber  SBärter  bei  Sage  ber 
Stodfcbeiben,  bei  S^unfelbeit  ber  Stodlaterncn.  211?  i'angfamfabrfignal  gilt  bei  Sage 
eine  runbe  Sdieibc  mit  bem  33ud)ftaben  A  auf  grünem  ©runbc,  lockbe  am  91nfange  ber 
langfam  ju  burc^fabrcnben  Strede  redjtv  neben  bem  Öilei?  aufgeftcllt  lutrb,  luäbrenb 
ba?  (fnbe  berfelben  eine  runbe  Sdieibe  mit  einem  E  auf  Jueißcm  ©runbe  fennjeid)net. 
93ei  Xunfelf)eit  bient  in  crfterem  gafle  grünes,  in  IcWercm  lueiße?  5]aternenlic^t  ,^ur 
^eic^engabe  (Signaltafel,  91bb.  1).  :^ft  ein  @Ici?abfdinitt  unfabrbar,  fo  mirb  fein  91n= 
fang  burd)  eine  oieredige  rote  Scheibe  mit  luciRem  9ianbc,  bei  Xunfclbeit  burdi  rote? 
l'ic^t  (1:afel,  2lbb.  2)  bejeic^net. 

SpfJaftenfignale.  lieber  S8aI)nl)of  ift  nad)  beiben  gabrric^tungcn  burdj  je  ein 
9)?aftenfignoI  gefiebert,  ba?  für  geir)ijf)nlidi  ouf  „.<3alt"  ftel)t  unb  fo  bas  Sa^nbofsgcbiet 
gleic^fam  mie  ein  Sperrtbor  gegen  frembc  gal)rjeugc  abfc^ließt.  (5?  inirb  besbalb  ai\6) 
2lbfc^luB=  Pber  (iinfabrtfignal  genannt.  Xas  (5tnlaufcn  in  ben  3.^al)nl)of  luirb  einem 
jeben  ;Uige  unb  jcber  einzelnen  l'ofomotioe  jebe?mal  befonbcr?  geftattet,  inbcm  auf  9In= 
orbnung  be?  bienftthuenbcn  Station?beamten  ber  Jlügel  auf  „gabrt"  gelegt  unrb,  fall? 


§anb=  unb  SKaftenfignale.     SBegefigttale. 
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fetnerlei  ^tnbernt§  ber  @tnfaf)rt  eutgegenftel)t.  jS)te  ?lbfdjlu§fignale  öffnen  unb  fc^lie^en 
bie  S3at)n'^öfe  unb  finb  bat)er  bie  lutc!^ttgften  3JJaftenf{gnate  unferer  ©ifenbalinen. 

9Ibb.  3  u.  4  ber  2^afel  jetgeu  ben  einflügeligen  Tla\t  für  bte  öerfc^icbenen  ©ignalbitber. 
SLamtt  in  ber  S^unfelljeit  öon  ben  S3eamten  erfanut  trirb,  ob  ein  Signal  richtig  ftef)t 
Beätt).  bie  Saterne  brennt,  orbnet  man  aiid)  in  ber  9tücfmaub  ber  Saterne  ein  Sic^tbilb 
on.  ^n  ber  ^altftellung  jetgt  bie  Saterne  nac^  norn,  b.  Ij.  bem  Qn^t  entgegen,  rote§ 
Strf)t,  uac^  rüdiüärt'g  öptte»  n}eiBe»  Sid^t,  bei  ga{)rtftcHung  bagegen  nact)  oorn  grüneS  unb 
nac§  binten  teilmeife  geblenbete?  tüei§e§  Sid)t  (Sternlic^t  ober  mattioei^ey  Sid)t). 

^a  bie  S3af)nl)öfe  in  ber  Siegel  mel)rere  g(etd)Iaufenbe  ©leife  befigen,  in  meiere  bie 
3üge  einfal)ren  tonnen,  fo  ift  e^3  nottnenbtg,  bem  Sotomotiofü^rer  ha^  betreffenbe  @infal)rt§= 
glet§  Oon  ferne  er!enn= 


1 


1 


.^ 


29Z.    mJrgfrtsnalr  ju  t'tntm  ©Ijtaplnn  mit  fünf  ©tnlnnfglEiren. 


bar  ju  mod^en.   3"  fol= 

d)em  f^alle  ftattet    man 

ben    5Ibf(^Iufemaft     mit 

§toei,  aud;  bret  S^igeln 

unb    ebenfo    dielen  Sa= 

lernen  üüs^,  bie,  in  t)er= 

fdiiebener  ^al)I  gejogen, 

^a§'  befonbere  9tbjiüeig= 

gleis  anbeuten.    |)terbei  ift  ju  bead^ten,  bafe  ba§  öaltfignal  für  alte  (SIeife  nur  burd^ 

ben  oberften,  n^agerecbt  liegenben  ?51ügel  unb  beffen  Saterne  gegeben  wirb.   jDte  unteren 

Saternen  finb  bem  Snqt  entgegen  abgeblenbet,  i^re  ^ylügel  fte^en  fenfred^t,  finb  alfo  burd^ 

ben  ©ignalmaft  berbedt. 

2Ibb.  5  bi»  8  ber  ©ignaltafet  geben  bie  üerfdjiebenen  ein=  bt§  breiflügeligen  SDJaften^ 
fignale  lieber.  Tli\)T  al^  bret  f^Iügel  an  einem  9J?afte  irenbet  mau  nic^t  an,  ba  fonft  hav 
©ignalbilb  für  bie  g^erne  unbeutlid),  aud^  bie  33auart  ber  SteHoorrid^tung  ju  üermidelt 
linrb.  SBo  bat)er  me^r  al^  brei  Slbstoeigungen  oortommen,  loerben  sioedmä^ig  befonbere 
SSegefignale  aufgeftellt.  '^ibb.  292  5eigt  einen  foldjen  ©lei^plan  mit  fünf  (Sinlaufg(eifeu. 
Sebe^  Ijieroon  ift  burdt)  einen  einftügeligen  ©onbermaft  (9Zr.  1  bi§  5)  gefidjert,  tuäl^renb 
haS'    ganje     gejeid^nete 


O 


b<b<b<MxM><M><b<M><1>^bd>d>d^^ 


////)777//77^y'/}/>^''/  ^^■>y  -^-^ 


v/,h/  A///yA^  'h'  /  /  Wy/. 


293.    JlnttfriK  ingitfllbi-üriif  für  Jürötfionölr. 

(JRctd)vcifcnbolmen  in  eiiQfi=yo!hrin((cn.) 


S3abnt)Dfsgebtet  burd^ 
einen  jenfeit  ber  leMen 
SBeidfie  ftebenben  ein= 
ffügeligen  ^(bfd^lufjmaft 
A  gebcdt  lüirb.  33ei  iw- 
läffiger  @infal)rt  be» 
^uge§  mu^  ftet§  ber 
leitete  „tyaf)rt"  jeigen, 
gletd^giUtig  luelc^eö  ber 
fünf  SBegcfignalc  liierbei 
gebogen  ift.  iMuftg  fteHt 
man  bie  glügelfignale  ber  befferen  (Stdfitbarfeit  luegcn  auf  einer  bie  ©leife  übertreujenben 
(Signalbrüde  auf  i^bb.  293).  Sine  fel^r  bemerfen^uicrte  neuere  Slu^ifübrung  biefer  5(rt 
fteHt  5(bb.  294  bar.  ^Damit  Irrtümer  beS  Sigualiuärterö  auygefd)loffen  finb,  luerben  'lA^ 
5ß?egefignale  ju  bem  ^(bfc^Iufemafte  in  5(bbängigfeit  gebrad^t,  bcrart,  baf5  ba^  (^abrfignal  an 
biefem  nur  nac^  junor  erfolgter  JabrifteHung  be^  betrcffenbcn  2ri'cgefignale§  gegeben  uierben 
!ann.  Sct3tere§  mieberum  fann  auf  gut  eingcrid)tcten  53abnen  crft  bann  gebogen  uicrben,  menn 
alte  35?eid)en  richtig  liegen,  iöergt.  hierüber  n)eitcr  unten :  „2Beid^en^  unb  Signalftcfluierfe". 
9(fle  biefe  Signalbilber  \^Vo\i.  3  Wo  8  ber  ^afel)  finbcn  nid^t  nur  auf  (Sinfabrtfignatc 
?(nuienbuug,  fonbcrn  audj  auf  ^tu^fa^rtfiguale,  S^lodfignale,  j^ur  Xcdung  Hon  5tb5UHn 
gungcn  auf  freier  Strcde,  Xrel)brüden  unb  fonftigen  Wefabrpuuften.  Aür  entgcgengcfc^üe 
5ol)rtric|tungen  tonnen  bie  beibevfeitigen  Signale  an  ein  unb  bemfclbcn  'i'Jtaftc  angebradjt 
hjerben.  3hiefabrtfignafe  finb  auf  bcutfd)en  Ü-^abnen  erforbcrlid),  fobalb  mcbvcrc  ^i^iibnt)of§ 
gleife  für  bie  9(uefa[)rt  oon  ^ügen  bicnen.    hieben  jebcm  ÖVIei^  —  in  ber  9tegel  rec^t^  — 
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tft  bann  nad)  SIBb.  3  ber  Signaltafel  ein  befonberer  Jlügelmaft  errichtet.  33IocffignaIe 
bienen  jur  Srmöglicfjung  einer  biditeren  ^iiöfolge  (l"iel)e  Slbfdinttt  „SIocfoerfaf)ren"). 

SSorftgnale.  Sei  ber  SBic^tigfeit  ber  Sinfa^rtfignale  mufe  beren  glügeHage  nnb 
Saternenbilb  bem  2DfpmDtit)tiit)rer  fdjon  au§  genügenber  (Sntfernung  beutlid}  erfennbar 
fein,  bamit  er  bei  oerfagter  ©infal)rt  unter  allen  Uml'tänben  noc^  nor  bem  5(bi^Iußmafte 
ben  3^'g  äiini  i'^alten  bringen  fann,  ipobei  bie  Sofoniotine  bi»  an  ben  9J2aft  taf)ren  barf, 
i}f)ne  il)n  jebocl  5U  überfdjneiben.  9hin  trüben  aber  Diebel,  9?egen,  @d)neetreiben  bie 
Sid)tbarfeit,  ©leiSfrümmungen  laffen  bie  Signale  jutceilen  erft  auy  geringer  öntfernung 
bcutlic^  fiditbar  inerben.  G»  finb  beÄl)aIb  je^t  für  bie  5(bfd)Iu^maften  3>Drfignale  tior= 
gefc^rieben,  meiere  5U  ben  |)auptfignalen  in  5(bf)ängigfeit  ftelien.  3»  ber  Siegel  nierben 
beibe  Signale  bnrc^  eine  gemeinfame  2;ra()tleitung  gleidijeitig  geftedt  ("ülbb.  315). 

S}a§  Sßorfignal  befteljt  nad)  Ubb.  9  ber  Signaltafel  au§  einer  an  einem  ctlua  3  m 
]^of)en  ^foften  angebrachten  grünen  33Ied)fc^eibe,  bie  in  ber  9}?itte  ober  feitlic^  einen 
Slu^fc^nitt  für  eine  mit  bem  Signal  tierbunbene  Saterne  trägt.  Xie  Sd)eibe  lä^t  fid^ 
entiüebcr  um  eine  fenfrcditc  ober  mageredile  51cöfe  brelien  bejiD.  um  90  @rab  umflappen. 
'öei  „i^alt"  am  Ginfal}rtx'mafte  ift  bie  grüne  Sdjeibe  bem  ^uge  üoU  5ugefel)rt,  in  ber 
Xuntelt)eit  leuchtet  in  il)r  grüne^  Sic^t  (lueiBey  nad)  rürfipört»).  33ei  geftatteter  @infal)rt 
ift  bie  Scheibe  umgelegt,  alfo  nic^t  lueiter  fiditbar;  in  ber  '^unfelljeit  5eigt  f)ierbet  bie 
Laterne  bem  Sxiqz  entgegen  lreiBe§  Sic^t,  nad)  l)inten  Sternlidjt  Cähh.  10  ber  ^l:afel). 
^aS  Sßorfignal  gibt  fomit  eine  Sefel)l?form  nur  im  ©cfalirfalle,  loenn  ber  Quq  ^Iten 
füll,  ^e  nac^  ben  Steigung§=  unb  li?rümmungÄt)erl)äItniffen  ber  S3al)n,  foiuie  nadj  ber 
Sc^neüigfeit  unb  Störte  ber  S^iqt  ftel)t  hav  i^orfignal  me£)r  ober  Ineniger  lueit  non  bem 
(Sinfaf)rt§mafte  entfernt. 

SSeitere  Stanbfignale  fommen  an  SSafferfräncn  üov,  um  bie  Stellung  bcS  luage* 
rechten  3(u»legery  (SluÄgu^rö^re  in  'ilhb.  332)  an  biefen  in  ber  Xuntell)eit  fenntlid)  ju 
madien.  Ste^t  ber  ^luölegcr  quer  jum  ©teil,  ^inbert  er  alfo  bie  S)urc^fal)rt,  fo  geigt  bie 
auf  il)m  befinblidje  Laterne  rote^  l'idjt,  fonft  lueiBe». 

Söeic^enfignale.  2)ie  SSeidjen  —  öergl. Slbfc^nitt  „Cberbau"  —  fönnen  mit  it)ren 
oerfteCtbaren  3n"9en  jttjeierlei  Sage  annel)men:  entmeber  finb  fie  auf  'OaSi  gerabe,  burc^= 
get)enbe  &>Uii  gerichtet  ober  auf  ben  gefrümmten,  abjlueigenben  Strang,  'i^ei  ben  ft)m= 
metrifc^cn  23ei(^en  liegen  bie  3u"Gfi^  ^inf^  ober  red)t»  an.  ^Ijvt  jetueiligc  Stellung  mu^ 
bem  £'ofomotit)=  unb  Stationeperfonal  au§  genügenber  Gntfernung  erfennbar  fein.  Jaju 
finb  befonbere  Signale  erforberlidi.  Sie  luerben  burc^  eine  Saterne  gegeben,  bie  auf  einer 
neben  ben  3iin9en  befinblidjen  fenfred^ten  Stange  fi^t.  Setitcre  ift  mit  ber  2öcicf)en= 
ftettnorric^tung  berart  üerbunben,  ha'Q  ]i<i)  bie  Saterne  beim  Umlegen  ber  Söei^cn  um 
90  ®rab  bret)t  unb  fo  oerfc^iebene  Signalbilber  jeigt,  loeldje  Durd)  bie  ^üxm  ber 
Saternenfc^eiben  —  quabratifd),  rnnb  ober  ^fcilform  (Jafel,  '?lbb.  11)  —  f)erDorgerufen 
merben.  9Iuf  größeren  Sal)nl)öfen  ift  el  aKerbing^  fdjtuierig,  bei  ber  großen  Sc^ar 
oon  Si^eic^enlaternen  aul  ber  gerne  ben  ridjtigen  Staub  oder  für  bie  t^al)xt  in  Jyrage 
fommenben  35?eic^en  don  ber  Sofomotioe  au5  ju  erfennen  (üergl.  luciter  unten  „5i^eid)en= 
fic^erung"). 

Signale  am  Bufl^-  ^^i"  ^C"  C]u9=  unb  33al)nbeluac^ung5beamten  ben  Einfang  unb 
Schluß  eine»  :}uge5  fenntlic^  5U  machen,  foiuie  geiuiffe  Signale  oom  ^ugc  ani  ju  geben, 
luerben  Saternen  unb  Sd)eiben  benut3t.  5äl)rt  ber  Sm  fl"f  richtigem  OHeife,  fo  trögt  bie 
Sofornotioe  beiXage  jur  ^cnn^eic^nung  ber  ^ugi'p'ljc  fein  iceitere»  SDiertmal,  ipöhrenö  ber 
Sc^luB  burc^  ^tuei  oiererfige,  rot  unb  meift  gcförbte  Sdjeiben  oben  am  '.Unigen  unb  burc^ 
eine  am  ^i'gliflfcn  ober  am  33uffer  l)öngenbe  rote  runbc  Sdicibe  (Sd}lußfd)eibe)  für  ha^ 
Strcrfcnperfonal  bejeid}net  ipirb  (Jafel,  'ilbb.  12).  5"  ber  Tunfcll}eit  uurb  bie  Spitze 
burc^  •iiuei  nieif5e  Sofomotiolaternen  angcjeigt  (Zafel,  "ilbb.  13),  ber  ;Uigfd)luö  burd)  eine 
große  rote  Saterne  am  ^Uigl)aten  ober  rechten  iöuffer  (Sc^lufjlaterne),  fomie  burc^  giuei 
oben  am  SBagcn  anfgeftedte  fleine  Saternen  (Cbermagcnlaternen),  iueld)e  nad)  l)inten  rot, 
nac^  oorn  grün  leud^ten  (Xafel,  5lbb.  12).  !^crmittelft  ber  Cbcrniagenlaternen  bejln. 
=Sd)eibcn  fann  fic^  auc^  hai  Sofomotioperfonal  ieberjeit  überzeugen,  ob  feine  SM' 
trennung  erfolgt  ift. 


3SorftgnaIc.    SSctcfienftgnale.    Signale  am  ^uq^. 
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93?u§  ein  3wg  öh?  einer  mefirgleifigeu  33af)n  au^nnl^mliüeife  auf  bem  falfc^en  ©leife 
faf)ren,  fo  ift  biefe^  ben  ©trecfenbeamten  fenntlic^  511  macfien:  bei  Jage  hmä)  eine  rote 
©d^eibe  öorn  an  ber  Sofomotiüe,  bei  ^unfelbeit  burd^  jwei  rotgeblenbete  Saternen  ber 
Spfomotiüe  (5:afel,  2Ibb.  14).  2;rägt  bie  SofornDtiue  in  folc^em  gatte  fein  berartige^S 
SJierfmal,  fo  f)at  ha^  ©trecfenperfonal  bem  Sh^  ^^^  ^altfignal  jn  geben. 

Surc^  farbige  Scheiben  nnb  Saternen  loirb  bem  ©trecfenperfonale  and)  ba^  @in= 
treffen  eine»  if)m  nic§t  fc^riftlic^  angezeigten  ©onberjuge»  jnr  Slenntni»  gebracht,  be»= 
gleichen  ©törnngen  in  ber  S^elegrapl^enleitung.  Solgt  ber  ©onberjug  bem  faf)r|}lanmä§igen 
5uge,  fo  trägt  le^terer  oben  am  legten  SBagen  eine  grüne  ©c^eibe  ober  eine  aud^  nadf) 
l)inten  grün  lent^tenbe  Cbenuagenlaterne  (2:afe(,  3tbb.  15).  ^'ommt  bagegen  ber  @onber= 
5ug  bem  fignalifierten  QuQt  entgegen,  fo  trägt  bie  Sofomotioe  üorn  bie  grüne  ©c^eibe 
bejm.  in  ber  SDunfelJieit  eine   grüne  Saterne  über  ben   beiben  meinen  Saternen  (Safel, 


294.    ®nslirdje  Sisnalbiütkc  mit  44  iFlügrilisnnlcn. 


'ähb.  16).  3ft  eine  Jelegrapl)en{eitung  in  Unorbnnng,  fo  tragen  alle  bie  betreffenbe  ©trecfe 
befaf)renben  Sotomotioen  mä^renb  ber  Xancr  biefer  ©törung  am  2:age  Dorn  eine  tuei^e 
©c^eibe  (5:afel,  ^Ibb.  17),  U^  9Jact)tfignat  fättt  r)ierfür  an^l 

Sebe§  ^ngangfe^en  eine§  ^^Se^^  o'tin  einer  Sofomotioe  mu§  burd)  einen  ^^fiff  mit 
ber  ^ampfpfeife  ange,^eigt  nierben.  jDiefe§  fogcnannte  5tdjtnngyfignal  ift  anrfi  ftetv 
äu  geben,  wenn  bie  '.Jtnfmerffamteit  ber  ^ng^  ober  !i<at)nbeniadinngi^beamten  erregt  merben 
fott,  luenn  9J{enfd;en  im  ©teife  bemerft  merben,  luenn  ein  '-llnirtcr  bie  iBegfdiranfen  5U 
fc^Iießen  oergeffen  Iiat  u.  f.  lu.  !öei  Suchen  o^ne  bnrd^gel)cnbe  'iU-emfe  mu^  ba«  3ug= 
;)erfonaI  burc^  bie  5)ampfpfeife  jur  33ebienung  ber  |>anbbremfen  aufgeforbert  werben. 
®ret  furje  '»pfiffe  in  fdincdcr  Jyolge  bebentcn  „iöremfe  an,yet)cn".  ^]uiei  möfeig  lange 
S:öne  ber  Jampfpfeife  fc^rcibcn  ba^i  Söfen  ber  33rimfen  uor.  93ei  ^Sügen  mit  burc^ 
gel)enber  33rcmfe  fann  non  jcbem  Slnigenabteit  an»  in  @efat)rfällen  bnrdj  ;]icl}en  am 
5^Dtfignal  ein  .i->a(tcn  beö  ^uge»  öeranla^t  werben  (üergl.  ^.?(bfd)nitt  „!öremfcn").  2Bo 
bie  burd)gcl)enbc  löremfe  fcl)It,  fteKt  bie  'dloU,  ©igual=  ober  ^ufl'Ietne  eine,  wenn  auc^ 
minberwerttgcre  ii^erbinbnng  jwifc^en  ^ngpfrfpnal  nnb  Sicifcnöcn  nnb  bem  Sofomotiü= 
fütjrer  ^er. 


286  ßtieiiba^n'Stgnatttiejen. 

Stu^erbem  be)'tef)en  iwd)  Signale  mit  ber  SJhmbpfetfe,  bem  @igiialf)Oun,  foroie  be-- 
l'onbere  ©iguale  für  ben  SSerfi^iebebienft  (Üiangierfigimle). 

2^te  ^WQ^D^otnotioen  auf  9iebenbaf]neit  muffen  mit  einem  Säuteuierf  üerfe!)en  fein, 
ha^j  bei  2Innäf)erung  beö  QiW^  Q"  unbemad^te  SBegübergän^e  in  Ji)ntigfeit  5n  fetien  tft. 
®a^  SatoiDöfifc^e  S)ampflüuteuiert  ift  bei  unö  bierfür  loeit  verbreitet.  ©»  mirb  gen)ö!^n= 
lief)  auf  bem  ^effel,  feltener  auf  bem  5üf)rer^aufe  angebracht,  ©in  einfadjer  ®riff  am 
^af)n  ber  ^^ampfjuleitung  bringt  e»  jum  Sauten. 

Qn  5tmerifa  bienen  gleidjem  Qwtdt,  audi  auf  .spauptbat)nen,  gro^e  üon  ^anb  ju 
beiüegenbe  ©loden  (oergl.  auc^  S.  320). 

2IIÄ  (Srfa^  für  bie  fid)tbaren  Signale,  falle  biefe  burd)  @d)äben  |3li3tili(^  unbrauchbar 
ober  burd)  ^cebel,  Sdjneetreiben  u.  f.  rv.  unfic^tbar  ujerben,  würben  1845  auf  ber  33ir= 
mingf)am=S3a£)n  ^nallftgnale  eingeführt,  bie  bann  bei  allen  ^i^a^nen  fc^neEen  (äingong 
fanben.  Sie  befteben  au»  einer  fladjen  S3led)fapfel  mit^^^ulnerfüflung  unb  ^ünbüorric^tung 
unb  n^erben  auf  ben  Sc^ieneufopf  gelegt  unb  mitteles  jiceier  iölec^ftreifen  in  tl)rer  Sage 
feftgel)alten.  ^amit  ba§  Sofümotiürab  fie  nic^t  non  i^rem  Sßla^t  üerfc^iebt,  merben  fic 
an  bem  Sc^ienenfto^e  aufgelegt,  fo  ba^  ber  ^alteftreifen  fic^  gegen  bie  ber  5al)rtric^tung 
jugeioaubteu  Safd^enenben  legt.  SDurc^  ben  9?abbrud  jur  (Sjplofion  gebracht,  erjeugen 
fie  einen  bem  33üd}fenfc^uffe  ö^nlic^en  ^natl,  ber  htm  Sofomotiöfüiirer  foforttgeö 
galten  üorfc^reibt. 

3n  bem  nebelreic^en  ©nglanb  ^nbcn  bicfe  S^naüfiflnale,  bort  'JJebelftgnale  genannt,  uncbcr= 
^olt  glän^enbe  'il?robcn  ifjrcr  Sirffamfeit  abgelegt.  Ter  ciiglijriie  Ticbd  ift  befanntlidi  oitmal^ 
fe^r  bid,  fo  ha^  jcgliriieo  ©rfeuneu  irgenb  rueld)cr  fiduinireu  Signale  gaii^^  aiiygejriilofieu  ift. 
5)er  3uöOerfet5r  fanu  bann  nur  burrii  knaüfiguale  geregelt  unb  aufredit  erl)alten  rocrben.  3" 
bem  ^tt^cde  irirb  am  fvufje  eine?  {eben  SiftaiiäfignalCiS  ein  'Dtebelroärter  aufgcfieüt,  beffen 
Slufgabe  es  ift,  bei  „.Spalt"  einige  .SUtalltapieln  aui  bie  Sdneuen  ju  legen  unb  fie  fort.sunehnten, 
fobalb  t)a^  Signal  auf  „?;aln"t"  geftoUt  inirb.  Sduni  sur  3*-'it  ber  crftcn  'Keüaueifteüuug  1<S51 
im  slrt)ftallpalaft  ju  Si)benljaut,  als  ber  Üonboner  !öaf)nüerfel)r  ein  bejonbev'o  Icbljafter  aar 
unb  beüpiclsnietje  tägtirii  etiüa  200  ;]üge  auf  ber  Sonbon  unb  l'tortl)  1lH'ftern*^^al)n  üon  unb 
nadi  ijonbon  liefen,  iuuf5te  ber  äufjere  Signalbienft  roäl)reub  einiger  'Diebeltage  Icbiglid)  üer<= 
mittclft  ber  Muallfignale  burdjgefübrt  trcrben.  Ä'oljl  gab  es  baiuals  ^ugneripätungeu,  aber 
feine  Unfälle,  iiin  anbercs  burd)  anbaltenbcn  ^Jcebel  ungeR)öl)ulid)  l)eiuigeiud)tes5  Jatir 
luar  18.S8.  3i'äl)renb  fünt  Sage  bes  iUonatiS  I^sanuar  irar  gans  (i'uglanb  faft  ftönbig  in 
nnburd)bringlid)eu  Giebel  gel)iillt.  2)er  gefamte  Signalbienft  mit  ftd)ibarcn  ^cif^ic"  oerjagte. 
ftnaUfapjeln  tcaren  »ieberum  bas  eiu.^ige  '-iH-rftänöigungöniittcl  ^raijdien  ilotomotinperjonal 
unb  Signalnjörtcrn.  9tad)  ^vinblai),  feiner  3cit  ©eneralleiter  ber  Üonbon  unb  'Diortl)  2Befteni= 
33a^n,  waren  in  jener  9JebelH)od)e  nur  auf  biejer  einen,  berseit  etrca  3000  km  langen  eng» 
Iiid)en  33a^n  für  2402  Signalnmftc  befonbcre  ^Jcbelroärtcr  norjufeben.  Giujri)lief5lid)  ber 
5lblöjungeu  fanben  37ö2  'DJJanu  l)ierbei  iU^rroenbung,  getüifi  eine  ftaunenc^ttierte  ''.!luiibel)uung 
biefes  9Jotniittels,  ha-^  fid)  aber  Dortrcfflid)  bctt)äl)rte.  'iliid)t  nur  würbe  ber  gejanile  3'ig= 
t)crfel)r  in  ieneu  fünf  Sagen  aufred)t  erl)altcn,  jonbern  cö  Ijaben  fogar  nad)  ^-inblai)!?  *?ln» 
gäbe  bie  Sdjnclljügc  Ijödjfteuei  ikrfpätung  erlitten,  einige  finb  fogar  püuttlid)  gcfal)ren 
roorbcn.  3)tit  "Jlnenabme  jiDcier  Unfälle  bei  Wüter.yigen  l)at  fid)  ber  gan.^e  übrige  3»güerfcl)r 
o^nc  Unglürfc-fälle  abgeroidelt,  ein  gläu.^enbcs  ^Vigii''-*  fi'i^  i>ic  2üd)tigfeit  ber  !öal)nbeamten 
unb  aud)  für  bie  ^.yraudjbarteit  ber  Muallfignale. 

2ie  9f ebeliüär ter  reerbcn  an-:^  b^n  Strertenarbeitern  genommen,  ba  bicfe  »äl^renb  beö 
9?ebel5  bod)  uiriit  tbätig  jeiu  töuuen.  Sie  '-l^erwaltung  forgt  für  'öaS  leiblid)e  35?o()l  biejer 
2eute  burd)  marme  .Uleibuug  unb  t£"rfriid)ungen  (iörot  unb  Alcijd)  uebft  .Maffee\  fo  bafj  fic 
ibren  anftrougeuben  2;ienft  ol)uc  ,yi  ftarte  (5rmübuug  ücrieljcn  fönnen.  '•Jlud)  töuueii  fie  fid) 
tleine  ^euer  an.'iüuben.  isoii  bcionberor  äyid)tigfeit  ift  il)r  fd)uellc6  ,V)erau,^iet)eu  bei  pliHUid) 
ober  ijur  9cad)t^eit  fid)  eiufteüeubem  9Jebcl,  ,ytuial  U'cuu  bie  Signalftatiou  gäu,|ilid)  eiufam, 
weit  ab  uou  bett)ol)nteu  £rtid)aften  liegt.  Xie  geuauntc  ^i^abnoerumliuug  bat  in  ber  Tiäljc 
jold)er  abfeil?  gclegeneu  ^niufte  Tieiiftiuobnungcu  für  il)r  Strerfeupertouai  erbaut,  bie  fie  ,su 
mäßigem  '9Jfiet'?preiie  abläftt.  Sie  Signalftatiou  ift  cleftrifdi  mit  ber  Sd)lafftube  eines!  ber 
älteren  9lrbciter  uerbunben,  ber  nad)  iiuipfaug  be?  '"Jllarni,^eid)euc;  jofort  bie  übrige  ^Waun- 
jdjaft  beiuid)rid)tigcu  mufj.  Sanf  biejer  Jvürjorge  finb  jelbft  iu  ber  lKad)t  m  turscr  3fil  ^ic 
„lebeubcn  Sigualmafte"  aufgeftellt.  ".Jluf  onberen  i^abuen  füljrt  ber  Statioueuorfteljer  idiften 
über  bie  yiebelroörter,  nad)  beneu  bieje  i^um  Sienfte  l)erange,^ogou  werben. 

^■l<erjud)e,  bie  .Unallfapjclu  auf  Tncct)anijd)em  ili^ege  bardi  bie  Tiftau.^fignalc  legen  unb 
forfnebmcn  ,su  laffen,  fiub  met)rfad)  in  Derjd)iebeuer  Si^eiic  unternommen  werben,  jcbod)  ftetd 
fcl)lgefd)lagcn. 
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Stelliuerfe.  5^er  Sauf  ber  ^üge  tft  nur  bann  ein  gelieferter,  b.  1^.  gefiebert  gegen 
einen  ^iM'auioienftoß  mit  anberen  SH^^  "^öer  einjelnen  gaflfaeuge",  tüenn  Signale  nnb 
^eic^en  fämtlic^  ri(^tig  geftettt  finb.  SeßtereÄ  erforbert  bie  Süifmerfiamfeit  nnb  2f)ättg= 
feil  Derjc^iebener  SJfenfc^en.  Sin  5et)Ier  ober  SJäBüerftänbni^  ift  ha  leictit  möglich,  5umal 
bei  ber  großen  Qaljl  Don  SBeicfien,  hk  t)änfig  an  eine  5a^rftraf3e  anfc§IteBen.  )iliid)  bijfer 
^iffe  fann  falfdje  5Bei(^en=  nnb  ©ignalfteünngen  oerantaffen.  3:liat)'öc^tid)  finb  eine 
grofee  3a^I  fPn  ^ugnnfällen  auf  biefe  Umftänbe  jurücfjufütjren.  Xem  SofomotiüfüI)rcr 
nnrb  e§  Bei  raf(^er  fa^renben  ^ügen  ^ubcm  feiten  möglich  fein,  feinen  ßug  öor  einer 
falfcf)  ftel^enben  UBeic^e  —  faff»  er  ü6crt)aupt  biefe  erfannt  f)at  —  äum  spalten  p  Bringen, 
©leisfrümmungen  finb  ha  Befonbers  ungünftig.  2111  Seifptel  eine»  üöflig  in  ber  ^rürn- 
mung  liegenben  iöa^n^of;^  biene  5(BB.  295.  (ätma  in  ber  W\tk  be§  ^auptba^nfteig»,  üor 
bcm  fic^  eine  größere  SBeic^enanlage  Befinbet,  finb  Befonbere  glügelfignale  (lint»  in  ber 
^BB.  fic^lBar)  aufgeftefll. 

^e  Jüeniger  Söpfe  mit  ber  Sicherung  ber  5al)rftraße  5U  lt)un  I)aBen,  befto  größer 
ttjirb  im  allgemeinen  bie  S3etrieB§fid)erBeit  fein.  (£5  Joar  bes^alB  aU  ein  großer  5ort= 
fc^ritt  5u  Begrüßen,  aU  1843  hk  Stell^eBel  ber  Signale  einer  englifc^en  ^IBäiueigftation 
berartig  in  gegenfeitige  51&l)äugigfeit  gebracht  mürben,  bafs  niemale  beiben  53al)nlinicn 
gleic^geitig  ha^  ?}at)r)ignal  gegeben  werben  tonnte,  etanb  ha^  Signal  einer  Sinie  auf 
„J^ai)ü",  fo  BlieB  ha^  ber  anberen  auf  „öalt"  öcrfi^Ioffen.  Später  eriueiterte  man 
biefe  3bee  bal^tn,  ha^  aud)  hit  SSeic^en^ebel  öon  ben  SignalljeBeln  aB^ängig  mürben, 
lua»  eine  gemeinfame  Sage  aller  biefer  öebel  bebingte.  ^amit  mar  bie  2Seid)en  = 
^entraltfierung  gefunben,  hk  in  genial  erbacfjter  unb  fid)er  mirtcnber  3(rt  Sajbi)  im 
5a^re  1856  auf  ber  !i3ridlaijer5'  51rm!o=Station  bei  Sonbon  5um  erftenmal  prattifc^  5ur 
"21u§fü^rung  brachte.  Xie  ^JZeuerung,  1860  burc^  (Ii)amBerg  u.  a.  üerBeffert,  seigte  fo 
grof3e  Sßorjüge,  ha^  fie  in  ©nglanb  fc^netlen  Singang  fanb.  Seit  üielen  Qal)ren  ift  fie 
für  alle  neuen  iöai^nen  Be^örblid)erfeit5  üorgefc^ricben  unb  fte^t  bort  in  allgemeinfter 
^(nmenbung. 

51uf  bem  geftfanb  unb  Befonber»  in  2(merifa  hvadq  i'xd)  biefe  fegenÄreid)e  (Srfinbung 
nur  langfam  53abn.  ^n  5:eutfd)lanb  mürbe  1868  hai  crfte  Stettmert  in  33enutuing 
genommen.  2ie  Öraunfc^meigifdje  '-öa^n^ii^ermaltung  ^atte  e^  üerfud)c^meife  nac^  englifc^cm 
S^orBilbe  in  Xeutfc^lanb  bauen  laffen.  ^er  SSerfuc^  mißlang  febod),  unb  1870  mürben 
jmei  Stedmerfe  oon  Saj.-bi)  unb  garmer  in  Sonbon  befc^afft,  bie  auf  ben  'i>at)nl)öfen  öörffnm 
nnb  :^errf)eim  jur  3(nmenbung  famen.  51nfang  ber  70cr  ^sal)re  gelang  e§  bann  iöüf fing, 
Cberingenieur  ber  J^ahxit  öon  Jiübel  &  (£0.  in  ^-örauufdjmeig,  unb  unaBliängig  baoon 
3{üppell  in  .^öln,  eine  uon  ber  englifc^en  aBmeidjenbe  53auart  jn  erfinnen.  S3eibc  äJJänner 
Dcreinigten  if)re  S>orid)läge  unb  fcbufen  bamit  im  3at)re  1875  ein  üortrefflic^e»  Stellmerf, 
ha^  lange  ^aijxc  öielfac^  au^gefü^rt  mürbe,  Bi»  fpäter  ^^efferes  an  feine  Stelle  trat.  ®te 
3übelfc^e  ;^aBrif,  meiere  erft  Gnbe  1879  ibr  100.  Stellmerf  bergcftcllt  l)atte,  nollenbete 
Bereit»  1892  hav  1000.  TaneBen  entmirfelten  fid)  nodi  anberc  ^-l^auartcn.  Sie  alle  baben 
in  ben  legten  ^a^r5el)nten  unter  bem  3>i^flnil  t)e3  mächtig  anfcbmellenben  ^crtebr»  immer 
mel)r  S^erbreitung  gefunben.  Üierabe  Xeutfd)lanb  ^at  ^'ortrefflid^eÄ  auf  biefem  Oicbiete 
geleiftet.  (S«  feien  f)ier  nur  noc^  bie  DJamen  Siemen»  &  ^üUjU,  Sc^naBel  &  Henning, 
3iinmermann  k  33udilo^  genannt. 

Xie  erforberIid)e  gegenfeitige  51bbängigfcit  ber  Signal^  unb  2Beid)en^ebel  t)on= 
einanber  unb  bie  ^mingenbe  yfotmcnbigfeit,  ctnanber  gefäl)rlidje  Signale  auyjufdilie&en, 
läßt  fid)  am  beften  an  einem  Seifpiele  ,seigen.  2Bir  cntnebmcn  ein  folc^e»  ben  englifc^en 
33abnen,  ba  beren  5(b,5mcignngen  auä  ^auptgleifen  reichlicher  burcb  Jlügelfignalc  gebcrft 
merbcn,  al»  e»  in  Xeutfc^lanb  unb  anberen  Säubern  üBlid)  ift.  (iie.ieBen  fei  eine  5mei= 
gleifige  53al)n,  au»  ber  eine  ,yueiglcifige  Sinie  oB.^meigt.  llcacf)  cnglifdier  !i^orfcbrift  mufj 
icbe§  .<pauptglei»  nat)e  ber ^Ibj^meigmei^e  burd)  ein  Signal  i\\>>nv  >ii:ti;il)  gcfidiert  merbcn. 
2;iefe  Signale  merben  l)äufig  auf  bem  Xac^e  bc»  3i^eic|enturmg  angebradjt.  3»  Snglanb 
mirb  linf^  gefahren,  me3l)alB  auc^  bie  2)?aftenflügel  00m  ^Ufle  auli  betrad)tet,  nac^  linfä 
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tüeifen.  Um  ben  g-all  mögltc^ft  einfach  ju  c}e[talten,  Jüerbe  oon  allen  fonftigen  ©ignaleu 
(®i[taiiä=  unb  ^luöfa^rtjicjnale)  folute  SSeicfien  abgefe^en,  iener  aljo  auf  bte  öier  ©igimle 
unb  älüei  2Betcr)en  bejc^ränft.  ®ie  öier  ®igual[Iiigel  getiöreit  ben  Hier  ©leifen  in 
ber  burc^  bie  S(^^^^^^  ^^^  ^^^^^-  296  angebeuteten  §Irt  an.  a3etrac^ten  n^ir  junödift  bie 
©acfilage  ganj  arigemein  unb  laifen  Wh  jeglid^e  2(b^ngigfeit  stuifd^en  ben  ©tgnat=  unb 
(Stean)ed§I)ebeIn  au^er  'MjL  (S^  fönnen  aisbann  bie  üter  i^Iügel  16  oerjc^iebene  ©rnppen 
bilben,  luie  burc^  'iibh.  297  erläutert  ift.  3)a  ferner  bei  jeber  ber  beiben  SSeic^en  jiuei  üer= 
fc^tebene  Sagen  jn  berücffic^tigen  finb,  für  lt)re  §iüei  |)ebel  alfo  üier  (SubfieHungen  in  grage 
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fommen,  fo  finb  für  biefe  fecf)§  ."pebel  im  SBeic^enturm  in§gcfamt  4  ;^\  16  =  64  i}er= 
fc^iebcne  Slombinationen  möglic^.  SJ^er  ©ignatluörter  tonnte  aUc  biefe  üicien  gättc  bnrd) 
feine  fec^^  ^^ebcl  barfteftcn.  iöel  53etrac^tung  ber  ^lügelgrup^en  unb  be-^  C«lcifcplan^3  übcr= 
^eugt  man  fidj  aber  balb,  ha^  53  biefer  Stombinationcn  hetrieb^gefälirli  c^  nnb  nur 
13betrieb§fic^er  finb.  (£§  barf  baljer  ber  Söörter  and)  nur  biefe  letzteren  13  ^cbeh 
gruppierungcn  bilben,  alle  anberen  mu^  er  üermeiben.  "il^eldi  eine  AüIIe  tion  ^vrrtümern 
unb  Übereilungen  ift  ba  möglid},  HotteubS  nun  gar  auf  gröfjcrcn  53al)nl)öfen  unb  jumal 
in  ©tunben  lebl)afteren  33al)nüertel)rö. 

Um  nun  gegen  berarlige  Irrtümer  einc^o  SBeldjen-  ober  ©ignallüörterö  gcfid)ert 
ju  fein,  mad^t  man  atle  bie  gefäl)rlid)en  ^-)ebelgruppiernngen  burd)  eine  medjanifdic 
9Sorrid}tnng  nnmöglid),  fo  baf5  nur  betriebi?fid^erc  übrig  bleiben,    ©a^i  erforbert  junädjft 
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bie  StuffteUung  aller  |)el)el  an  einem  Drte  (3Sei($en5entraIt[ierung)  unb  fobann  t^re 
gegenfeitige  5Ibf)ängtgfeit  Doneinanber  berart,  ba^  bei  fal[cf)er  SBeid^enlage  fein  5a^r= 
fignal  gebogen  unb  bei  gesogenem  gaf)rfignal  !eine  2Beid)e  umgelegt  werben  fann. 
®ie]'e  58orrid)tung  I)ei^t  ©teil werf.  Seine  S3ebienung  erforbert  in  bcn  meiften  gäUen 
nur  einen  5D?ann,  bei  größeren  Einlagen  aud^  äiuei,  oereinjelt  brei  bi»  üier  Seute. 
SDkn  t[t  alfo  nic^t  me^r  abt)ängig  üon  einer  ©cfiar  oon  SS^eid^enftellern,  unb  ba§  SteII= 
lüerf  arbeitet  wie  eine  SJ^afc^ine:  fdjnell  unb  juöerlöfjig.  ^n  bem  obigen  S3eiipiel 
einer  englifc^en  ©lei^abjweigung  barf  alfo  'Oa^  ©tellwerf  nur  bie  13  allein  §uläf)"igen 
^ebclgruppierungen  ermöglirf)eu.  jJ)ie  f)ierfitr  in  Srnge  fonunenben  ©ignaIt]ebeI  =  Slombi= 
nationen  finb  burc^  bie  er[ten  8  ?^iguren  ber  'äbb.  297  bejm.  burd)  3Ibb.  296  bargeftellt. 
^teröon  geftattet  bie  l.Sigur  (^altfignal)  alle  oier  2Sei(^ent)ebeI[tefIungen,  bie  2.  big  4.  bie 
bret  burd)  'ähh.  296  9Jr.  2  bi§  4  näl)er  erläuterten  gälle,  in  benen  gleichzeitig  §n)ei  ©leife 
jener  i'reujung  t)on  SüQnx  befafjren  Werben  tonnen,  wäl)renb  bie  5.  bil  8.  fedj»  |)ebel= 
fteUungen  möglic|  machen,  aljo  in^gejamt  13. 


12  13 

297.    Stgitfllfliigslgntpjjtjt. 

3ur  weiteren  Beleuchtung  biene  ba§  33eil'piel  eine^  großen  S3af)nl)of^.  Qn  ber 
5Ibb.  298  ift  bal  auf  Ijoijn  ßÜei^brücfe  angeorbnete  StellWert^au»  be^S  Conboner  ^opf= 
ba!^nI)ofe§  „Gannon  @treet=Station"  mit  feinem  ungewöl)nlid^  großen  ©ignalgruppen= 
bilbe  wiebergegeben.  3n  ber  53al)nbDf0l)alIe  liegen  9  S3al)nfteiggleife.  ^a»  Stellwerf 
enthält  l)ier  runb  70  ©ignnl=  unb  2öeid;cnl)ebel,  bie,  witlfürlidi  bewegt,  SJiillioncn  öer= 
fcbiebener  ijebelfombinationen  julaffen  würben.  ?iuö  biefer  3iiefenfd)ar  l)eben  fic^  runb 
800  al§  betriebÄfid^er  gegen  ^i'ffiti^'nf^f^bße  ab.  ®a§  Stellwerf  benu^t  biefe  (enteren 
(Gruppierungen  unb  tierl)inbert  gleidjjeitig  burd)  feine  ©inri^tung  alle  hit  anberen  ge= 
fäf)rlicl)en  Jäfle.  5^er  58erfel)r  biefer  Station  ift  ein  gewaltiger.  Sd)on  öor  3at)ren  liefen 
in  brei  i^sormittaglftnnben  über  130  ^^ügc  ein  unb  au^  unb  faft  ebenfouicle  gegen  5lbenb. 
jDie  gefamte  3iiG5^^^  beläuft  fic^  an  SBerftagen  auf  etwa  700,  an  mandjen  lagen  fogar 
auf  runb  800.  C£in  '^lufentl)alt  auf  ber  in  Slbb.  298  bargeftelltcn  ®lci»bvücfe  gibt  ein 
padenbe§  nac^^altige§  '-i^ilb  oon  ben  riefenl^aften  5öer!^ältniffen  bc»  Vonboncr  (Sifenba^n= 
betriebet.  Xer  33efd)auer  blicft  f)ier  ftaunenb  auf  ein  fdjcinbar  wirres^  ©ebränge  Don 
3ügen,  bie  alle  baut  bem  fic^erercn  ^Irbeiten  beä  SteKwerfv  unb  ber  angefcliloffenen 
23eid)en=  unb  Signaleinridjtungcn  bei  Tage  unb  bei  "üiadji,  im  3ccbel  ober  Sonnenfc^ein 
ungefäl)rbet  il)ren  Sl^eg  über  bie  wenigen  C^Ueife  ber  an  bie  .^paHc  anftofjenbcn  3:i)emfe= 
brüde  nel)men.    £^nc  ba§  Stetlwerf  wäre  biefer  !i^crfel)r  unbenfbar. 

5)ie  3iMrfung5Weife  eines  Stetlwerfel  fann  man  fid)  etwa  U'ie  biejenige  einer  Crgel 
benfen.  Bei  biefer  muffen  uerfcbiebene  Teile  Wie  3'aften,  9kgifter,  '"^^ebale  u.  f.  w.  in 
ganj  beftimmter  Streife  mittel^  il)rer  i^erbinbung^ftangen,  äl^ellen  u.  f.  w.  ^ufammenwirfcn, 
um  gewiffe  löne  l)ert)Dr,^urufen.  9hir  wenn  biefe  jeweilige  ^^^ufammenwirfung  gcwal)rt 
ift,  fann  burcf)  ba»  ^Jüeberbrüden  einer  bcftimmten  3^afte,  ^.  'i^.  K,  in  allen  jugcbörigcn 
F=^feifen  ber  Ton  F  er,^eugt  werben.  Ter  geübte  Crgelfpieler  wirb  nur  f)armonifc^e 
Tongruppen  erflingen  laffen;  ein  be§  Crgelfpiel^;  Unfunöigcr  wirb  lauter  Tivbarmonien 
l^crüorrufen.  53ei  einem  Stellwcrf  würben  bie  Stellbcbel  ber  Signale  unb  Sli^eic^cn  bie 
ftlaüiatur  bilöen,  öic  Cncrftürfe,  il^crfd^lüffe  u.  f.  w.  bie  iKegiftcr  unb  'l^ebale.  Cfin  gc 
Wünfcfite^  Signal  fann  wie  ein  gewiffer  Ton  ber  Crgel  and)  nur  bann  gebogen  werben, 
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irenn  alle  SSor'bebnigungen  im  (SterCroerf  erfüllt  finb,  aljo  afle  Cuerftücfe  ber  25eic^en= 
l^ebel  rtc^tuj  liegen,  bie  ^Verriegelungen  entfprec^enb  eingeidjaltet  finb  u.  f.  tv.  S"  einem 
lüic^tigen  ^;}3unhe  ift  aber  ha^  'gteHiüerf  grunbüerfc^ieben:  Sitte  nic^t  fiarmonierenben 
^ebelgruppierungen  finb  au5gefrf)Ioffen.  ©in  mit  bem  33at)nbetrieb  nid^t  S3ertrauter  fann 
^wav  bie  ^ebel  umfteden,  er  luirb  aber  niemals  foldje  Gruppierungen  ^uftanbebringen, 
bie  in  bem  (Stefliuerfebesirf  ben  ^ufammenftoß  ^tueier  ein=  ober  auefabrenben  3üge  im 
©efolge  f)aben.  Söol]!  luirb  er  arge  ^ugoe^fpätungen  unb  fonftige  53etrieb5ftörungen  oer= 
anlaffen,  aber  feine  eigentliche  ©efat)r  für  bie  ^iiö^-  '^^^  ^'^  beren  5at)rftgnal  eben  nur 
bann  ju  giefien  vermag,  wenn  alle  betreffenben  23eicf)ent)ebel  ricf)tig  liegen. 

Stuf  bie  ©in5elt)eiten  ber  ettt)a§  oerraicfelten  S3auart  biefer  in  öerfc^iebener  25?eife 
angeorbneten  Stefhuerfe  fann  bier  nic^t  eingegangen  luerben,  ha  fie  nur  an  ber  |>anb 
üon  nicbt  gerabe  einfacben  tecbnifc^en  Zeichnungen  tiar  ju  legen  finb  unb  fie  außerbem 
auc^  iDü^I  nur  ben  Jac^mann  intereffieren  bürften.  Xagegen  fei  bie  attgemeine  S(norb= 
nung  unb  2Birfung§lueife  eineS  ©teHroerfl  ]f)ier  furj  gefc^ilbert. 

4  4^^ 


298.    ^tcilmttktjaas  öes  JuipfiintjHlfcfce  C^annttn  Strtrt  in  Coit&oii. 

Sämtliche  Stanbfignafe  unb  SSeicben  einc^  33e,^irfÄ  uierben  non  einem  gemeiufamen 
9?anme  au^  geftettt,  ber,  um  bem  35}ärter  eine  gute  Übcrfidjt  über  bie  @let»anlage  5n  er= 
möglichen,  reic^  üerglaft  unb  über  ben  Schienen  crbölit  angeorbnct  ift,  nje§balb  er  aud] 
S5?eic^en=  ober  2igna(turm  genannt  ipirb.    Zk  S53eic^en  unb  Signale  finb  entnicber  burdj 

ein  etferne»  ©eftönge  (©aerobr  ober  | |  =  Sifen),  ober  auc^  burd)  einen  boppciten  ^rabt^^ 

5ug  mit  je  einem  i")aubt)ebel  im  SBeid^enturm  öerbunben.  3"  '^(mcrifa  unb  ©ngtanb  ,^icbt 
man  C^)eftänge  lior,  in  Teutfcblanb  neuerbing^  Xoppelbrafit,^üge.  Tao  !i^erftef(en  biefer  |^ebcl 
erforbert  ^iemlic^e  Slraftauflrcngung  (15 — 40  ki:).  23ei  ben  Sl^cidjcn  finb  nic^t  nur  bie 
met)rere  Rentner  fc^iueren  2i?eid)cn5ungen  auf  ibren  (gefetteten)  Unterlagen  ^u  ncrfc^iebcn, 
fonbern  auc^  ba^  oft  biv  200  m  lange  unb  mel)rfac^  in  SlUnfcI  abgelcnfte  (burc^  Dioden 
ober  kugeln  abgcftü^te)  ©eftänge  non  ber  SBeidje  bio  jnm  Stettiuerfe  ober  ftatt  beffcn 
bie  (ange  ftraff  gefpannte  boppelte  Xrabtlcitung.  iki  ben  Signalen  ift  ein  Jlügef,  oft 
mit  einer  Jiöorfigiialfdjeibe,  9iiegeIrof(e  unb  eine  mand)mal  biv  1200  m  lange  5)rat)t= 
leitung  ju  bemegen. 

3n  ßnglanb  nimmt  man  bie  StefUiebel  nac^  ?lrt  ber  "Olbb.  299  etnm  2''._,  m  lang, 
in  Tcutfc^Ianb  5iel)t  man  je^t  bie  in  5lbb.  300  n.  .301  gejeicbncte  .\>ebeIform  uor.    Sic 
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jetgt  bie  Einrichtung  für  Soppelbral^tjug.  SJ^a  hü  jeher  ^ebelSeioegiuig  (öon  oben  nad^ 
unten  unb  umgefef)rt)  ein  3i'9  "-luf  bie  SBeirfienjungen  ober  ben  ©ignalflügel  ausgeübt 
werben  mu§  —  bie  ©tellung  mit  einer  ®rat)tleitung  ift  i^rer  geringen  3iit'erläffigteit 
lüegen  feit  ^al^ren  öerlaffen  —  fo  finb  jtuei  Seitungen  au«  5  mm  bicfeut,  üerginftem  @tat)I= 
bral)t  dorl^anben.  8ie  finb  ber  größeren  Siegfamfeit  h^egen  nn  ben  ^Hollen  öurc^  '^xai]U 
feite  erfe^t,  bereu  freie«  <SnOt  am  Umfang  ber  ©teßroEen  befeftigt  ift.  ^er  |)ebel  nad^ 
Stbb.  300  ift  mit  le^teren  burd^  eine  geberfuppelung  üerbunben.  ®iefe  überträgt  beim 
Umlegen  be»  ^ebel»  bie  Stelltraft  auf  bie  S)raf)tleitungen  unb  bamit  auf  bie  2öeid)en= 
ober  @tgnaI=(3ter(t)orri(^tung.  SSirb  bie  2öeirf;e  „aufgefdinitten"  (8.  305),  fo  löft  fid) 
bie  Kuppelung  unb  bie  (SetlroUen  oerbrel^en  fid^  gegen  ben  feftftebenben  4'^ebel.    ^em 

©teHluerf'ämörter  wirb  biefer  i^organg  burc^  ä^er= 
breiten  einer  farbigen  ©d^eibe  ober  bergleid^eu  fid^t= 
bar  gemad^t. 

©ine  ^erftörung  hti-  S^cbel§  fann  burrf)  ba^  5(iif= 
fdjneibcu  uidit  erfolgen,  es  äerreißt  nur  ein  33leifiegel 
(p  in  9(tib.  300),  an  rccldicm  ber  5luifid)t  füf)rcnt)c 
^eomte  ctttjatge  9(und)ncibungen  nad}träglid)  nod) 
ertennt,  faKy  ber  Stcüroärtcr  foId)e  nidit  gemclbct 
f)at.  Ter  ^ebel  ber  aurgefdjnitteneu  SBcidje  läßt 
fid)  mittel^  eines  SteCidilüfielS  leidjt  Jtjieber  in  £rb= 
nung  bringen. 

^seber  ©teUiuertbebel  fann  zweierlei  ©tellungen 
einuet)men,  entfprec^eub  ber  ^tueifadjen  Sage  ber 
SBeidieujungen  unb  ber  ©ignalfiügel  (öergl.  Sage  A 
u.  B  in  ^bb.  300).  ^ie  i'iebel  finb  nebeneinanber 
in  einer  Steige  angeorbnet,  bei  ganj  großen  ©tetl^ 
loerten  aud)  IüoI)I  in  Sinei  $Kei[)cn,  unb  finb  auf  beiben 
Seiten  bur(^  9cummern  unb  !öu^ftaben  berart  he- 
jeidjnet,  baß  bie  5lnfc^riften  in  beiben  ©nbftednngen 
ber  ipebel  beutlid)  lesbar  finb.  Signal-  unb  2Beid)en= 
bebet  finb  je  für  fic^  grnppcnluetfe  sufammengefaßt. 
Sie  finb  tlar  ooneinanbcr  unterfd)icben,  fei  e»  burdb 
Stnfc^riften,  gcrm  ober  grellen  Jarbenanftrid^.  3eöer 
Stgnalt)ebel  trägt  gelnöbnlid)  oud^  bie  Ühimmcrn 
aller  berjenigen  SSeic^enbebel,  bie  üon  i^m  in  il)rcr 
Bewegung  abhängig  finb,  bie,  luie  meiter  unten  er^ 
örtert,  af(e  juüor  gebogen  werben  muffen,  ebe  burc^ 
ibn  ber  ginget  auf  „5al)rt"  geftcllt  werben  fann. 
2)iefelben  ^eidjen  gibt  aud^  ein  im  3iieic^enturm 
aufgef)ängter  ©lei'lplan  ber  Station  wieber,  in 
welchem  bie  SBeic^en  unb  Signale  in  gleicher  Söeifc 
fortlaufcnb  numeriert  finb.  dladj  ber  für  jebe  Station  beftcbenben  5al)rorbnung  finb  ben  an- 
fommenben  unb  abgebcnben  ^ügcn  bie  ju  benut3cnben  ©Icifc  genau  uorgefdjriebeu;  e»  finb 
biefe»  bie  fogenannten  |)auptgleife.  j^ür  ba5  ^ufammenfe^^en  unb  ^Inffteflen  ber  ^H^t 
für  bie  Diangierbewegungen,  bie  Überfüt)rungen  ber  SBagen  nacb  unb  Don  bcm  ®üter= 
fc^uppen  u.  f.  w.  biencn  befonbere  9?ebengleife,  bereu  '-l-^enntuing  ebenfatl»  in  ber  '^a\)r= 
orbnung  feftgefetd  ift.  ^aupt-  unb  ^Jiebongleife  fielen  burcb  3?Jeid)en  mitcinanbcr  in  5i>er= 
binbung  (oergl.  'Jlbb.  307).  Um  nun  einen  S^ic\  fid)cr  burdi  feine  ibm  oorgcfd)ricbcnc 
©leiÄftraße  ju  leiten,  fommt  e?  nic^t  nur  baranf  an,  baf5  für  il)n  bie  (5in=  unb  jS^urdjfabrt'S- 
weichen  rid)tig  fteben,  fonbern  ha]]  aud)  afle  „fcinMidjen"  SBcidicn,  b.  l).  folc^e,  bie  au'--  einem 
■DJac^bargleife  ^ya^rjeuge  nac^ ber  genannten  J^al)rftraßc  burdjlaffcn  fönnen,  oon  biefer  leideren 
abweifenb  geftellt  finb.  9(ncb  etwaige  Sic^erbeit^weidjcn  (X'lbb.  14!))  muffen  abweifcnbc 
Stellung  jeigen.    Sleinerlci  ?5abr,^enge  fönneu  alvbann  bem  ^"flfjleiö  C^efabr  bringen. 

SBie  oben  erwähnt,  uierben  &n-  unb  Sln^fabrteglcife  bnrdl)  9)?aftcnfignale  gefidjcrt. 
Xamit  nun  3»^rtümer  auegefdjloffen  werben,   muß  hai   Stellwerf  folgenbc   fünf   iye= 
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btngmigen  erfüllen:  1)  Tlt^xtvt  Signale,  bie  fi^  gegenseitig  gefäf)rben  fönnen,  bürfen 
niemals  gleichseitig  fic^  anf  „j^al^rt"  [teften  laffen.  2)  Slffe  2Bei(^en=  unb  Signal^ebel 
muffen  berartig  öoneinanber  abf)ängig  fein,  ta^  ba§  ?^af)rfignal  für  ein  ^lauptgleig  nur 
bann  gejogen  inerben  fann,  luenn  junor  alle  uom  QuQe  berü{)rten  SSeic^en  in  bie  richtige, 
ade  feinblic^en  unb  ©{(^erlicit^nicidjen  in  bie  abuieifeube  Stellung  gelegt  finb.  3)  ©0= 
lange  ba§  gafjrfignal  gejogen  ift,  bürfen  biefe  2Beid)en  fic^  nicfjt  umfteKen  laffen;  if)re 
ipefael  muffen  ju  bem  3^i-^ecf  bnrc^  ben  gezogenen  @ignalt)ebel  öerriegelt  fein.  4)  (Stefjt 
ia^  Signal  bagegen  auf  „ioalt",  fo  muffen  bie  2Beicbenl)cbe(  unb  bamit  if)re  2Beicf)en 
öerfteHbar  fein.  5)  dlid)t  opflftänbig  umgelegte  S53etcf)enl)ebel  muffen  ba^  3iel}en  be§ 
Signalf)cbel§  t)erf)inbern;  bcnn  in  foldjcm  ^yalle  liegen  bie  23eid}en5uugen  nicfit  bic^t  an 
ben  5a]^rf(^ienen  an  unb  ift  ©ntgteifung  ju  befürdjten. 

Tamit  nun  biefe  Sebingungen  an^  ftet»  erfüllt  werben,  finb  bie  ^ebel  mit  eigen- 
artigen Cuer^  unb  S^erfd^IuBftüden  öerbnnben,  nieldje  bei  einer  93auart  5.  35.  mit  öer= 
f(^iebenartig  angebradjten  Süden,  Ginfi^nitten  unb  5{nfö^en  üerfeben  finb.  Sei  beftimmten, 
ben  üoreriräfinten  5al)rftra^en  cntfpredjenben  S^ebetgruppierungen  beden  fii^  bie  ®in= 
f(^nitte  u.  f.  w.  aller  |)ebel  einer  ©ruppe,  unb  es  läßt  fidj  bann  eine  non  bem  @ignal= 
f)ebel  abhängige  @d^ub=  ober  Ütiegelftange  Ijinbnrdjf^ieben,  fo  ba^  bie  ganse  ©ruppe 
öerriegelt  unb  gleichzeitig  ber  Signall)ebel  umlegbar  nnrb.  Solange  einer  ber  3.l^eic§en= 
f)ebel  in  ber  ©rnppe  nidjt  bie  richtige  Sage  I)at,  ift  W  Sdjubftange  be^  Signall)ebel§ 
nic^t  tierfc^iebbar,  alfo  ha^  5al)rfignal  nid)t  ju  fteHen.  5^er  2i>ärter  nnrb  baburd;  auf 
bie  falfc^e  |)ebel=  unb  SBeic^cnlage  aufmerffam  gema(^t  unb  mu^  5nnäd)ft  ben  ober  bie 
betreffenben  ^ebel  richtig  einfteßen,  um  benjenigen  für  hav  geluünfc^te  Signal  auf  „5al)rt" 
legen  ju  fönnen.  ^at  er  ba^  galirfignal  gebogen,  fo  ift  niemaub  im  ftanbe,  einen  |)ebel 
biefer  ®ruppe  umsnftellen.  ©rft  nad^  Umnianblung  be§  gal)rfignal§  in  „öalt"  loerben  fie 
toieber  frei. 

Dienerbing^  ^at  man  bie  Sicrricgelnng  ber  2öeic^enl)ebel  bal)in  oerbeffert,  bafe  man 
fie  burc^  einen  befonberen  |)ebel  —  5af)rftra§enl)ebel  genannt  —  bewirft,  ©iefer  er= 
forbert  ju  feiner  33eiüegung  nur  geringen  ftraftaufmanb,  ha  er  nur  eine  Sc^ubftange  im 
Stellmerf  ju  oerfc^icben  ^at,  iüof)ingegen  bie  Signalf)ebel,  luie  oben  eriüäl)nt,  eine  inefent^ 
lic^  griiBere  SSerfteltungc-fraft  bebingen.  Xicfe  ftärtere  ^raftanftrengung  fann  unter  Um= 
ftänben  ben  SBärter  baf)in  irre  führen,  ha^  er  ben  Signal^ebel  mit  aller  3Bnc^t  umlegen 
mitt,  trogbem  üieHeicbt  ein  2öeid)en^ebel  falfc^  ftel)t;  ein  33rucl^  tjon  SteHmerf^teilen  ift  ba 
nic^t  au#gefc^Ioffen,  mie  bie  Grfalirnng  oerfd^iebentlid^  gejeigt  l^at.  2;er  fel)r  leii^t  ju 
bemegenbe  fleine  3af)rftra^en^ebel  fann  nic^t  el)er  umgefteHt  merben,  al»  bi»  alle  SBeic^en 
ridjtig  gelegt  finb.  SBi»  baf)in  f)ält  er  ben  Signall)ebel  nerfdjloffen,  unb  erft  Jucnn  er  felbft 
umgelegt  ift  unb  bie  2Beic^enI)ebeI  nunmel)r  öerriegelt  l)at,  nnrb  ber  letztere  frei.  SlMrb 
ba§  Signal  gejogen,  fo  berfc^lie^t  beffen  Riebet  luieberum  ben  galjrftrafjenbebel  unb  fid;ert 
bie  ganje  ©ruppe.  jj;;amit  ferner  jebe  ©emaltanftrengung  für  ben  SBärter  beim  Sperriegeln 
auÄgefc^Ioffen  ift,  baut  man  bie  Steüiuerfe  fo,  bafe  bie  4'>'^nöf'^tten  ber  ^ebel,  nid)t 
le^tere  felbft  oerfc^loffen  luerben.  S;ie  ^anb  be»  Starters  empfinbet  alfo  fd^on  burc^ 
leichten  jlrud,  ob  bie  $)ebel  frei  ober  tierfc^loffen  finb. 

3n  9(bb.  300  ift  h  bie  .^onbfalle,  auf  weldjc  bie  58crricflchinc|  burrf)  ben  Jvafjrftrafecn^cbcl 
wirft.  Sic  flintt  cntiürcdienb  ben  bcibcn  itcbclftcüunflcn  ber  ^Kiditunfl  Ä  u.  B  bei  o  unb  o' 
in  ben  JHa^men  bcs  StcUtt)crf5  ein  unb  l)äU  jo  biirdi  i()rc  Acberfraft  ben  .*pcbcl  in  feinen 
(Snblagen  feft.  'iöeim  5lu?icf)ncibcu  eines  9i>cidienl)cbel5  werben  bie  non  biejcv  äl^cidjc  ab' 
gängigen  5af)rftraBenI)ebcI  jelbfttljätig  gefperrt. 

Xurc^  bie  neuere  Serriegelung^Sart  loirb  bie  'i^auart  ber  Stclliuerfe  einfacher  unb 
ber  33a^nt)of5betrieb  fieserer.  2:er  Stclüuerfeiüärter  fann  je(jt  ba^  5fll)i^figiiflt  Qleii^  "iid) 
(£infaf)rt  tt^  Sh^^  ä^^^r  ein5ief)en,  aber  bie  SBeic^en  bleiben  bennod)  bnrc§  ben  J^af)r= 
ftra6enf)ebel  öerriegelt.  Solange  baf)er  letUerer  in  feiner  SüegelfteÜung  iierl)arrt,  ift  bie 
f^aljrftra^e  be»  einfobrenben  3"9fö  gefid)ert  unb  ol)ne  Okfabr  für  bicfcn.  ^nr  U)eiteren 
(£rf)öf)ung  ber  Sic^erbeit  bot  man,  namentlid)  auf  beutfdjcn  .tiauptbabnen,  bie  (iinricbtnng 
noc^  baf)in  getroffen,  ta^  ha»  Umlegen  ber  ;lal)rftraf5enl)cbel  bem  53elieben  beö  Signal= 
lüärtcrg  entrürft  unb  öon  ber  ^uDorigcn  (iJcnef)migung  berjenigen  Xienftfterie  Qbl)ängig 
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gemad^t  irirb,  bie  genau  beurteilen  faun,  ob  bie  freigäbe  gefa^rto»  ober  unjuläffig  ift. 
Sa  nun  ber  ^uginelbebtenft  in  Seutfc^lanb  burcf)  ba^  StatiDn5büreau  auegeübt  lüirb, 
jener  aber  mit  ber  93ebienung  ber  meiftenl  räumlich  oon  le^terem  getrennten  Steflinerfe 
t»n  ßinflang  ftet)en  inu§,  jo  ift  bieies  33üreau  bei  un»  W  gegebene  Übenuacfiungefteffe 
für  ben  Stettirerfsbienft,  unb  ju  bem  ^tuecf  l)ält  e»  foiüo^I  bie  5aI)rftraBenf)ebeI  a(»  auc^ 
bie  (gignalbebel  unter  'i^erfcfiluB  unb  ^ttiar  entiueber  mei^anijc^  ober  böufiger  nod^  eleftrifc^. 
gür  beibe  i^eric^Iunanorbnungen  beftelien  jafilreicfie,  ort  böctift  jinnreict)  erbac^te  9Iul= 
fütjrungsformen;  eine  ber  eleftrifcfien  ift  2.  309  fur,^  befcbrieben. 

©ri^ßere  i^atin[)öfe  erforbern  oft  mef)rere  etedaierföanlagen,  bie  bann  für  geioiffe 
(Signale  unb  Si^etc^en  in  gegenfeitiger  2{bf)ängigfeit  ftef)en  muffen.  Sediere»  toirb  burc§ 
befonbere  |)ebel  —  3uftiinmungÄl)ebeI  —    erreirfit.    Surcö  ^feilen   eine^   folcfien   Qn^ 


301.    ^ttllmtrh  in  pülTrlborf.    (Erbaut  Bon  5üPe[  &  Co.  in  öraunic^iueig. 


ftimmung§^ebe(§  luerben  bie  für  eine  Jii'firfti'flfee  in  'öetradjt  fommcnben  25}ei(^enl)ebel  be» 
eigenen  <BktlwtvU  öerfc^toffen  u^^  gleichzeitig  ber  für  jene  ^ii^^ftraße  gültige  8igna(= 
Iiebel  beö  9iad)barftcf(iüerfg  freigegeben. 

9J{an  erfiebt  au^  biefer  Darlegung,  baf3  ein  richtig  gebaute»  Stediuerf  Irrtümer  in 
ber  gegenfeiligen  2i^eic^en=  unb  gignalfteflung  au'^fd)lief5t. 

Xie  mic^tigeren  53abnl)i}fe  in  Xeutfdjfanb  finb  mit  Stertiuerfen  au^gerüftet.  5{uf 
mand^en  Stationen  beftei)t  aud)  hit  einfachere  (Sinricbtung,  nur  bie  Signale  uom  Stctl= 
lüerf  au§  ju  ftetlen,  bie  5G3eicf)en  baciegen  yon  ^anb  ju  beioegen  unb  biefe  oom  SteHmer! 
au§  ju  üerriegeln  (öergl.  5lbb.  315).  "JIuc^  reine  SBeidienftedmcrfe  für  9iangicrgleife 
fommen  oor.  ©in  beutid)e5  2ignat=  unb  SBeidjcn^Steflmerf  ncucfter  ^^Irt  ift  in  \?(bb.  301 
lüiebergegeben.  (5ö  entl)ält  83  -Oebel.  Tie  größte  ^'^ebeljabl,  bie  in  einem  bcutfdicn 
SBeic^cnturm  fic^  finbet,  beträgt  137.  Sie  Juurbe  1899  oon  ber  girma  ^übel  A-  Go. 
für  ein   Stclltüerf  be^  $auptbat)nI)ofä  Gffen  5ur  5lu§fül}rung  gebrat^t.    :5n   3(merifa 
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enthält  ba»  größte  Stelllrer!  143  öebel.  ^iefe  3af)Ien  werben  nod^  er^eblii^  ü6er= 
trotten  burcf)  einige  englifd^e  2tu§fül)rungen.  @o  befi^t  ber  ^opfJ)aI)nf)Df  5ßrigt)ton  in 
brei  einanber  nahegelegenen  SteHroerfen  456  |>ei)el,  bie  fi(^  mit  96,  120  unb  240  Rebeln 
auf  bie  einzelnen  Einlagen  tjerteilen.  SDie  240  öe&el  finb  in  einer  einjigen  langen  9ieit)e 
aufgefteHt,  unb  biefe§  Stettiüerf  i[t  wol)!  ha^^  föng[te,  tav  im  ©ifenba^nluefen  üorfommt. 
S)a  sUjei  yiad)haxt}tht{  etwa  12  cm  SIbftanb  ^aben,  fo  ergibt  ficf)  I)ier  eine  (Stellroerf»^ 
länge  üon  runb  30  m.  Stuf  S3at)nt)of  SSaterloo  S3ribge  (Sonbon)  unb  (Saftbourne  befinbet 
fic^  je  ein  ©tefttüer!  mit  108  i>beln  in  einer  9?eit)e,  auf  33a]^nf)Df  Siugbi)  ein  fclc^e^  mit 
180  ipebeln.  Sa»  größte  (Stefliuer!  ßnglanb»  ftel)t  auf  bem  Sopfbaf)nI)of  Sonbon  33ribge 
om  ©übufer  ber  Xtiemfe.  ®§  tneift  in  jniei  9ieit)en  280  ^ebel  auf  unb  mirb  in  täglid^ 
brei  Sc^id^ten  oon  je  4  (Signaüuärtern  bebient.  ®ie  ©efamtjal^l  ber  »üod;entäglic^  t)ier 
üerfef)renben  SiiQt  unb  Sofomotiüen  beträgt  etlna  600.  ^n  ben  beiben  üerfe^^rSreid^ften 
9}iorgenflunben,  in  benen  bie  Sonboner  ®eic^äft-3[eute  in  biegten  Sd)aren  au§  ben  S^or= 
ftäbten  Sonbon^  unb  ben  weiter  entlegenen  Crten  jur  Gitq  eilen,  beläuft  fic^  bie  ^ugsol)! 
auf  901  Qkljt  man  l^ierbei  noc^  bie  mancfiertei  9{angierbemcgungen,  ba§  Umfe^en  üon 
Sofomotioen  u.  f.  \v.  in  9iücfficf)t,  fo  !ann  man  bie  ^t)ätigfeit  ber  SBärter  biefel  @tell= 
tüerfe»  ermeffen,  jumal  if)nen  aud)  gum  ^eil  bie  gefamte  eleftrijdje  ^eid^engabe  für  ben 
3ugfignalbienft  obliegt.  93emer!en§n)ert  ift  noc^  ber  Umftanb,  baB  fid)  biefe  9ilefenan(age 
auf  berfelben  Sa^n  (33rigt)ton  Siaitirat))  feit  etwa  3  3a^r5e^nten  befinbet,  auf  ber  1856 
bie  SS^eic^enjentralifierung  il)ren  crften  2^riumpt)  gefeiert  l)at. 

2ie  gro^e  §ebelp[)l  englifdjer  Steßwcrfc  rü^rt  einmal  bation  l^er,  bafj  für  alle  {2pi^= 
toei(^en,  baä  finb  gcijcn  bie  Spigc  bcs  5ierjftiirfcÄ  befaf)rcnc  ^Bcidicn,  eine  befonberc  Sidierung 
mittels  ber  Trudiciiiene  löergl.  meitcr  unten  ''.?lbirt)nilt  „Sin^clljcitcu  ,5iir  Sl^cidjcnfidieviing")  üor^ 
geiel)cn  ift.  3"^  i^'^'^i^  joldicn  3Bciriie  gcljören  bcmnad)  2  .'öebcl,  einer  jum  'il>crlegcn  ber  Seidie, 
ber  anberc  ju  ilirem  InTriegeln.  Sobann  aOer  mirb  jene  grofjc  Qai)l  üornel)mlidi  biird)  bie  ben 
fcftlänbijdien  'iöatjncn  gegenüber  erl)eblid)  ftnrfere  ^lii.^al)!  Don  ljot)cn  Stanbfignalcn  bebingt,  biirc^ 
bie  bem  englijdien  Üotomotiin'ül)rcr  feine  Jval}rftraf5c  fenntlicl)  gemadit  werben  foll.  ©^  fel)leu 
bafür  teiltreijc  bie  in  Teutjdilanb  üblidien  SBeidieiifignale,  bie  fidi  gleidi^eitig  mit  bem  Umlegen 
ber  SSeidicn.vingen  ücrftellen,  alio  feines  bejonbcren  Stetlbebcls  bebürren.  33cijpiclstr)ciie  ent" 
fallen  oon  ben  ernjä^nten  240  .^ebeln  be§  mittleren  Signalturmeg  in  33rigl)ton  nur  76  auf 
35?eidien  unb  bcren  i^erriegeiung,  bagegcn  161  auf  Signale;  8  ipebel  bicuen  anberen  ^rocdcn. 
^n  ben  'iöalinliof  münbcn  3  boppelgleifige  iöatinen  unb  eine  cingleifige  üinic,  aljo  7  03leiie> 
Sie  gabeln  fic^  in  11  33al)nfteig='  unb  3  'DJebcngIcije.  3"  idrer  Sid)erung  biencn  95  (ylügel= 
fignalc  unb  ,vil)lrcidie  Signalfdiciben;  5  biejcr  leideren  befinben  fidi  über  ben  ö  4'*'inpt= 
gieijen  .^roeier  'iöatinlinien;  burd)  fie  allein  tonnen  mieber  44  iieridiiebene  ^cii^'c"  0"lhimmcni 
ober  33ud)ftabcn)  gegeben  roerben,  bie  bem  üofomotiinüfjrer  eineö  einlaufenbcn  S^c\c5  'ba^ 
33a^nftcigglei5  anzeigen,  auf  weldiem  er  l)alten  foU.  (Sin  2^eil  ber  Signale  rcirb  bon  sroci 
©ignaltürmcn  auc'  gemeinfam  geftellt. 

S;ie  ertt)äl)nte  reid)e  ?lusftattung  ber  cngliid)en  53al)nen  mit  SWaftenfignalen  »irb  burcl^ 
bie  in  '.Jlbb.  3n2  bargcftelltc  ftrcujungsftation  jrocier  .^lüeiglcifiger  33al)ncn  t)eranfd)aulid)t. 
^ebe^  ©leis  unb  jebe  (^■a^r^id)tung  ift  burdi  brei  Signale:  Tiftan,^^,  Station^=  unb 'i?tu3ial)r=' 
fignal  gebcrft,  insgejamt  finb  für  bie  üier,;Kiditungen  20  9JJafteiiügnale  aufgcftcllt,  bereu  'öe» 
beutung  aus  ber  ber  9lbbilbuug  beigejelUcn  llberfidit  berüorgebt.  Tas  Stellmerf  biejcr  .SUcu.^ung, 
in  ber  jiDei  l)albe  .Mreujungsmeid)en  (14  uub  221  liegen,  cntbält  M\  .V)ebel,  roooon  20  für 
Signale,  ad)t  ,^um  2öcid)enftetlen  unb  Dicr  für  Trurfidiicncn  (S.  303)  bicuen,  n)äl)renb  uier 
Stürf  9iejcrüel)cbct  für  etmaige  jpätcrc  OMcisanlagcn  linb.  ^yür  bie  Signale  gilt  ber  (Mrunbjajj, 
"ba^  bas  am  mciteftcn  lints  ftcl)cnbe  Signal  ju  ber  aud)  am  lücitcftcn  lints  gelegenen  A-al)r» 
ftrafte  gel)ort;  bem  bcnadibartcu  Aaljrgleife  cntjprict)t  bas  nädjfte  linfs  ftc^enbe  Signal  (uergl. 
bie  Pier  ^iftan ^fignalc  1,  <;,  3,  8  u.  ').  m.) 

'S:(i-:-  cngliid)c  Xiftanjfignal  finbet  man  bi^  1000  m  pom  Station^fignale  entfernt,  ^cifl*  f^ 
,..^alt",  jo  muf}  ber  Üotomotiüfübrer  bie  Jval)rgeidiiuinbigfcit  fo  mcit  ermäßigen,  bafi  er  öor  beut 
Stationsfignalc  fidicr  anf)alten  tann,  falls  biejes  bis  baliiu  nod)  „•'calt"  ,^eigt.  2^aniit  ein  ein= 
fot)reubcr  3"!l  ^'f  Strcde  freigibt,  fdjicbt  man  in  (inglanb  bie  'Jluc-fabrtfignale  mitunter 
bis  3.50  m  über  ben  il8cid)enturm  Ijinau^,  mie  bie  Signale  5,  10,  27  unb  32  in  5lbb.  302 
jeigen.  '^Ter  l)altenbc  3"9  ^^^^  bann  burd)  bas  Xerfungsfißnol  (home  signal),  j.  23.  4, 
|intcn  gefiebert. 

33ebenft  man,  baß  mand)e  engliid)e  Station  täglich  oon  runb  1000  3i'G<^"  ^^^' 
fc^icbener  JHic^tung  burc^fal)ren  Wirb,  wie  j.  33.  (ilapt)am  Function  in  Süblonbon  fuergl. 
auc^  ^lußnote  ber  2.  318),  fo  erfc^cint  ber  oben  gc.^ogene  ^^crglcid^  jwifdjcn  Stcllwerf 
unb  Crget  um  fo  jutreffenber.     2)ie  ;^ebelreil)en   gleichen  auf  folc^em  33at)nf)ofe  einer 
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Stteienfl'aöiatur,  auf  ber  bie  Sigtiatiüärter  imiinter6rccfiert  tfiätig  ftnb,  um  Harmonien  ju 
ft^affeii,  bie  ha^  etlenbe  XampfroB  fieser  burcf)  ha^  ^abijrint^  ber  ©leife  unb  2i>etc^en 
geleiten. 

5(1»  iBeiiptel  einer  beutfc^en  Einlage  fei  im  ©egenfaö  ju  ber  53rtgf)tDn=Station  ber 
®ur(^gang5ba^nI)of  in  öannoüer  gen)äf)It.  Gr  enttiält  9  S3al)nfteiggleife,  in  bie  auf 
einer  Seite  bie  Linien  üon  Sefirte  (.^notenpunft  für  Berlin,  Hamburg,  SOMgbeburg),  .Gaffel 
unb  Slltenbecfen,  foiine  bie  'öafjn  nad)  bem  ftäbttfc^en  33ieI)^Df  einmüuben,  auf  ber  anberen 
bie  Sinien  üon  353unftorf  (.^notenpuuft  für  33remen  unb  .^öln),  53iffelI)öoebe  unb  iÖain= 
f)Dl5  (@üterba^nI)ofj  nebft  einem  ©leife  nac^  ber  Sofornotioftation.  5(uf  bem  S3a^nI)of 
öerfe^ren  täglicf)  runb  275  Qüg,^  unb  jioeimal  275  Ginjenofoniotiöen,  ba^u  fommt  noc^ 
ber  58erf(^iebebienft.   Sömtlicfie  ©leife  merben  gefiebert  burc^  40  Slügetfignale  unb  einige 
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302.    ^irijfritng  einer  eitgUrdjtti  ©Iriskrrumng. 


©d^eiben.  ^a§  auf  jeber  Seite  ber  'i^alfinfiofsl^alle  befinblid^e  Stellmerf  ent{)ält  53  be^ln. 
65  öebel.  ioierüon  finb  77  $3eic^en=  unb  41  8ignal£)ebef.  Ten  Staub  ber  SS^eidieu 
erfennt  ^ier  ber  3üt)rer  burc^  bie  2l^eic^enfignale.  Xer  Xienft  ancfelt  fic^  gtatt  uuD 
fieser  ^\^. 

Xa  ba§  Stellen  bicfer  i^ebet  tjon  .vianb  auf  üerfet)r>5reic^en  Q3alinbi3fcn  anftrengenb 
ift,  fo  ^at  man  fie  auf  med)anifrfjem  SSege  leichter  unb  fd)uefler  ju  beiuegen  oerfud}!. 
Ter  SBörter  braucht  bann  nur  fleine  ioebel  unb  ®riffe  ju  Iiaubliaben.  Slnifferbrud  ift 
Derfc^iebentlic^  5u  bem  -^xoti-t  (namentlich  burd)  bie  gabri!  üon  .Spaniel  &  i?urg  in 
2)üfieIbDrf)  in  Jranfreic^,  Spanien  unb  Italien  gelüätjlt  morben.  ^n  Xeutfdilanb  fclbft 
ift  nur  eine  Station  probeiücife  bamit  au'?gcrüftet  morben.  Um  ba»  S3affer  am  ©cfrievcn 
p  l)inbern,  mar  if)m  @Ii)cerin  beigemengt  irorben.  5ruc^  52uftbrud  ift  mieberI)Dlt  in  %m-- 
fc^lag  gebrad)t  morben  unb  mebrfad)  auf  italienifdien  ©at)nen  jur  ?(nnicnbung  gebvadit. 
Seit  1891  benutjit  bie  3Beftingt)0ufe '!Örcm^gefcrifd)aft  in  eigenartiger 'iKcife  biefcy  «raft- 
übertragungimittel  für  Stettmerte. 

2In  ben  ücrfdjiebcuen  Signalmaften  unb  Si'eid^en  ift  je  ein  Xrudluftci)liuber  mit 
Kolben  angebrad;t,  bcffen  Stange  nac^  "^Wo.  303  mit  ben  Signalftügeln  bejm.  ben  3i'eid)en= 
jungen  in  iverbinbung  ftet)t.  ^-i>on  ber  (I-r5cugungyfter[e  ber  '"^l^rcfjluft  burdi^^iebt  ein  .'oaupt^ 
rof)r  ba'g  33al)nl}of^geIänbe  unb  fd)(ief?t  burdi  ^^meigriibren  unter  tiiufc^altuug  cine-5 
|)ilfs(uftbet)älter»  an  jebc  Steftüorric^tung  (x\\.  '3^er  Eintritt  ber  mit  ctma  fünf  '^lt= 
mofpf)ären  gepreßten  Slrbeiteluft  in  bie  t£i)linbcr  uürb  burc^  Ji^entilc  geregelt,  bie  üom 
©teHmert  au»  burc^  eleftrifc^e  Strijme  öon  15  55ott  Spannung  auÄgeIcift  merben.     33i^ 
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Signal- 
Vmsteni'onichtungX 


5(nfang  1900  [inb  54  folc^er  „eleftro^pneiimatijc^en"  ©tediuerfe  mit  tn§ge)"amt  2000  (Stelt= 
liebeln  für  norbamerifaiüfc^e  33al)nen  auÄgefüt)rt,  borunter  ber  Union  =  Sa^nl^of  in 
St.  Soui'3  mit  131  ^^ithtiw,  ber  im  ^a^re  1899  eröffnete  @iib&aI)nf)of  in  Soften  mit 
143  §ebeln  u.  f.  tu.  91ucf)  in  Sonbon  unb  9)?üncf)en  I)eftet)t  eine  berartige  9(nlage  tleineren 
Umfanget.  3"  biefen  ipebeljatjlen  ift  ju  bemerfen,  ba§  ber  mec^anifdje  ©teübetrieb  ba» 
ßuppeln  üon  SSeic^en  in  grij^erem  Umfange  geftattet,  qI§  ber  §anbbctrieb,  ma^  bie 
Stnjal)!  ber  §ebel  üerminbert.  ©in  fprec^enbeö  33eifpiel  f)ierfiir  ift  bie  genannte  Einlage 
au»  neuefter  ^eü  in  Softon: 

S^ie  174  m  breite,  brciiclnffige  Stotionsl^atle  entl^ölt  28  ))oraI= 
Icle  OJIcifc,  bie  uon  öiev  bem  93orortoer!ef)r  biencnbcn  Öilcifen  — 
reditio  in  ^Jlbb.  304  crfennbar  —  in  5,2  m  2icfe  jdilcifenförmiii 
unterfaf^rcn  werben.  Sinfi?  bcc  §atle  roidelt  fid)  ber  '^^\i' ,  ÜJe» 
päd»  unb  Gilgutuerfe^r  (\!o.  9ied)tfi  ber  .s'^aüe  liegt  bac;  mit  großen 
Sampr=  unb  5[rbeiti5nui)diiuen  aucigeftattete  Sirafttüert  für  bie 
4"»ci3ung,  ioroie  jur  Oi-räeuguug  von  elcftriidieiu  Strom  für  iJidit* 
uul)  'Jirbeito^iuede,  iiou  ^^rciVuft  für  öic  Signal  unb  2Beid}en= 
ftclluug,  oon  ftunftei^:;  für  bav  Srinfmafjcr  ber  'ij^crfoneujüge  u.  \.  \o. 
Ser  33aInitior  ift  für  eine  gröfstc  täglidje  ^ufliißf^l  ((Verujüge)  Don 
750  bered}net,  wäljrenb  bie  -^oMX  ber  auf  'hiw  üefgloifeu  ein*  unb 
aucsfal)reubeu  'i^orortjügc  ctroa  boppclt  fo  bodi  iieranjd)Iagt  ift. 
.^ätte  mau  '^^<o  öilet^ue^  mit  feinen  etwa  160  21'eidieu  unb 
156  glügelfignalcn  burdi  ein  non  .^anb  betriebenes  Stellmert  fid)crn 
moEeii,  fo  wären  ba5u  uugefäf)r  360  £>eöel  notaieubig  geinefcn. 
■iTurd)  bie  3i>afjl  bei?  medianifdicn  53ctriebeci  t)at  fidi  bieje  ;^a[)I  auf 
154  ciufdiränteu  laffen,  »oal  ^ugleid)  eine  iiorteil^aftorc  ^(usnulutng 
bes  33al)n[)ofC'geläubcö  ergab.  3ii  »^cm  i>auptiücid)enturm  —  inmitten 
ber  3lbb.  304  fid)tbar  —  finb  143  i^ebel  für  148  Signale  unb 
140  ayeid)en  (ciufdil.  31  boppciter  JüreUj^uug#meid)cn)  vereinigt, 
juä£)renb  ein  jraeiter  fleiuer  -iurm  iredits  in  ber  5lbb.,)  11  ^oebel  für 
einige  Signale  unb  2Bcid)cu  ,i,ur  !öebienuug  ber  eicr  Sicfgleife 
befißt.  §(uf5er  ben  er>t)äl)nten  SJJaftenfignalen  bicncn  nod)  äal)lreici^e 
Sdieibcn  gur  3i'9firii£ri'"fl- 

^liidjt  weniger  als  128  (Vlügetfignale  finb  auf  9  eiferncn  ©leis» 

brüden,  motion  7  in  'Jlbb.  304  fidUbar,  aiifjcrljalb  ber  .'^alle  auf= 

geftellt.    S?er  ^^atnil)of  bürfte  moI;l  in 

i)cr  Sifenbalnimclt  ber  <i\\  foldien  Sig* 

nalen  reid)fte  fein,    ^as  grofjc  StcÜ* 

wert    crforbert    ju    feiner  "öcbienung 

ftänbig    je    brei   SBärter,    bie   in    brei 

Sd)id)ten  täglid)  abgelöft  werben,  aufjer» 

bem  einen  2elegrap{)iftcu  für  bie  Sta» 

tionsmclbungen,  einen  Selepfjouwärter 

für  ben  .N>aücnbetrieb  fowic  für  ben  ge» 

famteu  ;}ugiiertel)r  einen  Cberleiter  mit 

einem  ".'Iffiftcntcn.     Tie  bcibeu  lel^Ueren 

■Beamten   l)aben   if}ren  ^^lai^  in  einem 

ber  .stalle   ,^ugetel)rten  ÖMascrfer   oben 

am     äi>eid)enturm.       %'\z     StellwcrfS' 

einridjtung  geftattet  ba^  gleichseitige  9(ii6fof)rcn  ober  (Einlaufen  von  11  Si'flc"»  '^'■\^"  ferner 

nod)  4  3iMlf  ^^"^  2iefgleife  tommcn,  alfo  insgefamt  151 

Jßor  lüenigen  ^Q^r^"  I)aben  fobann  giemen»  «fc  ^alefe  in  33erlin,   bie  auf  bem 

©ebiete  ber  3ugficl)crung  ^"'erDorragenbeg  geleiftet  I)aben,  ben  elettrifc^en  eintrieb  für 

(Signale  unö  2öeic()en   an^gebilbet.     Xie  Umftcflung  ber  35}eidjcn  nnb  Signale  erfolgt 

I)ier  burc^   fleine  (flettromotoren,   iucld)e   neben  jeber  353cid)e  be.yu.  an  iebcm  Signal^ 

maft    fid)    bcfinben.     2ünnc   .SUbcI    leiten    ben   Strom   non    etnm    110  V  Spannung 

Don   ben   Umfc^altern  be»   Slenmcrf»  nad)  ben  ein,^elnen  9JJotoren.     511»  Stroimiuefie 

bient  eine  Speic^erbattcrie,   luelcbe   qu5  ber  i'idjtleitung   be»  Sabnt)of'5   gelaben  u>irb. 

Xie  5Intrieb»iüeife    für  SBeic^en    nnb   Signale    ift   ücrfd)ieben;   bie   für  9J?aftcnfignaIe 

jcigt  'iWo.  305.     Xer  9)iotor  treibt  mittel^   „Sd}nerfe"    ein   fid)   crticblic^   langfamcr 

bret)enbe»  Sc^ncdcnrab  an,  ba^  auf  iebcr  Seite  mit  einer  fog.  .'pubrinne  uerfclicn  ift, 

Don  ber  oam  bie  isöeiuegung  bnrc^  3'yifd}enteile  fd}Iief5lid}  auf  bie  ^lügel^Steflftangc  über= 

tragen  wirb. 


Ha/ipfrohr 


Weidien- 
Umsteüvorridtlung 


303.    Ittrtdjen^  nnb  SüguniiSlrlltiorriditnns  mit  ^nftbrndt 

nnb  tlchtrirdjtr  iliiölöruitg. 
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(St)enBa^n=StgnaIweien:  3?erirf)Iu6tafeI  unb  ©leisplatt. 


derartige  Einlagen  finben  fid^  mit  insgefamt  926  2Beirf)en=  unb  Signatantrtebeii  tu 
Serltn,  ^artlf)au§,  Treiben,  Untertürtf)eim  bei  Stuttgart  (großer  S^^erfc^ubba^ntjoi  mit 
146  2«eic^eu=  unb  28  £tgual=5(ntriebenl,  in  Cfterreic^  u.  \.  tu. 

2Bie  orbnet  man  nun  aber  ta^  gtefliüerf  an,  bamtt  eä  in  ber  gefd^ilberten  öiel= 
feitigen  unb  finnreicben  2Beii'e  auc§  Joirfen  fann,  ben  f)eranbraui"enben  Quq  5u  jeber  3eit 
fidler  burd^  bie  3af)lreic^en  ©leiÄüeräi'tehuigen  leitet,  af(e  ®eiaI)rentf)ore  beg  33al)nt)of§ 
gegen  feine  gal^rftraße  fperrt  unb  ben  S^lZenjc^en  fogar  jur  richtigen  5I)ätigfeit  t)ierbei 
jmingt?    9Jun,  ber  ßifenba]^n=S"9enieur  ftefit  junöcfift  auf  ®runb  ber  frül^er  genannten, 

für  bie  Station  feftgefegten  5al)rorbnung  unb 
be-ä  ©lei^ptan»  eine  fogenannte  S?erfcf)luB  = 
tafet  auf.  9üi«  btefer  ift  erfic^tüc^,  luelc^e 
SBeic^en  unb  Signale  für  bie  einjelnen  ^aiiX' 
ftraBen  in  ^i^age  fommen,  unb  loeld^e  5.ser= 
fi^Iüffe  u.  f.  \v.  jur  Sicfiernng  ber  3u99letfe 
erforberlic^  finb.  S^iefer  Überfielt  entfprec^enb 
arbeitet  bann  bie  betreffeube  93?afd^inenfabrif 
bie  Sauseid^nung  au§,  entanrft  öor  aflem  bie 
Cuerftüdfe  ber  SteKiuerfeljebel  mit  t^ren  Sin= 
fc^nittcn  ober  i^oriprüugen  u.  f.  \v.,  i^ren  Sc^ub= 
riegeln  u.  f.  ly.  unb  fü{)rt  enbücf)  banad^  ben 
S3au  aug. 

5(bb.  306  äeigt  eine  folrfie  3?erid)luBtafcl, 
5(65.  307  ben  juge^örigen  (Mlci^plan  für  eine 
Station,  bcrcn  ÖÜeije  unb  Signale  biircf)  ^roei 
StcUwcrte  bcbicnt  tDcrben.  2;ie  3U  it)rcm  33er* 
(tcinbni!?  notwenbigcn  (£rläulcrungcn  fiub  im 
nadiftcf)cnbcn  gegeben,  unb  baraus  ttjirb  fid^ 
aurfi  ber  i.'aie  ein  'i^ilb  öou  ben  i^orgängcn  im 
'i^ctriebe  eine'?  5^af)nf)of'o  mariien  fönncn- 

Tie  Xarftetlungijmeiie  beiber  'iibb.  ift  bie, 
roie  ite  Tür  bie  preuf>iidicu  Staat5baf)ncn  t)or=» 
geirtirtcben  ift.  .vtiernari)  finb  bie  JiH'irtien  eineö 
Stellroerf'öbc.^irte  burd)Uiuienb  ju  numerieren, 
bie  fireuj;ung5rceid}en  aufserbem  nod)  mit  ben 
'.Budiftaben  a  b\^  d  ju  ncrjcben.  ©leiöplan 
unb  'iyer)d)üif5tafel  muffen  Ijicrin  genau  über:» 
einftimmen 

Ö5Ici!?plan.  1.  5)ic  ©riinbftetliing  einer 
'Keidie,  ba^o  ift  biejenige,  in  »eldier  bie  letztere 
am  lüonigften  oft  nmgcftellt  ju  uierbcn  braudit, 
wirb  bard)  ein  +  auf  ber  Seite  be^jeiiigen 
Wlciiey  angebeutet ,  föeldics  hd  ber  lyrunb» 
fteüung  für  bie  5^urd)fa^rt  geöffnet  ift.  '^Ibb.  308 
biy  310  .feigen  brci  ^^eifpiele  ()ierfür. 

^n  iHbb.  310  fann  ber  gerabe  Strang  ni  n 
befabrcn  «erben,  »afjrenb  glcid),^eitig  bie  beiben 
^lüetge  bcs  anberen  geraben  ÜMeifeiS  won  m  n 
abmcifen;  ölcis  o  .^eigt  auf  ben  unteren  frummen  Strang,  ölei^  p  auf  ben  oberen,  ^ic 
5Beid)enjnngcu  finb  l)ier  an  jebem  (Snbe  ber  .SUeu5ung  paarroeife  gefnvtpelt.  SKirb  ,v  'S.  ber 
.'pebcl  auf  Seite  n  gc.^ogen,  fo  fann  ein  ;-^ug  fon  n  uadi  o  fabrcn.  Turd)  bieje  iluppelung 
ergibt  fid)  eine  bcfferc  'Jln^nuBung  bcs  ÖUeisplanes  ber  'Jlbb.  307.  'ißlan  fiippelt  in  anberen 
gallen   and)   jo,   baf?   enlmeber  beibe  geraben  öleife  befahrbar  finb,   ober  bcibe  gefrünunten. 

2.  '^ie  Signalmaftcn  roerben  in  einfadien  üinien  in  ber  .'öaltfteflung  ber  ?vlügel,  has  ift 
f)ier  bie  Oirunbftcüiing,  bargefteüt.  'Jie  bei  ber  ."califteüung  jenfredu  ftefjenben  Signalarme 
2  ober  3  fuigcligcr  Waften  »erben  auf  berjenigen  Seite  neben  bem  Wafte  einge.^cidnict,  narf) 
njeld)er  Ijin  fie  fid)  beim  Weben  bes  ^atirfignal6  bemegen  ('!?lbb  311).  .  ^^ber  Signalmaft  »irb 
mit  einem  grofuMi  latcinijdicn  'öud)ftaben  be^cid)net.  ^-Wei  mef)rflügeligen  lliaften  wirb  ben 
cin.^clnen  (5:iügeln    tion  oben  nad)  unten  ge.^äljlti  bie  i^iücr  1,  2  ober  3  beigefügt. 

3.  Xie  bnrdi  bie  ^abrorbnung  feftgcfe^ten  Si'cge  ber  ein-  unb  ouvfabrenben  ^^üge  »erben 
an  ben  (yieielinicn  fenntlidi  gemad)t  unb  ?,\vax  biird)  ''IJ'eilipif^cn  fomie  '.l^iidiffaben,  jueldjc  ben 
^ei^en  ber  .^ugebörigen  Signale  cntipred)en.  Tie  Signale  mebrflügeliger  9JJaften  »erben 
burc^  bie  Jitennjiffeni  1,  2  bej».  1,  2,  3  neben  ben  grofjen  'i<udiftaben  initerfdjicben. 


305.    QElrhtrirrfjrr  ßignolnntritb. 
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CSiicnbafincn:  Sigualiücicit  mib  SBeidKnfidicnnuj. 


SSericfjIufjtafoI.  1.  Sic  iß>ctrf)en=  iinb  ©i[)nnll)c£icl  crfjalten  bie  gleidic  '^ejeti^tiung 
tüte  bic  ;^iii]eftöric-;cn  3Scidicn  itnb  Sit^tuile  im  t^Mci^plan. 

2.  5^ie  Spalten  für  bic  Ji?eidicnl')cbcl  lucrbcn  nur  für  bicjcniijcn  3i'!]üi')rf*'ii  anc^[|efü(It, 
bci.bcncn  ctn  Ü^erfdihiB  bcc  tctrcffcnbcn  2,lH'id)cn()cbcl!?  ftattfinbct.  Sicfcr  Ü8crfdjluf5  toirb  in 
bcr  (SirunbftellitnQ  biird)  „+",  in  bor  Qo^osioncn  Stcünnß  burd)  „— "  bcjoidinct. 

3.  S'ic  Spalten  für  bie  Siiinall)cbcl  lücrbL-n  nur  für  bicjcnißcn  ^HGÜifli'fc"  au'SgefüHt,  bei 
bcnen  ber  .s>ebel  cntmcbcr  i;io,^0(icn  ober  nnter  i^erjdilufj  ticl)alten  roirb.  2^cr  lscrfd)UiR  ciuc§ 
©icjnalbebel'ö  in  ber  Oh-nnbfteüunß  wirb  burd)  baci  Jpaitfiijnal  angebcutet,  bic  gcjoijene  StcEung 
be§  Signalt)ebck"  bnrd)  bas  cini]c;,cidinetc  gabriiilii^"'!-  *i"vfoIgt  bcr  3^crfd)tnf5  cinc^  §ebel'^ 
onsfdilicfelid)  burd)  baö  3'^^)^»  ci"c^  anbcrcn  SitjnaUjcbelci,  lo  nnrb  baS  bctreffcnbe  '^•e\1> 
fdjrafficrt. 

4.  fVi^f)rftraßen!^ebeI  iocrben  burd)  flcinc  lateinijdje  'i3ud)ftabcn  beäcid;nct,  luctdje  bcn 
großen  5^ud)ftaben  bcr  Signale  cntipnd):n 

5.  3ii^i"ii"i'"!l''^cbc[  rocrbcn  burd)  flcinc  '!j3ud)[taben  bejeid)net,  iretdje  ben  großen  ber 
öerfdiloffen  gehaltenen  Signalf)cbcl  im  ^luiriibarftellnjcrf  entfprcri)cn,  gegebenenfalls  mt  bei  4. 
unter  33eifügnng  ber  .Slenn.^iffcrn  be^ö  Sigualbcbel'o. 

H.  Sic  Spalten  für  bic  3iil"iiniiiinng!^bebel  »erben  nur  für  bieienigcn  ^iiöffi^rten  au§= 
gefüllt,  bei  bcnen  ein  '-l>crfd}lnf5  bo'5  bctrcffcnben  ^uftimmungüljcbclö  ftattfinbct.  ®er  3?er= 
fdilufj  roirb  in  ber  OirunbftcUung  bnrd)  „+",  in  ber  gc.^ogcncn  SteUnng  bnrd)  „-"  bejeid)net. 
Grfolgt  bcr  3.5erfdilnf5  eines  ;^nftiiumungsf)ebclö  anoidilicBlid)  bnrd)  bas  ;^ie^cn  eines  Signal» 
^ebcIS  ober  eines  anberen  3iM"fi>i"iiiiiig'-'^''E'fl'-'f  \o  n)irb  bas  ^'^''ö  fdiraffiert. 

7.  iModPcrfdilüffc  bcr  4''cbcl  toerben 
im  .Stopf  bcr  iHnid)lu6tafel  angcbentet.  ®cr 
clcftrifdie  ^-i>eririiUif5  ift  burd)  •,  ber  media* 
nifd)c  bnrd)  ■,  bic  g-rcigabe  auf  erftcrcm 
Sln-gc  bnrct)  O,  auf  Icj5terem  burd)  D  bar* 
geftellt. 

8.  Stehen  niclirere  Stell»  ober  Slocf* 
ruerfe  in  ^?(bl)ängigfcit  poneinanbcr,  fo  finb 
bie  'ikn-)d)luf;tafcln  in  glcidier  i^i)l)c  neben» 
einanbcr  an.yiorbncn.  %nt  bie  Perjd)ie» 
bcnen  |^ugfal)rtcn  wirb  bann  bie  3{cit)cn' 
folge,  nad)  iücld)cr  bie  3>eränbernngen  in 


308.    (ginfndje  Jtletdjf. 
Die  3)ur(^fa5rt  ift  bei  ber  (Srunbdellung  für  bai  gevobe 
®iell  geöffnet. 


309.    ©inffldjE  lüctrfjE. 

Die  Xurcfifol^rt  ift  6el  bet  (Sruitbfieuung  für  ba§  gtfrümmte 

®Iei§  geöffnet. 


^ 


310.    Jittvpütt  fu-nt?nn86nietd)E. 

Die  Durc^fa^rt  ift  bei  ber  ©runbftelluna  nn  jebem  iSiibe  für  ein  gerobeS 
unb  ein  gctritmmieS  ®leiä  geöffnet. 


311.    ^«letflügtltgec 
5tig«nlnia(l. 

©tunbfteQung. 


bcn  cinjelnen  Leibern    :^erbeigefnf)rt   »uerbcn    fotten,   inncr()alb    bcr   IctUeren    bnrd)    ^^iffcrn 
angegeben. 

Ter  ilefer  Ocrfud)e  fiiernad)  einmol  bic  5öcrfd)hif}tafcl  für  bcn  fc()r  einfadien  Wlci^splau 
ber  9Uib.  307  felbftänbig  anf.viftcllcn.  Gr  wirb  bann  bic  Summe  Pon  ^.Jlrbcit  unb  forgfältigftcr 
Überlegung  ermeffen,  U)cld)c  für  bic  'üliifcrtigung  ber  i^erjd)lufitaicl  eineä  groficn  'iMil)nl)oiö 
anf,yiiuenbcn  ift.  'i^eifpiclsmciie  cntl)ält  biefc  ^[afcl  für  bcn  bnrdi  ,vuci  Stclliucrfe  gcfidicrtcn 
!öal)nl)of  .viannopcr  bereits  1;");5  fcnfrcditc  unb  2ii  iimgcrcd}te  Spalten.  ^ii>ie  picl  umfang- 
rcid)er  unb  mül)ieligcr  gcftaltct  fid)  nun  gar  ber  gali  für  bie  Siicicnftelliucrte  Pon  'i^ofton, 
Srigljton  unb  i'onbon! 


(i;in][cn)!iMtcu  nur  WiMrii.c»r<rfiPnin0. 

Xie  oben  edüä[)nle  Sic^erunci  bcr  2pi|?lucid)en  englii'cf)cr  Sahnen  burd)  jDrucf=' 
jd)ienen  luurbe  üeranlafjt  burd)  einen  im  Sommer  l.S7;-3  ftattgeliablen,  befonber§  )d)U)eren 
(Siienbaiinunfall.  Xcr  fd)ottiid)e  ®d)nef[,^ug  bei  Sonbon  unb  ^Jiortl)  2Be[tcrn '^al)n  uuirbc 
bei  üoUer  ^n{)rt  in  einer  Spituucid)e  5crrlf[cn.  Ji.'äl)rcnb  fein  üorbcrer  '^cil  nuf  bcm 
.f)aupt(]lei)c  oerblieb,  rannlcn  bie  fieben  lc(3tcn  ÜBagen  in  ba^?  ^^lb,^uieigglciv.  Sic  luurbeii 
imljeju  (jän.^Iic^  5eitriimmert,  luobei  c§  5at)Ireid)c  3^ote  unb  i^erlc^jlc  ^ah.  '3^k  Si'cidie 
mar  üom  SteUiDcrfsionrtcr  nadj  (fin,^iel)ung  be»  {5al)r)'ignal'^  umgelegt  luorbcn,  tuäl)renb 
ber  3ufl  l'ie  gerabe  nod)  burc^fnfjr.  (iin  „J^al)d))puren"  bcr  l)inleren  SlJngcn,  b.  I).  Cl-in= 
laufen  in  ein  falidjc->  OHci«,  lunliienb  bie  uorberon  Sl'agcn  auf  bcm  rld)ligcn  ucrl)arrtcu, 
unb  eine  .3uötie»»'i'"0  *uöif"  bie  uiiueruieiblidjc  Jolge.    Xiejer  Unglürfefolt  gab  bamalio 


Sßetd^en|irf)eritng  biirc^  Trucfidjiencii. 
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in  ßnglanb  9(nIaB  511  iiiannigfarf)en  Stc^erungsöorfc^Iägen,  ba  fc^on  fi"üf)er  roieber^oft 
Unglücfefäffe  buvrf)  ba»  311  frü[}e  Umlegen  üon  Spi^luetcfien  üorgefornmen  waren.  2^ie 
93orfcf}Iäge  gipfelten  af(e  bartn,  bie  jungen  ber  Spitjiiüeic^en  uiäf)renb  ber  Xnrd)fa^rt 
eineö  S^^^  unüerrücfbar  in  iE)rer  richtigen  Sage  jn  er{)alten.  ^ur  aUgemeinen  Gtn= 
fiiljrung  gelangte  bamall  bie  ^rurffc^iene.  Gin  oorjeitige»  Uniftetten  üdu  5ßeidjen, 
bie  nic^t  burc^  2^nicfic^iene  gefid)ert  finb,  ift  auc^  fieutigeetagö  nicfitÄ  adju  feltenev.  ©o 
finb  j.  ^.  üon  ben  im  ^^aljxt  1898  99  auf  Saf)nf)öfen  ber  preuBÜc^en  Staateba^n  er= 

folgten  160  ©ntgleifungen  37  gäffe  

Quf  jene  Urfadje  5nrücf5iifüt)ren.    Seit  p 

1898  befte()t  für  biefe  33al}nen  hk  ^-Bor=     ^ ^ ^ ^^ 

fc^rift,  alle  fpig  befal)renen  2Beic^en 
gegen  ba§  Umlegen  unter  einem  fat)= 
renben  31196  fel^ft  bn  ^urücfgeuomme^ 
ncm  5af)r)ignal  ju  fid)ern. 

2^ r u  d  i  (^ i_c_n  e.  Sie  bcftef)t  au§ 
einem  langen  |  Gti'en,  ba^?  an  ber 
^nnenfeite  einer  Jatirfducne  burd)  Qk' 
lenfe  bettcgüd)  gelagert  unb  bk-  bid]t 
Dor  bie  eine  üScid)enjunge  gcfüf)rt  ift. 
9(nTängIid)  murbc  bie  Srudid)iene 
gleirii^eitig  mit  ben  SSeidicnjungen 
burd)  benjclben  StoII^ebel  bertjcgt. 
gpäter  gab  mau  \i)x  eine  bcjonbcre, 
mit  einer  SSeidicnticrricgelung  üer- 
biinbene  StelloorridUung.  ^(bb.  312 
äeigt  btei'e  auf  ben  engliidien  '■i^af)ncn 
allgemein  üblid)e  '^Bauart.  2;ie  öorbcre 
iöerbinbungciftange  ber  ^itnfl^n  'i" 
©nglanb  finb  ftctö  jmci  foldicr  S?er= 


312.    prnthrri)tnu  mit  itlifgrl. 


binbungen  für  jcbc  äi^eidie  Dorgejd)ricbcn)  befit^t  §mci  2d)liBe.    3^  "^^d)  i^r^r  Sage  greift  ein 

auf  einer  Cucrjd)We(Ie  gerablinig  gefiif)rter  unb  mit  ber  ^^rudfdiicne  d  fomic  bcren  Stell* 

t)orrid)tung  öerbunbener  Üiicgcl  R  in  einen  bieier  Sditit^e  unb  fidicrt  bie  ÜScidic.    Siegt  Icptcrc 

nid)t  rid)tig,  jo  fann  ber  Stieget  nid)t  in  ben  Sdiliii  treten,  unb  ber  StcUmcrf^iniärter  ücrmag 

nidit  ben  .Vebel   gan,^   umjulcgcn.     ©r   mirb   genötigt,  äunor  bie  3Sctdie   genau   ein.yiftellcn. 

S3ci  oerriegclfcr  23eid)e   liegt  bie  Xrudjdiicne  fo  fiel  tiefer  al§  ber  Sdncnentopf,  baf)  bie 

(5purträn,5|C   ber  ßiienba()nräber    fie    nid)t    beriil)rcn.     Seim  llmftellcn  ber  ?i>cidie   mirb   fie 

bagegen  bis  gur  Saufflädie  ber  Sdjicucn  gehoben.     'Scfinbct  fid)  babcr  ein  9?ab  mit  feinem 

Spurfronj    über   iljr ,     jo    fann   ber 

Signalmärter  fie  uidit  oöllig  anbcbcn, 

oljo  aud)  uid)t  ben  9iiegel  gan^;  au^g 

ber  Cuerftange  l)crausi,^ieljcn  unb  nidit 

bie  Söeidie  umlegen.    2"ie  Trudjdjicne 

öermag    bal)er    einen   3"3    ^^^''^   f^i" 

5^al)r,5eug     gegen    Amlfdiipurcn     su 

firi)ern,  rocun  ibre  Sänge  (5—8  m  in 

Gnglanb  I  miubcftcns  gleid)  bcm  gröfjten 

üortommcnbcu  'ülbftaube    ^meier   bc' 

nad)barter 9?abad)icn  eines  Jvfbr.^cugec; 

ober  3119^^  ^^^  bctrcffcnben  Sabn  gc 

rcä^lt  mirb.     Gä   ift  bieo  eine  grofje 

£id)ert)cit    für   ben  93etricb,    ha  ber 

25?ärter    bei    rocit    l)inau!Cigcid)obeuen 

3Scidien,    ,^uma[    mcnn   bicie  in  ge= 

trümmten  Öleifcn  liegen,  unb  bei  uu  = 

fid)tigem  SL'etter  nidit  immer  erfennen 

fann,  ob  bie  legten  Diaber  be^  i]M^-''  bie  Seidic  burdifabrcn  babcn.    Tie  Trudjdiicne  übt  auf 

il)U  ftcts  einen  3'^'^"9  '^^i^-     ^i*^  »orgenauntc  5?crriegching  hat  ipätcr  eine  meienllidic  -i^cv' 

bcffcrung  erfal)rcn,   ,^u  ber,  mie  jo  oft,   cbeniatle  ein  böfer  Uutall  "Jlnlaü  lüiirbe.     "üluf  einem 

59al)nl)of  mar  bas  öicftänge  und)  einer  Spil^mcidic  gcbrodicn.    Tcm  3l^ärtcr  blieb  biefc^  unbe» 

fannt,  er  legte  ben  ?i'eid)cul)ebcl  riditig  unt  unb  gab  ba^ö  Jyabrfigiml.    Tie  ä?cidie  jelbft  mar 

aber  nid)t  üerftellt  morbeu,  ber  ;V<g  rannte  in  eine  '.^Ib.^meigung  unb  mürbe  ftart  bejdiäbigt. 

Um  berartige  (^kftängciclilcr  ,^ur  .Slcnutni':?  bec;  Signalmärters  ,yi  bringen,  bat  man  ben  'Hiegcl 

(  K  in  9lbb.  31:}   bovpclt  gcftaltet.    '-l^ei  bor  einen  ii'cidieulage  mirb  ber  eine  l'Kiogcl  in  bie  lliicgel- 

ftange  gcbrüdt,  bei  ber  aubcren  mirb  ber  ^mcilc  3iiegol  in  fie  gc.^ogen.    Üiue  '-iH'rriegcIuug  ift 
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aljo  in  jebem  gaüe  mir  bei  ric{)ti0  ftcl^enber  2Bcid}c  mörjlid).  ?i5irb  im  fyaHe  bc§  ©eftäiigc* 
brud)^  ber  Söeidicnf)ebel  umgelegt,  fo  ift  biejeö  für  bcn  9tiegell)cbel  bcr  ©rucfjdjicne  nid)t 
möglid),  bie  ?iTeigabe  bcö  Signal^  aljo  mirfiam  gebiubert.  ^Dfcuerbingö  i)at  man  bie  STrucf« 
idiiene  and)  an  bie  9(iif5cnjeitc  ber  ?;-a(jrjd)ieiie  gelegt  (beffere  jReiniguiig  bei  SdineefaÜ). 
Sie  liegt  bann  bei  Verriegelter  StBeidic  faft  in  ©d)ienenlHi^e  unb  erbebt  fidi  beim  Öosriegeln 
über  bicie.  'Jlud)  i)at  man  feilartige  9iiegel  cingefüljrt,  bie  fid)  in  cntjpredjenb  geformte 
äimgenftii^le  idjieben  unb  bie  Bungen  fid)er  feftt)altcn.  Csn  Seutjd)lanb  mirb  bie  ^:}UU3cnlage 
liorgesogen.  Um  bie  Sibnu^ung  bcr  Srurfjdjiene  burd)  auegelaufene  atabreifen  ju  »er- 
mei'ben,  ^at  'iöiiiiiug  0>3raunfdireeig)  bie  (aus  einem  g-ladieijen  gcbilbetci  3d)iene  in  mage= 
rediter  (ibene  bctüegliri)  angeorbnet,  berarl,  bafi  [ie  bei  oerriegelter  "ii^eidie  \o  meit  neu  ber 
ga^rjriiiene  abliegt,  t)a^  bie  9{äbcr  fie  nidit  berüt)rcn.  ix-i  bcr  Gntricgching  wirb  fie  bann 
gegen  bie  5al)rrd)icne  bemegt  unb  \töiit,  falls  fic^  nod)  ein  3tab  in  tl)rcm  S3ereid)c 
befinbet,  gegen  ba^felbe,  fo  baf?  fie  nid)t  umgelegt  werben  fann.  Sicfc  58auart  ift  ^vocd' 
mä^ig.  5Ulc  bicfc  2)rudfd)icnen  bcbingcn  aber  gatjräeuge  mit  uid)t  ju  groBcm  9ürb= 
ftanbe  (=  5lbftanb  ber  änfjercn  iHabadifen  noncinanber),  ba  fie  fonft  ju  lang  unb  ju  fdimer 
beweglid)  ausfallen.  5tuf  bcn  beutfd)en  iöa^neu  fommcn  'Ä^agcn  mit  fel)r  innidnebcnen  unb 
fcl)r  großen  äiabftänben  tor  (bei  Sangljoljmagcn  bis  20  m).    S^iex  werben  bc5i)alb  bie  ediufj- 

fd)ienen  nid)t  fo  allgemein  benuj^t  wie  in  (£-ng= 
lanb.  3'^  leBtcrem  iianbc  babcn  fie  fid)  gut  bc* 
Wäl)rt  unb  finbcn  besbalb  audi  böufige  ^31n» 
wcnbung  für  anbcre  Sid)erungSäWede.  33ei 
hirjcn  Statiön§abftänben,  wie  fie  in  ^nbuftrie* 
gcgcnbcu  mit  bidjtem  (Mleisncti  (61euclanb= 
bejirf  n.  f.  w.),  fowie  auf  @tabtbat)ncn  öor= 
fommen,  s- 93.  auf  bcn  iionbouer  Untevgruub» 
bafincn,  l)at  man  fotd)c  Trudfd^icnen  mit  bcm 
91usfal)rfignal  in  3>erbinbung  gebrad)t.  Sic 
©d)ut^jri)icnen  liegen  bann  neben  bem^^al)nftcig, 
unb  folange  ein  ^ug  Ijier  l)ält,  tonnen  fie 
uatiirlid)  nid)t  augcl)oben  unb  umgelegt  werben. 
'^a§  31neifat)rfigual  ber  riicfwärts  gelegenen 
Station ,  ia'-:-'  an  biefe  ^rudfd)ienen  an' 
gejdjloffcn  ift,  fann  baljer  aud)  nidit  öcrfebent 
lidi  gegeben  werben,  ba  fein  i^cbcl  üerfagt. 
5)aä  'jiufeinanberrennen  swcier  Büge  ift  "ta^ 
burd)  unmöglid)  gemad)t.  ?ferner  werben  fie 
mit  livorteil  bei  !öabnfrcujungeu  Dcrwcnbet, 
um  ba^  Ginfal)ren  eineö  ^ngcs  itt  "baä  ti'nbc 
eineä  anbcren  ^u  Ijinbern ,  bcr  jwar  bie 
StreUj^ung  fd)on  bnrd)fal)ren  f)at,  aber  nod) 
nid)t  mit  feinem  le|3ten  SlMigen  über  bcn  9Jierf 
pfal)l*)  l)inansgeriidt  ift.  3"  ^ci^  ''''l^f'-  ■'>^~ 
liegen  bei  IH  u.  24  'J>rurftd)icncn  neben  beut 
4'cer!pfal)l,  wal)renb  bie  bei  IS  n.  20  gc,^cid)- 
neten  jur  üorcrörlertcn  Sidjcrung  ber  Gpi^^» 
wciri)en  bienen. 
2)0  bie  ^i^ewcgung  langer  '2)rudfd)ienen  für  ben  Stcllwcrtswärter  anftrcngenb  ift,  fo  I)at 
man  jene  and)  felbfttbätig  gemad)t.  ACbern  ober  Wcgeiigewid)te  crl)altcn  fie  in  ber  l)öd)ften 
Stellung  —  bei  ^lufjcnlage  etwa  20  mm  über  bcm  Sd)iencntopf,  bei  rsnuenlage  in  Sdiienen- 
fopfl)öl)e.  2;ie  überrolleiibcn  ^läbcr  briiden  fie  nieber  unb  bcwirfen  baburdi  bas  '-iH-rriegeln, 
wäbrcnb  bie  Acberfraft  u.  f.  w.  fie  nad)  i8orbeifaI)rt  hcö  Quebec-  wieber  l)od)brüdt  unb  bie 
Scidic  entriegelt. 

2eü  IHitS  ift  auf  bcn  prcu6ifd)en  Staatsbal)nen  uiclfad)  ein  fogenannter  Beitüerfd)Iu^ 
für  bie  Trudid)iene  eingefiil)rt  worbcn.  ,s>icrbei  fommt  ein  boppelarmigcr  ^labtaftcr  in  'ihu 
roenbnng,  beffen  längcrec;  tSnbe  beim  'Diiebcrbiüden  hc^  für.^eren  l)odigc[)t,  bie  3l5eid)e  nerricgcU 
unb  glcid),^eitig  in  einem  eiferneu,  burd)  i/ebermembranc  abgeidiloffenen  Toppelbel)ältcr  mit 
^43cntilt)er)d)lnf}  eine  ünftucrbiinnung  cr.^cngt.  l>a  bie  '".Unfjenluft  nur  laugiam  wieber  ein- 
bringen fann,  fo  baiiert  bie  '.I^erriegclung  eine  gewiffe  Bcit  laug.  'J^icfe  '!?inorbnuuq  ift  non 
gcbräugter  ^i^auarl  nnb  \m  WIeifc  bciinemcr  cin,5nbanen,  al$  bie  2!rudfd)iene.  'iMs  jeljt  ()at 
fie  fid)  gnt  bewä()rf. 

9{iegeltopf  für  ®pit5Wcid)en.  'JJadi  bcntfdjer  'i^orfdjrift  mu^  jcbc  SBcid)e  einer  .slianpt- 
baf)n,  oegcn  ^crc"  ©pi&e  faljrplanmäfjige  Büge  fa()rcn,  wäl}renb  bcc>  Durchganges  bcö  S^^Q^^ 


311.    JDcttijfnotrriigtlnns  biirrl)  bnö  ^ignnl. 


*)  'ilad)  ben  5<orjd)riftcn  für  beut)d)c  (5ifenbabncn  muf)  Awiid)en  .^ufammcnlaufcnbeu  2d)iencn' 
ftröngen  ein  yjierf^eid)en  angcbrad)t  fein,  wcld)es  bie  Stelle  angibt,  über  bie  hinaus  auf  bcm 
einen  ©Icife  fval)rjcnge  mit  feinem  il)rcr  Jeile  üorgcfdioben  werben  biirfen,  ol)nc  baf}  bec  3)urri)» 
gong  üon  ga^FicuO'^"  ""i  ^f"'  aubereu  ©Icifc  gei)iubert  wirb. 
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cntroebcr  cerricgclt  gctialten  tncrbcn  ober  ooit  einem  SSctdienftcUcr  beiuacfit  fein.  5^rner 
miii'jen  bieje  Si?cicf)en,  iaU-:-  fic  von  'i^crionertiügcn  bcfaljren  »erben,  burd)  ein  Signal  bcrart 
gefidiert  fein,  bau  bcffen  Jtifji-'Üeüung  nur  nad)  'Jxi'diligicgung  ber  3Seidien  für  ben  uorgejd)rie&enen 
SSeg  gegeben  »erben  fann.  Solange  bac-  gafjrfignat  ftel)t,  niuß  es  aud)  bie  ,^uge[)örige  SBeiriie 
verriegelt  Ijalten.  Steljt  bas  Signal  auf  „öalt",  io  mufj  bie  SiJeidie  nad)  beiben  Siiditungen 
frei  umftellbar  fein.  Tiefe  3>erricgelung  tt)irb  üiclfadi  burd)  bie  9iiegel=  ober  S^erfdilufj» 
rolle  bewirft,  baC'  ift  eine  nadi  51bb.  314  in  ben  Signalbraf)t,^ug  neben  ber  33cidie  eingefdialtete 
9?oße  mit  einem  frei^öförmigcn  ^Iniatie,  ber  fidi  bei  riditiger  SSeidienlage  in  einen  ber  beiben 
Sdilipe  ber  mit  ben  3i'ngen  oerbunbcnen  :')iiegclftange  einidiicbt.  iöci  nnooüfommener  ;^ungen= 
anläge  ift  eine  Treljung  ber  9iiegelroÜe  nidit  möglidi,  nnb  bie  p,iel)ung  be^?  Jyaljrfignal^  roirb 
oerl}inbert.  3fr.  1  unb  3  in  ^Mb.  314  .geigen  bie  Üagc  bei'  IjRtegelanfa^eg  beim  Sialtfignal, 
■Dir.  2  unb  4  beim  3"^il)rfignal.  Tiefe  'iJlnorbnung  bilbet  bas  föegenftüd  ?\U  ber  Trndfdiienen« 
58erriegelung.  Tort  »irb  ber  9\ieget  burd)  ein  Ibeftänge  bebient,  I)ier  burd]  einen  Trabt jug; 
bal)cr  ift  er  l)ier  bogenförmig  geftaltet. 

Tiefe  nn  fidi  trefflidje  CSinririitung  iierf)inbert  nun  aber  nidit,  baf?  ber  Signalroärter  ju 
friil)  bac-'  Jyabrfignal  einiicl)t,  baburdi  bie  Spi^iueidie  entriegelt  unb  biefe  unter  einem  S^ig^t 
umlegen  fann.  Um  foldie'^  unmöglidi  ,^n  mad)en,  mufj  bie  frül^er  befdiricbcne  Trudfd)iene 
ober  ein  ^eitoertdiluß  angebradit  merben. 

Tie  5ln»enbung  eines  Siiegeltopfcs  in  ^.^erbinbnng  mit  bem  Signalmaft  jeigt  ?lbb.  315. 
W  ift  bie  von  .yanb  bebiente  3ri>eid)c,  beren  9iiegclftange  R  burdi  ben  StelUiebcl  S  »on  ber 
(Station  ober  bem  Ji^eiriienturm  ans  verriegelt  loirb,  fobalb  bas  glügelfignal  M  mit  feinem 
S^orfignal  V  auf  ^-afjrt  geftetit  mirb.  A  bejeidinet  ben  Trabtfpanner  (S.  308),  T  bie  9tiegelftange 
,',um  ilierricgelu  ber  fi^cbel  ber  übrigen  'i^aljnbofsn.ieidjen.  '.Jlud)  auf  eleftrifci)em  SBege  ^at  man 
(Spt^toeid)en  gegen  vorzeitiges  Umftctlen  gefidiert. 


feramn!® 
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15.    gttUworrtrijtnng  tints  maßrnrignals  mit  itorrtgnnl  nnb  gleidjitttigtr  Jltrrtrgrlnng  btr  non  gnnii 

gtUfäten  Bpl^v}citiJt. 

Spifeenverfc^Iüffe.  Tie  SBeidien  muffen  mit  biditcm  3i'i'9c"'^n|*liiB  i"  ibrer  Sage 
imoerrüdbar  gehalten  »erben.  5lbnuluing  in  bon  öelenfen  tx^c-'  (Mcftängos  u.  f.  m.,  fottjie 
Sinberungen  burdi  bie  SBärme  muffen  ol)ne  ©influf;  auf  bas  gute  "Jlnliegen  ber  3iHndien,5ungen 
bleiben.  Tiefes  roirb  erreidit  burdi  befonbere,  neben  ben  ifi?eidien  in  bas  (^U^ftäugc  ober  in 
bie  Tra^tjügc  eingefdialtete  Stellvorridnungen,  Spieenverfdilüffe  genannt,  .^sbre  'öauart  ift 
verfdiieben.  Sei  ben  burdi  Stcllroerfe  bebienten  ijentrahfierteni  SBeidicn  fann  nun  eine 
SSefdiäbigung  ber  Stellvorriditung  eintreten,  ivenn  ein  ,"vat)r,^eug  vom  ,s>er,^ftürf  au^  eine 
für  eine  anbcre  9iiditung  gefteüte  SScidie  burd)fäl)rt.  d'S  mufs  bann  mittels  feiner  Spur» 
frän.^e  beren  ;]ungcn  gemaltfam  .'lUr  Seite  fdiiebeu,  fie  auffdmeibeu.  Tag  „9Iuffdineiben"  ift 
Stvar  ftrengften^  verboten,  fommt  jebodi  nidit  feiten  vor.  ;^ur  '^Nerljütung  ber  bierbei  fonft 
unvermeiblidicn  3crft^irungen  im  (Meftänge  ober  int  Stellmerf  bieneu  bie  „auffdiueibbarcn" 
Spitjcnverfdilüffe.  'Jlurii  beren  'i^auart  ift  fel}r  mannigfadi.  '.Bei  mandier  ift  ein  fd)»adier 
©tal}lboIäen  eingelegt,  bcffen  J^eftigfeit  für  bas  Umlegen  ber  ÜSeidie  ,^rcar  genügt,  nidit 
aber  für  bas  gemaltfame  91uffd)neiben.  Gr  ivirb  baber  in  letzterem  Jyaiie  abgefdiert 
(burdigefdinitten).  Terartige  *i3ol,^eu,  in  bie  abfiditlidi  bie  3^'i'^^^ruug  geleitet  mirb,  finb 
fd)ueli  unb  ol)ne  uennensmertc  .ftoften  ,su  erfei^cn.  '.?lbb.  31(i  ,^eigt  einen  ber  ,zai)lrcidi 
erfonncnen  Sptt^enöcrfd}lüffe  mit  Sdierbol.^en.  hieben  ber  Sl'eidic  ift  bas  vom  Stellivcrf 
fommenbe  (^^eftange  an  ben  Spil^cuverfdiluß  angefdiloffen.  tirftercs  liegt  mittels  eines 
Toppcll)ebels  a  b  K  in  einem  um  ben  'i^ol,^en  1'  brebbareu  SlMufelbebel  c  d  e.  Soll  bie  ilnndic 
umgeftellt  roerben,  fo  legt  fidi  bas  mit  einer  SJoUe  verfelieuc  .sicbelenbc  K,  bas  in  ber  in  'Oir.  2 
ber  %hb.  31H  ge,^eidineten  i'age  bie  Jln-idie  verriegelt  bält,  gegen  d,  brel)t  ben  'iiMnfelbebel 
nnb  verftedt  bamit  bie  Sl^eidie,  um  biefe  fobaun  audi  in  ber  neuen  Stellung  iviebcr  unver^ 
rürfbar  ,^u  erijalfen.  Ter  ili.Uufell)cbel  beftel)t  aus  .smci  leilen,  bie  burdi  ben  'Jlbfd)erbol,seu  A 
,^ufammengel)altcn  »erben.  S5?irb  bie  'il^eidie  aufgefriinitten,  fo  »irb  A  burdi  ben  Trurf  ber 
SBeidieuftange  burdigcfdicrt  unb  ber  obere  Teil  bes  il'infcll)ebels  vcrbrelit  fidi  gegen  ben 
unteren;  baburd)  tritt  iia^.  obere  'iBogenftüd  über  bie  'Oluc'fparung  i  bes  unteren  'i\?iufelliebcl» 
fiürteg  ivergl.  'Mb.  31(r^  mit  316 •''i.    Tciu  Toppcll)ebeI  a  b  R  bes  ÜBJcidicugeftiiugcs  ift  baburd) 
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faft  bte  ganje  93cJttC(]ticf)!cit  geraubt,  bcr  Söärtcr  ncrmag  bcn  SBciriicntjelicI  inri)t  untäiilcgcn, 
erl)ält  aljo  ftenntniy  neu  beut  'Jdifjclnieiben.  5^ac^  3-at)ritguaI  faiin  uiclit  gc,^ogcit  merben. 
'S'ieier  Spii5eitt)cr(dUuf5  ift  gleid),^cittg  fü  angcorbnet,  baß  flciito,  burd)  bie  Si^ärmcidiwanfungcn 
fierüorgcrufene  Sängcnänbcruitgen  bes  ÜJeftäugcg  o^nc  Ginflufs  auf  bie  gute  3uugen= 
anläge  bleiben. 

''Man  ift  in  Teutfdjlanb  nod)  weiter  gegangen  unb  Tjat  bie  3Beid)cnftcniiorrid)}ung  öer= 
fdiiebentlid)  fo  angeorbnet,  baß  ein  ^(uffdineibcn  otine  9hmenbnng  Pon  ©djcrboljen  nnb  ber- 
gleidien  möglidi  wirb  nnb  bod)  aud)  ber  SBärter  im  3Seid)euturuic  in  fidiever  3.1'eife  ftenntni^ 
uon  beut  SJorgangc  erliölt.  93ei  biejcn  etroat^  nerroidelteren  Giuriditungen  werben  bie  beiben 
SBeidicnjungen  burdi  bcn  .v^anb^ebel  nidit  gleidi^eitig,  foubern  einzeln  uad)eiuanber  lierlegt, 
mac-    äugkid)    ben   iBortcil    geringerer   Staftanftrcnguug    ergibt.      -Sei   -i\>eidienftcüung   mit 

Toppelbratitsug    benutzen    leiemeui?  &  ip^^-'f'-'  i'^" 
in  'iibb.  317  nnb  318  bargeftcllten  2pit?en£ierfdilnfe, 
bcr    eine     mirtfame    '•■i^ercinignug     bcr    SSeidjen* 
ftellrolle    mit   einer   9\iegelroÜe    bilbct.      Um    bie 
wageredit    licgeubc    StcliroUe    ift    eine   Sfctte    gc=^ 
ffbUingen,  an  beren  freien  (Subcn  bie  beiben  nad) 
bcm  ^tetlf)ebel  lanfenbeu  Traf}t,^iige    angefdiloffen 
ftnb.    2^ie  9ioIIe    bcfilU  auf  beiben  Seiten  einen 
bogenförmigen  5[nfai3,   ätjulid;    bem   in  9(bb.  314; 
ber  obere    i)icrüon  ift   in  5(bb.  317  fdjraffiert   nnb 
gegen  ben  nnteren  etiua  jnr  .s^älfte  ucrfetU.    Cber= 
^olb   nnb   uuter[)alb   ber  ^lioUc   fiub  burd)  if)r  (Sk- 
l^änfc  jiDci  mit  bcn  Änndicnjungen  iierbuubcnc  unb 
mit    je    jwei  'Jlnofdiuitten    iicrjcticnc  fliiegclftangcn 
()inburdigefnf)rt.    2cr  bogenförmige  ''.)(n£!fd)nitt  bicnt 
i^nm  iserriegeln  ber  Üöeidie,  ber  gerabe  ^n  ibrem 
i^erftellen    ntittelig    cincc;    fleiuen    ans;    ber   Tlitic 
jener  9toIIe  üerfe^ten  Srcib^apfene;  a  be.^iü.  a'.     So* 
balb  bie  StellroUe  burd]  ben 
'2)ra()t(yig  gcbre[)t    wirb,   er- 
folgt junädift   bie  (Sntricge== 
Inng   bcr  äi'eidie,  bann  bie 
Umfteltnng     nnb    fdilicfuid) 
bie  älMcbcroerriegcInng.    ^sn 
''Mb.  317     l)ält     bcr     obere 
Siiegel    bie  iBcicbc   fcft,    ber 
untere     ftöfjt     gegen    feine 
gfiegelftange;    in    -Jlbb.  318 
ift  cö,   cntiprcdicnb  ber  an» 
beren    ilH'idjcnlage ,    umge 
[  I  ^-^       /'    >|    ;   /  teljrt.       Sirb     bie    Slnndic 

rrr  V   ./    LJ-J  aufgefrimitten,    fo    wirb  jn» 

näfiift  bie  an  ber  abliegeuben 

'ili.^eidienjnnge    befeftigte 
9iiogelftangc,     weldie     nidit 
'^  oerricgelt  ift,  biirdi  bie  Siuber 

'  be?     anffdineibenben     Aiil)r« 

,^eng'o  bewegt,  .hierbei  wirb 
bnrdi  ben  2!rurf  auf  ben 
2;reib,vipfen  a  be;,W.  a'  bie 
StcUroUe  gebrel)t  nnb  baburrii  bie  ^HnTiegcIung  ber  mit  ber  anliegenben  3""!'ic  Per- 
bunbenen  SÜiegeiftange  anfgclioben,  worauf  bcibe  3""!H'i.'.  gemeinfdiaftlirb  fortbewegt  werben. 
2)urd)  ben  g[eid\^eitig  nütbewegten  Tralit^ng  wirb  eine  ''jinberung  am  Stcllwerfl)ebe[  bewirft, 
wobnrdi  ber  Söärter  .Menniniv  Pon  bem  'ütuffdiiieibeu  erliält  (Pergl.  S.  292).  (inblid)  ift  and) 
nod)  für  bcn  A-ali  cinc§  Trafitbrndie?  eine  £id)ernng  für  bac  fefte  IMnliegen  ber  ilnndien» 
j^ungen  getroffen,  inbcm  in  jcbe  Traf)tlcitung  neben  bcr  9iiegelro(Ie  eine  fogenannte  Trat)!" 
rifefperre  cingefdialtct  ift.  9{eint  in  Vlbb.  317  s-  '-i^-  ber  untere  Prallt,  fo  ,yc()t  bie  gcstidjnete 
Spiralfeber  einen  fleiuen  SiMufelbebel  an,  beffen  freies  Cfnbe  in  bie  'Jint  einer  ^liljrnngsftangc 
frf)Iägt  nnb  fid)  gegen  bie  Stirnflüdie  bcr  ^Jut  ftcnimt,  baburdi  eine  Treljuug  ber  9{iegeIroilc 
unb  ein  '.'(bflappcn  ber  ^nnge  wirffam  Perl)inbcrnb.  'iJludi  für  bicfeu  ^'^erf  finb  jei^r  Pcr- 
jdjicbcnc  -.?lnorbnungcn  erbadit  worben. 

^wifdien  einem  beutfdicn  unb  einem  cuglifdien  ober  amcrifanifdien  Stellwerf  beftel)t 
^icnmd)  ein  wcicutlidjcr  (s)egenja(5,  ber  namcntlid)  burd)  bie  in  Tentfd)lanb  geftelüen  l)ül)cn 
i'lnforberuugen  an  bie  ^Inffrijucibborfcit  bcr  SL^cirtjcn,  burd)  bie  5)rai)t,yigbeWC9uug  u.  f.  w. 
[)erPorgcrufcn  ift 

9lu'^gIcidiPorriditungen.  ^ie  3Seid)en=  unb  Signallcitungen  werben  burd)  bie 
SBörmeuuterfdjiebe  länger  unb  tüticr,  wos  t)a3  Umlegen  ber  'Ä^eidjen   unb  Signale  unter 


316.    Öüriingö  5pihcntifrrri)liifi  mii  Jlbrd)rrboljrit. 


f 


5tu§gIeid)öorrid)tungen  ber  ©ignaljüge  unb  SSeic^engeftänge. 


307 


Umftänben  unmögUd)  macfit,  itiinbeftens  aber  bas  fefte  9(nliegen  ber  jungen  unb  ha^  genaue 
Crinftetlen  ber  Signale  gefäf)rben  mürbe.  S^ie  grölVe  Entfernung,  auf  juelcfte  eine  SSeicfie 
burdi  boppelten  S^rafitjug  Dom  Stedroerf  au§  ,^u  fteßen  ift,  ift  für  bie  preumjcfien  Staats* 
bahnen  auf  350  m  feftgejegt.  53ci  Signalen  fann  man  toeitcr  gefien  unb  fi^eut  ^ier  nid)t 
Entfernungen  felbft  bis  ju  120Um.  Ein  öeftänge  ober  ein  gefpannter  Srafit  Don  100  m 
Sänge  änbert  fid)  bei  1"  23ärmeunterfdiieb  um  runb  1^'4  mm.  SSirb  ber  größte  SSdrme* 
unterfd)ieb  jmifdjen  einer  SBinternadit  unb  einem  ^podiiommertage  für  bie  i'eitung  ju  60"  C.  an* 
genommen,  jo  ergibt  fidi  für  einen  350  m  langen  3Seidien^ug  eine  gefamte  SängcnDcränberung 
Don  iVi  X  3,5  X  60  =  262  mm.     'Sas  tft  fdion  redit  beträchtlich. 


J  ööi  deTfi 


StelOiebel 


317.    HtfidjciiftcUDarrirfjtung  mit  niifrrfjnfiblinrEm  5pii?cntJtrrd)lnfi  nnb  rirntjtrifirprrrf. 


1/  ^eidiejismgm. 


318.    5rij»ttt  bnrri)  btit  $pii!cntitrrd)lnß  hrr  ffblj.  317  (tu  DergrÖBcrtcm  SKafeiiabe). 


S3ei  ben  erfteii  engliicbcn  SteUtrerfen  mareu  Sdiraubcniicrbinbiiugeu  in  bie  Scitungcii 
eingeidialtet,  burrf)  bie  Stur.^ungen  ober  Sängungen  Dorgcuommcu  werben  tonnten,  ^icjc 
9(norbnung  bebingt  aber  bei  iebem  SBittcrungsmediicI  bie  .vierau.^icbuug  ,^a[)lreiri)er  'i)(rbciter, 
um  bie  Leitungen  fdinetl  auf  ridjlige  Sänge  roiebcr  .yt  bringen.  'Jicfc  9(usglcidning  oon 
^Qi\K\)  lüar  böd)ft  mangelbaft.  Es  mar  nidit  ausgeiriUoiicu,  baf;  ber  Signalmärlcr  einen  i^ebcl 
umlegte  unb  bcs  Wlanbeue  mar,  bie  Slnndie  riditig  gcftefit  ,^u  haben,  mäbreub  fic  in  SlMrf^ 
lid)feit  taum  ober  borfi  nur  tcilroeiic  umgelegt  mar,  ba  ein  Jeil  ber  .\>ebclbemcgung,  meuu  nidit 
bie  gauj^c,  burrii  bie  nodi  nidit  ausgcglicbcne  5>erlänp,ennig  besi  Wefiänge^  aufgebraurfit  rourbe. 
Tiefe  9Jotlage  leitete  \\\x  Erfinbung  ber  felbfttbätigen  "?(uc-gleiriicr. 

3;ie  Songenäuberungen  eines  03cftänges  merben  burdi  ToppeI()ebeJ,  burdi  ftordifdinabcl 
ortige  Okleufatiorbuuugcu  unb  bergl.  felbfttbätig  ausgeglidicu,  mobei  aber  bie  l'liiditnng  bcs 
Wcftänges  uidit  mefcntlidi  abgelenft  merben  barf  (oergl.  audi  SinluMUicrfdilüffcL  'Jlbb.  319 
jcigt  einen  9lusgleid)er  mit  2:oppeU)cbeI,    bei  bcm   \><\^  Wcftängc  gerabliuig  gcfüfjrt   bleibt. 

39* 
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319      pnsgltii^Dorrii^tinig  bnri^  I)o;i)»l^tbrl. 


'^>777777777r77TT. 


320.    (StirnkonssUti^rr  fnr  (Sr&änsr. 


2ie  3fuebe6nirng  ber  einen  i}citung§{)älfte  ^ebt  biejenigc  ber  anbcrcn  auf.  3"  5I6b.  320 
grein  "ixii  geteilte  ©eftange  an  ^roei  Sinfel^ebeln  an,  beten  freie  @nben  burdj  eine  ©elenl= 
ftange  s  ocrbunben  fmb.  Unter  ben  cencftiebenen  Jlusgleicftern  für  Sra^t^üge  ^at  üd)  bie 
in  Wih.  300  ge^eicfmete  gut  beroä^rt.  Sie  ifi  prn^ü'üng  erfunben  unb  njirft  einfacf)  uub 
ftcber.  ^ebe  ber  beiben  Seitungen  roirb  untcrfialb  be?  Stellroerf«  burcb  eine  mittels  @enjic^t5== 
öcbell  G  beroeglicb  gelagerte  SioIIe  abgclenft.  ^t  nacfi  ber  Suftroärme  jur  ^t\t  ber  ßinbaue§ 
wirb  ber  3tbftanb  an  bem  gebogenen  Sü^rungseijen  jenes  ^ebels  größer  ober  fleiner  gcniählt. 
5ebnt  ftc6  ber  2raht,  io  nnh  Wt  Solle  mit  bem  ©eroicbts^ebel,  irä^renb  ne  umgefebrt  bei 
feinem  Su'iitnmen^ie^en  fidi  ^ebt.  Sie  beiben  ^u  jcbem  Stcttroerfs^ebel  ge^örenben  Soßen= 
^ebel  liegen  bicbt  nebeneinanber,  bo?  ©eoic^t  G  iit  nur  wenige  3entimeter  bitf.  Seim  Umlegen 
bes  Steü^ebels  muß  nun  ^\t  2ra^troKc  in  i^rer  i?age  Dcrbleiben,  mas  burcfj  2  filemmcn  erreicht 
wirb,  \At  an  jcbem  ber  @en)i(it»^cbcl  figcn  unb  beim  ^\t\^tx[.  ber  Leitung  ftc^  feft  gegen  ba^ 
bogenförmige  glocbeitcn  legen  unb  babiir*  ben  vebel  fcft^oltcn.    92ad^  Umlcgung  ber  3Scicbe 

^ört  bie  Slemmung  oon  ielbft 


auf,  bie  beiben  ©eroidjts^ebel 
fönncn  roieber  frei  ioielen  unb 
bie  'Särmeeinflüüe  unidiäblic^ 
matten,  io  "bokt  bie  jroei  2rä^te 
in  ber  Stubelagc  ftets  gleittj 
ftraif  geipannt  finb.  lyür  bie 
Signalleitungen  nimmt  man 
^öufig  ein  gleitfies  Spannroerf. 
So  ein  l^orftgnal  mit  bem 
SlbicbluBmaftperbunbenift,  fte^t 
elfteres  mitunter  bis  1200  m 
Dom  Steüroerf  entfernt.  6inc 
foldie  S^raljtlänge  erleibet  eine 
recbt  er^eblidje  £'ängenänbe= 
rung.  gür  bieicn  ©all  eignet 
fic^  bie  ebenfalls  pon  Süinng 
juerft  angegebene  einfache  %.ms>= 
gIeicfiDorrid)tungAber3lbb.315. 

2ie  loie  9iollc  mit  ^elaftungsgettidit  roirb  in  jebc  ber  beiben  Trahtleitungen  ciugebängt. 

Seibe  3ioüen  ünb  miieinanber  oerbunben,  um  loieber  ein  ?ln§ebcn  ober  Senfcn  ber  ©eroicbic 

beim   Stellen  bes  SignaB  ju  oermeiben.    ^lusglci^er  für  Tra^tjügc  Reißen  aut^  S^ra^t* 

jpanner. 

Bl0ifeti£rfaf|rEru 

5ic  öanbl^abung  ber  oorfte^enb  geic^ilberten  Sic^er^citscinric^tungen,  insbcfonbere 
ber  Signalbebel,  bewarf  aber  noc^  eine?  geroic^tigen  Sc^uömitiell,  bamit  bie  Jbötigfeit 
ber  StettiDerf^roärter  in  rcllem  ßinflang  mit  öem  ^ugnielöebienft  fteljt  unb  nic^t  etira 
mebrere  3üge  in  ^u  fc^netter  Jclge  I)intereinanbcr  Qb=  ober  gleic^5eitig  in  bieielbe  5^^^= 
ftraße  eingelafien  loerben  unö  aufeinanber  rennen.  S^icfe»  3)iiltel  ift  gegeben  in  bem 
SIocfDcrfa^ren,  befien  9?ame  Don  bem  englifcben  to  block  =  fperren  ^errüljrt  (line 
bLx:ked  =  Sinie  gefperrt  ober  geblocft  .  %\t  hierbei  benuften  95Iocfetnricbtungen  legen  auf 
beuticben  unb  Dielen  anbeten  'iöabnen  'ii^xi  Signal  am  (jin=  ober  ^luffabrtmafte  eleftrif(^= 
mec^aniic^  fcjt.  Sie  ermöglichen  babnrcb,  benimmte  ©leieftrecfen  für  bie  Jflbrt  eine»  äuQC^ 
ju  iperren  (ju  „blocfen")  unb  fie  nur  Don  einer  folcben  SteHc  aus  für  bie  5<i^rt  frei 
ju  geben  (ju  „entblocfen"),  bie  mit  Sic^erbeit  beurteilen  tann,  ob  biefc  ^a^rt  erfolgen 
barf  ober  nic^t  öeutigejtagl  n?erben  foroobl  bie  3i^i^^iibrten  innerbalb  ber  Sabnböfc 
al5  auc^  bie  3ugfolge  auf  ber  Strecfe  Durc^  bieie?  3}iittel  iiefic^ert.  3}?an  untcrfc^eibet 
bemgemöB  bie  Stations^  unb  bie  Strecfenblodung.  XMcr^u  treten  noc^  weitere  33lod= 
fic^cruni3en  für  iöa^nfreujungen  in  Sc^ienen^ö^c,  für  ilrebbrüden,  3:unnel5  u.  f.  ro. 

3n  iebem  Jade  roirD  bie  Sicherung  burc^  ein  eleftriic^e?  iölocfmerf  ausgeübt,  ba^ 
einen  mecbanifcfien  ißeric^IuB  berftefft,  ber  nur  oon  einem  entfernten  Crte  aul  burc^ 
beffen  Slocfroerf  eleftrifc^  aufgeboben  roeröen  fann.  Srin^it  man  alfo  ein  'Ölorfnierf  mit 
ben  Stett^ebeln  ber  Signale  unb  SScicbcn,  ben  33erriei.ielunii5bcbeln  ber  ^rebbrücfen  u.  f.  m. 
in  33erbinbung,  i'o  bewirft  feine  Ginric^tung,  baß  ber  Söärter,  wenn  er  e?  in  X^ätigfeit 
fe^t  (bcbienti,  feine  SteHoorricbtunti  unücrrücfbar  fefticgt.  &:  fann  fie  nicbt  eber  roieber 
bcn^egen,  als  bi»  fie  burc^  \i<xi  lölodirerf  ber  entfernt  licgenben  Übermac^ungsftcüe 
(Stationsbüreau  u.  f.  va.)  frei  gegeben,   alfo  entriegelt  ift.    .^xotK  bcrartige  jufammen= 


SSerriegeliing  bcr  SKaftenftgnalc  bitrcf)  ba§  33(odtDerf,  309 

arbeitenbe  SSlodluerfe  finb  nun  burc^  SDral^tleitung  in  einen  ©tromfrei§  i^efci^ftltet,  fo  ba§ 
ber  öon  einer  ©teffe  enifanbte  eleftrifd^e  ©trom  gleid^seitifi  auf  beibe  SBerfe  einwirft. 

Sluf  beutjd^en  33at)nen,  au6)  in  Dfterreii^,  ^oflanb  unb  anbeten  Säubern  loirb 
gvcmlic^  allgemein  ba§  üon  ©iemenS  &  |)al§fe  1871  erfunbene  S31ocftüer!  tierlüenbet, 
öon  bem  jur  ^e't  ^^^^  50000  53locff eiber  in  ©enu^ung  fielen,  ©in  fo((^e§  2Berf  6e= 
ftet)t  im  mefentlic^en  au«  einem  gu^eifernen  haften  mit  einem,  ^tüei  ober  mehreren  (SIeftro= 
magneten  unb  einem  SJJagnetinbuftor  ober  ©tromgeber,  ber  burd^  eine  fettlid^  fi|enbe 
Kurbel  beti^ätigt  tüirb.  S^orn  geigt  ba§  @et)äufe  jo  üiele  ®Ia§fenfterd^en  ober  gelber,  aU 
©teftromagnete  im  inneren  lagern.  S)inter  jebem  genfter  i[t  eine  rote  ober  lüei^e  ©d^eibe 
fi^tbar.  Sine  tuei^e  ©djeibe  bebeutet:  5)ie  gal)rt  ift  erlaubt.  9iot  befagt:  SDie  gatjrt  ift 
öerboten.  3ebe§  gelb  gilt  für  biejenige  gaf)rric^tung,  ftieldje  burc^  bie  barunter  befinbtic^e 
Slnfd^rift  unb  beim  ©trecfenblocftnerf  burc^  ben  angebrad^ten  ^^feil  fenntlic^  gemad^t  ift. 
^ebe  gaf)rftrede  luirb  an  if)rem  anfange  unb  (änbe  burc^  je  ein  gelb  gefiebert.  S3eibe 
gelber  bilben  mit  il)rer  Seitung  bie  „^ölodoerbinbung".  ©ie  finb  fo  angeorbnet,  ha'^  bei 
ber  ©tredenblocfung  beibe  gelber  in  ber  ®runb=  ober  9tuf)efteIIung  (ber  ^ugoerfe^r  rul^t) 
frei  finb,  alfo  loei^  geigen.  ^-Bei  ber  ©tation^blodung  bagegen  ift  and)  in  ber  9?u{)e= 
ftellung  ftetg  ha^  eine  gelb  gefperrt,  ha§  juge^orige  anbere  frei.  5hir  ein  freie§  gelb  ift 
am  S3IodiDerf  „bebienbar",  tueil  infolge  ber  Bauart  feine  SÖIodtafte  allein  ntebergebrücft 
tüerben  fann.  jDa  bie  ^altftellung  ber  Signale  bie  $RegeI,  il^re  ga^rtftellung  bie  2tu§= 
na^me  bilbet,  fo  geigen  bie  gelber  be§  ©tationSblorfiuerB  in  ber  5Hu^efteßung  „rot" 
(2Ibb.  323),  in  ber  ©perre  „ipei^".  ®ie  beiben  gelber  einer  folc^en  ^Blocfnerbinbung 
geigen  alfo  gleiche  garbe;  aber  'i)a^  freie  gelb  be§  ©tation§bIodtüert§  ift  rot,  UJöl^reub 
ba§  freie  am  ©igualblodraerf  Jüei^  ift. 

©Ott  ein  ©locfJüert  bebient  trerben,  fo  mu§  man  bie  ^nbuftorfurbel  k  in  'äth.  321 
einigemal  breben  unb  glei(^geitig  bie  ^lodtafte  nieberbrüden.  S)aburc^  lüerben  Oon  bem 
©tromgeber  J*)  eleftrifc^e  ^ec^felftröme  in  bie  Seitung  gefanbt,  fo  baf5  beibe  @leftro= 
magnete  E  ber  bie  gal^rt  fid^ernben  331odfeIber  I  unb  II  beeinflußt  Uierben.  5)ie  51n!er  N 
biefer  SJJagnete  trerben  bat)er  gleid}geitig  ablned^felnb  angegogen  unb  abgeftoßen.  hierbei  läßt 
an  bem  ftromgebenben  (bebienten)  SÖIodtrerf  (I  in  5tbb.  321)  ein  fleine^o,  an  bem  3(nfer 
N  fi^enbe»  ©efperre  M  einen  bie  loeifee  unb  rote  ©dieibe  tragenben  3flt)nbogen  R  infolge 
feineg  (Sigengemic^te^  nac^  abtnärtS  fallen  unb  öermanbelt  baburc^  ha?-  mei^e  gelb  in  ein 
rote§,  lüöl)renb  an  bem  ftrDmem|)fangenben  iiölodmerf  (II  in  31bb.)  R  burd^  geberbrud 
fid^  anftnärtS  bemegt  unb  rot  in  loeiß  umftellt.  ©leic^geitig  oerriegelt  ber  ein  SSlodtuerf 
bebienenbe  S3eamte  ftetg  feine  SSorrid^tung  unb  gibt  ba§  9Mc^barmerf  frei. 

2Bie  föirb  nun  ein  ©ignal^ebel  burd^  ha^  83lodiperf  oerriegelt?  ®ie  S3Iodtüerte, 
bie  biefem  ^luecfe  bienen,  befi^en  nai)  'iäbb.  321  unten  in  if)rem  ©e^öufe  eine  fenfrec^te 
©perrftange  r,  bie  eiue  abgefeberte  lllinfe  S  in  ben  5(u§fd^nitt  einer  auf  ber  ®rel)ad)fe 
be§  ©telll)ebel^  K  fi|euben  ©ifenfd^eibe  I)  brürfen  fann.  S3eim  D^eberpreffen  ber  '-Blodtafte 
gtüedS  33lDdung  ber  üorgelegenen  ©trede  fdfiiebt  ber  SÜSärter  gugletc^  aud)  bie  ©perrftange  r 
nieber.  S)urd^  bie  öorfi^ge^enbe  35erbrel)ung  ber  ^elle  a  be§  bie  rote  unb  »ueiße  ©dieibe 
tragenben  i]aI]nbogen§  tuirb  biefe  ©tauge  in  it)rer  5:ieflage  bei  m  gefperrt  unb  ber  ©ignal= 
I)ebel  öurc^  fie.  ©rfolgt  bann  fpöter  bie  greigabe  feiten»  ber  öorgelegeneu  ©trede,  fo 
trirb  burd)  bie  gegenteilige  ®rel)beliiegung  jene§  3"i)n&Dgeu^  bie  ©perrftange  au-?gelöft. 
©ine  geber  brüdt  fie  nac^  oben  unb  I)ölt  fie  I)od}.  5^er  ©ignal^ebel  ift  luieber  frei  be= 
tDcgli(^,  unb  bag  gal^rfignal  fann  gegeben  tüerben.   ©olange  biefe»  gegogen  ift,  fann  aber 


*)  ®tefer©tromge6er,  1856  erfunben,  Befte^tauö einer ?Inao^Iöon§ufeifcnmagnetcn(9tbb.321), 
5tt)tfdf)en  beren  ^'olen  ein  I^förniigcr  9(nfcr  burct)  bie  .'fturbcl  K  nermittelft  ciiic§  ncincu  JRäbct=^ 
öorgclegeä  in  frfjncUe  Umbrel)nng  ticrfcl^t  luirb.  ^n  ben  Mnptcibvaf)tuunbiingen  bei?  '"ilnfcr^^ 
werben  ^ierbnrd)  3i>edi)elftri.iine  erjengt,  »uelriic  fiir  ben  gelberuiedijct  ber  iVloctluertc  bennj^t 
werben ,  wöfjrcnb  fie  fiir  beven  SSectcr  ^mot  biird)  einen  Stronimenber  gleirii  geriditet,  alfo  in 
Wleidiftroni  üeriüanbelt  werben.  (SetUere'ö  ift  and)  ber  galt  bei  ben  Stronigebern  ber  3.  2.S0 
genannten  Söntewcrfe.)  ^nrd) 'Dtieberbriirfen  ber  betreffenben  2afte  wirb  ber  Strom  in  bie  mit 
biefer  uerbnnbene  Seitnng  gefd)idt.  5Jtan  crfpart  bnrd)  bicfe  einrid)tung  bie  nnbcqncnie  i^alterie 
unb  erhielt  icber.^eit  eine  gnte  &Urtung.  Sic  f)at  bcfiit^alb  aud^  bei  bcn'^Iocf=  unb  Sänlcwcrfcn 
allgemeine  ^nwenbung  gefnnbcn. 


stelltuh 
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321.    ©infdörigcö  üloriuucrlt  uon  Siemens  vV  fjalslie. 


ErAplatU 
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bie  Sperrftaiuie  unb  bamit  bie  Slocftajte  nic^t  niebergebrücft  tnerben.  (Sine  ^retgabe  ber 
riicfgelegeneii  (Strecfe  für  einen  neuen  ^ug  tft  folglich  aiid)  folange  unmöglich.  S;ie 
Siocfiuerfe  ber  SSeic^entürme  finb  an  bem  SteUtDerf  angebracht  unb  üerriegeln  beffen 
©igna[=  bejiu.  galjrftraßen^ebef. 

^av  53lDcftüerf  bei'it3t  bemnac^  für  ben  ^uö^e^i^ieb  Ijernorragenb  iDertüofle  5igen= 
fc^aften:  (äs  siüingt  äum  richtigen  .'oanbeln,  jumal  e§  fo  etngcrtdjtet  ift,  baß  ein  Eingriff 
bes  bebieuenben  Söeamten  nic^t  ftattfinben  fann.  Über  ben  33locftaften  ftgen  fobann  noc^ 
bie  SBecfertaften,  um  mittele  ber  gu  oberft  angebra(^ten  SS?ec!erglocfen  and)  ein  f)i3rbare§ 
(Signal  ber  Gmpfangäftation  fenben  511  fönnen.  31^^  ßenn^eicbnung  ber  angefc^Iagenen 
®Iocte  trägt  jeDer  SBerfer  eine  Jfltlfdjeibe,  wdd]t  beim  2;önen  ber  &lüdi  fidjtbar  luirb. 
S31t|ableiter*i  ^um  ©c^u^e  ber  ^^lorfiuerfe  unD  'i^eamten  üeröotiftänöigen  bie  (Jtnri(^tung. 

Stationciblocfung. 

5I(Ie  @tgnalf)ebel  im  «SteHiüerf  (be^gleic^en  bie  ber  ©ignale  an  Srebbrüden  u.  f-tu.) 
fielen  unter  eleftrifdiem  ^erfcfilu^  be§  StationÄbloduierfö.  Sott  ber  8tett= 
iDÖrter  ein  gß^i-li^liinf  5ie^)en,  fo  muß  er  baju  3(uftrag  üon  bem  ©tationsbeamten 
erfjalten,  5U  icelc^em  S^^^^  biefer  fein  unb  be^  33}ärter»  rote»  Stgnalfelb  in  ein  aiei^e* 
üerwanbelt,  \va^  bem  25?ärter  5ug(ei(^  I)örbar  gemadjt  mirb.  Solange  hav  galirfignal 
ftel^t,  ift  eine  ^tnberung  ber  gelöerfarbe  unmöglich.  (Srft  nac^bem  ber  SBärter  nacb  SSor= 
beifa^rt  be«  SuQcS  '^cl^  2ignat  auf  „I)att"  ^nrüdgelegt  bat,  fann  er  beibe  gelber  auf 
rot  jurürfftetten,  womit  er  jugleid)  ba§  ^laltfignal  oerriegelt.  Dcunmefir  mirb  aber  ber 
(gtationsbeamte  uneber  alleiniger  -'nerr  über  biefe  33lodDerbinbung.  ^en  ^i'ilfibrten  im 
^^afjn^oflbetrieb  u.  f.  w.  loirö  baburdi  eine  außerorbentlic^  l)of)e  Sic^erbeit  gegen  S^^ 
fammenftöße  Derlief)en  unb  jtuar  auf  breifac^e  SSeife:  1.  bie  Signalgebung  für  bie  Qü^t 
mirb  üöttig  abbängtg  oon  ber  für  bie  (5in=  unb  Slu^fa^rt  öerantniortlic^en  Xienftftette 
(Stationebüreaui,  2.  bie  SBetdjenlage  luirb  nochmals  gefiebert,  3.  feinblicbe  Signale  fönnen 
niemal»  frei  gegeben  lüerben. 

Xie  '-Blodfelber  luerben  unterfcbieben  in:  Signal^,  5a!§rftraBen=  unb  3uftimmungg= 
felber.  Stgnalfelber  galten  bie  Signale  in  ber  ^altftettung  nerfdjloffen  unb  geben  fie 
für  hit  einjelnen  ^ugfa^jften  frei.  ga^rftraRenfelber  machen  bie  ga^rftettung  eine» 
frei  gegebenen  Signale  abbängig  üon  ber  juoorigen  eleftrifc^en  ^Verriegelung  ber  5ii^r= 
ftra^e  im  eigenen  Stediuertbe^irfe,  um  eine  oorjeittge  ii^eidjenumftettung  nadi  Ginsiebung 
be»  f^a^rfignat»  ju  oer^inbern.  Grft  luenn  ber  Ja^rftraBenbebel  bnrdi  '-t^ebicnung  feine» 
33IodfeIbeö  üerriegelt  ift,  fann  ein  freigegebene»  Signal  gebogen  merben.  oi'ftimninng»  = 
felber  madien  bk  Ja^rftettung  ber  Signale  abhängig  üon  ber  geftlegung  ber  iß3eic^en  in 
anberen  Stettbejirfen. 

2{uf  größeren  Sal)nf)öfen,  in  bie  oerfdjiebene  Sinien  einmünben,  finb  mciften» 
met)rere  Stetttuerfe  norbanben.  ^i)x^  £)anbbabung  luirb  biernad)  fo  uom  Statiouijbürean 
au»  burcb  bie  '^lodiuerfe  geftenert,  bay  bie  (Sin5eüucrfe  ficb  nic^t  gegenfeitig  gefäbrben 
fönnen.  ,^ier  erl)alten  bie  StationSblodiuerfe  oft  redjt  oiele  ^'^elber.  So  jeigt  )ilbb.  322 
eine  folc^e  5tnlage  mit  17  Jyelbern  unb  eben  fo  öieten  9JJagneten,  -Drndtaften  unb  Sl^edern. 
3Iuf  folcbem  ^-öai^nfiofe  luerben  bie  93abnfteigg(eife  oft  uon  ^ügen  ucrfdjiebcner  9{iditung 
befaf)ren  unb  biefelben  0)lei»fren,^nngen  uon  au»=  luie  einfabrenben  ^üoen  benutzt,  i^ier 
muß  5ur  örfüttung  ber  obigen  gorberung  3)  eine  befonbere  (5inrid]tnng  am  Station-:- 
blodtuerf  getroffen  luerben,  bamit  eine  foId)e  ©leieau^nui^nng  andj  uottftänbig  fidier  ge= 
ftettt  lüirb  unb  ber  Stationsbeamte  nidjt  etma  jiuet  Signal^ebel  nadieinanber  entfiebert, 
bereu  {^abrftra^en  bie  SH^  i"  @efaf)r  bringen,  lute  bcifpiel-^uieife  and)  bie  gleidijeitige 
Ginfaf)rt  ^lueier  SH^  entgegengefetjter  9üd)tung  in  baofelbe  @lei»  einer  33a^nbof»bntte. 


*)  Sli^ableiter  miiiien  in  bie  Jclcgrapficnleitiingcn  ciiigeidialtct  »erben,  ba  le^Uere  'Jölt^» 
fd)Iägen  Iciclit  aucgejciU  fiiib  unb  ber  'idVi\}  fie  oft  uielc  .Slilcnietcr  lueit  biirriiläiift.  ili>tcbcrf)Olt 
finb  früber  ^-aüe  iiorgcfomincit,  luo  bie  Seitungen  fauit  il)ren  Jragftangcu  auf  längere  3iredcu 
bin  burd)  '-IMil^  ^erftört  luarbcu,  ebcnl'o  bie  ange)cf}Ioiieueu  'i?(pparate  ber  Stationen  unb  Sfi?ärtet= 
buben,  wobei  bann  btinfig  äl{cuid)en  öerlett  luorbcn  finb  (ocrgl.  aud}  3.  2S0i. 


312  (Stfenba^nen:  Signoltüeien  unb  2Sei(^enfic^enmg. 

Xer  ©teairärter  tyürbe  fonft  anä)  ju  Irrtümern  betreffs  ber  2ßaf)I  ber  geöffneten  galjr- 
ftro^e  öeranla^t  lüerben. 

©elbft  iüo  ha^  ©teUn^er!  fc^on  fetnbltc^e  ©ignale  au§fc|Tte§t,  orbnet  man  boc^  in 
ber  SJeujett  ha^^  ©tattonÄblocflrerf  fo  an,  ba§  eS  feinblidje  ©ignale  ntrf)t  frei  geben 
fann.    Um  biefe  @ic^erf)eit  ju  fc^affen,  tüirb  bie  freigäbe  ber  SBlodfelber  jiüangtäufig 


322.    ^tationsblothuirrb,  gtrdjlolTt«- 


82S.    Sltttion&blorldiirrh,  gröfTnrt. 

geftaltet.  Xa^  ©totionsblocfJoerf  erf)ält  ju  bem  Bivecf  in  feinem  unteren  ^eile  befonbere 
iBerfc^Infefctiieber  ober  gperrlineate  mit  fcnfrediten  5(U':?)dinitten  unb  fc^rögen  gc^Iitjen, 
in  n)elcf)e  bie  nad)  unten  üerlängcrten  Stangen  ber  ilModtaften  eingreifen.  3"  ^^^ 
5(bb.  328  finb  biefe  Sperrungen  gau,^  unten  ertcnnbar. 

Setraditcn  nur  ^ur  SUarlegung  ber  iliMrrung^iiieifc  baS  rcditofeitigc  Sineal  mit 
feinen  uicr  i^lodftangen,  f)inter  benen  ber  ^nbuttor  mit  feiner  .Stürbet  fid)tbar  ift.  ^ic 
üier  barüber   befinblic^en   ^enfterc^en  setgen   rot,   unb   in   biefcm  ^"ftanbe   uer^inbcrt 


Stu^ld^IicBung  feinblictier  Signale  burcf)  ha5  StationgBIocfwerf. 
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bte  jlreite  unb  britte  93Iccffti-inge  jebe  fettlic^e  SSerl'c^iebung  be^  Sineotl,  ha%  erfte  unb 
Gierte  33lDcffeIb  fann  ba^er  n:d)t  bebient  lüerben. 

SSirb  aber  5.  $8.  ba»  jtueite  gelb  (oon  rechts  narf)  linf»  gejäfilt)  freigegeben,  fo  f)ebt 
l'i(^  bamtt  felbfttf)ätig  bte  jugetjörige  Stange  aug  bem  ^lusfc^nttt  unb  ba«  Sperrlineal 
läßt  fic^  je§t  megen  bee  Spielräume«  an  ber  brüten  Stange  nad^  recfitö  öerfcfiieben.  Xa§ 
bebeutet,  baß  bie  erfte  ^locfftange  burc^  bte  33lDcftafte  ntebergebrücft  njerben  fann;  fie 
ftnft  in  ben  fc^rägen  Sc^Iiö  ^tnein  unb  cerfcfiiebt  baburd^  ha^  Sineal  unb  jroar  fo  weit, 
bi§  bie  britte  Stange  !^emmt.  Xte 
jn^eite  unb  üierte  Stange  rut)en  je^t 
auf  bem  Sineal  unb  finb  nic^t  abiuärt^ 
ju  bewegen.  Solange  alfo  gelb  ein§ 
tüeift  jeigt,  bleibt  gelb  üier  gefperrt. 
SJ^iefen  3uftanb  oeranf(^auIict)t  2Ibb.  324 
noc^  befonber». 

(£§  ftnb  fonac^  bie  einlernen 
93lDcffeIber  äußerft  finnreidj  unb  'Oa= 
bei  hoä)  etnfacf)  auf  rein  medjanifcfiem 
SBege  ooneinanber  abf)äugig  gemacht. 
$ßon  jluei  feinblicben  5a()rftra^en  fann 
immer  nur  eine  freigegeben  iinb  if)r 
Signalt)ebel  gebogen  werben  unb  §war 

auc^    nur    bann ,    wenn    bie    anöere     

©leiöftraße  gefperrt  ift.    ^urd)  3ii^ücf=    EhhirUche 
legung    bei    gatjrftgnalS    auf    „Salt"      i^oataMe 
unb  S3ebienung  bee   Signalfelbel  im 
SBeid^enturm     wirb    ber    Signalf)ebel 
wieber   oerriegelt  unb   gleidjjeitig   bie 
Sperre  ber  feinblic^en  33IodfeIber  am 
Stationiblodwerf     aufgetjoben.      Sin 
Irrtum  in  ber  Sigualgabe  auf  einem 
größeren    33at)nt)Dfe    ift    bamit    ööHig    Bahnsieig 
aulgefdjloffen.    5luf   Die  maunigfadjen 


rvLj 


^  ^ 


324.  Jlcrrdjnblinfal  öfs  ^tattonsblodtrofrkE 


325.    ^tdianirdi  »frrdjloITfnte  Jlojjptirtgnnl  irr 
fonbontr  Untcrgrnnlibaljncn. 


Sonberanorbnungen  in  ber  Stationlblodung  fann  I)ier  ntcftt  eingegangen  werben.  S)ie 
jur  Qzxi  beftel^enbe  öottfommenere  Einrichtung  ift  I)ier  angebeutet  werben. 

Stuf  S3af)nen  mit  fc^r  lebhaftem  S3erfet)r  ober  bidjter  Stationlfolge  l)at  man  auc^ 
bie  Stettwerfe  ber  Üiadibarftationen  in  gegenfeitige  2lbf)ängigfeit  ooneinanber  gebrad^t. 
93eim  ©eben  einel  galirfignal«  mu§  bann  fowol)!  bal  Stellwcrf  ber  5Iuefa]^r=  all  au(^ 
bal  ber  (5infaI)rftation  in  2f)ätigfeit  treten. 

5Iuf  ben  Sonboncr  Untergrunbbal)nen  (Staticnlabftanb  bil  300  111  unb  3"Gtolge 
bil  2  5[Rinuten  f)erab)  wirb  bicfel  fel^r  crfolgreii^  auf  mcdianifi^cm  ^S^cgc  errei^t.  9tac^ 
'iihh.  325  liegt  in  ber  Stellftange  ber  Signalpgel  ein  sweiteiligel  Sdiloß,  bal  burc^ 
Xrafjtjug  uon  ben  beiben  benadibarten  Stationen  —  jebe  eine  .'pölfte  -  geftettt  wirb. 
9tur  Wenn  beibe  Sc^Ioßteile  richtig  bett)ätigt  finb,  fann  bal  5al)rfignal  gegeben  werben. 

IX  40 


314  SifenBal^nen:  ©tgnaltoefen  unb  SBeid^enftdierung. 

9(uf  mand^en  neueren  Stabtbafinen  lüirb  ba§  SSIocfen  unb  freigeben  ber  StationÄfiguale 
felbfttljätig  burc^  bie  abfaf)renben  3^9^  beiuirft  (oergl.  lluterpflafterbaliu  in  ^Bubapeft). 
jTal  in  önglanb  allgemein  übli(^e  S5erfal)ren,  ^ugmelbebienft  unb  SBeidienfteflnng 
im  ©tgnaüurm  ju  vereinen,  I)at  feine  S^orjüge  gegenüber  getrennten  ^ienfti'teHen,  jcbod) 
t[t  ba»  beutfc^e  3iigfic^erung»Derfa]^ren  bem  englifc^en  barin  überlegen,  ha^  tv  bie  'DJ?aften= 
fignale  ftet»  in  bie  Slorfnng  einbejiefit,  um  fie  burdj  bie  le^tere  ju  uerriegeln  bejiu.  fveiju- 
geben.  5(uf  mancben  beuti'djen  ^^'al)nt)ö[eu  ift  übrigen»  ber  ^ugmelbebienft  aud)  in  ben 
SSetc^enturm  öerfegt. 

Strcdenblocfung. 

©dH  au^  auf  ber  ©trede  ber  ^UQbienft  ein  ööftig  gefilterter  fein,  fo  bürfen 
ätüifc^en  jinei  ÜJac^barftatiouen  nic^t  mel)rere  3üge  gleidiseitig  fid)  auf  einem  ©leife 
beftnben.  f^ür  bie  beutfc^en  S3ai)nen  ift  anebrürflic^  norgcfc^rieben ,  bafi  fein  3^9  öon 
einer  Strecfe  abfal^ren  barf,  „folange  nid)t  feftgeftellt  ift,  ban  ber  letzte  in  berfelben 
9tic^tung  öoranfgefat)rene  S^^Q  bie  näc|fte  ^ugfolgeftation  erreicht  I)at.  (Sinselu  fat)renbe 
Sofomotitien  finb  f)ierbei  ben  SH^^^  Ö^^''^  ä"  bef)anbeln".  5tuf  Sinien  mit  großem 
(StationÄabftanbe  fönnten  fonac^  nur  luenige  3üge  täglich  fal)ren,  luenn  man  fid)  für 
ben  Stredenbienft  mit  ben  bnr;^  bie  Crtft^aften  bebingten  33af)nI)Df»entfernuugeu  be= 
gnügen  moffte.    Gin  lebhafter  5öertet)r  märe  ha  au^gcfd^loffen.     5hi§  biefer  ©ruiögung 
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ging  man  in  (Snglanb  fd)on  frü^jeitig  baju  über,  längere  Streden  burd)  SDkftenfignalc 
in  Slbfdjuitte  —  33Iodl  —  ju  jerlegen.  ^ebem  9J?aftenfignaIe  Juar  eine  SSörterbube  für 
ben  bebienenben  SSärter  beigegeben.  ^)lad)  i8orbeifal)rt  eine»  ^uges  luurbe  ba»  Signal 
auf  „^ait"  gefteHt.  @ä  mu^te  eine  bcftimmte  3(njai)l  nou  iDäuuten  in  biefer  ©tedung 
belaffen  tt)erben,  e^e  einem  nadjfolgenben  Qn^e  ba§  ga{)rfignal  gegeben  luerben  fonnte. 
5:;iefeö  S3erfat)ren  I)eif3t  ba»  3citbIodfi}ftem  ober  „!öIodung  nad^  ^eitabftanb".  (S§ 
l)at  ixd)  fpäter  nod)  in  anberen  (5ifenbal)ntänbern  lange  3ett  erl^aüen. 

Um  ba»  ^a\)x  1853  fül^rtc  (S.  (£Iarf,  üeranlafjt  burd)  bie  S-l^äugel  biofc»  5yer= 
faf)renö,  ha^  „abfolute"  33lodfi)ftem  ober  „iölodung  nad^  Siaumabftanb",  furj 
)Raum=^-ölodung  genannt,  ein.  ö»  geftattete  einen  er^ebtid)  ftärfcrcu  3ugLierfel)r  mit  er= 
I)ö^ter  @ic^er{)eit  unb  ift  je^t  ba§  faft  allein  fierrfc^enbe.  i^^ier  fann  man  bie  einzelnen 
S3Iodftreden  nac^  33ebarf  fel)r  flein  wählen,  fo  ha^  bie  Jinie  öufjerft  leiftung»-- 
fät)ig  lüirb.  ©eifpielämeife  finb  fie  nuf  ben  Sonboncr  Untergrunb^  unb  'Dfeiu  ^Jlorfer 
.Öoc^batjuen  teilmeife  fo  nal)c  aneinanber  gerüdt,  baf5  bie  ;^üge  af[c  juiei  3.1{inutcn  mit 
Dotier  58etriebefid)er{)cit  fic^  auf  bicfen  Strcden  folgen  fönuen.  —  5üic^  bicr  ift  jcbe  '^Mod 
ftation  ber  Strede  mit  einem  Signalmaft  au»gcftattet,  ber  für  bie  beibcn  Jval)rtric^tungen 
ixot'i  5fügel  in  gleidier  ^öt)e  trägt,  bie  für  gen'öl)nlidi  beibc  in  ber  .v>altftcftung  fic^  be= 
finben.  (Sine  33Iodftation  fdjiicftt  ben  einen  Oi(ei'oabfd)nilt  gegen  ben  anberen  gän,\Iid) 
ob.  Sie  bilDet 'glcic^fam  ein  ^^(bfperrtl)or  für  ben  uorgclogoucn  iöai)uabfd)nitt,  ba»  für 
jeben  anfommcnbcn  ^ug  (burdj  i^kben  be»  Jval)rfignal>>)  bcfonbcr-j  geöffnet  U'erbcn  mnf?. 
3n  ber  ju  jebem  SDiafte  gcl)örigen  'J^örterbubc  finb  bie  niitigcn  elcttrifd)cn  tiiurid)tungeu 
—  ©lodenfignale  unb  ^lodroerfe  —  untergebrad)t. 
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S)te  engltfc^en  33a!^nen  ueriuenben  feit  dlarf  ^^'O^r^  ober  Diabeiapparate  für  ha^ 
S3lDcfen.  Tte  feiger  beuten  burdj  öerfc^iebene  Stedungen  an,  ob  bte  (Strecfe  frei  ober 
befefet  ift.  ^ie  ^öorric^tungen  erforbcrn  ein  gut  gefc^ulte-o  ^erfonal.  Jellineife  finb  bie 
9iabeln)erfe  auc^  mit  roten  unb  loeinen  'ölocffetbern  au^geftattet.  Um  i^re  loeitere 
21u»bilbung  baben  fic^  namentlich  '^-'reece ,  Spagnoletti  unb  neuerbingS  3t)fel  oer- 
bient  gemacht. 

jDeutfc^es  ^i^Iocföerfa^ren.  G»  fei  nad)  Ubb.  326  eine  jioeigleifige '-ba^nftrecfe 
mit  ben  beiben  ßnbftationen  A  unb  E  gegeben,  jtuifc^en  bie  brei  53lDcfftationen  B,  C 
unb  D  eingefcfialtet  fein  mögen.  5ür  hk  ga!^rtricf)tung  oon  A  nac^  E  bient  ba-J  in  biefer 
Sitc^tung  rec|t§  liegenbe  ©leic^  für  bie  entgegengefet^te  ha-i  anbere.  '-^eibe  Stationen, 
tuelc^e  je  ein  l'lu»fat)rtfignat  befi^en  mögen,  fomie  bie  brei  '-J^tocfftationen  finb  mit  boppel= 
fenftrigen  53Iocfraerten  auegerüftet.  XaS'  ?^enfter  ober  gelb  9?r.  2  bient  für  bie  9iid}tung 
A — E,  ha^'  gelb  9?r.  1  für  biejenige  üon  E  nadj  A.  ^S^be»  gelb  beseic^net  mit  bem  ^u-- 
gel^örigen  8ignatflügel  für  bie  betreffenbe  gaf)rtrid)tung  ben  SInfang  einer  neuen'  @leis= 
ftrecfe.  i&ü  ben  Strecfenbtocf^  ober  ^ugfolgeftationen  liegt  biefer  5(nfang  am  Signal 
maft  (B,  C  unb  D),  bei  ben  33Iocfenb=  ober  ^uOinelDeftationen,  bae  finb  foldie,  auf  beuen 
3üge  beginnen,  enbigen,  fet)ren  ober  überf)o(t  toeröen,  liegt  er  am  5tu5fat)rtfignale  (Ai. 
@tel)t  eine  rote  Scheibe  öor  bem  genfter,  fo  befagt  haS-,  bafe  bie  üorgelegene  '-ölocfftrede 
oon  einem  Qiiqt  befe^t,  alfo  bfodiert  ober  geblodt  ift,  föä^renb  meiß  il}r  greif  ein 
anfünbigt.  Söären  bie  '-Blocfftationen  B,  C,  D  nic^t  oorfianben,  fo  bürfte  oon  A  au^  ein 
jroeiter  ^ug  bem  ooraufgefat)renen  erft  folgen,  luenn  le^terer  in  E  angelangt  luäre.  3n= 
fofge  ber  eingefdjobenen '-ölocfftationen  fann  ein  neuer  3ug  bereite-  au^A  abgelaffen  luerben, 
loenn  ber  Dorf)ergeI)enbe  hav  53Iocffignal  B  paffiert  I)at.  ß»  fönnen  atfo  unter  Umftänben 
nunmebr  gleichzeitig  üier  3üge  auf  ber  3trecfe  üon  A  nac^  E  fid)  befinben.  SSie  unrD 
ber  3ugfauf  nun  geregelt  unb  gefiebert? 

©efe^t  in  A  ftef)e  ein  3ug  3iir  5{bfabrt  nad)  E  bereit.  3eben  mir  üon  ben  ©Iotfen= 
fignalen  5unäc^ft  ab,  fo  ift  ber  S3organg  folgenber:  9?acfibem  ben  '■Baf)nniärtern  ^toifdien 
A  unb  E  mittel»  be»  Säuteroerfe?  bie  beüorftef)enbe  5(bfatirt  be»  S^qt^  burcb  Station  A 
angezeigt  ift,  jiefjt  ber  Beamte  in  A  ha^  ^lusfa^rtfignal.  ^at  ber  mit  Sd)luBfignaI 
üerfefjene  S^Q  ^ie  üorgefc^rtebene  ©teile  l^inter  bem  Signalmaft  erreid)t,  fo  legt  ber 
SSärter  ba§  Signal  fogleidi  luieber  auf  §alt  jurüc!  unb  fidiert  iberffi  ben  3ui"l  öon 
leinten,  inbem  er  bie  '-i^lorftafte  be^  gelbet^  2  nicberbrüdt  unb  bie  ^uibuftorturbel  einige^ 
mal  brel)t.  ^a»  bisher  ineiBe  genfter  2  luirb  baburdj  rot  gemadjt,  unb  gleidjjeitig 
Jütrb  hai  öaltfignal  baburd)  üerriegelt;  ha^  legiere  ift  üon  befonberer  SBid^tigfeit: 
benn  bie  ^iirüdöerinanblung  be§  roten  gelDeä  2  in  SBeifs  unb  bamit  bie  Entriegelung 
be^  9}?aftenfignaB  in  A  fann  nur  burc^  ben  53lDcfmärter  B  üorgenommen  werben 
unb  jiuar  uac^  i8orfd)rift  erft  bann,  nienn  ber  3iU"l  öi"^  bem  Signal  in  B  üorbeigefabren 
ift.  härter  B  becft  bann  ben  Qü(\  mie  üorlier  A,  ftellt  alfo  sw"äc^ft  fein  Signal  auf  .vtalt 
unb  bann  fein  gelb  2  auf  rot.  ^nbem  er  aber  fein  lueifec»  gelb  in  rot  oernianbelt, 
mac^t  er  ta^  bi§  bal^in  rote  gelö  in  A  tüei^,  lt)a»  jur  golge  I)ot,  baß  ha^  auf  „|>alt" 
feftgelegte  2IuÄfa{)rtfignaI  in  A  mieber  frei  ft)irb  unb  gesogen  loerben  !ann.  B  fperrt  ober 
blodt  alfo  bie  üorgelegene  Strede  B — C  unb  gibt  gleidjjcitig  ben  snrüdgelegenen 
5{bfc^nttt  B — A  frei,  „bcblorfiert"  i^n.  ii>on  A  au§  fann  alfo  nun  ein  neuer  ;^ug  in  A — U 
einfal^ren.  B  fann  felbftüerftänblidj  nur  bann  einem  S^^^}^  ^'^-•-  galirfignal  geben,  loenn 
fein  gelb  2  loei^  ift,  er  alfo  üor^er  bnrc^  C  entblödt  nuir.  ^sft  biefe^^  nidit  ber  gall, 
ift  gelb  2  in  B  oielmeI)r  nod^  rot,  fo  üermag  B  hav  i^altfignal  an  feinem  9)hifte  nic^t 
in  „gaf)rt"  umsuftetten.  5^er  3uil  inu&  bann  üor  bem  Signal  f)Qlten  unb  fo  lange 
roarten,  bi§  bie  '-ölocfftrerfe  B—  C  burd)  C  freigegeben  ift. 

^n  genau  gleid)er  Steife  luieberbolt  fic^  ber  ilsorgang  bei  jebcr  folgeubcn  '-l^Iocf^ 
ftation  unb  fc^IieBlid)  auc^  bei  bem  'i-^abnbofe  E,  auf  UJeldiem  ber  '.?lbfd)Iuf5maft  bie  Stelle 
be§  Slodfignalmafte»  uertritt;  beyg(eid)en  für  bie  ^Hilfiifir^  ^uf  bem  anberen  (Mlcife 
Oon  E  nac^  A.  Sinb  übrigen»  auf  einer  Station  melircre  ^JUi»faI)rtfignaIe  für  ba^felbe 
Stredenglei^,  atfo  benfelben 'i8Iodabfd)nitt,  üorbanbcn,  fo  mirb  bie  5tnorbnnng  fo  getroffen, 
baß  beim  (£in3iel)en  eine»  galirfignal»  auc^  fämtlid)e  anberen  glügel  felbfttl)ätig  feftgelegt 
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merben  unb  fo  lange  öerirf)Ioffen  bleiben,  Bt^  {freigäbe  öon  ber  öorgelegenen  ^locEftation 
erfolgt,  ^ie  @infa^rt5=33lDcffelber  (1  in  A  unb  2  in  E)  finb  üom  StationÄbüreau  ab= 
f)ängig,  jeigen  fomit,  folange  bie  ©infabrt  geiperrt  ift,  rot. 

9Jät  bem  garbeuroec^fel  ber  genfter  l^at  ber  Starter  auc^  I)örbare  Siiincle,  fogenannte 
Sßorniecfiioinale ,  ben  DJacbbarJuärtern  ju  cjeben.  <So  brücft  5.  53.  ber  S5?ärter  in  A  bei 
5(uÄfat)rt  beÄ  S^qti  nod)  B  bie  3Becferta[te  über  gelb  2  nieber  unb  bre^t  gleicbjeitig  bie 
^nbuftorfurbel.  Sofort  nat^  bem  i^orinecfen  fteHt  A  ha^  e^enfter  2  rot  ein.  5Bärter  B  gibt 
al5  ßmpfcingäbefc^einigung  bn^  börbare  Signal  ^urücf  naä)  A,  jiel^t  ba§  gt^^rfignal  unb 
beobacf)tet  bie  Strecfe.  ''^laä)  ^orbeifaf)rt  be»  3uge»  uiecft  er  nac^  C  nor,  ftetit  fein  ^t\h 
2  auf  rot,  ba»  in  A  bamit  auf  ttjei§.  S3on  C  erbält  er  hav  (SmpfangÄbefd^einigung§= 
fignal,  belgleid^en  oon  A  ein  fold^e»  für  hk  (freigäbe  ber  Strerfe  B — A. 

SBirb  in  ber  Slrt  üon  jebem  '^locfbeamten  nac^  S^orfrfjrift  Derfa^ren,  fo  ift  eine  ju 
fd^neüc  Zugfolge  unb  ein  2(ufeinanberrennen  pon  jniei  ^ügen  in  einem  5?focfabfc^nitt  un= 
möglic^.  Seiber  ift  aber  mit  ber  Unac|tfamteit  unb  i^ergeBlic^feit  mancher  SJZenfc^en  aud) 
bier  ju  reebnen,  unb  fo  finb  troß  ber  fo  trefflic^  erbac^ten  '^locfwerfe  unb  bei  fo  finn= 
reic^  angeorbneten  '-öloctoerfai^rene  Unglücfefätte  Pereinselt  aufgetreten.  G»  ift  j.  33.  Por= 
gefommen,  baß  ein  23ärter,  fagen  Jüir  in  C  ber  %bh.  326,  eingefc^lafen  tvai,  fo  bafe  ber 
3ug  infolge  be§  f^altfignalö  jum  5>alten  Por  C  gejn^ungen  lüurbe.  ^er  23ärter,  burc^ 
bie  Sofomotippfeife  geiuecft,  blocfierte,  um  einen  (intfrfiulöigungsgrunb  für  fein  ^alt= 
fignal  ju  ^at>fn,  fdileunigft  bie  Porgelegene  Strecfe  C — D,  machte  alfo  fein  gelb  2  rot, 
roaö  mit  einer  freigäbe  ber  rüdmärtigen  Strede  C — B  perbunben  loar.  2)abur(^  tt)urbe 
ber  SBärter  B  oeranlaßt,  einem  jiceiten  Quc^t  ba»  gafirfignat  gu  geben,  ber  auf  ben  üor 
C  I)altenben  Quq  aufrannte. 

3tn  ^sal)xt  1881  ^aben  @iemen§  &  ^al^h  ha^  'ölodroerf  unb  ba»  ^J^Iodier= 
perfat)ren  mit  ©rfolg  baf)in  perbeffert,  baß  berartige,  burc^  Unaufmertfamfeit  ber  ^Sörter 
oeranla^te  UnglüdÄfäfTe  nic^t  mel)r  möglich  finb.  ^er  53Iodiriärter  fann  bei  biefer 
neueren  @inrid)tung  nidit  of)ne  lueiterel  über  ha^  meiße  gelb  2  perfügen,  nienn  biefel 
burc^  bie  porgelegene  Station  bei  if)m  eingeftefü  Ujirb,  fonbern  er  ift  gejtüungen,  5UPor 
ha^  i^attfignal  auf  „gat)rt"  5U  fteften,  unb  bann  ben  gezogenen  glüget  Joieber  auf  „^alt" 
Surüdjulegen.  ©rft  bann  fann  er  an  feinem  '-^lodmerf  bie  loeifee  Scheibe  in  rot  Per= 
roanbeln,  alfo  üoru>ärt»  bie  Strede  fperren,  rüduiärt^  bie  anbere  freigeben.  SBoHte  ^ier 
ein  2«ärter  fic^  blodieren,  luenn  fein  Signal  bei  U'eißem  gelbe  auf  „C^alt"  fte^t,  fo 
müßte  er  biefes  juuor  auf  „gat)rt"  unb  bann  tuieber  auf  „^alt"  legen.  Gine  berartige 
glügelbemcgung  UJÜrbe  aber  pon  bem  3i'g=  ""b  Sofomotinperfonal  bemerft  merben,  ta^ 
bann  Pon  bem  SS^ärter  bie  nötige  3luff(ärung  perlangen  mürbe. 

9Jur  burc^  böeiüillige  ober  Pöllig  überflüffige  '-i^emegungen  bc§  @ignall)ebell  fann 
fonac^  ein  ^-J31odJüörter  einen  3ufammenftoß  auf  ber  Strede  berbeifübren.  Um  aud)  Ijki-- 
gegen  gefiebert  ju  fein,  finben  (fc^on  an  5al)lreic^en  Stellen)  fogenannte  eleftrifc^e  2;rud= 
fnopffperren  '-l'erttjenbung.  Sie  f)inbern  fo  lange  ein  ^JJieberbrüden  ber  ^ölodtafte  unb 
Damit  ein  53en)egen  bes  Signal^ebell,  biv  ber  3"g  felbft  burd)  ^Befabren  eine^^  Sc^ienen= 
fontattes  bie  Sperre  eleftrifc^  auslöft.  ^ie  '-J3etrieb5fid)er^eit  ift  bemnad)  eine  fel)r  gro^e 
unb  nur  getrübt,  loenn  aud)  bal  Sofomotinperfonal  e-o  an  ber  erforberlic^en  3lufmertfam= 
feit  fehlen  lä^t  ober  bie  Slodporriditung  perfagt. 

gür  Sinien  mit  befonber»  fc^neller  3ugfDfilc  (}aben  neuerbing»  Sternen»  &  ^aUU 
ein  nod)  Joeiter  Perbeffertel  53lodnerfaf)ren  erbac^t,  hai  auf  einigen  53a^nen  fic^  bereite 
gut  biwä\)xi  f)at.  i^ierbei  werben  auf  ben  '-Blodi'tationen  ftalt  ber  Porcrörtcrtcn  juiei= 
fenftrigen  '-IModiuerfe  folcbe  mit  Pier  gelbern  periuenbet.  3»  i^ber  gabrtriditnng  gc= 
l)ören  jroei  gelber  be^  '-l^lodmertv,  ein»  für  bie  porgelegene,  bal  anbere  für  bie  rüdgelegene 
Strede.  33eibe  ©nbfelber  einer  '-ölodftrede  aber  njerben  l)ier  burd)  ben  Si^ärter  übcrein= 
ftimmenb  in  ber  garbe  gel)alten,  fo  bafe  ein  Pon  einem  ^ugc  befe&ter  'i-^lodabfcbnitt  an 
feinen  beiben  Guben  rote  gelber  jeigt;  ein  freier  uunRe.  .f>ier  fann  alfo  ber  2Bärter  fofort 
fef)en,  ob  feine  rüdaelegene  Strede  befciU  ift  ober  nic^t.  Tic  '-iModtaften  finb  bei  biefer 
Einrichtung  paarmeifc  gefuppelt,  infolgebeffen  ftctlt  ber  Sßärter  3.  51  C  in  5lbb.  327, 
faÜ^  ein  Sh  i"  ^f"  5lbfc^nitt  C— D  cingefai}ren  ift,  bie  beiben  ju  C-  D  gel^örigen  gelber 
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in  C  unb  D  auf  rot  (in  ber  2lbbilbung  burc^  ©d^tnars  augcbeutet),  bagegen  bie  Beiben  jn  C 
unb  B  get)örigen  anf  Juei^.  2)ie  vierteiligen  58lDcfiLici-fe  ftellen  fic^  natürlich  teurer  in  ber 
©efc^affung  nl§  bie  älteren  guieifenftrigen.  3l[Ierbing^  ift  ju  bcad^ten,  ba§  bei  Strecfen 
mit  regem  SSerfe^r  bie  reinen  ©trecfcnblocfftationen,  lueldie  üier  anftatt  jtpei  gelber  ge= 
braud^en,  nidjt  fo  jat)trei(^  finb,  unb  für  ©nbftationen,  foiuie  ©tationcn  mit  Übcrf)Dlung§= 
gleifen,  Stb^lueigungen  unb  bergleidien  fid)  bie  ^al^l  ber  iölorffelber  nid)t  erf)Df)t. 

2Iuf  ben  pren|3i)d)en  ©taatöba^nen  5.  33.  inerben  fie  oorläufig  nur  auf  befonber» 
[tar!  belüfteten  Stnien  eingefü[)rt.  1:k  93erliner  8tabtbat)n  unb  bie  2BannfeebaI)n 
(35erHn=^DtÄbam)  finb  mit  il)r  au^gerüftet.  ^icfe  beiben  S3al)nen  erfreuen  fi^  in 
jDeutfc^Ianb  be§  ftärfften  ;]ugner!e^r§.  i^-)ier  ift  gleichzeitig  nod)  eine  iüeitere  S^erbefferung 
getroffen,  bie  ha^  ganje  5öerfa!^ren  siuang^länfig  geftaltet,  fo  bo^  etmaige  S^erge^lic^feitcn 
ober  Unadjtfamfeiten  ber  SBärter  Dt)ne  nachteilige  ^yolgen  bleiben. 

2Bie  oben  crflärt,  tuirb  ber  ßintritt  eine^  2h^^  ^"  c"^^"  33lDcfabfd)nitt  erft  bann 
möglich,  U)enn  ber  oor^erge!)enbe  ^iifl  biefe  ©trede  üerlaffen  I)at  unb  burd)  ba»  eleftrifc^ 
oerriegelte  |)altfigual  am  oorberen  @nbe  biefer  Strede  bereite  gebedt  luorben  ift. 

gür  bie  Sluegang^ftation  eine^  S^^Q^'i  ift  aber  ber  gaff  benfbar,  bafs  bei  ber  ^.)tbfaf)rt 
ber  3üge  oon  bcmfelben  Saf)nfteig  an§  ein  Umlegen  non  3Bcid)cn,  tueldje  mit  beut  ^.}(u§= 
fal)rtfignal  in  5lbt)ängig!eit  gebrai^t  finb,  nid)t  notwenbig  ift.  golgen  fid)  nun  jioei  ^üge 
fc^neU  I)intereinonber,  fo  ift  eg  ntd)t  au^gefd)loffen,  ba^,  toeil  ber  Söärter  nidjt  fofort  bie 
©trede  blodt,  ha^  2tu^^= 
fal^rtfignal  I)inter  bem  erften 
3uge  in  ber  ?yal)rftcf[ung 
furje  ^cit  belaffen  lüirb. 
jDann  fann  aber  ber  jineite 
^ug  fc^on  abfat)ren ,  et)e 
ber  erfte  bie  nöd)ftgelegeue 
^^lodftation  paffiert  Iiat. 
©in  2(ufrennen  be§  siueilcn 
3uge»  auf  ben  erften  ift  alfo 
mi^glic^.  SDiefe  ©efa^r  lö§t 
fic^  üermeiben,  loenn  ha-i  2tu§= 
fal)rtfignal  burd^   ben  Quq 

felbft  auf  „öflit"  jurüdgelegt  mirb.  ©iemenä  ct.'palÄfe  ^aben  oor  fur^em  in  trefflicher,  babct 
einfacfier  SSeife  biefen  ©ebanfen  nerunrMid}!.  5ln  einer  geeigneten  Stelle  im  ß^lei^^  mirb 
ein  @d)ienenfDnta!t  eingebaut  unb  mit  bem  SLl^iftenfignal  in  iBerbinbung  gebracht.  ®urd) 
ha^  Überfal)ren  ber  Sofomotiüräber  luirb  ber  fiontaft  in  2t)ätigfeit  gefctjt,  ber  Jlügcl 
am  9JJaft  auSgelöft  unb  auf  „|)alt"  geftellt.  ©oll  ein  slueiter  ^ug  abgelaffcn  werben, 
fo  mu^  ha^  3^a!^rfignal  gegeben  loerben.  ®er  ©ignal^ebel  liegt  aber  trot^  be»  ^alt- 
fignal§  nod)  in  ber  5-aI)rtftellung.  Xer  SBärter  mu^  il)n  alfo  junädift  auf  „§alt"  juriid^ 
legen,  ©obalb  er  aber  ha§  tt)ut,  oeriiegelt  er  infolge  ber  t)orl)aubcnon  5(bt)äugigfeiten 
biefen  |)ebel  unb  fann  il)n  nid)t  el)er  auf  „5al)rt"  legen,  aU  bi^  bie  näc^fte  oorgelegene 
Slodftation  i{)n  freigegeben  f)at. 

SDie  ^lu^löfeuorric^tung  be§  ©tgnalflügel§  uürb  burd)  ben  ©d)tcnenfontaft  elcttrifd) 
betüirft.  ^u  bem  ^'^^^e  U^  i"  ^i*-'  ©telloorridjtung  bc^  {^lügely  ein  9)ütuelimcrbcbel 
(h  in  Slbb.  329)  eingefd^aÜet.  ©olangc  biefer  .s>ebcl  burdi  eleftrifcben  ©troui  in 
einem  fünfte  feftgct)allen  uürb,  fann  ber  {^lüflcl  auf  T^al)vt  gelegt  uicrbeu.  5fi>irb  ber 
eleftrifd}e  ©trom  unterbrochen,  fo  ift  ber  SBärler  nidjt  im  ftanbe,  baö  ©ignal  auf 
„5al)rt"  5U  ftellen,  unb  ein  etma  auf  „gal)rt"  seigenber  glügel  gel^t  fofort  auf 
„.f)alt"  jurüd. 

^er  cleftrifdjc  ©trom  loirb  burd^  eine  bcfonbcrc  '3}ral)tleitung  nach  ber  ^luylöfe^ 
öorrid^tung  bes  9Jfafte§  Cilhb.  328)  geleitet.  ^Wit  .s>ilfe  eiue^  (Slcftromagnetcn  U)irb  I}ier 
boä  eine  Gnbe  be'?  ^ebcl»  h  feftgeljalten ,  folauge  bcr  DJfagnet  feinen  5lnfer  feftl)ält. 
SBirb  ber  ©trom  burd)  ben  ©c^ieucntontaft  ober  fonftuiic  unterbrod}en,  fo  I)ört  ber 
9J{agnetiemug  auf  unb  ein  ©egengeunc^t  jie^t  ben  SliiQc^  «»f  »C"''^^*"-    -^■^'^"  f"^""  i" 


^ 


e 
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bieje  Settuug  an  Beliebiger  Siefle  2üi^l"d^alter  legen,  fo  bafe  ber  Stationebeamte  erfDrber= 
rtc^enfarrg  o^ne  Seitüerhift  ein  5al)r)ignal  luieber  einjiel^en  fann. 

5(iicf)  bic  Süiölöieoorric^tung  !ann  abi'eitö  uom  ©itinalmaft  aufge[lef(t  werben;  fo  ift 
fie  auf  ber  33erliner  8tabtbal)n  me!)rfac()  an  ber  S5?anb  beä  gtation^^gebönbe»  angebracht, 
iöäl)rcnb  ba§  3üi5fat)rlftgnal  meiter  Dorgefdioben  ift.  %hb.  329a  geigt  ben  geiiiö[)nlic^en 
3uftanb  eines  foldjen  aflaftenfignal»  bei  i^altfteanng  bec^  ^^ebel«,  )llbb.  329b  ben  bei 
gal^rtftcanng,  iüäl)renb  %bh.  329c  bie  i^-iartfteanng  jeigt,  nac^bem  bnrc^  ben  3ng  ober 
Stütiouvbeamten  ber  Strom  nutcrbrocfien,  ber  8ignaII)ebel  jebod)  nodj  nicf)t  lieber  auf 
„$)alt"  gelegt  ift. 

Sie  eriüäl)nten  gdjienenfontafte  merben  am  smecfmäßigfien  in  ber  gleic^fall^j  oon 
©iemen^i  &  ^alöfe  üorgefcblagenen  5-orm  mit  Cuecffitbcrfüriung  uermenbet. 

(Sriüälint  fei  norfi,  ha'ß 
auf  ber  'berliner  etabtbal^n 
and;  bie  Stationen  aU  33Iorf= 
ftreden  bebanbelt  loerben, 
inbem  bie  C£"in=  unb  5{u»= 
fat)rtftgnale  aU  93(odfignaIe 
angeorbnet  finb.  Xer  9(b= 
fd;nitt  §iüifc^en  gtnei  Sta- 
tionen, oom  5(u§fal)rtfignal 
ber  einen  bi'^  jum  Siufal)rt= 
fignal  ber  oorgelegcnen  Sta- 
tion ift  burd^  ^lütfi^eii^'odö 
in  mef)rere  '-yiorfftrcrfen  äer= 
legt.  Sie  fdineflfte  3ufl= 
folge  fann  auf  bie  Söeifc 
bi»  ju  brei  $)?inuten  f)erab- 
gejogen  werben,  es  tonnen 
alfo  auc§  f)ier  bie  ^üge  \id> 
faft  fo  bidjt  aufeinanber 
folgen,  mie  e»  auf  'C^qu  üiel= 

beuumberteu  i]ouboner 
Uutergruubbal)ueu  ber  galt 
ift.  3:t)atfäd)lid;  betrug  ber 
iyer!ef)r  auf  ber  oicrgleifigen 
'■i3erliuer  Stabtbal)n  im^^lui-= 
fteflungtcjabre  1896  im 
Stabtoerfcbr  498  3üge  täg- 
U(^,  unb  iui  !:üorort=  unb 
^ernoerfel)r  108,  ,gufammeu 
alfo  60G3üge*)-  d-önmrbcu 
bamal'5  auf  jebem  bor  beiben 
©Icife  in  ben  Stunben  be^i  Iebl)afteften  Söerfe^r^  18  3»(ie  ftüublid)  in  jeber  Aal)rt= 
ric^tuug  befijrbert.  (£»  äcißte  fid)  aflerbingy,  t)a%  ein  foldier  ii>erfel)r  auf  bie  Sauer 
fc^rocr  burd)fiil)rbar  ift.  Saö  ^.^ublifum  ift  bort  nid}t  aflgemeiu  genii)I)ut,  in  »uenigcu 
Setuuben  ein=  unb  auö.^ufteigeu.  Gin  furger  Station«aufentt)alt  ber  SH^  ift  aber  SSor= 
bebiuguug  für  eine  fo  fc^uette  ,^ugfolgc. 

^.?(ud)  auf  ben  oerfel)rvrcid)eu  lliciu  ?)orfer  :pod)baI)uen  ftel)t  ein  foldjeg  Signal 
üerfal)ren  (2(norbnung  oon  ^alT)  in  ^Inlucnbung. 

*)  2;ie  boppcite  3a[}l  ooit  i^iiflcn  wirb  im  ncivöljiilirtioit  'in-rfc^r  auf  bcm  uicriilcififlcu  Eft^ 
obfclinitt  ber  i.'otiboncr  Untcrdruiibba^ncii  bciüiiltiflt.  2o  »üirb  bie  iintcrirbiictic,  rfliimlirii  icl)r 
enfl  bcmcficnc  Station  ftiiiflo  (Srofj  m  24  Slunbcn  nuf  bcii  ,^n)ci  ^^iiiiciifllciicn  üon  nii2  unb 
auf  bcu  jroci  WIcijcn  ber  „SSibcncb  üiuec>"  mn  (>ö4  ^iiflen  befahren,  baö  finb  äujammeu 
1206  3iige. 
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^m  Ö5egenfa^e  §u  bein  eben  erörterten  Sic^erung§ticrfal)ren,  bae  jur  Qdt  tüo^I 
ha^  $8cfte  £)ar[te([t,  ipa^  auf  biejem  Gebiete  ji(^  I)at  erreicfien  laffen,  fei  [}ter  nod}  furj 
einer  Ginrtcfitung  gcbactit,  luie  fie  auf  fdjiuacf)  Befal)renen  eingretfigen  Strecfen  eng(ifcf)er 
iöai^nen  in  ^^enugung  ftel)t.  (Sie  gcidjnet  fic^  ebenfatts  burd)  groBe  Sid)er^eit  für  beu 
^ugfanf  au».  «Statt  ber  foftfpieligcn  93Iodnierfe  lüirb  ^ier  ein  einfadier  93?eta(lftab  üon 
30 — 40  em  $?änge  benutzt,  gür  jebe  burdj  §lüet  Stationen  begrenzte  ©trcrfe  ift  nur 
ein  foldjer,  beutlidj  bezeichneter  „^ngftab"  (train  staf!)  nortjanDen.  SBirb  Die  Strecfe 
nid)t  befal)ren,  fo  liegt  ber  Stab  in  einer  ber  beiben  Signalbutteu  jener  Strerfe.  €f)ne 
if)n  barf  fein  £'ofomotiiifü[)rer  abfahren  unb  ber  Signalu'ärter  iiiieberum  barf  einem 
3uge  nur  bann  Da§  2{u§fat)rtfigna[  geben,  tt)enn  er  fidj  juoor  überzeugt  ^at,  baß  ber 
tjül)rer  im  '-ßefit^e  be§  Stabe»  ift.  ^a  nur  ei»  (Stab  norljanben  ift,  fo  fi3nnen  niemals 
gtüei  3üge  ö^eicbaettffj  auf  biefer  ^a^nftrede  fein;  ^ufammenftoße  finb  alfo  nic^t  uioglid). 
SJatürlic^  ift  ein  foldjee  'i8cx= 
fal)ren  nur  auf  ©aljnen  mit 
wenigen  ^ÜQ^n  niög(id).  05 
bilbet  fomit  einen  Ö)egenfa6 
§u  bem  dorI)in  befc^riebenen 
ber  berliner  StaDtbabnen. 

Jöiduauinri  övr 
j^djicuintü  tuu'ij  ciiuxc. 

3um  Sdjiuffe  fei  no(^ 
ber  Sicherung  ber  in  Sd)tenen= 
I)ijt)e  liegenben  SÖegübergänge 
gebad)t.  ^n  (SnglanD  finb 
fotdje  feiten  unb  bebürfen  be= 
fonberer  bet)örblic^er  (5rlaub= 
m§  5U  iE)rer  SInlage.  5^ie 
meiften  SScge  finb  be§balb 
mittel»  iörüde  über  bie  'i^abn 
geführt,  in  ben  ^tuftrag^fteften 
unter  if)r  fjer.  Xie  Daburc^ 
mit  bebingten  böt)eren  2(n= 
lagefoften  jener  33a{)nen  wer- 
ben burc^  bie  größere  Sid)er= 
I)eit  unb  geringere  ^ii^)^  oon 
Unglüdsfäften  reidjltc^  auf= 
gelüogen.  25o  Sc^ienenübcr= 
gänge  öorfommen,  muffen  fie 
befonber«     burd)     Sd)ranfen 

unb  9}?aftenfigna(e  gefiebert  fein,  unb  ^mar  berart,  ha^  bae  ^fl^rfignal  nur  hQi  gefc^Ioffener 
©d^ranfe  gebogen  werben  fann.  £ffene  Sd)ranfen  t)alten  ba»  Signal  auf  „|>alt" 
berriegelt.  Xie  gefc^Ioffenen  Sc^ranfen  {"ülbb.  330)  merben  nac|  33arn),  ÜtailJDOi) 
2(ppliance»,  in  tt)rer  Sage  burc^  5!;aumen  gefid^ert,  iDelc^e  au»  einem  in  bie  Grbe  ge^ 
laffenen  eifernen  Slaften  t)erüortreten  {%bh.  33 1\  i^ielfac^  finb  bie  ^borfd^ranfen  fo 
gebaut,  bafj  fie  bei  „5a()rt"  bie  ^iiQ^iiQ^^^'ege,  bei  „önlt"  bie  ©leife  abfperren.  Um 
iDen  5uf3gängcrüerfebr  nic^t  5n  fel)r  ju  binbern,  finb  an  belebteren  'ii>egen  2;re^treuje 
neben  bie  Sc^ranten  gefet.U,  meld)e  oom  35}ärter  ent=  unb  ocrriegelt  werben. 

3n  ^eutfc^Ianb  bilben  SBcgübergänge  in  Sd)ienenf)öl)e  bie  Siegel.  UnglüdeföHe 
burd)  Überfabren  non  Jvnbrmerfen  (bei  offenen  Sd)ranfen)  finb  leiber  feine  ju  grofje 
@eltent)eit.  9Jac^  bentfdjer  il^orfd)rift  foUen  bie  Sdiranfen  brei  SDHnnteu  nor  '^tnfunft 
eine»  ßuge»  gefc^Ioffen  werben,  -i^a»  auf  S.  280  genannte  Säntewerf  zeigt  jniar  bem 
©tredenperfouale  ba»  benorftebenbe  9?aben  bes  3uge»  an,  aber  bei  taugen  Streden  trifft 
iia^  Säutefigual  bei  bem  weiter  oorgetegcnen   Sivörter  ju  frü^   für  ba»  (Sc^liefien  ber 
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(Sc^ranfen  ein.  Um  nun  [tarf  Begangene  unb  &efal)rene  Übergänge  nic^t  ju  frül)  unb 
bamit  gu  lange  burc^  ben  baju  ftetg  geneigten  SBörter  fc^Iie^en  ju  lafjen,  fteUt  man  an 
foI(^en  ©teilen  befonbere  Säutelüerfe  auf,  bte  etJua  bret  9)änuten  öor  3(n!unft  be§  3uge§ 
felb[ttt)ätig  burc^  biefen  mittel^  ©c^ienenfontafteS  au§gelö[t  unb  gum  ©erlagen  gebracht 
lüerben.  'äuä)  für  ^unnelftrecfen  iuirb  btefe  Einrichtung  tnol)!  getroffen,  um  bie  I)ier  be= 
fc^äftigten  Slrbeiter  red^tjeltig  ju  lüarnen. 

©benfally  an  unbettjad^ten  3i^egübergängen  ber  S^ebenba^nen  finben  bie  Säntelnerfe 
aU  felbfttt)ätige  SSarnungäfignale  jiöecfmäBige  SSeru^enbung.    Seiberfeit§  be§  Überganges 

liegt  in  angemeffenem  S(b= 
ftanbe  baüon  ie  ein  ©d;iencn= 
tontaft  (für  jebe  (^atn^nc^tung 
einer)  jum  3ngangfe|en  beS 
©tgnalö  burc^  ben  ^ug,  wäly 
renb  neben  bem  Übergang 
ein  britter  Slontaft  ba»  ©ig= 
nat  mieber  au^er  SI)ätig= 
feit  fe^t. 

3n  3?er[unbuni"(  mit  biefen 

^ontaftcn  fte()t  ein  auf  einer 

9(ad)barfteition     oufcicftctiteö 

cbem  burd)  ben  3"!'l  iiet^citigtcn  ©djicnen* 

)o  gebaut,  bafj  e^i  fid)  nadi  einer  (letüifjen 

■S^reljung  erfolgt  bog 


330.    gnglirdjer  ©leisübergnna. 


©dialtwer!  mit  ©emid^tgaufgug.    (S§  irirb  inni 

fontatt  mittels  93atterieftrDm'j  auägelöft  unb  ift 

5?ret)ung  feiner  SCoutatträbcr  felbftüjättg  roiober  ftill  jct^t.    ®urrii  bio 

(fin=    unb  'Jlusfdialten  beS  i^äutewert^S,  beffen  ©lode  im  erfteren  gaüe  jo  lange  ertönt,  bi§ 

ber  3ug  ben  Übergang,  alfo  bie  ©cfafjrftelle,   erreidit  ^at,   gleid)gn[lig,  wie  lauge  ^eit  biä 

taij'm  Hergängen  ift.    Se^tereg  ift  ein  n)efentlid)er  ••yorjug  bicfer  tSinridjtung. 

S)er  Sefer  inirb  au§  öorftelienben  Slnbeutungen  erfennen,  tnte  öielfeitig  bie  in  ben 
legten  ^atirje^nten  erfonnenen  dJilittti  jur  (£rt)öl)nng  ber  33etricb§fid)crbeit  auf  ben  Sifen= 

bat)nen  finb.  ©ine  Unfumme  öon  jDenf= 
arbeit  unb  @d)arffinn  ift  geleiftet  luorben, 
um  W  menfc^lid^en  ©d5ir)M)en  au§  bem 
©iguoI=  unb  2öcicf)enbienfte  möglid^ft  auS= 
5ufrf)aTtcn  unb  bie  ©trecfe  foiuie  Dor  allem 
bie  53al)nt)i3fe,  bie  i^Tauptquelle  aller  ©ifen* 
baf)nunfäKe ,  gu  fidjeren  Satjrftrafeen  für 
bie  SüQt  ju  geftaüen.  Sterben  bie  redeten 
SOZittel  am  redeten  Orte  Denuenbet  unb 
n)erben  fie  burd^  rtd^tig  gef(^u(te  unb  ge- 
nügenb  5al)treidie  33eamte  fc^arf  auf  tl)re 
ftäubige  58raud)barfcit  übcrmad)t  unb  ge= 
^rüft,  fo  laffen  fid)  bie  C^cfaljren  beS 
(SifenbaI)nbetricbeÄ  gauj  erl)cblid^  etn= 
fdiränfen.  Seibcr  ift  ber  iToftcnpunft  oft= 
mala  ein  ju  fc^merer  .'pcunufd^ul).  ^^(ber 
auc^  5ßater  Ufu!?  unb  SOhitter  ©d)cma,  um 
mit  May  d)lavia  uou  Söeber  5U  reben , 
bilben  mitunter  ein  |)inberni§  für  gtüedmäfitge  9ieucrungen  unb  ii^erbefferungen,  finb 
bie  (SItern  manches  9tücff(^ritte§.  Stuf  biefem  Gebiete  ift  aber  fduMi  ©tififtaub  befonberv 
arger  Sfüdfc^ritt. 

Unglüdöfätlc,  mie  fie  nod)  nor  furjem  infolge  faifdjcr  Siicidjcnftcfiuug  beim  6in= 
laufen  eineä  ©c^ncüjugeö  in  eine  Überljoluugvftation,  in  ber  ein  OHiterjug  auf  einem 
Diebengleife  bie  Xurc^falirt  be»  erfteren  abmartete,  üorgefommcn  finb,  müfjten  burc^  am^ 
giebigfte  x'lnmenbung  ber  SteHmerfe  unb  aller  fonftigcn  bcmäbrtcn  2idicrl)citä!ciuric^lungcu 
im  20.  3flt)r^»i'feert  ju  ben  Unmöglic^tcitcu  gel)örcn.  Xic  3:cdjuif  I)at  bie  Wükl  baju 
bereits  geliefert. 


331.    (gnsUrdjro  £iptrru)rrli  für  Httgrrfjranlit"- 


gteijegeiiiitDiubitjfeit.    ^^oftäüge.  321 


5sn  allen  Sifenbafinlänbern  befielen  Oerfc^iebene  SBagenflaffen.  3n  ^Rorbbeutid^Ianb 
gibt  e»  beren  öter,  in  gübbeutjc^tanb  unb  ben  meiften  anberen  Sänbern  brei,  tuäjirenb 
roteberum  einige  engüfc^e  33af)nen  nur  jicei  Stlafjen  (erfte  unb  britte)  aufiüeifen.  '^ai 
bemofratijc^e  SImerifa  I)at  ebenfaÜ!?  brei  SHafjen,  bie  jroar  nidit  au?gel>rDrf)en  aU  folf^e 
beftel)en,  aber  bocf)  tf)atiäc|lid)  in  ©enu^ung  finb.  S^ie  erfte  Sllnffe  luirb  ^ier  burc^  bie 
Su£u§tuagen  gebilbet,  bann  folgt  bie  gireite  Sllaffe  (äniserlid)  lüo^I  als  erfte  be^eic^neti, 
iuät)renb  bie  britte  klaffe  burdj  bie  fogenannten  Gmigrantenluagen  gebilbet  lüirb.  Überall 
^at  man  9iauc^er=  unb  DHdjtrauc^erunigen,  be5lü.  9(bteile.  Xic  englijc^en,  noc^  met)r  bie 
ameritaniji^en  ü^auc^eriüagen  faften  t)äutig  buri^  i^re  Unfauberfeit  auf. 

9)Jan  unterfdjeibet  Sdjuelljüge  unb  gemöfinni^e  ^^^erfonenjüge.  S«  ©nglanb 
werben  aU  erftere  SH^  ""^  wenigften»  64  km  burdjic^niltlic^er  StunbengefdjUnnbigteit 
angefetjen.  Qn  anberen  Sönbern  liegt  bie  örenje  oielfac^  tiefer,  'ifeben  biefer  ®e- 
fdiiüinbigteit  fommt  nodj  bie  f)ödjfte  galjrgefdjlüinbifeit  in  Srage,  bie  ein  3u9  ä^üifd^en 
jroei  Stationen  erreidjt. 

Qn  5(merifa  unb  Snglanb  ift  bie  !)öc§fte  ga^rgefcbminbigfeit  nic^t  gcfet^Iidi 
begrenzt,  ^n  ^cutfdjlanb  beftet)t  bie  :i?Drid)rift,  baß  bie  ßüge  eine  ©efc^iuinbigfeit  üon 
I)DC^[ten§  90  km  tu  ber  ©tunbe  erreichen  bürfen.  ^n  gronfretc^  liegt  ber  ;pi3djftn)ert  nad) 
gefeölii^er  S3orfd)rift  bei  120  km  8t. 

ißon  ber  ga^rgefc^unnbigfeit  ju  nnterfc^eiben  ift  bie  9ieifegefc^n?inbtgfeit,  b.  i. 
öie  auf  bie  Stnnbe  belogene  burdjfdniittlid^e  9ieifebauer  eineS  S^Q^^  einid^IiefBÜc^  aller 
2{ufentf)alte  auf  ben  3iüifdienftatiouen.  l'luf  fie  finb  mannigfadie  Umftänbe  üou  GinfluH. 
Si^ie  ©elänbebilbung  —  bergig,  bügelig  ober  eben  —  bie  gröfjere  ober  geringere  ^i^bt 
oon  Crtf Gräften,  namentlich  bie  großen  ®täbte,  bie  üon  ber  S3a:^n  berül)rt  luerben,  bie 
8tärfe  be^  4ianbel§,  S^erfe^r»  unb  ber  ^nbuftrie  in  bem  belreffenben  Gebiete,  bie  S}üt= 
fül)rung  üon  ^Bal^npoftraagen,  foiuie  bie  SebensgeniobnI)eiten  cinc§  950lfe§  überbaupt  — 
bebiugen  größere  ober  geringere  3iiggefd)ii^ii^'5igfeitcn  unb  ^iigfp^ge-  Gnglaub  unb  ber 
bidjtbeoölferte  Cften  ber  ^bereinigten  Staaten  jeigen  barin  bie  bödjft  entunrfeltcn  35er= 
I]ältniffe,  besgleic^en  ber  SSeften  unb  einige  anbcre  33c5irte  '3^eutfd)Ianb§  (Sadjfen). 
(Snglanb  ift  ba^u  öon  ber  9Zatur  ungemein  benorsugt.  2:ie  reidi  geglieberten  J^üflen 
feiner  t)erf)ä(tni§mä§ig  ntenig  au§gebebinten  ^obenfläd^e,  feine  äal)lreid)cn,  oft  na^e 
gelegenen  öolfreidien  Stäbte,  fein  blül)enber  .staube! ,  ein  üicifeitig  geftalteteS  überaus 
regeö  ©etrerböleben  unb  fein  großer  uiertooller,  ben  Sinircnauetaufd)  fo  ftart  beein= 
fluffenber  ^olonialbefi^  mußten  bei  einem  fo  uuternel)mung5luftigen,  nadj  materiellem 
©eminn  befonberg  lebhaft  ftrebenben,  babei  fapitalfräftigen  i^olfe  bie  (Sifenbabnen  ju 
großer  Slüte  bringen.  S^arum  fel)en  mir  bort  audi  einen  fo  ungemein  regen,  I)od^  ent= 
luidelten  S3al)nlierfel)r,  ber  in  ber  SBelt  feineÄgleic^en  fudjt  unb  wüU  nur  im  rf)einifd^= 
lueftfäüfc^en  ßo!)Ienreoier  bejüglic^  be§  ©üterjugbienfte-^  erreicht,  im  ':}>erfonent}erfe^r  nur 
tion  ben  Dfeiu  ^jorfer  4'>oc^baI)nen  (8.  369)  übertroffen  unrb.  „Bett  ift  @clb",  biefev 
©pridnnort  befierrfd^t  ta^  ganje  englifd^e  Seben  unb  üor  allem  auc^  bo§  bortige  (äifen= 
bal)nwefen. 

Um  bie  burc^gel^enben  «SdineHjüge  bon  unnötigem  Stufentlialte  auf  (Stationen  frei 
ju  balten,  'ijat  man  brübcn  uerfc^iebene,  bei  un^3  nicbt  gebräudilidie  Ginriditungen.  ®al)in 
gel)ören  ^unädjft  bie  befon bereu  '^l^oft^üge,  bie  non  L'onbon  ausgeben  unb  ben '^^oftbienft 
Oermitteln.  51n  Bii^if<ijenftrttioncn  mirb  non  ibnen  nidjt  gcbalten.  'i^cfcnbere  ?vang= 
t)Drrid)tungen  auf  if)nen  crmöglid^en  ha^  5{bgeben  unb  5(ufnel)mcn  ber  ^^oftfärfe  mä^renb 
ber  ?>at)rt.  Xiefev  ift  aud^  ber  f^ad  bei  ben  jenigen  ''4>oftiüagen,  bie  in  einem  5eile  ber 
englifdjen  Sdjuel^üge  laufen.  Taburdj  finb  lottere  mcfcntlidi  günftiger  gefteflt  aU  bei 
un5,  WD  jeber  Sdjuetl.yig  ,yir  ?Jütnabmc  cinev?  '^^oftiuagcuÄ  gcfel.Uid)  uerpfliditct  ift  unb 
burdj  bie  £'abcgefd)nfte  be^felbcn  auf  ben  .s>altcftationcn  oft  einen  längeren  '^lufentbalt 
erleibet,  al»  ül)ne  biefc  crforberlid)  luäre.    5luc^  in  '.?(mcrifa  bcftel)cn  auf  einseinen  iiinicu 
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äf)nltc^e  gangcinric^timgen,  beggtetc^en  befonbere  ^oftsüge.  5Iu§  leiteten  finb  bte  feit 
bem  3af)re  1899  mit  befdjieimigter  3-aI)rt  äWtfc^en  9ieJu  f)DÜ  unb  San  granciäco  üet= 
fe^renben  Überlanbjüge  l^eröorju^eben.  ©ie  burd^eilen  bie  runb  5500  Ion  lange  9^iefeu= 
ftrecfe  in  nur  98  bi^  100  ©tunben,  tüobei  fie  auf  ber  2800  km  langen  ©ebirggftrecfe 
CmaI)a=@acramento  öier  SBafferfrfjciben  gu  erfteigen  I)aben  unb  5tüar  hk  gclfengebirge 
in  2518  m  ^öf)e,  bie  2öal)fatc^berge  in  2388  m,  bie  |)umbDlbttierge  in  1875  m  unb 
bie  Sierra  9ietiaba  in  2140  m.  Sefonber§  lange,  fteile  9tam)?en,  bie  nac^  ©.  106  bi» 
220/00  öorfommen,  iperben  mit  jlnei,  felbft  brei  Sofornotiüen  genommen.  ®ie  §öd^ft= 
gef^tt)inbigfeit  beträgt  fteUenlueife   125  km  in  ber  ©tunbe,    foll   aber   auf    fürjeren 

©trecfen   wieberl^olt  no(^   ertjeblid^ 

größer  getuefen  fein,    '^k  f)eutigen 

S3ai)n)3oftmagen  famen  in  Slmerifa 

1862  auf;    bU  baf)in    iparen    bie 

^oftfadjen  in  einem  Slbteil  ber  @e= 

päcfluagen  beförbert   luorben.    SJJit 

bem  5lnfc^luc(Ien  be§  !örieft)erfef)r§ 

iDudifen  bie  ©d)lpierigfeiten  be«  ©Dr= 

tiereng  ber  ^oftfac^en  tuä^renb  ber 

gafirt.   ©igene  SBagen  ipurben  nötig. 

^nS)eutfd^lanb  ttjurbe  bie33af)npoft  bereite  üor  503at)i^en 

eingefül)rt  unb  jlüar  am  1.  9)fai  1849  in  ''^sreu^en.    ©ie  iuar 

aderbingö  uod)  etlua^  eigentümlicher  2lrt;  benn  bie  S3eförbe= 

rung  ber  '"|^Dftfad)en  erfolgte  in  ben  geiuöl)nlid)en  ^oftfarren, 

bie  3u  bem  glued  auf  baju  befonberö  l)ergerid)tete  @ifenba^n= 

Uiagen  oerlaben  unb  auf  if)nen  üerfanbt  lüurben.   9cac^  tueni^ 

gen  Sai)ven  jtuangen  auc^  I)ier  bie  55erl)ä(tniffe  bie  bem  öifen^ 

bat)niuefeu  anfange?  fet)r  fü^I  unb  ablel^uenb  gegeniiberftel)enbe 

•^^^oftneriualtnug  ju  einer  burd)greifenbcn  iHnbcrung.   i^efonbere 

iÖat)n|joftuiagen  luurben  in  bie  SxiQt  gefteEt,  um  bie  auf  beu 

einzelnen  ©tationen  bie  ^oftfenbungen  aufnehmen  unb  abgeben 

Dluie  tuä()renb  ber  3ugfa]^rt  fie  für  bie  einjelnen  53cftimmung§= 

orte  fiepten  ju  tonnen.    5tud)  biefe  !öa[)npoftUiageu  I)aben  im 

Saufe  ber  3al)re  eine  SSanblung  5um  '-l^effercn  burd)gemac^t, 

foiuo()t  lyaö  9iaum  unb  öangart,  ai^  anä)  innere  ©inric^tung 

unb  S8eleud)tung  (©.  253)  betrifft.  Set^t  laufen  in  3)eutfdj  = 

lanb  über  2000  befonbcre  ''^NoftJuagcn  in  ben 

g.,_  Bügen,  öou  benen   auf  ^^reu^en  1600  ent= 

faflcn.  9{ufeerbem  finb  5al)lrcid^c  (^evödiuageu 

and)  f ür ''^süft^uierfe  ciiigerid)tct.  'i^tic^t  lucniger 

al»  5800  !öcamte  finb  adcin  im  uorbbcutfd)en 

S3a^npüftbienft  t^ntig. 

(Sine  anbere  für  bie  9teifegefd;iuinbigfeit 
lüic^tige  öinric^tnug  ift  ba§  SBafiernelimen  loäI)renb  ber  i^al^vt  2;a§  Xurd)fai)rcn 
langer  ©treden  ift  burd)  ben  SBafferoorrat  bcgrcujt,  ben  bie  Sofomotiücn  in  bem  "Jcuber 
mitfüt)ren.  5(nfang§  baute  man  biefe  tlein,  fteigerte  bann  it)ren  Sinifferiuljalt  auf  8  cbm, 
fpäter  auc^  10—12  cbm,  um  feit  ben  90er  S^^re"  fl"f  15»  I^^W  1^  ^'^"^  ""^  ^^'^^ 
einselt  in  Slmerita  uod)  f)i)l)er  ^inauf,^uget)en.  (Sine  ©d^neHjuglofoniotioc  gebraudjt  üor 
bem  Buge,  je  nad)  beffen  (;yciLnd)t,  (Mefc^ioiubigfcit  unb  ben  SlUtterungi^oerljöItniffen 
ftüublid)  etioa  7—14  <bm  25?affer.  (Sin  i^ilogramm  Slol)lc  ücrbampft  (5  —  8  1<-  5Baffcr. 
Xie  2enber  faffen  geiüijt)nlid)  4000—6000  kf;  SloI)(en  (Icuberlofomotiüen  fü()ren  Uiefcnt= 
lid)  fleiuerc  SSaffer-  unb  ilot)Ienmengen  mit  fic^i.  9Jian  crtcnnt,  bafj  bie  (iiröfje  beö 
mitgefü^rten  S53affernorrate»  in  erfter  Sinie  bie  5a()rt(ängc  begrcnjt.  &el}t  er  auf  bie 
■^ieige,  fo  mufj  er  ergänzt  iuerben.  ^JJeiftcn»  finb  bie  bctrcffcnbeu  .{lalteftationen  5U  bem 
Biüede  mit  .'ODc^bel)äaern  auc^gcrüftet,  in  bie  ein  "^iumviucrf  ober  ein  natürlichem  (iieföUe 
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bal  SBaffer  fd^afft  unb  auf  SSorrat  ^ält  (2Baffer[talion).  Söon  if)m  läuft  eine  S^rucf(eitung 
nad)  einem  ober  mehreren  25?afferfranen.  '^ibb.  332  jeigt  ben  bei  un§,  ^hh.  333  ben 
auf  ben  Sonboner  Untergrunbbafinen  gebräucfilicfien  Üxan.  2!ur(^  S^ref)en  be»  2(usiege= 
arme'S  um  etlca  90 o  gelangt  fein  3üb^gu§  über  bie  S^enDeröffnung,  unb  uac^  Cffnung 
be§  2{bfperrfc^ieber§  gie^t  ber  ^ran  in  bicfem  Stra£)Ie  au^.  2;amit  legterer  gefcf)Ioffen 
austritt  unb  ntc^t  fpri|t,  ift  bie  Sranmünbung  bei  ben  preu^ifi^en  @taat§bal^nen  mit 
einem  etnja  20  cm  t)Df)en  S3ünbel  enger  S^tö^ren  auÄgefüttt. 

®urd^  biefe§  23affernef)men  get}t  aber  unnüge  Qdt  üerloren,  wenn  audj  im  ©ebiete 
be§  35.  5}.  (S.  95.  bie  iinifferfräne  in  ber  3)Zinute  minbeftene  1  cluii  SSaffer  liefern  muffen. 
Siamöbottom,  ber  frü{}ere  Seiter  ber  idjon  genannten  ®ifenbat)nlüerfftätten  in  Sreme,  ^at 
ht§>'i)aib  ein  2Baffernet)men  iröi^renb  ber  i^a^vt  ermöglicht,  hav 
er  §uerft  1857  jur  3(u§füt)rung  brai^te.  5(n  geeigneten  Steflen 
liegen  400  m  tauge  ^öljerne,  neuerbingS  meift  eiferne  Srtjge 
in  ber  9J?itte  be»  ©feifes;  fie  merben  burcfj  ein  ^umpnjerf  ge= 
füllt  gehalten  unb  finb  burcf)  Signale  fenntlicb  gemadjt.  2;ie 
S^enber  ber  ©c^nerijugfDfomotiocn  biefer  Streden  tragen  nadi 
^ilhb.  334  ein  5üfIi^Dt)r  mit  beweglichem  unteren  Si^nabel. 
33eim  ©intritt  in  bie  2^rogftrede  fenft  ber  öetjer  benfelben  in 
Den  5^rDg  t)inein,  unb  ba§  SS^affer  fteigt  au^  biefem  infolge  ber 
i^m  erteilten  ©efdjiüinbigfeit  in  ta^  SdjöpfrDbr  unb  gelangt 
burd^  beffen  Slrümmer  in  ben  2^enber.  9Jac^  angeftellten  55er= 
fuc^en  fönnen  bü  40  km,Stb.  5al)rgefcf)n)inbig!eit  1\2  t-bui 
SBaffer  auf  100  m  5al)rlänge  burcl)  einen  30  cm  breiten 
©d^nabel  gel^oben  luerbeu,  tiiobei  beffen  Sintaudjtiefe  nur  5  cm 
ju  betragen  braucht.  Gine  5:rogIänge  liefert  fonac^  etwa  6  cbm 
SSaffer  in  ben  barüber  fal)renbeu  -tenber. 

Slud^  in  3iorbamerifa  (^^ennft)ltianiabal)n ,  9iew  '^)orf 
Sentralba^n)  finb  biefe  2;röge  in  Slnluenbung.  §ter  ]:)at  man 
aucf)  befonbere  Soblenlabeüorriditungen  in  ^^enu^ung,  bie  ein 
fel)r  fc^netleö  ^luffütlen  be^  erfc^öpften  Jenberfoblenuorrate'^ 
ermöglichen,  fo  ba§  bie  Sotomotiüen  weite  Streden  burdifal)ren 
fönnen.  2;ie  üorgenannten  SSaffertröge  eignen  fic^  für  Sauber 
mit  gelinbem  3J3inter.  ^sn  Sleutfc^lanb  würben  fie  jur  'Kinter5= 
§eit  anfrieren,  bal)er,  wie  in  SJorbamerifa,  burc^  2:ampf  ge= 
^eijte  2Bärme0orri(^tungeu  nötig  madjen,  bie  aber  nmftäublidi 
unb  nic^t  genügeub  guüerläffig  finD.  ^lufserbem  bebingen  l)ier 
bie  ^oftwagen,  wie  fc|on  angebeutet,  öurdi  ba^^  (Siu=  unb 
2Iu§Iaben  ber  ^oftfai^en  meiften»  fo  oiel  (fal)rpIanmäBigen) 
2lufent!^alt,  ba^  wäljrenbbeffen  bie  -Tenber  mit  bem  nötigen  ilniffer  aufgefüllt  werben  fönnen. 

Sine  groRe  5(nnel)mlid)feit  für  bie  9ieifcnbcu  finb  bie  burd)laufenben  Silagen*) 
(Sur^wagen),  Welche  ein  llmfteigen  auf  ben  ^Ibjweigftationen  unnötig  macben.  3"^cutfdj= 
lanb  laufen  foldie  SBagen  5.  93.  ödu  93erlin  nac^  9>liffingen,  95afel,  Ütijja,  9iom,  üon 
SSien  nac^  ©amburg  u.  f.  w.  Sie  bebingen  an  benjenigen  Staticuen,  auf  benen  fie  in 
eine  neue  3iicbtung  übergef)en,  ein  91n(]alten  ber  Sh^,  "ni  abgebängt  unb  an  ben  neuen 
3ug  f)eraugefül)rt  ju  werben,  ^üge  mit  üerfc^iebenen  Slurswagen  muffen  entfpredjcnb  oft 
anf)alten.  ^su  Gnglanb  befielet  nun  auf  öielen  Sinien  bie  Ginriditung ,  baf5  ein  'Zni  ber 
@c^netl5üge  gewiffe  Stationen  ol)ne  9tufentt)alt  burdjfäl)rt,  wäl)reub  ber  anbere  ^cil  an 
btefen  ^ält,  bagegen  bie  ^alteftationen  be»  erfteren  burc^fä^rt.     Xie  betreffenben  Ünxv= 
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*)  2lucf)  (yüterftjogen  mit  genjiffen  Sabungen  bitrcfilauien  jc^t  lange  ©tredfen  öeridjicbencr 
Sänbcr.  So  tier!cf)ren  ,vif)Ircicfic  Avurfifttiagcn  (Siibfriicfitc,  ÖJcniiijc'i  ,Vüiirtien  Siibitalioii  unb 
5Jorbbcut)rf)lnnb.  'Tiirrf)  bie  im  ncicliftou  '.Kbiriniitt  erörterten  Siienba()nfäfiren  ift  00  iognr  er* 
möglidit,  bafj  3Bagcn  bor  bnnijcticn  3"'i'lt)'i')itf"  "ifl)  Tciiijrlilanb  unb  Sfanbinainen  übertreten 
unb  umgefef)rt  bentjdie  SlMigen  narfi  Mopenfiagen  unb  3toctf)olni  gelangen:  ia,  es«  uerfe{)ren  fellift 
jdjroebüctic  Sagen  jnjiirlien  Trontfieini  nnb  beni  fern  int  Süben  gelegenen  '^rinbift. 
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Jöagen  werben  ftier  einfach  tuäl^renb  ber  iya1:)xt  ddh  bem  SBagenbegleiter  furj  oor  ber 
ÜbergangSftatiün  losgefuppelt  (roa»  eine  befonbere  gorm  ber  Kuppelung  ermöglicht) 
unb  in  ber  Station  burc^  Srem|en  gum  |)alten  gebrad^t,  ttJä^renb  ber  Sc^nelläug  biefelbe, 
oI)ne  anjuljalten,  burc^fäijrt. 

Sin  treuere^  Wittä  §ur  ©rl^öl^ung  ber  9?eiiegef(^ftiinbigfeit  beftef)t  in  ber  2t b= 
lür^ung  ber  Stationyaufentbalte.  Xa§  5tufeeri'te  I)ierin  ift  auf  ben  Stabtbafinen 
in  Sonbon  (Untergrunbbalin\  33erlin  unb  9cetü  '^]prf  (öoc^bafin)  erreicht,  benn  bier  mäbrt 
ba§  2(nf)alten  nur  ^4  bi^  V2  9-länute.  Xuxd)  Ginftefluug  befcnberer  Speifenmgen,  rDa§ 
in  ber  D^eujeit  immer  me^r  in  2(ufna!^me  fommt,  fallen  öle  fünft  uotmenbigen  längeren 
gabrtunterbrediungen  bei  ben  lange  ©trerfen  burcfifal)renben  Scf)nell5ügen  juiecf»  (Sin= 
nai)me  be§  3)?ittageffen§  fort,  tva^  einen  ^eitgeiüinn  öon  etwa  ^  o  Stunbe  ergibt.  Gnglifc^e 
93af)nen  führen  jegt  Speifen^agen  fogar  für  i)u  britte  SSagenflaffe. 

(Sinjelne  englifcbe  unb  amerifaniic^e  SH^  f)aben  e»  ju  einer  fei)r  grofsen  ^urd^= 
fcbnittsgefc^minbigfeit  gebrad^t.  Sie  finb  be5l)alb  and;  iiom  i^olfe  mit  befonberen  9iamen 
belegt  werben.  So  I)ei^t  5.  83.  ber  Sc^nettjug  oon  Sonbon  nac^  ßarli^^Ie  „The  flying- 
scotrlmian"  („^er  fitegenbe  Schotte"!,  ein  3u9  '^^^  ©reat  253eftern  83abn  „^er  fliegcnbe 
^ollänber"  u.  f.  U).  Slnberfeitc^  ift  in  ben  im  ^sngenieurinefen  jurücfgebliebenen  Säubern 
bte  3uggefd)miubigfeit  eine  nerbältniemäBig  geringe,  ^n  Spanien  5.  35.  mcrben  fd^on 
^erfonenjüge  mit  40  km  Stb.  Xurc^fc^nittsgefc^winbigfeit  „Sd^nettjüge"  genannt.    Slud) 

in  ^^uBlanb  ift  e§  nidjt  üiel 
beffer.  ;pier  beträgt  bie 
Tuvdifc^nittÄgefd)ipinbig= 
feit  ber  Scbuetlsüge  fogar 
nur  37  km.  5: er  S.  240 
genannte  Suju^sug  ber 
fibirifcben  Überfanbbal^n 
^urc^fät)rt  bie  3254  km 
lange  Strede  5Ifd^elia= 
binef^^rfutlt  in  134^4 
Stunben,  hav  gibt  eine 
mittlere  9ieifegefc^iüinbig= 
!eit  üon  24,2  km  in  ber 
Stunbe.  I^ie^^l^erfonenjüge 
biefer  93aF)n  bringen  el  nur  auf  10,4  unb  21,t;  km  Stb.  9leifegcfdm)inbigfcit.  Samit 
tierglid}en,  jeigen  bie  Suiniejüge  ber  norbamcrifanifc^en  Überlanbbal)nen  auf  ber  5483  km 
langen  Strede  dltrv  '^)orf=  San  granci'Sco  eine  mel)r  alc-  boppelt  fo  große  JReifegefd)iuinbigfeit, 
obfc^on  bie  Steigung»:  unb  SlrümmungÄüertjältniffe  nngünftiger  finb.  —  'i^ergleidjt  man 
nad)  ben  Jabrplanbücbern  bie  3uggefc^n)inbigfeiten,  fo  finbet  ]id)  ber  fc^neßfte  3ug  ber 
SSelt  in  9?orbamerita  auf  ber  Strede  -^bilabelpfjia— ^Itlantic  (Siti).  Gr  fäf)rt  im  Sommer 
unb  legt  nac^  3.  233  bie  89  km  lange  Sinie  in  47  bi»  48  SQiinuten  juriid.  Tie  bnrc^s 
fd)nittlicbe9ieifegefdin)inbigfeit  beträgt  ^iernac^  111  km  in  ber  Stunbe,  iuäl)renb  bie  t^abr^ 
gefc^ioinbigfeit  ben  ^»öc^ftroert  öon  130  km  Stb.  erreicht,  'äud)  auf  einigen  anberen  Linien 
im  Cften  ber  Jöereinigten  Staaten  oon  2(merifa  fommcn  crbeblic^e,  wenn  anc^  nic^t  fo  f)obe 
©efcbwinbigfeiten  hd  Schnellzügen  üor.  5ni  S^eftcn  jencsi  Sanbc»  bagegen  fal)ren  bic= 
felben  weit  langfamer,  ha  I)ier  ber  anfpornenbe  SBcttbcwerb  mcbr  ober  weniger  fel)It. 
©»  fommt  jeboc^  nic^t  fo  fel)r  auf  einen  einzelnen,  befonberen  ^]wedcu  angepaßten  ^UQ  aUf 
al«  t)ielmet)r  auf  bie  Xurd)fd)nitt?leiftung  alter  ^;|>erfonen,züge  eine»  Sanbes'.  3"  biefer 
f)infic^t  ftebt  önglanb  nod)  immer  obenan ;  auf  bem  europäifdien  geftlanbe  finb  e»  bie 
preußifc^en  Staatebabnen,  wie  bie  nac^ftef)enbc,  bem  51rdjio  für  Sifcnbabnwefen  1897 
entnommene  Uberfic^t  flar  erfennen  Iäf5t.  G«  finb  bicrin  alle  Sc^nclljügc  bcö  ^sal)re§ 
1896  aufgenommen,  bie  eine  ftünölid)e  Xurd^fc^nittegcfc^winbigfcit  einmal  oon  46  km 
unb  foDann  üon  60  km  überfc^rciten.  DJamentlic^  ber  lelUere  Si^ert  füf)rt  ju  t)öd)ft 
bemerfen^werten  örgebniffen.  '^ie  labten  geben  'i^^rojente  ber  gefabreuen  Sd^neltjug= 
filometer  an: 


334.    Uorridjtnng  fnm  JUnlTtrnrljmrn  njnljrritii  brr  <fnljrt  (1860). 


S;te  icfinellftcn  309C  ©uropa§. 
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2anb 


(Snglanb  .  .  . 
^reufjen  .  .  . 
©eutjdilanb  .  . 
^vranfreid)  .  . 
5>oUanb  .  .  . 
geigten  .  .  . 
Cfterretcft'Ungarn 
©ubbeuttcf)Ianb . 


2)urc^)c^nittUcfie  ga^rgefcftratn&iflfeit 

46  km  tu  ber  60  km  In  im 

©tunbc  u.  mc6r      ©tunbe  u.  me^r 


98,1 
91,2 
84,1 
79,3 
94,4 
67,3 
43,7 
69,6 


61,5 
21,6 
14,8 
13,0 
12,3 
10,1 
6,5 
6,0 


©tuen  Überblicf  über  bte  im  SE^urd^fdinttt  iutrflicfj  erreichten  9ietfe=  unb  ?5af)r- 
gefcfitütnbigfetten  gibt  bte  folgenbe,  nac()  bem  9ieid)öfur«buc^  üom  Tla'i  1900  neu  be= 
arbeitete  ^itfammenftellung  einiger  ber  fd^neUften  europäifc^en  3üge. 


Sanb  ur.b  Sinte 


galjTäeit 
elnfcf)!.  3101= 
(cficnaufentö. 

OKtnuten 


ber  ain6a[te= 
Stationen 


Sutc^fc^nittUcfte 

9Jeifege=      1      5aBrfle= 

fdjtDtnbtflteit      ftfirotnbigfeit 

km  i.  b."©t.       km  t.  b.  ©t. 


granfreid): 

St.  ^terre^Crlcanl 

5ßaris=5tmien5 

^ati^»6alatc- 

^aris=i8orbcau5 

^aris^®.  3(ur{court  (CnentcjpreBaug) 
6  n  g  t  a  n  b : 

$crt£)=2Iberbceu 

Soubon='^?)or! 

Sonbon^CSbinburg 

Sonbon^^^oücr 

2)  e  u  t  i  dl  I  a  n  b : 

23erlin:i^amburg 

^öajcI'SJfann^cini 

33erUn=§aIIe    ....... 

93iagbeburg='i^erlin 

ftöln^^amtnirg 

ÄöIn=ScrIiii'(§rie.)  (SKorbejprefe)     . 

UIm<Sal5blirg  (DtientcjrtrefeiUB)   .      . 

S3a)el*(Straf3burg=33ci:lin     .     .     . 

S3erlin=6i)btfuf)ncu  (SJocbcjprefe)  . 
_^  SÖnluvTlündjen  (9Jorb=®übcjprc6)  . 
Ö  ft  e  r  r  e  i  d)  *  U  n  g  a  r  n : 

gBien*33ubapeft 

5Kicn=91carteiibab 

33obcnbad)»2Btcn 

§  0  Ü  ci  n  b : 

iMii)'tiigcu=53oj:tel 

Clbcitsaal^'^dnfterbam    .     .     .     . 

Dfiimwcgcn  9?otterbam  .  .  .  . 
33  e  I  g  i  c  n : 

33riilieI*Cftenbe 

^Srüfiel=§crbegll)al 

93ruffe^Öiij.:emburg    .     .    .     .    : 


110,0 

131,0 

298,0 
585,0 
411,0 

144,2 
302,5 
636,0 
122,3 

286,0 
269,5 
161,6 
142,0 
448,0 
585,3 
299,6 
908,4 
742,0 
654,8 

278 

425,0 

528,0 

137,3 
167,3 
122,3 

126 

138,7 

226,4 


67 

81 

195 

402 

347 

97 
215 
465 
101 

218 
224 
126 
117 
408 
522 
271 
949 
696 
625 

261 
387 
555 

110 
171 

112 

99 
147 
247 


1 
4 

2 
9 
6 
2 
34 
7 
4 


12 


98,5 
97,0 
91,7 

87,3 
71,0 

89,2 
84,4 

82,0 
72,6 

78,7 
72,2 
76,9 
72,8 
65,9 
67,2 
66,3 
57,4 
63,9 
62,8 

63,9 
65,9 
57,1 

74,7 

58,7 
65,5 

76,3 
56,6 
55,0 


101,5 
99,5 
96,1 

91,4 

78,0 

91,0 
85,2 

74,1 

82,1 
82,0 
78,2 
78,1 
73,2 
72,1 
69,1 
69,0 
68,5 
66,0 

71,5 
70,2 
63,7 

76,2 
68,7 
66,7 

77,9 
60,3 
59,3 


.f)ternac^  ftet)t  Jranfreic!^  besüglic^  ber  ^uggefdjlüinbigfeit  an  ber  (Spt|e.  (Snglanb 
folgt  an  ^lueiter  <SteKe,  Xeutfc^Ianb  an  britter.  ^n  ben  übrigen  ^änbcrn  @uropa§  er= 
reirfjt  fein  ^ug  bei  gafjrten  über  100  km  Sänge  eine  Xur(^j(^nitt'ogej'd)n»inbigfeit  tion 
80  kin  2tb.  Söei'tänben  für  bie  beutfcbcn  S3arinen  nid^t  fo  mannigfadie  ^.öefdjränfnngcn 
I)infid)tlid)  ber  jutäffigen  ]^öd}ften  (}at)rgefd)iuinbigfcit,  namentlicb  aucl)  in  ilrümnuingen 
nnb  auf  (^ikfättcn  mergf.  „Cbcrbau"),  fo  fönnten  bie  Jval)r5eiten  crniebrigt  lucrbcn. 
2^at)äc^lic^  luirb  ja  auc^  hn  un^  auf  günftigen  Streden  mit  einer  ^öd;ftgcfd)iuinbigfeit 
öon  90  km  gefat)ren.  3»  Gnglanb  unb  '.?(merifa  beftel)en  feine  folgen  gefetUic^en  ©renjen, 
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GiicnBa^ncu:  guö^^e^ft- 


e§  laffen  ftc^  hai)n,  irie  aiic^  in  5ran!reic^,  bie  ©eföllftrecfen  Beffer  au5nu|en,  unb  be§f)alb 
tuerben  bort  |)öc^ftiperte  oon  120  besto.  130  kmStb.  Bei  einzelnen  3ügen  erretd^t. 

S;ie  ©epärfbeförberung  ift  in  ben  einseinen  Sänbern  fel^r  üerfc^ieben,  fotoof)! 
an  ®en)ic|t  be§  greigepäcfg,  n)ie  in  ber  SeförberungSart.  2Säf)renb  in  S^eutfi^Ianb  ba§ 
©epäcf  gen^ogen  unb  beliebt  nnrb  unb  ber  Sieifenbe  einen  fogenannten  ©epäcffd^ein 
erhält,  ber  i^m  bie  5IuÄl)änbigung  be§  @ute§  an  ber  Seftimmungöftation  fid^ert,  niu^ 
fic^  in  (Snglanb  ber  9ieifenbe  an  le^iterer  felbft  barum  bemühen.  SBobl  lüirb  e§  beflebt, 
aber  an  ber  (Snbftatton  muB  e§  t»om  Sefi^er  auf  bem  ©ai)nfteig  am  ©epäcfwagen  in 
(Smpfang  genommen  nierben,  loa»  gerabe  nid^t  jur  3(nne:§mlic^feit  ber  9ieife  beiträgt, 
^n  2(merifa  n)irb  ha^  ©epäcf  oielfai^  nicfit  gemogen,  e§  auc^  mit  ber  greigeioi^tÄgrenje 
nid^t  genau  genommen,  ^er  Dieifenbe  erl^ält  bei  Stbgabe  be§felben  eine  S3lec^mar!e, 
eine  gmeite  gleicher  Slrt  njirb  mittel^^  5Riemen§  an  bem  grac^tftüde  befeftigt.  95or  ber 
(Snbftation  nel^men  befonbere  9Igenten  ber  ©epäcfbeförberungagefeUfc^aften  bie  SBünfd^e 
ber  Üteifenben  im  S^^  entgegen  unb  beforgen  i^m  bie  Sachen  fcfjned  nac§  bem 
bootet  u.  f.  U).,  fo  ha}i  man  beim  S3erlaffeu  bee  ^a{]nbof§  ber  ©epäcfforge  entf)obeu  ift. 
S^ie  amerifanifc^e  ®epäcfbel)anbtung  ift  üerfuc^eiueife  auc^  in  einem  SSejirfe  ber  preu^ift^en 
©taatSbabnen  eingeführt. 

S)ie  35enu^ung  ber  einjelnen  2SagenfIaffen  föeidjt  fef)r  öon  einanber  ah.  9ia(^ftel)enbe 
bem  ,,Bidletin  de  Statistique  1899^'  entnommene  Überfielt  gibt  für  fed^§  europäifc^c 
Sauber  bemerfeniföerten  2luff(^lu^  f)ierüber. 


Sänber 


3afjt  ber  befbrberteit  ^ertönen 
in  >$rojcntcn  beS  ©efamtDerteftrS 
I.  Kl.  II.  Kl-  III.  Kl. 


Sinnafjmen  in  ^rcjen'.en  ber  ®etaint= 
einnähme  beS  ^erfoncnöette^rS. 
I.  Kl.      I      II.  Kl.      I     III.  Kl. 


®eutfcf)Ianb 
Cftcrreid)  . 
9iuf5lani)  . 
(Siiiilanb  . 
.'öoilanb 
^ranfreidi  . 


0,6 

1,2 
l,i 

3,6 

7,0 
8,0 


10,2 
12,7 

7,1 

8,1 

23,0 

36,0 


89,2 
86,1 

91,5 

88,3 
70,0 
56,0 


4,9 

7,5 

6,2 

12,4 

16,6 

21,0 


26,9 
27,6 
15,1 
10,6 
36,2 
27,0 


68,2 
64,9 
64,1 
77,0 
47,2 
52,0 


^iernac^  wirb  in  allen  biefen  Sänbern  bie  III.  SSagenflaffe  om  meiften  benul3t 
S)ie  I.  2BagenfIaffe  ift  in  Seutfrf)Ianb  nur  fdjmacf)  befe^t,  in  granfveic^  unb  öoftaub 
bagegen  erbebli^  ftärfer.  ^er  2(ntcil  ber  in  3iorbbeutf^Ianb  beftebenben  IV.  ftÜaffe  ift 
in  obiger  Überfielt  ber  III.  ftlaffe  zugerechnet  morben.  Xie  bort  bejüglic^  ber  ©inna^men 
angegebene  a^erbältniggal)!  (68,2%)  oerteilt  fic^  mit  20,7%  auf  bie  IV.  unb  mit  47,5% 
auf  bie  III.  Sllaffe. 

Um  bie  oorftet)enben  3a^Ie"  richtig  oergleic^en  jn  fönuen,  ift  bie  ^enntni§  ber 
i^a^rpreife  erforberli;^.  2Bir  befcf)ränfen  un§  auf  ^^eutfc^Ianb  unb  fteftcn  mit  ber  beutigen 
^^reielage  bie  SSerte  au»  bem  3a{)re  1840  sufammen.  gür  bie  bamal»  beftebenbe  Seipäig= 
Xresbener(Sifenbat)n  beftanben  für  bie  einfache gaf)rt  folgenbe  auf  dMvt  umgerechnete  greife: 

Fsafir  1810. 


%on  Sei))itg  na^ 


(Sntfernunfl 
t>on  &et))jia 


ga^TpreiS  in  bei  ÜSiagenttafie 
I  I  11         I         III 


2)re§ben 


.1        66  km      I  5,40  9Kf.  |  4,10  2«!. 
.    ,      115    „        I  9,00   „      I  6,80   „ 

3a^r  1900. 
J^af)rprcis  für  1  km:    (finfactie  Ja^rt. 


2,70  2Rf. 

4,50    „ 


$i(u6tici)e  Staate  bahnen. 

SESagentlofie 

I        I        II        t       III       I        IV 


BQi;rif(fte  Stantäba^ncn. 
KSasentlafie 

I      1      II      I     in 


etmectungcn : 


«ßcrioncnjitg    .  '  8  ^ig.  |  6  <|Jfg.  |  4  %\q.     2  «ßfg.  ■  8  <ßfg.    5,3  «ßig. 
3c^ncü,3ug  .    .     9     „     '  6,67  „    |  4,67  „    !      —      ;  9,i  „      6,4   „ 
;va{)rpceis;  für  1  km:  ^uu  unb  5Rücffa^rt  (JRücffa(}rfarte). 

«Ucrioneujug    .'\i.?      i       Q     1       fi     1      ""      il3.3ißfg.    8  ^Mg. 
ec^ncüaug.    .  1/  ^-      I       '^     I       **     I      —      lil5,B   „    |10,2  „ 


3  4^fn  Die  IV.  SBaflenflafic 

.'         •'  fet)lt  auf  ben  fiibßeut' 

■*'^    "  (dien    iöabncn,    beägl. 

1  (n  Stfincnjiiflcn. 

I  (Sine  ^Uiberunfl  bet 

5,3HiTg.  eintjettSpretfewirban' 
7,6    „    |0«ft«b'. 


^ai)vpv^^t.    (Störungen  hnvd)  Schnee.  327 

S5ergletrfjt  man  bie  greife  öon  1840  mit  benen  ber  Ijeiittgen  ^erfonenjüge  ^^reu^ens, 
fo  ^ÜQt  ]xd)  merfmürbigerireife  eine  faft  genaue  Überetn[timmung.  5(IIerbing§  ift  gu  be= 
ad^ten,  baß  bamal^S  ba^  ÖJelb  I)öf)er  im  23erte  ftanb  unb  ben  9?eifenben  üiel  Jüeniger 
Sequemlic^feiten  geboten  tpurben.  5(uc^  bie  5a;^rgetegenl)eit  unb  hk  S^eiiebauer  ließ 
oergeit  rec^t  ju  tuünjc^en.  @o  tuf)i"en  bamals  auf  ber  Seip5ig=5^relbener  '-8af)n  täglicfi 
nur  2  ^erfonenjüge  nadj  jeber  Oitc^tung,  beren  ga^rtbauer  3^2  ^i»  4  gtunben  betrug, 
nia§  einer  jReifegeic^lDinbigfeit  ücn  28^/^  bi»  30  km,@tb.  entjtiric^t.  ^eute  lüirb  biefelbe 
(Strecfe  öon  13  QüQm  in  jeber  5Ric^tung  täglich  befaf)ren,  mit  einer  5al)rtbauer  non 
1-^  4  bi§  3  (gtunben. 

Sin  anberee  ^eifpiel  biefer  ^J(rt  bietet  bie  33af)n  üon  ^Berlin  über  SJhgbeburg  nadi 
^annoüer.  ^m  ^sa^xe  1846  öerte^rten  auf  if)r  2  Qüo^t  in  jeber  üxic^tung,  beren  fc^neUfter 
über  12  Stunben  für  biefe  ©trecfe  beburfte.  Zs^  ^al^re  1850  liefen  bereits  3  Qüqt  in 
jeber  5Rtc^tung,  if)re  fleinfte  Dieifebauer  betrug  runb  10  Stunben.  ^eute  laufen  aur 
biefer  S3a^n  10  3üge  in  jeber  JRicötung,  unb  man  fann  bie  Strecfe  bereit»  in  4^  3  Stunben 
gurücflegen,  tt)Dbei  ju  beacfiten  ift,  baB  feit  ben  70er  ^i^^i^en  nocfj  eine  jweite  9^abn 
glüifd^en  93erlin  unb  -l^annooer  (über  Stenbal)  in  Senu§uug  genommen  tüurbe,  bie  täglich 
öon  12  ^ügen  in  jeber  ^Ric^tung  befaf)ren  tüirb  mit  einer  fleinften  Oieifejeit  üon 
3^4  ©tunben.     ©elüiB  ein  großer  gortfc^ritt. 

SdinrepHügE  un&  !9dinsrrdilnttrcrma]*tf|tncn. 

3n  fcbneereic^en  23intern  fjaben  bie  ßifenba^nen  ber  gemäßigten  3Dne  ^läufige 
Störungen  burc^  ScbneeDernjetjungen,  im  ipodigebirge  auc^  burc^  2aniiuenftür5e  5U 
erleiben,  ©anj  gemaltige  Scbneemaffen  lagern  fic^  bann  auf  ben  ©leifcn  ah,  namentlicb  in 
@tnf(^nitten.  ^l)xe  S3efeitigung  foftet  üiel  3cit,  2(rbeit  unb  ®elb,  babei  luirb  ber  53er= 
fel^r  empfinblic^  geftört  unb  gefc^äbigt.  9licf)t  nur  auf  ben  befonberS  fc^neereic^en  2Ib= 
fc^nitten  ber  ©ebirgeba^nen  1  Scfiottlanb,  ^conuegen,  (Scbmeis,  3üuerifa'i  ift  ein  ^eftfaliren 
unb  ftuubcnuingeÄ  Stecfenbteibcn  ber  S^W  ^"i  3d}nee  mieber^olt  oorgetommen,  foubcru 
aud^  rec^t  oft  im  $)ügellanbe,  felbft  im  Jlndllanbe. 

3n  bem.  befonbers  fdjueereidien  SSinter  1886,87  gab  e»  in  2;eutfd)Ianb  unb  Cfter= 
reid^  üiele  unliebfame  Störungen  im  ^i^QO^i^f^^'^  ii"^  baburc^  ©c^äbiguugen  im 
^anbel  unb  ©eiuerbsleben.  5(f(ein  im  9JJonat  Xejember  1886  finb  auf  beutfdjen  33af)ncu 
(au5fd)(ieBlid)  ber  baiicrifdjeu)  infolge  S(^neeneriuet)ungeu  2716  äüQe  au^^gefaden,  mäl^reub 
711  QÜQZ  nur  einen  2eil  ii)reö  S^ege»  gefahren  luerben  tonnten  unb  2315  ^üge  S^er= 
fpätungen  erlitten.  Jür  bie  fäc^fifdien  8taat5bat)nen  finb  bie  in  jenem  SBinter  ein= 
getretenen  StRinbereinna^men  nur  im  ^erfonent)erfet)r  auf  runb  100  000  ä)?arf  gefd)ä|t 
Sorben,  n)ät)renb  bort  anberfeit»  bie  Soften  für  Sd^neebefeitignng  in  jraei  9}Jonaten  bie 
beträchtliche  Summe  öon  runb  442 '000  Tlaxt  au^maditeu. 

Seitbem  finb  bie  Gifenbat)nöeraialtuugcu  noc^  mei^r  bemül^t  geiöefeu,  ilire  ben 
Sc^neeablagerungen  in  öerftärttem  SJJaf^e  au^gefcl3ten  @Ici5ftrerfen  burc^  fefte  Sdjnee= 
n?ef)ren,  löie  öeden,  2BaIbfd)u|ftreifen,  SDZauern,  Grbmälle,  fefte  unb  öerfe^bare  8d)nee= 
jäune  aiiv  gtedjtmerf,  Sd^iüellen  ober  93oIiIen  ju  fc^ü^en  unb  beffere  iöortelirnngen  jur 
S3efeitigung  öon  @tet^öenpet)ungen  ju  treffen.  Ta  mo  Saluiuenftürje  ju  befürdjtcn  finb, 
baut  man  Sdmeegalerien  unb  Sc^neebäc^er,  über  bie  bie  Kaminen  nieberfaufen,  ober 
errid^tet  auc^  fräftige  Seitmerfe  (öerfteifte  ipolstuänbe,  Steinmauern  i,  um  fie  au'o  ibrer 
gen)ot)nten,  bie  93at)nlinie  bebrot)enbcn  9tutfc^ungÄric^tung  ab5ulenten.  Tie  ©ottbarbbabn 
ift  befonber§  reidi  an  foli^en  Valerien.  ^JJodi  au^gebetinter  finb  W  oft  met)rere  Kilometer 
langen  Sctineebäc^er  {%bb.  84)  ber  amerifauifdjcn  Übcrianbbabuen,  namentlid^  in  bem 
gelfengebirge  unb  in  ben  meftUd)  baöou  gelegenen  Selfirty. 

S^ocfigelegene  Siniibftreifcn  finb,  uicnn  geuügcnb  bid)t  unb  breit,  ein  altbekannte», 
fet)r  gute»  Sc^u^mittel  gegen  S(^neerutfd)ungen.  iö^i^t  eS  bod)  fdjon  im  „SBilbelm  leH" : 

2)ie  Saroinen  Ijältcn  läitgft 

ben  frieden  9([tborf  unter  if)rcr  Üaft 
33cridiüttet,  föcnn  ber  SBalb  bort  oben  nic^t 
9(10  eine  Sanbnje()r  ficli  bagcgcn  ftellte." 
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Gijeufia^nfietrieb. 


335.    ^rijnwrrijlfnbfrmoftijtnt  nndj  Staht. 
erbaut  Bon  ber  2otomottDfabrtt  oon  §«"'«^61  &  go^n  in  ßaliel. 

Sie  SSermaltuitg  ber  5(rI6ergbaf)n  l^at  an  bereu  Serglef)nen  bi§  2000  m  .'pöf)e  ü.  3)1. 

öiele  Sauienb  Siroen,  Scrgfiefern  unö  gö^ren  in  äuüor  geLjen  Dtuticbung  unh  Steini'dyiag 

gefidjertcu  53oben  pf(an5en 
lai'feii,  um  burd^  'b^n  im  Saufe 
ber  3c't  t)eranu)a(^ienbeu 
53annn}albetu  loirfiamcl  8d^uB= 
mittel  für  it)re  S9al)nliuie  ju 
fdiaffeu.  Sie  unterhält  tu 
12U0  m  ü.  dJl.  eigene  '^^flauj^ 
gärten,  beuen  bie  ^ftäuälinge 
für  bie  ineitere  ^(ufforftuucj 
entnommen  ujerben. 

Xa§  einfa^fte  9J?itteI 
5ur  Sc^neebefeitigung  bietet 
ber  Sdjueepflug.  @r  fteflt 
eine  nadj  5(rt  beö  3(rferpflugey 
geformte  gro^e  ^ipflugfdjar  bar, 
luirb  auv  i^olj  mit  (5ifen= 
bcfdilag,  beffer  gans  au^ 
(Sifcn ,  gcbilbct  nub  an  ber 
Söorberfcite  ber  Sotomotiüe  be= 
feftigt,  anc^  bei  größerer  5Iu^= 
fübrnng  uiot)I  auf  eigene  Siäöer 
gcftcttt  unb  burc^  eine  Sofo- 
motiüc  t)orgefd)oben.  33ei  eiu= 
gicifiger  53abn  ift  bie 'i|>flugid)ar 
mitnnter  fi)mmetrifd)5urlljittcl= 


iio.    iidjkubniaii  itt  isaUtmaid)ins. 


adife  angeorbnct,  fo  ba§  ber  öou  ibr  aufgebobene  Sdincc  nacli  bcn  bcibcn  ^(ufjcnfeiteu  be^J 
©leife»  gemorfen  wirb,  "öei  äiueigleifiger  53abn  tanu  bie  3d)ar  nur  cinfeitig  geftallet 
fein,  ba  ber  Schnee  nur  nnc^  ber  einen  näc^ftgelegenen  ^tujjenfeite  abgebrängt  werben  barf. 


@c!^neef(f)Ieubcrmai(^nten. 
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©c^nee^^flüge  üermögen  aber  nur  tüet($e  ©d^neemaifen  öon  iiic^t  311  großer  ^ide  ju 
befetligen.  S3ei  ftarfer  Si^neetage,  andi)  bei  jel^r  bictitciu  ober  gefrorenem  Schnee  n)erben 
fte  oom  ©leife  abL3el)obeu,  faf)ren  feft,  geben  ouc^  5(n(aB  jur  (Sntgleijung  be§  t^Li^irseugl 
f)tnter  iE)nen.  jJ^ann  muB  man  oftmal»  buri^  grof3e  ^Irbetterfolonnen,  bie  in  ben  näc^ft= 
Itegenben  Crtf(^aften  angemorben  merben,  bie  ©leife  freilegen  laffen.  5lber  ba§  ift  !oft= 
f^ielig*)  unb  bebingt  üiel  Qdt,  fo  ba^  ber  S3er!el)r  fet)r  barunter  leibet. 

Sßon  öerfc^iebenen  Seiten  finb  beslialb  S^erfni^e  gemarf)t  toorben^  ben  Si^nee  burc^ 
9J?afc^inen  fortzuräumen,  ^m  ^a^re  1884  bmh  ber  5(mcrifaner  ^s^H  bie  erfte  berartige 
SWafrfjine,  bie  bann  burc^  Se^lie  n)efent(id)e  3lbänberungen  unb  S^erbefferungen  erfafjren 
{)at  unb  al§>  Se^lieä  rotierenbe  Sampffc^neefc^aufel  ober  @c^neefrf)Ieuber= 
maf  c^ine  befannt  geworben  ift  (%bb.  335).  Sie  beftel)t  im  niefentlic^en  au»  einer  in  einem 
fahrbaren  Söagenfaften  gelagerten  3iüifling»bampfmafcl)ine  mit  ßeffel  unb  einem  öor  ber 


337.    ©örlifecr  DamvJ-^vtiftlTtiinttydianfsi  für  bie  köitigl.  nngaririften  ^taaiscirenbatjnen. 

üorberen  ©tirnmanb  brel)baren,  etlua  3  m  grotlcn  Scbaufctrabe.  ^iefe»  ift  nad)  Uhb.  336 
mit  jel^n  eifernen  2'riditern  ober  Otiten  befe^t,  bie  in  ganzer  Sänge  einen  breiten  @c^Ii^  be= 
fi^en,  um  f)ier  eine  93?efferfd)neibe  jur  3Birhing  5U  bringen,  loenn  ba»  9tab  gebrel)t  mirb. 
Xiefe  ©dineiben,  bie  ficft  je  nadj  ber  SDretiridjtung  fetbfttl)ätig  üerftelten,  trennen  beim  iisor= 
rüden  in  bie  Sdjncemaffe  je  eine  Sc§id)t  oon  biefcr  ab,  bie  fic^  in  ba»  ^rid)tcrinnere  frfiiebt 
unb  burc^  bie  Sc^leuberfraft  be§  Stabe»  fräftig  an  einem  Seitblcdj  entlang  nad)  außen  ge= 
tt)orfen  loirb.  ^ie  6c^Ieubermafd)ine  luirb  non  einer  ober  jmei  Öotomotioen  norgebrüdt. 
5$n  einem  mit  genftern  üerfc^enen  ^^orberraum  fil3t  ber  9Jfafd)inift,  ber  je  nac^  ber  Sage 
benachbarter  Saumerfe  u.  f.  \v.  'i)a^$  Seitblec^  umjulegen  unb  ben  Xrcf)finn  be»  Stabe»  ju 

*)  9(u  bor  ^^dlbcriilial)!!  finb  Moloiincn  tuv  1200  'illianii  ,'iUm  Scliiiccfciiaiifcln  bcjctiäitigt 
tDorbeit.  '')lad)  bcm  „(Scntralblatt  für  'iniiuicriiialtunfl"  ISS!)  i)ab(n  auf  einer  nur  :U  km  langen 
(^leisftvertc  im  2;t)urincier  ^Milbe  bie  burdifrfnüttlidien  ^alirei'ifoften  fiiv  ba^  ^iinineflräunten  bc^ 
®dince§  Hon  i^anb  auf  freier  Strecfe  12  K).'?  lltarf  tictraflcn,  alio  auf  1  km  rnnb  HHö  lluirf. 
Siefer  i^etrag  l)at  fic^  narf)  (Sinfiiljrnng  bco  Sdjneepflngö  auf  7")0;}  IWirf  =  220  lliart  für 
ta-:-  km  gcminbcrt. 
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änbern  hat,  auä)  je  nac^  ber  @(^neebef(^affenl)eit  beffen  Umbrel^ungssal)!  Derrtngern  ober 
Bil  auf  125  in  ber  93linute  üer[tärfen,  foioie  ben  Sofornottöfül^rern  bte  nötigen  ©ignale 
für  ha^  flärfere  ober  fc^roäcfiere  35orrücfen  geben  muH-  ^ie  5Dkfd^ine  fcbleubert  ben 
(gc^nee  20  m  ^dc6  unb  bt§  100  m  loeit.  (S§  tft  ein  ^öd^ft  ansiefienbe»  Sil&,  ia^  fi(^ 
beim  5Irbeiten  biefer  Schaufler  bem  2(uge  geigt.  S^icfe  JRaud^föoIfen,  üermifc^t  mit  bem 
2(bbampf,  entflrömen  ben  oerfc^iebenen  8c^ornfteinen  unter  lautem  ©etöfe,  bte  Sid^er^eite^ 
öentile  blafen  jifd^enb  ab,  bajiDifc^en  tönen  bie  Signalpfiffe,  unb  l^odi  im  Sogen  fietjt  man 
bie  Scfineemaffen  fortgefi^leubert.  Tie  gcfileuber  üermag  bis  3  m  !^Dt)e  frifc^  gefallene 
©(üneemaffen  mit  einer  ©efc^minbigfeit  öon  etwa  10  km  i.  b.  <Stunbe  5U  befettigen;  ^art= 
gefrorener  gd^nee  erforbert  erl)eblicfi  mefir  Qtxt 

2(uc§  in  öuropa  ift  bie  SeKiemafdjine  me^rfacf)  befcfiafft,  fo  üon  ben  preu^ifd^en 
(StaatÄbat)nen ,  hk  bamit  it)re  fd;neereic^en  Sinien  im  2;f)üringer  Si^albe  fänbern  laffen, 
unb  öon  ber  @ott^arbbaf)n.     S3on  ber  Sesliefdileuber  finb  bi§  je^t  etica  100  Stüd  er= 


338.    Srijntcrrfjnuftl  bri  tn  ^vbtit. 

baut  lüorben,  bie  9}Jef)r3af)I  tnirb  auf  ben  befonber§  fdineereic^en  norbamerifanifc^en 
S3al)nen  benu^t.  2:ie  in  ber  Sc^ioeij  unb  Seutf erlaub  benufeten  9)^afd)inen  jinb  üon 
6enfc|el  &  Sof)n  in  ßaffel  erbaut  (ßxd^  50  000  9J?art). 

^a  bie  oerftellbaren  langen  9}?effer  burd;  !^art  gefrorenen  Schnee ,  öor  allem 
burc^  Steine  leicht  befd)äbigt  merben  fönnen,  auc^  ha^  Umfteuern  ber  ^ampfmafd^ine 
beim  SSec^fel  ber  8d}leuberric^tung  läftig  ift,  fo  t)at  bie  ®örlit3er  SBaggonfabrif 
1889  eine  anbere,  tt)iberftanb5föf)tgere  ®(^Ieuber  fonftruicrt,  bie  in  ber  'äbh.  337  luieber- 
gegeben  ift.  Statt  ber  Sricöter  finb  f)ier  12  fUidie,  breite  ©d)aufeln  geipäf)It,  bie  rabial 
äur  2:ref)a(^fe  be^  mit  einem  „SSorfc^neiber"  oerf ebenen  Sd;Icuberrabe§  fi^en.  5!;cr 
Xampf  für  bie  TOOpferbige  33etrieb5mafc^ine  luirb  ber  Sc^iebelofomotioe  entnommen, 
mit  melc^er  bie  Sd^Ieuber  burc^  eine  grofte  SlupferroI)rfpira(e  nerbunbcn  ift,  um  bie 
fleinen  gegenfeitigen  '-i^emegungen  ber  5a{)rjeuge  (uamentlicl)  and)  in  Öleisbögen)  für  bie 
5^ampfjuful)r  unfc^äblic^  ju  machen.  Xa^  '3iah  bre^t  fic^  nur  nac^  einer  9tic^tung 
(140mal  in  ber  SlJiinute),  befigt  aber  eine  untere  unb  eine  obere  oerfd^liepare  ^lueiuurf- 
Öffnung,  woüon  bie  eine  lint^,  bie  anbere  nac^  rec^t^  ben  Schnee  fortfc^Ieubert,  wenn  fie 
geöffnet  toirb.    Xiefe  33auart  ift  Don  ben  ungarifc^en  Staat^bal)nen  angefc^afft.    2(uf  ber 
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WilMx'ba'i^n  bei  3o[|en  im  SBinter  1895/96  onijefteate  93er[iicfje  ergaben  eine  fel)r  Be- 
friebigenbe  SSirfung.  ®ag  treil'elrab  räumte  einen  l^oc^gefd^ic^teten  f)arten  ©c^neelüatt 
[ic^er  unb  ftetig  fort,  ®ie  big  ju  30  m  |)ör]c  gefc^Ieuberten  (Sd)neemaffen  natjmen  fid;  au§ 
)üie  bie  ©prenggarben  üon  9?iefenge[ci^offen.  ilbh.  338  geigt  bie  (Sd)Ieuber  bei  ber  2trbett. 

Sn  2(merifa  ^at  fobnnn  ber  frfjon  genannte  :5ni]enieur  ^uiü  noc^  eine  anbere,  bereite 
mel^rfac^  benu^te  ©djlcuberart  crbac^t.  a3ei  biejer  lüirb  nac^  9tbb.  339  eine  etipa  4  m 
lange,  fegeiförmige,  genen  bag  @Iei§  tjeneigt  liegenbe  Stiefenfc^ranbe  über  @d;necfe  üer= 
löenbet,  beren  aug  iöledj  ^ergeftettte  ©eiuinbegänge  ben  ©c^nee  losbrechen  unb  nac^  leinten 
in  bie  §ö^e  fc^ieben,  um  ^ier  fortgefc^leubcrt  ju  lüerben.  Tie  (Sdjraube  mad^t  300  Um- 
bref)ungen  in  ber  SO^innte.    '^ad)  amerifanifc^en  Slngaben  foll  fie  fic^  berm^ren. 

2lu§er  ben  üorgenannten  brei  Slnorbnungen  finb  aud^  nod^  anbere  @c^neebefeiti= 
gunggmafc^inen  gebaut  luorben,  tüie  ber  @d)neebai]ger  öon  ^aulitfc^ft)  (1890)  u.f.  h). 
@ie  I)aben  aber  feine  Verbreitung  gefunben. 


339.    SIuU0  SriiitfErrfjoufrl. 


©oII  eine  auf  einen  ©trom,  ©ee  ober  9J?eere§arm  münbenbe  ©ifenbafinlinie  am 
jenfeitigen  Ufer  fortgefe^t  unb  bort  üon  benfelben  S^etrieb'cmitteln  bcfaf)ren  luerben,  obne 
ba^  bog  SBaffcr  auf  einer  33rürfe  überfd^ient  tüirb,  fo  mu§  ein  gäfjrboot  (Srajeft) 
bie  Überleitung  ber  (äifenbafinfatjrjeuge  übernehmen.  ®a§  ®ed  be§  i^oote»  lüirb  ju 
bem  3tüed  mit  2—4  (Steifen,  feltencr  mit  nur  einem  @d)ienenftrang  (ütl^ein,  9tügen) 
öerfef)en  unb  in  ber  9tegel  burd)  eigene  ©ampffraft  öermittelft  9?uberrabe§  ober 
©(^raube  beipegt.  3"  @iii^o|^a  unb  21merifa  finb  bcrartige  gät)rboütc  am  jaljlreidjften 
bDrt)anben. 

S3efonbere  (Sinrid)tungen  finb  an  ben  beiben  SanbefteHcn  ju  treffen,  um  tro|  lüed^= 
feinber  Söafferftänbe  ha§>  Überleiten  ber  Sofomotine  unb  äöagen  öom  Sanbe  auf  ba^ 
©d^iff  unb  umgefeljrt  gut  unb  fidjer  bemirfcn  ju  fönnen.  |)icrfür  finb  im  Saufe  ber 
Saf)re  üerfc^iebene  50Zittcl  in  Slnn^enbung  gebracht  luorben. 

SDa§  erfte  ift  '^inberung  ber  @intand)ticfe  beö  (5äf)rboote§  burd^  S^ergröfjcrn  ober 
SSerringern  beö  SBafferbadafteg  im  ©(^iff»för)3er.  ®ic§  ift  angcmaubt  uiorben  an  ber 
Oftfee  bei  ber  5äl)re  ©tralfunb=9tügen,   am  'i^obenfee  jiuifdjen  Sinbau  unb  $Homan§= 
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t)Drn*).  5ßei  anberen  2(nlagen  üertrenbet  man  Slappbrücfen  an  ben  Saubeftellen.  ^te§ 
ge]d^iel)t  bei  ben  Jäfjrbooten  ber  bänif^en  33af)nen  über  ben  @unb,  ben  ^feinen  unb 
©roßen  5^elt,  be^gteidien  bei  ber  5äf)re  über  bie  SOJeerenge  bei  San  grandÄco.  (Sin 
britte»  dMtiü  beftebt  in  geneigten  ßbenen  mit  ÜbergangÄiuagen,  luie  fie  bie  9?^einfäf)ren 
bei  S3onn,  (^riet!)aufen  n.  )'.  tu.,  frü[]er  auc^  bei  ben  je^t  biirc^  fefte  '^rücfen  erfegten 
Bäf)ren  über  bie  6Ibe  bei  |)Df)nftorf,  über  ben  girtf)  of  Jortb  bei  ©ranton,  ben  'Xat)  bei 
^unbee  jeigen.  (Sin  üierte»  ift:  «Senfrec^te  Hebung  ber  ©ifenbalinfafjrjeuge  unb  jloar 
entroeber  burcb  SBafferbrucfauf^üge  une  bei  ber  frülieren  5Rf)einfäf)re  9tuf)rort=öombcrg, 
ober  burd)  2^ampfträne,  une  bei  ber  5äl)re  auf  bem  St.  Sorenjftrom  (^Cuebec)  ('ähb.  340), 
frül)er  auc^  bei  ber  9\l^einfät)rc  jinifc^en  9}kin5  unb  i^aftel. 

S^ie  5af)rgefcf)iuinbigfeit  ber  5äI)rboote  ift  fe^r  Derfdjieben  unö  beträgt  auf  Siüffen 
6 — 10  km  8tb.,  auf  Sanbfeen  unb  SJieerengen  bi»  25  km/Stb.  (Stralfunb  =  3iügen  = 
15  km  (Btb.,  S3eltfäbren  =  24  km  Stb.).  ^ie  läugften  gä^rftreden  finben  fid)  in  9torb= 
amerifa  auf  bem  9J?idjiganfee  mit  150  km  auf  ber  Sinie  5rautfort=9}fenomonce  unb 
135  km  auf  ber  Sinie  9JiiIuiaufee=(5)ranb  |iaocu.  5^ie  im  ^nge  ber  trau5fibirifd)en 
Gifenbal^n  über  ben  'i^aifalfee  fül^reube  gäljre  legt  64  km  bei  einer  gafirt  jurüd.  Söegen 
be»  oft  I)errfc^euben  ftarfen  Söellenfc^Iage»  unb  ber  i^ereifung  finb  btefe  (Seefäl)ren  be= 


340.    ffrajchtirrnitg  van  (SiUnbaijnwa^tn  nnf  htm  Jit.  forenJÜiont. 

(^er  fixan  luitb  bur(^  ^itnftiiige  uiib  3<'l)"':n^  '^  (J^f  fetncr  gotjrbaön  verfchotcn). 


fonber§  fräftig  unb  sugfeic^  aU  (SiSbredier  gebaut  (@.  334).  2e|tere^  ift  aud)  ber  gatt 
bei  ber  neuen  5äl)re  über  bie  SBolga  (bei  Saratoui),  über  ben  Xetroit^glufs  u.  f.  w. 

(Sntiueber  tuerben  burd)  bie  gät)rbDPte  cin.^clne  (Sifenbaljulnagen  ober  ganje  Qücj^t 
übergcfe|t.  Vettere»  greift  ^lat3,  n)cun  ein  Umlaben  unb  Umftcigen  jJuedy  3eitgeHnnn§ 
üermiebeu  n^erben  foU,  namentlidi  wenn  bie  5öl)rftrede  am  5(nfang  ber  galjrt  ober 
na^e  an  ibrem  (Sube  liegt. 

■Jie  ä(teften  göbranlageu  luarcn  an  ber  englifdien  Cfttüfte  im  Sm^  ber  (Sifenbabn 
Don  (Sbinburg  nac^  Sunbce.  9ia[)e  ber  erfteren  Stabt  mar  ^mifc^cu  (^3ranlon  unb  '-l^urn- 
ti^Ianb  ber  8,8  km  breite  girtb  of  j^ortb  5U  überfetien,  bei  ber  lefjtcrcn  bie  1,4  km  breite 
S:aQmünbung.  1;ie  (5irontonfäf)re  niurbe  fd)on  1851,  bie  bd  ^nnbee  1852  eingcriditct. 
53eibe  feilten  aber  nur  (^Mitcrmagen  über,  ben  ^^erfoncnoerfebr  oermittelten  nc'i'i-^bnlidjc 
2^ampfer.  Xa»  crfte  5Ät)rfc^iff  ber  ^ortbfäbre  mar  ber  „Seoiatban",  non  5fapicr  in 
Öfasgom  erbaut.    (S»  tonnte  auf  feinen  brci  Xedgicifcn  30  Sinigen  unterbringen  unb 


1^  tibcrict^cn  fon  ©iücrnjagcn  über  ben  iindi  'ilbb.  SI  nnn^  uoii  53af)nen  iiiii,^ogenen 
93obeniec  eriolflt  ber  SScgtiir.^min  (}al(ier  unb  nnt  bei  ber  ^-at)rt  narii  ber  S(1)iüei,^  üftcrrcidjiirfies 


*)  'Sa?^ 


öcbict  nnb  baniit  bie  .^rociniallgc  ^oCiibtcriignnfl  ber  Wütcr  jii  iierntciben.  XiVö  ^äOrfdiiff  nimmt 
16  (^üterroaflen  anf  unb  jrtileppt  (jeroöfinlid)  am  Jan  nocli  ,^iuci  AOiI)rfä()nc  mit  ie  acl)t  SSagen 
3n  einer  ^Q^rt  fönncn  ionad)  bis  32  STmflen  über  ben  See  betörbcrt  racrben.  Ter  ^i'crfonen- 
ücrfef)r  »irb  biirdi  ied)ö  JKabbampfer  crlebigt. 
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freujte  bte  aJJeerenge  in  26  SOZinuten  unb  8 — 10  mal  an  einem  3:age.  Seibe  5äf)ren 
finb  nac^  bem  S3au  ber  %at)--  unb  girtJ)  of  gortf)  = 'Erliefe  (oergl.  5Ifab.  75)  1892  be= 
jettigt.  3n  Xeutic6Ianb  luurbe  bie  erfte  gä^re  1856  erbaut  unb  jiDor  am  9if)ein  ^raifc^en 
9iu{)rDrt  unb  $)omberg.  (Sie  galt  bis  ju  if)rem  1885  erfolgten  Sri"a§  buri^  bie  fe[te 
(5tienbat)nbriicfe  bei  9if)eint)anjen  als  eine  in  it)rer  3Irt  muftergültige  Einlage.  3^^  i'en 
50er  3at)ren  lüurbe  auc^  bas  erfte  amerifaniic^e  5äf)ri"d)iff  „50iari)Ianb"  über  ben 
®U!cquet)annaiIuB  bei  öaüre  be  ©rdce  in  53etrieb  gefegt.  ©3  fermag  auf  feinen  jroei 
©leifen  14  ®üterlnai]en  überjnfelen  unb  ift  je^t  noc^  auf  bem  öaft  Diioer  in  S^enußung. 
^n  SImerifa  mürbe  e^  feiner  3eit  aU  ein  Ijernorragenbe?  23erf  ber  -Tec^nif  angefet)en, 
mie  e§  benn  auc^  an  feiner  .SiommanDobrücfe  bie  be^eicfinenbe  5(uffc^rift  trug:  „Sal 
SBerf  tion  1000  SDcenfcfien  u'äf)renb  3  ^'i^^"'^-" 

Xie  gröBte  jur  3eit  beftet)enbe  Gifenbat)nfä^re  ift  bie  1887  in  33etrieb  gefegte,  im 
3uge  ber  Sentral='^^acific='^a^n  bei  San  ?}ranci»co  liegenbe  Solanofä^re.  (Sie  über= 
fetit  bier  einen  1600  ni  breiten  SJ^eere^arm  unb  nernion  auf  it)ren  öier  ©leifen  einen 
gangen  (Sifenbafjujug,  beftelienb  aus  SofornDtiue  ncbft  2enber  unb  24  ^erfonen=  ober 
48  ©üteriuagen  —  aik^  Iani]e  ^rebgefteflipagcn  —  auf^unefimen.  Sie  ^iigicfPinctiDe 
fö^rt  mit  einem  2'eil  ber  SCBagen  auf  ha^  Sdnff,  UHil^renb  ber  übrige  Jeil  burc^  eine 
Üiangierlofomotiöe  aufgebracht  mirb.  Sefttere  mirb  mit  übergefegt  unb  fiilft  am  anberen 
Ufer  ben  ^ug  mieber  orbnen.  SDie  3-af)rbauer  einfc^lieBlic^  be§  naturgemöB  nur  langfam 
üor  fic^  gel)enben  ^(bfabrenl  unb  SInlegenS  beträgt  10  SDänuten,  tva^^  eine  ^öä)it-- 
gefd^minbigfeit  Don  etira  3^2  ^^  ^^^  "^ei^  Sefunbe  ergibt.  Ser  8d}ifföfor;ier  ift  129  m 
lang  unb  über  9?abfaften  35,2  m  breit.  ^ebe§  ber  beiben  gegeneinanber  oerfegten, 
9V8  m  groBen  unb  5,2  ra  breiten  (Sdiaufelröber  toirb  für  fic^  burc^  eine  ftef)enbe  S3a= 
lanciermafc^ine  öon  750  ^ferbeftärfen  (D  in  '3lbb.  341)  angetrieben,  Juie  folcbe  bei  ben 
amerifanifc^en  ^lußbampfern  attgemein  üblic^  finb.  S^^  S^ampferjeugung  bienen  ad^t 
große  fteffel  Don  je  228  qm  i^ei^fläi^e.  5:ie  ftarfe  Sriebfraft  ift  erforberlidj,  ha  in  ber 
aJZeerenge  (Oon  (largnines)  geitmeilig  eine  Strömung  oon  3i'2  m  SefunDengefdjiinnbigfeit 
I)errfc^t.  SII^  S^ergleic^  fei  bier  ba5  bie  9^t)einfdiiffa£)rt  befanntlii^  ungemein  erfrfjiuerenbe 
Singerlocb  angefübrt,  in  meldjem  noc^  jegt  nac^  ber  9iegu(ierung  eine  Stromgefdjminbigfeit 
üon  3  m  in  ber  Sefunbe  berrfcbt. 

Xas  (Steuern  biefer  großen,  „Sofano"  genannten  Jäbre  erfolgt  burdj  je  nier  an 
jebem  Gnbe  angebrarfite,  oon  .v>anb  ober  burd)  ii>afferbrurf  bemegte  9\uber,  foioie  burcb 
ben  (Sinjelantrieb  ber  Sc^aufelräber.  5^er  Tiefgang  medifelt  non  1^2  "i  (leer)  hi^  2  m 
(belabeu).  Sie  S3efaljung  befielt  au»  32  ^erfonen.  Sa»  Sd^iff  madit  einen  redü  ftatt= 
li(^en  öinbrucf.    'äbb.  341  bi»  343  geben  ftart  üerjüngt  feine  S3auart  mieber. 

Ser  9tt)eii^  ^u^r  in  früberen  i^sa^ren  reid^  an  göfjren.  G»  bcftanben  foldie  in 
9it)eint)aufen,  bei  9{ui)rort,  in  ©rietbaufen,  bei  53onn  unb  ^ingerbrücf.  Sie  erftcren  2 
finb,  mie  fo  mandie  anbere  ?väf)re,  nadi  bem  33au  einer  fcften  ©leisbrücfe  befeitigt  morben. 
Siefe  9it)einfät)ren  finb  in  befonberer  '>2Irt  au^gebilbet.  (Sie  überfegen  ben  9it)ein,  beffen 
©ef^minbigfeit  im  SJiittel  IV2  i^  in  ber  Sefunbe,  aber  juweilen  auö)  mel)r  al»  2  m 
beträgt,  fenfrec^t  jur  Strömung.  G»  finb  mefjrere  ^abrftraf5en  nebeneinanber  an= 
georbnet.  3cbc5  53oDt  ift  50  m  lang  unb  trägt  ein  (^)Iei§,  auf  bem  bi»  fünf  Söagen 
^4.^Iag  finben.  (S»  füt)rt  eine  25pferbige  SOfafdjine  auf  Sed,  bie  eine  Seilrolle  antreibt, 
burd)  meiere  e»  fid)  unter  3ut)iife"tt^Qie  einer  jweiten  Stolle  nadi  3Irt  ber  Sdiiffetauerei 
unb  ßettenbampfer  an  einem  gefpannten  Srat)tfeil  über  ben  Strom  jiebt.  @efüt)rt  mirb 
jebeö  93oot  nod)  an  einem  oeranferten  6'2'"in  bidcn  Srabtfeil,  ba§  an  beiben  Ufern 
burc^  ein  Öeroid)t  oon  15  000ku-  gefpannt  gebalten  mirb.  Sa  ber  SSafferftanb  bi-J  faft 
ju  8  m  ire^felt,  fo  finb  in  bie  Ufer  lange  fd)iefe  (i-benen  cingcfdjuitten,  auf  bereu  normat= 
fpurigem  öiteife  ein  feilförnüg  geftalteter  Übergang-^nrngen  mit@Ici§  fidi  beuicgt.  Sa?Über= 
fegen  ber  iöabnmagen  öom  Sanbe  auf  ba§  Sd^iff  unb  umgcfel]rt  über  ben  erfteren  bin^üeg 
oermittctn  l'otomotinen.  (33ei  anberen  gäbren  bat  man  ftatt  beffen  aucb  eine  feftftcl^enbe 
Sampfmafdnne  mit  Srat)tfciItromme(  gemäblt.)  Sie  Qcil)\  ber  5äbrftraf3en  rid)tet  fidi 
nad)  ber  ii^ertcl)r5ftärfe.  ^ci  ber  Sibcinbaufcner  Jäbvc  umren  ibrer  5.  53.  fünf  angefegt, 
beren  jebe  ctiua»  über  200000  äRart  gctoftct  l)at;  fie  freujtc  ben  I)ier  runb  600  m  breiten 
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Strom  in  6  aJZinuten.    3luf  ber  gä^re  ätüifc^en  S3onn  unb  Dßerfaffel  tperben  au^  ^er= 
foneniipagen  üJ)ergeje|t. 

Sine  bemer!en§tt)erte  gäfire  neue[ter  2(rt  ift  bie  ütier  ben  S3aifalfee.  SBte  oben 
fc^on  erföälint,  ift  fie  ai^  (SiiSbred^er  gebaut,  basier  fel)r  fräftig  geilten  unb  ftarf 
fteuerlaftig.  ^):)vt  3  S;ampfmajcf}inen  entlüirfeln  inSgefamt  nicfit  meniger  al»  4000  ^ferbe= 
ftärfen,  ftellen  jonad)  bie  größte  SetriebSfnift  bar,  bie  bi^  je^t  einer  t}ät)re  gegeben 
lüurbe.  ^icei  ber  3JJafd)inen  treiben  bie  beiben  Schrauben  I)inten  am  §ed  an,  bie  britte 
fe^t  eine  Schraube  üorn  am  93ug  in  5DreI)ung.    S)iefe  S3ugfd)ranbe  erlei(^tert  ba§  2(uf= 


IQappbtüd^. 
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341.    SängenlcSnltt  unb  ©eitenanficfit  öou  Si^iff  unb  StQ^jpBrü.lc. 


342.    (Stunbrtfe  öon  Schiff  unö  Älappbrücfe. 

brechen  ftarfen  @ife§.  jDer  Bufi^rf  füfirte 
9}^itte  ber  80er  ^abre  auf  biefe  5hiorb^ 
nung.  ©in  amerifaniid)er  ©i^bred^cr 
foKte  ctnev  1agc^5  au'5  bem  gefrorenen 
§afeu  fal)ren.  (Sr  mufete  rücfaiärt'ä  ar^ 
betten  unb  5erfd)nitt  f)ierbei  bie  öigberfc 
leicbter  aliä  fonft  bei  ber  iöonuärtiofa^rt. 
©eitbem  ruftet  man  größere  (5i§bred)er 
_  geiüöfjnlirf)  and)  mit  einer  S3ngfd)raube 
T  auö.  ®ie  S3aifalfä(ire  ift  88  m  lang, 
_•  17  m  breit,  bcfiUt  4200  i  5ßaffcr= 
uerbrängung  unb  trägt  auf  Tccf  brei  (SJleifc. 
Xamit  bie  (5ilcnba[)niüagen  U)öl)renb 
ber  oft  fcl^r  ftürmifdjcn  Übcrfal)rt  uic^t 
tippen,  ift  ba^i  ©loiobed  mit  einem  Über^ 
bau  Oerfe()en,  unter  mekbem  and)  bie  Unterfiinfteräume  für  bie  ^Kcifenbcn  fid)  befinben. 
S;a»  Schiff  lunrtie  in  ^JJcU'caftle  öon  5(rmftrong  erbaut,  in  serlegtem  ^uftanbc  nad) 
"^jetcr^burg  gebrad)t  unb  öon  ba  über  GOOO  km  weit  teilö  auf  ber  93al)n,  teil^  auf 
Sd)Iittcn  oerfanbt.  G»  iuar  biefcg  eine  etma^  mübfelige  '^^crfrac^tnng,  ba  bie  Gifentcilc, 
barunter  15  grope  Xampffeffcl,  umfangreid)  unb  fd)Uier  nuiren.  3(m  27.  IJaunar  1900 
machte  bie  gä^re  i[)re  erfte  '4>robefal)rt  auf  bem  See.  ^ro^  einer  80  cm  ftarfen  (Sivbecfe 
fott  fie  bie  2X64=128  km   lange  5a()rftrecfe   in    12   ©tunben  ^uriirfgelegt  Ijaben. 


343.    Cuetirfjntlt  ber  gäfitc.    '  acj  not- ®r. 

341  M8  843.    iPie  Solanofnlirc  bei  5an  J^ronriero, 

9JQC^  ,8eitict)tift  b.  iücr.  b.  ^ng."  1891. 
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8ie  luiirbe  mit  Gröffniiiig  bcr  'Scfnffaf)rt  auf  bem  5(mur  in  regelmäßigen  SS^ienft  ge= 
nommen.  ^te  fiMrifdic  eifenba^n  ift  Bereit!  (5lpril  1900)  bi«  (glrjetemef  fertiggefteOt. 
'-ßon  I)icr  nermitteln  uorläufig  2:ampfcr  auf  ber  2rf)ilfa  unb  bem  3(mur  ben  S3erfcf)r  bi» 
narfj  dfiabaromef,  oon  luo  bte  764  km  lauge  Uffuribaliu  nad)  SBlabiuioftocf  tüeiterfüfjrt. 
2:amit  ift  bicfe,  oI)ue  if)re  ^tt^e'Ö^^i^^^"  66-9  km  li^"9»-'  ^-öi^'^  —  ^^^^^  läugfte  aKer  be= 
ftef)enben  Sinien  —  bcrcn  Sloften  etraa  870  älättioncn  Maxt  betragen,  naljesu  fertiggeftefit. 
Sie  n^irb  nac^  if)rcr  in  hirjem  ju  ermartenben  gänslichen  i^oflenbung  für  D^ufDlanb  eine 
unc^tige  SJcilitärftraBe  bilDeu,  für  5(fien  ein  I)odjbebeiit)ame!  S^ulturmittcl  fein  unb  bem 
22eltüerfef)r  eine  Grleidjtcruug  im  ^erfonen^  unb  ©üterouetaufdj  ber  jtoifdien  ben  lüften 
be§  japanifdien  unb  atlautifd)en  9J^'ere§  gelegenen  Sauber  fc^affcn. 

(gtatt  ber  gäfjren  I)at  man  in  Xeutfrfilaub  an  gtüei  Steffen  audj  S^iffbrüden 
getüäf)lt;  eä  finb  bie§  bie  beiben  babifc^en  53rücfen  bn  dM^au  nub  Speiier.  Sic  5af)r= 
baf)n  rui)t  f)ter  auf  "ißDuton»,  beren  mit  bem  SSafferftanbe  fid)  änbernbe  j^öl^entage  burd) 
belpeglidie,  je  85  m  lange  5(uidiluf3brüden,  welche  fidi  dölier  ober  tiefer  einfteffeu  laffeu, 
auf  beiben  Ufern  auegeglidjcu  luirb.  5:er  mittlere  ^^rüdenteil  unrö  jiuedÄ  2:urd)(affnng 
ber  Schiffe  auÄgefai)reu,  wie  bieg  auc^  bei  ben  gewöf)ulidien  Sdjiffbrüden  (Sölu)  ber 
gaff  ift.  ©eim  Übergang  eine»  ^ngeS  fc|manft  eine  fDld)e  33rüc!e  fef)r  ftarf,  mee^alb  fie 
andi)  nur  langfam  befaf)reu  icerben  barf.  Sei  SiÄgang  unb  ftarfem  ^odnuaffer  fann  fie 
ntdit  benunt  merben.  Sd)iffbrüden  fielen  bat)er  fräftig  gebauten  gäfirbooten  an  Seiftung§= 
fäf)igfeit  nac^,  finb  afferbing^  biUig  in  ber  2(ulage. 

BßfonbBrB  C6ifßnbaI;nBn, 

SEttbaliUEn.*) 

Sc|on  üor  öinfüfirnng  be^  SofoniotiobetriebeS  nnirbeu  t)ielerort§  Seilbaf)uen  öer= 
ttjenbet.  Sie  bienten  jur  Überunnbung  ftarfer  Steigungen  (fdiicfer  (Sbeneuj.  Sie  älteren 
Einlagen  roaren  mt  bie  I)ente  im  33erg=  unb  Sunuelbau,  in  Steinbrüchen  u.  f.  lü.  ncc^ 
üblichen  33rem#berge  eingerid^tet:  Sa»  Übergewidit  ber  belabencu,  am  Seil  abwärt» 
gef)enben  Söagen  jieljt  bie  am  anberen  Seilenbe  augeliöngten  leeren  Söagen  auf  einem 
^araffelgletfe  f)inauf.  Sie  am  oberen  ßnbe  ber  fd}iefen  Gbene  befinblic^e  Seilroffe,  um 
bie  ha^  Seil  fii^  bewegt,  ift  mit  einer  53remfe  üerfelieu,  fo  bafs  bie  überfdiüffige  Sriebfraft 
obgebremft  werben  fann. 

Tlii  ber  ^Verbreitung  ber  2Battfc^cn  Sampfmafc^ine  ging  man  baju  über,  bie  Seil= 
roffe  burc^  eine  folc^e  antreiben  ju  laffen,  war  man  uunmet)r  bodj  unabhängig  öon  bem 
Übergewicht  be»  abwärts  falirenbeu  Sng,^?^  nub  founte  man  jel3t  audi  bclabene  SBagen 
bequem  aufwärt!  beförberu,  felbft  wenn  nur  leere  Jahrseuge  bergab  fu!)reu.  Siefe  Seil= 
triebe  oerbreiteten  fid)  namentlid)  in  Guglanb,  wo  es  jur  ^eit  ber  Gröffnung  ber  2it)er= 
pool=9JJanc^efter  33at)u  gegen  100  tjon  i^nen  gegeben  I)aben  foff  (Ugl.  auc^  S.  199).  Sie 
finb  bie  S^orläufer  ber  feit  ben  60er  ^a^ren  üielfac^  oerbreiteten  33erg=  unb  Stabtfeil= 
bahnen.  Einfang»  nur  für  ben  lofaleu  ©ütertrauÄport  bcuutU,  fanben  jene  Setiebenen 
au^  für  ben  burc^gel)enben  @üter=  unb  ^:|>erfoneuüerteI)r  il>erwcubung.  Sie  bilbeten 
mef)rfad}  ein  ®Iieb  im  3uge  einer  al!  gewöljulidje  9ieibung»bat)n  gebauten  Sinie,  burc^ 
ba»  eben  eine  gri3f5ere  Steigung  auf  einmal  überwuubeu  würbe. 

Unter  ben  beutfc^en  Seilebenen  biefer  2(rt  finb  bie  bei  ßrfrati)  unb  2(acfien  bie  be= 
merten§werteren.  3(uc!^  l)ier  ftanb  bie  33etrteb»bampfmafc6tne  am  oberen  SRampenenbe. 
Sa!  Seil  war  anfang!  au!  ^anf,  fpäter  au!  Srabt  gefertigt.  Sie  fdiiefe  ßbene  bei 
31ac^en  war  2,i  km  laug  unb  Iiatte  bie  ^Keigiing  oon  26 "/oo  (1 :  ^8).  Sie  Sampfmafc^ine 
ftanb  l)ier  bi!  (Snbe  bcr  40  er  y}al)rt  in  Jfjätigfeit. 

'^lad)  (5tnfül)rung  fräftigcrer  Sofomotioen  ging  man  affgemein  wieber  ju  bem  biffigeren 
©egenbetrieb  über.    Sie  Sampfmafc^inen  würben  bcfcitigt  unb  an  fcbc»  ber  beiben  freien 

*i  ^ic  2ufticilba()ncn,  tt)c[d}c  in  ber  ^nbiiftric  unb  im  (irbbau  üielfad)  beniUU  wcriDcn, 
namcntlirf)  für  ben  Iraii^port  non  aifaiicngütent  iSof)le,  Grjc,  Steine,  Grbc  u.  j.  w.),  fd)eiben 
auä  bem  9ial)mcn  bicjer  '33eirari)ntnijen  au'ö. 
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©etlenben  bte  Sofornotttie  mit  if)rem  Sßagensuge  gel^ängt.  SBäf)renb  ein  Quq  mit  Sofo= 
motioe  am  Seil  ablpärtS  ful)r,  iDurbe  ein  anberer  I)inaufkförbert.  2lber  aui^  biefe  (Seil= 
baf)nen  finb  fpäter  mei[ten§  aU  freie  9?eiBung§bal^nen  umgebaut.  —  Unter  ben  luenigen 
jur  Qdt  nocf)  erhaltenen  ift  bie  üorgenannte  auf  ber  Strecfe  5)üffeIbDrf=(gIberfeIb  jtuifc^en 
öen  «Stationen  Srfratl^  unb  $od§bat)I  gelegene  bie  einjige  in  ®eutfd^Ianb.  ^ier  finb  ouf 
ber  mit  33  V3  %o  abfaffenben,  2,4  km  langen  Stamme  brei  ©leife  angeorbnet.  @tne§  baüon 
bient  ot)ne  3ui)'lfenat)me  be§  @eüe§  für  bie  t{)alablüärt§  fa^renben  3^9^»  boren  ^^remSfraft 
burd^  befonberg  eingefteHte  fd^luere  S^remSlnagen  entfpred;enb  ert]öl)t  luirb.  ^ie  beiben 
anberen  ©leife  finb  für  bie  33ergfal)rt  ber  Qüqq:  beftimmt.  ^er  S3etrieb  gef)t  ie|t  in  ber 
SSeife  üor  \id),  ha'ß  ber  an  ba§  ©eil  gefc^Ioffene  Qnq  öon  einer  Sofomotiöe  gejogen,  öon 
einer  gtoeiten  gefitioben  )uirb,  tüäbrenb  gleii^^eitig  an  bem  anberen  um  eine  Um!eI)rroITe 
gefüt)rten  ©eilcnbe  eine  Sofomotiöe  ju  Xl)al  fät)rt.  jj^ie  norgenannte  ©c^iebctofomotioe 
bleibt  an  bem  oberen  3iampenenbe  Italien  unb  fäl^rt  fpctter  am  Seile  abluärtÄ,  um  einem 
anberen  ju  Serg  gel^enben  Suc^t  bie  ^'ül)vt  gu  erleichtern. 

SSiuä)  bie  erften  in  Sonbon  einmüiibenben  33at)ncn  seigten  im  ©tabtgebiete  @eil= 
betrieb.  St)re  ©efättoerfiältniffe  Ratten  aUerbingS  tjierjn  nic^t  Slnlafs  gegeben,  fonbern  bie 
!i^Drfc^rift,  bie  QüQt  otjne  Siaudjentluirfeluiig  in  ha?^  ©tabtinnere  5U  leiten,  ^n  biefer  SBetfe 
unirbe  5.  33.  bie  im  ^a^re  1840  unter  Leitung  (gtepl^enfong  auf  6  km  langem  ©tein= 
niabuft  errichtete,  oon  ©reenioic^  nac^  Sonbon  fül}renbe  ^i^lacfti)all='i^ül)n  betrieben,  ^ier 
mürbe  jum  erftenmal  für  ba»  Slnt)ängen  ber  Söagenjüge  an  ha§  enblofe  «Seil  unb  für 
ll^r  Sogfuppeln  eine  jtüecfmä^ig  geftaltete  ©reiferoorric^tung  angeuienbet.  SJJit  bem 
fc^nell  anmac()fcnben  9^erfel)re  jener  9tiefenftabt  oerfdjloaubeu  aber  biefe  ©einriebe  mieber 
unb  bie  Sofomotiöe  trat  in  il)re  9iedjte.  Smmerl)in  finb  jene  bk  53orIäufer  ber  f)eutigcn 
„Slabelbaljuen",  tuie  bie  mit  enblofem  ©eil  arbeitenbcn  Sinien  jum  Unterfd^ieb  Don  ben 
uorermöljnten  ©eilbal)nen  mit  offenem  ©eil,  fiirj  aU  „©eilbal)nen"  bejeic^net,  genannt 
ioerben. 

^er  erfte  i8orfd)lag  jur  Seriüenbung  eine»  enblofen  ©eile^  für  (Sifenbal^njtüede 
rüf)rt  oon  bem  Söiener  ^^^rofeffor  ^urfinje  l^er.  SDiefer  moUte  (nad)  ^reditl»  ^aljrbüd^ern 
be§  |)o[i)tec^nifc^en  ^"ftitutö  SBien,  1825)  Gifenbaljuen  mit  ^vferbcn  betreiben.  2)le 
größeren  ©teigungen  foKten  auc^  burd^  f^iefe  ©eilebenen  übcrmunben  merben,  aber  bereu 
©eil  in  fid^  gefc^loffcn,  alfo  enblo§  fein  unb  an  beiben  Sfampenenben  um  eine  9?oIle  laufen. 
5}ie  untere  9toIIe  füllte  burd)  einen  ©öpel,  bie  I)eute  nodj  oiel  benulUe  9}?afdjtne  für 
9J?u§felfräfte,  angetrieben  uierben  unb  gtoar  „üon  benfelben  ''^^ferben,  uicldje  bie  Saft  in 
ber  QbnK  gebogen  l)aben.  51uf  biefe  31rt  jieljeu  bie  ^^ferbc  bie  Saftumgcu  f)inauf,  gef)en 
felber  gauj  lebig  I)inauf  unb  fe|en  i^ren  S^^Q  '■'tiif  ber  f&him  luieber  fort."  S)ie  erfte 
praftifctje^ermeubung  be§  enblofen  ©eile§  für  ©ifenbaljusiucde  unirbe  in  ©nglanb  gemacht. 

3n  erneuerter  gorm  finb  bie  ^abelbaljnen  feit  ben  70er  ^al}ren  befonbery  in  ameri= 
fanifd^en  unb  einigen  englifc^en  ©tnbten  in  51ufnal)me  gefommen.  5[ud)  im  |)ügellanbe 
finb  fie  ^ntoeilen  angelegt  C^^stirmonter  93ergbaf)n  1897).  ©ie  finb  aber  in  ben  le^^ten 
^a^ren  burc^  bie  eleftrifc^en  33al)nen  fel)r  jurüdgcbrnngt  uiorben.  5?"  \^^^^  l)ügeligen 
©tobten  bel)aupten  fie  allerbing»  aud^  jel^t  nodj  ficgrcic^  ha^  gelb,  une  in  ©an  granciSco 
mit  ©teigungen  U%  230«^,^  unb  ^ortlanb  mit  folc^en  bi§  300°  po- 

3n  San  A-rancisco  läuft  ba^  cnblojc  »on  SioIIcit  gcftiitUe  unb  gciii()rtc  Seil  in  gwei 
parallelen,  in  bte  Straf5cnfal)rl)af)n  flcfacticten  ciiöriuincn  .S^auäleii,  bie  au§  'i^eton  unb  in 
etttjo  1 '/.i  m  '".llbftanb  iierlc(]teii  eijcrncn  ))io()rft liefen  t)cftel)en  Cbon  bci'il^en  biefe  .Slanälc 
einen  etwa  2  cm  breiten  Sd)lin,  burd)  ben  bie  am  aBaiieuneftell  fiueube  (^h-eüeruorricbtung 
binburc^rogt,  bereu  ^-^acfeu  burcli  .s^cbel  ober  Sdiraubcnbruef  an  baö  Seil  iieprefU  roerben. 
3n  bem  .Vlrattiüerf  ift  lebtereö  mel)rutaI'o  um  2  binlereinanber  liegenbc  ^routmolu  gejdihmcien, 
bie  uon  einer  Xampiniajdiiue  mäbreub  ber  i^etriebs.^eit  ununtevbroriieu  tiebrel)t  »»erbeu.  (Sine 
ielbftt[)ätii]e  Spannuorrtdituun  bält  hav  .Slabel  ftet^  ftraü,  io  bafj  feine  burdi  'üBärme  unb 
mecbanijdie  Te^uung  bemiifteu  Söugenänbeiuniien  ol)ne  (Siuflufj  an']  bie  Seilipauuuuii  bleiben. 
5)ie  erfte  Seilbabu  Sau  Araucieeo'ö  ujurbe  1S7:{  uou  .'TiaUibie  gebaut.  Seitbem  bcftel)eu  bort 
fi  tterfri)icbeue  Slabelgefellidiaften,  bie  über  ein  'JieH  i^on  70  km  ^oppclbabu  mit  einer  gefauiten 
©eillänfle  üon  ciwa  If'O  kin  (eiuidil.  ber  Seituui^eu  nad)  beu  ,yifauuueu  3000  ^4>'crbeftQrfen 
cntwirfeinben  iRiaitmerfen  unb  uad)  ben  äinicienidnibpeii)  uoifügen.  Tie  (\vi!>)]k  Seillänge 
beträgt  S'/jkm,  ta^:-  Wetüidit  biefe^s  Stiefcufeilo  31  ')()()  kp.  Säugerc  Stiaüeu  werben  burd) 
mef)rere  Ijintcr  cinauber  gcfd^allcte  Stabel  uon  üerid)iebeueii  Straftiuerfen  aui:''  betrieben.    2)ic 


334.    5«  ©rütfdjnlpiiülm  Dci  iuulnuniuiifn 
^ad)  einer  aufnähme  ber  ©efeBMaft  „^^otoglob-  in  ^üü«. 
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SSefonbere  (Sijenba^nen. 


SüBagcn  toerben  am  Snbe  hc§  1.  Seilet  Don  bieicm  Io§ge!uppeIt,  laufen  Dennöge  if)re§  ^^e= 
^arrungsoermögen^  auf  ha§  2.  Seil  üBer  unb  rocrben  bann  mit  bieiem  öcrbunben.  Saä 
§ht=  unb  Sog fuppeln  tofl^ie^t  fic^  fdinell  unb  mit  Seid}tigfeit.  S)ie  ga^rgejcliiüinbigfeit  beträgt 
12  km/3t.  unb  nief)r.  Sie  Seile  fialten  etiua  9  bis  12  SJionate.  3)ie  5(nIagefo[teu  finb  er* 
f)eblirf)  unb  betauten  fid)  burdjidiuittlic^  auf  runb  130  000  c-/^  für  'öa§  km.  Sie  eleftrifcften 
Stroßenbatinen  mit  oberirbijdicr  Zuleitung  [teilen  fid)  trefentlic^  billiger  im  'i^au,  babci  ein* 
fadier  in  ber  Unterhaltung,  »e^^alb  fie  auc^  bie  Sfabclba^ncn  au'5  hm  meiften  übrigen  Stäbten, 
ßjte  ertüä^nt,  ßerbrängt  :^aben. 

^n  ben  60er  unb  folgenben  Qa^^en  Bemüfite  fic^  ber  Ingenieur  Stgubto  Iebf)aft 
um  bie  (Sinfül^rung  ber  nac^  tf)m  Benannten  ©eilebene,  ^ter  bient  ein  enbIofe§,  über 
JHoHen  gefüi)rte§  unb  burc§  eine  fe[tftef)enbe  ^raftmaf(^ine  6etregte§  ©eil  baju,  2  Sai)n^ 
räber  eine»  befonberen,  mit  großen  D^oßenfcfieiben  au^geftatteten  S^reibtcagen»  —  Sofo= 


335.    JJiabukt  i>cr  ©riitfiöolp^ööii  h"  fnntrrbrnnntn. 
fflad)  einet  Aufnahme  ber  ©efeUft^aft  „^^otoglob"  in  3"'-''^- 

motor  genannt  —  anjutretben.  5)iefer  fd^iebt  bann  feinerfeit§  ben  SBagenjug  bie  @tetl= 
rampe  i^inauf,  n)obei  er  mittel^  ber  3at)nröber  an  einer  inmitten  be»  ®Ieije»  öerlegten 
5at)nftange  emporflettert.  Xüx6)  eine  9ieibung»fuppelung  tä§t  fidj  ber  ^^reibiuagen  nac^ 
S3ebarf  mit  bem  3ugieite  fuppeln,  fo  bafe  ber  Sm  unabliängig  Dom  ©ange  ber  !!8etrieb«= 
mafc^ine  burc^  ben  gü^i^ci"  beliebig  angefabren  unb  nngef)altcn  luerben  fann.  ^ie  @ei(= 
gejcbntinbigfeit  ift  luefentlic^  gröf5er  al^  bie  Jyal}rgefc^>uinbigfeit  beö  S^ageu'g,  tDe§I)aIb  ba§ 
©eil  t)ier  leicfiter  im  ©eiric^t  unb  biegi'amer  auefäflt,  aU  bei  ben  öorerörtertcn  bcibcn 
©eilbaf)narten.  ©eine  33e>üegungsmiber[tänbe  finb  bat)er  geringer,  unb  e^  laffen  fic^  auc^ 
fdjärfere  (Mlei»bi)gen  anlegen  aU  bei  ben  letueren.  ^ie  erfte  Seilcbcne  biefer  5(rt  luurbe 
üeriuc^ylueife  1864  auf  ber  mit  ungünftigeu  Steigungen  erbauten  33at)nlinie  ^urtn  ©enua 
in  2,4  km  Sänge  eingerichtet,  .'pier  \vax  norfi  ftatt  ber  ^nbnftange  ein  am  oberen  Sfampen^ 
enbe  Deranfertcö  unb  unten  gefpannte»  „l*eitfeil"  benutU,  ba»  ficb  um  bie  Siorieu  "Oe^ 
Sotomotor«  fc^Iang  unb  an  tuelc^em  fic^  biefer  mittels  ber  burc^  ba»  enblofe  Jreibfeil 
äugefiil)rten  Setriebsfraft  hinaufarbeiten  mu^te.    5:iefe  3(norbnung  f)atte  grofee  S(f)ntic^* 
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336.    @btrt  Stniton  ttv  ©tEßbndjbttljn. 
(aängSWnttt  burc§  iie  SRcüengrubc  unb  bcn  ÜSafierbc^ättet.) 


feit  mit  ber  .^etten=  unb  Seilfc^iffal^rt  (5l6e,  $Rf)etiT  u. ).  id.),  nur  baß  bei  biefer  bie 
2^retbfraft  aiij  bem  Scfileppfc^iff  ]eI6ft  erzeugt  tüirb.  58ei  ber  ^toeiten,  am  Tlmxt  Seni§ 
erbauten  Setiebene  ('größte  Steigung  385  "  no)  tuanbte  5Igubto  ftatt  be§  Sc^IeppjeiB  jum 
erftenmal  bie  inmitten  be«  ©leijev  oer(egte  boppelte  3i-t^nftiinge  an,  in  bie  beiberfett§ 
rt)agerec|t  liegenbe  Stirnräber  be§  Sofomotor»  eingriffen.  Tiefe  2(ntriebyiüeife  finben  toir 
fpäter  bei  ben  Sofcmotiöen  ber  ^ilatu§babn  (@.  140  u.  231)  in  abgeänberter  gorm 
Juieber,  tviz  benn  biefe  neuere  95auart  eigentlich  eine  ^olinbalin  barftettt,  beren  ^^reibmagen 
bie  33etriebÄfraft  ftänbig  öon  aufjen  5ugefül)rt  ert)ält.  derartige  Seilebenen  Don  6  bejtt). 
3  unb  2,7  km  Sänge  luurben  feiner  ^eit  für  bie  @Dttf)arbbat)n  in  i^orfi^Iag  gebrad^t, 
um  bie  großen  foftfpieligen  Xunnelfc^Iingen  bei  SSafen,  Xajio  ©raube  unb  ©iornico 
(öergl.  8.  123  bi§  126)  5U  üermeibeu.  S^ie  3^reibfraft  jur  Seilbeftiegung  füllte  au^ 
ber  9?eu§  unb  bem  2effin  mittel»  2^ur= 
binen  gett)onnen  trerben.  ®lücflic^er= 
loeife  t3erblieb  e§  bei  bem  33orfc^Iage; 
benn  bie  ®ottliarbbaI)n  luäre  bann  nim= 
mer  eine  SSeltba^n  geworben. 

Sm3af)rel884  enb- 
lief)  tourbe  ber  Stgubiofc^e 
(Seilbetrieb  für  bie  3,i  km 
lange    Sa^n     nac|     ber 

Superga  bei  2:urin  öertoenbet.  S;ie  größte  Steigung  biefer  Sinie  beträgt  200°oor  '^^^ 
fteinfte  ^rümmungs^albmeffer  300  m.  S)a5  Seit  n)iegt  9750  kg  unb  läuft  mit  ettna 
12^2  Ol  ®efc^tt)inbigfeit  in  ber  Sefunbe.  S;er  Sreibtuagen  betregt  fic^  mit  etftia  21/2  m 
©efc^tüinbigfeit  =-=  9  km  in  ber  Stunbe  unb  öermag  eine  Sruttolaft  Don  36000  kg 
bie  Salm  t)inauf5uf(^ieben.  Sie  33at)n  ft)irb  öiel  befat)ren,  ba  bie  Superga  buri^  bie  ben 
@ipfel  fc^müdenbe  ©rabfirc^e  bes  italienifc^en  ßönigStjaufe»  einen  befonberen  2(n= 
§tef)ungöpunft  bilbet. 

2Igubio§  Seilebene  ift  auc^  je^t  lieber  bei  bem  in  5(u»ficf)t  genommenen  öftlic^en 
'än^hau  ber  S.  101  genannten  ^eruanifc^en  Sübbal)n  in  SSorfc^Iag  gebrad^t.  ^iernad^ 
foH  burc^  fie  ber  2,5  km  lange  5Ibftieg  öon  bem  3820  m  ü.  9J?.  gelegenen  ^uno  (am 
5:iticacafee)  nadi  Sa  ^05  I)inab  mit  172  ^  00  ©efätte  ge= 
nommen  Ujerben. 

(ärf)öf)te  S3ebeutung  l^aben  in  bcn  legten  ^i^^^l^'^n  bie 
mit  offenem  Seil  arbeitenben  Seitbal^nen  burd;  Grfc^IieBung 
ber  ©ebirgSföelt  er!)alten.  Sie  fotten  t)a= 
I)er  im  folgenben  etiua»  nä!^er  gefdjilbert 
luerben ,  jumat  fie  berebte  S3eifpiele  für 
ben  menf(^Ii(^en  253agemut  unb  Grfinbung§= 
finn  bilben. 

S5?ie  fc^on  im  3(bf(^nitt  „Sinien= 
füf)rung",  S.  106  erörtert  würbe,  iräl^It 
man  bei  Steigungen  größer  al»  300  ^  ,3^ 
jujecfmäßig  ben  Seilbetrieb.  |)ierburcf)  wirb  bie  3Irbeit  erfpart,  Welche  beim  3ii^i^= 
ba^nbetrteb  burc^  bie  Gigenbewegung  ber  fc^weren  Sofomotioe  öerjefirt  wirb,  alfo 
nußlo»  oertoren  get)t,  unb  bie  gerabe  f)ier  bei  ben  bebentenben  Steigungen  beträd^t= 
lic^  fein  würbe.  Stnberfeit»  ):)at  auc^  ber  Seilbetrieb  feine  9fad)teile.  (Sinmal  ift  feine 
Seiftungefäf)igfeit  eine  befc^ränfte,  unb  iobann  bangt  bie  Sirf)er!^eit  be^o  ^ctriebel  in 
erfter  Sinie  oon  bem  ^uftanbe  be»  S^reibfcik'S  ab.  5^ie  (Mefalir  eine»  Seilbruc^e»  be= 
bingt  befonbere  Sidjer!^eit§einrici§tungen  unb  fcfiarfe^  Überwachen  be§  Seilet^  ©ä  fommen 
übrigens  auc^  Seilbai)nen  mit  geringerer  Steigung  oor.  So  I)at  bie  ältefte  biefer 
Seilbaf)nen,  bie  1862  auf  bem  (iroij  ^iouffc  bei  Si)on  erbaute  160 %o  Steigung, 
wä^renb  bie  ältefte  Sc^weijer  Seilbahn  Cuc^ii  =  Saufanne  (1877  eröffnet!  fogar  nur 
116  •'oo  ö^^ößte  Steigung  aufweift.  2;ie  ftärffte  Steigung  für  biefe  Sal)nen  finbet  fid)  bi^ 
je^t  bei  größeren  Einlagen  mit  634o/oo  (1  :l,»s)  auf  ber  5üefut)bal)n.    Steilere  'öa^nen 
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$8efonbere  ©ifenbal^nen. 


größerer  Sänge  finb  jttjar  angeftreBt  irorben,  aber  bt§  (Snbe  ber  90  er  ^ai)xt  nid^t  ^ur 
2(u§fü^rung  gebrad^t.  @o  lüurbe  5.  S3.  in  ber  Scfimets,  bie  gur  3ett  17  Seilbahnen  mit 
5)5erfonenbefi3rberung  befigt,  üor  einigen  ^fl^^^en  ber  @ntft)urf  ju  einer  33a{)n  mit  740  '7oo 
größter  Steigung  öon  ber  ^uf[ic§t§bef)örbe  abgelet)nt,  lüeil  na^  beren  ^niidjt  ber  ^Betrieb 
fo  ftciler  ®Ieiöram|3en  fid^  mit  ben  bi§f)er  üblichen  Einrichtungen  nidjt  genügenb  fid)er 
geftaltet.  Steigungen  öon  600  bi^  620  ^/oo  kommen  bagegen  met)rfad)  uor,  fo  bei  ber 
©an  Satöatore=Sa^n  am  Suganer  See,  ber  tceltbefannten  Sauterbrunnen=®rüt]c^alpbat)n, 
öon  ber  2lbb.  334  eine  ©efamtanfic^t,  '^hh.  335  einen  S'cit  eine»  tl)rer  S5iabufte  mit 
bem  äBagen  wiebergibt,  unb  hd  ber  Stanferljornbal^n  Cähh.  69,  @.  107).  gür  fleinere 
Söal^nen  bagegen  bat  man  in  ber  9^eu5eit  eine  Steigung  felbft  t)Dn  780  ^Joq  (1 : 1,3)  ^u» 
gelofi'en  (Seilbaf)n  ^ilar=33at)ia,  erbaut  1897). 

©emö^nlit^  läuft  auf  folc^er  ^al^n  ein  Söagen  abinärt^,  toenn  ein  anberer  oufiüärt§ 
gegogen  wirb,  |)ierburc6  tritt  ein  je  nacf)  ber  Steigung  ber  beiben  ©lei^abfd^nitte  größerer 
ober  fleinerer  5tugg(eid^  ber  gu  I)ebenben  2aft  ein,  ber  ben  ^raftbebarf  für  ben  ^aljiu 
betrieb  DorteiIf)aft  minbert. 

Set  ben  bi!ot)erigen  5{u§fü{)rungen  tüirb  ba§  Seil  entioeber  unmittelbar  burc^  eine 
®ampf=,  ®a§=  ober  2Bafferfraftmafd)ine  (Turbine)  bewegt  ober  mittelbar  bur(^  eine  folc^e, 
inbem  beren  Strbeit  junärfift  in  eleftrifc^e  ©nergie  umgeformt  unb 
biefe  bann  an  ber  $3erbrauc§§fteIIe  in  mec^anifc^e  Strbeit  3urücf= 
Oerwanbelt  wirb,  ober  aber  enbli(^,  inbem 
man  ben  abwärt»fat)renben  SBagen  burcf) 
Sluffüflen  eine^  an  it)m  befinblicfien  33et)älter» 
mit  Söaffer  ein  2öaffer= 
Übergewicht  gibt,  beffen 
©(^werfraft  öann  trei^ 


f  «Raffen, 
Irieb^art 
teuerften 


benb  lüirft.    Sft  öo§ 

SBaffer  ot)ue  befon= 

bere  Soften  ju   be= 

10   fteßt  fid)  eine  folc^e  33e» 

am    wirtjd^aftlic^ften.     9(m 

ift    2)ampf=  ober   ®a§fraft= 

betrieb,  ta  tytv  befanntlic^  nur  ein  ge= 

ringer  5:eil  ber  SBärmemenge,  bie  im 

S3rennftoff   entt)alten  ift,    in   nu^bare 

2(rbeit  umgewanbelt  werben  fann.     S)ie  befte  2)ampfmafc^ine  oermag  ja  tjijc^fteuö  bi§ 

15%  biefer  Sßärmemenge  au^junu^en,  eine  gute  ®a§fraftmafc^ine  bi§  etwa  'SO^Jq. 

(Sinige  Seifpiele  für  bie  oerfc^iebene  Setrieblart  gibt  nad^ftef)enbc  Überfielt: 


338.    (SxTttntv  llinbnkt  ttv 
©tj^bttrfjbflljn-    (2änge  190  m.) 


Sa^nanlage 

Sänge  ber  »a§ii 

im  ®Ietfe 

m 

$ö^enuntcricf)teb 

ber  enbftQtionen 

m 

®rö6te 
©teiflunfl 

«00 

«Betriebsart 

5Beiuöba:^n*)    .... 

1                820 

390 

.50 

75 

102 

602 

1400 

440 

93 

674 

172 

634 
620 
446 
116 
600 
620 
577 
320 
620 
430 

S)ampfmafct)inc 

S3ubapcft  (Dfener  ©dilofebera) 
^aDre^i'a  (£ote      .     .     . 
iDiid)i)=2aujanne'*)    .     . 
San  Salnatorc  (auoano) . 
Stanjer^orn***)  .    .     . 
Sürgenftodt)  .     .     •     ■ 

töicfebac^ 

£outerbrunnen=©rütjcf)aIp 
^cibelbergttj  .... 

800 

330 

1480 

16.50 

3920 

936 

345 

1372 

489 

3:urbtne 
GIcttromotot 

SBaffcrbaüaft 
II 

I 


*)  5)ie  '!8at)n  ift  einjrf)icnig  unb  befilU  2  ölcije. 

*♦)  Tas  ;^ugicil  ift  um  eine  SlMnbctronintcI  gcfrf)hingen  nnb  jlDar  fünfmal,  fo  baft  bie 
Beiben  SBagen^üge  beim  StiUftanb  ber  Turbine  (,3;"oppclrab  mit  180  m  Safferbrucf^öfjc  fidjer 
Qe[)allen  roerben. 

***)  3;ie  ^Sa()n  bilbct  brci  getrennte  ?lbfcbnitte  oon  KilO,  1070  nnb  1240  m  l'änge. 
t)  2;ie  53at)n  ift  auf  it)vem  mittleren  'ilbidinitt  iomol)!  in  fenfrect)ter  luie   in  magcrcdjter 
(Sbene  gcfrümmt,  tjcrläuft  I)icr  fonadi  in  einer  Sdiraubenlinie.    Tiefer  ^v'tH  fommt  andi  auf  ber 
clcttrifciien  Untcrijrunbbal)n  City  and  South  Loudon  Ruilw.-iy  S.  3(i()  lun". 
ttj  'Saä  '©afier  wirb  nad)  ber  oberen  Station  9JJolfcnfur  t)inanf(jepumpt. 
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Sn  bem  gaUe,  tüo  U^  Übergeipic^t  bei  ju  2I)aI  fa^renben  SBagenl  bie  SetrieBÄ^ 
fraft  liefert,  ftef)t  btefeI6e  oI)ne  meitereÄ  nic6t  an  nUen  fünften  ber  5?al)nlinte  im  (5)Ietc^= 
Qtmdit  mit  ben  Si^iberftänben  ber  belüegten  Söagen.  %\e  mit^ugebenbe  Söaffermenge  mu§ 
für  bie  ungünftigfte  Stelle  ber  ^^a{)n  berecfinet  treiben,  bamit  ber  Söatjen  (mit  offenen 
33rem]en)  anfat)ren  fann,  felbft  wenn  auf  biefer  SteEe  hk  3i^agen  burd)  ^In^ie^en  ber 
Sremfen  jum  galten  gefommen  waren.  Se  nad^  ber  53efe|ung  ber  beiben  ^Bagensüge 
burc^  ^^erfonen'unb  &md  irirb  eine  größere  ober  Heinere  23affermenge  aufgefüllt.  S^urcf) 
gernfprecfier  wirb  üon 
ber  unteren  Station  ber 
oberen  bie  jeweilige 
Selaftung  mitgeteilt. 
SD^ittel»  eine»  auf  bem 
gül^rerftanbe  ange= 
bracfiten  Sc^auglafe^, 
beffen  Ginteilung  fD= 
wof)I  nai^  ßubitmeter 
al§  auc^  nai^  ber  ^er= 
fonenjat)!  getroffen  ift, 
bemiBt  ber  SSagen= 
Wärter  bie  jebeemal 
aufjufüttenbe  2Baffer= 
menge.  Xie  SBagcn 
tragen  ju  bem  ^tued  am 

oberen  Gnbe  einen 
trichterförmigen  9iof)r= 
ftu|cn,  ber  fic^  in  ber 
l^ö(|ften  SBagenftetlung 
überbau  freie  Gnbe  bes 
güIIroI)re§  fc^iebt.  Ter 
SBärter  I)at  bann  nur 
bas  5tbfperrDentiI  ju 
öffnen  unb  ben  unten 
am  23agengefteII  be= 
finblidjen  eifernen  $8e= 
f)älter  bis  ju  ber  be= 
treffenben  9Jiar!e  an 
ber  23afferftanb»röt)rc 
ju  füUen.  Gin  folc^cö 
güttro^r  ift  linfä  in 
2tbb.  336  fic^tbar.  Se^= 
tere  ift  gleic^  Wie  'ähb. 
337  u.  341  2i3aaDtI)Ä 
S;ra:^tfeilbal)nen  ent= 
nommen.  Xurc^  oor= 
fic^tigel  Sremfen  fann 
bie  5af)rgcfd^winbigfeit 

etwal  geregelt  werben.  9täf)ert  fic^  ber  ju  1i}al  get)enbe  2Bagen  feiner  Gnbftation,  fo 
ftreift  ein  fenfrec^ter  Stift  be»  am  ^^oben  be§  5E3afferbe]^öIter§  befinblic^en  5(blaBDentiII 
eine  neben  bem  treppenförmigen  Sa^nfteig  angebradjte  geneigte  Gifenfd)iene  {'^Ibb.  337), 
woburd)  ba»  genannte  SBentil  get)oben  unb  bal  SSafier  felbfttt)ätig  jum  21bflie§en  gebracht 
lüirb.  Ter  betrieb  einer  Seilbal)n  burc^  SSJafferbaflaft  ift  fonad)  I)öd)ft  einfad}  unb, 
wenn  ba§  güKwaffer  einem  natürlichen  SBafferlauf  Dl)ne  ^sumparbcit  entnommen  werben 
fann,  auc^  fe^r  billtg. 

öin  iprcdjcnbe«  'öeiipiel  fjierfiir  ift  bie  im  ^al)xc  1879  üon  JRoman  9tbt  am  öiefebarf) 
erbaute  Seilbat)n,  bercn  Gijcnfonftrutlion  2lbb.  338  wicbcrgibt.     Xicjc  3-45  m  lange  üinic 


JlreirrfjUnige  ^nibülj«  »nf  ^^  ßrntfnbrrg  mit  fia&Qltiü)U\L 
Kac^  einer  Slufna^me  ber  ®efcaf(fiQft  „<p^otogtob"  in  Süüd). 
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SBejonbcre  (Si)enba^nen. 


f)at  117  600  Ttaü  in  ber  5(nIaGe  unb  9(ueniftung  gefoftet. 
belaufen  [tdi  auf  runb  """""  ■^^''    '     ■"" 


belaufen  ftdi  auf  runb  2000  Mavt.  2a  bie  'Saf)n  im  ^at)xt  oon  etwa  16000  '^cxk 
faf)ren  »irb  unb  ber  fyafirpreiei  1  g-ranf  (80  ^^fcnnig)  beträgt,  fo  ift  eine  Sscrjinii 
jcf)lieBüdi  9lbfdireibung   ber  33aujumme  öon  minbefteni?  9**,,  gefidiert.    SIHerbing^  tti 


2:ie  jäfirlic^en  Betriebsausgaben 
ionen  be= 
iung  ein= 

,  ^  ,,  gefidiert.    SIHerbing^  mcift  bieje 

iBa^n  bas  befte  Srtragc^ergcbniä  in  ber  Sd)»ei§  auf,  »ährenb  mandie  anbere  geilbaf)n  fic^ 
faum  bejo^It  mad)t.  2a?  feiner  S^^i  "^ort  I)erridicnbe  Sifenbabnfieber  [)at  eine  ^Injaf)! 
58a^nen  inc^  i3cben  gerufen,  bie  bei  ber  furjcn  jä()rlid)en  58ctrieb^jeit  einen  enormen  Jyrcmben* 
öerfcfjr  5ur  S^orau'ife^ung  b^ben  muffen,  menn  bie  Einlage  fid)  einigermafsen  ucrsinfcn  foll. 

Ungütiftig  auf  bie  gal^rgefc^winMgfeit  luirft  ba»  8etlgeun(^t.  @§  ift  ju  beginn 
ber  i^al^rt  beim  abirärtlfal)renben  Quqz  =  D^uK,  bei  bem  ju  58erg  gefienben  bagegen  ein 
SJiajimum,  ba  f)ier  ba§  ®en.ii(^t  be§  ganjen  SeileÄ  gut  ©irfiing  fommt.  2;iefe»  ift  oft 
erf)eblid^  unb  beträgt  beifpielömeife  auf  ber  2auterbrunnen--@rütfdjalpbal^n  4800  kg.  Wit 


340.    UmJlftstnatton  brr  5tanrrrt|ornbflljn. 
9la(^  einer  aufnahmt  bec  (Sejcafeftaft  ..«^J^otoglob"  tn  Süricft. 

fortfc^reitenber  'Sa\:)vt  nimmt  'ba^  (Seilgeiuic^t  für  ben  '-i^erg^ug  ob,  beffen  35?iberftanb  finft 
alfo,  tt)äl)renb  e§  bei  bem  2f)a(magen  anJuäd^ft  unb  bamit  beffen  treibenbc  ilraft  t)er= 
größert.  5^aburd)  loürbe  aber  bei  glei^mäfjigem  (^kfäfle  ber  iöaljn  eine  '-i^efc^Ieunigung 
ber  ^aijü  !^erüorgerufen  luerben.  Xer  Setriebjfic^erbeit  megcn  barf  aber  bie  5a^r= 
gefc^roinbigfeit  eine  beftimmte  ÖJrenje  nid^t  überfc^reiten.  ©ine  fc^nette  5i>erminbcrung 
ju  großer  5af)rgefcf)iuinbigfeit  burc^  träftigev  'i^remfen  ift  nic^t  oI)ne  ®efaf)r;  einmal  fann 
bas  3ugfeil  beim  3:l)al,^uge  auftcr  Spannung  tpmmen,  um»  ben  ju  23erg  get)enbcn  3"9 
jurücffdineflen  laffen  luürbe,  unb  fobann  auc^  iud)t  fic^  ber  fcljucfl  gebrcmfte  SBagen  um 
feine  untere  ^ante  5U  bre{)cn,  wai  ein  ©ntgleifen  l)erbcifübrcn  fann.  Sine  auf  58e= 
fc^lcunigung  mirfenbe  Xriebfraft  ift  ba^cr  unpläffig;  ba^  Seilgeunc^t  mufe  fomit  Qud= 
geglichen  lucrben.    i^ierju  bienen  öerfc^iebene  93?ittel. 

'^tx  einfac^fte  ilBcg,  ben  ©eileinflufj  gän,^tic^  aufjubeben,  ift  ber,  baß  man  an  ba^ 
untere  Gnbe  beiber  S^agenjüge  ein  fogcnanntc^  '!!(uvglcic^=  ober  ^söariaftfcil  bangt.  Tas» 
felbe  läuft  unten  um  eine  gro^e  Stotle  unb  mirb  jiuecfe  ii>ert)inberung  be?  Sc^Ieifen^, 


©eilbal^nen. 
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tüte  ba^  Sh\^^^>  bnxii)  fRoHen  im  ®Iet§  geflutt.  (5§  tft  auf  biefe  SBeife  gletd^fam  ein 
enblofeS  ©eil  gefd^affen,  ha^  auf  eine  ettuaige  5(nberung  ber  ^^riebfraft  of)ne  Ginflu§  ift 
unb  ba§  ben  SBafferöerbrauc^  ganj  er^eblic^  miubert.  (Sin  folc^e^  2(uägleic|feil  er^öl)t 
freilid^  bie  Soften,  oud;  belüftet  e§  bo§  ^ugfeil  ^i^^Q-v  burc^  feinen  Oteibungsmiberftanb 
unb  feine  ©d^luerfraft,  iüe§f)alb  bie  neueften  ©eilbai^nen  feinen  Ö5ebraud^  bon  it)m  mad;en. 
S3ei  ben  17  ©^tceijer  Seilbahnen  finbet  e§  fid^  nur  jtüeimal  angeir)enbet:  bei  ber  S5iel= 
90^agglingen=  unb  bei  ber  Q^eatenbergbal^n.  ^n  2(bb.  339,  loel^e  eine  @tef(e  biefer  (enteren, 
öom  2f)uner  «See  U^  §u  bem  556  m  f)ö!^er  gelegenen  malerifc^en  Suftfurort  33eatenberg 
füt)renben,  1695  m  langen  @eilbaf)n  toiebergibt,  ift  ta^  2(u0g{etc^feil  unterhalb  be» 
SSagenä  beutlidö  erfennbar.  ©onft  befi^t  noc^  bie  1880  eröffnete  33c]^n  auf  ben  S^efuo 
ein  folc^e§  ^^attaftfeil. 

^luei  anbere  Sßege  jur  Herbeiführung 
be§  @eilau§glei(^g  finb  folgenbe:  ®ntn)eber 
mac^t  man  ba»  2i^affergen)ic^t  öerönberlid), 
inbem  mit  §unet)menber  ?^a!§rt  ein  2:eil  be§ 
im  2Bagenbet)äIter  befinblic^en  25affer§  öon 
3eit  5U  3eii  öom  SBagenfüI^rer  abgelaffen 
iDirb,  tt)ie  folc^el  auf  ber  2auterbrunneu= 
©rütfd^alpbabn  gefc^iet)t,  ober  mau  gibt  ber 
^aijn  nid)t  ein  gerablinigeö,  fonbern  ge= 
!rümmte§  ©efäUe.  ^iefe§  Wiüd  ift 
tec^nifd^  ha^i  bemerfen^ftertere.  9Jac^  ber 
üom  Ingenieur  SSautier  in  Saufanne  guerft 
aufgefteHten  Sl^eorie  mufe  biefe  Krümmung  > 
(in  fenfrec^ter  Sbene)  nac§  einer  ^arabel 
öerlaufen,  bereu  Scheitet  unten  liegt.  (2^ 
ift  bann  auc^  bie  obere  Strecfe  fteiler  geneigt 
aU  bie  untere,  ^nfolgebeffen  luirb  nic^t  nur 
bie  2riebfraft  be^  ju  5;t)al  gef)enben  ^ugee 
an  jeber  ©eile  ber  33a^n  gleidi  bem  ®e= 
famtttjiberftanbe  be§  ju  S3erg  ftcigenben 
SBagen»,  fonbern  e«  U)irb  aud^  gleichzeitig 
ba^  2{nfabren  ber  Söagen  of)ne  tueitereS  (uad) 
©infülluug  be§  33aIIaftiuaffer»  unb  Söfen 
ber  83remfen)  ermöglid^t.  6»  ift  biefel 
toieber  eine  ber  öielen  fjod^tntereffauten, 
n)iffenfc^aftlid^  ge^ltenen  Si}fungen  kd)^ 
nifd^er  Probleme. 

3ft  nun  aber  bie  ^^al)nlänge  beträd^t» 
lid^,  fo  fäUt  ha^  gefamte  ©eitgelüid;t  rec^t 
gto§  aii^.  SJJan  teilt  bann  bie  ganje  'öafin 
5iuecfmci§ig  in  Unterabteilungen  unb  betreibt 
jeben  Slbfdmitt  für  fic^.  ^ie  bei  flarem 
SBetter  eine  jaubcrtjaft  fc^öne  Slu^fid^t  auf 

bie  ^ierJualbftätter=  unb  !!Öerner=£berIanb=2tIpen  u. f. Ui.  geniäl)rcnbe  ©tanferborubal^n 
mit  il)rem  ^errlic^en  ^Hunbblid  oon  ber  oberen  33af)nftation  unb  bem  50  in  f)D{)ev  gelegenen 
f(^malen  Serggipfel  (1900  m  über  bem  9)?eere»fpiegeD  anS'  auf  bie  I)el^re  ©ebirgouiclt  ift 
in  biefer  SBeife  in  brei  3(bfd;nitte  jerlcgt.  ^eber  berfelben  unrb  für  fidi  eleftrifd^  betrieben*), 


Umfc^r» 
rotte. 


SSoffer« 

behauet 

mtt 

km' 

t^ätigem 

Oio5r= 

»erfc^Iufe. 


®Iel§  mit 
Sa^nftonge. 


Umhcl;t:roUc  ntbft  irüUrotrr  Arn  <S»gbat^. 

(Orunbrtfe  ju  Sl6b.  336.) 


*)  5)ic  ©ncr(]ic  njirb  mcfjrcrc  ittilomctcr  nom  Stanjcrliorn  entfernt  im  Jfjalc  bei  33no^ä 
aus  ber  (Sngclbevflcr  ^la  ni^wi-innen.  ^\im  Jurbinon  cntnct)nion  bcnt  i^Iuiic  250  '']>torbc)"tiufen, 
bie  burrf)  Tiinamo?  ,^itnäd)ft  in  clcftrifcl)e  Gnertiic  unifietoimt  unb  bann  mit  ISöO  5l?olt  Spannung 
teils  sum  53uri]cni"tocf  i3cilbal)u  unb  .vuitcUielcuclirung),  teils  nacli  Stan^  (Strafsenbabn  nad) 
Stansftab),  teils  nadi  ben  brei  Stationen  ber  Stanierl)ornbal)n  geleitet  unb  bicv  bnrdi  je  einen 
Glcftroniotor  in  med)anijd)e  5(rbeit  (3al)urabnbericimnfl  auf  bie  ScilroHe)  äunidücnuanbelt  werben. 
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58efonbere  @tfen6a!^nen. 


nia§  f)ter  um  ]o  notlüenbtger  ipar,  aU  bie  ©efcimtlänge  ruitb  4000  m  beträgt  unb  ha^ 
35  mm  ftarfe,  au§  beftetn  ©ta]^Ibrat)t  gefertigte  ^ugfetl  3  V2  kg  auf  ba^  laufenbe  Wttu  ipiegt. 
2fu  iebem  2:eil|3unfte  i[t  eiue  überbac^te  Umfteigftattou  angelegt,  ipo  ber  ga^rgajt  ben 
SBagen  ju  Jnec^feln  f)at  Cühh.  340).  Qi)re  terraffeuartig  gebaute  Umfteig^aHe  pa'^t  genau 
gu  ben  treppenförmig  geftalteten  SSagen,  fo  baf3  ba§  Umftetgen  bequem  unb  müJ)eIo§  er= 
folgt.  Sautlo»  unb  fanft  wirb  ber  SSagen  beluegt  unb  hü  bem  2(n[tteg  auf  ber  bi§  620o/oo 
geneigten  ©trecfe  ertneitert  ftc^  ber  S3ti(f  auf  bie  feenreic^e  ®ebirg§natur  fet)r  fd^nefC.    gaft 

glaubt  man  flelleniueife 
in  einem  langfam  ftei= 
genben  Sallou  fic|  ju 

befinben ,  ftatt  in 
einem  (Sifenba^nmagen. 
Srbb.  69  ©.  107  jeigt 
unl  ha§  ©c^Iu^ftücf 
biefer  für  ben  ^n= 
genieur  luie  für  ben 
Saien  gleid)  intereffon= 
ten  33a]^n.  2)er  ^räcl^= 
tige  $8erg  toirb  öon 
einem  alle  Sequemli(f)= 
feiten  bietenben  ^otel 
gefrönt,  fo  ha'^  aud^ 
^ier  ber  Slnblid  ber 
erf)abenften  5JiaturiueIt 
in  aller  S3eguemUd)feit 
gettjonnen  Uicrben  fann. 

®ag2)raf)tfeilbarf 
n{d)t  auf  ben  ©cl}>x)cllen 
ber  93ettung  fc^Icifen. 
Sein  3öiberftanb  gegen 
bie  33eitiegung  loürbe 
fonft  öiel  ju  grofj  unb 
feine  üebenäbauer  hutd) 
5(bjdi[eifen  ber  ®rnl^tc 
unnötig  üerringert  lucr^ 
ben.  yjkn  baut  beä= 
ijalh  in  10  bis  16  m 
9lbftanb  leicht  bre^=» 
bare  9ioIIen ,  ^mecf- 
mäfüg  öou  etwa  30  cm 
SDurcbmeffer,  in  ba§ 
©Iciy  ein,  bereu  ge- 
rillter Umfang  baä  Seil 
geniigenb  I)od)  über  ber 
3^ettung  fti'UU  unb  ba- 
nnt bie  fünft  uorfjan- 
bene  gicitcnbe  ^Kei- 
bang  beä  Seilö  in  bie 
mefentlirf)  geringere 
roUenbe  Reibung  öcriDonbelt.  ^uvd)  gute  Schmierung  beä  ganzen  Seiles  unb  ber  SHotlen 
ttjirb  ber  SJcibungsroibcrftanb  nocfi  »citer  geminbcrt  unb  bie  ^'auer  ber  Einlage  crf)öt)t, 
luoraui  and)  ha^  l'lusfiittcrn  ber  Jragroücn  mit  .s>oIj  {^3iiifjbaum'  ober  (5iri)cnf)oIj  u.  j.  m.), 
bas   öiclfad)    beliebt    mirb ,    uon    günstigem    Ginfluf5    ift.     3"   ^f"   Öleisfn'imnuingeu    mu^ 


342.    «^cilbaljn  oiif  brn  lllontc  S<an  italuntoir  mit  fuiri  ^üjitntn 


Stußerbem  ttjcrbcn  norii  .^roci  'i'umpen  elcftrifcf)  botrieben  ^tücd-i  35?alieriierfürgnng  ber  ^lotels  auf 
bem  3tanicrf)oin  (".'(bb.  61)j  unb  bem  ^i^ürgenftocf.  'i5ei  biefer  uiclfarficn  ISnergieabgabe  ift  ber 
9(rbeit^t)crbraucti  ein  jebr  frf)Uiantenber  unb  fteüt  an  bie  ^Kegulierung  bees  Wleirtjgangö  ber 
3;urbinen  ieijt  botje  ^Inforberungcn.  Tieielbe  wirb  burdi  pcinh  beiuirft,  iubem  ein  ^irbciter 
ftätibig  je  nad)  ber  ;^eigcrangabe  bes  i^oltmefiers  ben  Üß?a)ierjufluf5  auf  bie  Xurbineu  ^emmt 
ober  üerftärft. 


5tu§wet^ftclten  ctngleifiger  ®eÜ6af)ncn. 
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Ttatürlicf)  ba§  Seif  burcft  cntipredicnb  icfträg  bcä».  icnfrcdit  geftettte  fyü^rimg^roHen  im 
33ogen  geTiif)rt  merbcii.  '  ^ic  obere  2ricbroüe  erhält  jiir  Sctiomtng  bee  ©eile^  einen 
groBen  Turi^nteijcr  nnb  ^rvar  je  nacb  beffen  5)ic!e  3  big  6  m.  ^Sei  SSafferbaüaftbetricb 
genügt  eine  einfarf)c  ^RoIIe,  bie  nad)  'iJlbb.  336  meift  in  bie  gbene  ber  oberen  33abnneigung 
gelegt  tnirb.  ^    ,  ^  .  ^ 

%hb.  341  seigt  bieje  ßinriditung,  toie  fie  am  ©tcfjbad)  (53nen5er  See)  bejte^t.  äbo  un^ 
mittelbarer  3(ntrieb  be§  Seilet  burd)  eine  Slraftmaidiine  erfolgt,  rt)irb  basielbe  entweber  mefir= 
male-  um  eine  Srcmmel  gcjdilungcn  ober  um  mef)rere  ^KoIIeu  (baruuter  um  ein  ^^aar  freu.^imeüc) 
gelegt.  5:urdi  biejc  mctirfadie  Umjdjlingung  irirb  eine  jo  grofse  Üteibung  äWijdjen  (Seil  unb 
Srommel  bcjw.  2reibroIIe 
erjeugt ,  hciii  bieie  ge* 
nügt,  bie  Sintgen  bei  StiII= 
ftanb  ber  ftraftmaidnne  ouf 
ber  ungünftigiten  Stelle 
ber  5?ot)n  fei'tjufi alten. 
S;ie   @eiUiaf)nen    ftnb 

enttüeber    etn=    ober    ^mu 

gleifig.     Gingleifig  finb  bii 

S3a^nen   auf  ba»   gtanfer- 

I)orn  (^bb.  69),  ben  DOZonte 

©anSaloatore  (5(bb.  342  , 

ben    S3ürgen[tDcf    u.  f.   ir. 
2)DppeIgIetfige     Einlagen 

l^aben   gen)öl)nlic^   eine   ge= 

meinjame  ^JZittetfc^iene ,  fo 

baß  fie  3fc^ientg  erfc^einen, 

tote  bie  Seilbaf)n  bei  ioeibei= 

berg,  Sauterbrunnen   (^3lbb. 

334),   auf  ben  Seatenbern 

O^rbb.  339)   u.  f.  W.       ^n 

wenigen    gätlen    I)at    man 

jebem  ©lei»  sroei  befonbere 

ga^rfc^ienen    gegeben ,    I)at 

bann  aber  bie  beiben  3nnen= 

f(^ienen  bic§t  neben  einanber 

gelegt.      ^te    S3af)n    nadi 

©lion   bei  aJJontreuj:  {Sim. 

343),  fott)ie  ber  untere  2:eil 

ber  Sinie   üon  CudU)  nadj 

Saufanne    bieten    iöeifpiele 

t)terfür,      tiefer  gebrängtc 

®Iei»bau  ermö^igt  bie  %n= 

lagefoften,  bebingt    aber  in 

ber  9JJitte    ber  Sai^n   eine 

Stustucic^ftefle ,    bamit    bie 

beiben    in    entgegengefe^^ter 

9ttc^tung     ficb    bemegenben 

SBagen  ungef)inbert  einanber  augiüeic^en  fönnen.    33ei  ^Pppelgleifen  ift  bie  5tu§ntet(^ung 

Ieicf)t   5U  mad;en,   auc^  bei  brci  Schienen,   benn  bie  a)?ittelf^ienc  braucht  nur  in  ^mi 

(Stränge  gegabelt  ju  »erben.  Sei  eingleifiger  Strecfe  »nar  e^  nmftänblic^er*),  bi»  5Ibt 
bie  fct)r  einfad)e  ^Inorbnung  ber  Stbb.  344  Iiierfür  angab.  S^ic  9lu^enfd)ienen  laufen 
hierbei   ot)ne  Unterbrechung  burd)  unb  bie  51blenfung  ber  SBagen   au§  ber  ©eraben  in 

*)  9(m  SKontc  Saloatore  ift  bie  ^^(ugnjeiAftcIIc  burdi  eine  Umfteigcftation  erfelU.  ^^eibc 
SBagen  fommcn  I)ier  glcidijeitig  an,  unb  bie  JHeijenben  rocdifcln  biefclben.  3cbe  'il3af)n()älfte 
bcfiiu  i()r  beionbcrcci  ©leis?,  auf  »cldicm  je  1  SBagcn  läuft.  Ta«:  Seil  ift  beiben  Strcrfcn  ge= 
meinjam  unb  mirb  auf  ber  Wittelftatiou  angetrieben.  2^ic  obere  Station  ^at  eine  Unitet}rroUc, 
jo  bau  beibe  SBagcn  auc^  gleid)5citig  auf  ben  Gnbftatiouen  aufommcn  unb  cbcnjo  biefe  ücrlaffen. 
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bie  SruSlüetd^furöe  tüirb  Tebiglic^  burc^  bie  5Häber  beiüirft.    ^ii  btefein  ^trecfe  finb  btefe 
an  ber  einen  SSagenfette  mit  doppeltem  Spurfranj  berfe^en,  «)o!)ingegen  bie  ber  anberen 

(Seite    glatt=ct)linbrijc^    gel^alten 


finb.  ^ie  eine  9(uBenjc^iene 
ber  Slnemeid^ftelle  fü{)rt  alfo 
ben  Söagen ,  bie  5ugel)örige 
Snnenfc^iene  ftü|t  il)n  nur.  2^a 
ba»  ^ugfeil  in  gleichem  (Sinne 
abgelenft  n)erben  mu§,  fo  merben  bie  inneren  Schienen  l^ierfür  burc^fc^nitten.  Xd6) 
auä)  bie  ^öl^nftange,  bie  bi^  1894  atte  ftarf  geneigten  Seilbal^nen  auftneifen,  Der= 
mel)rt  bie  Si^irierigfeiten  ber  SBeicfie.  Sie  ^t  f)ier  aflein  ben  3^üecf,  ein  niirtfame» 
SJJittet  gum  S3remfen  abzugeben  unb  bie  SBagen  burd^  jogenannte  am  SBagengefteH  be= 
feftigte  gangl)afen   mit  bem  ©leife  gu  öeranfern,  fo  ha^  fie,  namentlid^  bei  ber  'Xl}aU 
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fa^rt,  fic^er  auf  ben  Scbienen  l^inabfafjren.  S)ie  ^o^nrabbremfe  ift  fe^r  lüirffam. 
(Sine  ber  3iabac^fen  be»  SBagen^  trägt  ein  ^a^nrab,  ba^  firfi  bei  ber  5af)rt  in  ber  3a^n= 
ftange  abmicfelt.  Dieben  i^m  fi^en  '-öremÄfc^eiben,  auf  bie  nac^  '-l-^ebarf  'i^rcmÄÜötie  {aiiv 
$Rotgu&)  tt)irfen.  5)urcb  Slnjietien  biefer  53remfe  lä^t  fic^  ber  Si'agen  fcbnefl  nnr)alten. 
2{u§erbcm  ift  gen:)öt)n(id)  nocb  eine  felbfttt)ätige  33remfc  Dort)anben,  bie  in  ^f)ötigfeit 
tritt,  fobalb  bie  ^at)rgefc^iinnbigfeit  eine  geiüiffe  ©rcnje  überfc^rcitet.  ^sn  biefem  gafle 
löft  ein  5Iiei)fraftreguIator  eine  ^yallbremfe  aiiv ,  bereu  SHö^e  gegen  33remöfd^eiben 
brücfen,  bie  neben  ben  S5?agen--  ober  ^Siif)nräbern  angebraait  finb. 

^ie  3flf)nftange  ift  f)ier  nne  hd  ben  ^afinba^nen  au^gebilbet,  ift  alfo  entiueber 
3fiiggenbac^fcf)e  Seiterja^nftange  ober  5Ibtfc^e  Samettenftange  ("Jlbb.  155).  Xie  erfterc  ift 
für  stt)eifd)ienigen  Cberbau  wegen  ber  ^(usiucic^ung  unbequem  unb  bebingt  bat)cr  brci-- 
fc^ienige  ®leife.  Xie  '^Ibb.  163  auf  ©.  167  jeigt  eine  berartigc  Cberbau  =  5(norbnung 
(®rütfc^alpbat)n;  ogl.  aurf)  'ülbb.  339).  2;ie  9(btfcf)e  3al)nftange  tann  bei  ,vueifcf)icnigem 
Cberbau  bequem  angeiuenbct  loerben,  wie  bie  Seilbabn  ^öürgenftocf  beiocift.  5:;urc^  bie 
3al)nftangen  »wirb  aber  ber  Cberbau  luef entlief)  fc^nicrer,  unegt  biefer  borf)  s-  ®-  auf 
ber  ®rütfc^alpbaf)n  285  kg  auf  1  m,   unb  bie  2(nIagefoften   mac^fen  beträd)tlic^.     2!a 
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auf  ben  ©c^loeijer  ©eilba^nen  ü6ert)aupt  noc^  !ein  ©etlbruc^  ju  öerseidjnen  getüefen 
ift,  fo  flickten  bie  Ingenieure  S3uc^er  unb  S)urrer  beim  23au  ber  ©tanfertjornbal^n 
bie  fo[tfpielige  ^al^nftange  ju  üermeiben.  ©ie  üermenbeten  bafür  nac^  ©.167  5lbb.  162 
i)o]§e  gafirfc^ienen ,  gegen  beren  Üop]  fic^  bie  jangenartige  gangüorrlc^tung  (Sangen= 
bremfe)  be§  2ißagen§  legt,  dlaä)  mel^r  aU  200  eingej^enben  Söerfudjen  an  einer  mit 
700 ^o  geneigten  ^robeftrede,  bie  ba^  gute  SBirfen  biefer  eigenartigen,  aber  bittigen 
©inric^tung  mit  @i(^ert)eit  !Iar  legten ,  genet)migte  bie  ©cf)tüei3er  5tuflic^t§bel)örbe  ben 
gortfatt  ber  3at)n[tange,  unb  jo  fe^en  lüir  f)ier  jum  erftenmal  tro^  ftarfer  ©teigung 
einen  ipejentlicf)  öereinfai^ten  Oberbau.  3iei§t  ba§  ©eil,  fo  legen  ficf)  bie  ^angenenben 
felbftt^ätig  feft  an  ben  @c^ienenfo|3f  unb  bringen  ben  SBagen  jum  galten. 

S)ie  Sagen  ber  ©eilbat)nen  finb,  tüie  bei  atten  ftar!  anfteigenben  53a!^nlinien,  ftaffel= 
förmig  nac^  bem  21bteilft)ftem  angeorbnet  {^hb.  345).  ©ie  finb,  lüeil  5(u§fic^t§n3agen,  im 
oberen  5:eil  meiflenö  offen  unb  fönnen  bei  9tegen,  ©c^neetreiben  u.  f.  lü.  burc^  S^orbänge 
gefc^loffen  irerben.  9In  ben  beiben  ©üben  befinbet  fic^  ber  ©tanb  für  ben  SBagenfül^rer. 
®a§  Sageugeftett  ift  bauernb  mit  bem  3uafeil  ^  fe^^  fieserer  Söeife  öerbunben.  Sin 
SSagen  tjermag  in  ber  3tegel  40  9?etfenbe  gu  faffen.  Slbmeic^ungen  nac^  oben  tüie  nac^ 
unten  fommen  üor. 

®ie  ©eilbal^nen  I)aben  t)iel  jur  bequemen  Stuffc^Iie^ung  ber  ^oc^gebirg^welt  bei= 
getragen  unb  bilben  in  ber  öerfc^iebenartigen  ^ette  ber  (Sifenbaf)nen  ein  uüMid^e§,  babei 
te(^nifc§  I)öc^ft  bemerlen^luerteiö  S3ilb. 

2)a§  fc!^nette  Slnmac^fen  bex  großen  ©täbte*)  unb  ba§  baburii)  !§eröorgerufene  53e= 
bürfni»  öerbefferter  unb  üerme'^rter  ^erfe^rÄeinrirf)tungen  —  foraot)!  im  inneren.  al§ 
aud^  üom  Saueren  nac^  ben  ^lu^enbejirfen  unb  umgefe^rt  —  ^at  in  ben  le^^ten  ^a^r* 
je^nten  wieber^ott,  in  ber  D^euseit  be§  öfteren  5tnla^  gum  S3au  üou  ©tabtbatjnen  gegeben 
unb  ia,  wo  folc^e  bereits  beftanben,  (gnoetterungen  unb  S^euanlogen  notinenbig  gemad^t. 
©aneben  finb  ga^lreic^e  ©tra^enbat)nen  entftanben,  ba  g}?affenüerfef)r  ®lei§ba^iien  bebingt, 
lüie  auf  ©eite  102  5a§(enmäf5ig  nad§gett)iefen  mürbe.  %m  ©tobte  mittlerer  ©röße  ge= 
nügen  ©traßenba^nen,  ^ro^ftäbte  bebiugen  au^erbem  noc^  ©tabtba^uen.  (Srftere  bürfeu 
im  eigentlichen  ©tabtgebiet  nur  mit  10  bi§  12  km,  im  ^tufjengebiet  mit  20  bi§  25  km 
©tunbengefd^iüinbigfeit  befahren  »erben,  nioijingegeu  bie  ßüge  ber  ©tabtbaljnen  mit 
40  bi§  50  km  ©efc^irinbigfeit,  olfo  groeis  bi§  oiermal  fo  f(^nett  taufen.  ®abei  fann  bie 
3ugfoIge  eine  öufjerft  bid)te  fein,  benn  fie  ift  unabhängig  üom  ©traBenoerfc^r.  S« 
Sonbon,  9?em  ?)orf.  Subapeft  u.  f.  lo.  ift  man  mit  i^r  bi§  auf  jmei  SJcinuten  ^erab= 
gegangen  unb  1)at  bahnä)  bie  Seiftuug  biefer  33a()nen  gang  crt^ebUc^  gefteigert.  ©o  lüerben 
beifpiel§meife  jä^rlic^  auf  ben  82  km  langen  Sonboner  Untergrunbbaljneu  140  DJüttionen 
unb  auf  ben  51,5  km  langen  D^ero  ^orfer  ^oc^ba'^nen  gegen  200  ai^iüionen  Dieifenbe 
beförbert,  mä^renb  auf  ber  56,5  km  langen  iöerliuer  ©tabt=  unb  9iiugba§n,  auf  ber 
bie  Bugfolge  meniger  bic^t  ift,  runb  100  5üiittionen  ^erfonen  im  ^al^te  fnljren,  eine  ga^I, 
bie  nod)  loefentUd^  fteigen  Ujirb.  ©»ie  33erfe^r»ftärfe  einer  ©tabtba^n  oerteilt  fid}  auf  bie 
einjelnen  S^age  unb  ©tunben  fe()r  unglei(^;  anä^  SBittcrungSeinflüffe  mad^en  fic^  I)ier 
geltenb.  33ei  befonberen  ©elegent)eiten  f^mtttt  ber  35ertet)r  gnnj  getnattig  an.  ©o 
würben  bie  9tem  '^orfer  §orf)ba^nen  am  12.  Dttober  1892,  bem  ^age  ber  Stolumbuefeier, 
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öon  1075  000  9}ienf(^en  befa'^ren.  SBoIIte  man  biefe  9}?enge  in  ben  Bei  nn§  öorlommen^ 
ben  greiften  ^erfonen^ügen  beförbern,  b.  f.  bie  ^Jtilitarjüge,  bie  bi§  5-5  jireiadifige  Söogen 
führen,  fo  mürben  fid^  400  öoöbeje^te  Qüq^  biefer  'äxt  ergeben,  bie,  unmittetbar  ^inter« 
einanber  QufgefteHt,  jufammen  eine  ®Iei§Iänge  öon  etwa  230  km,  alfo  faft  bie  ©nt* 
fernung  ^amburg§  bon  D§nabrücf,  bebingen  inürben. 

©tabtba^nen  muffen  bie  (Straßen  freilaffen ;  fie  finb  ba^er  über  ober  nnter  biefe 
ju  legen,  fomit  al§  ^o(^=  ober  2;iefbal)n  au§5ufü^ren.  @ie  erf orbern  jur  SBemoItigung 
be§  ftarfen  33erfe^r§  minbeften§  jirei  ©leife.  S)ie  biegte  Bebauung  ftöbtifcfjen  ®elänbe§, 
bie  oft  erftaunlic^  ^o^en  ^obenpreife  im  ^er^en  ber  ©tobte,  erfd)tüeren  unb  üerteuern 
aber  bie  5(nlage  foldier  SBa^nen  fe^r,  nidjt  minber  aucf)  bie  ^nanfprnc£)na§me  be§  Unter* 
grunbe§  bnrd)  SSaffer*,  ®as=,  eleftrifd^e  unb  9to^rpoftIeitungen,  foföie  namentlid)  bnri^ 
bie  oft  red)t  nmfongreic^en  Kanäle  für  bie  3tbtt)äffer. 

S)ie  2:iefbal;nen  rcerben  enttüeber  fo  tief  in  ba§  Girbreid^  gelegt,  "i^a^  fie  unter  ben 
gunbamenten  ber  ®ebäube  fid)  ^insie^en,  ipobei  fie  in  i'^rer  Stic^tung  nid)t  eng  on  bie 
©traßenjüge  gebunben  finb  —  fie  Reißen  bann  llntergrunbbafinen  —  ober  fie  liegen  mit 
i^rem  1unnelfc£)eitel  bicf)t  unter  bem  ©tra|enpf(after  unb  folgen  bann  naturgemöB  bem 
Sauf  ber  öffentlidjen  ©trafen ;  fie  irerben  Unterpf(afterbat)nen  genannt,  ^od^ba^nen 
rcerben  burc!^  (gifengerüfte  ober  burd^  ©teinbcigen,  feltener  burd^  ©rbbömme  ober  ^ol5= 
bouten  geftü^t. 

2)ie  ältefte  ©tabtba^n  (Untergrnnbba^n)  befi^t  Sonbon ;  fie  irurbe  bereit»  1853 
öom  Parlament  genehmigt,  aber  erft  1860  in  Eingriff  genommen.  SDann  begann  5Infang 
ber  70  er  ^o^re  ber  ^au  ber  9?eiD  ^orfer  ^od)bo^nen  ((Sifengerüfte  inmitten  ber 
©tränen),  iineberum  faft  10  ^a^^e  fpciter  folgte  bie  53erliner  ©tabtba^n  (©teinbögen  am 
©preeufer,  buri^  bie  :^äuferbIocf§  u.  f.  ro.),  bi§  1890  in  öonbon  abermal§  burd)  bie 
eleftrifc^e  Untergrunbba^n  (gu^eiferne»  Slunnelro^r)  ein  neue§  jtiefba^nftjftem  eingeführt 
rourbe,  bem  nac^  einem  weiteren  ^afir^e^nt  burrf)  bie  im  '^ai)xt  1900  eröffnete  ©d[)mebeba^n 
(Slberfelb=53armen  eine  ganj  neuartige  ^od)ba{)n  fid^  jugefellte. 

©0  finb  nad^  unb  nac^  —  feltfamerweife  in  faft  genau  10  fahrigen  Zeiträumen  — 
5  ©tabtbaf)nft)fteme  entftanben.  ^n  i^rer  S3auart  grunbüerfd^ieben  ooneinanber,  ^aben 
fie  bo(^  aUe  in  gIeidE)er  ober  abgeönberter  5lnorbnung  D^Ja^afimung  gefnnben.  ®ie  Einfang 
ber  90er  ^a^xe  eröffnete  3entralba{)n  in  ©laSgom  ift  5.  93.  me^r  ober  weniger  nad^  bem 
93orbitbe  ber  öltereu  Sonboncr  Untergrunbba^nen  angelegt,  ebenfo  bie  Siberpooler,  93oftoner 
unb  St)icagoer  ^oc^ba^n  (5tbb.  56)  narf)  bem  ber  9tem?)orfer.  Xtx  1898  eröffneten  SBiener 
©tabtbaf)n  Ijat  bie  93erliner  ^loc^ba^u  al§  ^orbilb  gebient,  mä^renb  bie  Dtö^rensSliefba^n 
mef)rfad)e  9?ad)a^mung  in  Sonbon,  Slmerifa  unb  in  93erlin  (©preetunnel)  gefunben  ^at. 
'äxid)  bie  ©d)raebebaf)n  ift  nic^t  auf  ßlberfelb— Söarmen  befc^räu!t  geblieben.  ®ie  jur 
3eit  im  93ou  befinblic^e  eleftrifc^e  i>d^baf)n  toon  ©iemen§  &  f^algfe  in  ©erlin,  welche 
ftrerfenweife  al§  Unterpflafterbafin  jur  ?hi&fü^rung  gelangt,  §at  für  i^re  §od)ba^nlinien 
SSorlcinfer  in  Dtera  '^)üxt  (£l)icago  unb  Sioerpool,  für  bie  Unterpflafterba^n  fold)e  in  Sonbon, 
©laSgom  unb  Subapeft.  93ofton  Ijat  fic^  al§  erfte  ameritanifc^e  ©tabt  ben  ©tobten  mit 
Untergrunbbaf)nen  angereiht,  ^ari§  unb  9iem?)orf  werben  borin  in  furjem  folgen,  wä^renb 
für  93etlin  ein  ooÜftänbigeä  S^^e^  toon  Untergrunbba^nen  (fd)miebciferue§  2:unnelro^r) 
geplant  war,  aber  be^örblic^erfeit»  abgelel)nt  ift.  93orläufig  ift  nur  ber  ©preetunnel  bei 
Treptow  nod)  biefer  53auweife  5ur  Sluefül)rung  gebracht  worben. 

Sebe  biefer  Einlagen  bot  eine  t^üÜe  großer  ©d)Wierigfeiten,  bie  in  fel)r  lierfd)iebener 
SBeife  überwunben  würben,  ^^re  eigenartige  51uÄfül)rung,  ^ugleid)  üerfd^ieben  üou  ben 
oben  erörterten  ^aupt=  unb  9?ebenba^nen,  bietet  eine  wa^re  iOJufterfarte  Don  ^eröor= 
ragenben  Seiftungen  ber  Xec^nif.  9iid)t  minber  bemerfeus^wert  ift  ber  93etricb  biefer 
93af)nen,  uirgenb5  finben  wir  eine  fo  bid)tc  unb  fdjneüe  ßi'flfLilgc  wieber.  — 

22cl(^er  3Inorbnung  nun  aud)  bie  ©tnbtbaf)u  fein  mag,  ftct»  mufj  \i)x  Sinicn.yig  fid)  ben 
gegebenen  33erfe^r^aDern  ber  ©tabt  tt)unlid)ft  anf^miegen  unb  mittele  jaljlreidjer  ©tationen 
anpaffen,  wenn  fie  bie  ©trafjen  entlaften  unb  eine  wirflid)e  93erfel)rtferleic^terung  bilben, 
fowie  genügenbe  Ginna^men  jur  93erjinfung  i^re»  l)ol)en  ?lnlagefapital§  erzielen  foU. 
S;en  33or5ug  nnter  ben   beftel}enbeu  ©tabtbal;nen  oerbient   in  53e5ug  auf   äujierc  Einlage 


SSergleic^  ber  §oc^=  imb  Siefßai^nen.  349 

unb  2lime^mltc{)!ett  be»  f5a§ren§  ^ineifcüoÄ  bie  53erliner  53a^n.  3^re  4  ©(eile  —  ^roei 
für  ben  eigentlichen  (Stabt=  unb  S^orortüerfe^r,  §iüei  für  ben  gentoerte^r  ber  5(uBenIinieu 
—  liegen  jumeift  auf  (Steinbögen  nnb  etraa  5  bi»  7  ui  über  bem  ©troBenpflafter. 
'Der  Oieifenbe  leibet  nid^t  unter  9tauc^plage,  raie  fie  anberen  Bahnanlagen  eigen  ift,  i^n 
umgibt  nid)t  3)unfel§eit,  fonbern  er  erhalt  in  ftetem  SBec^fel  einen  5Iu§blicf  auf  ba§  i3äufer= 
meer  mit  feinen  belebten  StraBen,  ben  ^arfanlageu  u.  f.  id.  2;ag  ift  ein  groper  5?Drjug 
biefer  ©tabtba^n,  bie  aucf)  in  i^rer  ©efamtmirtung  feine§trieg§  ba§  ©täbtebilb  ftört.  ^n 
boßftem  ®egenfa|  5U  i^r  ftefjt  natürlich  bie  Untergrunbba^n,  befonber§,  irtenn  biefe  bnrc^ 
©ampflofomotiüen  betrieben  roirb.  <pier  merben  bunfle  Tunnel  burc^fa^ren  ober  günftigen= 
fall§  tiefe  (5infcl)nitte,  bereu  2J?auern  ebenfall»  ben  51u§blic!  ^inbern.  Xk  Xunnetluft  ift 
^äufig  fe^r  fc^[ed)t,  roeil  ftar!  mit  9taucl)gafen  burc^fe^t,  fur,?|Um,  eine  5a§rt  auf  folc^er 
Sa^n  ift  lüenig  angenehm.  53efier  finb  in  33e5ug  auf  bie  SuftDerl)ältniffe  bie  eleftrifd) 
betriebenen  5:iefba^nen,  roie  überliaupt  biefer  Söetrieb  ob  feiner  3kinlirf)feit  unb  fonftigen 
S^orjüge  für  StaDtba^nen  porjujie^eu  ift. 

3^ie  amerifanifc^en  §D(f)babnen  irieberum  fallen  burcf)  i^re  berbe  unb  unfc^öne  ?lns 
orbnung  auf,  bie  bie  ©tragen  oerunftaltet  unb  bie  Käufer  entraertet.  ''3luc^  leiben  bie  ^n* 
njo^uer  burc^  ben  2ärm  ber  3üge  unb  in  5teiü  ^ort  bnrc^  hen  Sofomotiürauc^.  Gbenfo 
ift  bie  Siuerpooler  §oc^baf)n  tcin  iDJufter  gefälliger  53auart.  311Ie  biefe  53a^nen  raürben 
fc^roerlic^  in  einer  öroßftabt  be»  europäifc^en  tjeftlaube^  in  biefer  5tu§fü^rung  ü^id^« 
a^mung  finben.  33orteil§aft  gegen  fie  ftößt  bie  jur  3^^^  ii^  ^<^^  begriffene  33erliner 
eleftrifc^e  ^ocfjba^n  ab.  §ier  ift  nidjt  lebiglic^  bie  9iücfficl)t  auf  ben  ßroecf  ber  "Einlage 
auÄfcf)laggebenb  geraefen,  fonbern  e»  ift  aud)  auf  eine  möglic^ft  gefallige  S'O^^nt  be^ 
öifengerüfteg  gehalten  raorben,  foireit  fic^  folc^e  bei  einem  berartigen  i)iu§bau  unb  33aus 
ftoff  erreichen  läßt,  ©etüinnen  fönnen  atlerbing»  bie  ©traßen  iDoljl  niemalsi  burc^ 
£)o^ba§nen.  9)ian  barf  aber  anberfeit»  auc^  nic^t  bie  äft^etifc^en  ^{üctfic^ten  alljufe^r 
in  ben  53orbergrunb  fc^ieben,  ift  boc^  ber  Dtul^en  einer  @tabtbal)n  für  bie  groBftäbtifdje 
SeoiJlferung  ein  er^eblicf)er  unb  ift  bie  ßntlaftung  ber  Straßen  eben  nur  burd)  eine  folcl)e 
Slnlage  ju  erreichen,  inenn  man  nic^t  jur  ^iefbal)n  greifen  luill. 

Um  ben  Straßen  moglic^ft  raenig  Suft  unb  Sic^t  ju  nef)men  nnb  i^r  Slußere»  roeniger 
ju  beeinträchtigen,  finb  in  ben  legten  jroei  ^a§r5el)nten  jaljlreic^e  53orfc^läge  ju  eigen* 
artigen,  jene  Übelftänbe  raefentlic^  milöernben  $)oc^ba^nen  gemad^t  tuorben.  S"  erfter 
Smie  ift  man  barauf  bebac^t  gemefen,  ben  ©leieuuterbau  möglic^ft  fd)mal  ju  geftalten 
unb  bie  2Bagen  über  feine  Säng^träger,  neben  fie  ober  unter  fie  jn  l)äugen.  @leicf);)eitig 
f)at  man  nur  eine  ^"fl^i^f'^ifnc  ober  jraei  na^e  aneinanber  gerücfte  Schienen  benutzt  unb 
bie  feitlic^en  Sc^raanfuugen  ber  Sßagen  in  ®lei§bögen,  bei  Söinb  u.f.  in.  geirö^nlic^  burdi 
Stü^fc^ienen  oer^inbert,  auf  ober  gegen  bie  fic^  bie  SBagen  mittele  Stollen  ftü^en.  Sold)e 
58a^neu  mit  nur  einer  ga^rfc^iene  l)at  man  luoljl  (£-infd)ienenbal)nen  genannt,  obgleich  biefe 
Sejeic^nung  nur  für  bie  raeiter  unten  eri3rterte  Sangenfc^e  i^änge=  ober  Sc{)iDebeba^u 
jutreffenb  ift.  Ser  51u^brucf  „ijänge*  bejra.  Sc^irebeba^nen"  ift  übrigen?  aud^  üblid) 
für  alle  biefe  Sahnen,  gteict)gültig,  ob  bie  SBagen  burd)  mehrere  Schienen  abgcftü^t  merben 
ober  frei  an  einer  einzigen  Schiene  Rängen.  Über  il)re  Gntraictelung  unb  Ginjel^eiten  ift 
am  Sc^luffe  biefe§  3lbfc^nitte§  nähere?  gebrad^t.  (Einige  ber  bemerfen^irerteren  Stabt= 
bahnen  feien  i)ier  furj  ertjrteit. 

Sie  Sonboner  Untergrunbbal^nen. 

51uf  ber  S.  86  beigefügten  lafel  be»  Sonboner  Gifenba^nne^e§  finb  bie  Untergrunb= 
bahnen  in  rot  bargeftellt.  Xie  .söauptlinte  unterfährt  in  einer  unregelmäf5igen  SUipfe  ben 
mittleren  2eil  be?  Sonboner  ,Soäufermeere§.  Sie  i)i\\]t  „^.nnenriug",  ift  21  km  lang  unb 
berührt  27  Stationen,  beren  Entfernung  Doneinanber  bi^ö  auf  300  m  l)erabge^t.  '^m 
SBeften  fcfjUefjt  fic^  ein  5umcift  oberirbifc^  geführter  I^albtrei-r^artiger  ©lei^jug  mit  ac^t 
Stationen  an,  ber  fogenannte  9Jiittelring,  pon  bem  inieber  eine  ben  ganjen  9torben  Sonbon» 
burcf)5ie^enbe  oberivbifd)e  Sinic,  ^^lufjcnring  genannt,  aueläuft.  '>.!llle  brei  9iinge  mcrben 
Pon  Untergrunbjügen  befal)ren;  bie  leUteren  bciben  aud)  üon  .viljlreic^en  isorortjügen 
uerfc^iebener  6^üuptbal)nen,  fo  ha^  burd)  bie  Untcrgrunblinien  eine  portreff lid}e  i8ertet)r§= 
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erleicfiterung  gefc^affen  tft,  5umal  fie  felbfl  burd)  bie  unter  ben  !^dc!ä  unb  ber  S^emfe  fic^ 
§inäie^enbe  Saft  Sonbonbafiu  [omie  bur(^  Dericf)tebene  ju  Xage  üegenbe  5(uBenttnien  un= 
mittelbare  Söerbinbung  mit  Sonboner  33ororten  ermatten  ^aben.  ^ierju  trägt  namentli(^ 
auc§  ein  fpiiter  aufgeführte?  unb  unter  bem  9kmen  .,Tlie  AYidened  Lines"  befannte» 
(Slei^paar  bei,  ba§  ixd)  jmifd^en  htn  (Stationen  ^ing'»  droß  unb  93ioorgate  (Street  eng 
an  ben  ^nnenring  anfd^miegt,  beffen  Sunnel  bei  garringbon  (Street  unterfährt  unb  ba^^et 
jenem  anfang»  außen,  fobann  innen  benachbart  ift.  2)iefe  SSibeneb  Sine§  tiermitteln  einen 
lebhaften  33erfe^r  ämifdjen  ben  im  Cften  Sonbon»  gelegenen  öauptba§n!)öfen  nörblid)  unb 
füblic^  ber  2§emfe.  Sie  roerben  nac^  S.  318  täglid)  öon  654  3ügen  befahren  unb  jinar 
üon  ^^erfonens,  Q)üter=  unb  S^ie^jügen  in  buntem  3)urd§einanber. 

©in  unmittelbarer  5Infd)IuB  be§  ^si"'ienring»  an  bie  ^erfonengleife  ber  Sonboner 
i-)auptba^nen  befielt  allerbingl  nic^t,  bie  meiften  großen  ^opfSa^n^öfe  finb  jebod^  buri^ 
gußgängertunnel  mit  ben  llntergrunblinien  tierbunben;  auc^  mehrere  unterirbifc^e  ®üter= 
ba§n§5fe  finb  angefc^loffen  (öergl.  2Ibb.  53).  3^^^^  (Sefeüfc^aften  betreiben  biefe  $8a^nen 
unb  5mar  in  fc^arfem  SBettberoerb.  2:er  erfte  Sntraurf  ^u  ber  uuterirbifc^en  5(ntage  rü^rt 
Oon  So^n  goroler,  bem  fpäteren  Srbauer  ber  girt^  of  gort^brücfe  {'äbb.  112)  ^er.  (gs  ift 
biefe§  ber  nörblic^e,  1860  begonnene  Sinienjug,  meld^er  ber  5DZetropoIitan  (Sifenba^nge* 
feUfc^aft  gef)ört.  Ter  fübli^e  Stbfc^nitt,  ber  DJtetropoIitan  5:iftriftbaf)ngefeaf(^oft  gehörig, 
rourbe  1870  erbaut,  al^  ber  je^t  eine  ber  fc^önften  Straßen  Sonbon§  bitbenbe  St^emfefat 
in  bem  alten  glußbett  angelegt  raurbe.  Sänge  Sa^re  blieb  ber  ^vnnenring  ungefdjtoffen, 
ha^  nur  2800  m  lange  S(^UiBftücf  2JJanfiDn§oufe=3Übgate  roollte  anfangt  feine  ©efeüfc^aft 
feiner  ^o§en  Soften  roegen  ausbauen,  bi§  e§  fc^tießlic^  öon  ben  beiben  33at)nPennaItungen 
gemeinfam  ausgeführt  mürbe;  bamit  mar  enblicf)  1884  ber  Snnenring  Potlenbet. 

Sie  SSaugefc^ic^te  biefer  Sa'^nen  ift  eine  ©efd^i^te  üoüer  SDJügen  unb  (S(^mierig= 
feiten  aller  SIrt.  S(^on  bie  Steigung§tier{)ältniffe  meifen  barauf  ^in.  5^a§  Sonboner 
©elänbe  ift  ftarf  ^ügelig,  bie  53a^nen  fc^miegen  fic^  i^m  eng  an.  ^nfo^ge^effen  mec^felt 
bie  öö^enlage  ber  ©leife  auBerorbentlic^.  51uf  bem  fübli^en  5lbfcf)nitt  liegen  fie  6,4  m 
unter  ST^emfe^oc^maffer,  auf  bem  norbtic^en  bagegen  27  ^^  m  barüber.  S()Te  griißte  3;iefe 
unter  ber  ßrboberfläc^e  beträgt  20  m,  if)re  geringfte  5  m.  Starfe  Steigungen  maren 
ba^er  nid)t  ju  öermeiben;  foIc|e  bon  lO^o  (1-100)  fommen  be§  öfteren  oor,  felbft  auf 
800  unb  1600  m  Sänge;  auc^  14^00  =  1 '•  70  ift  mef)rfac^  por^nben,  mä^renb  auf 
Stnfc^lußrampen  fogar  25  unb  26^' oo  f^cf)  finbet.  Ungünftig  finb  anc^  bie  9ceignng§= 
öer^ältniffe  ber  Gaft  Sonbon^Sa^n,  mie  au§  ^bb.  348  erfic^tüc^  ift.  Xtx  ganje  5nnen= 
ring  liegt  na^e5u  in  Krümmungen,  tüeld^e  jumeift  nur  200  m  öalbmeffer  befitien.  SBo 
man  ber  Süftung  megen  u.  f.  m.  offene  Sinfc^nitte  ftatt  ber  3;unnel  gemault  ^at,  fin'bet 
man  folc^e  ^äufig  bi§  ju  10,  felbft  13  m  3;iefe.  Xie  Untergrunbba^nen  seigen  alfo  faft 
ba»  (Gepräge  einer  (Gebirgsbahn,  mie  an^  'äbb.  346  u.  347*)  erfennen  laffcn.  Selbft 
Stationen  liegen  me^rfac^  in  ftarfer  Steigung  unb  fc^arfer  Krümmung,  '^^xt  5lnIoge  mar 
in  ben  meiften  'iS&U.en  mit  befonberen  Sc^mierigfeiten  üerfnüpft. 

33ei  Beurteilung  ber  Sauarbeiten  biefer  53a^nen  ift  befonber§  in  Setraci^t  ju  5ie:^en, 
bafj  por  40  ^a^ren  noc^  feinerlei  Erfahrungen  über  ftäbtifd)e  Untergrnnblinien  Porlagen. 
2)en  bauleitenben  Ingenieuren  mürbe  baburc^  i^re  üermicfelte  5tufgabe  ungemein  erfcf)mert. 
Sir  ^Benjamin  Safer,  ber  SDiitarbeiter  i5oraIer§  an  biefen  Sahnen  unb  nad)f)er  aucf)  an 
ber  girt^  of  ^ort^brücfe,  äußerte  felbft  fpäter  in  einem  Vortrage,  baß  er  au»  perfönli^er 
©rfa^rung  bezeugen  fönne,  ein  mie  grof3er  ^eil  berfenigen  tedjnifc^en  fragen,  bereu  Sofung 
je^t  flar  gegeben  unb  fieser  porge^^ei^net  fei,  bcrjctt  eingc^enbe  93cfprcc{)ungcn  unb  (£r= 
örterungen  öerurfac^t  f)ätte,  e^e  bie  Sauteitung  fic^  jur  5tusfü^rung  entfc^üeficn  fonnte. 
!l;amalÄ  i)abe  man  nod)  nic^t  gemnßt,  in  mclc^er  Seife  ^uefc^ac^tungen  in  ber  9tä^e 
großer  (Sebäube  auSjujimmern  unb  mafferfrci  ju  fjalten  mären,  o§ne  Ic^tere  su  gefäf)rbeu 
unb  ben  Sanb  unter  i^ren  j5unbamenten  fortjujie^en,  mie  letjtere  5U  unterfangen  unb 
abäuftül^en  unuen,  mie  bie  ^Ibjugsfanäle  über  ober  unter  ber  Sal)nlinie  fortgeleitet,  mie 

*)  35ie  9lbb.  351—365  finb  ben  in  ber  3eitjrfirift  bc#  3?ercin§  beutjcficr  ^sngcnieurc  1S91;92 
über  bie  i'onboncr  Unterflrunbbafjnen  ticröffentlidjtcn  ^luiiai^cn  beö  i^etf affers  cntnoinmen;  ogl. 
and)  fi.  Xtoste,  „'Jic  i'onboncr  Untergnmbba^ncn  is<»2". 
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©tabttunnel  getrieben  uiib  bie  ©leife  unter  §äu)ern  fortgeführt  tnürben,  o^ne  le^tere 
nieberret^en  §u  muffen,  mit  ©infc^nitte  ausgemauert  unb  namentlich  ßi^Ö^'Q^roölbe  an* 
georbnet  roürben,  um  ^o^e,  fc^mere  ©ebäube  mit  Sic^er^eit,  felbft  einfeitig  tragen  ju 
fönuen,  raie  (Sifeuträger  ba§  umliegeube  9Jkuent)erf  burd^  i^re  SluSbe^nung  unb  Qw 
fammen^ie^ung  beeinfluffen  mürben,  Jüie  ber  ©traBeuüerfe^r  oberhalb  ber  33a§narbeiten 
aufrecht  ju  erfialten  märe,  unb  eine  2l?enge  fragen  ä^nlic^er  2Irt. 

'©ie  fernen  bie  (Sröße  ber  Sauten  bei  biefen  33a^nen  mit  §une§menber  (£tfaf;rung 

lüuc^^,  miigen  folgenbe  S8et= 
fpiele  bezeugen. 

51I§  ber  attefte  Seil 
ber33a§n  1861  unter  einer 
^äufergruppe  am  (Jres= 
cent=^orf  ^crgefü^rt  trter= 
hen  mußte,  mürben  beren 
über  ber  jufünftigen  53a^n5 
tinie  fte^enben  Seile  uieber= 
geriffen  unb  nac^  5lu»= 
fü^rung  be§  Sunnelmauer= 
merB  auf  fc^miebeifernen 
STaftenträgern  neu  mieber 
aufgebaut.  SSier  Sa()re 
fpäter  mürben  bereit»  in 
ä^nUd)em  gatte  am  ^^embribge  ©quare  bie  *päufer  erhalten.  Unterhalb  berfelben  murbeu 
bie  (Seitenmönbe  be»  Suunel»  nac^  unb  nac^  in  furjeu  Sängen  aufgebaut  unb  bann  nacf) 
Stbb.  349  über  fie  eiferne  Sragbalfeu  gelegt,  auf  bie  fic^  roieberiim  Cuertrüger  ftüt^eii. 
Se^tere  mürben  burc^  bie  ©ebäubefunbamente  gejogeu  unb  bilbeu  feitöem  eine  fiebere 
Unterlage  für  bie  2Bo§nf)äufer,  unter  benen  fid)  ber  gemoltige  ßuQOertefjc  Sag  unb  DJac^t 
abfpielt.  —  'am  ßrescent^^arf  mürbe  bie  Slüc^e  ber  öäufer  nur  burd^  eine  23alfenlage 
au»  altem  (gc^iffefiols  Don  ber  33a^n  getreuut,   am  ^ipembribge  Square  finb   bereit»  ®e= 


llntfrtnnntlnng  rinrr  fiänrtrgrnpve  nm  ytmbribör  Square 


mölbefappen  ani  Siegeln  l)ierfür  angemanbt.  ^m  '^a^xt  1861  Regten  bie  englifc^eu 
Ingenieure  Bmeifd.  ob  iöauteu  aui  ©tein  unb  Gifeu  f)altbar  fein  mürben.  9J(an  füfjrte 
be»l)alb  bie  ^ront  ber  crfteu  Station  an»  .'öolj  auf  unb  ftül^te  fie  burd)  15  m  lange 
Gifenttäger.  ^m  Z^ijxe  186 5  äi3gerte  man  beim  33au  ber  93toorgatcftatiou  nirf)t  mel)r, 
eine  3iegcU  unb  Sanbfteiufront  im  Ci3emid)t  üou  26  OOU  Sf^^^''^^^  '^"f  ^l  "^  langen 
(iifenbalteu  ju  errichten.  2ßie  finb  feitbem  bie  l'etftungcn  ber  ^ngenieurfunft  gemaltig 
gemac^fen!     (iüergl.  I)ierüber  aud)  ©.  112  u.  130.) 

Sie  ^Bauarbeiten  mürben  noc^  baburc^  crfc^mert,  bafj  in  ber  ©cne^miflung»urfunbe 
ber  S3a^nanloge  Dorgefdiricbcn  mar,  ben  2trafjenüertel)r  nur  in  ber  ^ät  üon  6  Uljr  abeub» 
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6i§  6  U^r  morgend  biirc^  fie  imterbred^en  511  bürfen.  Snfolgebeffen  !onnten  alle  arbeiten 
in  ben  (Straßen  nur  lüö^renb  jener  dlad^t^eit  6eiütrft  lüerben.  2)ie  Sunnel  tüurben  in  ber 
SSeife  erftellt,  'Da^  in  ben  ©trafen  noc^  Sefeitignng  be§  ^f(aflerl  eine  ftorfe  S8alfenbec!e 
toerlegt  irurbe,  über  bie  ber  oft  riefen^^afte  S3er!e^r  tagsüber  flntete  unb  unter  ber  ftänbig 
bie  ^Bauarbeiten  öor  |ic^  gingen. 

5(nf  bem  älteren  ?tbf(^nitt  mürbe  ba§  (SrbreicJ)  in  10  m  ^Breite  anSgetjoben,  bie 
(Settenmauern  errid^tet,  bann  eiferne  iie^rbögen  aufgeflefit  unb  ha^  eÜiptifc^e  Tunnel* 
geföölbe  (^Ibb.  350  n.  354)  gefd^tagen.  ©c^üe^lic^  ttiurbe  auf  biefem  bie  ©rbe  uad)gefüllt 
unb  ba§  ^flafter  5unörf)ft  in  falber  ©tra^enbreite  öerlegt,  tnö^reub  bie  anbere  ^älfte 
bem  $8erfe§r  offen  gehalten  tnurbe,  trorauf  bann  ein  SBed^fet  ber  ©tra^en^^ölfte  eintrat. 
®ie  breiten  unb  oft  tiefen  2(u§fc^o(i)tnngen  erforberten  eine  fef^r  fräftige  Slugjimmerung, 
beren  Soften  einfcf){ie§Uc^  berjenigen  für  bie  ^oljbecfe  öfter  ^ö§er  raaren,  a(§  bie  für 
ba§  Siunnelmaneraierf.  Xro^bem  biefe  Qinimerung  mit  größter  (Sorgfalt  unb  (S(i)neIIigs 
!eit  ^^ergeftellt  inurbe,  ^ahen  bennod^  bie  benac{)barten  §äufer  öerfd^iebentlic|  burd^ 
Diiffebitbungen  (Sd)aben  erlitten.  @r  mu^te  feiten§  ber  33a§ngefeIIfc£)aften  öoU  erfe^t 
roerben, 

©tragenoficrfläc^e. 
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351.    aTKnntliTMerrdjntti,  1881. 


9(uf  ben  fpäter  erbauten  Streifen  [)at  man  jmecEö  S3erminbernng  ber  Soften  ba§  @rb= 
reic^  juuädtift  nur  für  bie  SeitenttJönbe  be§  jlunnel§  auSgefd^ac^tet,  moju  eine  ^Breite  Hon 
je  1,8  m  genügte.  SSaren  bann  bie  SBänbe  aufgemauert,  fo  ttiurbe  jmifc^en  i'^nen  bie 
@rbe  nur  fo  roeit  in  boUer  ^Breite  au^ge'^oben,  ta^  bie  Öefirbögen  aufgefteüt  unb  ha^i 
^ter  na<i)  einem  Kreisbogen  geformte  ®ec!engert)ölbe  gefdjlagen  luerben  fonnte.  2)ana^ 
crft  ttjurbe  auc^  ber  untere  Xeil  ber  ©rbmaffe  entfernt  unb  beibe  Seitentuänbe  burd^  ein 
©o^lengeiüölbe  nad^  5lbb.  351  u.  360  abgefteift.  2öo  bie  Qileife  bem  ©traßenpffafter  fo 
na§e  famen,  bafj  für  ba§  Secfengeirölbe  nid§t  genügenbe  §ö^e  öerblieb,  ba  ftrecfte  man  über 
bie  Stunnelraänbe  gu^eiferne  Xräger  unb  fpannte  jmifdjen  biefe  ©emölbfappen  C^llbb.  352). 
Überlagerten  fdt)tt)ere  ©ebäube  bie  Xunnelberfe,  fo  lüurben  fd^miebeiferne  2;räger  üertegt.  Sir 
l^aben  t)ier  bereit»  ba§  SSorbilb  für  bie  35  ^atjre  fpäter  erbaute  Subapefter  Unterpftafterbal^n. 

3lu»  ber  überreid^en  3^^^  ^er  bemerfengroerteren  SBauau§fü^ruugen  feien  t)icr  nur 
einige  I^erüorgeljoben.  35a  galt  e§  5nuäd^[t  ba§  KanaIifation§ne^,  ba^o  alle  Strat5eu 
burc^jog,  ob.i^nänbern.  W\t  einer  5(u§nat)me  finb  fämtlidje  gemauerten  ^Ibjugi^tanäle, 
meiere  uic^t  o^ne  ineitereS  in  eifernen  Stöfjren  über  bie  93a^n  geleitet  merbeu  fonnten, 
in  oftmal»  beträd^tlid^er  Sänge  fo  üiel  tiefer  gelegt,  bafj  fie  unter  ben  (Steifen  fic^  ^in= 
jiel^en.  2)a  biefe  Slanäle  bi§  über  12  qni  Ouerfdl^nitt  aufmeifen  unb  bie  ^tbfallniäffer  oud^ 
mä^renb  ber  53auarbeiten  abzuleiten  lüaren,  fo  nerurfad^te  i^re  Dceuanlage  uiel  'Jtrbcit  unb 
^o^e  ."ftoften. 

^n  einer  Strafje  liegt  ber  53al)ntuunel  in  ^iemlidjcr  Sänge  btd)t  über  einem  grojjeu 
^Ibjugsfanale.  Qnx  Unterbringung  ber  Perfc^iebenen  ®a»;  unb  2Bafierleitnng»röf)ren 
ttjurben  '^ier  jroei   befonbere  jtunnel   beibcrfeit§  bc§  SBaljutunnel»  angelegt.     (Sämtlid^e 
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Ööufer  biefet  (Strome  mußten  unterfangen  unb  mehrere  SÜReter  tief  burc^  Setonmauern 
neu  abgeftü^t  merben.  2)tefe§  Unterfangen  ber  ©eböubefunbamente  ^at  üiele  5Jtü§e 
bereitet,  namentlich  in  ben  engeren  «Strafen,  wobei  bie  SSauart  ber  englifc^en  SSo^n^aufer 
eine  weitere  ©rfc^roerni»  bilbete,  ha  unter  bem  Sßürgerfteig  geiDöfjuIic^  ber  Kelter  liegt. 
Jßon  einem  unter  bem  %a^xvoeQi  angelegten  SängÄftoIIen  au§  irurbe  nac§  jebem  ^laufe 
ein  DuerftoIIen  bi§  jur  ^effernjanb  getrieben,  biefe  burc^broc^en  unb  tion  ber  ß:etter= 
fo§Ie  au§  bie  (Sruben  unterhalb  be§  j^uttbamente»  ber  (Sebäubefront  an§ge^oben.  ©ie 
lüurben  mit  33etDn   gefüllt  unb  fcf)tie^Iid§  bie  alten  9}tauern  öorfic^tig  barauf  obgeftü^t. 

Wassersp-iegel  im  Lock 


eJun 


! J 

352.    (TRnncl  mit  $tfin'®irfn=Pedir. 


ffnnnflnuEiTdjnttt  unttrljalb  btr 


5tl§bann  ging  man  jnm  Sau  be»  eigentlichen  2unnel§  über.  %\\  biefer  SBeife  finb 
ä.  33.  bie  beiben  Läuferreihen  ber  ©annon  @treet  bi»  ju  6  m  Stiefe  unterfangen  lüorbeu 
(oergl.  "m^.  360).^ 

SBefonbere  SSorfid^tSma^regeln  erforberte  aud^  \iQ&  Unterfa'^ren  be»  5)en!moI»  ßönig 
SSil^elmS  IT.  5^er  53a§ntunnel  mußte  gerabe  unter  biefem  3250  3e»tner  fc^meren  Sitb= 
Joerte  ^inburd^gefü^rt  lüerben.  2)a§  ^lunnetgemötbe  erhielt  eine  ©tärfe  öon  IVg  m, 
irä^renb  bie  (geiteniüänbe  faft   2  m  ftar!  finb.     ?tn  anberen  ©teilen  waren  ©trafen* 


354.    Station  (Somrr  $trfft. 

brücten,  Gifenba^nl^iabufte,  ^ircf)en,  Sranten^äufer,  fec{)5=  bi§  fiebenftöcfige  Sßarenfpeic^er, 
elfftöcfige  ©ebäube  u.  f.  iü.  ju  untertunneln  bejli».  abzufangen.  Sluf  ber  bie  Jljemfe  bei 
SBapping  in  bem  altberüf)mten  Sörunelfc^en  Xunnel  unterfa^renben  Saft  =  2ünbünbat)n 
(üergt.  %h\i.  348  u.  bie  2afe(  ju  ©.  86)  lagen  an  einer  ©teüe  bie  ©leife  18  m  unter  ©rb= 
fläche  unb  nur  4  ni  üou  einem  ber  Sonboner  9JiefcnIogcr()äufer  entfernt.  "Deffcn  5Borber= 
tt>anb  mufjte  bi^  ju  14  m  unter  £-)Oc^iuaffer  abgefangen  merben,  woA  infolge  be»  ftönbigen 
ftarfcn  SBafferanbrangeS  nic^t  leicht  tüar.  Xie  faft  7  m  tiefen  unb  190  m  breiten  Sonboner 
5)ocf»  werben  nac|   %\i\i.  353   mittel«  SDoppeltunnell   unterfat)ren,    um  ba§   bei  öoHer 


2;te  Sonboner  Untergrunbba^nen. 
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XunneI6reite  §ier  ungemö^nüd)  ftarf  augfattenbe  5IRauerroerf  511  öermeiben.  STro^bem 
ftnb  bie  fi^maler  (Seroölbe  immer  noc^  140  cm  bic!  au§i]efatten  unb  bie  '3tuBeniüänbe 
160  cm.  (Sine  Ol  cm  ftarfe  $2e§mi"cfiic£)t  f)inbert  ba^  'I:ur(^ficfern  be§  2öai'jer§.  ^n  biefeii 
i)ocf»  ^errfc^t  ein  aufserft  lebhafter  Sc^tff5t)erfe§r.  Säglic^  fahren  im  2;urcf)fc§nitt  etwa  fec^§ 
gro§e  2Beftinbienfa§rer  ein  unb  e6eni'oöiele  our.  Xie  (Scf)iffa§rt  burfte  burc^  ben  Tunnelbau 
ntd^t  unterbrodjen  iretben.  3J?an  teilte  bee^db  ha^  eine  S)ocf  burcf)  einen  fraftigen  Samm 
in  jirei  Steile,  pumpte  eine  öälfte  leer,  ^ob  ben  Soeben  au§  unb  mauerte  ben  Goppels 
tunnel  auf.  5^ie  ©erftetlung  be»  95  m  langen  ^Xunnel»  beanfpruc^te  roegen  be§  fef)r 
fd§Ierf)ten  ^öaugrunbes.  unb  öerfc^iebener  SBafjereinbrüc^e  23  SOJonate,  ba§  ergibt  auf  ha§i 
laufenbe  äJZeter  Tunnel  ni(^t  ttieniger  aU-  fec^Ä  53autage!  5^ant  ber  hierbei  geiüonnenen 
Erfahrungen  rourbe  bie  anbere  Snnnel^älfte  in  brei  DJ^onaten  burc^gefü^rt,  ina?  einen 
Sautag  für  hax>  laufenbe  ?J?eter  2^nnnel  ergibt.  (SS  Iie§e  fic^  nocf)  eine  ganse  ^Inja^l 
öon  bemer!enÄroerten  33auein5e(^eiten  anführen,  bie  ade  gleic§  ben  genannten  ba§  unge= 
mein  ©cfjirierige  in  ber  Einlage  biefer  Untergrunbba^ncn  bartf^un  irürben.  Dtamentlid) 
machte  bie  Unterbringung  öieler  Stationen  9Jcü§e.  5Iuf  bem  fübtic^en  Seite  be»  ;5""2"= 
itnge§  mürbe  ein  fe^r 
fc^Ied^ter  Saugrunb  an= 
getroffen,  öier  mußte  fo= 
gar  bie  5un^<inientfof)k 
ber  2unnet  bis  7,6  m  tief 
unter  bie  (Schienen  ge= 
legt  merben  (nergl.  auct) 
2tbb.  352).. 

Urfprüng(ic|  mar  be^^ 
abfi^tigtgeroefen,  fämtlic^e 
27  (Stationen  be§^nncn= 
ringet  nebft  (e'^terem  t)o(I= 
ftänbig  unterirbifc^  an= 
julegen.  2)er  ältefle  5lb= 
fc^nitt  rourbe  mit  ben 
Stationen  Safer  Street, 
^ortlanb  9toab  unb  (Corner 
Street  {'äbb.  354)  auc^ 
bemgemöB  ausgeführt.  Sa§ 
2ageMi(^t  fäüt  §ier  burc^ 

jroei  9iei^en  fc^maler  Sic£)tfc^äd§te  ein,  hk  neben  ben  Sürgerfteigen  burd§  bitter  über= 
becft  finb.  Tiefe  Sc^äcf)te  bienen  nebft  einigen  Öffnungen  im  ga^rbamm  gleict)5eitig 
auc^  gur  Süftung.  53eibe  Qmdt  merben  aber  nur  fümmerlid)  erfüllt.  5Iuf  ®runb 
biefer  fc^Iec^ten  (Srfal^rung  legte  man,  mo  bie  Crtli(^feit  e§  geftattetc,  hk  Stationen  in 
offene  (Sinfd^nitte  unb  fpannte  in  öö^e  be§  Stvafjenpftafter^  nad^  Ubb.  355  ein  Sifen» 
bac^  barüber. 

2^er  3"90"9  ä"  ^^ "  Sa^nfteigen  erfolgt  öon  ber  Strafe  au§  mittet»  2:reppen  u.  f.  m. 
S)ie  (£in=  unb  5lu^gänge  finb  ftet»  gefonbert  gehalten,  fo  ba^  ein  begegnen  unb  Stauen 
üon  ateifenben  au^gefc^toffen  ift.  9)cet)rfad^  führen  guBgängerbrücfen  über  bie  (Steife  nad^ 
ben  einjetnen  Satjufteigen  :^in.  5J[uf3erti(^  fatten  bie  Station§gebäube  faum  auf.  ©ine 
^nfcfjrift  unb  jmei  SlugeKaternen  beuten  fie  nn.  Xk  neben  einem  .l-)auptbo§n^Dfe  betegene 
53tactfriarä=Station  ^.  33.  tiegt  unten  in  einem  fünfftöcfigen  ©ebäube,  beffen  gront  in  oer= 
golbeten  Oiiefenbudjftaben  meit^in  teudjtenb  oertünbet,  t'a^  tyn  bie  :^->eit§armee  i(;r  .S~-*aupt= 
quartier  aufgefc^Iagen  fjot.  '^tx  fd)mate  Stationscingang  mit  feiner  gef(^mär5ten  'ülnfc^rift 
ücrfc^roinbet  bagegen  faft  ODÜig.  Ter  3"9fl"9  5"  ^c''"  gegenüber  bem  ^^artamentlgebäube 
befinblic^en  Untergrunbftation  SBeftminfter  Sribge  tiegt  unfc^embar  in  einem  ber  ^o^en 
^riDatt)äufer.  Xer  SSeg  §u  ben  i5af)rtartenf(^attern  füf^rt  burd^  ben  engen  ©ang  an  einem 
Söcfertaben  oorbei,  fo  baß  ber  ^um  erftenmat  bie  Station  5tuffu^enbe  in  3'ücifet  gerät, 
ob  er  auf  bem  reiften  Söege  fic^  befinbet. 

45* 


355.    ^totton  mit  ®lfls=<?irfnJ»fldj. 
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©ijenba^nen:  ©tabtbol^nen. 


'äwd)  unter  beit  fpöter  auSgefül^rten  ©tattonen  fällt  manche  burc^  i^ren  ?:)Zan9et  an 
XaQtÜldjt  auf.  Sa^tn  gehört  auc§  bie  fünft  meifter^aft  angelegte  ßannon  @treet=(Station. 
^ter  galt  e§,  inmitten  eine»  befonberÄ  berfe§räreid)en  ©ebiete§  —  bie  nur  15  in  breite 
Gannon  Street  roirb  täglich  üon  etraa  10  000  2Bagen  unb  60  000  5uf39ängern'  paffiert  — 
eine  unterirbifd^e  Einlage  ju  fc^affen,  für  bie  jubem  nocb  bie  jur  33erfügung  fte[)enbe  §ö^e 
äuBerft  fnapp  bemeffen  war.     !3)ie  (Station   liegt  jum  ^eil  unter   jmei  fid)  freujenben 


^ya 


^^l^^ZrBe/tm 


356.    5rijnttt  burrij  bte  OTannon  $trfet=Stfltion. 

©tränen,  jum  Seil  unter  ber  ?lnfa'^rt  be§  großen  ^auptba^nljofe^  Sannon  Street  ber 
Sout^  (Safterns53a^n.  Söauten  über  ber  Strafje  maren  '^ter  unjnlöffig,  unb  fo  mußten 
auc^  bie  ga^rfartenfci^alter  unter  bie  ®rbe  üerlegt  merben. 

S)ie  51bb.  356  u,  357  geben  groei  Ouerfdpitte  biefer  faft  öollftänbig  in  93eton  au§s 
geführten  Station  inieber.  ®ie  ^edengeroölbe,  foraie  bie  ga^rtartenfc^alter  werben  burd^ 
ßonfolträger  K  geftü^t.    S)ie  Cberf(äct)e  be§  Stra^enpflafterg  liegt  jum  Seil  nur  30  cm 

über  biefen  Prägern 
unb  nur  5,i  m  über 
ben  Schienen.  ®ie 
Sauarbeiten  mürben 
aud^  :^ier  burd^  bie 
öor^anbenen  unb  ab= 
juanbernben  grofjen 
5lbjug§fanäle  fe§r  er« 
fc^ioert. 

9?o^  unfrennb= 
lid^er  unb  bürftiger 
al§  ber  öorgenannten 
^nnenringftation  er= 
fdieinen  bie  ber  (Saft 
53onbonbat;n.  3)ic 
beiben  nörblic^  ber 
Sfjcmfe  gelegenen,  SBapping  unb  Sl)abiue[l,  gleid)en  gerabeju  einem  büfleren  .^e(Ier= 
gcroölbe,  bei  beffen  "üluloge  nur  bem  eben  nottrcnbigftcn  58ebürfni^  9{ed)nuug  getragen  ift. 
5lbb.  358  ftcüt  einen  Cucrfc^nitt  ber  SBappingftatiou  bar.  .^ier  fcl;lt  jcbe»  Cber=  unb 
Seitcnlidjt  unb  l)errfd)t  nur  fpärlic^c^  Wa§lidit.  5(n  beiben  (inbcn  be^  91  m  langen 
Station§tunncl§  ift  für  fiüftung^jivierfe  je  ein  fur^cr  offener  Giufdinitt  mit  18  m  t)of)en, 
nac^  ?(rt  ber  ?lbb.  359  burc^  ^roei  5Hei()en  Gifcnftäbe  abgeftciftcn  Juttermaucrn  angelegt. 


357.    5dinitt  bnrd)  bir  (Tannou  i&trett-Stntion. 


^ie  Sonboner  Untergrunbba^nen. 


357 


2;io^bem  ift  bie  Suft  im  Tunnel  je^r  jc^(ecf)f.  5^te  33a^ni"letge  finb  nur  ca.  2  m  breit, 
§um  SSorteil  ber  9tei|eubeu  ift  aber  ^ier  ber  33erfe§r  meniger  lebhaft  al^  auf  anberett 
©tationeit,  ira§  bei  ben  Dtiefentreppeu  (^lufjüge  fehlen)  auc^  fein  SBunber  ift.  2)ie  (S^aQ^^ 
JDetIftation  ift  gau^^  äf)nlicf)  angelegt  iinb  baburcf)  nocf)  bemerfenSroert,  ha^  über  i^rem 
einen  ©nöe  fic^  ber  l^ßiabuft  ber  53(acfii)aüba§n  (®.  336)  ^in^ie^t.  3^^^^  Pfeiler  berfelben 
ru§en  auf  betn  Tunnel  ber  (Saft  Sonbonbafin  nnb  mufjten  nebft  fünf  anberen  bei  beren 
S3au  abgefangen  unb  untermauert  iiierben,  o§ne  baB  ber  ^Betrieb  ber  öoc^bafju  geftört 
irerben  burfte;  babet  t)abcn  bie  ©leife  beiber  33a^nen  ^ier  20  m  ööt)enabftanb. 

5)ie  Slnlagefoften  ber  Untergrunbba^nen  finb  fe^r  i)o^e.  Üngeroö^nlic^  §oc^  finb 
fie  auf  bem  1884  üottenbeten  (Sd)luf3ftücf  be§  ^nnenringS  geroefen.  5^iefer  nur  2,8  km 
lange  S8af)nabfcf)nitt  §at  inegefamt  bie  ungeheure  (Summe  üon  runb  65  2J?iIIionen  90?arf 
gefoftet,  ba§  mac^t  runb  23^4  9JiiIIionen  dMxl  für  i>ü^  Kilometer.  5:ie  ©injelfoften  ftetlen 
fi(^  roie  folgt: 

93aufoften 5788000  ^laü     ■ 

©ruubcrtterbefoitcn 10821000      „ 

9JeBentcften  für  ftanaliiaiion  unb  StraBencrineiteruni]      6638000      „ 


358.    ©utrrdjnitt  örr  Station  JUapping. 


359.    ©fffnrr  ^ttfdjnitt  brr  $tntton  ^IjnbmEll. 


3ie§en  mir  be§  93ergleid^5  »regen  bie  53erliner  (gtabtba^n  §eran,  fo  ergeben  fic^  sngleic^ 
für  bie  alteren  2lbfd)nitte  ber  Sonboner  Untergrunbba^u  folgenbe  ßa^ten: 

a)  SSaufoften  für  1  km 

^ihlerer  5lbirf)nitt  ber  Untergrunbba^nen  2500000  maxi 

Gaft  Sonbonbabn  (nörblicb  ber  S^emje)  4324000  „ 

Snnnenring  Sriilufjftiicf 5788000 

berliner  Stabtba^n 2745000  „ 

b)  ©ejamtfoften  für  1  km 

^Jiltere  5lbjdniitte  ber  Unterflrunbbarjncn    7800000  9)?arf 
3nnenrinG-2cf)UiMtücf  (1883)  ....  23247000      „ 

Söcrlincr  ©tabtbar)n  (1883J 5643000      „ 

^n  ben  beiben  legten  ^Beträgen  finb  bie  Soften  für  raieberüerfäuflic^e  ÖJrunbftücfe  ein* 
begriffen.  2)ie  reinen  53aufoften  finb  auf  bem  (gd)luBftücf  be§  3""enring§  ungefähr  boppelt 
fo  ^ocf)  geirefeu  iine  bie  ber  33erliuer  Stabtba^n.  Tie  ö)runbermerbsfoften  ^ben  fic^  in 
Sonbou  tro^  ber  unterirbifc^en  Einlage  faft  piermal  I)öf;er  gefteHt  al§  in  33erlin. 

infolge  be5  ^o^en  ^tnlagefapital^  ift  troU  be§  ftarfen  93erfe§rÄ  biefer  33a^nen  bie 
jä^rlic^  jur  ^Berteilung  gelangenbe  Xurd)|(f)nitt^bit)ibenbe  nur  fef)r  gering,  ^(nc^  bie 
berliner  Stabtbofju,  irelc^e  feiner  '^txi  burrf)  ben  ©taat  ausgebaut  irurbe,  Perjinft  iljr 
Kapital  nur  fc^trac^. 

58eiüunberu§iüert  ift  ber  betrieb  ber  Uutergrunbba^ucn.  3Ser  je  auf  i[;nen  gefahren 
ift  nnb  auf  if)ren  (Stationen  üerroeitt  ^at,  inar  mit  9iecf)t  erftauut  über  bie  grofje  ^a{)[  ber 
3üge,   bie   bort   in  fo  fieserer  SSeife  im  bunfleu  Sc^oü  ber  (5rbe  gefahren  merben.    3"9 
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auf  3^9  ToKt  in  fc^einbar  enblofer  50^9^  o"  feem  Seobac^ter  öotüber.  folgen  fic^  ia  auf 
ben  £)auptftrecfen  in  ben  lebhafteren  S3erfe^r»ftunben  in  iebet  t5a^rtrirf)tung  19  ^erfonens 
jüge  [lünblid§,  alfo  in  burd§fc^nittlic§  je  brei  9[Rinuten  ein  3"9-  ®iii  2:ei(  ber  QixQt  mxh 
fogar  mit  nur  jroeiminutüc^er  ßn^M^enjeit  gefa'^ren,  unb  jraar  auf  bem  Sinienjuge  neben 
ber  3;§emfe,  auf  bem  bie  Stationen  bi§  ju  300  m  einanber  bena(f)bart  liegen. 

gür  ben  gremben  ift  ber  Sßer!e^r  auf  ben  unterirbifc^en  Sinien  anfang§  gerabe  nid^t 
fonberIic§  be^aglic^,  Sl  gehört  aud^  ^ier  eine  geiriffe  Übung  unb  (Senjö^nung  baju,  um 
fi^  leicht  unb  fc^neH  5urec^t  ju  finben,  n)o§  burc^  ba§  fid^  !^ier  befonber§  breit  mad^enbe 
9iefIame=UnJrefen  gan§  erf)eblic^  erfc^raert  tüirb.  '^%u  fommt  bie  fc^Iec^te  Süftung  ber 
Söa^n,  bie  ftrecfenraeife,  tro^  aUer  eingebauten  (Sntlüftung§öffnungen  unb  mehrerer  <Saug= 
räber  (5tbb.  360),  fo  mangelhaft  ift,  ba§  bie  9ieifenben  jum  Seil  önftenreij  belommen  unb 
hie  SBagenfenfter  aHfeitig  fc^lie^en  muffen,  um  fid§  gegen  bie  übelried^enben  Sofomotiügafc 
etroa»  ju  fc^ü^en.  ®§  gehört  bie  ganje  ©ebutb  be§  (Snglänber»  ba§u,  biefen  9Jii§ftanb 
ru^ig   ju  ertragen. 

3)ie  3üge  laufen  ber^ältni^mä^ig  f^nett  in  bie  Stationen  ein  unb  fahren  rofd^,  ha^ 
bei  fanft  unb  fto^frei,   ab.     (Srftere§  miib  bur^  bie  burc^ge^enben  S3remfen  (©,  257), 
Ie^tere§  burd^  eine  ftraffe  Kuppelung  aller  ^^a^i^äeuge  ermöglii^t.     2)ie 
3üge  führen  SBagen  I.,  II.  unb  III.  klaffe  unb  finb  in  fold^e  für  Stander 
unb  9tid§traud§er  gefonbert.    ^n  ben  SBagen  für  le^tere  ift  ba§  9?aud^en 

bei  ©träfe  bi§  ju  40  9}iarf 
unterfagt,  ebenfo  inner= 
^alb  ber  (Stationen  unb 
auf  atten  iöa'^nfteigen. 
2)ie  ga^rpreife  finb  ni^t» 
ttieniger  al§  ein^eitli(^. 
^ommt  ber  3^9  an  htm 
Sa'^nfteig  jum  galten, 
fo  ciffnen  fi^  bie  9^eifen= 
ben  felbft  bie  Spüren,  tDa§ 
ja  auc^  auf  ber  ^Berliner 
©tabtba^n  ®ebrauc^  ift. 
f^ä^rt  ein  Skifenber 
über  ba§  bur^  feine  t5a]^r= 
farte  bejeic^nete  9JeifeäteI 
^inau»,  fo  fann  er  auf 
feinen  SSunfd^  foftenfrei 
nac^  ber  richtigen  Station  jurücffa^ren,  XüxU.  er  jeboc^  auf  ber  falfd§en  Station  ben  3u9 
berlaffen,  fo  |at  er  ben  ^ef^Ibetrag  5U  entrichten.  SBirb  bagegcn  ein  9Jeifenber  o^ne 
gültige  ^arte  angetroffen,  fo  roirb  für  bie  burc^fa^rene  Strecfe  ber  einfache  5"a§rp"i»  er= 
§oben.  9hir  njenn  er  fic^  meigert,  biefen  ju  jaulen,  erfolgt  eine  ©etbftrafe  biö  5U  40  SKarf, 
auc^  n^irb  fein  9?ame  mit  entfprec^enbem  5öamerf  auf  ber  Station  angefc^Iagen  —  ein 
iebenfafB  mirffameÄ  5Ibf(^recfung§mittet!  3lnberfeit§  lüerben  aurf)  bie  Sa^ngefeUfc^aften 
fc^arf  gea^nbet,  loenn  fie  fid^  Übergriffe  gegen  Dteifenbe  ,^1  Sd)ulben  fommen  laffen  unb 
biefe  geric^tlid^  gegen  fie  üorge^en,  benn  nur  ber  mit  '3tbfi(^t  aufgeführte  33etrug  gibt 
ber  33eriDaItung  ein  Siecht  auf  Strafoerfolgung.  Tie  SöetricbS^eit  beginnt  an  SBoc^entagen 
morgend  um  5  U^r  unb  enbigt  turj  nac^  9[Ritternac^t.  9In  Sonntagen  ift  ber  3"9^ienft 
er^eblic^  eingefc^ränft. 

Xie  burc^fc^nittlid)e  5a^rgefc^n)inbig!eit  ber  3^9^  "^"^  (Sinrec^nung  be»  9(ufent^alt§ 
auf  ben  Stationen  beträgt  40  km  in  ber  Staube,  ^ie  auf  bem  ^nnenringe  öerfe^renben 
3ü9e  burc^fa^ren  biefe  21  km  lange  Strecfe  —  bie  2G  Station§aufentf)aIte  eingeregnet 
—  in  70  93?inuten.  !l;ic  mittlere  9{eifegefcf)minbigteit  beträgt  bemnad^  18  km  in  ber 
Stunbe.  Xie  3af)t  hex  täglichen  3»9e  ift  erftannlicf).  5In  SBcrftagen  ftärfften  93erfe^r§ 
merben  runb  1700  ^erfonenjüge,  420  (^üterjüge  unb  110  Scerlofomotiuen  fa^rplan« 
mäßig  gefahren,  alfo  in?gefamt  2120  3Ü9e.     51n  Sonntogen  mirb  ber  S3etricb  um  me^r 
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at§  bie  ^ölfte  eingefd^räiift.  Xie  ftrenge  englifd^e  @onntag§§eiItguiig  beeinffuBt  ftorf  ba§ 
S3erfe§r§Ieben.  —  Sie  fe^r  ein5elne  Stationen  burc^  biefe  ß^Siotjlen  belaftet  irerben, 
trurbe  fc^on  in  ber  guB^ote  auf  @.  318  angeführt,  i^anai^  rrirb  bie  4  gleifige  ^ing'§ 
ßroB  ©tation  täglic^  tion  me^^r  al*  1200  3ügen  burc{)fa§ren,  ein  SSerfe^r,  ber  für  ben  um 
fo  ftaunen§tt)erter  ift,  ber  biefe  finftere,  räumlich  über  atte  ^J^afien  befc^ränfte  unterirbifcf)e 
(Station  tennen  gelernt  :^at. 

ßur^  fei  auä)  noc^  be§  (5^üteröerfe§r§  gebod^t,  ber  einen  ^öcf)ft  bemerfen»trerten 
^un!t  in  bem  (Sefamtbilbe  au§macf)t.  (S§  finb,  ttiie  fc^on  Seite  97  ermähnt,  brei  unter* 
irbifci^e  (Süterftationen  angefdiloffen.  51[(e  brei  liegen  im  ^erjen  ber  Gitl)  {^Ibb.  53), 
alfo  in  öorteil^aftefter  Sage  unb  erfreuen  fic^  eines  ganj  geiraltigen  SSerte^rg.  Sie  ge= 
^oren  brei  üerfc^iebenen  öouptba^nen  an.  Sie  eine  biefer  Stationen  —  Smit^fielb 
SKarfet  —  ift  unterf)alb  iDer  faft  200  m  langen  unb  75  m  breiten  3cntraIf(eifc^§aKe 
gelegen,  mit  biefer  burc^  5rDei  Slufjüge,  mit  ber  Strome  bnrd}  eine  fpiratförmig  getrunbene 
D^ampe  für  Straßenfu^^rraerf  in  SSerbtnbung  gebrad^t.  2)urc^  fie  jieljen  fic^  an  einer  2äng§= 
feite  bie  beiben  (Steife  ber  S.  350  genannten  2Bibeneb  Sine§  ber  Untergrunbba^nen  ^in= 
burc^,  bie  aud^  mittele  ^Ibjraeigung  bie  31n;  unb  5tbfu§r  ber  Sa^niüagen  beforgen.  33efonbere 
gleifi^^üge  treffen  ^ier  faft  aünäc^tlid^  oon  Sirfen^eab  unb  33riftoI  ein.  '^n  erfterem 
Drte,  bem  belannten,  Siüerpool  gegenüberliegenben  öafenpla^e,  befinben  fic^  große  Sd^lad^ts 
]§äufer,  in  bencn  ha^  überfeeifd^e,  lebenb  eingeführte  53ieb  gefc|Iacf)tet  unb  bann  öon  bort 
nac^  bem  öonboner  Wilaxh  gebracht  nitrb,  roäfjrenb  in  53riftol  gefc^iat^tete»  33ie^,  naments 
lid^  t)on  2(uftralien,  burd)  befonbere,  mit  ©efriereinrt(^tung  üerfe^ene  2)ampfer  eingeführt 
lüirb.  Slud^  in  ben  beiben  onberen  unterirbifc^en  (Süterftationen  lüicfelt  fid^  ein  fe§r 
reger  SSerfe'^r  ah.  (£r  inirft  überrafc^enb  burd^  bie  bem  feftlänbifd^en  Sefui^er  ungewohnte 
©^nettig!eit,  mit  ber,  aüerbings  unter  ßnfjitfena^nie  ja^Irei^er  mec^anifd^er  ötlf§mittel, 
tüie  1)re^fd§etben,  Scf)iebebü^nen,  Spin^,  ^lufjüge,  ^räne  (t3on  öanb=  ober  bur(^  2ißaffer= 
brudE  u.  f.  tu.  beu)egt),  bie  SSagen  t)erange§oIt,  ent-  bejro.  beloben,  umgefe^t  unb  ju 
3ügen  ^ufammengeftellt  merben,  mobei  nur  ttjenige  ^(rbeiter  t§ätig  finb.  Ser  ta^  ge^ 
famte  englifd^e  Seben  bef)errfrf)enbe  Q^runbfa^:  „3eit  ift  @elb"  tommt  aud£)  im  betriebe 
biefer  (mie  aller  anberen)  ©üterftalionen  jur  üollen  (Geltung  unb  D^ut^anlüenbung. 

2)ie  eleftrifcte  Sunnelröörenbaön  in  Sonbon. 

23öIIig  öerfd^ieben  tion  ben  U^  jel^t  erörterten  Xiefba^nen  finb  bie  eleftrifd^en 
S^unnelrö^renba^nen.  ®ie  ältefte  biefer  Sinien  luurbe  1886  in  Sonbon  in  Eingriff  ges 
nommen.  Sie  ^at  ba§  ^ntereffe  ber  tec^nifd^en  SBelt  in  ^o^em  SJkfie  erregt,  ba  fie  nad) 
aüen  Üiii^tungen  ^in  9?eue§  bietet,  ift  fie  boc^  billiger  in  ber  i^erftetlung,  üorteil^after  in 
ber  Süftung,  einfarf)er  im  ^Betriebe  unb  ermöglicht  auc^  ben  Sau  einer  2;iefenba^n  felbft 
ba  noc^,  tüo  bie  anberen  Sauroeifen  üerfagen. 

Slnlaß  ju  i^rer  Einlage  gab  bie  mangelhafte  23erbinbung  ber  im  £)ften  Sonbon§ 
beiberfeit§  ber  2^emfe  belegenen  Stabtbejirfe.  Xen  S3erfe^r  ber  Gilt)  mit  bem  Sübufer 
be§  ?5luffe§  permittelte  ^ier  befonber§  bie  meltbetannte  Sonbonbrürfe,  über  »reiche  im 
So^re  etroa  35  33?itlionen  guBgnnger  unb  7  SOiiüionen  SBagen  mit  ^ufammen  21  DJtillionen 
ga^rgäften,  alfo  alle§  in  altem  56  SOJitlionen  ^erfonen  fic^  bewegen.  Seit  einigen  ^al^ren 
§at  atterbing§  bie  neuerbaute  S^omerbrücfe  fie  etmag  enttaftet. 

5^er  (Sebanfe  be§  ^"0^"'^"^^  ©reatfjeab,  ^ier  eine  unterirbifd^e  Söa^n  anjulegen, 
rourbe  in  Sonbon  um  fo  freubiger  aufgenommen,  aU  ber  Pon  i^m  aufgeftettte  5ßauptan 
bie  51ntagetoften  in  Perf)ältni»maf3ig  engen  (ärenjen  ^iett.  Xer  93augefetlfc^aft  war  bie 
freie  SSenul^ung  be^  53oben§  unterfjalb  ber  öffentlichen  Straßenjüge  5ugefproc^en.  Sie 
^atte  ba^er  wenig  ®runberwerbMoften  ju  5al)ten.  Xie  ^iefentage  ber  33at)n  würbe 
ju  12  bi§  18  m  getrollt,  fo  tia^  alle  ^Ibjnggianale,  ®a§=  unb  3Bafferleitungen  um* 
gangen,  nor  aßem  aud^  ba§  foftfpielige  unb  ^eitraubenbe  Unterfangen  ber  ®ebäubes 
funbamente  u.  f.  w.  erfpart  werben  fonnte. 

■ÜLie  Seite  86  beigefügte  Xafel  5eigt  bie  Sinienfü^rung  biefer  neuen  33a^n.  Sediere 
ift  jweigleifig  mit  ber  9?ormalfpur  ausgebaut,  i^ür  jebeÄ  @lei§  hc^w.  jebe  S^itirtric^tung 
befielt  ein  befonberer  Xunnel;  nur  in  ben  beiben  ©nbftationen  finb  beibe  ®leife  in  einem 


360 


Sifenba^nen:  StabtBa^nen. 


Sfrai'si 


wm^m 


WWJW^ 


gemeinfamen  Diaum  tierehügt  unb  burc§  2Beirf)en  öer&miben,  um  bie  Umleitung  ber  3üge 
bequem  beroirfen  ju  fönnen,  ®ie  beiben  (Silei§tuunel  finb  übrigen»  me(;rfad^  gegen  ein= 
anber  üerfc§oben.    2Im  5lu§gang  ber  Sitt)ftatiDn  liegen  fie  nebeneinanber;  fie  jie^en  fic^ 

bann  in  fd^arfer  Krümmung  unb  gleichzeitig 
mit  ftarlera  ®efäae  (1:15  unb  1 :  30),  ^ier 
gleic^fam  eine  @cf)raubenlinie  bilbenb,  nac^ 
ber  i^emfe  §iu,  um  furj  üor  biejer  unter 
einer  nur  4  m  breiten  ®a[fe  übereinanber 
herzulaufen,  ba  fonft  ein  Unterfangen  ber 
beiberfeitigen  ^äuferfronten,  foirie  (£nt= 
fd^äbigen  ber  ^auybefi^er*)  ni(^t  5u  öer= 
meiben  geluefen  raäre.  ^m  lüeiteren  53er= 
Iaufber!öa^nliegenbiejtunnelnad^51bb.363 
lüieber  nebeneinanber,  um  in  ben  3lt)ifc^en= 
ftationen  auf§  neue  in  fenfreÄter  9tic§tung 
gegeneinonber  öerfc^oben  ju  luerben,  bamit 
^ier  ein  bequemerer  S^gong  beiber  93al^n= 
fteige  fic§  fc^affen  liep. 

5)ie  Sunnel  finb  frei§runb  unb  mit 
einem  nad^  ^Ibb.  361  au»  einzelneu  ©tücfen 
äufammengefc^raubten  ©u^eifenro^re  üon 
3,2  m  SBeite  au§gefleibet.  ©in  foI(^e  51u§= 
fleibung  ^atte  ®reatf)eab  bereite  1868/69 
beim  53au  be§  na^e  bem  ^^otrer  unter  ber 
St)emfe  augelegten  unb  2  m  weiten  gu§s 
gängertunnel§  geiüä^lt.  ©eit  bem  (Srfolge 
ber  erften  eleftrifc^cn  9iö[)renbat)n  ift  biefe§ 
SSerfat)ren  irieber^olt  angeiuenbet  lüorben.  (£§  bilbet  je^t  einen  tuic^tigen  B^^eig  be§ 
2;unnelbaue§  unb  ^at  bereite  me^rfad^  bie  5(nlage  öon  2:unneln  in  fd^lammigem  53oben 
ermijgtic^t,  bie  mit  ben  fonft  befannten  2)ittteln  nid^t  §ätte  erftettt  merben  fönnen. 
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(Sigenarttg  ift  ba»  3^ortreiben  ber  Sunnel  nad)  ®rcatf)eab»  33organg  öermittelft  eine* 
„©(^ilbe§",  b.  i.  ein  mehrere  9J?eter  lange»,  üorn  mit  einer  «Sc^neibe  öerfe^ene§  ©ta^t* 

*)  '^Oii)  cngliict)cm  9iec{}t  gef)ört  bem  (yrunbbcfil^cr  ber  Soben  biö  junt_  Wtttclpunft  ber 
@rbc.  3cber  nod)  io  tief  unter  einem  ©runbftücf  arbeitenbc  Unternehmer  miifj  bat)er  bn^  336« 
nu^uni]äred)t  \iZ'a  Srbinneren  öom  Gigentümer  erwerben. 
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ro^r,  irelc^eS  nad}  5(66.  362  burc^  eine  ^(nja^I  SSafferbritcfpreffeii  in  ba§  511  burii)fa^renbc 
(Stbreid^  f)tnetn9ebrücft  mirb.  Qux  Erleichterung  biefer  5lr6eit  ipurbe  üor  ber  jebeSmaligeu 
Sngangje^uiig  ber  ^reffen  ein  iJüfSflotten  nacf)  5166.  362  üor  bem  (2cf)ilbe  gegra6eii. 
3(uf  ber  je^t  üodenbeteu  3entrQl=SDnbon6a^u  6enul^te  mau  ^ier6ei  einen  eleftrifcf)  ü\u 
getrie6enen  ^rocfen6agger.  3^ie  in  ta^  ©c^ilbinnere  gelangenbe  33Dbenmaf[e  luirb  auf 
SBagen  üerlaben  nub  burc^  üxüm  an  bie  ©rbo6erf(ad)e  gefdjafft.  ^n  ftarf  inaffer^altigem 
©oben  irirb  ber  ©c^ilb  mit  Bi^ifc^enraiinbeu  öerfe^en  unb  mit  ^^re^Iuft  gefüÜt,  bie  ein 
©inbringen  be§  2öo[fer§  in  ba§  ©d^ilbinnere  ^inbert. 

33ei  ber  Sittj*  unb  (SübIoubon6a^n,  luie  bie  erfte  9?5§ren6a^n  genannt  lüirb,  würben 
SSafferbrucfprefi'en  üon  ie  48  cm  §u6  6ennl^t;  ifjr  53etrie6  erfolgte  üon  öanb,    SSar  burd) 
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fie  ber  @(i)ilb  um  ba§  ^u6ntQ^  t)ortt)ärt§  beilegt,  fo  würbe  fofort  ^ioA  Sunnelro^r  um  ein 
gleirf)  Iange§  SiingftücE  üerlängert  unb  ber  6,5  cm  breite  ^o^Iraum  jtrifrfjen  btefem  üio^r 
unb  bem  nmge6enben  (Srbreicf)  mit  ^a(f6rei  an§gefüQt,  um  ein  9Jad)fin!en  be§  (Srb6obenÄ 
ju  öerfjüten.  Xen  ^alfbrei  6Iie§  man  mittel?  SuftbrucfS  au»  einer  9Jtifd)trommet  burd) 
ein  Soc^  in  ben  einzelnen  Sb^rftüdeu  ein,  iüo6ei  unten  angefangen  tnurbe.  ®ie  Sö(^er 
würben  noc^^er  burd)  ^c^äPf^opfen  gefd)lofien  (üergl.  5166.  361). 

®ant  bem  gefc^überten  5tr6eit§üorgange  ift  6ei  biefem  iöafinbau  nirgenbS  eine  23e= 
fc^äbigung  ber  9cac^6ar§äufer  eingetreten.  2Bo§(  f^aben  einige  §au§6efi^er  öerfuc^t,  olte 
9ti[fe  i§rer  ^äuferfronten  ju  Perwerten;  allein  (Sreat^eab  ^ntte  üor  beginn  ber  STunnel^ 
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ar6eiten  fömtUd)e  Käufer  in  ben  ju  unterfa^renben  ©trafen  pCjotogropf)teren  laffen.  5Uif 
©runb  biefer  nntrüglid^en  33ewei§ftüde  fonuten  alle  5U  Unrecht  erf)o6enen  5Infprü(^e  a6= 
gewiefen  werben.  —  ^m  3:f)on6oben,  ber  jum  grofjen  2eile  ba§  i]onboner  ©elänbc  unter= 
lagert,  würbe  ber  Sunnel  in  24  ©tunben  um  4  m  an  einer  5(r6eit§fteIIe  üorgetrie6en. 
9J?an  benu^te  ben  ©cf)ilb  an  berfdjiebenen  ©teden  gleic^jeitig  unb  tjatte  5U  bem  ßiuecfe  nad) 
Wdb.  363  einen  feufred)tcn  ©c^ad)t  in  ber  Sttjcmfe  uicbergefcntt  uub  ebenfo  fpäter  a\\ 
einigen  ©tationen.  33on  folc^em  ©(^adjte  au§  trieb  man  ben  Junnel  nad)  beiben  ©eiten 
^in  Por. 

S)ie  ©tatiouen  würben  nacf)tröglid)  in  ausgezimmerten  5hi5fd)ad)tungcn  erbaut  unb 
burd^  3if9e'"iauerwerf  au^gefleibet.  5lbb.  364  jeigt  ben  £luerfd)nitt  einer  3iüifd)enftation. 
Zufolge  ber  gewählten  iierfd)icbenen  ^öfjenlage  ber  (SIeife  ift  ber  3i'9i'U]  beibcr  23a§nfteige 
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burc§  biefelben  ^lutjüge  iinb  2:reppen  ermöglicht,  ^ebe  (Station  ift  mit  einer  Sireppenonlage 
nnb  ätnei  SBafferbrncfauf^ügen  für  je  50  ^er[onen  anSgeftattet,  fo  baf,  eine  3»9^a^»n9 
9?eifenber  f^neU  na^  oben  Defi)rbert  werben  fann.  ?tuf jugöorric^tnngen  finb  für  eine  fotc^e 
Xiefba^n  unentbe'^rlii^.  0§ne  fie  entmicfelt  fid^  fein  lebfjafter  S3erle'^r,  trie  fic^  5ur  (genüge 
an  ber  @aft=Sonbonba§n  gezeigt  ^at,  beren  öielftufige  Sreppenanlagen  nngern  öom  ^nbtifum 
benu^t  werben.  5(uf  ber  nnter  bem  iOJerfel)  Ijergefü^rten  nnb  1886  eröffneten  Xiefba'^n 
5tt)if(^en  Sioerpoot  nnb  33irfen:^eab  ^at  man  jebe  ©nbftation  mit  brei  folc^en  5(uf5Ügen, 
je  für  100  ^erfonen  bemeffen,  auSgerüftet.  S§r  öub  beträgt  |ier  ni^t  weniger  Qt§  23 
beätt).  27  m.  SBä^renb  bie  9J?erfei)ba§n  ebenfalls  noc^  mit  jJ)ampflD!omotiöen  befa'^ren 
roirb,  wählte  man  für  bie  Sitl)=  nnb  ®übIonbonbaf)n  ben  eleftrifc^en  33etrieb*).  S)ie  SJer= 
wenbnng  ber  ©ampffraft  war  bnrd^  bie  ®enel)mignng§urfunbe  nnterfagt. 

2)ie  3üge  befte^en  an^  einer  elettrifi^en  So!omotiöe  (5tbb.  365)  nnb  3  ©re^gefteßs 
wagen.    ®ie  ßufü^rung  be§  ©trome»  erfolgt  bnrc!§  eine  \~\ förmige,  innerl^atb  be§  ®Ieife§ 
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ifoliert  »erlegte  (£taf)lfc^iene,  auf  ber  3  (Sleitfc^u'^e  ber  Sotomotitie  fc^teifen,  eine  ?{nDrb* 
nnng,  für  weld)e  bie  1885  eröffnete  irifc^e  23a^n  33e^broof=9tewrp  üorbilblid^  gewefen 
ift  (öergt.  auc^  9lbb.  97).  2;ie  Dtüdleitnng  be§  ©trome§  bewirten  bie  j^a^i^fc^ie^e«. 
^ebc  ber  beiben  9?abacf)fen  bilbet  bie  5(nterwetle  für  einen  SOpferbigen  9.1?otor,  welcher 
bie  Sofomotiüräber  unmittelbar  ontreibt  unb  it^nen  eine  gat^rgefc^winbigfeit  bi§  40  \w\ 
in  ber  ©tnnbe  üerleit^t.  2)ie  9täber  werben  burc^  bie  felbftt^ätige  SBefting^oufebremfe 
(S.  259)  gebremft.  2)ie  erforberlic^e  Srncflnft  wirb  in  bem  jn  ©tocfwett  befinbticfjen 
^raft^aufe  ber  53a^nanlage  erzeugt  nnb  jeber  Sofomotiüe  in  einem  33ef)alter  mitgegeben. 
Stuf  biefer  S3a^n  fiiiben  fonad)  (Slcftrijität,  !trucfwaffcr  nnb  2:ruct(uft  für  3trbcitsjwccte 
SSerwenbung. 

3)ie  3Ü9C  befahren  auf  ber  £-)infaf)rt  ben  einen  unb  auf  ber  Slücffafjrt  ben  anbcren 
Xunnet.  ^n  ben  mit  Slreu5ungÄwei(^en  ausgeftatteten  (Snbftationeu  erfolgt  ein  S03cd)fel 
ber  Sofomotioen.  jLte  9ieifegefd)Wiubigfeit  auf  ber  5  km  longeu  (Strede  (3todweII-2onbon= 
brüde  beträgt  einfdjliefjtic^  ber  5Iufcntl)atte  auf  ben  öier  3>uifc^cnftatioucn  22  bi§  24  km 
in  ber  ©tunbe.    Um  bie  3^9^  beim  5lbfa^ren  fc^nefler  in  i^re  5a^rgefd)Winbig!eit  über* 


*)  ©nfllanb  ift  auüallcnb  fpät  ju  eleftrifc^en  93a_f)ncn  iibcriicfionncn.  2)icic  uriprünfllirf) 
bcutfdjc  Grfinbunii  (SScrncr  öon  Sicmcuc^i  Ijatte  in  irfmeticm  ilaufc  tf)rcn  Xriump(},^urt  buvrf) 
9(merifa  (iet)alten  unb  in  biojem  fianbc  in  manniqfadi  abiicönbcrter  (Mcftalt  if)rc  Vcbcuöiäftiiifcit 
bargctf)an.  '^QlA)  bicfen  erfolgen  öcrbrcitctcn  fid}  aud)  in  3)cutjd)lanb  bie  clcftrijdjen  i^a^nen 
je^r  jc^nell,  ttjo^rcnb  it)re  ^qX)\  in  Gn^Ianb  auc^  Ijeutc  nodj  jc^r  flcting  ift. 


Gteftnfc^e  %ünndvöi)vtnbdf)mn:  Sie  ^tnttaUQortDonbaijn. 
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führen  imb  beim  Ginlaufen  in  bie  Stationen  fdineffer  an'E)atten  5U  fönnen,  finb  bie>Station§= 
glei)'e  um  1^^  m  ^öfjer  al§  bie  ^Ini'c^Iufjftrecfen  gelegt  unö  mit  biefen  burc^  ^Rampen  oer= 
bunben.  (5Üt  einen  flotten  53etrieb  mit  bitter  3u9fDtge  ^at  fid^  biefe§  ©tittel  fefjr  gut  be= 
iDö^rt  unb  ift  aucf)  auf  anbereu  Dto^renba^nen  in  ^hnrenbung  gefommen.  Wd  (jröffnuug 
be§  53etriebe§  geigten  fid^  alebalb  einige  bemerfenSroerte  Störungen  an  allen  in  ber  DJö^e 
ber  S3a^n  befinblid§en  magnctifc^en  SJiefsinftrumenteu.  So  rourben  auf  ber  3  km  ent= 
fernten  ©ternroarte  ju  ©reenmid)  bie  Dcabeln  foId)er  ^nftrumente  burc^  öagabonbierenbe 
Ströme  biefer  33a^n  abgelenft. 

2;ie  53aufoften  §aben  einfi^IieBli^  be§  ^raft§aufe§  unb  ber  gefamten  5Iu§rüftung 
3  330  000  'SJtaxt  für  ba§  km  betragen.  5tu(^  fie  öer^infen  fic^  nur  rec^t  mäßig.  Xer 
SSerfe^r  beläuft  fid^  im  ^a^re  auf  5  bi§  6  DJ^ittionen  5Keifeube,  an  befonberen  STagen 
fteigt  er  bi§  auf  25  000  ^erfonen.  2^ur(^  ©rraeiterung  ber  Sinie  nac^  Süben  unb 
9Jorben  §offt  man  eine  mefeutlic^  größere  3^^^  öon  ^erfonen  ber  S3a^n  jujufü^ren. 
S)ie  5a§rt  auf  biefer  Sinie  ift  nic^t  fe^r  be^aglid^,  fie  ift  ^art  unb  ettnaS  geröufc^öotl, 
tDa§  bie  9teifenben  aber  gern  in  ben  ^auf  nehmen,  ha  ja  bie  ö'a^i^tbauer  uur  furj  unb 
bon  feiner  S^aud^plage  begleitet  ift  unb  bie  Sinie  eine  üortrefflic^e  53erbinbung  be§  füblid^en 
Sonbon§  mit  ber  (Siti),  bem  öerseu  ber  Sonboner  (äef^äftgroelt,  l)erftetlt. 

2)er  53au  biefer  33a§n  bilbet  in  ber  ©efc^idjte  ber  Stabtba^uen  einen  iOJerfftein. 
(£r  lehrte,  mie  man  aui^  in  fc^mierigen  53Dbenarten  unb  inmitten  ber  Stäbte  53a^ntuunel 
o^ne  Störung  be§  Straßenöerfe^r?  ^er= 
fteßen  fauu,  mä^renb  if)r  33etrieb  erfenneu 
lie^,  mie  fe^r  bie  (SIeftrijität  bem  Stampf 
gegenüber  bei  2^uuuelbnf)neu  ben  53or5ug 
oerbient.  ®ie  '^ai)n  amrbe  norbilblid) 
für  t)erfdl)iebeuc  luunellinien  in  ^^aris 
(©ntmurf),  9?em  'Jlorf,  53erlin  u.  f.  ro.  ^ie 
großartigfte  51nmenbung  für  ©ifenba^nen 
^at  i^re  ©auiueife  bei  bem  Xuunel  unter 
bem  St.  ©(airflnffe  (9?orbamerifa)  ge= 
funben.  öier  iDurbe  ein  Sd)ilö  üon 
6,4  m  ^Jurc^meffer  unb  4^ .,  m  Sänge  be* 
nu^t,  ber  bur^  24  2Bafferbrurfpreffen  öon 

je  125  000  kg  'Srurf  üorgetrieben  irerben  fonnte.  Sobann  finb  in  ben  legten  ^a^^reu 
roieber^olt  in  Sonbon  mehrere  ^iefba^neu  biefer  "äxt  jur  SluSfü^rung  gebrad^t,  raeitere 
finb  bort  nocf)  im  53an.  3'^^^  ^^"^  erfteren  finb  auf  ber  2cfel  ju  S.  86  üerjeic^net.  Sie 
eine  läuft  üon  bem  großen  2öaterIoobal)n^ofe  au§  unter  ber  21)emfc  fjer,  unterfährt  bie 
Siftriftuntergruubba^n  unb  münbet  bei  93?anfion  öoufe,  ber  2)ienftir)ol)nung  be§  Sorb  9J2apor. 

Sie  aubere,  für  ben  Sonboner  5?erfetjr  norf)  bebeutfamere  lUnlage  ift  bie  Qentxal' 
Sonbonbaliu,  melcf)e  üom  9!}Janfion  .Sooufe  in  faft  geraber  9iid)tnng  nac^  ber  9,3  km  ent* 
fernten  Sl)ep^erb§  SBufc^ftation  im  3Beften  üon  Sonbon  läuft  unb  lauter  oerfe^r§rei(^e 
Straßenjüge  in  üwa  20  ra  2iefe  unterjie^t.  Unter  jtfölf  Straßenfreujungen  finb  100  m 
lange  Stationen  errichtet,  fo  baß  ber  53a^n  jtreifello»  ein  namhafter  SSerte^r  gefiebert  fein 
mirb.  53ei  i^rem  53au  tt)urben  nid^t  nur  bie  3,5  m  ireiten  Strecfentunnet  mittel»  be^ 
Sd§ilbe§  (4  m  Xurc^meffer)  Porgetrieben,  fonberu  aud^  bie  Stationen  unb  jmar  biefe  mit 
einem  Sd^ilb  Pou  7  m  '^^urc^meffer.  %üx  jebe  ga^rric^tung  ift  ein  befonberer  StationS= 
tunnel  angelegt.  S3eibe  Xunnel  ^aben  aber  gemeinfame  Xreppen=  unb  ^lufjug^anlagen. 
W\t  'Slugna^me  ber  beiben  (Snbftationeu  finb  fie  be^^alb  nad)  51bb.  366  in  Perfd)iebener 
$)ö^enlagc  erfteClt.  53on  jebem  Xunnel  führen  furje  Xreppeu  nac^  ber  gemeinfamen  ^latt= 
form,  auf  ber  bie  ^luf^üge  münben. 

S3on  befonberem  l^ntereffe  ift  bie  Stationsanlage  bei  SOJaufion  l-^onfe  (5lbb.  367). 
'5)er  enge  $la^  uor  biefem,  auf  ben  mehrere  mic^tigc  Strafsen  münben,  mirb  eingeral)mt  üon 
ber  ®örfe,  ber  euglifc^en  ^anf  u.  f.  m.  51uf  il)m  fpielt  fid)  üom  9Jcorgen  bi§  jum  5lbenb  ein 
SBagens  unb  guÜSängerücrfe^r  ab,  roie  er  faum  5um  ,^mcitenmal  in  ber  SBelt  ju  finbeu  ift. 
Unter  i^m  5ogen  fic^  meljrere  ^Ibjugsfanftle,  fomie  ein  5?e^  Don  großen  &a^=  unb  Söaffer* 
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364  (Stfenbafinen:  ©tabtBal^nett. 

leitungSrö^ren  §er,  bie  alle  obgelenft  lüerbeit  mußten,  o^iie  ba§  babei  neniienstuerte  (Stönin= 
gen  im  93etrie&e  erfolgen  burften.  ®er  $Bau  rcurbe  öon  einem  (Sc£)a(^te  au§  eingeleitet,  bet 
innerhalb  einer  fleinen  Umjannung  (üergl.  5tbb.  367)  niebergefenft  \vax. 

5)a  bei  S)Zanfion  ^onfe  ein  raic^tiger  S3a^n§of  ber  älteren  llntergrnnb6a§n  liegt,  auc^ 
bie  Sßaterloo^  nnb  dittibain  ^ter  augläuft,  fo  fonnte  biefe  neue  «Station  um  fo  me§r  auf 
einen  groBen  Sßerfe^r  rechnen.  Um  fie  ba^er  ber  au§  üerfcfiiebenen  5Hid)tnngeu  ^er  äu= 
fammenftri3menben  ©c^ar  üon  9^eifenben  bequem  §ugänglic^  5u  mad)en  nnb  ein  Stauen 
auf  bem  üon  jafjilofen  gu§rrt)erfen  befahrenen  ^la^e   ju  üermeiben,   rourbe  nnmittetbar 


Kgl  Börse 


367.    @rnnbrig  btr  ptanlton  goKrt=$tntton  (^opfhnljnljof). 

unter  bem  ^ftafter  eine  faft  4  m  ^o^e  3iöifcI)enftation  angelegt  {^\i>\^.  368),  um  bereu 
mittleren  Steil  fic^  ein  \^\^  ni  ^ö^er  liegenber  ringförmiger  öffentlid^er  Sßeg  jie^t,  auf  ben 
öon  fec^§  Strafen  3u9a"ü§Jüege  (burc^  'Xreppeu  erreichbar)  münben.  ^nner^alb  biefer,  in 
?tbb.  367  punftiert  angebeuteten  ^ingftra^e  finb  fed^§  gro^e  Sc^ädjte  nad)  ber  14  m  tiefer 
gelegenen  üöa^nftation  niebergefenft,  üon  benen  einer  bie  S^reppe  enthält,  lDäf;renb  bie 
anberen  fünf  für  ^tufjüge  bienen.  Unter  ber  4,6  m  breiten  Siingflrape  liegt  loieber  ein 
eben  fo  breiter  9iingtunnel  für  bie  umgeleiteten  @a»;  nnb  323afferrö^ren  u.  f.  id.,  lueldie 
fämtli(^  al§  9iingteitungen  ^ier  üerlegt  finb,  au§  benen  fid)  bann  bie  Seitungen  nacf)  ben 

eiuäelnen  ©trafen  leicht  abjineigen  liefjen. 

^n  brei  £)i3§enftufeu ,  baüon  ixotx  unterirbifd), 
lüicfelt  fic^  ber  Strafen»  nnb  S8a^ntierfe§r  unabhängig 
üoneinanber  cSi. 

DJknfion  ^onfe  =  Station  ift  ^opfbaf)n§of.  %\t 
3üge  muffen  ba§er  o^x^  bem  (Sinfa^rt&tunnel  in  ben 
Stbfa^rt§tunnel  übergeleitet  merben.  3»  ^^ni  3'üecfe 
finb  bie  bciben  Station?g(eife  an  bem  Sopfenbe  in  ein 
gemeinfame§5:unnelflücf  gefüfjrt  nnb  ^ier  burdjSeic^ena 
üerbnnben,  ttiie  in  ber  5lbb.  367  red)ty  ertennbar  ift. 
93iit  grofjem  ©efd)icf  t)abeu  bie  englifrf)en  Ingenieure 
^ier  i()re  5(ufgabe  geloft. 


Buit/sf/riß'e 
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Srijnitt  bnrrij  t\t  ^fliifion 
fionrr=5tation. 


Öleftriid^c  Utiterpf taftcrliafjn  in  '^ubnpcft. 

©ine  muftergültige  Stnloge  neuerer  3(rt  ift  bie  im  5Jcai  1896  eröffnete  Uiiierpftaftets 
baf)n  in  Subopeft.  öntmurf  nnb  58au  ftammen  üün  Siemcne  &  £ial«te  in  iöerlni.  ij)ie 
93a(jn  ift  jmeigteifig  mit  1435  mm  Spuriueitc  auÄgefüfjrt,  befijjt  3,7  km  Säuge,  liegt  (bi§ 
auf  ein  furje^,  offene^  Stücf  im  Stabtiüälbc^en)  unter  bem  ^^ftafter  einiger  .'pauptftra§en, 
iDoruuter  bie  präd)tigc  5(nbrafft)=Straf}e.  Krümmungen  fommen  nur  an  iljren  beibcu  ©üben 
üor.  Xie  Xunnclftrecte  tüurbc  nad)  ?lbb.  373  in  offener  "^lu^fdjadjtuug  tjergcftcüt.  Seiten- 
Jüänbe  uub  Sof^lengemolbc  beftet)en  au5  53iton  ('i'JJifd)ung  <x\\i  ;5ement  nnb  ?>(ufjfie5), 
lüä^renb  bie  nad)  51bb.  369  u.  370  in  ber  yjtitte  burd)  fd)micbeiferne  Säulen  nnb  ^luci 
1=  förmige  Sängi-träger  geftüj^te  Xedc  au§  eiferncn,  mit  1  m  5lbl"tanb  uerlegten  I=D,ners 
trägem  uub  bajniifd)en  gefpannten  ©eiuölbfappen  au5  93eton  erfteflt  lüuibe.  ?lnf  fie  legt 
fic^  bie  Straßenfa^rba^n.     i^wm.  Sd)u|j  gegen  etira  eiubringenbe^  Söaffer  ift  bie  ganjc 


S)ie  ele!triicf)e  Unterpftafterbafju  in  23ubapeft. 
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STunnelbecfe  mit  St^p'^altfiljplatten  belegt  luorben.  5(uf  ber  im  ®ru:ibn:)a[i'er  liegeiiben 
(Strerfe  ber  Slnbrafft^ftra^e  iDurbe  narf)  5Ib6.  370  ba§  gleidie  9^tittel  bei  bem  ^^un^anient^ 
beton  ber  SlitnneI|D^Ie  angemanbt.  (S§  '^at  [i^  gut  berDä[)rt,  iinb  bi§  je^t  ift  nirgenb»  im 
Xunnet  ein  jDurct)iicferit  üon  Söafjer  511  bemerten  gemefen.  ^k  breite  be§  ^^unneis  beträgt 
6  m,  bie  ^ö^e  über  ben  ©djienen  2^'l^  m.  2e^tere§  Wa^  ift  etma§  gering,  \mx  aber 
bebingt  burd)  ben  511  frenjenben  §Qnpt=3Ib5ug§!Qnal  ber  Subapefter  ^Ringftro^e.  ®a  bie 
(Straße  gleichzeitig  üon  einer  eleftrifdjen  33a^n  mit  unterirbifci^er  ©tromjufü^rung  burc^= 
jogen  tüixb,  fo  tt)ar  an  biefer  ©tetle  bie  ^öf^e  für  ben  S^unnel  feftgelegt.    2)ie  ^flafternng 


^I T 

=  --4',oo  --^    --■9,00     - 


369.    tEminjl  mit  Uittfrfüljninö  tintr  jnfllTfrleititng. 

liegt  auf  ber  Stunnelbede  unb  ergebt  fic^  nirgenb§  me^r  aU  1  m  barüber.     2)ie  S^reppen 

befi^en  ba^er  aud^  nur  19  bi§  24  ©tufen  öon  je  15  cm  ^ö^e,  fo  ba§  bie  an  ber  5tuBen= 

feite  ber  ©leife  liegenben  58a§nfteige  —  für  jebe  gatjrtrid^tung  einer  —  leidjt  ju  erreichen 

unb  ^lufjüge  entbe^rlid^  finb.    ®ie  ßugänge  5"  ben  Stationen  liegen  in  fleinen  feitlic^  ber 

ga^rftrafee  errichteten,  reid^öerjierten  <päu§c^en  CHihb.  373).     (S§  finb  11  Stationen  mit 

burc^fc^nittlid)  nur  370  m  ^Ibftanb  angef(^Iofjen,  roa»  für  bie  ^eranjieJiung  be§  $8erfe^r§ 

befonberg  n^ic^tig  ift;   bie  Unterpflafterba^n  tt)irb  baburd^  für  ha§^  ^ublifum  bequem  be= 

nu^bar.    ^m  ©röffnungsja^re,  in  ha§>  oüerbing»  bie  S[)Ji[Ienium§=?tusfteKnng  fiel,  mürben 

täglich  über  15  000  9tei=        ^^ 

fenbe  beförbert,  au§na'^m§i      -p^^  rJ^.r3 

roeife  auc^    fc^on   34  500     ^    '^^' 

an  einem    Sage.  —   2)er 

Oberbau  jeigt  (Stegfd)ienen 

auf  eifernen  Oueifc^metten. 

(grftere  finb  nac^^lbb.  126 

mit  S31attftof5  üerlegt  unb 

mittele  ber  §aarmaunfd)en 

§afenplatte(5lbb.l37)auf 

ben  ©d^roellen  befeftigt. 

5)er  jum  betriebe  ber 
SBagen  fomie  §ur  33eleud^= 
tung  ber  Stationen  unö 
ber  Sid^tfignale  bienenbe 
eleftrifc^e  Strom  mirb  öon 
bem  ^raft^au§  (^ampf= 
mafd)inen  unb  SicnicnÄ]'c^e 
!I)Qnamos>)  burd)  ^aM, 
meld)e  in  bie  Strnfjen  eingebettet  finb,  ber  etma  in  ^aljumitte  gelegenen  Dftogouftation 
jugeleitet  unb  jiuar  getrennt  für  iT^raft^  unb  lUd^t^^mccfc.  Sämtlid)c  Seitnngen  finb  an 
ber  Xuunelberfe  aufget)ängt;  biejenigen  für  ben  SSagcnbetricb  —  je  2  über  jebem  ÖUeife  — 
befte{)en  au»  leid)ten  (^rubenfdjienen.  Sie  finb  in  ben  'iibb.  360  u.  370  crtennbar.  ©in 
am  Söagenbad)  angebradjter  zmeileiliger  33ügcl  (\!Ibb  375)  entnimmt  ber  einen  Sd)ienen= 
teitung  Den  Strom  für  bie  2)ref)gefteI(motorcn  unb  fül)rt  tl)n  Hon  bicfen  micber  nndi  bem 
anberen  ©rubcnfdjicnenftrang  unb  bamit  nad)  ben  !Iii.jnamD§  5urücf.  2)ie  gatjrfd)ieneu 
merben  §ier  alfo  nid)t  für  bie  9tüd(eitung  be§  Strome»  benu^t,  mie  bie§  fonft  bei 
eleftrifd^en  Sahnen  meiftens  ber  Saß  ift-  ®ie  93eleud)tung  ber  mit  ineifjen  ^liefen  au§= 
gefleibeten  Stationen  C^lbb.  374)  erfolgt  burd)  ©lüt)lampen. 


.1^  i.Ci5if^C"iyM ..  utitttmc;  \ 


370.    tTuitnrl  tu  brr  ©rnnliuion'frßrcritc  brr  Jlnbrn)Tijftrttr?r. 


371.    (girerner  PrikEnbnu  irr  ^totion  Jlrrnaßrn^t. 


372.    ^nFidit  brr  irrrpptnl;nnfld)rn  brr  j^tatioii  {trriiaftrarir. 


374.     knurre  ^iiHdit  öer  Jitotion  (Oktogoiiplnfe. 


Mt.    JPrrtjgtßrUmagrn  mit  ininiittrLlutrtiu  antrieb. 


®ie  elcftriidjc  Uitterpffafterba^u  in  93ubopc[t.  369 

3(uf  ber  Sinie  öerfe^ren  nur  SJJotoriragen  iiub  5Uinr  ein5elii,  b.  §.  (Sinäeüüagen, 
bereu  9^aber  burc^  beu  eleftrifd)eu  ©trom  augetriebeu  icerbeu.  %b\  Sageu  ftarfeu  ^tn= 
braug§  folgeu  \\ä)  bte  Söageu  tu  5tüeiminutltd)eu  ßeiträumen.  S3ei  beu  öorttegeubeu  ge^ 
viugen  ©tatiou§abftäubeu  mu^te  auf  bie  Sicherung  be§  2öageulauf§  gau5  bcfouberä  33e= 
bad^t  genommen  irerben. 

Se^örbUd)er[eit§  Wax  borgefdjrieben,  baJ3  bie  2Bageu  ]i^  ^öc^flenS  in  @tatiDu?a6= 
[täuben  folgen  bürfen.  (5»  luurbe  be§^aUi  tiou  hen  (grbauern  ber  58a^n  eine  fetbfttf)atige 
2icf)t6lDcIaulage  eiugerid^tet.  5tu  bem  S(u§fa^rt§eube  eine§  \then  S3a§nfleig§  ift  eine  elef= 
trifdje  (Signallampe  unb  banebeu  om  (Slei§  ein  baju  ge^iiriger  Umfd^aüer  angebracht. 
53erlä§t  ein  SBagen  bie  ©totion,  fo  ftö^t  ein  on  t^m  befiublic^eS  Hnfi^tagsifen  htn  ®6)a\t- 
f;ebet  um.  Sie  ©iguaffampe  ber  5lbfaf}rftatiou  tcirb  baburd)  rot  geblenbet  (§altfigual), 
gleichzeitig  aber  bie  in  ber  rücfiDärt§  gelegenen  ©tatiou  inei^  (ga^rfignal),  lüä^renb  in 
ber  liorgelegeuen  Station  neben  bem  roeifsen  SignaEii^t  ein  ![eiue§  rote§  ®tü^tid)t  ficE)t= 
bar  lüirb.  ^eber  SBagen  bedt  fid)  alfo  felbftt^ätig  unb  gibt  gteidi^eitig  bie  bnrd^a^rene 
53lDdftrede  frei,  er  öerfie^t  alfo  gleic^fam  ha§:  (S.  315  gefd^ilberte  5tmt  eiue§  S8IorfiDärter§, 
lüä^renb  er  ferner  bnr(^  ha^  fleine  rote  ®Iü§Ii(^t  bem  üorgelegeneu  58af}ufteigbeamten  bie 
©infa^rt  eine§  SSagen  in  bie  rndmärtige  Strede  anjeigt.  Um  'Da^  S)re§eu  ber  laugen, 
15  000  kg  fd)tt)eren  2)re^gefteffmagen  au  beu  (gubpuuften  5U  bermeiben,  ift  {ebe»  2öageu= 
enbe  über  bem  2)re§gefteII  mit  einem  bie  3(nfafjröorri(^tnngeu  u.  f.  lü.  eut()alteubeu 
5-ü§rerabteiI  an§geftattet.  S)amit  nun  tro^  ber  geringen  S;uuuel§ö|e  ber  Söageufaften 
eine  Itd)te  ^ßijt  öou  2,2  m  erhalten  fouute,  finb  feine  SäugSträger  jlüifc^cn  beu  3)rel)gc= 
fteflen  nac^  nuten  butd)gebogen.  ^e  eine  9?abac§fe  ber  ©re^gefteUe  luirb  burc^  einen 
(Sleftromotor  angetrieben  unb  jmar  entlreber  mittels  (^lieberfetten  ober  unmittelbar,  löie 
Sautoften  einfd^tie^lid)  5luarüftuug  ber  Siuie  §aben  runb  7  3J?iUionen  dJlaxl  betragen, 
ba§  mad^t  faft  2  S^JiHionen  50?ar!  für  ba§  Silometer.  S)er  großartige  ©rfolg  biefer  S8at)n:= 
anläge  ift  öon  beftimmenbem  ©iufhifs  auf  bte  je^t  im  ^an  begriffene  ^arifer  Uutergrnnbs 
ba^n  gewcfen.  5(uc§  bie  33erlincr  Unterpflafterba^n  luirb  mie  fie  5ur  5{n§fü^ruitg  ge= 
bracht  irerben. 

2)ie  9ZetD  ?)orfer  ^oä)haf)mn. 

Sie  dlttü  ^orfer  §od)ba^neu  burd)5ie^en  bie  auf  ber  lauggeftredten  3JJan^attan= 
§atbinfel  erbaute  ©tobt  in  bier  gteid)Iaufenbeu  *pauptftraßen ,  5(üenue§  genannt. 
?tbb.  376  5eigt  if;ren  Sageptan,  in  meld)em  ber  gerablinige  5ßerlauf  biefer  33a^nen  auf= 
fällt,  ^ebe  2iuie  ift  —  üou  einer  furjeu  breigleifigen  Strede  abgefe^en  —  jtüeigteifiq 
unb  tüirb  für  ftd^  betrieben.  5(n  fed)§  Dnerftraßen  finb  ^Ib^iiieigftatioueu  errichtet.  ®ie 
tu§gefatnt  öP/^kin  langen  Sahnen  berüfjreu  96  au  ©traßeufrensnugen  errtd^tete  Stationen, 
bereu  burd)fc!^nitttid)e  (Sutferuung  540  m  beträgt.  2)ie  Sinie  ber  jtpeiten  .S^anptftrafje 
fiubet  fenfeit  be§  ^arlemftuffeS  für  beu  ^ßorortüerte^r  g-ortfe^ung,  uiät;reub  im  benad^s 
barteu  33rüofüjn  eine  befonbere  §od)baf)u  beflefjt.  2)ie  .s^öf^enlage  ber  (SIeife  über  ^^f(after 
fteigt  bi§  20  m.  (Sntireber  liegen  bie  (53Ieife  in  ber  ?.ltitte  ber  Straßen  auf  gemeinfamer 
(5at)rba^n,  roelt^e  üon  paarmeife  angeorbueteu  (Sifenpfeilern  getragen  mirb,  ober  e§ 
ru^t  jebeä  (Steig  auf  fd^malem  (beruft  mit  ©injelftü^cn  au  jeber  Seite  ber  Strafje. 
Sie  Spurtoeite  beträgt  1,435  m.  Sie  ®tei§bögeu  finb  oft  red)t  fd^arf;  i^r  fleinfter 
ftrümntuug§t)albmeffer  ge^t  big  auf  27  m  ^erab.  'iibb.  377  zeigt  einen  foldjen  turnen* 
abfd^uitt.  5Iud)  auf  biefen  Söa^neu  finb  bie  Stationen  für  febe  ber  beiben  ga^rrid^tungeu 
getrennt  auggebilbet,  atterbingg  in  fet)r  befc^eibeneu  $i?ert)ültniffen  (5tbb.  378).  treppen 
füt)reu  öon  ber  Straße  I;inauf  5um  ga^rfarteufd)atter.  SSor  bem  ^Betreten  be§  S3al)nfteig» 
lüirft  ber  SJeifeube  feine  S'O^rfartc  in  einen  ®Ia§faften,  in  »reichem  fie  burd^  einen  ^Beamten 
mittels  öcbclmerfg  5erfd)nitteu  tuirb.  Ser  8u=  unb  ^InSgang  ift  line  auf  beu  Soubouer 
Untergruubbat)ueu  gefonbert,  fo  baf}  jeglidje»  ©ebränge  ber  abfn()reubcn  unb  aufommcnbeu 
9{eifenben  nermieben  luirb.  S3eim  (Sinlanfeu  eineS  3"9C§  fd)Uef5t  ber  Porgenannte  "öcamte 
ben  SxQ'^ttQ  ä»"^  S3a^ufteig. 

Sie  QÜQC  befte^eu  aiiy  Sofomotioe  unb  2 — 5,  je  80  ^erfoneu  faffeuben  Surd^^ 
gongSiüagen.     Sie  Plattformen  je  zmeier  äufammcuftofjeuber  SKageit  mcrbcu  bei  5Ibfat;rt 
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9Jq(^  ,I)euticf)e  Saiijeitung". 


be§  3"S6§  hmä)  einen  ©djaffner  mittel»  S)re^tf;üren  abge[c§Io[ien  nnb  erft  geöffnet,  tüenn 
ber  3"9  f^e^t. 

5)er  ^lufent^ült  ber  3^96  auf  ben  Stationen  luä^rt  meiften§  nid^t  länger  aU 
15  ©efunben.  5^ie  gröfite  erlau&te  ga^rgefcfiroinbtgfeit  beträgt  40  km  in  ber  (Stunbe. 
Sie  13,5  km  lange  §aupt= 
linie  (3.  5Iüenue),  an  rael= 
d)er  27  Stationen  liegen, 
irirb  einfc^IieBÜc^  aller 
©tationSaufent^alte  in  43 
9[Rinuten  buri^fa^ren.  ©§ 
ergibt  biefe§  eine  mittlere 
Steifegefc^rainbigfeit  üon 
19  km  in  ber  ©tunbe, 
alfo  1  km  me'^r  aU  auf  ben 
älteren  Sonboner  llnter= 
grunblinien.  5^er  53erfef)r 
biefer  nur  5 1  ^/j  km  langen 
58a§nen  ift  ein  erftaun= 
li(^er.  ^m  ^a^re  merbcn 
fe^t  über  200  gj^iüionen 
üteifenbe  bef  örbert ,  alfo 
täglich  etraa  550  000! 
SBü^renb  ber  breitägigen 
ffo(umbu§feier  im  Dftober 
1892  finb  auf  biefen  üier 
Sinien  inSgefamt   10  578 

3üge  gefahren,  eine  im  ©ifenba^ntt^efen  einjig  bafte^enbe  SuQä'iW.  C§ne  bie  §ocI)= 
bahnen  tt)äre  eine  53einältigung  be§  5ierD  ^orfer  5JiefenüerfeI)r§  nid^t  benfbar.  SHui)  bie 
bort  ja^treic^  öor^aubenen  «Straßenbahnen,  iüelc|e  namentlich  für  furje  Entfernungen 
fotüie  für  bie  Cuerftraßen  benn^t  irerben,  erfreuen  ficf)  eine^  großen  3iifpru'^§-  2ßieber= 
^olt  finb  fc^on  Untergrunb= 
bahnen  für  bie  lueitere  (int= 
laftung  ber  Dtero  ''))oxhv 
(Straßen  geplant,  barnnter 
fogar  foli^e  in  jiDei  öö^e»= 
lagen:  (Sine  9?i3f)rentiefba^n 
na^  Sonboner  3(rt  unterhalb 
einer  Unterpf(afterba[)n  nad) 
Söubapefter  5lnorbnung. 

3)ie  So!omotioen  ber 
^od^ba'^nen  roerben  jmecf» 
9iaurf)oerminberung  mit3In= 
tf)racit  gefeuert.  Sie  T)ref)= 
gefteUiuagen  befitjen  'i|3etro= 
Ieumbeleucl)tung ,  Sampf= 
l^eijung  unb  bie  (£ame»= 
Suftfaugebremfe    (S.  261). 

Sie  Ginfü^rung  be§  eIeftrifcE)en  33etriebe§,  ber  fic^  mittlerioeik  auf  ben  öod^ba^nen 
in  SioerpDoI,  (Sijicago,  33ofton  u.  f.  ra.  gut  beioä^rt  fjat,  fteljt  in  fur5em  beüor.  5(uf  ben 
le^tgcnanntcn  Sinieu  i)at  man  oon  elettrifd)en  Sotomotioen,  mie  fie  in  ben  Sonboner 
9tDf)rentiefba()nen  unb  auf  ber  >parifer  Stabtba()n  benu|3t  inerben,  abgefe^en  unb  treibt 
bie  Sret^gefteüe  ber  SBagen  unmittelbar  an  (oergl.  auc^  3tbb.  56).  Siefe  5(ntrieb^art  ift 
oud)  für  bie  eleftrifc^e  .§Dd)ba(;n  in  53crlin  gcuiäfjlt. 
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®ie  eleftrijcöe  ^oä^ha'^n  in  93erlin. 

Siefe  feit  ^erbft  1896  im  Sau  befinblidie  iinb  jur  ßeit  ifjrer  S3oIIenbung  entgegen* 
ge§enbe  Einlage  ineidgt  üon  ben  befte'^enben  §o(^ba§nen  namentlich  baburc^  ab,  ba§  an 
mehreren  ©tetten  i^re»  Öinienjuge»  Unterpflafterftrecfen  eingefcf)attet  finb,  in  bie  fid)  bie 
§od^6a^n  mittel»  fteiler  9?ampen  ^inabfentt,  nnb  'ba'^  t§re  (Srbauet  (Siemen§  &  ^al§fe) 
bemüfit  geraefen  finb,  ber  33a^n,  tt)ie  ertt)ä^nt,  ein  mogtid^ft  gefättige^  (Gepräge  §n  t)er= 
leiten.  2)ie  jroeigleijige  Sinie  beginnt  am  Söil^elmpla^  in  ß^arlottenburg  nnb  jie^t  \\ä) 
in  12,6  km  Sänge  an  ber  Station  „3ooIogifd)er  harten"  ber  berliner  ©tübtbaf)n  Porbet 
burc^  ben  ©üben  ber  5Rei(^§t)auptftabt,  überfd)reitet  öftlid^  bom  ®i)rli^er  Sa^n^of  bie  «Spree 
mittel!  ber  in  3tbb.  380  n)iebergegebenen  Dberbanmbrüie  unb  enbigt  na^e  ber  9iingba§n= 
ftation  „SBarf^auer  Strafe",  ßi^ifctjen  ber  5tn()alter  unb  ^pot^bamer  53a§n  läuft  ein  S'üeig 
mittel!  jweier  Krümmungen,  baburcf)  nad)  5tbb.  379  ein  „(^leübreiecf"  bilbenb,  narf)  bem 
^otÄbamerSa^n^ofe  an»  unb  jmar  in  feiner  330  m  langen  (Snbflrede  al!  Unterpf(afterba§n. 
gine  Söeiterfü^rung  ber  le^teren  öon  '^ier  nac^  bem  SJtittelpuntte  53erlin§  ift  geplant. 
3tuc^  '^a§'  etroa  4  km  lange  5(nfang§ftüc!  jmifci^en  bem  SSil^elm*  unb  5?ottenborf= 
pla^  gelangt  jetst  al§  Unterpftafterba^n  jur  5Iu§fü^rung.  ^hb.  379  jeigt  ha^  eigen= 
artige  (äleübreiecf  in  einfacE)en  öinien.     ©eine  SInorbnung  irar  ni(i)t  leicht;  bie  einzelnen 

mich      c  ^-„^^ ^ m:  fic^    freu^enben   ©leife 

ZooiGarten  ^-^^^..^^  ^^  y^ach     mujjtcn  iu  perfcbiebeuer 

^m*         --.^ -=Nr >■  X :==- ^  Potsdamer  _.'..,        .      '   '       .     , 

Platz  h^oqt  uberetnanber  fort= 
geführt  merben,  um  bei 
ber  fdjneüen  ß^Gfo^QC 
einen  mögtic^ft  gefid)er= 
ten  Zugbetrieb  §u  er* 
:^alten.  ^n  ber  §od^= 
ba^nftrecfe  ru^en  bie 
beiben  normalfpurigen 
(Slcife  auf  einer  gentein= 
nach  famen ,    7  m    breiten, 

Warschauer  Brücke  --     c  •  <• .       '~    <•    <•    t- 

379.  pa0  (SitietrmA.  njaHerbic^teu  ö-a§rba§n, 

welche  Pon  einem 
fd^miebcifernen  Unterbau  auf  ^feilerftü|3en  getragen  n^irb.  2)ie  @cf)ienen  liegen  in  htn 
Stationen  5,3  m  über  ^flafter,  bie  Sa'^nfteige  0,a5  m  ^ö^er,  fo  ha)^  etma  38  treppen* 
ftufen  Pon  ben  3?eifenben  ju  erfteigen  finb,  alfo  ungefäfjr  boppelt  fo  üiel  mie  bei  ber 
Sßubapefter  unb  ber  bemnäc^ftigen  ^Berliner  Unterpf(afterba[;n.  Übrigen!  Hegen  bei  einigen 
Stationen  ber  berliner  Stabtba^n  bie  53a^ufteige  bi!  7,2  m  über  ber  Strafe. 

Xie  33a^nlinie  berührt  in  5lbftänben  Pon  340  bi!  1940  m  6  2icf=  nnb  10  ^-)0^ba^n= 
ftationen.  2:ie  attgemeine  3(norbnung  letUerer  ift  äf)nlirf)  berjenigen  in  Dfeiü  '^oxl,  aber  in 
ber  äußeren  Grfc^einung  grunbüerfcf)teben  Pon  bem  ameritanifdjcn  53ilbe  Cülbb.  378). 
3eigt  biefc!  burd)ipeg  bie  nüdjternfte  ^uffaffung  nnb  größte  Sparfamfeit,  fo  bt- 
funben  bie  berliner  Einlagen,  unter  benen  namentlid)  bie  Stationen  „DJoUenborfpla^" 
unb  „^otebamer  Strafte"  ^erPorragen,  ba§  ©cgenteil.  ^fjre  (Erbauer  finb  mit  aßen 
SDJitteln  beflrebt  geraefen,  in  i^nen  nic^t  nur  Stationen  ^u  fc^affen,  inclc^c  ben  '^Hn^ 
forberungen  be!  S3erfe^r!  genügen,  fonbern  glei(^jeitig  auc^  ^öaniuerte,  bie  einer  Stabt  inie 
Söerlin  nic^t  jur  Unjierbe  gereichen.  2;ie  tünftlerifc^e  Se^anblnug  biefer  9iu|jbauten  lag 
in  ben  $^änben  beiüäfjrter  5(rc^iteftcn.  dnu  93iertel  ber  53aljntinien  liegt  in  Strümmungen, 
beren  ft^örffte  80  m  £)albmeffer  befi^t.  (Stma  '/s  ^^r  53af)n  liegen  in  ber  SBagerec^ten. 
2;ie  gröfjte  Steigung  beträgt  1:100,  nur  auf  ben  Übergang!rampen  Pon  ber  .'goc^-  5ur 
Unterpflafterbat)n  finbct  fid)  bie  Steigung  Pon  25  %o  (1:40).  5)ie  Qnc^c  inerben  au! 
1  bi!  2  ^Jiotorinagen  unb  1  bi!  2  ?ln^ängetnagcn  gebilbet.  Xk  Xrefjgeftelle  ber  crfteren 
lüerben  je  burc^  1  (SIeftromotor  angetrieben. 

5)ie  gefamten  51nlagefpften  biefer  'iQat)n  finb  einfc^liefjlic^  be!  örunbcriücrb!,  bc! 
Sraft^aufe!  unb  ber  5lu?rüftung  auf  runb  25  3[)Ji[Iionen  9JJarf  peranfdjlagt,  tna!   für 
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ba§  Kilometer  etioaS  über  2  5J^iIIt(?neii  SJJar!  ergibt,  atfo  faft  ba§felbe  tüie  bei  ber 
Unterpfl'afterba^u  in  Subapeft. 

2)ie  im  5Infc^lu§  an  bie  §D(i)ba^n  entroorfene  Unterpflafterba^n  nad)  bem  <Srf)IoB= 
p\ü^  foraie  nad^  bem  ©pittelmarft  le^ut  fic§  ganj  an  ha^  93ubapefler  5}orbiIb  an, 
nnr  ift  i^r  Sunnetquerfd^nitt  geräumiger  bemeffen  unb  iXüax  ift  feine  53reite  auf  6,25  m, 
feine  lid^te  §ö^e  auf  3,3  m  feftgefe^t.  2)ie  5UiSfüf)rung  felbft  tntrb  fid^  in  Berlin 
fc^mieriger  geflaüen,  ba  ^ier  bie  5öoben=  unb  ©ruubinafferPer^äÜnifie  ipeit  ungüuftiger 
finb.  '3)ie  STunnelfofile  liegt  faft  burc^roeg  im  ©runbiüaffer.  2)ie  Sunnelmänbe  nebft 
©o^Iengeiüötbe  muffen  be^^alb  burc^  ^lepf^altfilj  rcafferbid^t  gemacht  merben  (ügt.  Sllbb.  370). 

3)ur(^  ifjren  ^öau  tt)irb  ber  Sieid^lfiauptftabt  nic^t  nur  eine  ^od^bebeutfame  33er!e^r§- 
erteid^terung  gefc^affen,  fonbern  aud)  eine  tec^nifc^e  ©e^eu§it)nrbigfeit  erften  9?ange§. 

5)änge=   ober  Sdittebeba^nen. 

5)ie  fd^on  oben  furj  berührten  Si^raebeba^uen  flammen  mit  i^rem  erften  (Sntrourf 
au§  bem  '^ai)xt  1821.  S§r  (grfinber,  ber  (gnglänber  9tobinfon  ^almer  erbaute  5  ^a^re 
fpäter  eine  ^ÜJobettbatjn  mit  tierifcE)er  S»9^raft  in  bem  9JlufeumSgarteu  ju  ßlberfelb.  @ie 
bemä[)rte  fic^,  unb  nac^  i^rer  5(norbnung  füllte  eine  ^o^lenba^u  jmifc^en  ©armen  unb 
Stberfelb  angelegt  roerben.  5)ie  (Sa(^e  §erfc^Iug  fic§  aber  unb  geriet  jiemticf)  in  $8er= 
geffen^eit,  um  erft  1870  in  wefeutlid)  Perbefferter  gorm  burc^  %zü  (@.  140)  in  Gngtanb 
neu  §u  erfte^en.  ©r  führte  in  fenen  ^a^ren  in  Sancaffjire  eine  160  m  lange  @rf)mebe= 
ba§n  auf  ßiuäelftü^en  au§,  bie  er  „öängeba^u"  nannte. 

2;ie  Sßagen  griffen  fattelförmig  über  Die  beiben  mit  1^2'  engl  =  475  mm  ©pur 
üerlegten  ga^rfc^ienen  unb  ftüt^ten  ficf)  mittels  Stoüen  unten  gegen  bie  2äng§träger.  5)er 
^Betrieb  erfolgte  burc^  eine  feftfteljenbe  5^ampfmafd§ine  unb  eublofe§  ©eil,  an  ba§  bie 
SBageu  gefuppelt  tuurben.  3)ie  ©efc^roinbigfeit  betrug  bi§  24  Kilometer  in  ber  ©tunbe. 
©ine  al)nlic^c  Sa^n  baute  %eü  ^md  ^a§re  fpäter  in  bem  befannten  9}Jilitärlager  Pou 
«Ilberf^ot. 

©eitbem  finb  ja^treic^e  Sntmürfe  ju  ä^nlic^en  53afjnen  anfgetaud^t,  teil§  aud^ 
öerlDir!lid)t.  §abban  baute  im  ^a^re  1875  nac^  einer  abgeüuberten  51norbnnng  eine 
längere  93a^n  in  @t}rien.  (Sin  ^al^r  fpäter  tüax  Pou  Se  9iot)=©toue  auf  ber  SBeltauÄftettung 
in  ^^ilabelp^ia  eine  ^robebalju  mit  einer  ^^a^r^  unb  gmei  @tül^fd)ieuen  au^gefteüt,  wobei 
bie  3ugfraft  burc^  eine  eigenartig  angeorbnete  SoIomotiPe  ausgeübt  raurbe.  2;ie  yatirjeuge 
griffen  aud)  ^ier  fattelförmig  über  ha^  breiedförmig  geftaltete  Ja^rba^ngerüft. 

(Sine  ganj  ä^nlid)e  51norbuung  finben  mir  barauf  um  ha^  '^ai)X  1880  bei  Sartigue, 
burc^  ben  bie  fogenannte  Ginfd)ieneubat)n  allgemein  betannt  gemorben  ift.  3Ibb.  382  5eigt 
feine  53auroeife  in  einfa(^en  Siuien.  Xie  breiedigen  Söodgerüfte  für  bie  ©c^ienen  finb 
|ier  auf  eifernen  Cuerfd)it)etten  befeftigt.  5)ie  3  ©d^ienen  bilben  äugleicf)  ben  Säng§= 
perbanb  für  bie  S3öde,  beren  Entfernung  poneiuanber  1  m  beträgt.  Sahnen  biefcr  51rt 
finb  mef)rfac^  ausgeführt  in  ©panien,  Xnnis,  5((gier  (105  km),  ^rlanb  u.  f.  m.  ®ie  1888 
eröffnete  itifc^e  Einlage  ift  15  km  lang  unb  burc^  bie  gute  5^urc^bilbung  iljrcr  33etrieb§= 
mittel  bemerfen^wert.  2)ie  größte  ©teigung  betrügt  20^00  (=  1:50),  ber  fleinfte 
ftrümmung§l)albmeffer  20  m.  ^m  Setriebe  flehen  brei  S3erbunblotomotiPen,  Pon  je 
4500  kg  £eer*  unb  6500  kg  2;ienftgen}ic^t,fieben  ^^erfoneumagen  unb  eine  ^lu^al^l  S?te§=: 
unb  ©ütermagen.  51bb.  383  5eigt  bie  S3orberanfic^t  ber  ^otomotioe.  51uf  jeber  ©eite 
be§  ©d)ienengerüfte§  liegt  ein  Tampffeffel,  mä()tenb  bie  beiben  Xampfcl)linber  (DD)  ober- 
fjalb  ber  gafjrfc^iene  fic^  befiubeu  unb  i^re  5lrbeit  an  brei  miteinauber  getuppclte  unb  mit 
boppelten  ©purfränjen  perfe^ene  Xreibröber  (L)  abgeben.  2:ie  ga^rgefc^minbigteit  beträgt 
21  km  in  ber  ©tunbe. 

5^ie  ©ic^er^eit  gegen  Gntgleifung  ift  grofj.  SSegen  iljrer  ^otjen  ©c^iencnlagc  über 
Grbfläd)e  (=  1  m)  eignet  fic^  eine  folc^e  53al)n  für  Öegenben,  meiere  ber  ©anboerme^ung 
auSgefetjt  finb.  D^ac^tcilig  ift  aber  ta^  .t^inbernis,  ba§  jebcm  anbcren  iBetfel^r  burd)  bie 
fortlaufenbe  ®erüftanlage  erroäd)ft.  3"  biefer  gorm  fann  bie  !^artiguefd)e  33auart  nid)t 
für  ftäbtifc^e  öoc^ba^nen  Sermenbung  finben,  mol)l  aber,  Jucnn  ftatt  ber  öleiebörfe  öitter= 
träger  auf  f)of)cn  Gifenpfeileru  geraä^lt  merbcn,  n^ie  e§  für  ^ari§  in  größerer  ?lu§be^nung 


§0(i)ba^nen.    §änge=  unb  S^toebeBa^nen. 
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geplant  mar.    ^ie  (Gitterträger  tragen  o&en  bie  üa§r|(^iene  unb  geben  in  i^rer  unteren 
©urtung  bie  gü^rung  für  bie  feitlid)en  Atollen  ab. 

(Später  §aben  'J^ecauöiUe,  9Keig§,  53e^r,  Set)er,  (Sno»,  ©od!,  ^^ietricf)  u.  a.  (£nt= 
rcürfe  aufgeftellt,  lüonac^  bie  SSagen  auf  einer  bis  jroet  go^^rfd^ienen  laufen  unb  burc^ 
eine  bi§  oier  ^Stü^fc^ienen  gegen  iSeitenf(^roanfungen  gefiebert  merben.  Setter  ftü^t  bie 
SBagen  oberhalb  i^re»  Xac^e§  ab,  bie  meiften  anberen  jeboc^  unten.  5tbb.  384  5eigt  bie 
au§  bem  Z<^i)xe  1889  ftammenbe  Slnorbnung  öon  (5noc%  Wie  fie  für  eine  43  km  lange 
^oi^ba^n  jroifc^en  ben  norbamerifanifc^en  ©tobten  @t.  ^aul  unb  SOiinneapoIi»  §ur  5(u§s 
fü^rung  gelangt  ift.  j^ür  eine  jroeigleifige  Sa§n  ift  nur  eine  @tü|enrei^e  erforberlic^, 
bie  mittel»  feitlid)er  ^onfolen  bie  beiben  au»  (Sitterroert  gefertigten  2äng§träger  mit 
t^rer  %a^xid^km  ^ält.  2)er  (Serüftbau  nimmt  ben  ©traßen  nur  roenig  Sic^t  unb  Suft. 
Seber  Sßagen  roirb  gegen  ben  Untergurt  feine»  2öng»träger»  burrf)  üier  f(i)räggeftellte 
Stoßen  abgeftü^t.     2)er  eintrieb  jebe»  SSagen»  erfolgt  burc^  (SIeftromotoren. 


/ /'  ,  "  Stäizsdasne 

-^'  ■""  -■''?yii'>!f^>'-'"ii'''?.;y'/Tfe!!;g^-j'-'tfa     -  "   '.- 

382.    ^flrltgnfs  Prttrrfjünjnbnljn. 


883.    f^okonwrtine  ttt  ^artisneFi^  Sn^n. 


^e  me§r  ga^r=  unb  «Stü^f^ienen  Sßerttienbung  finben,  befto  fc^roieriger  rt)irb 
übrigen»  bie  genaue  §erftettung  unb  befto  me!^r  leibet  bei  unterlaufenen  geilem  in  ber 
gegenfeitigen  @c{)ienens  unb  'JioHenlage  bie  ruhige  ©angart.  5Im  meiteften  mit  ber 
©c^ienenja^I  ift  53ef)r  gegangen,  ©eine  auf  ber  S3rüffeler  5{u»fte[Iung  1897  Porgefüt)rte 
58erfuc|§ba^n  5eigte  fünf  Schienen,  föoöon  üier  jur  feitlic^en  (Stü^ung  bienten,  lüä^renb  ber 
SSagen  40  9?äber  befa^  (8  Xreibröber  mit  boppeltem  ©purfranj  unb  32  üü§rung§räber). 
2)iefe  'ülnorbnung  mirb  fcf)ti)erlic^  9?ad)o^mung  finben.*) 

%a^  man  mit  weit  einfacheren  93citteln  ben  3roect  noc^  beffer  erreid^en  fann,  ^eigt 
bie  Sangenfc^e  ©c^luebebafjn.  öier  finb  nad)  Wdb.  385  bie  SSogen  frei  fc^irebenb 
an  einer  5af)rfd)iene  aufgehängt  unb  entbef)ren  jegliche  ©eitenunterftü^ung.  (5»  ift 
bie)e§  eine  3Inorbnung,  mie  fie  feit  langem  bei  ben  befannten  Suftfeilba^nen  für 
^nbuftriesroecfe  üblicf)  ift.  G.  Sangen,  ber  befannte,  1895  t?erftorbene  Kölner  ®ro^= 
inbuftriette,  ^atte  auf  feiner  erften,  1893  erbauten  ^robeftrecfe  in  ^eu^  nod)  2  ga^rs 
fc^ienen  angemanbt.     ©et)r  batb  ging  er  jebod)  5U  ber  einf(^ienigen  Sauroeife  über,  »nie 

*)  ©ic  tüurbc  aUerbini^g  1899  alä  „ScfincUba^n"  für  \At  48  km  lange  Strcrfc  SiiicrpooU 
9)Janrf)ei"ter  (ogl.  3.  77)  in  '-l>or|cfiIag  gcbracfct.  '"JJacf)  bcm  bem  englijdicn  Parlament  jur  @c= 
ne^migiing  öorgelcgten  (Sulmurf  foU  ^njed??  ^yermcibiing  ber  bei  einer  giinftclnenenbabn  fid)  fefir 
»erttjidelt  geftaltcnben  "üdiijrceidjeftcllen  ftet«  nur  ein  ,^ng  (1  SBagen  mit  100  Siliplätien)  unter» 
fteg^  fein,  beffen  (^afirgcjdjnjinbigfeit  auf  90  engl,  iiteiien  =  144  km  Stb.  feftgeie^t  ift.  '^Xo.w 
Würbe  fonad)  in  20  iliinuten  Don  ber  einen  ju  ber  anberen  Stabt  gelangen  fönnen. 
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©tabtbal^nen:  S)ie  Stberfelber  ©t^mebeba^n. 


fie  je^t  auii)  bei  ber  13,3  km  langen  jmeigletflgen  (Sc^tüebeba^n  (SICievfeIb=5>Df)it)infeI  5ur 
5(u§fü^ning  ge!ommen  ift.  5)aÄ  (Eigentümliche  ber  Sangenfrf)en  ©^irebebafjn  tieftest 
barin,  hü%  bie  SBagen  frei  nac^  ber  (Seite  au§fcl}raingen  nnb  fic^  fcf)rcig  [teilen  fönnen, 
foöalb  entjprec^enb  [tarfe  ©eitenfräfte  auf  fie  einmirfen.  ©old^e  finb:  bie  glie^traft  in 
ben  (Gleisbögen,  ber  SBinbbrucf  unb  einfeitige  Söelaftung  bnrc§  bie  9teifenben.  (£ingef)enbe 
55erfu(^e  ^aben  bürget()an,  baf3  bie  beiben  legten  Prüfte  feinerlei  bebenflic^en  (Sinflujj  auf 
bie  frf)n.ieren  Söagen  einer  ©tabtba^nlinie  ausüben,  ©onad^  fommt  oüein  bie  gl^ie^ifraft 
in  'isxaQe.  2)a§  burcE)  fie  beiüirfte  ©cf)iefftellen  ber  f^a^rjenge  föüt  um  fo  ftärter  an^,  je 
größer  bie  i5a^i^9efrf)iüinbigfeit  unb  je  Heiner  ber  JilrümmungSfjaUnneffer  ift.  2)urd)  ge= 
eignete  SBal^I  beiber  (Gröfjen  fann  man  ha^  ©cf)rngftellen  genau  begrenjen.  93eifpiel§ir)eife 
[teilen  fiel)  bie  SBagen  in  einem  GOnisSßogen  bei  40  km  ga^rgefc^ininbigfeit  etiüa  7°fcl)ief, 
n)a§  öon  ben  Dieifenben  lüo^I  !anm  empfunben  lüirb.  2ßicl)tig  ift  ber  5tnfd)IuB  eine»  (SIei§s 
bogenä  on  bie  gerabe  @trcc!e.  (^Hnge  er  unnermittelt  in  bie  letztere  über,  fo  iinirbc  an  biefer 
Stelle  ber  (Sinfluf;  ber  güef^fraft  pIöMicf)  aufl)ören,  ber  SBagen  niüfite  bal;er  infolge  feiner 


384.    <Bno»'  gnngebalin. 


385.    gattQtnXdjt  ^djmtbtbaljn. 


(gc^ioerfraft  na<i)  ber  entgcgengefe^ten  Seite  ausfci^lagen  unb  luürbe  baburd^  in§  Scl)aufeln 
geraten.  Sa»  muß  üermieben  roerben,  nnb  be»I)alb  lüirb  jcbe  Krümmung  üermittclft  einer 
Übergangetrümmung  atImoI)licf)  in  bie  (Gerabe  übergefüljrt  unb  ebenfo  allmaljlicf)  tel;rt 
jet^t  ber  SBagen  beim  2Iu»tritt  an»  bem  (Gleisbogen  o^ne  '•^ienbcUieiuegungen  in  feine  fen!* 
red)te  Sage  .yirücf.  Slrümmnng  unb  (Gegenfrümmnng  uierben  nacl)  ber  tiibifcljcn  nnb  ge^ 
lüö^nlic^en  '|?arabel  geformt.  Xk  (^kngart  ber  äüagcn  ift  eine  feljr  fanfte  nnb  ruljige. 
2)ie  ^uf^ängung  ift  fo  getroffen,  baß  ein  Sippen  ober  'ülbftürjen,  fclbft  bei  einem  dln^^ 
ober  Sc^ienenbruc^  an»gefd)loffen  erfd)eint. 

Sei  ber  (SIberfelber  Sc^inelieba^n  jie^t  fic^  bie  ga'^rbal}u  innerf)alb  ber  inbuflrie* 
reid)en  Stäbte  ©armen  unb  (Slberfelb  [tiinbig  über  ber  niclfad)  gctrnminten  SBupper  ^in, 
bereu  öanf  fie  fur5  üor  bem  (ilberfelbcr  iBorort  Sonnborn  ncrliint,  um  lum  I)ier  ber  .s>aupt= 
ftrajje  biefe»  Drte»  unb  ber  fic^  anfd}Iief5enben  Stabt '.ßoljiüiutel  5n  folgen.  33eibe(£-iibpniitte 
ber  53al)n  liegen  bid)t  neben  einem  il^a()nI)ofe  ber  Staat»baf)n.  2)ie  grolle  Steigung  be^ 
trägt  45°/oo  (^  -22),  bie  fd)orf[len  Slrnmmungeu  in  ber  .^aupt[trecfe  befi^en  90  m  ^a[b= 
meffer;  nur  ein  53ogen  ttor  ber  (Snbftation  33o^n)in!el  ^cigt  30  in,  ift  aber  immer  nod) 
ftad)er  al»  bie  fleinftcn  Krümmungen  ber  DJem  'jljorfer  .•godibaljnen.  Xagegen  fommen  in 
ben  Umfel)iid)leifcn  unb  Setriebegleifen  CGleiebögen  üor.  nur  8  ni  uor.  Ter  cigentlidje 
^af)rbal)nträger  Ijat  nad)  "ülbb.  385  l^^i-Hm;  ^unfdjeu  ben  4  m  üoneinanber  entfernten 
ein[(^ienigen  (Gleifen  liegt  irie  bei  Gnoö  ein  Sanffleg  für  bie  5luffidjt»beamten.    Statt  ber 


386.    ^etteitttitndjt  itv  Qlbtvfüttt  ^tijmtbtbüljn. 


387.    Untnanfidit  bcr  CfHirirrlbn-  Sidjmtbcboljn. 
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in  ber  %bh.  385  gezeichneten  (Sin,^elflü^e  iDtrb  bie  ga^rba^n  über  ber  SKuppet  bon 
je  2  fcE)räg  geftettten  (Sltterflreben  (3tbb.  386  u.  387)  getragen,  bagegen  über  ber  5-af)r= 
[traJ3e  öon  portatartigen,  in  ben  53ürgerfteigen  lagernben  ©tü^en.  Sitte  200  bi§  300  m 
finb  unüerrüdbare  ©ifenjoc^e  aufgeftettt,  n)eld)e  ben  2äng§fc^nb  ber  S3a^n  aufjunefjmen 
^ben,  trä^renb  bie  öorgenannten  in  etraa  30  m  Slbftanb  erricbteten  3iüi[cf)enftü^en  ben 
bnrc^  bie  2ßärmeänberungen  beranla^ten  Sängentierfd^iebungen  nad)geben  muffen  unb 
bel^alb  aU  ^enbelftü^en  au§gebi(bet  finb.  3^em  entfprcc^enb  befitit  bie  (Sleiebafjn  in 
ber  SJtitte  jmifdjen  je  jtüei  feften  ^ocf)en  eine  'iJhilgteic^ftette.  2>ie  ^öo^nlinie  berührt 
20  (Stationen,  raa§  einen  burc!^fcf)nittlicf)en  ©tationgabftanb  üon  700  m  ergibt.  Sie 
^Treppen  finb  megen  ber  tiefen  Sage  be§  2Bagenfu§boben»  meift  nnr  4^/2  m  ^od). 

®ie  3üge  befielen  au§  2  SSagen  mit  50  ^lö^en.  ^eber  Söagen  ^ängt  an  2  "Dre^s 
geftetten,  in  beren  ^afenförmigen  Kragarmen  bie  Slre^japfen  fi^en,  fo  ha^  bie  Dtäber  fi^ 
leicht  in  ben  ®Iei§bögen  nacf)  beren  2)?ittelpunft  einftetten  tonnen.  (Sämtliche  4  9xäber 
jebe§  ®ref;geftett§  roerDen  bnrcf)  einen  (Slettromotor  angetrieben.  ®er  ©trom  üon  500  93oIt 
(Spannnng  wirb  mittele  ©d^Ieiftontafte  ber  3(rbeit§(eitung  entnommen.  2)ie  größte  ga^r= 
gefc^roinbigfeit  ift  üortäufig  anf  40  km  in  ber  ©tunbe  feftgefe^t  nnb  lüirb  nac^  Eingabe 
ber  Saf;ngefettfc^aft  in  etrca  15  ©etnnben  nac^  5tbfa§rt  erreid)t.  5^ie  bnrc^fc^nittlirf)e 
9teifegefcf)rainbtgteit  Cülufent^alte  eingeregnet)  lüirb  t)ierna(^  etraa  30  km  in  ber  @tunbe 
betragen.  5)ie  Ö5efeflfc£)aft  ^offt,  beibe  ®ef(^it)inbig!eit§lt)erte  fpciter  um  je  10  km  er^öf^ett 
ju  tiinnen,  um  ben  S3orteiI  be§  rafc^eren  5(nfa§ren§,  ben  ber  elettrifc^e  ^Betrieb  gegenüber 
bem  Dampfbetrieb  befil^t,  öott  au§nu^en  5U  fönnen. 

2)ie  ©tation^fignale  inerben  in  ganj  äf)nli(f)er  2Setfe  lüie  auf  ber  ©ubapefter  Unters 
grunbba^n  (©.  369)  felbftt^ätig  burc^  bie  Söagen  geftettt. 

1;ie  ©leife  laufen  an  ben  ©nbpunften   mittel*  einer  9iüctfe^rfd;Ieife  öon  nnr   8  m 

.«öolbmeffer  ineinanber  über,  fo  baß  bie  Söagen  nid)t  gebre^t  ju  merben  brandneu.     ®ie 

gcfamten  5tnlagefoften  einfc^Iiepct)  2Iu§rüftung  ftetten  fid^  etma  auf  700  000  9Jtarf  für 

1  km,  finb  atfo  ipefentlid)  geringer  al§  bie  ber  früher  befprod)enen  ©tabtba^nen.     SDie 

öangenfd)e   ©d^iuebeba^n   ift   o^ne  %xaQe   eine  ber   eigenartigften   3tu§fü^rnngen.     Stuf 

anmutige  Söirtung   in   i^rer   änderen  (Srfc^einnng  fann  fie   atterbingS  ebenfomeuig  Sin« 

fpruc^  ergeben  wie   atte  anberen  öod^ba^nen,  irenngleid)  fie  nod)  ein§  ber  liert)ättni»s 

mäßig   fd)malfteu   unb    bnrc^fic^tigften  S^riigergerüfte   auf  meift.     Stnfjer    ber   ßlberfelber 

(2d)ir)ebeba[jn  ift  §ur  ß^it  no(^  eine  fleine  jmeigleifige  Sergba^n  mit  Leitbetrieb  in  ßofd^= 

\vi^  bei  2)re§ben  im  93au.     ^^re  Sänge  beträgt  250  m,  bie  ^ö^enerfteigung  runb  80  m. 

Slnc^  für  3i^"ld)roebeba^nen,  (5'etbbaf)nen  foraie  namentlid)  für  (Sd)ueübal)nen  5Unfd)en 

großen  ©täbten  plant  bie  (2d)trebeba§n5(^efettfd)aft  (DJürnberg)  it)re  33anart,  bie  jmeifeU 

lo»  ein  fet)r  beac^tenÄmerte§  ©tieb  in  ber  (Entmirfelung  be»  (Sifenba^nmefenÄ  bilbet. 

*  * 

* 

.^iermit  feien  bie  SSetrac^tungen  über  ba§  (Sifenba^nmefen  gefc^toffen.  Der  Sefer 
mirb  ant:  i^nen  erfennen,  mie  ungemein  üielfeitig  fid)  bie  StuSbilbnng  biefe§  einftufj^ 
reichen  ^utturmittel§  im  Saufe  nod)  nid)t  eine§  Saf)t^u»bert»  geftattet  ^at.  Sofomotiüe  unb 
(Schiene  ^aben  burd)  atte  Grbteile  i(}ren  glönzenben  (SiegeSjug  getjalten,  ^abeu  ber  3[)ienfd)= 
beit  gemaltige  5^ienfte  geleiftet  unb  i(jr  fegen^reic^en  ?cu|}en  nai^  ben  üerfc^iebenften 
9iid)tungen  gebracht,  ^n  ungefc§mä(^ter  Sebeutung  gilt  baf)er  auc^  r;eute  nod)  ba§  SBort 
Sudle*: 

„5)ie  Sofomotiüe  ^at  mef)r  getrau,  bie  S[JJenf(^en  5U  vereinen,  alv  alle 
^^itofop^en,  Siebter  unb  ^rop^eten  bor  i(;r,  feit  iöeginn  ber  ax'clt."  — 


ßrütkeu  unb  Üiabukte. 


'^^üqA  53ebürfnt^  jur  ^»erftetlung  ber  SSerbinbung  jtüifdjen  jföet  burd^  einen  5IuB= 
lauf  ober  eine  2^a(fc^Iu(f)t  unterBrocfienen  2öegeftuec!cn  madjte  firf)  naturgemäB 
fc^on  in  ben  früfjeften  Reiten  nac^  öerftefümg  ber  er[ten  S^erbinbung^tnege 
geltenb.  Woxx  fuc^te  5U  biefem  3tt)erfe  feierte  Stellen  beg  SSafferlaufes  auf, 
fogenannte  gurten,  unb  füfirte  bie  SSege  auf  betben  Ufern  an  btefe  «Steften 
I)eran.  5(n  folc^en  pä^en  entftanben  fef)r  balb  Stnfiebelungen,  au^  n)elcf)en 
fic^  im  Saufe  ber  %Oi^xt  Stäbte  enttpicfelten,  icie  §.  S^.  in  Xeutfcf)Ianb  granffurt  a.  9J?. 
9J?it  ber  ^eit  iDurben  gä^ren  erfunben,  mit  bereu  .'püfe  ber  '-i5erfebr  stpifc^en  ben  beiben 
Ufern  oermittelt  würbe,  ^n  ben  ©ebirgen  üermocfite  man  nur  burc^  bie  8rf;affung  öon 
Srücfen,  n^elc^e  atterbings  t)äufig  genug  üon  ber  primitiöften  53ef(^affenl)eit  geipefen  finb, 
to.^  ^inbernig  ju  übenuinben.  5(ucfj  f)eute  noc^  finben  Jüir  in  einer  Steige  füblic^er  Sänber 
biefe  SSerbinbungen  in  einer  SS?eife  l^ergeftellt,  'XifxVi  if)re  53enuöung  für  ben  ^^remben  nur 
mit  9(uftranb  eineg  geipiffen  ^erciemu»  möglich  ift.  5(1^  foldje  ^erbinbungen  finb  bie 
S^ula  unb  ber  Sangl}0  ju  nennen.  SJtit  bem  SBorte  3t)ula  bejeid^nen  bie  @ebirg5= 
beraol^ner  be§  ^imalaja  ein  ftarfeS  über  ben  Strom  ober  bie  Sc^Iuc^t  gefpannte^  Seil. 
(Sin  an  biefem  Seile  l^ängenber  33Iocf  ober  Sügel  C^nju)  bient  jur  2Iufnaf)me  be§  ^affa= 
gters,  tcelcfier,  auf  biefem  ©locfe  fitjenb,  öon  bem  einen  nac^  bem  anberen  Ufer  gebogen 
wirb  refp.  fic^  felber  an  bem  Seife  entlang  3ief)t  (3(bb.  388).  Unter  „Sangt)o"  üerftel}t 
man  eine  auv  Ö0I5  oDer  einem  anberen  paffenben  9J?ateriaI  geflochtene  §ängebrücfe. 

2(f»  ber  9}?enfcf)  nic^t  me^r  fein  eigene»  Safttier  loar,  fonbern  §u  biefem  ^luecfe  2iere 
benuöte,  mußten  biefe  ^erbinbungen  eine  U)eitcrge!E)enbe  5tu§bilbung  er!^aUen,  unb  nament= 
Itc^  mar  bie»  ber  gaH,  al»  ber  Söagen  erfun^en  unb  benu^t  mürbe.  %\t  älteften  feften 
S3rücfen,  loetc^e  in  einem  meit  jurücfliegenben  Zeiträume  entftanben,  finb  jebenfaHä 
l^ijljerne  geroefen.  3"  benfelben  fönnen  bie  Stege  gerechnet  merben,  lüeld^e  bie  ^fat)I= 
börfer  mit  bem  Sanbe  ocrbanben.  3(1»  eine  fel)r  alte  '-l^rücfenform  finb  jebeufan»  auc^  '^xt 
2(u§Iegerbrücfen  an^ufefjen.  .'pierbei  luerben  an  beiben  Ufern  über  ba§  2Baffer  oorragenbe 
Einlagen  au§  S3alfen  unb  gafdiinen  au§gefü!^rt.  ji^ie  halfen  unb  (^afcf)inen  inerben  berart 
angeorbnet,  baB  immer  'iAt  ©üben  ber  einen  S3alfenreif)e  über  bie  Guben  ber  unter  i^r 
liegenben  $Reif)e  f)inau5ge]^en.  Solche  primitioe  'örücfen  gibt  e»  in  ben  öerfc^iebenften 
5:eiten  ber  (5rbe,  beifpielgioetfe  in  SD^efopotamien  unb  in  2(merifa  {Woh.  389).  ©injelne 
ber  im  2(Itertume  gefc^affenen  ^öljerneu  Brüden  erfreuen  fid)  eine»  befonberen  9iu^meg, 
fo  ber  ^on^  Subltciuä  in  9?om,  auf  melc^er  S3rüde  fic^  ber  l^elbenmütige  Slampf  bc§ 
Öoratiu»  C£octe»  in  bem  Kriege  jtotfd^en  ben  Ütömcrn  mit  ^orfena  abfpielte,  bie  9tf)etn= 
brüde  C£äfar»  unb  bie  '-l^rüde  ^rafan»  über  bie  Xonau. 

llQii  Streben  ber  SDJcnfc^en  luar  früb^eitig  barauf  geriditet,  ba§  üergängUc^e  ^olj 
burc^  ein  bauerl)aftcre»  9}?aterial  p  erfeljen.  ^"i^ödift  nnirben  nur  bie  ^vfeiler  in  Stein 
unb  ber  33rüdenbelag,  b.  I).  bie  3at)rbaf)n,  in  .'P0I5  au§gcfüt)rt,  lüie  fold^e^  oon  ber  (Sup^rat= 
brüde  in  S3abt)lDn,  meiere  in  ber  ^eit  ÜJebutabnejar^S  erbaut  iuurbe,  berid^tct  nnrb.  Ter 
menfc^lidie  ®eift  ru^tc  nid)t  el)er,  al»  bi»  er  auc^  für  bie  I^i31jerne  33rüdcnbal)n  einen 
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Srfa|  gefuuben  I)atte.  ^n  9?ac^af)mung  ber  ^olgfonftruftion  bemi^te  er  junödji't  fteinerne 
platten  al§  35alfen,  unb  um  ben  3ii'if'^enraum  siuilc^en  ^\vn  '"Pfeilern  öergröfeern  ^u 
fi)unen,  \d]ob  er  bie  platten  auf  ben  ^^Pfeitern  fonfolenartig  yor,  b.  ^.  er  fragte  fte  au§ 
unb  bebecfte  bann  ben  oerbleibenben  ^^uifc^enraum  mit  ber  «Sdilu^platte.  (S»  i[t  öon 
befonberem  i^ntereii'e,  barauf  Ijinlüeifen  5U  fönnen,  ha'^  biefe»  in  ber  ßinbljeit  be»  33rü(fen= 
bauey  angemanbte  ©rnnbprinsip  I)eute  luieber,  ju  einer  ^eit,  in  ber  bie  33rücfenbaufunft 
eine  ganj  erftaunlidje  Slu^bilbung  oufmeift,  in  ben  fogenannten  5(u»legerbrüifen,  lueld^e 
ipeiterliin  einget)cnber  5U  fc^ilbern  fein  luerben,  ^ur  Stmuenbung  tommt. 

2;ie  Überfragung  burd^  Steinplatten  ober  Steinbalfen  ermögltd)te  jebod)  ni(^t  bie 
Überfpannnng  größerer  SBeiten.    ^a  im  Slltertume  ßifen  überhaupt  nic^t  für  93rüden= 

bauten  jur  S^ernjenbung 
fam,  fo  fonnte  biefe  9tuf- 
gäbe  in  (Steinmatcrial  nur 
burc^  bie  @d)affung  üon 
©eiüötben  gelöft  merben. 
5-rüI)er  glaubte  man,  bafe 
bie  fo  auBcrorbenttid^  be= 
beutungsoode  ßrfinbung 
be§  ©etuölbe»  in  einer 
tier^ättnifSmä^ig  erft  fpäten 
3eit  erfolgt  fei,  unb  man 
fd)rieb  fie  bem  Iad)enben 
griedjifdjen  ^{)itofDp^en 
S^emofritju.  2)ie  moberne 
Jorfc^ung  I)at  febod^  bar= 
OctI)an ,  baB  fd)Dn  üor 
^a'^rtaufenben  ®etüölb= 
ober  lüenigften»  geiüölb= 
artige  ^Bauten  erricbtet 
luurben.  ©0  lueifen  fd)on 
einselne  ^^ijramiben  über= 
lublbte  ©rabfammern  auf. 
2)ie  (Stru§fer  muffen 
nad)  ben  biöl)erigen  ©r= 
mittefungen  al^5  ba§  95oIf 
angcfel)cn  nierben,  !uel(^e§ 
juerft  tüirflic^  gewölbte 
33rüden  jur  2üh5füf)rung 
bradjte.  ^ie  Sd^ülerbiefes^ 
!isülfcv  auf  fo  nielen  @e= 
bieten,  bie  9t  ö  m  c  r ,  crrcic^= 
ton  in  ber  Srürfenbaufunft 
im  ^tltertume  bie  gröRtc  9J?eifterfc^aft.  Xie  nad)  allen  .f>immel§rid)tungcn  fid)renben  unb 
nac^  allen  bamal^  befannten  Sänbern  fic^  erftredenben  9i*ümerftraf5eu  bcbingten  eine  über= 
au»  gro^e  ^SaI)I  oon  33rürfenbauten,  öon  lüekben  I)eute  nod)  oiele  in  i^rcr  impofanten 
®röHc  erf)aUen  finb. 

2II0  bie  bebciitcnbften  'iuüden  innerf)alb  ber  Stabt  9{om  finb  ber  '"^^on§  5abriciu^ 
unb  ber  ^^ons  (icftiuy,  lüclc^e  bie  3:ibcrinfcl  mit  ben  bcibcrfcitigen  Ufern  ücrbanben, 
foiuie  ber  jur  ^^cit  ftaifer  ^abrianö  öon  bem  fturator  SDieffiuy  9hifticui*  im  ^af)re  138  n.  C£f)r. 
erbaute  ^onö  ':?i(iu§  ^u  nennen.  Xiefe  ^-öriirfe  ift  f)eute  unter  bem  "iliamcu  Sngeltfbrüde 
befannt.  Sie  füt)rt  uac^  ber  (5nget«burg,  bem  el)ema(tgen  Cikabmat  be§  ilaiferis  .f'^abrian. 
Unter  bem  -Slaifer  Xrojan,  ber  auf  aden  (Gebieten  ber  '-i^aufunft  eine  rege  ^I)ätigfcit  cnt= 
faltete,  lüurDcn  ,vuei  ber  bebeutenbften  '-ürürfcnbautcn,  »ücldje  ba§  ^Utertum  überl)aupt 
I)cröorgebrac^t  f)at,  öodenbct,  bie  Xonaubrürfe  unb  bie  iörücfe  öon  SUcantara  über 
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ben  S^aio.  ®te  erflere  53rüde  lüiirbe  au»  2(nla^  ber  bacifcf)en  Erlege  im  ^a!^re  104  n.  Sf)r. 
öon  beni  33aumeifter  Stpolloboru^  üon  ^amaäfu»,  bem  ©c^öpfer  ber  ^raiangjäule  unb 
be§  Forum  Trajani  in  Stom,  erbniit.  ®ie  33rücfe  befa^  eine  ©panntoeite  öon  36  m, 
i^hoä)  ift  big  I)eute  bie  grage  unentf^iebeu  geblieben,  ob  ber  Cberbau  au»  ^dIj  ober 
(Stein  beftanb.  dlad)  ber  auf  ber  ^rajan^iäule  befinblicfien  Slbbtlbung  fi^eint  ber  iöau 
aiiv  getnaüigen  Ijöljerneu  ©prengUjerfen  erricE)tet  getoefen  gu  fein.  SJ^ie  93rürfe  üon 
SUcantara  ift  al§  eine»  ber  impofanteften  SBerfe  ber  Üiömer  5U  bejeii^nen.  S5)iefe§ 
SBer!  mürbe  oon  bem  58aumeifter  guliu^  Sacer  errichtet.  ®ie  |)öl)e  ber  23rücEen= 
ba'^n  über  ber  @of)Ie  be»  ^ajo  beträgt  54  m.  5ßon  ben  fonftigen  überau»  5af)treic^en 
9^ömerbrürfen  feien  noc^  genannt:  ®ie  33rücfen  über  ben  S^eöerone,  jii  üitmini,  ju 
©alamanca,  ju  ^Ilbarega^,  in  ^ergamum,  bei  Siaf{)ta.  S)ie  mäd^tigen  Überrefte  biefei 
le^teren  2öer!e§  üben  eine  befonberä  impofante  SBirfung  au§.  (Sie  liegen,  lüie  jatjlreidie 
anbere  bebeutenbe  SBaulcerfe  früherer  Reiten  in  einer  ©egenb,  bie  tief  in  ber  Kultur 
gefunfen  ift. 


389.    Jlltc  JJttslrgtrlJiüdu'  in  (L-iuulici-. 


®ie  9?ömer  bauten  mit  93orIiebe  fteinernc  53rüden  unb  benu^ten  Iiierbei  noryig^lpeife 
ben  |)aIbfrei§bogen,  bei  luelctiem  ber  ©d^ub,  ben  ba§  ©eiuölbe  auf  feine  UnterftüUung, 
bie  fogenannten  Sßiberlager,  ausübt,  nid^t  fo  mädjtig  ift  aU  bei  bem  ©egmentbogen 
Cilbh.  391  u.  392).  ©»  fam  l^inju,  ha'^  bie  ©inluötbung  bei  ber  erftcn  goi^m  leidster  au»= 
fül^rbar  ift.  ®er  f)alb!rei5bogen  I)atte  ieboc^  ben  9cac^teil,  baf3  bie  23rücfenfa^rbal)n  nid^t 
feiten  fet)r  I)D(^  über  bem  2Baffcr  lag  unb  mül}fam  ouf  einer  fteil  anftcigcnben  ÜJampe 
erftiegen  iuerben  mujjte.  ^er  ^Dr,yig  fteinerner  li^rücfen  beruljt  auf  i()rcr  ^auerl)aftigfeit 
unb  ben  OcrI)ä(tnismä^ig  nur  niebrigen  Untcrl^altungefoften,  mcldjc  fie  erf orbern.  '^ie 
^auptbe5eid)nungen  einer  fteinernen  üi3rürfe  finb  hk  fofgenben.  '^cn  ^auptteil  bejcidjnct 
man  mit@etüölbe.  jßa^felbe  befteljt  gleii^fam  au§  einzelnen  teilen,  bie  fid)  aneinauber 
legen  unb  gegen  bie  2öiberlagcr  ftül^en.  jDie  SBibcrIager  muffen  fo  ftar!  bergcftcllt 
inerben,  bafj  fie  bem  ©c^uD,  jueldjcn  ba»  ©euiölbe  ausübt  unb  ber  mit  größerer  "i^elaftung 
ftärfer  loirb,  ju  luiberfteljen  oermögen,  b.  !^.  meber  umgefippt  nod)  fortgcfd)oben  loerbcn. 
Xie  ©teßc,  an  Uield)er  ba^  öeiuölbe  an  ha^^  21'ibcrlagcr  ftöf3t,  nennt  man  ben  Kämpfer. 
5)ie  untere  J^Iäd)e  be§  @cmölbe§  beifet  Seibung.  Um  ein  ©cmölbc  f)erftclten  ju  fönnen, 
ift  eö  notiuenbig,  bie  ein,^elnen  ^i^ogenfteine  in  i^rer  Sage  ,yi  untcrftü^icn.  ^icfe  'ühifgabe 
löftbaä  2et)rgerüft.  ^\ft  ber  äJJörtel,  iueld)crbic  ©teine  untcreinanber  oerbinbct,  crl)ärtct, 
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fo  tPirb  ha§  2ef)rgerüft  entfernt,  ^u  biefem  Qmdt  tptrb  biefer  2I)eiI  [o  angeorbnet, 
baB  er  etlua^  gefenft  werben  fann,  lüoburc^  ba§  ©eiüölbe  fic^  felbft  tragen  mufe.  ®te 
©enfung  bewirft  man  in  ber  SBeife,  ba^  man  bie  @tänber  bes  Sef)rgerüfteö  in  ©anb^ 
iöpfe  fteat  unb  ben  ©anb  bei  ber  ©enfung  t}erau§fIieBen  lofet,  ober  in  ber  neueren  3eit 
meiften^  baburc^,  ba^  man  ^ebefrfjrauben  öeriuenbet,  bie  bei  bem  5Iu§rüften  gleichmäßig 
niebergebret)t  loerben 
(2lbb.  393). 

SE)er  Unlernel)= 
mungSgeift  unb  2Bage= 
mut    ber  9^ömer  fc^uf 

33rücfen  bi§   37  m 
©panntüeite,  b.:^.2i^eite 

ber    33rü(fenöffnung. 
ajJit  bem  S^iiebergange 
be»    römif^en  9iei(^e§ 
'\ai)    (guropa    jpä^renb 

öieler  ^o^jrl^unberte 
berartige       großartige 
^Bauten      nid)t     mel^r 
entfielen.     2)te  beiben 

bebeutenbjten  (Sc^ö= 
pfnngen  auf  biefem  ®e= 
biete  brad^ten  in  ber 
golgejett  bie  ©oten  l^er= 
üor,  n?enigften»  werben 
bie  ^quäbutte  oou  @|3d= 
leto  unbSiffabon  biefem 

SSolfe  jugefd^rieben. 
®iefe  33auteu  bienten, 
wie  5al)lreict)e  berartige 
3iömerwerfe    (genannt 

feien  bie  5Iquäbufte  bei 

9?om,  Sarragona,  5DZe- 

riba,    ©egoöia,  Si)on, 

St^penbuy ,     ^art{)agD, 

9Jiitl)lene ,     5(ntiod^ia, 

9Jie|  unb  ber  ^ont  bu 

®arb),  berüberfül)rung 

be^   ben    ©tobten    ju^ 

geleiteten  2Baffer§  über 

liefe  ©c^Iuc^ten. 

S[Bät)renb   in    ber 

crftenipälftebcÄ9JZitter= 

altera  bie  ©ci^öpfungen 

ber  Srürfenbaufunft  in 

Dielen  teilen  ©uropa^ 

nic^t  nur  fet)r  gering  an  Qa^  woren,  fonbern  auc^  beten  2Bert  fein  f)ot)er  war,  ent= 

ftanben  in  üerfc^iebenen  3:eilen  ber  übrigen  ©rbe  in  biefem  Zeiträume  manrf)e  bebeutenben 

Söerfe  biefer  i'lrt.    ©o  würben  in  Slleinafien  burc^  bie  bijjantinifc^on  ilaifer  eine  große 

3al)I  53rücfen  erbaut;  genannt  feien  bie  ^i^rücfe  ber  l)eiligen  ©opl)ia  unb   bie  ^-i^rücfc 

über  ben  9ti)i)nbacu§.    J?n  fpäterer  3eit  fc^ufen  I)ier  bie  5:ürfen  mandjen  impofantcn 

«rücfenbau,   fo  bie  53rücfe  über  ben  ^^a\t)^  bei  SlLiprü-SlDi  (9lbb.  394)  unb  bie  ^^vücfc 

bei  ?Ingora.     ©rfterer  33an   I)at  je^n,  letzterer  ficbcn  53ogenüffnungen.     mi  gefdjicftc 

$8rüdenbauer  biefer  <]eit  muffen  befonberö  bie  ^erfcr  unb  ^^trabcr  genannt  wcrDcn. 
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STber  auä)  in  bem  Sanbe  ber  SD^itte,  in  SI)tna,  lte§  ba^,  lüeitöerjtüetgte  5Iu^=  unb 
tanalne^  5af)(retc^e  Srücfen  entftef)en.  (Sine^  ber  c^inefifc^en  ^^auiuerfe  biefer  ©atlung, 
bec  35iabuft  öon  C£f)ao{)ing,  tierbtent  luegen  ber  jc^ier  unglaublichen  Slrbeit^aufwenbung 
ein  näf)ereö  (gingei)en.  ®er  genannte  3.Habuft  (unter  i8iabuft  üer(tel)t  man  ein  ^^auwerf, 
ta^:  au§  einer  größeren  ^Injat)!  33rücfenöffnungen  befielt)  liegt  an  ber  Sai  öon  |)angs 
tfc^ou,  b.  f).  jener  ©tabt,  bie  Marco  ^olo  mit  bem  Shtmen  Ouinfai  bezeichnete,  in  ber 
^roüinj  Sf^eüang.  ^eine  ber  im  rccibent  erbauten  ©trafen  fann  fic^  nac^  bem 
Ö^eograp^en  9teclu§  mit  bem  üon  ben  ß^inefen  nor  met)r  aU  taufeub  ^aljren  erbauten 
SBerfe  meffen.  ®er  SSiabuft  tjon  ß^aol^ing  f)at  eine  Sönge  öon  ni^t  weniger  aU  144  km 
unb  fe^t  fic^  au§  etn^a  40  000  33ogenöffnungen  sujammen,  bie  einen  2öeg  bon  IV2  m 
^Breite  tragen.  Btnifc^en  ben  gtäbten  Dlingpo  unb  ^utiao  i[t  ber  Serg  2at)ing  in  einer 
^öf)e  öon  500  m  burd)  enorme  Steinbrüche  burc^fd)nitten,  bie  at§  @)eiDinnung§fteIIen  für 
ba§  ^Brücfenbaumaterial  gebleut  :^aben.  ^er  58au  batiert  töal^rfc^einlic^  au§  einer  ^eriobe, 


394.    ßtäüit  iibtr  im  galijs. 


in  lüctd^er  bie  gange  ©egenb  nid)t^5  weiter  al»  ein  grofser  ©nmpf  mar.  ©egenmärtig  t)at 
ber  5i3iabutt,  ba  ha^  £anb  trorfen  gelegt  i[t,  smar  feine  S3ebeutung  öerloren,  aber  feine 
folibe  ^erftetlung  geftattet,  ba§  er  nadj  tüie  öot  aU  Sßeg  unb  at^  Seinpfab  für  ben  baneben 
liegenben  Slanal  benu^t  werben  fann. 

SSie  fic^  bie  9)?ön^e  im  älJittelalter  ber  33aufunft,  befonberl  bem  S3aue  öon  ^irc^en 
wiömeten,  fo  liefen  fic^  einzelne  9Jii)nd)§orben  and)  bie  |)erftellnng  öon  "i^rücfen  angelegen 
fein.  3n  biefer  S3esiel)ung  ift  namcntli(^  ber  £)rbcn  ber  Senebiftiner  ju  nennen,  aiii  bem 
ber  ßirünber  ber  fogenannten  ^i^rüdenbrüber  l^cröorging.  ®er  Stifter  biefer  33ruber= 
fc^aft,  bie  im  Sat)re  1189  öom  ^^apfte  (Slemenö  III.  beftätigt  würbe,  wor  ber  franji^fifcfte 
iöencbittinermönc^  ^-öenejct. 

2;ic  Siabition  jrijilbcrt  bie  crftc  iöetOätinmirt  bc?  genannten  9?}önrf)Cv,  lucldicr  jpntcr 
93iicl)oi  ujnrbe,  in  ber  bem  9.liittclaltcr  eigenen  naiuen  5(rt  nnb  Seijc  folgenbcrnuifien: 

,/J3enebictnö  toat  »on  'öcruf  Sd)äier  nnb  mntbe  cineö  %ac\c5  infolge  einer  iüifion  ^u 
einem  "i3n'icfenbane  über  bie  'H\\:)onc  bei  Sluignon  begciftert.  !^\n  ''.Itlter  uon  ^njölf  3'^^)'^^" 
ging  er  nad)  ber  Sfabt  nnb  öertiinbetc  bcni  ii^olte  ben  ':^\vi:d  jeincr  '•.'Infinut.  3)abei  nnter- 
[tü^te  er  jeinc  ©orte  bnrd)  fo  niertroiirbige  Xljatiadien,  bnfj  man  joiort  bie  iiiH)cxc  .'panb 
erfannte,  bie  ifjn  leitete,  nnb  i^n  jo  fräftig  Ijanboln  lief},  hau  er,  jciner  ^^fl»^"^  nngead)tot, 
jein  'iWert   mit    groiVni   (Srfolge    beginnen   unb   uoüenben  fonntc.     Um  bie  'i^ettjohncv  üon 
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5(t)ignon  tion  ber  2i?af)r§eit  fcmer  JReben  ju  überzeugen,  trug  er  einen  Stein  Don  13  j^uß 
Sänge  utib  7  g-uR  53reite,  ben  fanm  30  SRenfc^cn  bewegen  fonntcn,  in  (Gegenwart  bes  '-I>Dlfe^ 
Poni  fönigüdien  ^^alafte  bic^  §u  jener  Stelle  im  Strome,  an  tDcIdicr  er  bamit  ben  erften 
ißrücfenpfeiler  grünbete,  ^chtv  trug  fortan  mit  greuben  gu  biejem  33aue  bei,  fo  bafs  er  in 
einer  für  jene  $^eriobe  furzen  Spanne  ^dt  öoticnbet  ttiurbe." 

S!te  53rücfenbrüber  tüarcn  äfjnlidj  wie  bie  9ttttercirben  organifiert  unb  bcfaßen  if)ren 
©roBnteifter,  it)re  Siitter,  S^iönc^e  uiib  bienenben  'i^ritber.  3{[§  £rben»fleib  trugen  fie  ein 
loetBet-  ©elüanb  mit  jinei  roten  93rücfenbogeu  unb  einem  2pi|I)ammer  auf  ber  ^^ruft. 
Sie  3J?itgIieber  (eiteteu  bie  SIrbeiten,  legten  felbft  mit  ^.anb  an  unb  Beitritten  bie  Soften 
gri^Btenteil»  au^  eigenem  Gtufommen  ober  burd^  ^tlmofen.  ©rft  im  ^a^xt  1789  ging 
ber  Crben  gan.^  ein,  na(^bem  er  aber  Bereite  fange  öor^er  feiner  eigentlichen  S^^ätigteit 


395.    Srüiki;  fn  goignon. 

entfagt  I)atte.  8eine  i'")auptlinrffamfeit  übte  ber  Crbeu  in  Sübfranfreic^  au§.  511»  hie 
brci  ^auptföerfe  ber  Srücfenbrübcr  gelten  hit  5R^onebrücfen  juSfoignon  (1178  [3tbb.  395]), 
5u  S^on  (1265)  unb  bie  53riicfe  St.  Gfprit  (1285). 

SIuc^  in  Gnglanb  nerbanften  üerfc^iebcne  'iuücfen  ibre  ©ntftebung  bem  genannten 
9}?öuc^5orben,  fo  bie  bcrübmtc  alte  "^tndt  uon  Sonbon.  ^^{ugebli(^  nnirbe  bereite  üon  ben 
^Römern  eine  53rücfe  bei  i'onbon  erbaut.  Spätere  'ißrü(fen,  bie  bier  entftauben,  maren 
öon  |)o(5  erridjtet.  iöerfcbiebeue  Wak  würben  fie  f)iniüeggefdjiüemmt,  einmal  brannte  eine 
Srücfe  auf,  unb  fo  befdjloß  man  im  ^a1:)xe  1176  ben  93au  einer  fteinerncn  33rüdc.  Xer 
93aumeifter  biefcr  58rürfc,  bereu  Sau^eit  33  l^abre  betrug,  mar  ber  ftaplan  'ij^cter  öon 
St.  9)Jari).  Xen  '43au  betrachtete  man  al-?  eine  nationale  ^bat,  unb  ,voei  ^abrbuubcrte 
lang  föurbe  üon  ben  umliegcubeu  l'anbfc^aften  eine  9{bgabe  ,^ur  Untcrbaltung  ber  ^-i^rürfe 
erf)oben.  Xer  Grbauer  ftarb  üor  ber  '-isoflenbung  feinc'o  SBerfee  unb  luurbe  in  tier  ^^rüden= 
fapede  beigefe^t.  Über  biefe  i^rüde  bemegte  fid)  ber  S^erfel^r  länger  aU  600  y{al)u.  Xic 
S3rüdenba]^n  umr  auf  bciben  Seiten  noriftäubig  mit  .Soäufern  befe^t,  .v^iic^cn  benen  ficö 
ein  fdmialer,  bunfler  unb  gefäbriidier  Turdigang  bcfanb.  'Jtn  ben  beiben  -Tborbäufcrn 
an  ben  53rüdenenben  mürben  bie  .fti)pfe  ber  !ii>crbrod]cr  unb  '^serrätcr  aufgcbängt.  5^ic 
S3rüdenpfei(er  maren  5um  5:cil  fo  bid}t  ucbeneinanDcr  gebaut,  bafj  fid)  taum  ein  Schiff 
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ätrtidjen  tf)nen  Ijinbiirc^  Beiregen  fcnnte,  ba^  S5?affer  ftüräte  mit  großer  ©eioalt  burd^  bie 
engen  Öffnungen,  fo  ha^  ba§  Sj^urdifaf)ren  ber  53rücfe  mit  Seben^gefai^r  üerbunben  war, 
unb  fid^  ha§  ^ortfpiel  au^bilben  tonnte:  „Xie  Sonboner  Q3rüde  fei  gebaut,  bamit  SBeife 
barüberget)en  unb  Diarren  untergef)en."  —  23ie  bei  Dielen  anberen  Srücfen,  fo  maren 
auö)  unter  ber  alten  Sonboner  ^umpiüerfe  eingebaut,  mit  lüeld^en  ha§  für  bie  Semol^ner 
beftimmte  Jrintraaffer  get)oben  mürbe. 

2(u(^  bei  bem  '^aue  einer  ^Inja^I  beutfc^er  ©rüden  tft  bie  SOZitmirfung  ber  ®etftltc^= 
feit  nac^meiebar,  inbem  bie  "örüdenbaufoften  au?-  ben  gefammelten  Wüö)--  unb  Sntter- 
pfennigen  beftrttten  mürben,  denjenigen  nämlid),  meiere  einen  S3eitrag  üon  \2o  rl^einifc^en 
©ulben  jä^rlic^  leifteten,  mürbe  mäf)renb  20  ^ai)xt  ber  ©enu^  oon  'SRildr-  unb  ©utter= 
fpeifen  an  ben  fogenannten  öerbotenen  Jagen  geftattet.  Sie  gejal^Iten  "Beiträge  mürben 
in  ben  Sirenen  in  bem  ^^uttertaften  gefammelt,  unb  au»  biefem  Srauc^e  ertlärt  fic^  bie 
9?eben»art,  t>a^  bie  betreffenben  53rüden  au»  ber  33ulterbüd^fe  erbaut  feien. 


395.    Sniriic  oon  iDnitorrll. 


jDer  fc^mäc^fte  ^unft  einer  großen  2(njaf)I  ber  im  SO^ittelalter  erbauten  33rüden  mar 
t^re  gunbamentierung,  b.  t).  it)r  Unterbau.  Xurc^  bie  oielen  unb  au§erorbenllic^ 
mächtigen  Srürfenpfeiler  mürbe  bei  ben  meiften  S3rüden  ber  XurdifluB  beö  2Baffer§ 
fet)r  gehemmt  unb  bie  $Dd)mafferftänbe  bcbeutenb  erl)öl)t.  S3rüdeneinftür5e  maren  balicr 
in  biefer  ;]eit  nichts  Sluf^ergemöbnlic^eö.  So  ftürjten  im  :^at)re  1342  bie  33rüden  bei 
"i^rag  unb  SSürjburg,  1499  jmei  iörüden  in  ^^-^arisi,  1602  brci  Sogen  ber  oon  bem 
örünber  ber  33rüdenbrübcrgenoffcnfc^aft  erbauten  53rüde  bei  ^toignon  ein. 

®egen  ba^  (5nbe  be§  SWittelalter«  unb  jroar  juerft  im  12.  3n^rl)"nbert  fc^uf  bie 
mttteleuropäifc^e  'örüdenbaufunft  mieber  bcbeutenbere  5Berfe.  Xa»  I)cröorragenbfte 
^ert  ift  bie  5tböabrüde  bei  3;re,5,^o  in  ^stauen,  mit  einer  Spannmeite  oon  12  m.  2)iefer 
33au  erfolgte  in  ben  ^f^^irf»  1370^77  auf  Seranlaffung  be'g  9.1caitänber  .s>cr,^og5 
S3arnabo  ii^ilconti.  Gin  anbere^  bcmerfenymcrteö  Srüdcnbaumerf,  ha^  oermutlid)  bem 
9JiitteIaIter  feine  Crntfte^ung  oerbanft,  ift  bie  fogcnannte  Jeufel^ibrüde  über  ben  Sobregat 
bei  SDiartoren  in  Spanien  (ilbb.  396).  Xiefer  ^43au  mürbe  unter  .Slarl  III.  im  ^obre  1766 
reftauriert  unb  mit  einer  3nf4rift  uerfeben,  mona^  bie  uvfprünglidjc  S3rüdc  Don  ^^annibol 
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I)errüf)ren  foH,  eine  Stnfc^ouung,  bie  burc^  ntc^t^  enuiefeu  tft.  Grlnä{)nung  t3erbienen  au§ 
biefer  ^ertobe  ferner  bie  Srücfe  über  bei:  mittler  in  i^xax\tmä),  bie  33riDubebrücEe  mit 
einer  ©pannnjeite  öon  50  m  unb  "Qk  1354  erbaute  SSurgbrüde  in  SSerona  mit  44,4  m 
(Spanntneite. 

^on  ben  in  S^eutfd^Ianb  in  biefer  ^eriobe  erbauten  33rücfen  finb  al§  bie  ältefteu 
unb  als  bie  üier  berüt}mteften  gu  ermäl^nen  bie  33rücfen  bei  fRegen^burcj,  ^re^ben, 
granffurt  unb  ^rag.  jj^ie  erftere  ^-ßrücfe  luurbe  1146,  bie  S3rürfe  bei  Bresben  1260, 
bie  grantfurter  Erliefe  siuifd^en  1235  unb  1276  unb  bie  ^rager  Sriide  1358  erbaut. 
€b  bie  frankfurter  ^rücfe  fci)Dn  unter  ^arl  bem  @ro§en  §um  erftenmal  errictitel  mürbe, 
ift  ungettji^.  S3eftimmte  9cad)ric^ten  gelten  nur  bis  auf  ha^  3af)r  1070  surücf.  dlad) 
bem  3a|re  1235  würbe  fie  in  Stein  au§gefüf}rt.  2;ie  SBicbtigfeit  biefes  33rücfenübcrgange§ 
für  ben  2BeItoerfeI)r  gebt  barau^  I)eröDr,  ha'^  bie  ^aifer  biefem  Sauluert  i^re  Unter= 
ftü^ung  angebeit)en  liefen,  unb  ha'Q  15  italienifc^e  58ifc^öfe  um  ta^  ^a^r  1300  allen 
benen  2(bla^  erteilten,  meiere  et\va§  jur  Unterl)altung  ber  grantfurter  Srüde  beifteuerten. 


397.    Slitt  |?rürii£  ju  .frunkfurt  n.  ifl. 


infolge  i[)rer  ungenügenben  gunbierung  f)at  bie  93rücfe  üielfad^e  Unfälle  erlitten.  3(uc^ 
bie  in  'äbh.  8,  S.  25  (2Infic^tüon  9tott)euburg  ob  ber  Tauber)  bargeftellte  93rücfc  ift  ctne§ 
ber  älteften  ert)altenen  beutfdien  33rüdcnbauuierfe. 

®ie  3eit  ber  9tenaiffance  lucift  auc^  auf  bem  ©ebietc  be§  33rürfenbauey  be= 
merfenviuerte  Seiftungen  auf.  ^n  ben  3at)ren  1587  —  91  entftanb  bie  3?ialtDbrücfe 
ju  SBenebig,  im  ^aijxt  1569  lourbe  Oon  S3artoIomeo  5tmmanatt  bk  ^Irnobrücfe 
in  ^lorcnj  mit  einem  iD?ittcIbogen  üon  28  unb  ©citcnbogen  Don  26  m  ©pannmeite, 
bottenbet. 

^ie  Sidjerung  ber  33rüden  burd)  mädjtige  Türme  unb  ftarfe  ^^cfeftigung^anlagen 
mürbe  namentlid)  feit  ber  ^(niüenbung  be»  ^4-'»^^cry  ju  firicg^smedcn  unb  Sprengungen 
allgemein,  'i)a  bie  23rürfcn  naturgemäß  befonberö  mid^iige  Cbjcfte  ber  iöerteibigung  maren. 
3um  Q\v(d  ber  SScrteibigung  in  ß'rieg^jeiten,  tute  audj  bei  I)erannal)cnbcn  3eud)cn, 
inÄbefonbcre  bei  ^^eftgcfa{)r  tuurben  üiele  53rüden  „abgetüorfen",  b.  I).  ber  Srüdcnbelag 
entfernt.  Sänge  3eit  l)inburd)  tuar  ben  ^-Prüden  bie  Unucrlct^tid^fcit  .angeeignet,  b.  h.  auf 
it)neu  burften  feinerlei  Tl)ätlid}feiten  begangen  tuerben.    'iiii  ^eid)en  biefer  fogeuannten 
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„^ntitotabilttät"  lüar  an  paffenber  ©teile  ber  93riicfe  ein  Seil  etngel^auen,  mit  tüelc^em 
&erf5eug  ein  grieben^Bredjer  Beftraft  tinirbe.  ^ie  53riicfen  waren  audj  nid)t  feiten  ber 
Sc^anplal3  öon  ijinrid^tnngen,  wie  and)  baS^  fogenannte  ©öden  üon  ben  Brüden  auä 
gefc^al).  hierbei  Jonrbe  ber  S5er&red)er  ober  bie  33er6red)erin  in  einen  ©ad  geftedt  nnb 
in  ba^  2«afier  geworfen. 

3II§  auBerorbentlidi  erfpriefjlic^  für  bie  5In§bilbnng  ber  S5ritdenban!nnft  erlnieS  fid) 
feit  bem  beginne  be§  17.  3at)r^unbert§  bie  2f)ätig!eit  ber  granjofen.  ^nSbefonbere 
war  e§  ber  9J?eifter  aiUnfarb  (ber  (Srfinber  ber  nac^  il)m  genannten  ®ad)!Dnftrn!tion 
unb  genfter),  ber  bebentenbe  33rüden  fdjnf.  ^m  Sat)re  1720  wnrbc  ba^  ßorpg  ber 
5$ngenienre  in  j^ranfreid)  gegriinbet,  unb  biefe§  (greigni^  mar  für  bie  gefamte  Gntmide^ 
hing  ber  ^ngenienrtedinif  üon  aufeerorbentlic^er  33ebeutnng.  ^nrd^  bie  2t)ätinfeit  be^S 
Ingenieurs  C^erronet  mürben  bie  Seiftungen  ber  granjofen  in  bem  San  fteinerner 
Srüden  für  lange  3cit  mnftcrgültig.  3a§  ba^3  ^iciftcrmerf  biefe«  ^ngcnienr^s  gilt  bie 
©einebrüde  non  9ieuidi},  mel^e  in  ben  Zsal)vm  1768—74 
erbaut  mnrbe  nnb  fünf  Öffnungen  Don  je  39  m  @pann= 
meite  befil^t. 

ßine  nic^t  mieber  erreii^te  5(u§bilbung  erfnf)r  in  ber 
jmeiten  ^älfte  be^S  18.  3abrl)nnbert^3  nnd)  ber  Sau  ber  *pDl5= 
brüden.  ®ie  nerfdiiebenen  formen  ber  I)öljernen  Srüden  finb 
bie  folgenbcn.  5?ft  bie  ju  überfpannenbe  Öffnung  nic^t  fel)r 
gro^,  fo  lä^t  fi(^  in  öielen  gaffen  mit  einfad)en  ipo^oöfl^^c" 
anSfornmen,  bie  in  entfpredjenber  Gutfernung  üoneinanber 
unb  paraffel  ju  eiuanber  nertegt  unb  mit  einem  Sot)lenbelag 


398  u.  399.    Srndtt  über  ttn  IMjtin  bt'x  Sdjflffljnnfcn  (17.")ö).    SJu*  igaöier. 

überbedt  merbcn.  (SJenügen  einfädle  Salfen  nid)t,  fo  legt  man  wo^  ^mei  ober  gar  brei 
aufeinanbcr  nnb  oerbinbet  biefclben  unter  fid)  burd)  eiferne  Sol.^eu  nnb  fogenannte  Xübbel, 
b.  I).  ftefft  oer^abnte  Saiten  I)er.  Öienügt  and)  biefe^i  nidjt,  fo  ücrmenbet  man  Aad)mcrf- 
träger  ober  fudjt  bie  ©pannroeite  burd)  ©treben  ju  Derücincrn.  2)ie  erreidite  ßutnndclnng 
in  "bem  Sau  eiferner  Srüden  ift  bie  Uriac^c,  baf,  ber  .'polsbrüdenban,  uienigftene  fcmeit 
bierbei  größere  ©pannmeitcu  in  Setrac^t  fommcn,  beute  nur  eine  nntcrgcorbncte  Stoffe 
fpielt.  Sefonberen  9?uf  l)abcn  fic^  bie  Sl^crfe  bc^o  ^immcrmeiftcr-^  oobann  Ulrid)  (^h-ubcn  = 
mann  eriuorben.  3"'  ?sftt)re  1757  ooffcnbete  er  bie  9il)cinbrüdc  bei  ©djafft)aufen 
Cähh.  398  u.  399),  mit  .^uei  Öffnungen  öon  50  nnb  57  m  5i?cite.  S)icfc§  StBcrf  fiel 
leiber  im  vi«bre  1799  ben  ^ran.^ofen  ,^nm  Tpfer,  lueUbe  bie  Srüdc  nerbrannten.  "lieben 
(iirubcnmann  nmren  eine  ^Keil)c  weiterer  fd)Wei,U'rifd)cr  9J(Vifter,  wie  ^Kittcr  aU'?  Su.^crn, 
fobann  ftint  in  ^irol,  gudj?  uub  gunf  in  '3:cutfd)Ianb,  unb  luni  Ingenieuren: 
äJioranb,  Xelorme,  Ä) antuet)  in  Arantreic^  unb  :il^ie befing  in  3^eulfd)Ianb  für  bie 
2Iu§bilbung  ber  böl,^ernen  Srüden  tbätig.  Xie  oon  3Dl}onn  ©rubenmann  im  :^al)re  1778 
erbaute  Srüdc  bei  'ii^ettingcn  über  bie  Simmat  errcidjtc  bie  gan,^  anftcrorbcntlid)  be= 
bcutenbe  ©pannmeite  öon  119  m. 
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2öäf)renb  bie  franjöfifdien  Ingenieure  bei  ber  ©rbauung  ber  l^öljernen  S3rücfen  bie 
^öljer  ber  93rücfenform  entfpred^enb  ruiib  au§)c^nitten,  ging  ber  beutfc^e  Ingenieur 
Siebe  fing  ftatt  beffen  baju  über,  bie  ööljer  runb  ju  biegen,  unb  erhielte  t)ierbur(^ 
fef)r  gute  Srfolge.  ^ie  bebeutenbften,  naif)  bem  SSiebefingfc^en  2t)ftem  erbauten  Srücfen 
nmren  bie  greifinger  Erliefe  über  bie  ^\iax  =  51,5  m,  bie  Sc^ärbinger  ^rücfe  über  ben 
^iottfluB  =  64,8  m,  bie  53amberger  33rücfe  über  bie  9iegnt|  =  69,7  m  unb  bie  9?eu= 
burger  ^-Brücfe  über  bie  Xonau  =  52,5  m. 

SS^ie  ^er^ältniffe  5(merifa5,  ber  große  ^oljreic^tum  unb  ber  ben  amerifanifd^en  S3au= 
au§tiibningen  anf)aftenbe  prüüii'orijc^e  Sf)arafter,  trugen  luejentlicf)  boju  bei,  ^^oS^  ber 
53au  ber  Ijöljernen  33rücfcn  in  biefem  Sanbe  einen  großen  5(unc^iuung  nabm  unb  fidj 


400.    Jlir  JIortß3£  =  irtjttlbrÜ£iiE  uor  i>£m  Srnitbr  im  ^sCqxt  IbTä.    (erie=StienbQ[)n.) 

länger  niv  in  ©uropa  erf)ielt.  %\t  bereite  im  vorigen  ^sal)r!^unbert  erbaute  ^elaiüare= 
bogenbrücfc  bcfafe  3panniueiten  üon  54  unb  62  m.  33efDnberÄ  umren  bie  :3"genicure 
l'ong,  sporne  unb  ^ou^n  für  ben  ^öljernen  S3rücfenbau  tl}ätig,  unb  bie  non  benfelben 
au«gebilbeten  St)iteme  fanben  auc^  in  jDeutfcblanb  "iJluiuenbuug.  ^ie  bebeutenbften  S3rücfcn 
nac^  bem  8i)i'tem  ^^oiue  luaren  bie  'i^rücfen  bei  Springfielb  (55  ni),  bei  'ilHttenberge  (56,5  m), 
bei  53aubon  (60  m)  unb  über  ben  SJifta  (61  \\\).  %\t  letUere  33rürfe,  meiere  I)Dl5erne 
^urmpfciler  tjon  21  \\\  ^ö()e  befaß,  brannte  im  ^\a[)re  1869  teiliucife  ab. 

%^\\  ben  fonftigen  bebeuteubeu  ^^olsbrücfeu  feien  nod)  enuä()ut  bie  '-l^rücfe  über  ben 
@c^ui)lti(l  bei  '"^()ilabclpbia  (97,5  m),  bie  (Su»iiuel)aunabrücfe  bei  CSolumbia  (^61  m),  bie 
Sßrücfe  ber  9?etx)  ^J)orf=(5riebaI)n  (76  m)  unb  bie  '43rücfe  über  ben  SlÜffiffippi  bei  ®auien= 
port  f76  m).  —  9}?it  befoubcrer  ilsorliebe  fiub  uon  ben  5lmerifanern  ftatt  ber  !3^amm= 
ff^üttungen  ipoljgerüftc  jur  ißeruicnbung  getommcn,  fcigcnannte  ,.trestlo  ^vorks'^  2)ie 
im  ^ai)re  1875  burd)  ^^cuer  jerftörte  Vortage-- J()albrücfc  I)atte  eine  5ängc  non  260  m 
unb  mar  71  m  I)0(^  {'Woh.  400). 
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(Sine  ber  bebeutenbften  Einlagen  legterer  3Irt  tft  bie  ^eco§=2:^aIbrürfe  in  ^eya#  in 
ber  @üb  =  ':l?acific  =  ©iienba{}n.  ^ie  Sänge  biefer  ©erüprücfe  beträgt  662  m,  bie  §öl)c 
ber  5af)rba^n  über  ber  3:bcil1Dl)Ie  befißt  ha^  auBerorbentltcfie  SJ^atä  tion  96  m. 

55?ie  Ut  fjöljernen  33rücfen  in  ßnropa  mit  ber  ©ntuncfelung  bei  S3ane§  eijerner 
©rücfen  bur^  lold^e  erfe|t  U'urben,  fo  oerfdituinben  and)  in  5hnerifa  allmäl)lid)  bie 
bijljernen  trestle  Avorks  immer  mebr  nnb  mef)r,  tnbem  tinc^  f)ier  bie  S^erbrängung  be» 
|)Dl5e»  bnrd^  ©ijen  eine  unauf^altfame  ift. 

^ie  in  ber  (Sinleitnng  biefe?  Sncfie»  gefc^ilbertcn  Umioälsungen  anf  inbuftrieHem 
nnb  gen)erblicf)em  65ebiete  gegen  (Snbe  be^  18.  ^siif)rl)unbert'?,  JDtt)ie  bie  an^erorbentlic^c 
Sntnncfelung  ber  ©ifeninEinftrie  in  jenem  ^eitabjcbnitte,  f)atten  jur  i^oiqc,  ha^  ba«  @ifen 
nnb  ^wav  ^nnäc^ft  in  ber  gorm  bei  ©ußeifeni  aU  ^onfirnftionimaterial  in  ben 
SSorbergrnnb  trat,     ^ie  ^hee,   (Sifen  jnr  öerfteHung  non  53rüc!en  ju  öcrnienben,  foH 


■1  1.    CL-i)"£iibiuiki;  ju  (ßaalbtoakhalt. 

alt  fein,  unb  3J?itteihingen  fiieriiber  foHen  fid^  bereiti  in  italienischen  2öcrfen  be»  16.  ^at)r= 
t)unbertö  befinben.  Xer  erfte  prattifc^e  S^erfnd)  nnirbe  ieboc^,  ioniel  bii  jetU  befannt  ift, 
in  granfreic^  gemacht,  luofelbft  in  2i)on  eine  eiferne  S3rücfe  üon  brci  3^ogen  oon  je 
25  m  Spannmcite  in  ber  Gntftef)nng  begriffen  mar.  Xiefei  S5}erf  tarn  jebocb  nic^t  ^ur 
S^oflenbnng.  (Snglanb  blieb  e§  infolge  biefe»  Umftanbei  t)orbel)alten,  bai  9}JntterIanb 
bei  eifernen  Srücfenbauei  5n  werben,  ^sn  bem  '^sal^xc  1779  ging  bie  erfte  eiferne  ^-örücfe 
aui  ben  'ii'erfftätten  ju  (loalbroofbalc  deröor  {'äbh.  401).  Sie  mar  ta^  SBcrf  ber  ^->ütten-- 
meifter  Xarli)  nnb  S5?ilfinfon.  ^l}xt  Spannweite  mar  30,c,  ni.  Tie  5^riicfe  marb 
über  bem  Seüern  in  ber  9fäf)e  ber  genannten  (Sifenmerfe  aufgcftcHt.  ji^ie  ^mcite  eiferne 
S3rürfe  mnrbe  1795  ju  'öuilbmas,  in  ber  9cä^e  üon  Goalbroofbate,  gebant.  Tic  britte 
33rücfc  entftanb  juSBearmoutt)  bei  Snnbcrianb  über  ben  aUiü  'Ji^ear.  2(bb.  402  jeigt  biefeS 
für  bie  bamalige  3eit  fel)r  tüt)ne  'il'crf,  bai  mit  feinem  Scheitel  faft  29  m  über  bem 
bluffe  lag,  fo  ba^  bie  .t">anbelif(^iffe  mit  noFTen  Segeln  unter  ber  ©rücfc  bnrcf)faliren 
fonnten.  3^ie  '-i^ogcn Öffnung  batte  bai  grofje  Tlafi  non  faft  72  m.  53ci  bicier  'i-^rücfe 
finb,  mie  bei  ben  crften  gnfjeifcrncn  '-l^rücfen  übcrbanpt,  bie  'i^igcn,  in  öbnlidicr  2ycife 
mie  bie  Öemölbfteine  einer  fteinernen  '-i^rüde,  aus  Stammen  oon  Önfjeifcn  snfammcngefe^t. 


©uBeiferue  Sogenbrüdcn. 
t 
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402.    SriitkE  ftt  5«nbtrlflnb. 


403.    Cön^tiUrnt  grürfir  über  bns  Jitrifgourr  JUnlTEr  bti  £aafan. 

9iDcf)  ntd)t  5tüei  ^Q^^räe^nte  fpäter  I}atte  anä)  Xeutfc^Ianb  feine  erfte  eiferne  'i^rücfe, 
lueld^e  suglei(^  aU  bie  erfte  auf  bein  europäifc^en  geftlanbe  überf)aiipt  jur  5luffteIIung 
gefommen  tft.  ^m  ^ii^^e  1794  tuurbe  bie  gu^eifcrne  'J^rücfe  gegoffcn,  bie  1796  über 
bem  8tricgaiier  Söaffer  bei  £aafan  in  ScMefien  5luffteffung  faiib  {'Mb.  403).  Jperüor= 
gegangen  tft  bicfcc-  benhuürbii]e,  iiod)  I)eute  beftef)enbe  ^^rücfenbamnei-f  au'?  bem  föniglic^en 
(Sifenl)üttenlüerf  9JJaIapane.  S)te  ireiteft  gefpaimte  gufeeifenie  5^rücfe  überl)aupt  ift  bie 
im  ^al)re  1814  oon  bem  Ingenieur  9tennie  erbaute  Sout^luarfbrücfe  über  bie  ^^emfe 
in  Sonbon  mit  73  m  8pannipeite. 

i^nfolge  einiger  eingetretener  ©rücfeneinftürje  fam  ba§  ©ufjeifen  aU  ^onftruftionÄs 
material  für  biefcit  Qn>id  in  ißerrnf.  (5^3  fam  I)in5n,  bafj  bie  Grjeugung  non  gd)miebe= 
cifen  burcf)  ben  ''^ubDetpro.^efs  nnb  bie  S3carbeitnng  bc^ofelben  burd)  bav  oon  |^ciirii  dort 
crfunbcne  SßJaljöerfatiren  in  üoflftönbig  anbere  53al)nen  geleitet  lunrbe.  ^n  5(n(ebnung 
an  bie  öon  ben  9?aturt)ii(fern  fdion  feit  langen  Säten  jur  5tniüenbung  gcfcmmene  ?vorm 
ber  ^ängcbrüden,  bereu  cinfad)ftc  ^orm  ein  über  ben  Jlnfj  ober  bie  Sdiludit  gcfpanuteS 
Seil  mit  baran  t)ängcnbem53efürbcrnngÄforb  bilbet  COlbbJ-JSS),  imirbcn  nunmef)r  bebcutenbe 
Spanntueiten  mit  eiferncn  4'>äugcb rüden  üfaerfpannt.  ^n  ben  3il)ren  1818  bil  1826 
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53rücfen  unb  Sstabufte. 


erbaute  Seif  orb  hk  33rücfe  über  bte  DJJenaiftra^e  bei  Sangor,  mit  einer  Söette  oon  176  m. 
2)ie  Sd^roeij  f)at  feit  1835  ben  9tu^m,  bie  metteftgcfpannte  Xraf)tbrücfe  ßuropa»  ju 
befifien.  ße  ift  bie§  bie  „Saanebrücfe"  bei  ^yreibiirg  mit  einer  SGeite  Don  265  in.  Stüd 
weitere  fe^r  bemerfenSioerte  unb  loegen  i^rer  Sage  berül^mte  53rücfen  biefcr  5(rt  finb  bie 
SJonaubrücfe  bei  ^Bubapeft  (183  m;  SIbb.  404)  unb  bie  Gliftonbrücfe  über  ben  5(üon 
bei  ißriftol  mit  einer  8pannniette  oon  214  m. 

S^en  §ängebrü(fen  loar  ein  äf)nlicf)e§  Scfiicffat  loie  ben  guBeifernen  Srücfen  befd^ieben, 
au^  fie  oerfc^ioanben  jum  2^eil  loieber,  oor  allem  aber  tourbe  tf)rer  Grbauung  balb  burd) 
ba»  Süiffommen  befferer  ^onftruftionen  ein  @nbe  gefeilt.  Sen  Süiftoß  I)ier5U  gab  ha^ 
Grforberni§  ber  örbauung  groBer  @ifenba!)nbrüden,  bie  man  nidjt  loagte  al^  ,v>änge= 
brüden  t)er3uftefren.  9Jiei^rere  ^ängebrüden,  fo  bie  S^orbognebrüde,  hit  S3rüden  oon 
iörougf)ton  unb  2(nger§,  toaren  burd^  bie  beim  fc^nellen  ?^af)ren  auftretenben  ftarfen  (£r= 


404,    ^itttnbrüfkt  ?«  ÖnimptH- 


fc^ütterungen,  foroie  infolge  ungenügenber  33erfteifungen  gegen  ben  SBinbbrud  eingeftürjt, 
unb  ^ierburc^  mar  biefe»  Softem  in  DJ^i^frebit  gefommen.  ^Robert  @tepi)enfon,  ber 
Sof)n  ©eorge  2tepl)enfon'o,  mar  ber  Grbauer  ber  einft  mit  9ie^t  aU  ein  übcrau?  Üibncv 
Saumerf  beriif)mten  93rüde  über  bie  9J?enaiftraf5e,  ber  fogcnannten  '-öritanniabrüde.  53ei 
biefer  33rüde  mürbe  bie  Xragfonftruftion  in  ber  Jon"  einc§  l^oblen  iöülfcn^  IjergcfteHt, 
roobei  al»  SJiaterial  Sc^miebceifcn  '-i>crmcnbung  fanb.  @Iei^5eitig  mit  ber  groüeu 
33ritanniabrüde  mürbe  über  ben  bena^barten  C£onmat)fluB  eine  53rüde  ber  gleid^en  iöauart 
in  Eingriff  genommen  unb  im  ^at)rc  1848  ooficnbet.  Tic  Spannmeitc  ber  jUiei  grofjcu 
Cffnungen  ber  33ritanniabrüde  beträgt  je  143,  bie  ber  (ionmai)brüde  121  m.  Tic  Tt)coric 
ber  53altenbrüden  ift  fc^einbar  bi3d)ft  einfac^.  Gin  33alfcn,  ber  an  feinen  bciDcn  Cinbcn 
aufliegt,  mirb,  menn  er  bclaftct  mirb,  {)auptfäd)Ii(^  in  feinen  unteren  unb  oberen  2c^idjtcn 
in  5tnfpru(^  genommen.  Tie  unteren  S(^td)ten  muffen  einer  3tu3einanbcrrcif}ung,  bie 
oberen  einer  ^Sufammenfc^icbung  miberfte^en,  mä^renb  ber  ücu\  be5  ^-öalfene  mcnigcr 
beteiligt  ift.  Wan  fann  bat)er  biefcn  mittleren  Teil  t)crau5bo()rcn,  ol)nc  bafi  bie  Jcftigteit 
mefentlic^  oerringert  mirb,  erreicht  jeboc^  biei'burd)  ben  groftcn  ilsorteil,  ha\]  ber  üöalfen 
bebeulenb  leichter  mirb.  Ter  aue  öifcnplatten  I)ergefte[(te^43alten,  mie  er  in  ber  iUitannia- 
brürfe  5ur  üöermenbung  fam,  iiattc  ben  grojjen  9iac^teil,  ba|  c«  in  feinem  inneren  bunfel 


Gifcrue  33rucfcu. 
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war.  Ji)er  Söiinfc^  nac^  Std^t  unb  nacf)  etuer  lüeitereu  9J?atertaIeriparung  führte  bal)iii,  ha'^ 
man  bie  maffinenSBänbe  burd)  (^)ittevluäube  erfctjte,  liiDburc^  bte  ©itterbrücf  en  entftauben. 

3^euti"(f)lanb  befi^t  äluei  bebeutenbe  berartige  33rücfcn,  hk  SSeid^felbrücfe  bei  jDirfc^au 
unb  bie  Si^einbrücfe  bei  fi'öln.  ®ie  2Beid}feIbriicfe  luitrbe  am  12.  Dftober  1857  noii  bcin 
erften  (ätfenbal^njug  paf^iert.  ^^r  ©rbauer  ipar  ber  S3aiirat  Sen^e.  S)ie  @))ann weite 
ber  fünf  Öffnungen  beträgt  je  131  m. 

®ie  iöauavt  ber  eijernen  Srücfeu  warb  balb  eine  fel)r  mannigfaltige,  bie  üer= 
fc^iebenften  ©ijfteme  famen  jur  5(u5ifüt)rung.  SEie  man  frül)er  bie  ^anptträger  ber  ipol^^ 
brücfen  in  fel)r  noneinanbcr  ablüei(^enber  Söeife,  aU  |)änge=  unb  ©prengujerfe  u.  f.  \v. 
fonftruiert  i)atte,  fo  ging  man  nun  baju  über  bie  rationeKften  goi^men  für  bie  eijernen 
S3rü(fen  jn  ermitteln.  S)ie  9}Jed)ani!,  b.  t).  bie  Se^re  üon  bem  ©feid^gemidjt  ber  Körper 
mittelft  ber  ^'röfte,  I)atte  in  ber  g^üifdjenäeit  fo  ertjebtic^e  gortfc^ritte  gemadjt,  ha'^  man 


405.    |Jie  ©ifenbttliniJrütkf  bei  ^ntiif. 

Dermoc^te  bie  in  ben  cinjelnen  Srüdenteilen  bei  gegebener  !öelaftnng  anftretenben  ©pan= 
nungen  ^\i  ermitteln.  9feben  ben  23alfenbrüden  O^saraHelträgcr)  ontftanben  bie  Träger= 
formen  non  '"]>auü,  (Sd)iuebter  unb  Solife.  ®ie  (5ifcnbal)nbrürfc  bei  d)la'm^  (?(bb.  405) 
ift  nac^  bem  ©i)ftem  non  ''i?auli  erbaut,  %bh.  429  gibt  'ba-i  @i)ftem  2oI)fe  uneber. 

2)ie  ;-]at)I  ber  bebeutenbften  33rüdenbauuierte  ^at  feit  ber  9Jtitte  unfcrec^  5?al)rl)unberty, 
in  erfter  l^inie  burc^  bie  aui5gebel)nten  @ifenbal)ubautcn  ocranlafst,  fo  anf3erorbentnd) 
angenommen,  bafj  eö  an  bicfcr  ©teile  nid)t  müglidi  ift,  and)  nur  bie  I)crüorragcnbften 
(2d)i.ipfungen  auf  biefem  ©ebicte  ^u  eriuabnen  unb  im  ^-I^ilbe  uor,yifüI)ren.  SLniiirenb  in 
(Suropa  bie  i^iängebrücfen  burd)  bie  93alfenbrüden  faft  oollftänbig  oerbröngt  uuirben, 
blieben  fie  in  5(merifa  noc^  in  (äl^ren  unb  luurben  and)  bem  ©ifcnbal)nucr!e]^r  bicnftbar 
gemacht.  p,\vü  Xeutfdi=2lmerifaner  tuaren  ey,  SUibling  JlMiter  unb  3ol]n,  bie  einige  ber 
bebeutenbften  il^rüdenbautcn  ber  SBelt  in  jenem  l'anbe  erbauten,  ^vn  ben  fahren 
1851  big  1855  entftanb  bie  9tiagarabrürfc,  bie  crftc  .viängebrüde,  über  meldjc  bie  ^üge 
einer  ;paupteifenbal)n  roUtcn.  2)iefe  ii^rüde  bcfaf]  bcreit^o  bie  anfclinlidje  ©pannuieite 
öon  250  m.  ®iefe§  33auiuerf  ift  I)eute  fd^on  luieber  oerfd^ionnbcn  unb  burd)  eine  ciferne 
33ogenbrüde  erfetU  Uiorben.  "Sie  ebcnfaftö  uon  Stöbling  erbante  ^i^rüde  über  ben  Cbio 
bei  (iincinnati  erreichte  eine  Spannmcite  uou  322  m. 
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9?öbling  trat  e§  befdiieben,  ein  uieitere»  ^rojeft  für  ein  uncfittcieÄ  Srürfenbamüerf 
au§äuarbeiten  unb  jioar  bav  ber  berühmten  (5L-ift  =  9iiDer  =  $8rücfe  sintjdjen  9ieiü  '^)orf  unb 
S3rooflt)n,  einft  ha^  gröBte  unb  benninbertfte  93rücfenbauiüer!  ber  ßrbe.  ^ie  ^^otlcnöung 
btefe5  5:riiimpf)e§  ber  mobernen ^ngenieurlerfjnif  erlebte ^ofiann  ^Inguft  ^Köbltng  jebodi  leiber 
nic^t.  @r  ftarb  am  22.  ^ull  1869  an  einer  infolge  einer  guf35erquetid)ung  beim  33au  ein= 
getretenen  S)htnbiperre;  ber  Sol^n  be§  großen  ^ngei^eurÄ  noüenbete  ba§  SSerf.  S3et  biefer 
33rücfe  marb  bas  @ilterfi)ftem  mit  bem  .^ettenbrürfcnfiiftem  vereinigt,  '^(u  ieber  33rürfenfeite 
njurben  jroei  ftatt  luie  bic^ier  üblidj  eine  J^ette  aufgebängt.  5üi  einer  iftba^  Cbergebälf,  an  ber 
anberen  ha^  Untergebölt  ber  5a^rbaf)n  befeftigt,  unb  groar  finb  bie  5(uf^ängung5teile  nic^t 
lotrecht,  fonbem  fc^räg  angeorbnet,  woburd)  ba»  fettlicbe  S(^n)anfen  bebeutenb  ermöBigt  ift. 


406.    Hit  (girrnbaljitbrüikt  übtt  brit  Jtoljnöflul?  bei  $t.  3oljn  im  0an. 


^ie  au§erorbentIidie  ^Vergrößerung  ber  Spannlücite,  melcfie  im  Saufe  ber  Gnt= 
Ujirfelung  bie  |)ängebrüden  jeigen,  ^aben  bie  au#  ben  ^aftenträgcrn  t)eniorgegangenen 
S3alfcnbrürfen  ebenfatlö  auf^umeifen.  'S^iefe  53rürfen  baben  namentlich  in  ber  (vonn  ber 
2Iu«legerbrüden  eine  gans  auBerorbentlic^e  ^Verbreitung  gefunben.  'öet  biefcn  neucften 
örücfen  fommt  niieberum  ta^  bereit»  bei  ben  älteften  fteinernen  'örürfcn  jur  ^(niüenbung 
gefommene  St)ftem  ber  ^luefragung  ju  (ft)ren.  Ter  Unterf^ieb  in  bem  benutzen  9J?aterial, 
baneben  aflerbings  auc^  bie  n)eitgel)enbe  nnffcnfdjaftlidie  3(uvbi(bung,  bie  ber  S^rürfenbau 
gefunben  ijai,  ermöglid}ten  bie  grofse  Xifferenj  in  ben  (gpanniiieitcn  ber  mobernen 
eifernen  „5lu3legerbrürfen"  (Gantiteoerbrücfeu)  gegen  il)re  ^Vorgänger.  5(bb.  406  jeigt 
eine  foldie  in  bem  ^af)re  1884  oottenbcte  iörürfe  über  ben  3Di)"'5fJ"f?  bei  St.  ^ol)"- 
weld}e  al»  bie  äüefte  moberne  Gantileoerbrürfc  ju  bejetc^ncn  ift.  Tic  aHittcIöffnung, 
beren  ^an  bie  '?lbbilDung  jeigt,  bat  eine  Spannioeite  oon  143  ni.  Tic  wciteftgefpannte, 
nad)  biefem  Sijftemc  erbaute  '.Ikürfe,  bie  fVirtl)  of  Aortt)  =  53rürfc  bei  Cueenöferri)  in 
Sdjottlanb  in  ber  9{äl)e  oon  (Sbinburg,  befit.ü  eine  Si^cite  non  521  in.  Xicfeäi  in  ben 
3al)ren  1883—1890  geidiaffcne  3iicfenmerf  ber  mobernen  ^ngenieurtecftnif  t^erbicnt  eine 
nähere  Sefc^rcibung  unb  gibt  ba§  anfdiaulic^fte  ^öilb  Don  ber  9(rt,  aiie  bcrartige  'i>rürfen 
montiert,  b.  I).  aufgeftefit  uierben. 


^ic  Jorlblnückc  im  13au. 


%\xti)  DT  3-oi'tf)*^-8riicfe. 
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Um  ha?-  hnvä)  ben  girtf)  of  5ortf)  oon  aüer»f)er  gcbilbete  iöerfe]^r»t)inbernt§  5U 
Befeittgen,  würbe  ba^  mäd)tige  neue  ^Srüdenbautüerf,  ba§  mit  '3itä)t  unter  bie  Söetttüunber 
gejault  rt)erben  fönnte,  erbaut. 

®er  ©infturj  ber  2^aQbrücfe,  bie  burc^  einen  ber  überaus  l^eftigen  ©türme  an  ber 
fc^ottifcben  ßüfte  5U  galle  fam,  beiüirfte,  baß  ein  bereits  in  ber  5hi§tüf)rung  begriffenes 
33rüdenprDJeft  luieber  aufgegeben  nnb  ein  non  ben  Ingenieuren  ijobn  goi^'^ei^  unb 
^Benjamin  93afer  ausgearbeiteter  d-utiinirf  bem  33aue  ju  ©runbe  gelegt  mürbe.  5Ibb.  407 
gibt  ein  anfc^aulic^eS  ^itb  bon  bem  bei  biefem  mobernen  Stiefenbau  angeiüanbten  Kon^ 
ftrufÜDuSprinsip.  ^ie  beiben  fi^enben  ^erfonen  ftellen  bie  Pfeiler  bar,  öon  beleben  nac^ 
betben  Seiten  burc^  bie  5(rme  unb  je  einen  ftärteren  Storf  breiedige  51uSfragungen  ge= 
bilbet  roerben.  ®ie  smifcben  ben  beiben  ^^feilern  refp.  9Jiännern  oorlianbenen  5tuSfragungS^ 
punüe  tonnen  jur  3üiSfüf)rung  einer  SJiittelfonftruftion  benu^t  werben,  bie  in  ber  9{b= 


407.    £tbtntt5  IHobiU  in-  J^ortljbrütkc.    JJncö  ®n<(incenng. 


bilbung  burc^  einen  Unförmigen  ^onftruftionSteil  öeranfc^aulirfjt  ift,  weither  ber  brüten 
^ißerfon  als  Sit^  bient.  lim  icbod^  baS  ganje  @t)ftem  bei  einer  foldjen  ^-Belaftung  im 
®Iei(^gelr)id)te  galten  5U  tonnen,  inirb  eS  erforberIi(^,  bie  frei  auöfragenben  '•^^unfte  an 
ben  beiben  äußeren  Seiten  entfprec^enb  ju  befaften,  waS  burd^  bie  fentred^t  aufgehängten 
9)?auerfteine  gcfd)iel)t.  Söie  man  leicbt  einfielt,  tritt  in  ben  Firmen  ber  beiben  au^cn 
fifeenben  SJJänner  ^HQ  ei"r  tDäf)renb  bie  nac^  unten  geridjtcten  (Sifenteite  gcbrürft  werben 
(b.  b-  "^^rud  erbalteni.  Sl^ädrcnb  ein  gezogener  l:eil  nur  fo  ftarf  gcmadit  ^u  werben 
braucht,  ba^  er  mit  Sid^erl)eit  ber  auftretenben  .^raft  5U  wiber[tcl}en  nermag,  b.  b-  "^t 
Serriffen  wirb,  muf?  ein  33rüdenteit,  ber  Xrud  erf)ält,  fo  ftarf  fein,  bafs  er  I)ierburd)  nid)t 
äufammengebrüdt  wirb,  b.  I).  er  mu§  genügenbe  Steifigfeit  befit3en.  5^aS  Toppelblatt 
löfet  beutlid)  ertennen,  welche  Steile  ber  23rüde  Qü<;\,  wetdje  Xrud  erbalten.  jDie  letzteren 
teile  äcigen  auSnabmSIoS  einen  röbrenförmigen  Cuerfd)nitt.  Tie  Spannweiten  ber 
beiben  9)?itteUiffnungen  ber  ?fOrtbbrüde  betragen  521  m,  bie  i?änge  ber  gefamtcn  auS 
27  Cffnungcn  beftet)cnben  33rüde  ift  2468  m.  Xie  ^vabrba^n  ift  fo  bod)  angeorbnet 
worben,  bau  bie  Seefdjiffe  mit  itjren  SDJaften  nngel)inbert  paffieren  fönnen,  bie  4">bbc 
beträgt  51  ni.  5^ie  türme  I)aben  eine  ^öi^e  Don  100  m  über  ben  Stü^puntten.  tie 
''4>fei(er  mußten  jum  teil  im  tiefen  35?Hiffer  funbiert  werben,  umS  mit  ^ilfc  fogenannter 
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(£aiffon§  gejc^al).  Tlan  oerftef)!  f)terunter  eiferne  ct)Itnberförmige  Se^Iter,  bereu 
SBoben  offen  ift,  tDäf)renb  ficf)  in  ber  ji)ecfe  eine  Suftfc^lcnfe  Befinbet.  ®er  Gaiffon  n)irb 
burc^  ba§  SS^affer  onf  bie  ©olile  I)inabgelaffen  unb  Ql^bann  Snft  in  iJ)u  gepreßt,  luobnrd) 
ha^  in  ii)m  befinblid)e  2Baffer  f)erauögebrücft  luirb  unb  bie  9(rbeiter  in  feinem  3"neren 
bie  @rbe  ober  ben  gel»  an  ber  ©of)le  befeitigen  !i3nnen.  j5)amit  bie  eingepreßte  Öuft 
nti^t  entlueid^en  fann,  ift  bie  bereite  erlr)äf)nte  Sufifd^leufe  eingebaut,  burc^  luelc^e  fid^ 
bie  Strbeiter  ein-  unb  ausfc^Ieufen  unb  and)  ba»  gewonnene  ^^(uÄbrudjmaterial  gef(^afft 
tüirb.  2)ie  (Sifenteile  mürben  unmittelbar  in  ben  au?gebet)nten,  an  ber  33rüdenbauftette 
errichteten  SBertftätten  bearbeitet.  2)ie  ^auptfdjwierigteit  bot  bie  iperrid)tuug  ber  Sta!)!- 
platten  ju  ben  9tpt)rgliebern,   au»  melden   bie  ipauplbrürfenteile  beftel)en.    3"  biefem 


411.    Sriranabritihe  (^rlbirsbaljn). 


^roede  mußten  junäc^ft  bie  mäd}tigen  'ißlatten  in  ©aööfen  bi§  Stotglnt  erI)i^U  luerben, 
lüorauf  fie  mit  ^reffen,  bie  einen  (ikfamtbrnd  bi5  ju  800  000  kg  au^^niiben  nermüditcn, 
gefrümmt  luuröcn.  Xer  SUifban  ber  iörüde  gefd}a^  in  ber  Sl^eife,  bafj  .^unädift  bie  ^4>fciler 
ber  ^-örüde,  üon  lueldien  einer  auf  ber  fleinen  ^i'fcl  3"c^=®art)ie  ju  ftel)cn  fam,  erbaut 
mürben,  luie  biefe§  ilbb.  408  jetgt.  SSon  biejem  '•^^feiler  au»  begann  man  al^baun  nad) 
beiben  5eiten  bie  unteren  Xeile  ber  ^auptträger  t»ür5ubauen,  bie  burd)  bie  üou  oben  uac^ 
unten  fd)räg  laufenben  Xeile  iXiagonalen)  gctialton  unirDen.  ^er  obere  ausgebaute 
Srägerteil  faub  burd)  bie  fc^räg  nad)  bem  eynfiounft  ber  'Ivfoiler  julaufenbcu  ©tilgen  feinen 
|)alt.  2(uf  bicfe  SSeife  ift  ber  210  m  au^stragcnbc  ^cil  erbaut  U'orben,  gcmifj  ein  fiibne» 
unb  geniales  i8erfat)rcn.  Unferc  Xafel  gibt  ein  aufc^aulid^eö  'Öilb  biefe»  genialtigen 
S3qucö  Juät)rcnb  ber  3(u»fül)rnng,  ebenfo  lößt  bie  'ilbb.  409  bie  foloffalen  ^^Ibmcffungen 
biefe»  Si^ertc»  flar  in  bie  diric^cinnng  treten.  Ter  mittlere  'sörürfenteil  (lOti  m)  umrbc 
uac^  Jycrtigfteüung  ber  au^tragcnben  '-öriidcncnbcu  eingebaut.  '.iiUe  5lbb.  408  jeigt,  iDurbcn 
um  bie  einzelnen  .Stonftriittionvglieber  yüetfäfigc  angebracht,  bie  bcm  fortfd)reitenben 
Slrbcit^gange   cntfprec^enb   lpl)er  rcjp.   uorgcfdjoben   lourben.     3"  bicfen   Sc^u^=    unb 
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^rbeitsfäften  befanbcn  fic^  bie  9tr6etter  tüäfirenb  ber  Ijäufig  in  fdjiüinbelnber  ^öl^e  gu 
tjerridjteitbcn  2Irbett. 

Sluf  bem  europäifc^eii  geftranbe  finb  bie  bebeutenbften  2tu§Iegerbrü(fen  bie  S)onau= 
brücfe  bei  ßeritauoba  in  9iumänien,  fouftriiiert  oon  Saligni)  mit  einer  öauptöffnnng  öon 
190  m  unb  ©eitenöffnnngen  Oon  140  m  Söeite  unb  bie  5ran3=3oiepI)Ä=33rücfe  über  bie 
^onau  bei  Snbapei't  mit  einer  äRittelöffnung  oon  175  m.  ii^on  ben  amerifnnijcben  3iu§= 
legerbrücfen  finb  ju  nennen  bie  9?iagara  =  5örücfe  ber  aRid)igan=3entraIbai)n  mit  einer 
(Spannioeite  oon  141  m  (%hb.  410),  bie  33rücfe  über  ben  liubfon  bei  ^ougfjfeepfie  mit 
einer  Spftnnmeite  oon  159  m,  bie  5inÄleger=GifenbaI)nbrüde  über  ben  GolorabD=5luB 
jlDiid^en  3(ri5Dna  nnb  Kalifornien  mit  einer  Spannweite  Pon  201  w.  Xer  ipaiipioor= 
teil  ber  5{n»Iegerbrücfen  beftet)t  in  ber  5DJög[idifeit,  bie  S^rüden  oon  ben  ^^feilern  au§ 
Porjubauen,  Dl)ne  ha%  man  Ijierbei  ber  feften  ©erüfte  bebarf,  ein  iöorteil,  ber  in  tiefem 
ober  fet)r  bemegtem  Söaffer  fojpie  bei  großer  i^öt)e  ber  S3rüde  Pon  gan§  außerorbentlid^er 
Sebentung  ift.    öinige  anbcre  bebeutenbe,  iebo(^  nidjt  al^  5(nÄlegerbrüden  fonbern  aU 


412.    |3iütki  übrrr  htn  ^inhtltlfvtn  (©c^tocben). 


einfädle  33alfcnbrüden  fonftrniertc  93rüdenbanten  ber  Üien^cit  mögen  liier  ebenfalt§ 
angeführt  roeröen,  fo  Die  neue  2öeic^fe(brürfe  bei  Sirfc^au,  ©pannioeite  ber  einjelnen 
Cffnungen  129  m,  erbaut  1889—1892;  bie  2öeid)fclbrüde  bei  (sorbon,  Spannweite 
100  m,"  erbaut  1891  —  1893;  bie  Xrifanabrüde  ber  5(rlbergbaf)n  (%bh.  411),  Spanne 
lüeite  120  in,  erbaut  1882  —  1884. 

Xie  ^Kbb.412  jeigt  eine  eiferne  3>tabuftbrüde.  ^ie  Srüde  über  ben  !ßinbeIclfoen  gebort 
ber  nörblid)ft  gelegenen  öifenbabn  ber  2öe(t  an,  fie  liegt  innerbalb  be^S  nörblidien  "ijsolar^ 
freife^.  5:ie(Sifcnbaf)nlinie,5uiDcId)er  fie  gebort,  bient  bauptfädilid)  bem  Gr^tran^Sport  unb 
oerbinbet  Sc^tuebcu  mit  J^innlanb.  Xie  SdjWierigfcit  ber  .{-lerfteftung  oon  aifauerbanten  hä 
bem  I)errfc^enben  ^^roft  I)at  ba,!,u  gef übrt,  in  mögüdift  meitgcbcnbcm  aiiafje  Gifen  5U  oerioenben. 

Qu  ben  fd)önftcn  53rHdenbanten  geboren  unftreitig  bie  oi fernen  5^ogenbrürfen. 
©§  ift  oben  angegeben,  au^;  loclc^em  Ühunöc  man  ben  33au  gnficifcrncr  '.yogcm 
brüdcn  aufgegeben  bat.  ©eitbem  man  in  bem  ©dimiebccifen  unb  in  ber  neueren  .^cit 
in  bem  ?^Iuf?eifen  ein  juoerläffige^  9J?atcriaI  erbauen  bat,  loenbct  man  biefcr  ^^örüdcn- 
form  unebcr  bcfonbcre  «eaditung  ,^u.  ^n  ber  9JJitte  ber  50  er  ^abre  be§  19.  ^abrbunbcrt'^ 
würben  bie  erficn  bebeutcnben  ^i^rüdon  biefer  "-^Irt  bcrgefteüt  nnb  s^iar  bie  'Ülrcolebrüde 
in  ^|sariö  unb  bie  Slarebrüde  bei  Clten.    iTs"  ^cutfdjlanb  entftanb  1801  —  1864  mit  ber 
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413.    Sürrdjftllibrüiki  bti  Sern. 


414.    jDir  iUjEinbrüritc  bri  iloiiii. 

Don  ^Tortiüicf)  erbauten  9tf)einbrücfe  bei  Soblen,^  eine  ber  fdjönften  bcutfc^en  33rücfen. 
9?ac^l'tel)enb  lucrben  in  ber  ^ieifienfolne  itirer  Gnti'tcbiuid  bie  bebciitcuM'tcn  '-Priirfcn  bicfcr 
5(rtQUTgefübrt:  Xie  9J?iJiifiippibrücfe  bei  St.^ouiv,  bie  SLnilbingtonbrücfc  iibcrbcu  4->arIein= 
fluß  in  9Jem  ^l)orf,  bie  (gc^iimtsmaiierbrücfe  in  ber  (Strafe  Hon  Sern  nad)  Bdi\vav^en= 
bern,  Spannnieitc  114  m,  bie  CMarabittbalbriicfc  bei  gt.  5(0»^,  Spannuicitc  16ö  m, 
bieiörürfe  2ui,^  I  über  ben  ^ouro  bei  '.^^orto,  2pannnieite  172  in,  bie  "ilbbatbalbriicfe 
bei  ^^aberno,  Spannweite  150  ni,  bie  i^odjbrücfe  bei  Wrünentbat  über  ben  Slaiicr 
SSiIt)elm4lanaI,  Spanniueite  150,:.  m,  bie  i)Pd)briirfe  bei  i'enen-jau  über  bcniclben  SUnal, 
©pannmeite  lfi3,r.  m,  bie  53rürfe  bei  SDcünnften  auf  ber  33al)nlinie  oon  Splinten  nad) 
atemjc^eib,  Spannweite  170  m  ('.&ij()e  über  ber  3:balit)f)lc  107  m),  bie  ftirid)fclbbrürfe 
bei  53ern.     i'lbb.  413.) 

Tentidifanb  bQia\i  burc^  bie  9.iJün(iftener  53rüde  nur  für  fur-^e  ;^eit  ben  ^hibni,  bie 
meiteftgefpannte  'i^oöcnbrüde  fein  eigen  nennen  jn  fönnen.    Xie  neuen  ^^rüdcn  ju  'Ikmii 


5ulaijc  t«c 


LUohcn  ix-'jcnö  bct  T^ai^ct  ^übclm-'Btückc  bei  ?Küngffen 


in  J>cr  Wcrftdallc  bct  ^a\ci!incnban-mü.-<ßcU  mtnbcvc  ju  «uftapsburg.' 


Öerfteüuni]  bev  SSriicfen. 

(5166.  414)  unb  ^iiffclborf  befitjen  äluar  eine  noc^ 
größere  SSeite  tüie  bie  SOiüngftener  33rücfe  unb 
3tt)ar  180  refp.  187  in,  aber  [ie  tcerben  hd  lüeitem 
übertreffen  irerben  burc^  bte  5;f]a(briicfc  über  ben 
ÜBiiiurfluB  auf  ber  (5ifenbal)nlinie  (Xarmaiu/Siobes 
mit  230  m.  ®ie  neue  ^^Jiagara=33ogenbrücfe  erl)ält 
fogar  eine  Söeite  üon  260  m. 

(Sin  S^i^twin  ^«i'e  ^^,  S^^  glauben,  baf?  bie 
erretd^ten  glänjenben  Seiftungen  ba^3  8d}lufeglieb 
in  ber  (Sntmicfelunn  bilbeten.  Swiiii^^i^  füt)nere 
^rojette  taucben  auf  unb  merben  audj  tl)atfädjlicf) 
ibrer  3^erJDirf(id)ung  entgegengefüf)rt.  Xa§  jüngfte 
SBunber  im  33rüdenbau  ift  bie  neue  ©aft  9tiöer 
S3ribge  {%hh.  415)  smifc^en  Ütetu  5)orf  unb 
33rDofli}n.  S^er  ßrbauer  biefe»  fRiefenbaue^  ift  ber 
Ingenieur  33  ud.  2^ie  Sänge  ber  ^i^rüde  beträgt 
2160  m,  bie  Spanniueite  ber  ^auptbrüdenöffnung 
1000  m.  S[)tefe  3i-if)i  ^ö^t  am  beften  erfennen, 
luelc^en  getualtigen  SBerbeproje^  bie  33rüdenbau= 
fünft  burc^gemadjt  l)at,  t)Dn  jener  Überfpannung 
öon  nur  Jüenigcn  Slietern  Siditiueite  bi^  ju  beut 
gelDaltigen  d)la^c  oon  1000  m.  S^urd;  hk  ^lu 
nef)menbe  '^^eite  ber  Srüden  finb  jebod)  nid)t  nur 
bie  praftifdjen  Sc^iuierigfeiten  ber  öerftelhing  ge= 
tuac^fen,  fonbern  bie  aufjuiuenbenbe  wirbelt  bei  it)rem 
(Sntwerfen  l^at  fic^  audj  ^u  einer  immer  müfjeüolleren 
iini)  jeitraubenberen  geftaltet. 

yjlan  f)at  bei  ber  Sonftruftion  einer  33rüde 
barauf  ju  achten,  ha^  fie  ftart  genug  ift,  um  ber 
55nanfpruc^nal]me  burc^  hai-  ©igengennc^t,  burd) 
bie  fogenaunte  ^-ßerfefirÄlaft,  burc^  SSinb  unb 
2öetter,  burc^  bie  (Sd)tt)ingungen  unb  Stoffe  unb 
eubücl^  burd)  bie  ^^emperaturoeräuberungen  ju 
lütberftel^en.  5)te  ©törte  ber  ein.^elnen  2eile  ber 
S3rüde  luirb  man  je  nad)bem,  lueldjeö  @t)ftem  jur 
\'(nn)enbung  fommt  unb  uicldie§  SO^tterial,  .'pol^, 
©tetn  ober  (Sifcn,  uenuaubt  nürb,  Lierfdjiebcn  ftarf 
ju  niät)(cn  Ijaben.  5(uf  bie  ^(rt  unb  ii^cife,  mie  im 
etnjelnen  gafie  bie  5(bmeffungen  ber  einzelnen 
ÜBrüdenglieber  rec^nerifcb  5U  beftimmen  finb,  fann 
I)ier  nid^t  nä^er  eingegangen  merben,  ba  biefe  'öe= 
ftimmung  iüeitgef)enbe  .'\Unntniffe  ber  3)?ec^anif 
borausfe^t.  "iibb.  416  jeigt  eine  ^-i^riide,  mcldje  bei 
ber  '^^robebelaftung  fid)  ali^  jn  fdjiuadj  ernncfen  l)at 
unb  jufammengcftürjt  ift. 

;^n  Den  33rüdenbauanftalten  merben  bie  für 
eine  eiferne  33 rüde  erforberlidjen  2^eile,  üiie  3BinfeI= 
eifen,  ?v(ari)eifen  u-f-iu.,  nai^  ben  genau  angefertigten 
^^eicbnungen  jufammengcfügt,  unb  ^nuir  in  einer 
foldjeu  Wröfje,  bafj  bie  einzelnen  Stüdenodi  mit  ber 
(Sifenbal)n,  mittel»  eines  Sdjiffc»  ober  mittel!?  Aul^r-- 
luerf,  je  nad)  ber  33elegenbcit  ber  53rüdeubaufteIIe, 
an  biefe  gefdiafft  luerben  föunen.  5^ci  ber  3(n-- 
fertigung    biefcr   einjelncn    3tüde    ift    forgfättig 
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barauf  ju  ad^ten,  ha^  biefelfien  genau  aueinanber  paffen  unb  ,5nfammen  ber  ganjen 
Srücfcnform,  bie  fef)r  mannigfaltig  fein  fann,  entfpredjen.  2;ie  '-i^riicfenform  luirb  in 
natürlidjer  ©röHe  bireft  auf  eine  au§  (Sifenplalten  gebilbete  gro^e  3eicf)cncBene,  ben 
fogenanntcn  Sc^niirLipben,  aufgeäeid)net  (f.  ^^afcl).  5^ie  ©ifenplattcn  merben,  um 
bie  aufgejeic^neten  Linien  bentlidjer  fieriiortretcn  ju  laffen,  mit  S^alfmild)  bcftric^cn. 
33ei  bem  53or3eic^nen  Bebient  man  ficf)  einer  größeren  ^(njal)!  SJJcBgcräte,  ttjie  S5:infel= 
maße,  Üiid;tfc^eite,  3irfel,  Klafter  u.  bergl.  SJhttel^  bee  Jilörner^  luerben  bie  einseinen 
^^untte  auf  ben  Gifenplatten  mar  Eiert,  mit  ber  Steißnabel,  bie  aiiv  einem  fdiarf- 
gefpi|;ten  Stahlftücf  beftcf)t,  luerben  bie  Sinien  gesogen.  3(uf  bie  jalilrcic^en  3Berf= 
jeuge  unb  SJiafc^inen,  luelc^e  bei  ber  Bearbeitung  ber  cinsehien  Gifcnftücfe  ^er-- 
lüenbung  finben,  fann  i)ier  nidit  eingegangen  werben,  ßine  .'oauptarbeit  bei  ber  i">er- 
ftetlung  jeber  fd^miebecifernen  ^cnftruftion  pflegt  ba§  DHeten  ju  fein.    2^urd)  Diiete, 


416.    0ri  brr  Jlrobrbrlnftnnö  lurnr.imfiigrliroriicnf  ^rüritf. 

in  felteneren  Säften  Sd)rauben,  luerben  bie  einjehien  (äifcnftürfe  miteinanber  oerbunben. 
'J^eben  ber  4")anbnieterei  roirb  in  neuerer  3eit  in  immer  au-;?gebct)nterem  SJJa^e  üon 
ber  9J?afd)inennteterei  Slniuenbung  gemad)t.  9Ü»  ftraft  luirb  I)ierbet  mit  üBor liebe 
SBafferbrucf  benutU. 

Xit  einscincn  2ei(e  einer  S9rürfe  n)erben  mit  genauen  SSe^cic^nungeu  öcrfel^en,  fo 
baf?  man  an  ber  S3auftene  bie  sufammengebürcnbcn  3;eile  leicht  erfcnnen  fann.  Xie 
'iUuffteUung  an  Crt  unb  Stelle,  bie  2J?ontierung,  luie  ber  tec^uifd)c  'Jluvbrurf  lautet, 
erfolgt  im  arigemeincn  auf  bem  SJbntagegerüft.  ^e  nad]  ber  Slonftruftion>^grijfee  unb  ber 
S3elegenl)eit  ber  !öriicfe  ift  bie  9)Jonticrung^nicife  eine  fef)r  uerfdjiebenc.  Tiefe  'älrbeit  er 
forbert  uic^t  feiten  einen  grofjen  5tufiüanb  uon  2diarffinn  unb  bie  '-i^cumltigung  mandjcr 
Sc^iüierigteit.  infolge  ber  iibcrauv  ,vil)Ireid)en,  ^nv  '.?(ufftc(Iuug  gcfommencn  '.I^rürfen, 
Don  sum  Jeil  fet)r  bebcutenben  5lbmeffungen,  l]at  bie  Woutteruug  eine  lH''t)c  'Jluobilbung 
erlangt.  ''.Ilbb.  417  jeigt  bie  jur  "Jlniuenbung  gefommcnen  ©crüfte  ober  bie  ?lrt  ber 
SJiontierung  ber  uon  ber  ®uten  ^loffnungeliütte  ('i^rof.  .Slrobui  erbauten  Bogenbriirfe 
über  ben  Slaifer  ©ilf)eIm  =  ÄanaI  bei  ^eucneau.  Tic  ©lan^lciftung  auf  bicfcm  Okbiete 
bilbct  bi'3  jet5t  nod)  immer  bie  .'perftcffung  ber  /lirtf)  of  ?^ortf)  =  '!Örücfe,  über  luelc^c  im 
iöorangegangeneu  bereits  nähere  i)uttciluugen  gegeben  finb. 
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418.    Pit  6ölt5rd)il;albrüd;r. 

erbaut  18-16  —  51  öon  Cbcriiiacnteur  SSilte  unö  Sngcnieur  Xoft. 


419.    JPic  Jtrutljbriirfic  brt  Jnrrniriic 


^aä  (5i)en  ^at  jmar  ba§  Steinmaterial  bebcutcnb  in  bcn  ^interflrimb  gebrannt, 
jebocf)  iiicf)t  oermoclit,  c»  iiodflänbifl  an^  bcm  33rücfcnbnu  ücrfdjiüinbcn  ,^u  (äffen.  Xie  (Sr^ 
tcnntni'?  ber  auijerorbentlicften  Xaiierl)afti(jfcit  bcr  fteinernen  53rücfcn  bricht  firfi,  nad)= 
bcm  bicfc  fflft  ,^ii  üerfdniniibcn  brodtcii,  luicbcr  fräfti(i  ^-l^aliii.  Tcm  ^uflc  ber  ^]i:\t  ^olc\(n'i>, 
ift  man  nuc^  t)ierbci  bemüht,  bic  Bpanniüeitc  ftänbifl  511  üergrofiern.  ölje  auf  bie  Sciftungeu 
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ber  neiieften  ^^tt  auf  biefem  @et)icte  eingegangen  luirb,  möge  einiger  l^erüorragenber 
ftetnerner  S3rücfen6auten  ber  friif)eren  3al)r3el)nte  gebadjt  tperben.  3ii  "^eu  bebcntenbften 
beutfc^en  @d^ö|3[ungen  biefer  5[rt  gel)ört  noc§  immer  ber  in  bcn  Qaljren  1846  —  1851 
mit  einem  toftenaufmanbe  öon  ßüOOOOO  50tarf  üon  bem  Dberingenieur  2BiIfe  nnb 
bem  Ingenieur  Soft  erbaute  ®ölli]d)tl]alüiabuft  (2lt)b.  418).  SDie  Dberfante  ber  auf 
biefem  SSrüdenbaumerfe  ü6erfüt)rten  (Sijenbat)n  liegt  78,25  m  über  bem  ''^aii)^.  Xie 
©efomtlänge  beträgt  579,30  m.  Qu  biefem  9iiefenbaue  Jüurbcn  265  609  cbm  (Slbfanbftein 
unb  Cluaber,  86  652  cbm  3^rucf)ftein  nnb  20  9JciKionen  ^'^Sel  üermanbt.  1500  9(rbeiter 
lüaren  tf)ätig,  um  baS'  Söerf  inncrl)alb  fünf  :5at)ren  5U  nodenbcn,  Siefey  großartige  ÜBau= 
tütxt  liegt  5iüifc(}en  9ieid)enbact)  unb  ^^lauen  auf  ber  fä(^fifdj=bal)erifc^en  ©taat^eifenbatin. 
Sluf  berfelben  ©trede  liegt  ber  ^iabuft  beg  (5lftertt)ale^  mit  einer  größten  ijöl^e  öon 


420.    |;iij  Jlonnubvütke  bt'i  ITiijiriluit'nt. 


faft  70  m  unb  einer  :?änge  bon  261  m.  2Bät)renb  ber  erfterc  93iabuft  üier  33ogen^ 
reit)en  iibereinanber  befi^t,  lueift  ber  le^tcre  jUiei  (ätagen  mit  '-i^ogeuöffnungen  biy  ju 
30^2  m  auf. 

Ü^ieuerbingS  t)at  man  ücrfdjiebeutlidj  ^i^rüden  größerer  ©paunlucite  in  äl)nlidier 
SSeife  mie  eifernc  'i^ogenbriidcn  f)crgcftellt,  b.  I).  man  orbnet  im  Sd)citel,  alfo  im 
I)ö^ften  'i(sunfte  be§  ©cmölbe»  unb  an  ben  beiben  Siämpfern  gelcnfartigc  Einlagen  ober 
aber  and)  üoUftänbige  ÖJelenfe  an.  2^er  ^lued  biefer  .SVünftruftioniJtcile  ift,  bay  ©nt- 
fielen  bon  9tiffen  in  bem  Sriidengeluölbe  hti  bem  5(u»rüften,  b.  I).  bem  ©enfen  be« 
i^et)rgerüfteö,  ju  bert)üten.  5((ä  berüorragcnbfte  moberue  l^^rüdcnbauinerfe  biefer  5(rt 
finb  ju  nennen:  jDie  :^aüaurbrüde  mit  einer  Spannincite  üou  61,5  m,  bie  fteinerne 
Sifenba^nbrüde  über  ben  ''^^rutl)  bei  ^aremecje  in  Öialijien  mit  einer  ©panuuicite  non 
65  m  (mb.  419.) 

Sieben  Stein  finbet  (Stampfbeton  jn  93rüdenbauten  in  neuerer  3^it  eben= 
fall§  eine  au^^gcbe^nte  iöermenbung,  nnb  bie  mit  biefem  9)?ateriale  erreichten  Spanne 
lüeiten  muffen  alö  fe[)r  refpettable  bejeidjuet  uierben.  SDie  oon  bem  ncrftorboucn 
^^•äfibcnten  non  Scibranb  in  SBürttembcrg  Iiergcftelltcn  "i^riiden  über  bie  Tonau 
tei  ^'i^igfi^fen  ("iibb.  420)  unb  bei  SOtnnberfingeu  befifjen  Spanumciten  oon  44 
rcfp.  50  m. 
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^uiammenftellung  einiger  größerer  ftcinerner  $ßriicf enbautoerfe. 


aiame  be§  Srüdcnbauiucrtä 
ober  beS  SBiabuItS 


®tbBte  §ööe 


®iögte  Sänge 


9?ame  be§ 
SnßenieurS 


3fit  bet 
et  bauung 


3nbre=3Stabuft 

33iabiitt  oon  53arenlin 

„    9JiirDtüe 

„    <J>aIu=b'5(öei)rcä    .     .    . 

„     ?(rlc§ 

„     'DJimcä 

„    ÖJrecnroid) 

ber  Soutl)  55>eftern  ©ifenba^n 

bc§  See 

üou  Stocfüort 

„    9iatI)o 

„     3iHiltüi)n 

„    yiulithgotü 

über  bie  %\}ne  bei  3lttoca\tU 

üoii  ^i)[ü 

„    ^oltcftone 

„    Tean 

@ölt3irfitf)al=isiabuft 

GIftertbal  i^iabiift 

3Stabuft  bei  Ö3örlil3  .     ...... 

3icbDpaui.nabiift  in  ©adbfen  .... 

'4^iabuft  uon  'Jcibemii[)lc  in  Sadiicn 

bes  OkiiÜbalci 

üon  .Sjeilgcnborn     .... 

„     Stcina 

3Uer  'i^iabuft 

idagunciitiiabiift  r^on  5>enebi(i    .     .     . 

3>iabutt  öou  Jvod)en  (^in  GI)ina)    .    . 

„    l'oi)ang  (in  (£f)ina)    .    . 


22,15 

32,85 

33 

10 

8,50 

8 

7,70 

8 
45 

32,33 
24,50 
30,63 

28,70 

46 

30,50 

32 

33,70 

80,37 

69,75 

3.5,15 

38 

.51 

36,70 

40 

36 

36 

5,60 
49 


751 

482,40 

524,45 
12.50 

770 

550 
5633 
3000 

460 

546 

666 

746,25 

403,27 

275 

258 

231 

144,85' 

580 

260,57 

469,76 

291 

209,.30 

206,43 

212 

225 

157 
3600 
7935 
8800 


i^ontenai) 
Socte 


1847—1848 
1844-1846 
1844—1845 

1850 

1847 


ßnbitt 


9tobertfon 

Selforb 
SSilfe  u.  2:o[t 


miiaii 


1850 


1831 
1846—1851 


1841-1843 


1841-1846 


S3eiücglid)e  'örücfen.  2)a§  immer  bic^ter  luerbenbc  SSerfeI)r?ne{3  läfet  e^  erflärlid) 
erfc^einen,  boB  bie  iUeujungÄpunfte  üoii  l'anb=  unb  S5?afi  er  [trafen  ober  ber  le^^teren  mit 
Sifentia^neii  immer  5aI)Ireic^er  ioerben.  Äöitnen  bie  \id)  h-eujenben  :!i>crfel)r»linten  nid)t 
in  fo(rf)er  ^ö{)e  übereinanber  Iiiiicjctüfirt  luerben,  baf3  bie  auf  benfelben  t)erfef)renbeii 
Clran^^portmittel  unbel]iiibert  I)inDur(^gefü()rt  luerben  fiinneit,  fo  luirb  e»  crforberlic^,  bie 
53riicfen  bejueglid)  Ijer^uiteften,  berart,  ha]^  fie  beim  ^^-Htificren  ber  unter  |ie  I)infal)reuben 
ga^rjeuge  euticrut  n^erben  fönneu.  3"  eri'ter  l'inie  fommeu  i)ierbei  4^rürfen  in  Jriiö'-', 
»reiche  Straßen  ober  öiienba^uen  über  SSafierläufe  I)in>ücgiii[)ren.  S^l^älirenb  in  frül)eren 
3eitcn  für  berartige  B'^^cde  nu^fc^tiefUid)  ^ie  3ug=  ober  ^llappbrüdcn  i>ernicnbung  fanben, 
i)"t  bie  3'^t)I  bicfer  ^louftruftionen  mit  ber  fortfdjreitenbeu  Gutuiideluug  ber  3'iGcn'e»f= 
tedinif  eine  fe^r  grofje  gcmorben.  .\icutc  mad)t  man  .^^u  biefem  |]>i)edc  ©cbraud)  üon: 
Xrel)briirfen,  9ioübrürfeu,  ipii^'^i'iiff'-'"  »""^  i^tappbrüden.  iöci  ber  erften  ^^(rt  rul)t 
ein  3:eU  ber  ii3rüde,  eoentued  and)  bie  ganje  ^-örüde  auf  eiuem  inmitten  be§  äBafferlaufe^ 
l'tcf)enben  ''^^fciler  Cäbb.  421)  unb  ift  auf  biefem  fo  angcorbnet,  haii  fie  fid)  um  il)ren 
9J?ittcIpunft  bref)en  fann  C^bb.  422),  n^oburd)  e»  möglid)  luirb,  bie  'i^rüdenfaf)rba()n 
parallel  ^u  ben  Ufern  ~^u  brel)en,  fo  ba^  bie  Sdjiffe  burd)  ben  frei  geuiorbenen  "Jeil  t)iu^ 
burd)fat)rcn  fönnen.  Xie  ^^rclibeiuegung  erfolgt  in  ben  mciftou  A-äflcn  med)anifd).  Xie 
Slraft  lüirtt  entmeber  auf  ein  ^liab,  hai  fid)  auf  einem  ^>a^utrau5  beluegt,  ober  luie  in  ber 
3lbb.  421  ouf  einen  Xrel)5apfen.  93ci  ben  ^Kollbrüden  luirb  ber  gleiche  .^^loed  baburdj 
erreicht,  baß  bie  iörüde  berart  feitnjört^  üerfdioben  luirb,  ta^  eine  £ffnung  entfielt.  93ei 
ben  .{^ubbrüden  luirb  bie  ^-J^rüdeubabn  fo  f)od)  gel)oben,  bafj  bie  Sd)iffe  barunter  l]iniucg= 
fat)rcn  fönnen.  Tic  bebcutenbfte  ibrüde  biefer  'Jlrt  ift  bie  'Joiuerbrüde  in  iionbon. 
?Ibb.  42;}  jcigt  gleid)fal(^  eine  .sSubbrüdc  unb  jiuar  bie  über  ben  älJurraiifluf]  errid)tete. 
SDiit  .'oilfe  non  Oicgengeiuic^ten  luirb  bie  iöriide  in  einfacher  ^ii^eifc  gcl)obeu,  um  bie  Sd)iffe 
mit  il)ren  älJaften  pafficren  ju  laffcn.  23ei  bem  Senfen  ber  isbrüdcnbabn  braudjt  nur  bie 
iReibung  überiuunben  ,^u  luerben,  io  bafj  bierbei  ein  geringer  .Uraftaufiuanb  erforberlic^ 


421.    0anktubrüik£  auf  ittm  ijrolJ£ii  Orttsbrook  in  gambiirg. 


a  finstsigeschächte. 

b  Eiserne  Thur. 

c  Hyaraultsche  Presse. 

d  Kolben  derselben. 

e  Hydrauii5cher   Drehcylinder. 

f  Kolbenstange  descelben. 

g  Gelenkkette. 


QuerschnilT. 


h  Oruckrohrleitung. 

i  Düker. 

k  Rucklaufleitung. 

m  Steuerhiebel 

n  Ventil  fürdie  Hebepresse. 

o  Ventil  für  die  Drehcylinder. 

p  OpIiacnerTelegraph, 


^ 


422.    Önnktnbrüriu  auf  btm  grofKii  ©raobtook  in  fiambnrri.    Cutric^nltt. 
Katö  »iiomburg  unb  (eine  ©autcii". 


^t::^>^:>^^^^^!i^f!^)^ 


424.    fiubbrntkt  froirdjrn  brm  Sröfirdjiff-  unb  (nbrrliiubrr  fiafrn  in  fiambnrB- 
Wad)  .Hamburg  unb  iclnt  83auun". 


425.    griidu  bti  göiro. 


426.    pif  ■Sdjmicbcbrüriic  in  ßiJnigabrrg. 


IX  02 
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ift.  3166.  424  geigt  eine  |)amburger  |)ubbrücfe, 
bie  nur  an  einem  @nbe  gef)Pben  luirb,  wohn 
fie  ficfj  um  ba^  anbete  Stuflagcr  üma^  brel)t. 
2;te  ^-öewegung  erfolgt  f)ijbranü|c^.  2)ie  ßlapp  = 
brücfen  t)aben  gegen  früt)er  fe^r  Diele  S3er= 
belferungen  erfal)ren,  unb  I)ierauf  ift  e»  äurücf= 
5ufüt)ren,  baß  i^re  ^errcenbung  in  neuerer  3eit 
QUBerorbentlid)  5ugenommen  I)at.  ©ine  Sllapp= 
brücfe  ber  alten  Ütrt  gibt  'ähb.  425  luieber. 
2:tefeö  33ilb  jeigt  ha^  öftlicfie  Gnbe  ber  berüljmten 
23afferanlage  bei  ^amiette  unb  ben  Gingang 
be»  @c^iffat)rtöfanale!§  bei  biefem  Crte.  —  ^ie 
neuerbingio  erbauten  Slappbrücfen  lüerben  med;a= 
midj  beloegt.  3u  ben  intercffanteften  '33riicfen  biefer 
(Sattung  gel)ören  bicfenigcn,  bie  fic^  bei  ilireui 
Öffnen  unb  Sdjließen  gleidifam  auf  i()rem  3Iuf= 
(ager  abroflen.  (Sine  foldie  53riirfe  jeigt  "übb.  42 G. 

Qu  ben  beiueglid^en  Brüden  ge()ören  ferner 
bie  'i|>ontonbrüden  unb  bürften  aud)  bie  in 
neuerer  3cit  aufgefommcnen  3d)iDebefät)ren 
ju  rechnen  fein.  Xie  ''^iontonbrüden  beftel}en 
auS^  einer  Stnjal)!  Sd^iffen,  bie  in  beftimmten 
5lbftänben  im  JtuBlauf  öeranfert  unb  burdj  eine 
über  fie  gelegte  33rüdeufat)rbal)n  niiteinanber 
üerbunben  »ueröen.  Um  ben  Sc^iffÄuerfclir  ju 
ermöglid)en,  mirb  ein  ^eil  ber  Sdjmimmbriide 
fo  angeorbnet,  baf}  er  Ieid)t  au§=  unbcingcfalireu 
uierben  fann.  33ei  ftarfem  ©i^gang  muffen  biefe 
33rüden  abgefat)ren  merben.  3n  ^eutfdjlanb,  mit 
feinem  immer  me[)r5unebmenbcn  ^-l^erfel^rv leben 
merben  bicfe,  einen  prcüiforifc^en  (£t)arafter  auf= 
lueifenben  33rüden  immer  mel)r  burd)  befinitiiie 
Einlagen  erfc^t.  ^m  militärifc^en  Srüdenbau 
fpielen  bie  *i]3ontDnbrüden  eine  grofje  ^'liorie. 

2  iecrfte^ur  Erbauung  gefommene2djU)ebe= 
fä(]re  (in '-Bilbao )  ftcf(t  ':?(bb.  42,s  öar.  Xie53rüden= 
ba{)n  befinbetfid)  in  f  oldicr  ■'pölje, baB  bie  Secfc^iffe 
mit  i^ren  9}^iften  ungel)inbert  barunter  burc^= 
faf)rcn  fönncn.  Xie  '53rüdcnbaf)n  ift  auvfdjtiefjlic^ 
für  5»f5gänger  beftimmt,  bie  auf  'Jreppcn  auf= 
unb  abfteigen  ober  mittele  (iieüatoren  befi3rbert 
Juerbcn.  Tiefe  'örüde  mirb  fcbod)  im  atlgemcinen 
nur  bann  bcniUU,  lucnn  bie  !syrüdenfälne  au^er 
T^ätigfcit  ift.  2;ie  53rüdcnfä()rc  bcftel}t  ani 
einem  J^at)r5cug,  U'eldic^  jur  '?(ufnal]mc  üdu  5uf5= 
gäuiicrn  unb  Jvutimierten  beftimmt  ift.  Tiefet 
^aljrjcug  ift  mittel'?  einer  feftcn  Slonftruftion 
an  ber  doc^liegenben  !i^rüdenbal)n  bcrart  auf- 
gehängt, \)a\]  e»  l)ier  mittelv  ^Käber  auf  Scbienen 
läuft  unb  bal}er  Icid)t  oon  einem  jum  anbercu 
Ufer  gciogcn  U'erben  fann.  Xie  Sd)mcbefäl)ren 
erfreuen  fid)  einer  ;\unclimenben  '-öeliebt[}cit. 

©ine  ganj  eigentümlidje  liküde  fteflt 
5lbb.  427  bar,  nämlid)  eine  ©i-sbrüde.    3" 


428.    ^djmthtfü^vt  in  Öübn». 


429.    jDic  iiruf  O'lliluiiriir  hri  ijnmlinrg. 
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fef)r  ftrengen  Sßintern  pflegen  in  einzelnen  Steilen  2Imertfa§  bie  gä^ren  (^Irajefte),  föelc^e 
bem  3:ran^pDrt  eine»  Gii"enba()n5uge§  ücn  einem  Ufer  gum  anberen  an  einer  2Ba|fer= 
fläche  bienen,  bie  nic^t  überbrücft  ift,  unb  infolge  ber  fic^  bifbenbeti  Sic-becfe  if)ren  Setrieb 
einftetten  muffen,  bur;^  (Siebrürfen  erfet3t  ju  tuerben.  Qn  biefem  gaffe  inerben  bie  3cf)ienen 
bireft  auf  bem  öife  oerlegt  unb  bie  Ciifenba^nlüagen  fo  üon  einem  jum  anberen  Ufer  gebrad^t. 
Gine  fe^r  erfreulidje  ßrfd^einung  be^  mobernen  33rücfenbaue5  ift  ber  große  2Bert,  ber, 
namentlid^  and)  in  2eutfd)lanb,  auf  bie  äußere  ©eftaltung  ber  großen  SBerfe  biefer  5lrt 
gelegt  luirb.  ^mmer  mel)r  ift  man  beftrebt,  bie  Q3rücfe  nidjt  nur  in  fonftruttiner,  fonbern 

and!  in  ard)iteftonifcf)er 
^öejiel^ung  tioHfommen  5U  ge= 
ftalten.  S)iefe§  ©eftreben  ift  ein 
um  fo  bercd;tigteree,  al»  bie 
Sörüdenbanten  im  53ilbe  einer 
Stabt  eine  fe(}r  lucfentUd^e  unb 
einflußreidje  9io(Ie  fpielen. 
^ort  IDO  Srürfenportale  jur 
'i)[uÄfü[)rung  fommen,  ift  auf 
eine  fc^öne  ©eftaltung  befon-- 
bcrer  SBert  ju  legen.  Unter  ben 
in  neuerer  Qext  gefdiaffenen 
'■örüdenbauten  nimmt  ba!2i^^or= 
lal  ber  neuen  (Slbbrüde  hti 
.viamburg  mit  9tec^t  einen  f)er= 
oorragenben  '^(a§  ein.  Xiefe§ 
non  bem  Cberingenieur  grans 
'Jtnbrea-j  9)2 et) er  unb  bem 
'.Jlrc^itetten  63  a  u  e  r  §  ge= 
fc^ äffen e  2öerf  ift  in  Stbb. 42 9 
bargefleflt.  S)er  93au  jeigt  bie 
Jtormcn  eine»  mittelalterlichen 
in  33adfteinen  aufgeführten 
®tabttt)Dre6. 

(Sincn  befonberen  3^ci9 
be§  5^rücfeubauluefen»  bilbet 
ber  m  i  I  i  t  ä  r  i  1  dj  e  33rüdenbau, 
üon  beffcn  l'ciftungen  bieinben 
^sa^ren  1870  71  t)0uberbeut= 
fc^en  j5elbcifenbaf)nabteilung 
entiüicfelte  2Iiätigfeit  ein  an= 
fc^anlic^eÄ  i-^ilb  entrofft.  ^n 
biefem  A-ade  fommt  e§  in  gan^ 
befonberem2J?aBebaraufan,bie  geftettten^üifgabenol^neäeitoerlnftunb  mit^^lufiuenbunguni) 
iöcnufiung  Don  9)2itteln  ju  löfen,  beren  fic^  ber  regelredjte  'ikürfcnbau  naturgemäß  nic^t  be= 
bienen  barf  unb  audi  nic^t  ju  bebienen  braud)t.  Xie  'Jtufgaben,  bie  l)ier  ju  löfcn  finb,  ^aben 
naturgemäß  burc^  bie  Ciifenbal)nen  eine  beträd)tlic^e  linueiterung  erfabren,  ba  bie  Gifcn= 
bal)nen  für  bie  moberne  Slriegfüt)riing  eine  gan^  uugc()cure  53cbcutung  erlangt  liaben.  Sie 
bienen  für  ben  ^Jiac^fc^ub  öon  '-üerftärfuugen ;  auf  il)uen  loerben  bie  für  bie  ii>erpflegung  bev 
.&eere»  nötigen  Xraneporte,  Juie  nic^t  minber  bie  3iifüt)rung  üou?Ohinition,  SBaffen  unb  Ü8e= 
flcibung  au5gcfü{)rt.  )iiuö)  für  bie  'Sefbrberung  ber  S^ernniubcten,  .Slranfcn  unb  Oiefangenen 
finb  fie  unentbe()rlic^.  SSät)renb  ba[)er  ber  ^urürfmeidjenbe  Jcil  beftrebt  ift,  ben  öicgner  biefei? 
lüidjtigen  .*pilf^mittcl»  .^u  berauben,  mufj  ber  üorrücfcnbe  Jeil  mit  aftcu  Straften  bcmül)t  fein, 
mit  grof^ter  Sefc^Ieunignng  bie  ,^crftörten  Brüden,  ^nnneU  unb  (fifenbabngleifc  »uieber  in 
betrieb5fät)igen  ;^uftanb  ,^u  üerfe^en.  Xie  5(bb.  4:}0  läfjt  crfennen,  in  »ücld}er  SBeife 
eine  ber  nid^t  leidjtcn  5lufgaben  im  ftriege  1870,71  it)re  l'öfung  gcfunben  I)at. 


480.    {Dirbrrlirrfltllnns  hta  gcfprensttn  |,Iiabnht0  van  ^eriisnt;  IbTO. 


,)'    \}   ;■>     flßvoU.?     i^■,     'f 


^'Al'je  Jereity  in  ber  ßtnfeitung  fieröorgelioben  luorben  ift,  ipurbe  bic  in  ben  '^hi^- 


c^  -     .':  laufen  bem  SJcenfd^en  gebotene  günfttge-Tranöportgelegenljeitfrübsettig  ernannt 
>c<,fiv^    unb  au§genul3t. 

Sänge  I)at  fidj  ber  gro^e  5Berfel)r  in  einer  9ieil)e  üon  Scinbern,  fo  3.  93. 
aud^  in  SDeutfc^lanb,  öorjugSiueiie  anf  ben  (Strömen  abgetuicfelt. 

Xie  im  93eginne  ber  glnfeidjiffalirt  an  bie  5öaffer[tra|3cn  geftcUten  5(n-- 
forberungen  waren  erüärlidjeriueifc  fel)r  befc^eibcn,  mit)  biefer  5?organg  tüiebcrfjolt  \\^ 
aud)  ie|t  nod^  überafi  in  jenen  Sänbern,  U'eldie  bem  i^anbel  er[t  erfc^lofjen  merben.  '3)ie 
aj^affe  ber  §n  iierfrod)tenben  ß)üter  irar  5unäct)[t  feine  gro^e  unb  lie^  fonad)  felbft  einen 
nur  mit  einem  Soote  befa!)rbaren  SSafferlauf  noc^  ttorteitbafter  erjd)einen  a(»  einen  nur 
fd^iner  Ijaffierbaren  ©anmpfab. 

5)ie  öüeften  9cac|ridjlen,  wddjt  mir  bi§  je^t  über  ben  glu^üerfe^r  be[i|en,  Bejiel^en 
fid)  auf  bie  {^lüffe  53 ab t)loni eng  unb  auf  ben  9Hf.  ®ic  ©teinarmut  93abt)lDnieny  fd)eint 
bereits  im  4.  ^aljrtaufenb  ü.  ßlir.  ben  5(nfto|  ju  einer  ©c^iffa()rt  auf  bem  (£upf)vat  unb 
S^tgrig,  fomie  auf  bem  ^^erfifdjen  SJfeerbufen  gegeben  ju  I)aben.  ©ine  umfaffcnbe  93e= 
nu^ung  ber  2öafferftra§en  biefeS  £anbe§  trat  iebenfaHa  ein,  al§  ber  ^'önig  Gt)ammu= 
ragaS  (gegen  2000  ü.  (£t)r.)  93abi}Ion  jur  9ieic^öbttiipl[tabt  madjte.  2Bie  au§  ber  ^^bubar^ 
legenbe  f)erODrgeI)t,  luar  man  in  icnem  Zeiträume  mit  bem  93au  fleiner  SS^afferfalirjenge 
unb  ibrer  Senhing  mof)!  ncrtraut.  Seit  @nbe  beS  2.  ^a^rtaufenb»  bebiente  man  fidj  ber 
oon  iperobot  genau  befdiriebenen  !orbförmigen,  mit  ^läuten  übersogenen  ga^r^euge.  — 
j5rüi)5eitig  benutzen  bie  ?(gi}pter  §ur  g-ortbemegung  i^rer  ©d)iffe  fouio^I  bag  9iuber  aU 
ba§  (Segel  unb  beunrüen  burd;  ^luei  ober  mel)rere  fc^aufelförmige  9hiber  eine  Steuerung. 
(Seit  ber  SOHtte  bcig  3.  ^al)rtaufenb§  ü.  ül)v.  nntrbe  ber  9cd  mit  Saft=  unb  fpöter  auc^ 
mit  triegSfc^iffen  befahren.  I^erobot  berichtet  non  einer  fel)r  an^gebilbetcn  Sd}iffat)rt 
ber  ^iig^pter,  bie  3nl)(  ber  Warfen  unb  Öaftjdjiffe,  bie  ben  9t il  beberften,  mar  eine  ganj 
ungen)öt)nli(^  grofse.  5(uf  bem  35?afferluege  tran^pLn-ticrten  bie  ?(gi)pter  t}iele  ber  foloffalen 
©teine,  bie  bei  itjren  iöanUierfen  unb  Einlagen  S^ermenbung  fanben,  unb  felbft  ein  ganjer 
Tempel  mürbe  auf  biefc  ^.l^eife  an  feinen  93eftimmungyort  gefd^afft.  !i).lcit  ber  9Jil= 
überfc^mcmmung,  bicfcm  für  bay  gcfamte  i'anb  fo  überau-?^  mid^tigen  ©retgniffe,  begannen 
bie  fcftlicben  SSaCtfaljrten ;  non  ©tabt  5U  Stabt  fubren  unter  ®efang  unb  llhifit  burdi  ba-:^ 
ganäe  £anb  Sc^iff^ijüge.  $$n  ben  unjäbligen  9ülbarten  mit  bemalten  Slninbcn,  bunten 
©egeln  unb  leidjten  iHUiiKonS  befanben  fid)  ^lunberttanfenbe  ^J(gl)pter,  ^.itänner  unb 
?^raucn,  unb  ber  5(nblid,  ben  ber  belebte  Strom  5U  jenen  ^i-'ileu  geboten  I}at,  muf]  ein 
febr  malerifcbcr  gemcfen  fein. 

®ie  C£bi"efc"  mnfjtcn  bie  Jvlnfjlnufe  iljrey  l'anbe'5  in  nmfangrcidicr  2Beifc  bem  !iun-= 
fef)re  bicuftbar  ju  mad)en.  5tnf  ^cn  natürlidien  ^nifferftrafeen,  bic  in  (i{)ina  une  in  einer 
9?eii)e  anberer  antifer  ftulturlänber  bnrd)  ein  mcit  au!SgcbeI)ntci?  '))lc^  Hon  STanälen  mit= 
einanber  in  iüerbinbnng  gcbrad)t  tüurbcn,  öoll.^ogen  fid;  ^u  einem  großen  ^cile  bie 
!!i>ifitation5rcifen  ber  Slaijcr   unb  i^rer  iisafarienfürften,    gür  bie  Sd)iffal)rt  tarnen  in 


414 


gluBläufe  unb  ghtBidjiffatirt. 


erfter  Sinie  bie  beiben  bebeiitenbften  S^üffe  C£f)tna§,  ber  i>iüang=I)D  unb  3<intie=fiiing,  in 
Selrac^t.  2er  4")iünng  =  I)0  erliält  in  öer  ©cgenb  ber  in  ber  djiuei'iidien  ©efcfiici^te  eine 
große  9?of[e  jpielenbcn  geftung  lung^himn  feine  ^pauptsuflüffe,  ben  5önn=I)D,  ber  il)m  bie 
©ewäffer  ber  'i^rotiinä  SI}anfi  5ufiil)rt,  ben  2Sei  =  :^o  unb  ben  So4io,  burdj  luelrf)e  er  bie 
9cieberfc^(äge  ber  ^rooinjen  ßanju  unb  ©^enfi  empfängt.  3"  ben  üon  ben  Slüffen  burc6= 
ftrömten  S'fiälern  liegen  bie  berüt)tnten  antifen  Stäbte  ^[]im)ang  =  fu  unb  Singan^fu. 
llnterl)alb  ber  ©inmünbung  be^'  l^c^o  beginnt  jener  5eil  be§  $)n-iang=t)D,  ber  il)m  burd^ 
feine  Unbänbigfeit  ben  ^Itamcn  „6f)inaÄ  Kummer"  eingetragen  t)at.  @§  ift  immer  nur 
für  eine  beftimmte  3eit  möglief)  gelüefen,  ben  gluß  burt^  (Sinbämmuug  in  ein  beftimmtel 
S3ett  gu  giüängen.  ^\t  bnefelbe  burd^  bie  grofsen,  öon  ben  d)incfifd)en  Strömen  mit= 
geführten  Söfemaffen  ju  weit  erf)öbt,  fo  tritt  ber  Strom  über  feine  Ufer  unb  fucfit  fid^, 
alley  oeri^ecreub,  ein  neue»  23ett.  Sl^eniger  unru()ig  ift  ber  ^si.intfe=fiang,  ber  tueit  Ijinnuf 
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ben  !5d}iffal)rt§,^ft)erfcn  bienftbar  gemacht  ift.  ^on  feinem  oberen  Saufe  gibt  bie  beigefügte 
2tbbilbung  eine  5^arfte((nng. 

'i^a»  Sl^affer  I)at  für  bie  füblic^en  Sänber  einen  fo  überau'3  großen  3.1'ert,  bafj  bie 
bemfelben  bargebrad)te  ^^erel)rung  fel)r  erf(ärlid)  erfd)etnt.  ^Jirgenb»  bofnmcntiert  fic^ 
biefe  'iH^rel)rung  in  einer  fo  intenfioen  SBeife  aU  an  bem  I}ciügftcn  5Iiiffc  ^nbicn^,  bcm 
©ange«,  finb  bod)  nac^  ber  il-^rat)manenlel)re  bie  3i^elt  unb  bie  ÖJötter  a\ii  Dem  Si^affer 
I)eriiorgegangen.  5ir(e  Siniffer  be^  (iJangev  finb  ^.llbtömmlinge  ber  ®öttcr,  unb  üicie  ber 
^(üffe,  lüie  ber  Öangc»  felbft,  finb  lueiblidie  (SHittbeiten.  :^m  ©angcvbabe  fndjt  ber  .U raufe 
©encfung,  unb  ber  öicfunbe  forgt  bafür,  bafj  einft  feine  3lfc^e  in  ben  ^luf?  geftrcut  unrb.  Xa» 
(Stromufer  ift  ber  bebeutcnbftc,  beiuolintefte  leil  bec^  Sauber,  unb  ba^5  rcligiöfe  CSlement 
ba*  .{lanptmoment  ,^ur  .Slultioicrnng  eine»  Si'affergebieteö  geu>orbcn.  Xer  Strom  I)at  in 
fel)r  lüirffomer  Sl^cife  bie  55eiuol)ner  auf  bie  '^(uvnutuing  bei?  Slniffcro  bingclenft. 

Se()r  Diel  fpätcr  crft  alö  bie  Ströme  5(ficn5  unb  5lfrifa5  bürftcn  bie  ^In^ic  Guropa^ 
bcm  i8erfef)re  bienftbar  gcmad)t  Jüorbcn  fein.  Über  mandje  Ströme  liegen  beftimmte 
^Jiadjrid)ten  nid)t  uor,  oon  anbereu,  luie  bem  Xiber,  bem  ''^o,  ber  9{l)Lnic,  bem  i)lijn\\  unb 
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ber  ^rnau,  wtfien  wir,  baB  bieie  Jlüffc  fdJDn  im  5{Itertume  q(§  33erfefir5'0ermittler  bicnten. 
^te  8d)inbctrfeit  öec^  über  mar  im  "iJlItertume  eine  größere  qI^  in  ber  ^et3t5eit,  bocfi 
lüoren  bie  große  Stromgelc^luinbigfcit  iinb  bie  überau»  ftarfen  Sanbablagennigen  bereit'^ 
in  jenem  Zeiträume  jiuei  febr  bemmenbe  Umftänbe.  3"  "^ei^  8c^iffa^rt  gaben  namentltd) 
bag  i^orbanbenfein  ber  S3rü(^e  be^  ^'iburliner  unb  ©abiner  ober  roten  8teineö  obert)aIb 
3tomÄ,  iomie  bie  9J?ögli(^feit  einer  3?erbinbung  mit  bem  9Jceere  bcn  5(nftDB.  ^ie  2cf)iffal]rt 
auf  bem  Strome  unir  unb  blieb  jcbod)  beidjiuerlidi.  Slricg^idjiffe  linirben  burd)  bie  9Jiann= 
fd^aft,  ^anbeljfc^iffe  burd)  C^fen  gebogen,  unb  jur  (£-rleidjterung  mürben  frübseitig  auf 
ben  gluBufern  gepftafterte  ^ie^ll^fabe  l^ergefteüt.  gür  ben  ^raneport  jorgte  bie  aüe 
ßörperfdjaft  ber  (iobicarii.  S3et  dlüd)t  rut)te  bie  8c^iffal)rt,  unb  btefer  Umftanö  f)atte 
gur  5olge,  baß  ^at^ivndje  edjiffe  auf  bem  Strome  oeraufert  lagen.  Qm  Süifrec^terbaltnng 
ber  Crbnung  loaren  befonbere  poliseilidje  9JtaBnabmcn  getroffen,  an  ben  Ufern  entlang 
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ftanben  SBac^ttioften,  beren  Unterlialtungefoften  bie  5(nliegcr  tragen  mußten.  "I^ie  be= 
ftänbige  S^orfc^iebung  bec  ^ibermünbung  unb  bie  müffcnl)aften  Sanbablagerungen  bafelbft 
maä)k\i  ben  ontiten  ^iig^^ienren  bie  3(ufre(^terl)altung  ber  Sdiiffat)rt  außerorbentlid) 
fi^luer,  unb  fc^IieBlid)  enuieS  fic^  in  biefem  Kampfe  bie  *:)tatur  mäditiger  ai^-  ber  ^Jcenfctj. 

^ie  :;ltf)one  biente  oon  fel^r  frül)en  Reiten  an  Sdjiffalirtv^medcn,  auf  ihr  fpicUe  fid) 
ein  guter  2eil  be^i  .'panbeBüertelirc^  nad^  bem  inneren  ©atlien  ab.  S3ereit§  bie  .S^aufleute 
oon  3:t)ru§  {)atten  auf  biefem  5I"lfe  il)re  Saljrlcn  gemacht,  unb  feine  3d)iffbar!cit  blieb 
bcn  griec^iid}en  Secfa()rern  nic^t  unbefannt. 

Xie  ?Injat)I  ber  Sd)iff^fal)r,^cugc  ber  9\ömer  auf  bem  9{I)cin  unb  bem  Tla'in  Uuir 
nic^t  gering.  CMefc^ütü  oon  einer  ftarfen  «riegeflotte  bienten  .v^unberte  2d)iffc  ben  i^anbel^= 
gmerfen.  Tlit  mcld)en  oon  ben  ilUcnfdien  felbft  bereiteten  Sdjniierigfeitcn  bie  fvlunidjiffabrt 
auf  öem  9il)ein  im  älfittelalter  5U  fämpfen  batte,  ift  in  ber  (iinleitung  cingel)cnb  gcfdiilbert. 
^a  e^  in  jener  ^^^eriobe  in  Xeutfc^lanb  glcic^fam  jum  guten  5one  geliörte,  fic^  nac^ 
SJföglic^teit  gegenfeiligc  .'ocmmniffe  in  ben  5li^eg  5U  legen,  fo  fann  cv  nidit  befrcmben, 
bafj  audj  auf  ben  anberen  beut)d)cn  Süiffen,  iuie  Cbcr  unb  GIbe  bie  Sd)iffabrt  fc^iuer 


416  gluBIäufe  unb  5IuB!cf)iffa^rt. 

ju  fämpfen  fiatte,  bt?-  fie  fic^  ber  t^eife^n  eitUebtgte.  So  gab  e^  auf  ber  Dber  öon 
SreÄlaii  hvi  }^xanlimt  im  14.  3af)rliunbert  feine  naml^afte  Crtfc^att,  melrfje  ntc^t  burc^ 
?tnlegung  öon  2BeI)ren  unb  9)Züt)Ien  ben  SSafferiueg  eingeengt  ober  unfiraud^Bar  gemacht 
^tte.  @§  tnar  oergeBens,  btefcm  Uniuefen  bnrd)  ^öerorbnungen  betfommen  ju  luollcn, 
unb  e^j  gelang  nic^t,  bem  ;!öerfef)re  bie  für  feine  (Sntiuicfelung  unb  ipebnng  fo  unbebiugt 
notroenbige   ßcletd)terung  ju  jdjaffen.     5^er  untere  Cber[)anbel  ftanb  ieborf)   bi^  5um 

16.  5at)r^unbert  in  53Iüte.  Sein  Untergang  fc^ien  unuermeiblidi,  aiv  bie  in  Selbftfu^t 
befangene  ^olitif  ber  Stäbte  öor  feinem  SOiittel  5nrücffd)recftc,  um  tf)ren  Qntereffen  ben 
Sieg  5U  üerfd^affen.  ^sm  ^sci^r:^  1467  I)atte  Stettin  ba§  'j>riinlegium  erl^altcn,  ha'iß  fortan 
feinem  ^Jtic§tftettiner  bie  ji^urd)faf)rt  burd;  ben  Stettiner  33anm  geftattet  ju  luerben  brauchte. 
dJlit  einer  |>artnädigfcit  fonbergleic^en  fe^te  Stettin  bie  Sperre  ber  Cber  burd^,  waS 
gegen  Gnbe  be^  16.  ^sa^rbnnbertl  ju  einem  5nian5igiäf)rigen|)anbeI§üerbot  für  bie  DJMrfer 
mit  Stettin  unb  jn  bem  Jöerfafle  be^  unteren  Cber^anbelö  fül)rte,  ein  -^^roje^,  ber  bnrd) 
ben  9Jiebergang  ber  .s>anfa  befc^Ieunigt  unb  burc^  ben  S^reifsigjäbrigen  l^rteg  tioüftönbig 
befiegelt  lüurDe.  Qu  biefem  ^^itpunfte  mad)te  fid;  hav  ^-Seftreben  93reelan5  unb  {^rauffurty 
a.  b.  Cber  geltenb,  ibren  .^nanbel  mit  ben  an  ber  See  gelegenen  Stäbten  Sübcrf  unb 
i^ambnrg  oljue  23erübrung  ber  Stabt  Seipjtg  ju  betreiben  unb  iDomöglic^  bie  f)oI)e  2anb= 
ftraße  ju  nermeiben,  bereu  Snbpuntte  einerfeit^  Qtalien,  onberfeit»  bie  Cftfeefüfte  Juaren. 
@»  fann  an  biefcr  Stelle  nic^t  auf  afte  Giujelfieiten  beis  langen  ^ampfe§  eingegangen 
ttjerbeu,  ben  bie  Stäbte  33re»Ian,  granffurt  a.b.  Cber,  Seipjtg,  Süneburg  unb  Hamburg 
fül)rten,  um  bie  Cber  ber  Sd)iffal)rt  ^u  erfc^tie^en  ober  für  biefelbe  ju  fc^Iiefien.  Gbenfo 
menig  fiinnen  tiier  alle  jene  'i^emüf)ungeu  angefüf)rt  luerben,  bie  ein  3al)rl)nubert  t)in= 
bnrc^  aufgeluenbct  nuirbeu,  um  eine  fdjiffbare  "iserbinbung  ,voifdjen  ber  Cber  unb  ber 
SIbe  Ijerjufteflen,  ober  bie  ^^(nftrengungen  im  einzelnen  gefdjilbert  werben,  loeld^e  5ranf= 
fürt  0.  b.  Cber  machte,  um  bie  St^Iie^ung  ber  Cber  burc^^ufc^eu.  ^n  ben  ißer^ältniffeu 
lag  e§  begrünbet,  'i)a%  bie  freie  Stromfabrt  auf  ber  Cber  ini^ertrögen  au§  benQaf)ren  1646 
unb  1657  auf  je  jelju  Qabre  bemifligt  unirbe.  5(uf  ber  oberen  Cber  fam  bie  Sdjiffat)rt 
in  ber  erften  .'pfilfte  bc§  17.  J^a^rbunbert»  ju  grofjer  Slüte.  ii^iele  2Baren,  iDelcbe  bie 
(Xlbe  l)inauf  ober  I)inab  trauöportiert  mürben,  legten  auf  ber  Cber  einen  5:ei(  be»  ^IranS- 
porte»  jurücf.  5^e§f)i^Ib  fteHte  93rex^Iau  im  ^aijn  1648  bie  5öerbinbung  ber  Cber  mit  ber 
Spree  at»  einen  fel)r  tuefcntlid)en  ^-I^orteil  für  feinen  i^anbet  bar.  $8i§  jeboc^  bie  Schiffe 
mirflid)  au»  ber  Cber  in  bie  Gibe  fahren  fonnten,  öcrftridien  noc^  5U)ei  5flf)r5ef)nte.  3{uf 
bie  Oiefdjidjte  bicfer  fünftlid}en  Sd)iffabrtC'ftraf5e,  ber  ©raben  genannt,  luirb  in  bem 
3Ibfc^nitte  „Sc^iffat)rtefünä[e"  snrüdjnfommen  fein. 

3In  ber  GIbe  f)crrfd)ten  biefelben  traurigen  ^uf^änbe.  Xie  3a^l  ^er  3ottl"tötteu 
betrug  an  biefem  Strome  jeitiueilig  35.  2(uf  ber  unteren  (Slbe  forgte  |)amburg 
für  eine  gute  53e5eid)uung  be^  5iit)rionffcv5  burd)  i^aafen  unb  Tonnen.  Ci-lbaufioärt» 
mar  ber  f^anbel  nidjt  nur  burd)  bie  ermäljnten  ^oflftättcn,  fouDern  and)  burd)  bie  StopeI= 
rechte  oieler  Stäbte  au^erorbentlic^  beeinträchtigt.  ^Jiament(id)  burd)  ben  mädjtigen  (£iu= 
fluB  üon  Süneburg  unirbe  bie  Sc^iffal)rt  auf  ber  (flbe  berart  gef)cmmt,  ha^  ber  2öaren= 
trauvport  nad)  9J?agbeburg  unb  nacb  ber  Cberelbe  ben  Sanbtueg  über  Lüneburg  nehmen 
mufjte.  Süblid)  oon  DJfagbeburg  mürbe  bie  ©Ibe  burd)  ha^  Scipjiger  Stape(red)t  gefpcrrt, 
10  l>a^  e»  nur  tbahoärte  oon  !iUiagbeburg  (Slbfc^iffabrt  gab.  Um  eine  "Jinberung  ber  trau= 
rigen  iöer()ältnifie  berbei,^ufü()ren,  fdjloffen  im  yS(^\}U  1 538  ^lamburg  unb  l'cagbeburg 
einen  l^erlrag  ,yir  gegeufeitigcn  Unterftü^ung  in  ber  ?;-brberung  bcö  (f  Ibt)anbel>5  ab.  3i^eit 
mcf)r  jebod)  nodj  al»  burd)  biefen  i^ertrng  erfuhr  .'oamburgs  .v>anbel  burd)  bie  infolge  ber 
bereit'3  ermäf)nteu  Stapelftceitigfeiten  3mi)d)en  Stettin  nnbjyranffnrt  a.b. 0.  im 3at)re  1570 
berbeigefübrte  Sd)lieBung  ber  Sd)iffal)rt  auf  ber  Unterober  eine  bebentenbe  ^örbcrung. 
Ter  .'panbel  '-öreelans  jog  fid)  faft  üoftftänbig  nad)  .{^ambnrg.  Xer  (iirofje  ftnrfürft 
forbcrte  biefen  .{lanbcl  burcb  ben  5DJüf(rofer  .S^anal  nod)  meiter.    iöi-o  über  bie  S[)titte  be» 

1 7.  3al)rl)unbert-ö  I)inau»  l)at  .pambnrg  ben  ganjeu  märtifd)cn  .'ponbel  bel)errfd)t,  aud) 
bie  Schiff al)rt  33er[in=.t>amburg  lag  faft  ganj  in  bcffen  .Vtänben.  ^Turd)  bie  Sd)affung  be» 
aJäillrofcr  ftanaley  erbicit  bie  Sdiiffa^rt  jmifdjen  ben  bcibcn  genannten  Stäbten  eine 
cr^öl)tc  iöebeutuug.    Xic  SJüBbräud^e  unb  bie  mand)erlci  Übclftänbe,  meld)e  fic^  in  bem 
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Si^iffergeirerbe  emgefc^Iic^en  fiatten,  fotüte  bie  unter  ben  Schiffern  fic^  immer  ftärfer 
geltenb  mac^enbe  .^onfurren^  füf)rten  ba5u,  baB  nacfj  langen  'i^erfianblungen  eine  fogenannte 
9teif)enfa^rt  jtüifc^en  '"^^reufeen  unb  Hamburg  Dereinbart  rourbe;  bebungen  toai,  ha% 
jeber  an  ber  betreffenben  yabrt  unb  an  bem  5?ertrage  beteiligte  Schiffer  nur  bann  eine 
Sabung  aufnetimen  burfte,  menn  er  an  ber  9ietf)e  ju  fahren  raar. 

griebric^  ber  ©ro^e  )"c^uf  in  ben  5ai)ren  1740—174:6  eine  ^lueite  fünftlic^e  55er= 
binbung  jraijc^en  ber  ßlbe  unb  £öer  burc^  ben  5inoir=  unb  '^lauefc^en  Sanal.  5;;er 
genannte  ^^ürft  iüfjrte  jur  Unterftüßung  bes  SDZagbeburger  @Ibt)anbel3  f)Df)e  Qöät  ein,  bie 
bettiirften,  baB  311  iener  3e^t  ber  ^^amburger  öanbel  jur  Cberelbe  ben  Umroeg  über  ben 
Öarj  naf)m.  STiefe  ^ertjättniffe  bemirften  eine  iSernac^Iäjfigung  unb  fomit  eine  S^er= 
njitberung  beö  Slbftrome».  Qaljixtid^e  llferabbrücfie  fanben  ftatt,  unb  ba^  ^(uBmaffer 
föurbe  burc^  öiete  in  basfelbe  geftürjte  93äume  für  bie  Sc^iffaf)rt  gerabeju  gefä^rlic^.  ^n 
biefen  traurigen  3.^erf)ältniifen  trat  erft  im  19.  5af)rbunbert  eine  ^Befferung  ein.  3{uf  bem 
SSiener  Äongreß  gefc^af)  ber  erfte  Schritt  jur  ^Ibftettung  ber  Übelftänbe.  33on  ben 
einft  öDrf)anbenen  35  ^ottf^ätten  blieben  leiber  noc^  immer  14,  oon  9J?elnif  bi^  Hamburg, 
befielen.  Xie  31bgaben  auf  biefer  Strecfe  beliefen  fic^  einft  für  einen  ^^^^^ner  SSaren 
auf  24  ©rüfc^en,  unb  e^  fann  bal)er  nic^t  befremben,  baß  biefe  Selaftung  fc^uier  empfunben 
tDurbe.  2;ie  interefiierten  Staaten  teilten  fic^  gleicfjfam  in  jiuei  feinblid)e  £'ager.  '^^reußen, 
Cfterreic^,  Sacbfen  unb  Hamburg  erflärten  ficti  für  bie  freie  Sct)iffaf)rt,  ^Tannoner,  Sauen= 
Burg  unb  5[Recflenburg  wollten  ben  ioanbel  mögticbft  n)eitgef)enb  fiefaltfc^  auebeuten.  Sine 
DoOftänbige  unb  grüublicfie  '^inberung  füf)rte  erft  ber  SBettbemerb  ber  Gifeubafinen  :^erbei, 
betrug  boc^  bie  33afinfracbt  uieniger  al^  Die  auf  ber  (Slbe  jur  Gr^ebung  gefommenen  3öfle! 
Sm  ^a\:)vt  1863  iinirben  alle  ^of^ftellen  mit  '^lu^nalime  berjenigen  ju  2i3ittenberge  auf= 
gef)oben,  1870  t)ijrten  enblid)  alle  Slbsötle  auf.  3^ie  Siegulierungsarbeiteu  be^  Strome^ 
tDurben  erft  1840  in  Singriff  genommen  unb  Ratten  erft  nai^  fe^r  langer  3eit  merfbare 
SSerbefferungen  bc^  5al)nraffer§  im  befolge.  9ioc^  1869  ipar  bie  5iil)rUH-iff ertiefe  an 
öielen  Stellen  nur  45  cm.  Xie  geringe  Jiefe  foioie  bie  üielfac^en  Krümmungen  unb 
bie  ungenügenbe  (5al)rrcafferbreite  rcaren  auBerorDentlid)  ftörenb.  ^n  ben  ^abren  1869 
bi§  1885  lüuröen  im  gansen  für  _bie  i^erbefferung  be^  5fiiBlnufe5  67  S^citlionen  dJlaxt 
öon  ^reußen,  Hamburg,  Sac^fen,  Cfterreic^,  51nl)alt  unb  9Jkcflenburg  aufgenmubt.  SSelc^e 
^rüc^te  biefeS  Kapital  getragen  i^at,  ift  aus  ben  folgenben  3ii^^en  5U  erfennen.  "^a^ 
©elüic^t  ber  bergraörte  gel)enben  föüter  betrug: 

1814      21000  t  1861  —  1870       340  000  t 

1821      63  000,,  1881  —  1885    1000  000,, 

1841    177000,,  1890    1700  000,, 

1851    300  000,,  1898    2  258  000,, 

■iSiefe  ^tt^ten  jeigen  beutlic^,  meieren  enormen  9Iuffc^iüung  ber  ipanbel  bei  einer 
Unterftü^iung  nimmt,  unb  n)elc^e  große  ODlf5unrtfcbaftlic^c,33ebeutung  einer  fac^gemäBen 
Unterl)altung  unb  i^erbefferung  ber  ^yluf^läufe  beizulegen  ift. 

Xer  aufjerorbentlic^e  i^orteil  be»  SBaffertransporte'?  liegt  in  feiner  33illigfeit.  «So 
foftet  ber  ^^raneport  üon  einem  aJJeterjentner  Söaren  üon  SBien  nacl)  S^rieft  ebenfooiel,  ime 
bie  5rad}t  öon  9?ett)  '^)orf  nacf)  Sonbon  beträgt,  unb  bie  3:ranc^portfoften  üon  '^niri»  nac^ 
|)aore  finb  eben  fo  grof?  luie  bie  öon  ipabre  nac^  9J?onteüibeD.  S)iefe  33illigfeit  hat  e»  er= 
möglic^t,  ha\]  hk  9ioI)probutte  au5  ben  überfeeifc^en  Sänbern  besogen  ttjerben  fönnen,  unb 
ta^  eine  naml)afte  GrmäBigung  in  bem  '"greife  notmenbigcr  Konfumartifel  eingetreten  ift. 
©in  fel)r  loic^tiger  unb  gefäljrlic^er  iKioale  ift  ber  Öinnenfdjiffalirt  in  unferem  3<it)r= 
^unbert  in  ben  (Sifenbal)nen  entftanben,  ein  9iiöal,  ber  jeboc^,  toie  3. 33.  im  galle  ber  (S(b= 
äi)tle,  f)in  unb  luieber  eine  gute,  l)eilfame  2Birfung  ausgeübt  I)at.  Sollte  bie  Sc^iffal^rt 
in  biefem  l)eiBen  Konfurrenjfampfe  nic^t  unterliegen,-  fo  uiar  eine  ftete  örmäßigung  ber 
grac^ttoften  ein  Grforbernie.  Xa^  Streben  nad)  einer  immer  uieitercn  GrmäBigung  ber 
grac^tfoften  fül)rt  naturgemäß  ju  einer  beftänbigen  !^ergrbBerung  bev  Sdiiffslabcraume^, 
iDa§  luicberum  einen  mijglic^ft  großen  Tiefgang  »uünfc^enemert  erfd^einen  läfjt.  Tiefer 
größere  Tiefgang  bebingt  eine  größere  5:iefe  ber  SBafferlöufe,  unb  überall  fe^en  luir 
ba{)er,   ha^   bie   uorl)anbenen  ^liefen   al^   nic^t   au^reidjcnb  bejeic^net  lucrbcn.     ^Diefe 
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Senbeng  läßt  [ic^  foiuof)!  für  bie  gluB*  al§  für  bie  (Seefc^iffe  Oerfolgen,  unb  f)teraul 
ftnb  jene  mächtigen  Unlernel)mungen  f)eröDrgegangen,  beren  Gnbsiüecf  eine  3^egulierung 
unb  namentli(^  eine  9?erttefung  ber  befal^renen  glu^recfen  ift.  SDiefe  Slrbeiten  foflen 
mit  Siücffic^t  auf  i^re  grofee  led^nif^e  unb  öolf^mirtfdjaftlid^e  33ebeutung  in  einem 
beionberen  Slbfd^nitte,  gtromforreftionen,  befprocfien  merben. 

Über  bie  ©nttricfelung  be»  58erfef)r»  auf  ben  beutfcben  SBafferftrafeen  geben  bie 
SßierteIjaf)rÄf)efte  jur  Statiftif  be§  Seutfd^en  9?eic^e»  ein  überfid^tlic^e^  Silb.  5^er  S3er= 
!ef)r  betrug  in  ben  angegebenen  ^ofl^en  im  S;urcf)fc^nitt  in  Sonnen  au^gebrücft: 


1873  75 

1876  80 

1881  85 

1886  90 

1893 

1895 

auf  bem  9t^etne .... 

2  372  000 

3  128  000 

4  320  000 

5  242  000 

6  767  000 

7  928  000 

„  ber  ßlbe  bei  .^amburg 

694  000 

1  172  000 

2  274  000 

2  771  000 

3  039  000 

3  566  000 

„  ber  Spree  bei  Berlin 

2  750  000 

2  948  000 

2  959  000 

4  150  000 

4  473  000 

4  641  000 

,,  ber  Cber  bei  iBre^^lau 

— 

— 

478  000 

1  293  000 

— 

1  409  000 

S^er  gefamte  SBafferftra^enöerfel^r  Seutfd^lanbS  betrug 

1873:   9541000  t,   1895:  34277000  t, 
tüorau«  ficf)  eine  (Steigerung  um  ettpa  350  ^rojent  ergibt. 

Um  an  biefer  ©teile  einen  S^ergleii^  ^tüifd^en  ben  SBafferftrafeen  unb  @tfenbal)nen 
gu  ermt}glic^en  unb  bie  9?oHe  beiber  für  ben  ©ütertranSport  erfennen  §u  fönnen,  folgen 
nadiftel)enb  bie  für  bie  6ifenbal)nen  gültigen  ^ii^^en. 

1873:  120000000  t,  1895:  248  000  000  t. 
SDer  Transport  auf  ben  ©ifenbabnen  mar  fomit 

1873:  brei5el)nmal,  unb  1895:  nur  fiebenmal 
fo  groB  ciU  bie  ©üterbeiuegung  auf  ben  2i^afferftraf3cn.  hierbei  ift  5U  bemer!en,  bafe 
fid)  ba»  @iienbat)nne|  in  bem  angegebenen  3e>traume  oon  22  3at)ren  etiua  üerboppelt 
i)at,  uiäf)renb  bie  ^Verlängerung  ber  SSafferftraßen  bagegen  unbebeutenb  lüar.  9J?itt)in 
fttar  bie  SInjietjungefraft  ber  SSafferftra^en  im  SVerbäItnt5  eine  bebeutenb  größere  aU 
bie  ber  öifenbabnen. 

S^ie  aufjerorbentlirfie  i^erfebrÄentiricfetung  ber  SBafferftrafeen  botumentiert  fid^  aud^ 
in  ben  folgenben  3a^Ien.  3laä)  Sgmpbcr»  Schrift:  „Xer  8Ver!et)r  auf  ben  beutfcben 
SSafferftranen",  refp.  nac|  ßur§  »urben 

1875  pro  Kilometer  ^anal  beförbert:  290  000  3:onncnfiIometer, 
1885:  480000,  1891:  556  000  Sonnentilometer. 
2)ie  betreff enben  für  bie  ©ifenbabn  geltenben  ^o^'f"  finb: 

1875:  410000,  1885:  430000,  1891:  534  000  Sonnentilometer. 
SIu^  I)infi(^tlicb  ber  burc^fc^nittlicben  53efi3rberung#Iänge  überflügeln  bie  2Baffer= 
ftra^en  immer  mel)r  bie  (5ifenbai)nen.    Siefelbe  betrug: 

auf  ben  ^ijcnbaljncn,  auf  ben  ^Safferftraßen 
1875  125  km  280  km 

1885  166    „  350    „ 

'äU  Urfac^en  btefe§  außerorbentli^en  3üiffd^iuunge»  ber  SBafferftrafeen  finb  an= 
5ugeben:  Xie  gegen  früher  bebeutenb  größere  '-J3iIIigfeit,  Sdmeriigfeit,  Sid)erf)eit  unb 
9iegeImäBigfeit  bes  SL^affertran^portÄ,  bie  ibrcrfeits  lieber  in  ber  iöerticfung  unb  ^er= 
befferung  be^  ?yaf)rn)affer»,  in  ber  |)crftcf(ung  non  |)afenan(agen  mit  guter  ^tuerüftung 
für  ben  Umlabeüerfebr  ibrcn  (>irunb  b^ben.  Xie  ^Vertiefung  be(g  Jvabrwaffer^  einer 
größeren  eingabt  SSafferläufe  I)at  bie  ißerroenbung  tiefer  gebenber  8ct)iffe  aU  früber 
ermöglicht  unb  eine  bebeutcnbe  f)crabfe&ung  ber  ^vracbtfä^^e  geftattet.  Tic  fotgenbcn 
Süten  finb  befonbers  geeignet,  bie  '-i^ebeutung  be?  'i^erliner  Si5afferüer!el)r6  in  ba»  rechte 
£icf)t  treten  ju  loffen.    ^er  2;urdigang»t»erfebr  ift 

üon  689  285  t  auf  754  376  t 
geftiegen.    Ta«  ©efamtgenjic^t  betrug  in  Tonnen: 

1887 

a)  burrti(ic()cnbc  2d)iffc      :i44707 

b)  anncfonuncue  3d)iffc  4228170 
cj  abflegangciie  Sct)iffe     3.35595 


1891 

1895 

1896 

1897 

1898 

1899 

427587 

480687 

689285 

754376 

857908 

811049 

4777073 

4640787 

4795772 

47H2H31 

50()0427 

5031:^20 

396  6H8 

482310 

483552 

443196 

571971 

626082 

5(mcrifamf(i^e  ©cfiiffafirtsftrafeen.  419 

®ie  5(näaf)I  ber  ©d^iffe  betrug: 

1887  1891  1895  1896  1897  1898     1899 

a)  bunfigel^cnbe    4  270  4  215     4161  4  473     4  456  4  758     4  092 

b)  angcfommene   49  168  46  599  47  984  71754  49  642  51006  57  134 

c)  abgegauocne    48  935  45  754  47  369  71539  48  910  49  815  55  821 

SDer  eigentlid^e  Solalöerfefir  fielief  fid^  in  Sonnen: 

1887     1891     1895     1896     1897     1898     1899 
au|  4  583  765  5  173  741  5  123  097  5  279  324  5  226  027  5  632  398  5  657  402 

(Seit  1898  mac^t  fid^  eine  ftärferc  Steigung  biefe^S  33erfe:^re§  bemerfbar. 
5ßün  ben  ju  2Baffer  angefommenen  ©ütern  bürften  einjelne  Gattungen  mit  ii^rem 
©eföid^t  anpfü^ren  fein: 

moi)'  unb  23rudieifcn    ...  33  483  t  Tm^',  33au=  unb  ediiffs^ol^  6  576  t 

58crarbcitetcö  eifen  ....  43  590  „          S^renn^ols  u.\.m 306  960  „ 

erbe,  Sef)m,  Sanb,  ilie§  .     .  107  245  „  SJ^ii^leiüabrifate      ....  60553  „ 

©etreibc 145  682  „  ©teilte  itub  Stcinroareu  .     .  128  694  „ 

Öafer 67  679  „           (Steiiifo^len 393  340  „ 

©tro^  unb  §cu 13  307  „          SJJauerfteinc 1 024  768  „ 

Kartoffeln 1  511  „ 

SSon  ben  amerifanifc^en  SBafferftra^en  beanfprud^t  bie  Sdjiffa^rt  auf  ben 
!  an  ab  ifcf}en  Seen  unbeftritten  ben  erften  9iang.  ^Die  Söafferftraße  ber  genannten 
Seen  ift  nid^t  nur  bie  lüicfitigfte  unter  ben  amerifanifd;en,  fonbern  überhaupt  unter  allen 
93innenn'afferftrafeen  ber  @rbe. 

(Sin  iüergleicfj  ber  i^Tauptabmeffungen  ber  fanabifcfien  mit  benen  einiger  curopätfcf)er 
Seen  refp.  2)ieere§tetle  lä§t  bie  bebeutenben  S5ert)ältniffe  ber  erfteren  tiar  t)eröortreten. 

©rö^e  in  qkm  99'Jeere5f)ö^e  in  m 

Cbcrer  ©ec 84  000  184 

9]«d)iganfee 59  000  178 

£)uroniec 61 000  178 

eriefee 26  000  171 

Dutariofce 19  000  170 

©efamtgröfec  249  OUO. 

5)ie  @röf3e  be§  S^obenfee»  ift  540,  hk  be§  @enferfee§  610  (ber  Sc^töetj  41000) 
unb  bie  ber  Dftfee  358  000  .ikm. 

(Sine  tion  9Zatur  fct)iffbare  ^^erbinbung  ift  nur  jluifi^en  bem  9JJid^igan=,  |'iii^Dn=  unb 
(Sriefee  öorl^anben.  ^er  Cbere  See  lüirb  burd)  bie  ©tromfd^netCen  bei  Sault  Saint 
Maxt)  unb  ber  Dntariofee  burd^  ben  u^ettberütimten  9Hagarofa(I  üon  ben  übrigen  Seen 
getrennt.  (Sin  Ujicfitige»  ©lieb  biefe^  SSafferftra^ennetjeg  ift  ber  Sorenjoftrom,  ber  eine 
Sänge  tjon  288  lau  beft^t,  beffen  Sauf  jebod;  ein  fet)r  JuedifelüoKer  ift.  5(uf  nmnd^cn 
Streden  fliegt  er  träge  bat)in,  auf  anberen  ()at  er  einen  fet)r  ungeftümen,  rei^enben 
Sauf,  fo  ha^  er  I)ier  nur  üon  S3ergnüguug^bampfern  befal^ren  merben  fanu.  ^'^ier 
mußten,  um  ben  glu^Iauf  überl)aupt  ber  Sd^iffal)rt  erfdjlie^en  5U  fönnen,  Umge^ung^- 
fanäte  ^ergeftettt  luerben,  auf  bie  in  bem  Hbfd^nitte  „Sd^iffaI)rt'ofanäIe"  näl)er  ein= 
5ugef)en  fein  luirb. 

Sübamerifa  befil^t  ben  größten  aller  Strijme,  ben  ^Ima^oncnftrom.  jDiefer  ge= 
U'oltige  5Inß  bur^5iel)t  ha^  fübamerifauifdic  5"»-'ftIanb  faft  in  feiner  ganjen  breite  unb 
beiüäffert  auf  feinem  etiua  5000  km  langen  Saufe  ein  ©ebiet  üon  7  337  000  qkm. 
^mmer  n)citer  erftredt  fi^  bie  Sd^iffa^rt  ben  IGOO  Stuuben  langen  Sauf  binauf,  unb 
einer  nad)  bem  anberen  ber  jalilreidjcn  gröfjeren  ^uftüffe  >i'irb  ber  Sdjiffa^rt  bicnftbar 
gemadit.  ?(n  ber  Sc^iffal)rt  be§  ^tma^^pncnftrome'?  finb  '-l->rafi(ien,  ''Jßcvn,  93Dliina,  (Scuabor 
unb  Ciolumbia  intercffiert,  unb  je  mebr  bie  i^ultur  in  bicfcn  jnm  ^^cil  enorm  groficn 
Sänbern  fiel)  ausbreiten  luirb,  um  fo  gri3§er  unrb  bie  "i^cbeutnng  biefer  Söafferftrafje  uicrben. 

ii^on  ben  SSaffcrftrafteu  Uruguai)"  ift  neben  bem  Uruguai),  ber  'i|>aranä  ju  nennen, 
ber  alä  Sd)iffat)rteftraf5e  ber  bcbcutenbcre  ift.  Si»  ^ur  Ginmünbung  feine'S  gröfjten 
yfebcnfluffesi,  beiS  ^^Hiraguai)  (lioo  km),  ift  er  für  Seefdiiffc  mit  3  m  Tiefgang  bcfat)rbar. 
Xcr  ^4^t"iraguai)  fanu  auf  einer  Sänge  oon  2250  km  uod)  mit  Xampfcrii  Hon  1,:.— 2,jm 
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Tiefgang  Befaf)reii  toerben.  9Xudi  bte  übrigen  9?ebenflüfie  be»  ^araiui,  ber  ^^aranaf)t)ba, 
2:tete  unb  'i}guafiu,  finb  fc^iffbar,  unb  ber  5Iu^öerfef)r  auf  if)nen  entnjtcfelt  fid^  in 
fteigenbem  9Jk^e. 

80  bebeutenb  einige  ber  afrifanijcben  ©tröme,  mt  ber  9UI  unb  ber  ^ongo,  auc^ 
finb,  ^infic^tlic^  ber  auf  if)nen  betriebenen  @^iffal)rt  ftef)en  fie  n)eit  I)inter  mancben  öiel 
f feineren  glüffen  in  ben  anberen  Erbteilen  jurüd;  boc^  anä)  ^ier  ift  ein  erfreulid^er 
5luf)d)n)ung  nial)rnef)mbar.  ©eit  1894,  bem  ^eitpunfte,  5U  luelc^em  ba»  tamernngebiet 
an  ben  SfangatluB  angefd^Ioffen  tnorben  ift,  'i}üt  anc^  ^eutfd)(anb  ein  birefteg  Qntereffe 
an  ber  GntmicfeUmg  ber  tongofdjiffatjrt.  i^eute  befal)ren  bereit»  42  Dampfer  ben 
oberen  ©tromlüuf  unb  feine  DJebenpffc.  Seit  bem  ^sa^re  1896  befielt  eine  regel= 
mäßige  ji^ampfertierbinbung  jluifdien  bem  ©tanlegpool  unb  ben  8tanleijfaff§.  Sin  im 
'-öou  begriffener  Tampfer  foll  fortan  auÄfd^IieBlicf)  ber  33efbrberung  ber  9teifenben  unb 
ber  ^^oftfacben  biencn;  er  loirb  bie  }^ai)xt  bi^  ju  ben  S-öIIen  in  elf  ^agen,  bte  9Jieber= 
fat)rt  in  fünf  3:agen  5urücflcgen.  5^ie  jurürfsulegenbe  Strecfe  ^at  eine  Sänge  üon 
1200  km,  b.  ^.  fie  entfpricl}t  ber  (Sntfernung  üon  ftonigöberg  nacl)  Straf3burg. 

SSäbrenb  (Suropa,  Slfien,  Slfrifa  unb  Slmerüa  reic^  an  glüffen  finb,  öon  benen  in 
bem  SSorangegangenen  aHerbing»  nur  menigen  eine  einget)enbere  33etra(^tung  ju  teil 
luerben  fonnte,  ift  ber  fünfte  Grbteil,  ^^luftralien,  nac^  biefer  9iid)tung  ^in  üon  ber 
9Jatur  febr  ftiefmütterürfi  be^anbelt  uiorben.  ^a-S  trocfene  Sllima  begünftigt  nt^t  bie 
öntftel)ung  üon  ^lüffe",  bie  ben  größeren  2eil  be-s  vSüf)re»  ^inburc^  aihs  einer  9teit)e  üon 
2BafferIad)en  unb  (Sümpfen  befielen.  ©0  mancher  üom  ©ebirge  ftattlid;  ^erabfommenbe 
Strom  üerfiegt  einige  9}ieiten  toeiterf)in,  unb  nur  ber  1350  km  lange  ^.Icurrai),  ben 
bie  Sc^neemaffen  ber  ouftralifc^en  5npen  nöbren,  ift  ein  permanenter  Strom.  Slber 
and)  er  enbigt  in  einem  Sinnenfee.  iBeffere  ^^hiiofidjten  genm^rcn  mebrer.e  Ströme  im 
DJorben  ber  Kolonie  CueeuÄlanb,  mo  ber  :öri»bane  bi»  jur  ioanptftabt  gleidjen  ■i)^imcnl 
für  Seefd^iffe  befat)rbar  ift;  eine  3ufu"fi  bürfte  luot)!  audj  ber  Sd^manenflu^  in  2Beft= 
auftralien  t)aben. 

35?enn  auc^  bie  Sebeutung  ber  Ströme  aU  SOJittel  für  ben  Jradjttran^port  bei 
ineitem  if)re  $^enn|ung  für  ben  ^erfonenüerfefjr  überloiegt,  fo  ift  ber  le^tere  boc^ 
nic|t  ju  unterfdiägen.  9t'amentlic^  i^D^Süg  fid^  üor  ©rfinbung  ber  (Sifenbaf)nen  ein  für 
t)k  bamaligen  S3'ertef)r»üert)ältniffe  nic^t  unbeträd^tlic^er  S:eil  bei^  9ieifeüerfel)r»  auf  ben 
Strömen,  ^ie  Ströme  bieten  in  ber  3:balfal)rt  in  ber  ^ijat  ein  fo  bequemevi  9Jättcl 
jum  Transport,  ha^  ibre  frül)5eitige  '-^enu^ung  5um  ^erfonenüerfeI)r  nur  3U  crMärlic^  ift. 
■söefonberg  am  DJMtteIrbein  betuegte  \xd)  ber  9teifcüerfet)r  feit  alten  3eiten  üorjug^^uieife 
auf  bem  3i^affernicge.  Einfang«  lüurbcn  5U  biefem  Smcde  unbcbedte,  fpätcr  mit  lud) 
überfpannte  l1Jad)en  unb  Schiffe  benulü.  Um  bie  93ätte  be»  17.  ^abrbunbert'S  begann 
man  biefe  Sdjiffe  bequemer  au5,^uftatten ;  im  üorigen  ^iibi'bunbert  üerfat)  man  fie  fogar 
mit  fomfortablen  ^itnin^J^einricbtungen.  ji^ie  feit  ber  SJJitte  be»  18.  ^abrbunbert»  ben 
9tbeinreifcücrfet)r  üermitteüibe  fogcnannte  Si^afferbiligence  bcftanb  au§  brci  abgefonberten 
9?äumen  mit  ©la^fenftern.  Xas  platte  il^erberf  nuir  mit  ®elänbcrn  unb  33dnfen  au»= 
gerüftet.  ^Jiebcn  bem  J^at)r5eug  befanb  fic^  ein  mit  Segeltudj  überfpanntev  iöoot,  ba§ 
ben  Schiffern  unb  ^öebienten  5um  2lufent^alt  biente.  Jyür  bie  9{eife  üon  9J{ainj  nac^ 
ftöln  brauditen  biefe  S^iligenccn  älüci  ^age,  für  bie  !=Hürffa[)rt  brei  läge.  33itf  ftöln 
betrug  ber  ,'^abrprei3  12  t^hilben.  f^ür  eine  ^ac^t  mit  brei  ^innncrn  uiaren  üon  SÖ^ainj 
biö  Slöln  37  (i^ulben  jn  entrichten. 

Xie  einen  rcgclmäf5igen  ''4?erfoncnücrfebr  üermittclnuen  fogcnanntcn  ^.Ifarftfdjiffc 
bürften  nac^  ben  übcrfommenen  9JJitteiIungen  .yicrft  im  \)(nfange  bee  12.  ^^b^buubertg 
if)re  ,la^rten  auögefübrt  baben.  2)a»  öltcfte  9JJarftfd)iff  fc^cint  i>a^  älfain.v  «vranffurtcr 
geiuefen  ju  fein.  3"  53eginn  be§  lö.  ^a^rl)unbert^  unirbe  .^mifdien  ben  ^■liötcn  ber  Stäbtc 
äßainj  unb  grantfntt  eine  Crbnung  über  bie  Senutumg  biefer  9JJarftfc^iffe  üereinbart. 
3iüifd)en  ben  9}Jainjer  .Slurfürftcn  unb  bem  ,'rranf furter  ^Kat  beftaubcn  jebodi  in  ber 
golgcjeit  fortiünf)renb  Streitigtcitcn  barübcr,  n^cr  folc^e  mibrten  untcrncbmen  ,^u  laffen 
ba»  Siecht  t)atte,  u^er  auf  ben  l'anbungepläljen  2Bein  feiü)altcn  unb  UlJufif  niadjcn  laffen 
burfte  u.f.  Jü.   Xie  9}?arftfd)iffa^rten  mürben  fdjon  früt)  berart  geregelt,  bafj  töglid)  je  ein 
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©d^ift  üon  9J?atn§  nac^  f^rantfurt  unb  in  umgefel^rter  9ti(^tung  fuf)r.  ^sn  biefen  50Jarft= 
frfiiffen  Befanben  ftcfi  geiüöfititic^  fiunbert  unb  mef)r  dJt^nid)tn,  unb  auf  benfelben  fpielte  \i<i) 
baf)er  ein  fef)r  bemegte-^  Seben  ab.  'Änj  bem  3if)cin  t)ertel)rten  u.  a.  jnnidien  33ingen  unb 
?}Zain5,  9}Zain5=CppenIicim,  9J?ain5=9tieri"tcin,  i1cannbeim^SSDrm§,  3?ingen=^aub  berartige 
9}?arfticf)iffe,  beren  5al)rten  bi^  5um  3(n5brnc^  ber  granäöfifc^en  Dieüohition  baucrten.  9(ud) 
auf  ber  ®onau  gingen  jiüifcfien  JRegensburg  unb  SSten  bi§  üor  trenigen  ^al^rjeljuten  bie 
jogenannten  „Crbinarifc^iffe". 

Turc^  bie  2^ampfmaf(^ine  erfuf)r  ber  SBafferftrafeenOerfebr  in  äf)nlic§er  SBetfe 
U)ie  ber  Sanbüerfef)r  eine  ücflftänbige  Umgeftaltung.  Gifrig  tvar  man  beinüf)t,  bie 
S^ampffraft  ber  Sc^iffafjrt  fobalb  ale  möglid)  jnr  58erfügung  5U  fteHen.  grüner  glaubte 
man,  ba^  ha^  erfte,  öon  ^^ßapin  fonftruierte  ^ampfboot  bei  ^JJünben  rrfien  Sc^ifferfnec^ten 
gum  Cpfer  gefallen  fei,  eine  DJa^ric^t,  bie  fic^  ale  irrtümlich  berausgeftellt  hat,  ha  jenes 


433.     ßubronliamylti.-. 

SBoot  feineölüeg§  ein  Xampfboot  ipar.  SDae  öon  bem  5lcargui§  (Staube  ^cuffi^oi)  im 
9at)re  1776  erbaute  Soot  beirä^rte  firf)  junäctift  nic^t,  fpäter  fanb  biefer  ©rfinber  nidit 
bie  erforberlic^e  Unterftütumg.  5"  ^^i^i  v^alire  1788  erbaute  (Snmington  ein  Suftboot, 
bod)  fielen  bie  S^erfuc^e  auf  bem  (Slpbefanaf  ebenfalls  uidit  günftig  au^.  5(n  bie  9famen 
©öan§,  ^itfc^  unb  9iumfeii  fnüpft  W  ipeitere  (Sntundelung  an.  Julton  gelang  ber 
SBurf;  ba^  erfte  gro^e  non  il)m  erbaute  Tampfboot  „Glermont",  oon  bem  iBoIfe  fpöttifd) 
„5uUon§  Diarr^eit"  genannt,  fuf^r,  nad^bem  ber  Grfinber  e§  unter  bem  |)oI)ngeIä(^ter 
ber  öerfammelten  9J?enge  beftiegcn  batte,  ftolj  unb  fidler  öon  ber  2Berft  naä^  bem  ^ubfon, 
auf  iüeld)em  pfluffe  beute  bie  präditigften  ^Dampfer  ncrfet)ren,  beren  2500  biy  4000  "^-^f erbe = 
ftärten  aufmeifenbe  SD^afc^inen  il)nen  eine  @efc^jüinbigteit  biö  ju  20  Knoten  in  ber 
©tuube  üerleif)en. 

3m  3al)re  1816  erfc^ten  ta§  erfte  ^Jampfboot  auf  bem  9tf)ein,  ein  fogenanntc§ 
englifc^es  „^läfierfc^iff",  ta^  nidjt  geringe»  (Srftauneu  berüorrief.  ^n  bemfetben  ^abre 
würbe  bie  Xampffc^iffabrt  auf  ber  Cxlbe  eröffnet,  '^(uf  bem  9ibein  entftanb  hai  erfte 
Xampffd)iff5iunternet)men  im  ^abre  1S26  rl>reufuf(^  ')ibeinifdie  Tampffduffat)rt^?gcfer[fc^aft 
in  Slöluj.     Sluf  ber  2)onau  entmirfelte  ficb  bie  Xampffc^iffa^rt  feit  bem  i^a\)xt  1830. 


422 


;troni!orrefttonen. 


©eitbem  öerfd^loanb  bie  S£)ampf!raft  nic^t  irteber  öon  ben  SBafferläufen,  unb  in  einer 
immer  btelgeftaltigeren  f^orm  fanb  fie  2Iu§nu^ung.  Ta^S  3)ampfboDt  tüiirbe  bem  ®üter= 
Iran^port  nußbar  gemad^t,  inbem  e§  enttueber  felbft  btefe  ©iiter  aufnimmt  ober  tnbem 
e§  lange  Sc^leppgüge  bie  B'iüffe  ab--  unb  aufroärt»  bewegt.  SBeldje  Umnmnblung  burrfi 
bie  jS^ampffraft  auf  biefem  (Gebiete  eingetreten  ift,  n^irb  erfid^tlicf),  wenn  man  fid)  ben 
frül^eren  ©c^tffa^rtybetrieb  üergegenwärtigt.  S^^^  33ergfaf)rt  tourben,  loie  aucf)  üereinjelt 
^eute  noc^,  jum  Sk'i)m  ber  (Sd}iffe  9)Zenfc^en,  ^^ferbe  unb,  wenn  bie  Umftänbe  günftig 
toaren,  ber  22inb  benu^t.  ^m  3tnfange  biefeä  ^aljr^unbert^  Ratten  bie  9it)einfc^iffe 
eine  f)örf)fte  Sabefät)igfeit  öon  5000  Rentnern.  Wan  brauchte  für  biefe  für  bie  S3erg= 
faf)rt  etwa  12  ^ferbe.  S)ie  5af)rt  öon  2(mfterbam  biy  ^üffelborf  beanfprucbte  8  big 
10  Xage,  hit  Soften  einer  S3ergfal)rt  beliefen  fi^  bamal^  auf  3000  ^I)a(er,  I)eute 
betragen  biefelben  I)ö(j^ften§  300  Xl^aler.  ®ie  Sabefä^igteit  beträgt  ^eute  über 
20  000  Rentner. 

Dieben  ben  eigentlirfien  ©c^Ieppbam^^fern  f)at  man  bie  ^ampffraft  in  ber  2:auerei, 
b.  f).  ber  (5eil=  unb  ftettenfd)iffa^rt  au»genuW.  |)ierbei  jietjt  fid)  ba§  (5d)leppfd)iff  mit 
bem  anget)ängten  ©c^Ieppsug  an  einer  auf  ber  ©ol^le  öerlegten  Slette  ober  einem  Seile 
entlang.     ^a§  Seftreben  ift  barauf   gerid^tet,   bie  ^ampffraft  für   biefen  ^werf  burcb 
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bie  eleftrifc^e  (Snergie  ju  erfeljien,  unb  ber  menfdilid^e  @d)arffinn  bef^äftigt  fid)  5ur  3eit 
bamit,  aU  Kraftquelle  jur  ör5eugung  be»  eleftrifc^en  Strome^  bie  Slufjläufe  felbft  au§= 
junntjen,  unb  jwar  gilt  e»,  neben  bem  ftrömcnben  SBaffer  bie  iiorl)anbenen  ©taubämme 
unb  2Bet)re  nac^  biefer  Siidjtung  bin  nui3bar  jn  geftalten,  eine  "illufgabe,  bie  iebod^  noc^ 
nic^t  i^re  Söfung  gefunben  bat.  5(uf  bie  befonbere  3(uggeftaltung  be»  Sc^iffl^uge»  auf 
ben  Kanälen  wirb  im  5{bfd)nitt  „ Schiff at)rt5tanäle"  äurürfsufommen  fein. 

^fromhorrBhtiouBn. 

Öanbel  unb  8d)iffabrt  ftel)en  in  enger  2Bed^fclwirtung  3U  einauber.  2Bic  bie  ^al)U 
reicher  unb  reger  geworbenen  ^")anbelebesiel)ungen  einen  gewaltigen  ^.?(uffd)Wung  ber 
Sd)iffat)rt  im  befolge  gehabt  ^aben,  fo  wirft  jebe  33erbefferung  ber  Sd)iffabrttfcinric^= 
tungen  oermcbrenb  unb  förbernb  auf  ,'öanbel  unb  ^subuftrie  unb  bamit  auf  2Bol)Iftanb, 
^Kcic^tum,  3Jla<i)i  nnh  l'ebenvfäl)igtcit  ^cr  ilUilfer.  Xie  iöcförberung  ber  wac^fenben 
Gütermengen  verlangt  gebieterifd)  ben  iöau  immer  größerer  Sdnffe;  biefe  bcbürfen  tieferer 
SSafferftrafjen  für  bie  S^a()rt,  größere  unb  tiefere  Jpflff"bcrfen  für  bie  i'aubung.  Tie 
meiften  grof^en  |)äfen  liegen  an  ben  5[l?ünbungen  ber  ©tröme  unb  oberbalb  berfelbcn. 
Xie  obcr{)alb  ber  Strommünbung  gelegenen  .\>äfen  bilbcten  früher  bielfac^  bie  (^ircnje 
jwifc^en  31uft=  unb  2ecfdjiffal)rt;  in  ben  legten  ^at)r,^cbnten  ift  bie»  onber^  geworben, 
inöem  mandjer  biefer  .'päfen  wegen  ungcnügenbcr  ?^al)rwaficrtiefc  ben  neueren  tiefer- 
get)enben  Ed)iffcn  unjugänglid)  geworben  ift.    ^211»  '-i^eifpiel  fei   l)\n  nur  ^örcmen  an- 
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gefül^rt,  ba§  ungefäl^r  70  km  oberf)alb  ber  Söejermünbitng  liegt  unb  ben  ©nbpunft  ber 
Cberlüeferfc^iffa^rt  bilbet.  83it^  naä)  33remeu  toitiiten  früf)er  hk  luentg  tiefgeljenben 
6eefc^iffe  bte  SBejer  fjeraufgelangen ,  fo  ba§  bort  Don  33Drb  ju  !öorb  b.  f).  unmittelbar 
Dom  @eefd)iff  in  ha§:  33tnnenfcf)iff  unb  umgefe^rt  üerlaben  toerben  fonnte.  jS^ie  mit  ber 
®nttt)icfelung  ber  ©eejcf)iffaf)rt  immer  gröfscr  gebauten  ©c^iffe  üermos^teu  auf  ber  unregu= 
lierten,  immer  mef)r  üertotlberien  SBefer  fc^liefelii^  nur  nod)  bi^  33remerf)at)en,  ®ee[te= 
münbe  unb  einigen  weiteren  Untenuejer^äfen,  aber  nic^t  mef)r  bi§  33remen  felbft  gelangen; 
anberfeitl  tvax  e§  ben  leic^tgebauten  ^öl^ernen  Cbericeferfätjuen  nid^t  mijglic^,  hit 
Untertoefer  ftiegen  be§  auf  berfelben  ^errfc^enben  heftigen  2öe(Ienfcf)Iagey  ju  befat)ren. 
©0  fonnte  alfo  nicf)t  mel^r  oon  S3orb  ju  !i^orb  umgelaben  loerben,  unb  hie  Setdjterfd)iffe 
ober  bie  ®ijenbaf)n  mußten  ben  S^erfel^r  ^lüifd^en  glußfdjiff  unb  8eefc^iff  üermilteln.  S)a= 
burd^  mürben  natürlich  bie  ^^rad^tfoften  gemaltig  ücrteuert,  unb  '-Bremen  blieb  l^inter  feinen 
5Rac^barn  Hamburg,  5lm[terbam,  9?otterbam  unb  9(ntmer|)en,  bie  fic^  neu  ausgebauter 
§äfen  mit  Derbefferten  3usöngen  öon  ber  See  unb  namentlid^  aud)  Derbefferter  2Baffer= 
oerbinbungen  nac^  bem  '-i3iunenlanbe  erfreuen,  meit  jurüd.  2Öo  fold^  miBlic^e  ^er!)ält= 
niffe  für  einen  ipafenplaö  eintreten,  ift  bie  S^erbeffcrung  ber  Scöiffa^rtSftra^e  bringenb 
notmenbig,  bamit  bie  ®eef(^iffa^rt  —  ha§  bidigfte  S^erfel^rSmittel  —  möglic^ft  lueit  in 
ba§  S3innenlanb  f)inein  fortgefefet  luerben  fann,  moburc^  gro^e  Summen  gefpart,  ipanbel 
unb  Qi^buftrie  gefteigert  loerben  unb  ber  in  feiner  ©iiftenj  bebro^te  ipafen  ben  2Sett= 
beiüerb  mit  feinen  9cac^barn  befte!E)en  fann.  ^?(uy  ben  angeführten  ®rünben  f)at  bie  S3er= 
befferuug  ber  glu^Iäufe  im  Senfe  ber  3eit  eine  immer  gri3§ere  SBii^tigfeit  erlangt. 

®ie  ©trombaufunft,  bie  foiuo^l  eine  genaue  fteuntni»  ber  attgemeinen  natür= 
liefen  S^erf)ä(tniffe,  a(§  auc^  ein  eingel)enbey  ©tubium  ber  ÖefonberI)eiten  jebeS  5tu^= 
laufS  tjorauöfegt,  ift  üerf)altni§mä§ig  fet)r  jungen  j?atum^.  So  f)erborragenbe  Seiftungen 
bie  ontifen  Ingenieure  auf  ben  oerfdjiebenften  ©ebieten  ber  S^edinif  t)eröorgebrad^t  l^aben, 
auf  bem  ©ebiete  be§  Strombaue^  muffen  i^re  Seiftungen  al§  siemlid)  unbebeutenb  be= 
jeic^net  luerben.  2tm  meiften  Sc^luierigfeiten  bereitete  ben  ^nflenieuren  im  Slltertum  bie 
Cffent)altung  ber  ghiBmüubnngen,  an  beneu  bie  ungef)eueren  Sanbablagerungen  bie 
Schiff af)rt  im  Saufe  ber  Qdt  aufeerorbentlid^  beeinträdjtigten,  ja  unmöglich  mat^ten. 
|)ier  fu(^te  man  burd)  bie  Schaffung  neuer  fünftlid)er  Jlu^fli'nte  bie  unterbrodjene  iöer= 
binbung  mit  bem  9JZeere  mieberjugeloiunen.  ^ie  erfte  befannte  berartige  fünftlidje  2öaffer= 
ftra^e,  jum  Smtde  ber  Offenl^altung  ber  Sdiiffa^rt  t)at  bereite  Skbufabnejar  gefdiaffen, 
ber  ben  600  km  langen  Kanal,  "ilsalTafopag  genannt,  ^erftellen  lief?,  ber  au^er  al»  fal)r= 
bare  Söafferftra^e  f)auptföd^lic^  baju  biente,  bie  Sumpfgebiete  an  ber  ßnpl)ratmünbung 
ju  enttüöffern.  ^m  DJoüember  jebe§  ^a^i^e^  mu^te  ber  Kanal  gefc^Ioffen  merben,  ha  fonft 
bie  33emäfferung  ber  Sänbereien  nic^t  möglich  Jüar,  inbem  jnoiel  Sl^affer  jum  Stbfluffe 
gelangte.  Sie  SdjIieBung  be§  Sianal§  luar  fef)r  foftfpielig  unb  mü^eöoll.  Sie  lag  bem 
Satrapen  oon  33abt)lDn  ob  unb  bebingte  bie  33efd^öftigung  üon  10  000  SOknfc^en  mäbrenb 
breier  9)?onate.  Um  ben  Umfang  biefer  31rbeit  ein5ufd)ränfen,  lie§  ^llejanber  ber  (^ro^e 
eine  neue  Kanalmünbung,  bie  fefteren  33oben  burd^fdntitt,  ^erftelTen.  Xie  Spuren  be§ 
^aflafopag  mit  feinen  üielen  Seen  finb  {)ente  noc^  ,^u  oerfolgen.  $DHt  9tec^t  erblidt  man 
in  biefem  fünftlidien  Jlu^lauf  ein  t)erODrragenbe§  Sl^erf  be^  d)albäifd;en  Ssolfe^o,  bebingte 
bocl)  bie  bamaly  allein  jur  Sicrfügung  ftel)enbe  9}ienfd)enfraft  bie  ißerciniguug  nicler 
5aufenbe  jur  Sdjaffung  berartiger  9tiefenbauten.  3^iele  ^a[)r!^unberte  fpäter  aljmten 
bie  9tömer  ha^  gegebene  '-öeifpiel  nad^  unb  fd)ufen  an  ber  9tf)öne  hie  fossa  mariana  unb 
an  bem  2iber  bie  t'ossa  traiana. 

Xie  fortgefc^rittene  2:ed)nif  ber  ^teujeit  löft  berartige  21ufgaben  in  oodftönbig  anbcrcr 
2Beife.  Xie  auf  bie  i^erbefferung  oon  im  ^Intgebiet  belegenen  Jvlufsmünbungen  ge= 
rid)teten  58eftrebungen  [)aben  SBcrfe  entfte^eu  laffen,  bie  3U  ben  bebeutcnbfteu  Scbijpfungcn 
auf  ingenieurted^nifdiem  ÖJebiete  ju  5äl)len  finb.  ji)ie  englifdien  ^sugenieure  marcn  bie 
erften,  iücld)e  mit  ber  Korrcftion  ber  im  glutgebiet  gelegenen  i^lüffe  üorangingen,  unb 
bie  erreid)ten  CSrfolge  f)aben  ben  i^eU'eiy  geliefert,  ha'Q  bie  auf  bie  iöerbefferung  und)tiger 
Sd)iffaI)rtöUiege  auf^umenbenben  9J?ittel  faum  ,yi  grofj  uicrbcn  fönnen.  5^av  ältcfte  unb 
mit  bem  bebeutenbften  (Erfolge  getri3nte  '-IVifpicI  uon  i)iegulierungviarbeitcn  im  Jlutgebiet 
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Bietet  bte  ben  ^ugong  üon  ber  See  nac§  ©la^gotü  Bilbenbe  SIt)be.  ®Ia§gotr,  fett  Saf)J:= 
l^unberten  eine  ber  reic^ften  unb  bebeutenbften  Stäbte  Sc!^ottlanb§,  üerbanfte  biefe  «Stellung 
au^)c61teB(td)  feiner  ^nbuftrie;  BefonberS  iDurben  bafelbft  im  großen  3J?af5ftabe  3urfer= 
raffinerien  unb  Söoflfabrifen  Betrieben,  ätät  '-i3et)arrlic^feit  richtete  fic^  ha^  '-PeftreBen  ber 
@la§gon)er  ^aufleute  barauf,  einen  Jeil  be§  |)anbel^  mit  9(merifa  in  bie  ^änbe  ju  Be= 
tommen.  ®ie  Stabt  lag  jtüar  an  einem  ?^IuB,  ber  SIt)be,  aber  biefer  Befa^  eine  fo  un= 
genügenbe  2:tefe  unb  fül)rle  fü  ipenig  SBaffer,  ha^  er  ber  Schiff al)rt  feine  Xienfte  ju 
leiften  oermoi^te.  9iac^  einem  im  Qafjre  1775  erftatteten  'i^eridit  tonnte  man  ben  glu§ 
Bequem  burdnuaten,  an  einigen  wenigen  Stellen  mar  eine  2iefe  üon  ehva  40  em  Bei 
9?iebrigipaffer  LiDrt)anben.  W\i  §ilfe  ber  träftigen  glutlüelle,  bie  Sngtanb»  Sliifte  Befpült, 
ift  biefer  glufs  aftmöBIic^  berart  derBeffert  föorben,  ha}^  Sdjiffe  mit  3000  3:onnen  unb 
7,3  m  Tiefgang  nac^  ©langen?  an  ben  Sroomielam  tommen  unb  biefe  Stabt  fic^  infolge 
ber  SSerBefferung  iBre^  3u9ft'fi9»  öon  ber  See  t)er  ju  ber  größten  ^anbels^  unb 
gaBrifftabt  Sdiottlanb«  aufgefdnrungen  t)at,  auf  bereu  BerüBmten  2i3erften  bie  größten 
©eebampfer  gebaut  werben,  ^iefefo  freiließ  erft  in  langen  ^satiren  erreichte  3iel  I)at 
©laSgoU)  in  ber  Qdt  üon  1770—1785  reidVlic^  13G  DJädionen  9Jfart  gefoftet,  bie  auf 
bie  9iegulierung  ber  Glijbe  unb  ben  33au  ber  ijafenwerfe  neriuenbet  luorben  finb.  Xtefe 
großen  Soften  finb  atlerbing^  jum  -Teil  baburd}  cntftanben,  ba^  an  ber  (£It)be,  wie  an 
anbereu  im  glutgebiet  gelegenen  g^üffen  ii^  ©ngtaub,  ebenfo  wie  aiid)  in  Xeutfdilanb,  in 
früt)eren  ^Lt^i^^n  nic^t  bie  richtigen  '-öauweifen  jur  9iegulierung  in  'Xnwenbung  gebrarfit 
worben  finb;  man  I)at  lange  für  bie  im  glutgebiet  gelegenen  Strecfen  biefelben  Siegeln 
Befolgt,  bie  für  ben  oberen  Sauf  ©ültigfeit  I)aBeu,  für  hav  glutgebiet  aBer  wie  man 
nunmet)r  erfannt  f)at,  gerabeju  tjerwerflid)  finb. 

Sinb  fonac^  jwar  bie  (5ng(änber  mit  ber  3(u§fül)rung  ber  9ieiiulierungen  im 
glutgebiet  oorani-iegangcu,  fo  gebüf)rl  bod)  bcm  .\>amburger  25?afferbaubireftor  Xalmann 
(geft.  1875)  ha^  ^-üertiienft,  in  feiner  im  ^sa):}u  1856  erfd}ienenen  Sd^rift  „Über  @trom= 
forreftionen  im  glutgebiet"  biefes  Wichtige  ©ebiet  jum  crftenmal  wiffenfdiaftlid^  untcr= 
fuc^t  unb  Beleudftet  5U  t)aBen.  S)en  Bi§  je^t  an  ÄIarI)eit  unb  ©rünblic^feit  unerreid)ten 
tI)eoretifdicn  ^tusfübrungen  ^S^almanns  ftel)t  bie  üom  Obcrbaubireftor  S.  granjiu^  in 
53remen  auf  wiffenfc^aftlic^er  ©runblage  geplante,  in  ben^a^ren  1887—1896  in  I)eroor= 
ragenber  SSeife  unb  mit  großem  Grfolg  au^gefül^rte  Korrettion  ber  Unterwefer  eBenBürtig 
§ur  Seite. 

S)er  §aupt5Wed  einer  gluf^torrcftion  ift  in  ben  meifteu  göHen  bie  |)erBeifüt)rung 
einer  regelmäßigen  unb  unfd^äblidjen  Fortbewegung  ber  Sintftoffc  (OkröHe,  .^ie»,  Sanb, 
Sdifamm,  Sdilid),  um  baburd]  bie  für  bie  @diiffat)rt  notige  gal)rwaffcrtiefe  ju  f(^affen 
unb  5U  erhalten. 

S3ei  ber  2(u«füf)rung  einer  9iegulicrung  gel)t  ba§  33eftreBen  beä  glu^Baumeifterö 
bal)tn,  ba§  SlrBeitÄüermögen  be§  gluffeö  b.  I).  bie  if)m  ucrmöge  feiner  2«affermenge  unb 
bereu  ©efcbwinbigteit  inncwobnenbe  Mraft  jur  9.1Jitwirtung  Ijeranjugieben.  Tie  im  oberen 
Saufe  ber  glüffe  abfUcfjenbe  SBaffermengc  i\at,  üon  ben  burd)  metcorologifdie  i^orgänge 
I)ertiorgerufenen  SdiWanfungen  a[igcfel)en,  im  allgemeinen  eine  beftimmte,  leicht  mef^bare 
©röfse,  bie  burc^  feine  Baulidicn  (Eingriffe  üermebrt,  I)öc^ftcn^i  geregelt  ober  burdj  'i^tbleitung 
ticrfleinert  werben  fanu.  SIuc^  bie  ©efc^wiubigfeit  ber  ftet«  in  einer  Sücbtung,  tbalabwört^ 
fiel  bewegenben  SSaffcrmenge  fanu  nur  innerf)alb  ber  burd)  baö  oort)aubene  ©efäfle 
gegebenen  ©ren^^en  öeränbert  Werben.  ^Inber»  öerbält  fidi  bie  Sac^e  im  glutgebiet;  bort 
bewegt  fid)  im  glufebett  nid)t  allein  bas  non  oben  fommeube,  fcewärte  flicf5cnbe  Cber= 
Waffer,  fonbern  infolge  ber  glutbewcgung  be»  9[lJeerc5  üon  ber  9Jfünbung  lanbeinwärtÄ 
noc^  eine,  jeneg  um  ba^  50 — lOOfad^e  übertreffenbe  Jlnifformenge.  Xa^  oon  ber  See 
in  ben  gluf^lauf  einftrömenbe  Sßaffer  fc^iebt  ba^  £berwaffer  oor  fic|  ifct  unb  ftaut  e^ 
auf.  'i)lü6i  einem  gewiffen  Zeitraum  flutet  eö  wiebcr  feewärt^  ^urürf.  Xiefe  im  glut= 
gebiet  \\ö)  balb  feewärt^i,  Balb  lanbiuärtc-  bewegcnbe  S^affermaffe  bat  jcben  ^^lugenblirf 
eine  öeränberte  ©rij^c  unb  üeränberte  Wefc^winbigfcit.  :^e  mel}r  ba?  Ginbringen  ber 
glutwcüe  in  öen  gluRlauf  burc|  53efeitigung  etwaiger  .v^inberniffe  an  ber  ÜiJiünbung  unb 
im  glufjbett  felbft   erleichtert  wirb,   um  fo  gröfjer  wirb  bie   einftrömenbe  2Baffermaffc 
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unb  beren  ©efc^irinbtgfeit  fein  unb  um  fo  rt)eiter  lanbeiniüärt»  lutrb  [ie  öermöge  ber  in 
ber  offenen  See  gewonnenen  te6enbigen  £raft  tiorbringen;  anberfeitö  mirb  auc^  6et  Gtn= 
tritt  ber  ®6Be  ha^  SBaffer  rafc^er  mieöer  feeföärtö  abfließen.  3^  gföfeer  aber  hit  bewegte 
SP^affermenge  unb  beren  ©efcfituinbigfeit  ift,  um  fo  größer  ift  i{)re  lebenbige  ^raft  unb 
um  fo  größere  Söiberftänbe  fönnen  übermunben,  um  fo  met)r  nügltc^e,  auf  bie  5ort= 
betoegung  ber  Sinfftoffe  gerichtete  Strbeit  tann  bamit  geleiftet  werben. 

®er  wii^ttgfte  ®runbfa|  bei  ber  ©tromregulierung  im  glutgebiete  ift  bemnact», 
bafür  gu  forgen,  ha^  bie  Oon  ber  See  fommenbe  Jlutwelle  möglic^ft  unget)inbert  in  ben 
^lu^  eintreten  unb  in  bemfetben  fic^  weiter  bewegen  fann. 

2Sir  f)a6en  erfat)ren,  baß  im  oberen  Sauf  eineö  t^Iuffes  eine  S^ermelfirung  ber 
SBaffermenge  gar  nic^t  unb  eine  SSergrößerung  ber  ©efcfiwinbigfeit  nur  in  üerf)ältnig^ 
mäfeig  geringem  3}Jaße  burcb  (Singreifen  Don  9}(enfc^ent)anb  erreicht  werben  fann.  SDa 
im  gtutgebiet  burc^  33efeitigung  Don  |)inberuiffen  fowof)(  bie  ficf)  bewegenbe  25?affermenge, 
Wie  beren  ©efd^winbigfeit  um  ha^  boppelte  ober  breifacf)e  gefteigert  werben  fann,  fo  gef)t 
baraue  f)erODr,  baß  f)ier  bei  richtig  geleiteter  Sorreftion  weit  größere  ©rfolge  erreicfit 
Werben  fönnen,  aU  im  Cberlauf.  S^iefc  (Srfolge  bejie^en  fic^  uii^t  nur  auf  bie  Scfiaffung 
unb  (Srt)altung  einer  genügenb  tiefen  Schiffahrtslinie,  fonbern  infolge  ber  ungef)inberten 
unb  baf)er  tiefer  abfattenben  (S:bh^  tritt  auc^  eine  Senfung  be»  SBafferfpiegel^  ein,  bie  eine 
beffere  Gntwäfferung  ber  im  ghitgebiete  gelegenen,  wertootlen  SJJarfcblänbereien  geftattet, 
unb  enblic^  ift  mit  bem  lei(^teren  5tbfluß  be«  29afferÄ  audj  ein  beffere»  Slbtreiben  be^i 
@ife§  üerbuubeu. 

3ur  richtigen  ^^lanung  ber  auf  bie  Steigemng  ber  Flutwelle  fjinsielenben  Wa^= 
naf)men  ift  bie  genaue  ^enntni»  ber  burc^  W  Örtlic^feiten  jum  S^eil  fef)r  üerwicfelten 
gluterfc^einungen  an  ben  einzelnen  fünften  be^  ?}Iutgebiete§  erforberlic^,  unb  fo  foClen 
öor  @ingef)en  auf  bie  5{u5fül)rnng  ber  erforberlidjen  !\^orreftion»arbeiten  bie  Urfac^e  unb 
ber  S3erlauf  ber  glutwetle  betrachtet  werben. 

Xie  in  ben  gluß  oon  ber  See  l)er  eintretenbe  unb  fic^  im  Flußbett  IanbeinWärt§ 
bewegenbe  Flutwelle  ift  ein  -teil  ber  äReereÄflutweUe,  bie  burc^  bie  Slnsieljung^Eraft  Don 
Sonne  unb  Wonh  auf  bie  @rbe  entftel)t.  ^pierburd)  tritt  töglid^  jweimal  ein  Steigen 
unb  fallen  be§  SJieere^,  b.  f).  ^^lut  unb  (^hbt  ein.  SDie  glutperiobe,  bie  Qtit  jwifc^cn 
bem  ßintreten  jweier  aufeinanber  folgenben  böd^ften  unb  niebrigften  ^Bafferftänbe  bauert 
tf)eDretifcb  12  Stunben,  25  älZinuten,  14, ig  Sefuuben.  Xie  Aluterl)ebung  unb  bie  3^'^ 
i^re§  (Sintritt§  ift  burc^  hk  gegenfeitige  Stellung  Don  Sonne  unb  äRonb  jur  Grbe  unb 
burd^  bie  größere  ober  fleinere  Entfernung  Don  ber  Erbe  beeinflufst.  ^ur  Qnt  be§  8^oII= 
monbä  unb  be§  ^ieumonb;?  ftel)en  Srbe,  9}lonb  unb  Sonne  in  geraber  Sinie,  baf)er  ift 
bie  glut  befonber»  groß.  STcan  nennt  fie  Springflut,  welcbe  burd)  Sturm  jur 
Sturmflut  gefteigert  werben  fann;  jur  ^eit  bcs  erften  unb  legten  SJJonböiertel'ä  tritt 
bagegen  eine  befouberS  fd^wac^e,  bie  fogenanute  taube,  tote  ober  9Hppflut  ein.  Xie 
Reiten  be§  ßintrittä  Don  |)oc^waffer  unb  DJiebrigwaffer  erleibeu  einen  periobifdien 
SSed^fel  in  ber  Steife,  ha^  biefe  SSafferftänbe  am  folgenben  2:age  je  Va  — 1\'2  Stunben 
fpQter  eintreten  al§  am  Dor^ergel)enben. 

Xtv  Verlauf  ber  gluten  ift  nidit  überall  berfelbe;  bie  ©eftaltung  ber  Cjeane  unb 
ber  Slüften  ift  Don  SinfluB  auf  it)n.  Turd}  ha^  einlaufen  ber  glutwelle  an  bie  laufte 
tritt  eine  2(ufftauung  unb  91blenfung  ber  Söellen  ein;  bk  abgeteuften  3?3eIIen  burdibringen 
ficb  unb  taufen  fo  tauge  weiter,  bis.  ibre  lebenbige  ^taft  burdi  5!Sinbe,  einlaufen  an  bie 
Äüfte  unb  entgegengefetite  Strömungen  gebrodien  ift.  91ud^  burd)  bie  ©inwirfung  be» 
35?inbe§  wirb  bie  J^Iutwclle  ftarf  beeinflußt;  ein  mit  ber  9üd)tung  ber  JvIutweHe  wef)enber 
SlMnb  Dermel)rt  if)re  .5)öl)e  unb  il)re  @efd)Winbigfeit,  unb  5War  ift  biefcr  Ginflufe  um  fo 
größer  an  ben  önben  allmäf)licb  ficfi  oerengenber  iöud)tcn  unb  bei  fonft  geringer  glutböt)e, 
wie  bieä  5.  33.  an  ber  beutfc^en  9Jorbfecfüftc  ber  gatl  ift,  wöbrenb  bei  gröfjerer  jylut= 
Ijöije,  an  ber  englifd)en  unb  norbfran,^öfifc^en  STüfte,  biefer  öinflufe  Diel  geringer  ift. 

2öie  gro§  bie  J^lutgrö^e,  b.  I).  ber  Unterf(^ieb  gwifd^en  bem  bödiftcn  unb  niebrigften 
2Bafferftanbe  im  offenen  9J?eere  ift,  fonnte  nodi  nidit  ermittelt  wcr^cu,  man  fcunt  nur  bie 
glutgröße  an  ben  Stuften  be^  Jeftlanbee  unb  an  ben  unfein;  jebenfalltf  ift  bie  glutgröfie 
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im  offenen  SJieere  Heiner  aU  an  ben  ßüften.  dagegen  tv'ixh  umgefef)rt  bie  S"Oi"tl'<^rttt§= 
gef^iüinbigfeit  ber  glutioelle  an  ber  Süfte,  infolge  ber  ber  ^etoegung  entgegenftef)enben 
^tnberniffe,  fleiner  aU  im  offenen  9}ieere.  ÜJicftt  ju  üermed^fehi  mit  ber  ®efcfittiinbig= 
feit  be»  gortfc^reitens  ber  SS^elle  ift  bie  G^efc^minbigfeit  ber  Strömung  Bei  'Jlut  unb 
@bbe.  3n  Hamburg  5.  33.  tritt  ha^  ^oc^waffer  4  Stunben  16  93Jinuten  fpäter  ein  aU  in 
bem  etloa  100  km  feeloärt»  gelegenen  Suj^iiüen ;  hk  burcfif(^nittlidje  5ortfc^rittÄ= 
gefctimtnbigfeit  ber  SSeKe  auf  ber  Strecfe  ßui-f)aoen  =  Hamburg  ift  fomit  6,5  m  in  ber 
©efunbe,  loäfirenb  bie  Strömung  tcefentlii^  fleiner  ift.  ^si)re  größte  ^öf)e  erreicht  bie 
güitJoeHe  im  S?er:^ältni§  ^ur  (^lutgröße  an  ber  DMnbung  in  benjenigen  Gebieten,  in 
benen  bie  Ufer  ficft  tridjterförmig  jufammensietien  unb  ber  ©runb  a(Imöf}licli  anfteigt.  '^n 
folc^e  33ud)ten  luirb  ba§  Jlutiraffer  gewaltfam  f)ineingepreBt,  unb  mit  ber  S^erengung 
fteigt  ber  Scheitel  ber  Stelle.  S;ie  Stelle  im  glutgebiet  eine»  Strome^,  an  nielc^er 
bie  @rf)ö{)ung  bee  2BafferfpiegeIö  ju  S^uII  lüirb,  ift  bie  5Iutgren§e;  weiter  unterlialb 
ber  j^tutgrenje  liegt  bie  ©renje  be§  t^lutftrome^;  jtüifc^en  biefer  unb  ber  glutgrense 
finbet  feine  glutftrömung  mef)r  ftatt,  fonberu  nur  norf)  ein  5hifftauen  bc»  Cberttjaffere. 

Um  fid^  üon  bem  33erlauf  ber 
gfuterfc^einungen  in  einem  ?}Iutgebiete 
im  ganzen  unb  an  einjelnen  ^^unften 
genaue  £enntni§  unb  ein  anfcbauli(^e§ 
'-i^ilb  3U  oeridniffen  ,  baju  bienen  bie 
(^(utfuroen  unb  J^ntmeffer.  Xie 
Jlutfuröen  eine»  Crte»  erf)ält  man, 
tuenn  man  auf  einer  W  Reiten  bar= 
ftellenben  2Ibfciffenad)fe  bie  jngefiörigen 
|)öl^en  ber  f^lut  aU  Crbinaten  auf= 
trägt.  Qm  ^erfteHung  ber  g-lutfuroen 
muffen  bie  3Bafferftänbe  in  fur,^en 
^eitabfd)nitten  abgelefen  werben;  ge= 
nauer  unb  bequemer  crf)ält  man  bie 
Jlutfurüen  für  jebe  einjelne  J'Int  burc^ 
9(uffte(Iung  felbftseic^nenber  i^lnt^ 
meffer.  '^kv  finb  iöorridjtungen, 
welche  bie  58elregungen  eine»  Sdiiüim= 
mer»  unb  bamit  ben  jeweiligen  2Baffer* 
ftanb  mit  einem  ^eidjenftifte  auf  einen 
burd)  ein  U^rmerf  gebref)ten,  mit  ber  entfpred^enben  Zeiteinteilung  t)erfet)enen  Rapier* 
ftreifen  auftragen. 

5)ie  ^vlutwelle  fteflt  ba»  33ilb  einer  ha^  Slutgebiet  burdijie^enben  Jvlut  unb  Qbbt 
wäfirenb  eine»  5lugcnblirfe»  bar  unb  wirb  entwcbcr  burc^  an  5at)Irei(^en  ''^^unftcn  gleid)= 
jeitig  angefteCtte  SSeobac^tungen  ober  noc^  beffer  au§  ben  burd)  bie  felbftscidjnenbcn  ghit» 
meffer  aufgenommenen  glutfuroen  ermittelt. 

9?eben  ber  Slenntni»  ber  ^lutfuroen  ift  für  bie  ftorreftion  üon  Söic^tigfeit  bie 
Senntni»  ber  i'inien  be»  .v>oc^-  unb  9fiebrigwaffer^  b.  t.  bie  S^erbinbung  ber  für 
äffe  ^.punfte  be5  gtutgebiete^  üorfommenbcn  I)öc^ften  unb  niebrigften  äinifferftänbe  wäl)rcnb 
einer  glutperiobe.  2(u»  ben  wäf)renb  eine»  langen  Zeiträume»  gemachten  saf)Ireic^cn 
■iPeobaditungen  ber  Jyluterfc^einungen  werben  'Sur(^f(^nitl»werte  ermittelt,  bie  al»  ®runb= 
(age  für  bie  Bearbeitung  Des  $ReguIierung»entwurfe»  bienen  fucrgl.  'Mb.  437». 

Ten  @ang  ber  (5ntwurf»bcarbeitung  mit  ben  jablreidien  Unterfud)ungen,  93eDb= 
ad)tungen  unb  ^Berechnungen  in  tec^nifdjer  unb  fommerjicffer  i^infidjt,  oon  benen  bie 
S3eftimmung  ber  im  ^lutgebiet  fic^  bewegenben  SBaffermenge  oon  befonberer  3yid)tigfcit 
ift,  weil  biefe  für  bie  ^Ibmeffungen  be»  '^dk^  mafjgebenb  ift,  muffen  wir  I)ier  über= 
gef)en  unb  wenben  un§  ben  .'öilf»mitteln  ber  Slorreftion  unb  ber  3(u»fü[)rung  ju. 

SSie  wir  oben  gefef)en  f)aben,  ift  bie  crfte  ''ilufgabe  ber  «orreftion  eine«  Strome^ 
im  5lutgebiet  bie  Sjergrößerung  ber  SSaffcrmcnge  unb  ber  (^kfc^winbigfeit  ber  in  bem= 
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felßen  ficft  kiiiccjenben  gfutirellen.  Tie  Tlitkl  §ur  ©rreii^ung  biefe;?  3iele§  [iub  im  aJl= 
gemeinen  ein  jid)  üon  ber  SOhinbung  nad)  oben  bi§  jur  glulgrenje  angemeffen  nerengenbcy, 
öon  aKen  bie  33etüegnng  ber  glntroeHe  abfcfitoäcfienben  ^inbernifjen  befreitet  glupett. 
ie:Dldje.*pinberniiieiinb  fi^arfe  Krümmungen,  Spaltungen  be»  i^lußlaufeg  burc^  ^njeln  unb 
Sanbbänfe,  Unregelmä^igfeiten  in  ben  Cuerfdjnitten  be;!  g^ußbelteä,  namentlicfj  aud)  üon 
frülE)eren  üiegnlierungen  f)errüf)renbe  ßinbauten,  inie  33uf)nen.  ^n  fdjarfen  Krümmungen 
roirb  hk  glnüuefle  ju  fortroö^renbem  jRid)tung5n)ec^ieI  gesiüungen,  unb  baburc^  mirö  ein 
^eil  i^rer  lebenbigen  Kraft  nnnü^  öerbrauc^t;  ferner  entftet)en  in  Krümmungen  leicht 
UnregelmäBigfeiten  im  Flußbett,  ^Vertiefungen  auf  ber  fonfaoen,  5>erlanbungen  auf  ber 
fonue^-en  Seite  unb  baDurc^  Cuerfd)nittgOerengungen.  Soldje  fc^arfe  Krümmungen  muffen 
burc^  Slusfü^rung  üon  5^ur(^ftid)en  abgcfd^nitten  merben,  fleine  Krümmungen  Bunen 
burd^  3(bgrabung  auf  ber  fonüejen  unb  Stu^bau  ber  fonfaoen  Seite  t}erbeffert  loerben. 
^dd)  ungünftiger  al§  Krümmungen  toirfen  Spaltungen  burdj  größere  ^nfeln.  SBte  ein 
in  §tpei  2(rme  gefpaltener  ^-luB  in  biefen  einen  größeren  SBiberftanb  finbet  ai^  im  un= 
geteilten  S3ett,  fo  ift  bie§  aud)  bei  ber  fi(^  burc^  5(rme  burdj^ftängeuben  Jlntiuelle  ber 
e^atl;  bajn  fcmmt  noc^,  ta^  fic^  bie  Jlutnictte  in  bcn  beiben  5{rmen  nidjt  mit  gfeidjer 
@ef(^lriubigfeit  bewegen  tüirb,  fo  bafe  am  Gnbe  ber  hk  Spaltung  I)erbeifüf)renben  ^nfet 
bie  ^ylutn^efte  in  bem  einen  ^Krme  früf)er  anfommt  aU  im  anberen  unb  baburd^  ein 
5^eil  ber  Söelle  in  ben  anberen  2(rm  fließt  unb  ber  bort  fic^  bemegenben  35}ette  ent= 
gegenftrömt;  bie  golge  ift  natürlich  eine  bebeutenbe  5(bfc^niäd)ung  ber  nac^  oben  lüeiter= 
ftrömenben  g-IutmeUe.  ^a^  SJättel  5ur  53efcitigung  einer  Spaltung  beftebt  in  ber  2Ib= 
bämmung  be«  ungünftig  gelegenen  5(rmeö.  ^er  Sperrbamm  nnrb  am  oberen  (Snht  be» 
abjufi^ließenben  5{rme^  fjergeftettt,  bamit  ein  großer  Seil  be§felben  aU  Spülbeden  für 
bie  untere  Strede  erl)alteu  bleibt;  ein  foldje»  Spülbeden  füUt  unb  entleert  fic^  in  jeber 
^lutpertobe,  unb  baburd)  inirb  eine  üiete  SOliffionen  Kubifmeter  betragenbe  SBaffermenge 
über  bie  unterbalb  be§  Spülbedeuy  gelegene  Strede  bee  glidgebieteiS  I)in  unb  I)er  bemegt, 
tuetdje  an  ber  i^ertiefung  unb  S^einbaltung  bicfcr  Strede  mitarbeitet  unb  fo  gleidjjeitig 
bie  glutentmidelung  oberbalb  förbcrt.  Kleinere  5(rme,  bie  aU  Spülbeden  loertlo»  fiub, 
loerben  jn^edmäßigermeife  3ugefd)üttet.  (S»  luirb  baburc^  einmal  ber  i^öorteil  erreid^t,  ha^ 
bie  bei  ber  ^Regulierung  fünftlid)  genionnenen  Srbmaffen  in  möglic^fter  9iäf)e,  alfo  billig 
abgelagert  iDcrben  fönnen,  fobann  baß  ber  Sperrbamm  leichter  gebaut  tuerben  fann,  ai§ 
ipenn  er  —  bei  offen  gebaltenem  5trm  —  bem  Eingriff  unb  bem  Überfturj  be»  25?affer» 
ausgefegt  bliebe,  unb  cnblid),  ha^  lüerttioHe^i,  ertragfäl)ige'o  !i?anb  gcnionnen  luirb.  Wd 
ber  fortfc^reitenbcn  ^ilbbämmung  be^  9cebenarmc«  mädjft  bie  Stromfraft  im  i^auptarm, 
benfelben  ermeiternb  unb  oertiefenb.  Sollte  bie  So^le  be§  glupette^^  ben  Eingriffen 
ber  Stromfraft  ju  großen  SBiberftanb  entgegenfe|;en  ober  bie  Grnieiterung  be§  4""^"^^= 
arme§  burc^  bie  Stromfraft  äff  ein  ju  lange  baucrn,  fo  muß  burd)  33aggerung  nac^= 
gel^olfen  luerben. 

Unter  einem  Sagger  ocrfte^t  man  eine  '-yorvidjtung,  um  üon  ber  Sol)le  eine! 
SSafferlaufel  ben  33oben  ju  entfernen.  3(uf  bie  oerfdiiebenen  (formen  ber  ^Bagger  luirb 
gelegentlidi  .^urüdjufommen  fein. 

Xie  5l)ötigfcit  ber  53agger  bat  aiid)  oorteil^aft  einjutreten  bei  ber  33efeittgung 
etiuaiger  ba§  Jtußbctt  auf  bie  ganje  Sreitc  burdjfcl3enber  Sanbbänfe,  fogenannter  53arren, 
bie  bei  gröfjeren  ^lüffen  oft  in  ber  Öegenb  ber  ?5liitgreu,^e,  bei  fleineren  mcljr  uor  ber 
ÜJ?ünbung  oorfommen.  9?adibem  burd)  2)urd)ftidje  unb  ';?lbbämmungen  ein  einl)eitlidier 
glufefcblaud)  l)ergeftefft  ift,  muß  ber  burd)  bie  Strömung  entftel)cnben  ^ßcrlegung  be» 
tieferen  9iiebrigiuafferbetteä  entgegcngeiuirft  tuerben.  Ta§  gefd)iel)t  burd)  bie  Einlage  öon 
Seitbämmen,  bie  bi^:;  jur  .'oöl)e  bevi  9Jiebrigmaffcrbettev  reichen,  ber  ^taum  junfc^en  biefen 
l'eitbämmen  unb  bem  .'podjuiafferufer  fann  unter  Umftänben  für  bie  natürlicbe  Etblagerung 
ber  uom  Strom  beiuegten  Sinffloffe  frei  bleiben  ober  mit  33aggcrmaterial  bi^  jur  ^Jfiebrig= 
iüaffcrl)öl)e  angefc^üttet  Juerben.  ^ie  '-i^aggernngen  finb  bn  bcn  Korreftionen  im  5"l"f5= 
gebiete  ein  unentbe^rlidjeÄ  .'pilfymittel,  ha  ber  Grfolg  bei  einer  nur  burd)  Sperrbämme 
unb  l'citbäimne  bcmirften  Korreftion  5U  lange  auf  fid)  umrten  ließe.  Elnd^  nac^  gelungener 
Siegulierung  luirb  hk  '-i3aggerung  nie  ganj  überflüffig  lueiben,  ba  I)ol}e  Sturmfluten  unb 
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au^erorbentlic^e  CberiDaffer  SIblagerungen  oeranlaffen  fönnen,  beren  rajc^e  33eieitigung 
im  ^ntereffe  ber  (5c|iffaf)rt  unb  jur  S^erptung  ber  51u?'btlbuncj  einer  falicfien  9itnne 
notiDenbig  lüerben  fann.  ^urcf)  '-^aggerung  fann  auä)  ein  nic^t  unbebeiitenber  ©eininn 
fic^  f)erauÄi"tetten ,  tüenn  bae  gebaggerte  9Jkterial  ^ur  SSerftärfung  ber  Sperrbamme  unb 
Seitbämme,  ^ur  2tuf^öf)ung  fon  l)äeberungen  unb  bergleic^en  forteiltjaft  oertpenbet  roeröen 
fann.  @o  tft  5.  33.  im  Gntiourf  für  Ut  ßorreftion  ber  Untermefer  ein  burc^  2(blagerung 
öon  53aggerboben  ju  er-^ielenber  ©eunnn  an  frucbtbarem  Sanbe  Don  rcicfilic^  1000  ha  im 
SBerte  Don  2  400000  Wart  oeranfc^Iagt.  5ft  ^^^^^  nü^Iicfie  ^^erwenöung  für  33agger= 
material  Dorfianben,  fo  muB  ba^felbe  bort  abgelagert  tuerben,  mo  e?  am  menigften  fc^äölidi 
ift,  in  abgefcbnittenen  großen  SIrmen,  ober  e^  fann  bei  ftarfer  ©bbeftrömung  furj  oor  ber 
9J?ünbung  im  8tromftri(^  felbft  au^gefcbüttet  werben,  föo  e»  bie  Strömung,  oI)ne  fd^äblicfie 
SIblagerungen  bert)or5urufen,  in  bie  tiefe  See  fübrt. 
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33ei  2(uifte[[ung  ber  ''4>Iäne  für  eine  Sorreftion  im  Stromgebiet  fann  c§  fic^  nur 
um  einen  Sntmurf  im  allgemeinen  i)anbeln,  bie  Slnorbnung  ber  'iJlrbcitcn  im  einzelnen 
unb  auc^  bie  Speisenfolge  berfelben  muB  ber  5lu^fül)rung  Dorbet)alten  bleiben,  ta  im 
Saufe  berfelben  burc^  ba§  ^^er^alten  be*  ö'^uffe--^  mancbe  iHnberungen  notiuenbig  luerben 
fönnen.  Sie  tec^nifc^e  2(u»füf)rung  mufe  bevbalb  audi  Don  einer  StcCle  au»  geleitet 
tüerben,  welche  bie  Stromoer^ättniffe  oor  ber  9iegulierung  fc^on  fanntc  unb  jeberjeit 
einen  ooflen  Überblirf  über  bie  fämtlic^en  $J>orgänge  im  Jlutgebiet  l)at,  um  baö  ßrforber= 
(ic^e  fofort  anorbnen  5U  fönnen. 

Über  bie  $Heit)enfol9e  ber  ?(rbeiten  ift  an5ufüf)ren,  ta^  mit  ber  '-^efeitigung  ber 
^inbernifie  an  ber  9J?ünbung  begonnen  werben  mufj,  weil  bann  ha^  Ginbringen  ber 
glutmeüe  Don  SInfang  an  erleicfjtert  unb  fomit  auc^  Don  SInfang  an  in  bem  Dermei)rten 
glutmaffer  bie  ftärfere  Stromfraft  jur  SSirfung  fommt;  eine  9iegulierung  Don  oben 
tüürbe  feine  Steigerung  ber  an  ber  9J?ünbung  unb  in  ben  unteren  Strecfen  am  (£in= 
treten  unb  /^ortbeioegen  gc^inberten  glutmcfle  f)erbeifül)ren ,  fonbern  burd)  ^S'ifübrung 
öon  Sintftoffen  in  ben  unteren  Streden  unter  Umftänben  nad)teiligc  ^.Ablagerungen 
feranlaffen. 
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@»  finb  aT§bann  bie  9(6iperrungen  ber  (Spaltungen  in  Eingriff  ju  nel^men,  um  biefe 
fo  rafc^  tüte  möglich  ju  bejeitigen,  lueil  fie  ben  nad)teiligfteu  @tnf(u§  auf  hk  (Sutn)tcfe= 
lung  ber  j^IutipeHe  ausüben.  Wit  ber  Slbfperrung  ber  ü^ebenarme  I)at  bann  bie  @r= 
Weiterung  ber  Hauptarme  ^anb  in  ^anb  5U  gef)en,  bamit  burd)  bie  ^"»auptarme  eine 
fröftige  glut  unb  (5bbe  ftattfinbet  unb  fo  bie  (gtromfraft  üermeljrt  inirb.  dlad)  2lb= 
fperrung  ber  fdjäblidien  9Zebenarme  inevben  bie  §ur  ^luÄbilbung  unb  S^ertiefung  be§ 
Üiiebrigluaffcrbette»  bienenben  Seitbämme  ausgeführt,  burd)  bereu  gertigftellung  luirb 
bie  ©tromfroft  fo  üergrö^ert,  ba^  eine  9i)Jenge  ©intftoffe  aufgeiüü^It  unb  fortbewegt  unb 
in  ben  alten  5Irmen  unb  jtüifc^en  ben  Seitbömmcn  unb  ben  |)  od)  lu  afferuf  ein  abgelagert 
tt)irb.  Qnv  ^^efc^Ieuntgung  ber  Sorreftion  muffen,  luie  fc^on  oben  bemerft,  93agger  in 
5:^ätigfeit  treten,  namentlich  aud^  an  ben  ©teilen,  tno  fefte  Sobenarten  burc^  bie  Strom- 
fraft  allein  ni(^t  abgetrieben  tuerben;  unter  Umftäuben  genügt  ey  auc^,  ben  53oben  nur 
aufzulodern,  of)ne  i^n  ju  f)eben,  unb  i^n  bann  ber  Strömung  ju  überlaffen.  33ei  ber 
Untertüeferforreftion  ttiaren  öon  55  äJiittionen  cbm  31  SJiiflionen  aU  burd)  ^agg-erung 
unb  Grabung  unb  24  DJäHionen  al§  burd)  bie  @bbe=  unb  glutftrömung  ju  befeitigen 
angenommen. 

2SeI(^e  genialttge  ©rfolge  burd^  ©tromforreftionen  im  glutgebiet  erreicht  luerben 
fönnen  unb  errei(^t  tuorben  finb,  mögen  au§er  ber  fc^on  ertüäl)nten  Slljbe  nac^ftel)enbe 
33etfpiele  §eigen. 

2)er  in  bie  9Zorbfee  münbenbe  ^t)ne,  an  ber  ©renje  öon  ©nglanb  unb  ©cbottfanb, 
f]atte,  aiv  im  ^al^re  1843  mit  fi)ftematifc^en  33aggerungen  ju  feiner  9iegu(ierung  begonnen 
tt)urbc,  unterbatb  9feiucaftte,  be§  fe^igen  ;pauptfoI)Ienl^afen»  öon  (Snglanb,  beim  9tiebrig= 
lüaffer  ber  Springflut  nur  0,ß  m  unb  bei  |)od)Waffcr  4,4  m  ga^nuafferticfe.  23i§  jum 
Saf)re  1860  waren  burd^  bie  nur  in  geringem  Umfange  betriebenen  '-i^aggerungeu  runb 
l\/o  9)HIIionen  cbm  geförbert  worben.  Qm  ^afire  1856  begann  man  an  ber  9)äinbung 
mit  Dem  5^au  öon  2  |)afenbämmen,  um  ba§  ^yal^rluaffer  über  ber  bort  üorbanbenen  '^arre 
§u  oerbeffern.  Xurc^  bie  '-i3aggerungen  unb  9tegulierung^3arbeiten  würbe  eine  3^crbefferung 
ber  gluferinne  erreid^t,  bod)  betrug  im  ^a^re  1860  bie  Siefe  bey  {^aI)rmafferS  über  ber 
33arre  beim  ^tiebriguuiffer  ber  ©pringflut  nur  l,s  m,  unb  ©d^iffe  oon  4,6  m  Tiefgang 
fonnten  nur  bei  f)D^c'^  ©pringflut  bis  9ZewcaftIe  vorbringen.  S^om  Sat)re  1861  ab 
würben  bie  ^-öaggerungen  energifcber  betrieben,  unb  bis  jum  ^afjre  1890  waren  runb 
45000000  cbm  auS  bem  (^hife  gebaggert  unb  in  bie  ©ee  gefc^üttet  worben.  Xurdj  biefe 
93aggerungeu  würbe  baS  5al)rwaffer  auf  ber  '-i^arre  uon  1,^  m  auf  6,0  m  bei  'Dciebrig- 
waffer  ber  ©pringflut  vertieft  unb  eine  SBafferftra^e  mit  einer  fleinften  5at)rwaffertiefe 
Oon  6  m  bei9?iebrigwaffer  bh^^  9JewcaftIe  gefdjaffen.  2)er  2:i)ne  ift  auS  einem  urfprünglid) 
unbebeutenben,  für  größere  ©(^iffe  unjugänglic^en  ^^lu^  ju  einer  großen,  für  ben  .s>anbely= 
öerfef)r,  namentlid)  für  S?ot)IentranSporte,  wid)tigen  a'53affcrftraf3e  geworben,  bie  mit  ©d^iffen 
bis  ju  4000  t  befahren  werben  fann.  '^k  5^t)ne=.s>äfeu  nel}men  felU  in  '-J^ejug  auf  ben 
iä{)rlic^en  ©efamttonnengeljalt  ber  I)ier  anlaufenDen  ©djiffe  unter  ben  britifdjen  i^äfen 
nadö  Sonbon  unb  Sioerpool  ben  erften  5Rang  ein. 

®ie  ©eine.  jS^aS  ghttgebiet  ber  ©eine  crftredt  fii^  öon  s^a)3vt  150  km  Ianb= 
einwärts,  nod^  19  km  obert)aIb  öon  9touen.  3^öifdjen  |)aöre  unb  9touen  batte  bie  ©d^iff^ 
fa^rt  öor  ben  im  ;3af)re  1846  begonnenen  .^orrcftionSarbeiten  mit  ötelen  ©diwierigfeiten 
äu  fämpfen,  ba  fi^  baS  Jabrwaffer  auf  ber  unteren  breiten  Strerfe  öon  2a  ilJiadleraiie 
bis  jur  9JJünbung  oft  öerlcgte  unb  3aI)Ireidie  Untiefen  öon  nidjt  mebr  als  0,5  m  unter 
9?iebrigwaffer  öort)anben  waren*).  Slu^erbem  batte  bie  ©c^iffabrt  auf  bem  ftarf  ge= 
wunbeuen  ^auf  nod^  mit  einem  anberen  gefäl)rlidien  geinb  ju  fämpfen,  mit  bem  '.yore 
ober  9)JaScaret;  eS  war  bieS  eine  nat)e,yi  fenh-ed)te  2BeIte  öon  1  bis  1  V2  "»  -C^öbe,  weldie 
bei  gewiffen  Jytuten  befonberS  beftig  auftrat,  fidi  mit  grofscr  (^kfdiwinbigfeit  ftromaufwärtS 
bewegte  unb  namentlid)  auf  ©trerfen,  wo  fie  auf  ,'pinbcrniffe  traf  unb  über  geringer  Jiefe 
fortrollte,  il)re  öerberblid)en  Söirfungcn  änderte,  wät)reub  fie  in  tieferem  älniffer  fid^  in 


*)  Gin  betrörf)tItrf)C'o  Sriiiffal)rtcif)inbcriiis?  bilbctc  aurfi  eine  bei  üa  'iVcaiflerane  bivö  jvlnfjbett 
burc^jictjenbe  fefte,  auö  Xl)ou  unb  groben  C^)cfd)ieben  bcftcl)cnbc  i^ant  (hanc  des  Meules). 
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eine  längere,  aber  nodi  I)öf)ere  Stelle  öerroanbelte,  bie  bei'onber»  ben  Ufern  fdjäblicfi  luar. 
3at)lreidje  Srf)iffe  fielen  bem  ^^ore  jutn  Cpitx.  Xie  in  ben  ^cil^ren  öon  1846  bi§  1866 
au»gefül)rten  SieguliernngÄarbeiten  beftanben  in  ber  ^auptfadie  in  ber  Stn^füfirung  oon 
2)ämmen  auf  ber  ungefäbr  15  km  langen  Strecfe  Don  Sa  SJiattteraije  bi»  iöerüille,  um 
ta§  Seit  einsuengen,  unb  in  "i^aggerungen  unterf)alb  Sa  SD^aiHeraije,  um  burdi  bie  banc 
des  Meules  eine  ga^rrinne  burdijubrec^en.  ^urd)  biefe  3(rbeiten  mar  in  Surje  erreidit 
iporben,  ba|  bie  oorf)anben  geiuefenen  Untiefen  fic^  auf  3  bi»  1  m  oertieft  l^atten,  unb 
bie  (Seine  tt^ar  für  bie  moberne  ©d^iffa^rt  eröffnet.  SDiefe  glänjenben  ©rfolge  foftcten 
nur  14  SJZiÜionen  '^vant,  unb  babei  f)atten  fidi  nod§  überrafd^enb  fd)nell  tüertüode 
Jßerlanbungen  gebilbet,  bt^  jum  3at)re  1867  bereit»  8600  ha,  bereu  SÖert  fid)  auf 
17  SOJillionen  granf  beredjuete;  bie  ©aufoften  luaren  alfo  baburc^  mel)r  aU  gebedt.  ^ie 
avLv  ^altbrud)fteinen  aufgefiit)rten  ^ämme  luaren  aber  in  i^ren  oberen  Seilen  burd)  ben 
Eingriff  be§  2i?affer§  in  luenigen  ^o^^^en  faft  üoUftönbig  jerftört  unb  mußten  in  ben 
^al)rcn  1878 — 1891  tnieberbergefteÜt  unb  burd^  53etDnöerfIeibungen  unb  @c^ul3bauten 
aüv  ^;|3fä^Ien  unb  SoI)Ien  befeftigt  tperben,  luoburc^  bie  Soften  ber  erftcn  Einlage  beinat)e 
üerboppelt  luurben.  ^m  ganjen  f)aben  bie  3?erbefferung§arbeiten  im  gUitgebiet  ber  Seine 
bi^  3um  Satire  1892  30  440  000  granf  gefoftet,  oon  benen  21320  000  granf  burd) 
ben  3Sert  ber  entftanbenen  33erlanbungen  gebedt  finb,  fo  ha^  nur  ber  fleine  nid)t  gebedte 
5^etrag  oon  9120  000  grau!  übrig  bleibt,  ^ier^u  fommen  nod^  19  440000  granf,  bie 
feit  1875  für  hk  ^erbefferung  unb  Vergrößerung  be§  iöafen§  öon  Diouen  anfgeiuenbet 
n)orben  finö.  3{uf  ber  Strede  4")atire=9iouen,  auf  ber  früt)er  Sdjiffe  mit  f)öc^ften§  200  t 
Sabung  mit  ®efat)r  üerte^ren  fonnten  unb  oon  ^aore  nad)  9iouen  minbeften§  4  3:age 
brauchten,  fönnen  je^t  Sdiiffe  mit  ber  jeljnfad^en  Sabung  unb  mit  6,3  m  3:icfgang  in 
8  biy  10  Stunben  of)ne  @efat)r  öerfel)ren.  9iouen  nimmt  unter  f amtlichen  franjöfifdjcn 
5>öfen  in  Sejug  auf  ben  ®üterDertet)r  je^t  ben  fünften  9tang  ein. 

^  i  e  21'  e  f  e  r.  ^m  erften  jJ^rittel  unferey  3al)rl)unbertö  mar  bie  SBefer  jluifdien  33  r  em  e  n 
unb  $>rcmert)at)en  bie  einzige  Verbinbung.  Sei  öftlic^en  SBinben  fanf  ha^  SBaffer  fo  be= 
beutenb,  baB  nic^t  feiten  5  bi^  6  SBodien  lang  fein  belabene^  Seid)terfat)r5eug  nadi  53remen 
gelangen  tonnte,  ^ampffc^iffe  blieben  oft  tagelang  auf  bem  Sanbe  fi^en.  ^m  SBinter 
muf5ten  sirifd^cn  Bremen  unb  S3remer^aDen  ^rinatfuf5boten  gefanbt  iuerben,  U'oHte  man 
eine  Diadiric^t  Oon  bem  einen  nac^  bem  anberen  Crte  gelangen  laffen.  5üif  ber  Cbertoefer 
mar  ber  Verfet)r  ebenfo  traurig;  bei  niebrigen  2Bafferftänben  ^örte  bie  Sd^iffafirt  oolI= 
ftänbig  auf.  5)ie  Schiffer  f)atten  fic^  i^rer  Qal]i  loegen  audi  t)ier  ju  einer  9ieil)enfa^rl 
oerbunben;  'Oa  in  ber  Siegel  nur  jeber  im  3al)r  einmal  an  bie  9kit)e  fam,  fo  mu^te  bie 
5rad)t  fo  l)0(^  gefteüt  loerben,  ha^  ber  Sd)iffer  oon  einer  5ü^)rt  mit  feiner  gamilie  unb 
feinen  Sc^iffertnedjten  ba^  gauje  ^al)x  jn  leben  oermod)tc.  Sro^  ber  feit  9.12itte  be^ 
3a^r^unbert5  oom  Staate  S3remen  auf  ber  Strede  '-l^remen^  Vcgefad  betriebenen  9tegu= 
lierungSarbeiten,  benen  fidj  feit  1864  bie  oon  ben  anberen  beiöen  Uferftaaten  ^^reu^cn 
(oormalö  4">Ännooer)  unb  Clbcnburg  nad)  gemcinfd)aftli(^em  '"^Uane  oorgenommene  ^or= 
rettion  ber  angrenjenben  runb  15  km  langen  Strede  bi'^  Stenen  anfc^lofj,  unb  tro^  ber 
mit  einem  burd^fc^nittlidjen  jät)rlid)en  Sloftenaufmanbe  oon  340  000  9JJarf  oon  biefen 
brei  Staaten  betriebenen  '-^aggcrungen  betrug  bie  Jv<-it)i"ti(-'fe  ber  Unlenuefer  jioifc^en 
Bremen  unb  'i5remerl)aoen  ''Einfang  ber  70er  3"f)rc  boc^  nid)t  mcl)r  alö  2  9JZeter.  Xa 
eine  öinigung  ber  ^unädjft  beteiligten  Uferftaaten  '^^reufjcn,  £lbenburg  unb  '-l^remen  ju 
einer  grünblidjen  ilorrettion  ni^t  I)erbeigefü()rt  merben  fonnte,  luurbe  oom  iöunbei^rat 
burc^  '-i^efi^IuB  oom  15.  Februar  1874  eine  9ieidi^fommiffion  auv  iüertretcrn  ber  brei 
Uferftaaten  ernannt,  mit  bem  ^hiftrag,  ben  ^^nftanb  bce  ;val)rmaffcr^  ber  Si^efcr  oon 
5^egeiad  abiuärt»  eingel)enb  ju  untcrfucl)en  unb  jur  "Jlbftellung  ber  oorgcfunbencn 
9JJängel  einen  Slorreftionöplan  aufjuftetlen  unb  bem  Sunbe^^rat  ,yir  uunlercn  53efd)luf}= 
nal)me  oor.^ulegen.  Cberbaubireftor  S.  granjiu^  in  '-lüemen  fteHte  nad)  mel)rjäl)rigen 
iöorarbeiten  in  ben  :5al)rcu  1879—1881  ben  9iegulierungventunirf  auf  unb  ^atte  babei 
bie  gan^e  Unterioefer,  foioeit  al»  bie  ^Uü  auf  it)r  unrffam  fein  fonnte,  in  ben  '-Bereich 
ber  Slorreftion  gejogen  in  ber  'JiJeife,  bafj,  um  allen  ^ntcreffen  bei?  iÖerfebr»  ,^ioifc^en 
See-  unb  45innenlanb  ^u  genügen,  ben  Schiffen  mit  5  m  liiefgang  bie  5ai)rt  bi»  '-Bremen 
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ermöglicht  luerbeit  füllte. 
jDurc^  7  felbüjeichnenbe 
glutmeffer  tüaren   tüäl^s 
imh  einel  ooflen  ^a^re» 
bte  ghiterjcfieinungen  im 
2i?eiergebiete     feftgeftellt 
tooröen.    tiefer  oon  ben 
ajiitfommiiiaren    ©et). 
Dberbaurat  ©erde  unb 
Cberbeidjgräfe      9Hen  = 
bürg  gutgeI)eiBene9tegu-- 
lierungSentiüuri     unirbe 
ßnbe  be§  Qa^^'e«  1881 
bem   fRetc^^fanjIer   öor= 
gelegt,  tonnte  aber  befjen 
3uftimmung  nicfit  finben, 
)iieil  ha^  erftrebte   Ski 
tüefentlic^  oon  bem  üom 
33unbeÄrat  in§  5Inge  ge- 
faßten  üerfc^ieben    mar. 
Xa    bei    ber  Siegierung 
öon  ^reußen  luenig  @e= 
neigt^eit  oortjanben  tnar, 
§u    ben    30    9J?iI(ionen 
SKarf  betrogenben  Soften 
ber  Sorrettion  in  grö|e= 
rem     Umfange      beiju^ 
tragen ,     entfc^to^     fid^ 
33remen,    für    ba«    hie 
ßorreftion  ber  2Sefer  eine 
Sebensfrage  war,  biefeS 
Unternetjuien  mit  feinen 
aüetnigen  äRitteln   ans- 
gufü^ren,    nad)bem    bie 
bremtfc^e  JRegiernng  t)or= 
I)er  bie  preu^ifdie  %ta= 
bemie  bes  53aniuefenl  um 
ein  ©utac^ten  iiber  ben 
©ntraurf    erfud}t    I)atte 
unb     biefe^     in     aßen 
tDefentüdfjen  fünften  5U= 
fttmmenb       aufgefallen 
tpor.     (Jinen    'Jeil    be§ 
©nttt)urfÄ  f)atte  '-Bremen 
fi^on    in     ben    Csaf)ren 
1883  —  1886      au§ge= 
füi)rt,  unb  jn^ar  ben 
ganj  auf  bremifc^em 
(Gebiet       gelegenen 
^urdiftic^ber„^an 
gen    53ud)t"     nat)e 
unterf)alb   '-örcmen, 
njoburcl  eine  einen 
Unnucgüüu  1400  m 
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üeruri'ad^enbe  Krümmung  befeittgt  unb  eine  SSergrö^erung  ber  f^al^rtüaff ertiefe  öon  2,75  m 
auf  3,00  m  erreid^t  tüorben  irar.  ^te  größte  ©d^tüiertgfett  bei  2tugfüi)rung  beö  gansen 
^;proiett§  bot  bie  5tufbringung  ber  SUJittel.  ^iefe  Jrage  würbe  inbe»  baburc^  glüdlid^  gelöft, 
ba^  Bremen  öom  9teic^e  ha^  Diec^t  erteilt  ipurbe,  x\ad)  gertigftellung  ber  ßorreftion  eine 
2(bgabe  oon  ben  Sabungen  ber  bie  forrigierte  Söafferftrafee  benu^enben,  au^  See  nac| 
bremifc^en  ^äfen  oberfjolb  33remer^aoen  ober  oon  benfelben  nac^  8ee  gef)enben  Schiffen 
Don  ininbefteniS  300  cbm  9iaumgef)alt  ju  ert)eben.  ^iefe  2lbgabe  Jourbe  tu  7  klaffen  üon 
40  Pfennig  bt§  1.80  Tlaxt  für  jebe  aug  See  einfommenbe  ober  nad^  See  au^gel^enbe 
^onne  abgeftuft  unb  fo  bemeffen,  ha^  burcb  biefe  Slbgaben  bei  bem  ju  erttjartenben  S3er= 
fet)r  in  28  ^a^ren  bie  3infen  be§  33aiifapttal»  bei  einem  3tn»fu§  üon  31/2%  beglid^en 
n^erben  unb  in  65  ^a^ren  ba^  Kapital  mit  Qm^  unb  ^infe^jing  getilgt  fein  foU.  Tlit 
^reufeen  unb  DIbenburg  lourben  S^erträge  abgefct)loffen,  looburd)  33remen  bie  ^(anmä^ige 
SIuÄfü^rung  ber  ßorrettion  auf  ben  ©ebieten  biefer  beiben  ©taaten  geftaltet  raurbe  unter 
ber  S3erpf[ic|tung,  bie  etuja  infolge  berfelben  einzelnen  ^ntereffenten  ober  S^or^jorationen 
errt)ac^ienben  Schaben  burc^  entfprec^enbe  9kuan(agen  ober  burc^  ©elbentfd^äbigungen  gut 
jn  macbcn.  ^m  Zs^üi  1887  tüurben  bie  Üiegulierung-^iorbeiten  unter  Dberleitung  bei 
€berbaubire!tor§  S.  (^ransiuö  begonnen,  bie  lcliäblicf)en  9iebenarme  würben  abgebämmt, 
Seitbämme  würben  I^ergeftedt  unb  beren  Sßirfung  burd)  fräftige  S3aggerung  (runb 
28  9}iiaionen  cbm)  unterftü^t.  3lm  (änbe  be§  Sat)rey  1893  war  fd)on  baö  Biet  erreicht, 
ba^  ©c^iffe  oon  5  m  2:iefgang  nad)  Sremen  gelangen  fonnten.  %m  20.  Dftober  1893 
traf  ha^  erfte  gro^e  Schiff  bee  5Jorbbeutfc^en  2lol)b,  ber  „9^olanb",  mit  einem  9iaum= 
gef)alt  oon  2613  9ftegiftertonnen  unb  mit  5  m  2:iefgang  mit  ooffer  Sabung  in  S3remen  ein. 
^ie  nadjteiligen  ©tromfpaltungen  finb  iel3t  alle  gefd^Ioffen,  fanft  gefrümmte,  meift  ncu= 
gebilbete  Ufer  faffen  ba§  DüebrigWafferbctt  ein,  frül)ere  wertlofe  Sfi3afferfläd)en  finb  burc^ 
bie  51b(agerung  ber  gebaggerten  ^Bobenmaffen  in  fruchtbare  Sanbflöc^en  umgetoanbelt 
Würben.  17  '-Bagger,  77  Släl)ne  unb  ©c^leppbampfer  unb  10  53ereifungöbam|}fer  waren 
in  Sl)ätigfeit.  SDiefe  galirseuge  unb  ©eräte  finb  beinaf)e  alle  für  bie  Unterweferforreftion 
eigene  gebaut  Würben. 

^er  (Srfolg  ^at,  wie  bie  51tabemie  be^  33auwefen»  in  it)rem  @utad)ten  fc^on  üüraul= 
gefugt  l)atte,  bie  S3ered)nungen  be§  mit  großer  5^Drfid)t  unb  ebenfo  großer  Slüf)n^ett  auf= 
geftellten  Gntwurfel  nod)  übertroffen,  unb  eö  barf  bie  Unterweferforreftion  ben  groB= 
artigften  SSafferbauten  ber  ^leuseit  beigejäfjlt  werben,  ^n  weld)  rafc^er  SBeife  mit  bem 
gürtfd)reiten  ber  9tegulierungÄarbeiten  ber  ^erfef)r  in  33remen  gewac^fen  ift,  jeigt  bie 
nad)ftel)enbe  ^ufammenftettung  über  bie  üon  See  ^er  eingelaufenen  ©c^iffe: 


Sa^r 

jämtücfict 

angetommeneii 

@(t)iffe 

®eiQmt= 

raumfle^alr  ber 

angefommenen 

©*lffe 

3lni(Q6[  ber 

angefornmcnen 

2>am{)fer 

SRaumge^Qlt  ber 

anpctommenen 

Iiampfei" 

Stefl.»2onnen 

SReft.sXonnen 

1887 

2  897 

1  444  ()83 

1  025 

'      1  087  188 

1888 

2  (j(>5 

1  477  999 

1  072 

1177  052 

1889 

2  883 

1  (i82  726 

1248 

,      1419  87(> 

1890 

2  950 

1  733  809 

1  190 

i      1  468  <»75 

1891 

3  552 

2  084  214 

]  509 

1  7()(;  781 

1892 

3(512 

1  99(5  375 

1  (;(»9 

1  (542(519 

1893 

4  003 

2  030(182 

1  8M5 

1  (597  (5.sy 

1894 

4178 

2  172  075 

1  871» 

.      1837  320 

1895 

4  083 

2  1«;{274 

2  003 

1      1  8(51  159 

189H 

4  494 

2  (Jl  1  (5(53 

2  3()4 

1  (5K«  103 

1897 

4  391 

2  25S  i»88 

2  54(5 

1950  818 

1898 

4(542 

2  4()4  800 

2317 

2  101  656 

1x0^  ber  im  y^a^xt  1897  eingetretenen  geringen  33erminbcrung  in  ber  Sa):)l  ber 
angefommenen  Sccfc^tffe  ift  ber -lonnengc^alt  gewa(^fen,  eine  (irf(^einung,  bie  auc^  in 
anberen  .'päfen  beübad)tet  unb  auf  bie  ftetigc  ii<ergröf3erung  ber  Sd)tffe  jurüdjufü^rcn  ift. 
^m  3al)re  l.s9(),  aU  bie  ülorreftion  ber  Üntcrwefer  ^uerft  ^u  Wirten  begann,  betrug  ber 
^onnengetialt  ber  in  '-üccmcn  (Stabtj  angefommenen  Schiffe  173  000  t.    Cir  l)at  fid)  bii 
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gum  Saläre  1898  auf  848  000  t  gefteigert.  ^m  ?(ni"d)Iu^  an  bte  UiiterlPeferforreftion 
iDurbe  1891  biejenige  ber  ^üif^enwcfer  in  5(ngriff  genommen,  bitrc^  luelc^e  eine  infolge 
©tromfpaltnng  uor  30  ^i-i^^e"  entftanbene  33arre  befeitigt  lucrben  foll. 

dlad}  18Drfüt)rung  ber  Stromtori-eftionen  im  ^lutgebiet  bürfte  ber  fonftigen  umfang= 
reid^en  unb  jum  Ztii  felbft  genialtigeu  ^(rbeiten  ßriüät)nung  ^u  tl)nn  fein,  luelc^e  5ur 
5i^erbefferung  öon  glufelänfen  pr  2IuÄfüI)rung  gefommen  finb. 

S3on  ben  gtrömen  ber  ^bereinigten  Staaten  ift  ber  SJiiffiffippi  ber  gd^aupla^ 
einer  fef)r  umfangreic(}eit  2I]ätigfeit  ber  ^"genteure.  ^urd)  ben  SOäffonri  merben 
ganj  anBerorbentlic^  grofee  9J(engen  an  ©infftoffen  ,5,ugefül)rt,  bie  ficb  an  ben  Llferflöd)en 
be§  ttjeiten  3:t)ale»  unterijalb  ber  ä)äffourimünbung  anfeilen  unb  hm  ftarfeu  5(bbru(^  ber 
Ufer  ertläreu.  gu  früheren  ^^iteu  brai^eu  an  einer  Stelle  mitunter  ganje  ^^^(autageu 
ah  unb  Juurbeu  an  anbercn  ©teilen  wieber  biugelüorfeu,  tuoburi^  ber  (2d}iffal)rt  nidit 
feiten  W  größten  |>inberuiffe  bereitet  unirben.  4'^ier  tonnten  nid)t  bie  9J?ittel,  u^eld^e 
ou  auberen  Strömen  fidj  aU  jaüerläffig  ju  bereu  iöerbefferung  erunefcu  fjaben, 
©tetubämme  unb  ^^ut)neu,  5ur  Slniüenbuug  tommen,  fonberu  I)ter  mußten  neue,  hm 
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Saunen  be§  ®trome§  angepaßte  SJJittet  erfonnen  Uierben.  i^iiv  bie  S.^erbefferung  biefe§ 
riefigen  (gtromlanfc»  Hon  4200  km  Sänge,  ber  mit  bem  9J?iffonri  sufammen,  näd)ft 
bem  Stmajonenftrom  unb  bem  ^ongo,  ber  größte  ©trom  ber  (Srbe  ift,  finb  bereit» 
323  400  000  9JJarf  anfgctuenbet  luorben.  ^ie  Öirenje  5tt)ifd)en  bem  grof^en  unb  bem 
fteinen  ©d)iffal)rtvOerfet)r  finb  bie  @t.  5(ntf)ont)=2BafferfäITe  jn  älZinncapoIi^,  ctiua  3200  km 
obcrtjalb  ber  ^Jainbung.  '^luf  bem  oberen  Jfufjliinf  biy  ^ur  ÜJhffonrimünbnng  (1145  km) 
luirb  bie  ©diiffalirt  ctlua  4  SÜfonate  lang  bnrdj  bie  SlUnterfälte  gcbemmt.  3Jfäd)tige  'i^agger 
Hon  ungeuiöl)nlid^er  2eiftung»fät)igteit  finb  in  -tbätigfeit,  um  bie  enormen  fid)  ablagcrnben 
SOJaffen  im  Stromlauf  ju  befeitigen.  jJ^er  JRicfenbampfbagger  „^-i^eta"  I)at  eine  ftünblidjc 
Seiftung'5fät)igfcit  uon  4500  cbm.    Xerfclbe  ift  al-i  Saugbagger  fonftrniert. 

^er  am  fd)iuicrigften  ,yi  bel)anbelnbc  ader  beutfdjcn  Ströme,  bie  2öeid)fcl,  ift  in 
unferer  3eit  uieitreic^enben  Umgeftaltnngen  nntcrsogen  U'orbcn,  bie  eine  fnrjc  Sdnibcrung 
öcrbienen.  5{m  ^tnfange  unferce  ^sal)rl)unbert»  befaß  bie  SBeii^fel  eine  SOfünbung  in  bie 
Cftfee  bei  SBeic^fclmünbe  unb  biefelbe  ftanb  bnrd)  jiüei  5lrme  mit  bem  fvrifdjen  .'oaff  in 
55erbinbnng;  bicfe  31rmc  fiil)rten  ben  ^iamen  9fogat  unb  Glbinger  2Beid)fel.  Sie  Ic^Uerc 
mar  ein  bcbentenber  Strom  unb  bie  ^-)auptiicrbinbnng  '3)an,^ig»  mit  bem  i^^aff.  Tnrd) 
ben  Xnrrhbrndj  bei  9ieufäbr  oon  1840  änbertc  fic^  ooflftänbig  bie  ''4>l)i)fiognomic  be'5 
unteren  Stromlanfc».  'J)ic  Strömung  in  ber  (Slbinger  äl^eidjfel  licf5  nacb,  unb  biefe  luar 
üor  öölliger  iöcrfanbung   nid)t  jn  retten.     ;]ur   Sommcryjeit    umr    c?-    tu    ben   80er 
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Sauren  möglidj,  ben  gliiB  5U  pafficren,  Dl)ne  büß  mau  nötig  f)Otte,  bie  S3ein!Ieiber  fjöl^er 
Ol»  bis  5um  ^'iiie  aufjujcMagcn.  '^k  Glbinger  SBeic^jel  öerfd^iyanb  auv  ber  Sifte  ber 
Schiff a^rtsi'lra^en.  Sie  luiiröe  biird^  ben  2öetdjieI=ioatf=ßnnaI  erfc^t,  eine  Einlage,  bie 
©nbe  ber  40er  ^ai)tt  begonnen  unb  185Ü  bem  S5erEef)r  übergeben  lunrbe.  SESer 
ßanal  befiM  eine  Sänge  ürn  etiua  20  km.  ^urdj  bie  Simenfionen  ber  Slbfc^lnfsfc^Ieufen 
lüar  bie  2eiftung§fäf)it3feit  biefes  2ri?afieriüege§  bcfd^rän!t.  d^law  ging  bat)cr  nadj  ber 
Eütaftrop^e  ber  80er  55ttl)re  baran,  bie  9}JiinbnngvOerI)ciItni[ie  ber  äl^eic^jcl  burd)  bie 
(Sdiafinng  einev  nenen  SiJegce  jur  ©ee  jn  oerbeffern  unb  in  S3erbinbung  I)iermit  bie 
GIbinger  23eid)i"el  jn  regulieren.  ®urd^  @efe^  au§  bem  ^at)re  1888  luurbe  bie  "Üh- 
idjIieBung  ber  Glbinger  S3?etdjl"et  burd)  einen  Xeid^  mit  ^tnfc^Ieufen  an  ben  red^tvieittgen 
Turdjftidjeöeid)  unb  an  bie  (gtrombeic^e  be^^  grofsen  9}?arienburger  SBerbert-  oorgefeben. 
■^^iefe  5lrbeitcn  liaben  e^i  beiinrtt,  öaf3  bie  ©Ibinger  3i^ei(^fel  nncbcr  für  ben  ^erfet)r 
nutzbar  gemorben  i[t. 

2ln  ber  alten  S5ülferftraf3e,  ber  5)onau,  bie  bnrdj  if)rc  Ütid^tung  nou  SBeften  nadj 
Cftcn  unter  ben  europäil'djen  Strömen  eine  ej:ceptionene  Stellung   einnimmt,  finb   im 


^^'Z.^^mm  -'•'J5$J5g^,4!^^i,^e^^,5ggJ^^ 
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■i'.y.    Pnci  tfircrnc  2ljor:   ©rrbrmiarc. 


^nterefi'e  ber  Sd)iffat}rt  gteiditady  au^erorbentlid;  umfangreiche  5lrbeiten  jur  2tu5fül)rung 
gefommen.  tiefer  Strom  iinirbe  in  ber  ®efd)id)te  luol)!  eine  nod)  bebcutenbere  OioHe  gefpielt 
^aben,  l)ötte  bie  9catur  benfelben  niclii  mit  einer  fo  grojsen  3ln,^a()l  t>on  Sdiiffaf)rttfliinbcrni[fen 
bcDacl)t.  @egen  Snbe  beö  18.  3iil)rÖ»"bcrtv  ging  man  baran,  nac^  einem  ein()citlid}cu 
^lan  bie  natürlichen  i!)tnberniffe  au»  ber  SSelt  ju  fdjaffen.  Cm"  •oal)re  1830  fmib  bie 
erite  Jvalirt  eine»  Xampffdiiffe^  auf  ber  Xonau  unb  junir  non  SBicn  nad)  Subapcft  ftatt. 
Xie  oberbalb  2lMen5  ,yui)cf)en  65rein  unb  Ärem^  iiorl)anbcnen  grofjen  Stromidjucflci! 
nnirben  burd)  bie  ^^crftething  eine^;  tiefen  Jylufjfanat-^  umgangen.  Unterhalb  galt  cv  brct 
grofee  .v^inberniffe,  unb  ,^UHir  auf  ber  Strede  junfc^en  '^-^rcfsburg  unb  Wöni)D,  bei  bem 
öifernen  Xbor  unb  an  ber  Sulinamünbung,  5U  befeitigen.  "ilhifjerbem  luaren  bei  SiMcn  um 
fangreid)e  '^(rbeiten  aufzuführen,  fodte  bicfe  Stabt  üon  i(}rer  Sage  an  bem  tuid)tigeu 
Strom  einen  unr!lid)en  ^i^orteil  haben.  J^ür  biefe  ^trbeiten  untrben  30  ^Dfillionen  Ohtlbcn 
aufgeiuanbt.  Ungarn  gebührt  tai  iÖerbienft,  ^ur  '-iNerbeffcrnng  ber  ^l^afferftraftcn  eine 
aufierorbentliche  9icgfamfcit  entfaltet  ,yi  haben,  ^n  feinen  .s>äubcn  lag  auch  bie  'Jlnc^führung 
ber  9iicfenarbcit  am  (Sifernen  Thor.  Schon  bie  9{ömcr  luaren  bemüht  geluefen,  bie 
Schiffahrtehf""""'Me  am  ©ifcruen  5:hDr  ju  befeitigen.  Tie  reifen  im  Strome  felbft  ju 
entfernen  mar  ber  bamatigen  ^"flcnieurtechuif  nicht  möglidj,  fie  mußte  baher  ,^u  einem 
anbcren  SDJittcI  greifen.    ^i(uf  bem  red)ten  5^onauufcr  luurbe  oberhalb  be^  ©ifernen  Ih^^^^ 


^ie  OJcijuIicnitii]  bei?  @i)crnen  Jf)ore^. 
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fatarafti  mit  rtefenl^after  51rbeit  ein  Üanal  in  einer  Sänijc  uon  3,-2  km  bi§  bal)in  qe- 
graben,  rvo  ber  ^ataratt  auff}ört.  9tO(^  weifen  ^^'i^i^Üten  auf  öie  üon  bcn  9iömern 
an  btefer  JIuBi'trecfe  noIIbrad)ten  -Tdatcn  f)in.  S^ie  ^e^tjett,  mit  il)ren  mac^tncften  unD 
ar.^igebilbetcn  tectiuifc^en  Jpilf^mitteln  f)at  fic^  baran  geioagt,  bie  liier  Don  ber  'Diatnr  bem 
Sßerfel)r  gefegten  Sdjranfen  ju  befeitigen.  3^ie  Strbeit  nnferer  Sage  t)at  fid)  besljalb 
ntc^t  lüie  in  ber  Diönierseit  auf  bas  eigentlidie  ©iferne  S^or  befc^ränft,  fcnbern  man  I)at 
)i(^  füt)n  an  bie  gelsbänfe  ^o^Ia,  "loife  unb  an  bie  ftataratte  ^sla»  unb  Sac^talia  I)eran= 
gemagt,  unb  in  ben  beiben  (enteren,  1800  m  langen  JelÄriffen  Kanäle  eingearbeitet.  'S::ie 
^auptt)inberniffe  galt  e^  bei  ber  ü)rebenfpi|e  an»  bem  Si^ege  ju  räumen.  Ser  ®reben= 
berg  bilDet  unterhalb  bee  ftatarafte§  5:ad)talia  eine  iöiegung  gegen  Cften  unb  fprang  I^ier 
I)oc^  unb  mäditig  in  bas  ^onaubctt  cor.  3?ierl)unbert  iOceter  oon  bem  entgegengefegten  Ufer 
Derfanf  fein  fteiler,  feilförmiger  gufs  in  ben  gluten,  um  fidj  unten  im  Strombett  fort= 
gufe^en.     33et  mittlerem  SSafferftanbe  geigte  fic^  in  ber  Sonau  ein  abgeplatteter  gel'g, 


>-■"** 


44;'.    Jlie  t^lrgnlitrung  bes  ^iTtxntn  trijorre:    ^nsijtbnng  t>fs  banale. 

SSrani)  genannt,  ber  ben  ?vluf3  auf  220  m  einengte,  ^ier  mar  im  ^anfe  ber  ^sa()r= 
tanfeube  ein  Derberbenbringenbcr  Strubel  öon  50  ra  SSaffertiefe  entftanben.  Um  hie 
Übelftänbe  §u  befeitigen,  nnirbe  bie  ©rebennafe  burdi  Sprengung  non  400  000  cbm  (SJe= 
ftein  abgefc^nitten  unb  unmittelbar  t)inter  bem  3?ergriiden  gur  ©inengung  be§  Strombette? 
ein  6203  m  langer  Stein^amm  gegogen.  Uutcrbalb  bicfer  ^oemmniffe  galt  e?  eine  bie 
Xonau  bei  CrioDa  burdjqucrenbe  A-elx-banf  ju  befeitigen.  5^ie  Sdiiffa[)rt5l)inberniffe  be-o 
olsbann  beginnenben  eigentlichen  (iifernen  -TtjoreÄ  beftel)en  tu  un5äl)ligen,  im  f^lnfjlauf 
torbaubeneu  flippen,  über  meldje  fii^  bie  Jluten  I)inmegftür5en.  Turrfi  bicfe  aufecr^ 
üvbentlic^  geföf)rlid)en  Diiffe  fonnten  bie  Sdnffe,  oon  geübten  '|>iloteu  gelenft,  nur  bann 
biuburc^  gelangen,  menn  ein  beftimmter  25?afferftanb  üorbanben  umr.  Tiefe  i^'^emmniffe 
fonnleu  nur  burdi  Sinfcöneißen  eine»  ^üna(»  befeitigt  merL>en,  meldjcn  hk  beigefügte 
"Mb.  440  in  bem  ^erftcKungeftabium  geigt,  (viunubbreioiertcl  DJciflioncn  fiubifmeter 
AClö  maren  gu  befeitigen,  baüon  700  000  clmi  unter  S5?affer,  jn  mcldicm  ^^uo^c  be= 
fonbere  SD^afdjinen  erfonnen  unb  erbaut  inerben  mufjteu,  eine  5(ufgabe,  bie  öou  ber 
^i^raunfdimeiger  A-irma  l'ut^er  gtängenb  gelöft  irnrbe.  Xie  Soften  biefe-?  gemaltigen 
Unternct)meny  belaufen  fid)  bi»  jcgt  auf  18  600  000  Öulbcn.  Ter  i?eiter  ber  '.?lrbeitcn 
mar  ber  Ingenieur  53cla  oon  ®onba.  33i»  jegt  finb  bie  "ülrbeiten  nod;  nidit  gu  einem 
guten  (Snbe  gefüljrt,  unb  e5  mirb  auc^  mciterl)in  uodj  mandier  ^.?(nftrcugung  bebürfeu,  b\-$ 
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8troni!orreffionen. 


bie  S)onau  tütrflid^  al§  eine  leiftungsfä^tge  ©d^iffat)rtäftrafee  Be^eic^net  lüerben  fann, 
unb  ber  9Jienfc^  Sieger  über  bie  üon  ber  9catur  bereiteten  au§ergeii)ö^nli(^en  Hemmungen 
geworben  ift. 

jDie  9teguIierungSarbeiten  an  ber  ©ulinamünbung  (ber  mittelften  ber  3  5D?ünbung§= 
arme  ber  ®onau)  ttjurben  oon  bem  ^a\:)xe  1856  ah  burc^  eine  internationale  ^tommiffion 
unter  Slufiüenbung  üon  17  SJZillionen  Bulben  auSgefütirt.  9JJäc^tige  SJJoIen  lourben  ge= 
jdiaffen,  nm  bie  SOZünbung  ben  @cfiiffa^rt§ätDe(fen  bien[tbar  §u  machen. 

2öenn  anc^  nic^t  öon  fo  gejpaltigem  Umfang  loie  in  ber  ^onau,  fo  bereiteten  bod^ 
bie  Skiffe  unb  (Stromfc^neHen  unterhalb  be^  Singerloc^§  ber  9i^einf(^iffat)rt  mancherlei 
©(^ttjierigfeiten. 

Un  bem  33ingerIocIi  I)at  jebenfallS  ju  gelniffen  fetten  nur  bei  |)oc^n)affer  eine  ©djiffal^rt 
ftattfinben  fönnen,  unb  I)ierauf  ift  e§  toof)!  jurücfäufüfjren,  baf3  fic^  auf  bem  S^ieberr^ein 
unb  auf  bem  Dberrf)ein  eine  felbftänbige  ©d^iffal^rt  auSbilbetc.  33ereit§  bie  9iömer 
frf)einen  bemüht  gelnefen  ju  fein,   bie  @c^iffat)rt§t)inberniffe  be§  9il)ein^  ju  befeitigen. 


441.    Jlnltdjt  txnsa  üüudjtrrdjndjtrs. 


Unter  ben  fränfifd^en  Königen  loar  e^  befonber§  Üaü  ber  ©ro^e,  ber  an  bem  Singerlod) 
Strbeiten  au^fü^ren  Heß.  S^on  ben  (Srjbifc^ofen  Iie§  §atto  I.  biefe  ^Irbeiten  fortfe^en; 
feinem  Seifpief  folgten  fpäter  bie  9ü)eingrafen  unb  im  13.  unb  14.  ^fl^vtmnbert 
lüieberum  SÖiainjer  Gr,^bifdjöfe.  5EBie  meuig  au^gebelint  unb  iüirffam  jebodi  biefe 
5(rbeiten  föaren,  ge^t  barauS  I)erüor,  baf5  grojje  Sd^iffc  aiid)  in  ber  ^ofge.^cit  nod) 
immer  umgetaben  loerben  mußten,  unb  jiuar  gefc^a^  biee  teilte  anf  fleinerc  ^al)x-' 
senge,  teill  auf  Sanbful^riuerfe.  ®ie  Wirbelten  am  S3ingerIod)  famcn  anc^  in  ben  folgenbcn 
3a^ri)unberten  nod)  nic^t  ^nm  3Ibfd)Iuf5.  53i!o  I)eute  finb  I)ier  bie  ?vel-?fprengungen  fori 
gelebt  luorben;  mit  ^•iilfe  ber  mäd)tigcn,  ber  mobernen  ^sngenicurtec^nif  jur  ^Ncrfügung 
fte()enben  5(rbcitÄmafd)inen,  une  iuöbefonbere  ber  !Iaud)crfd)ad;te,  loerben  in  abfelibarcr 
^^cit  au»  bem  9iheinbctt  afle  .^-»inbcrniffe  ooUftänbig  ocrfd)Uiinben.  ^in  i^cm  abgcbilbeten 
Sängcni'c^nitt  burc^  ba§  Sragjdjiff  unb  burc^  bie  auf  einen  gelfen  gefenfte  Jauc^crglocfe 
bejeic^net: 

I  3(rbcitcrid)Iafraum,  D    Wclcnttcttcn   ^ur   9lu|f}nngung   ber 

S  2;oiiipinjinbcn,  3:audicr(]loffc, 

e  e  e  l'citrüllcn,  a  Iotrcd)tc  Srtiicncn, 

d  .Slcttcnjdicibcn,  m  m  5al)vftiil)Ic  für  bie  ^örbcravbcit, 


3)ie  Si^etnfd^iffa^rt. 
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n  n  görberidiädite, 
o  (Sinfteigeidiadit, 

g  g  .^öngeiäiilcn  gut  58efefttgung  bcr  'ÖDf)r= 
maid)inen, 


1  1  iöofirmnidiincn, 

f  Siift,3;nfntirungeleitung, 

M  ^hiiiittcu. 


®a§  SSorangegangene  Iiat  erfennen  lafjen,  wcid)  regc§  Seben  in  üielen  3:eilen  ber 
©rbe  auf  bem  ©ebiete  ber  51uBlcf)tffal)rt  I)erric^t,  unb  wie  in  ben  oerjcfiiebenften  Sänbern 
bie  Icbbaftcften  5tnftrengungen  ju  einer  weiteren  Hebung  bieie§  wichtigen  ^Jüeigeö  ge- 
macf)t  werben,  ^^iefe  (iri"d)einnng  ift  mit  Ji^enben  ju  begrüßen,  ba  in  ber  Z^ai  no^ 
auBcrorbentlic^  niel  .^u  tfiun  bleibt,  ^ie^  trifft  befonbere  für  -iTeutfcblanb  ju,  in  welc^ein 
Sanbe  jwar,  geförbert  burcf)  ben  im  :^ui^re  1869  in  Serün  gegrünbete  „3entralüerein 
für  ^ebung  ber  beutfc^en  5-Iub=  unb  ßanalfcf}iffat)rt"  mancherlei  örfolgc  erhielt  finb,  auf 
3a^r5et)nte  fiinauU  jebocf)  noc^  üiele  5(rbeiten  ju  bewältigen  finb. 


442.    STnHrijerrrijßrfjt  btr  JJlj£tnl!romli«uti£rmnltung. 
SanßenScönttt  iuxii  ta^  Iroftic^iff  unb  bie  auf  einen  gelien  geienfte  Sauc^crglocfe. 
3lai)  „3eUic6rift  für  Sauirefcn". 

Xie  gc^wäc^e  ber  beutfcben  SSafferläufc  berul)t  in  ilircm  ungleicbmäf5igcn  2Baffer= 
ftanbe,  an  welchem  unerfreulidien  ^uftanbe  bie  2BaIbüerwüftungen  frül)ercr  3cile»  i^i>^ 
Öauptf^ulb  tragen.  £)ierburrf)  ift  ber  beflagenewerte  2i>cct)fel  ^wifd^en  gewaltigen  Über= 
fdiwemmungen  unb  ber  ^luetrocfnung  ber  glufeläufe  im  Sommer  bcrnorgerufen  werben. 
Xie  buri^  Überic^wemnnnigen  üerloren  geljenben  äi^erte  finb  gcwif;  nid]t  tlein,  aber  nrcf) 
gröRer  finb  jweifellos  bie  Summen,  welcbe  burc^  eine  Üiegulicrung  mandier  Jlufjläufe  in= 
folge  üon  5raditerfparniÄ,  burc^  bicÖ)ewinnung  uon  ^riebtriftcn,^^Dbcnmclioraticn  u.  f.  w. 
gewonnen  werben  fiinnten.  ©ro^  finb  bie  Slufgaben,  welche  l^ier  ju  liefen  bleiben,  unb 
unter  i()nen  ift  bie  22ieberaufforftung  unb  bie  Ginfdjränfung  ber  Si^albaulrobuugen  nidit 
bie  fleinfte.  daneben  gilt  C5  ^eidje  unb  2:eid)e  anjulcgen.  Suimcntlid)  bie  gvage,  ob 
gtauweiber  in  ben  Gebirgen  bie  Überfdjwemmungvgefabr  abjuwcnben  nermiigen,  fd)Iief3t 
ein  "-^-^roblem  in  fic^,  bae  nod)  feiner  l'öfuug  ^arrt. 


438  glufefanalifienmgen. 

9JeBen  beii  eigentlid^en  fünftlic^  gegrabenen  Kanälen,  anf  njeld^e  in  einem  befonberen 
9(bfd)nitt  nä^er  eingegangen  merben  n)irb,  gewinnen  in  neuerer  ^eit  bie  fanalifierten 
f^Iufeläufe  eine  erftö^te  33ebentnng.  Qu  biefem  9Jiittel  greift  man  bann,  luenn  eine 
2(u§tiefnng  be»  gluPette»  infolge  ungenügenber  SBaffermenge  ntrf)t  ju  bem  gelüünfc^ten 
3iele  füliren  ft)ürbe,  b.  f).  burc^  fRegufierung  eine»  Sinffeö  fic^  beffen  ©(^iffbarfeit  nidjt 
genügenb  üerbeffern  läf3t.  9D?an  ftaut  be-3f)alb  burd)  (Sinbane,  meiften»  2Bei)re  mit  55ur(^= 
läffen,  hav  Söaffer  fo  ^ocf),  tuie  erforberlic^  ift,  an. 

'i^a^  33ebürfni§,  bie  ?5a^rtiefe  fünftlic^  ju  üergröfeern,  marf)te  fid)  in  ®eutfc|Tanb 
bereit»  im  9}?itte(alter  geltenb,  unb  nm  fo  ftärfer,  aU  hamai^  bie  @c^iffal)rt  fic^  auf  ganj 
tieine  ^Inffe  erftredte.  ^m  allgemeinen  oerfut)r  man  f)ierbei  in  ber  SKeife,  ha^  man  ben 
SSafferfpiegel  burc|  beiueglid)e  ©tauloerfe  I)ob  unb  ben  t^alJüärt»  gel)enben  ©c^iffen  burd^ 
freigeben  be§  aufgeftauten  SBaffcr^  eine  genügenbe  SBaffermenge  mitgab.  (Sine  berartige 
®(^iffal)rt5meife  I)at  fic^  feit  bem  9J?itteIaIter  auf  ber  Stifter,  einem  bei  |)amburg  mün= 
benben  9?ebenf(uf3  ber  (Slbe  erf)alten,  luö^renb  bie  ö^nlid)en  gaf)rten  auf  ber  Stedni^ 
(einem  tieinen  9?ebenf[u§  ber  @lbe,  ber  bei  Sauenburg  münbet)  burd)  bie  ^nangriffnafjme 
be^  S:rat)e  =  (SIbcfauaI»  if)r  ©übe  erreid)t  t)aben. 

^mmer  toieber  mu^  oon  ber  'Jlbneigung  ber  9JZenf(^I)eit  gegen  jebe  9Jeuerung  berid)tet 
luerben,  unb  ftet^  mieberf)oIte  fic^  bo^jfelbe  ©c^aufpiel  ber  5^oreingenomment)eit  unb  ber 
j^urd)t,  burc^  9ieuerungen  fdiioer  gefc^äbtgt  ju  luerben.  (go  ^atte  aud)  bie  @inrid)tung 
eine§  ed)iff§üerfe^r^  auf  ber  SBefer  mit  unglaublidjen  Sdjluierigteiten  ju  tämpfeu, 
namentlidj  gelang  eä  ber  ^-Bremer  Slaufmanufd)aft  nur  fe[)r  fd)U)er,  bie  SDJenfd^enfraft  beim 
©c^iffÄjie^en  burd)  ^^^ferbefräfte  3U  erfel^en.  Xic  '-J3nuern  bet)aupteten,  ha^  bie  "ij^ferbe 
il)nen  i[)re  iSnefeu,  ^ei(^e  unb  ^e^ber  ruinierten,  unb  bie  grofsen  ©runbbefit^er  mad)ten 
Oppofition,  ha  fie  glaubten,  ba^  bie  3(u§be^nung  be§  |)anbel»  i^nen  bie  ':|.^reife  nerberbe. 
©rft  im  3al)re  1824  Jourbe  burc^  bie  SBeferfd^iffa^rt^aftc  ber  ^ferbejug  legalifiert.  !Sie 
33efd)affenl)eit  be»  t5a!E)r>üaffer§  uerurfa^te  in  frütjerer^eit  ernfte  @d)iyierigfeiten,  jum^i'eit 
tüar  ber  ^lu^Iönf  öeriüilbert,  ^um  -teil  burc|  ^elybli^de  gefperrt.  33ei  |)ameln  bot  ha^  für 
ben  l'ad^efang  eingerid)tetc  2Be!^r  ber  (Sd;iffal)rt  grof3e  ®efat)ren.  (5»  fam  fel)r  I)äufig  üor, 
baf3  ^ier  bei  bem  ^^^affieren  be»  2öef)re»  hk  @d)iffe  burc^brad)eu  unb  aliobann  bie  toftbare 
Sabung  in»  SSaffer  fiel.  (Sublid^  unirbe  im  ^sa^re  1 734  neben  bem  .s^amelner  3Se{)r  eine 
Sdileufe  erbaut,  nadibem  feit  bem  ^s(il}vt  1648  bie  (Srbanung  einer  folc^en  in  Überlegung 
gebogen  umr.  '-I->e3cidjuenbcriüetfe  ift  auf  ber  jur  ßriunerung  an  bicfe»  ©reigni»  gefdjlagencn 
jJDenfmünje  bie  Biaht  ^ameln  mit  ber  auf  ber  ^nfel  im  Sl^eferftrom  erbauten  ©cl)leufe, 
nnc  aud)  mit  ber  ^iel)re  ober  bem  i'od),  in  Uielc^em  ein  Ijcrabfüirjenbeg  Jvat)r5eug  burdj 
bie  gemaltfame  glut  oerunglüdt,  bargeftellt.  Xurd)  bie  8d)Ieufe  neben  bem  Söel^r  erijielt 
bie  SBefcr  gleii^fam  ben  t£[)aratter  eine»  fanalifierten  Jtufjlanfe». 

Qu  ben  in  neucftcr  ;^)eit  in  Tcutfc^Ianb  fanalifierten  ^(ufjfäufen  gepren  hk  9}JDfeI, 
bie  (^ulba,  ber  Tlain  unb  neuerbing»  bie  £ber.  Xie  tanalificrlc  Strcde  be»  SllJain» 
üon  feiner  SRünbung  bi»  pfrantfurt  a.  W.  tuurbe  am  lij.  Cftobcr  188(5  bem  !isertel)r 
übergeben.  Xie  burd)f(^nittlid)e  "ü^affertiefe  beträgt  2  m  unb  ift  au»rei(^enb,  um  ben  auf 
bem  9i[)ein  oertet)rcnben  Sdjiffcn  bi»  über  1000  t  ^Jragfätjigfeit  bie  J\-aI)rt  bifg  Jvranffnrt 
äu  ermöglidjen.  Xer  9Jiainöcrtel)r  I)ot  fic^  feit  öri)ffnung  ber  fanalifierten  /"vlufjftrcde 
ganj  anf^erorbentlid)  ftarf  gel)oben.  3»'  Csnt)re  1897  ift  juufdjcn  .'Reffen  unb  ''4>reiif5en 
ein  iöertrag  über  bie  Sortfejjung  ber  ftanalifierung  be»  9Jiainc>  abgcfdjlDffen  U)orben,  unb 
bie  J^offnung  beftet)t,  bafj  fid)  biefelbe  attmä^lic^  immer  meiter  ben  iWain  I)inauf  erftrerfcn 
Jüirb.  —  3in  ^scii}rt  1807  luurbe  nad)  jabrclanger  niüfjcüoHer  ".'(rbcit  ber  Oirof5fd)iffaI)rty^ 
Jueg  üon  S3rc«lau  feiner  "^^eftimmung  übergeben.  Xnrd)  3U)cdnuif5igc3{egulierung»arbeitcn 
unb  finge  ''J(u»nut3ung  ber  Si^affermcngen  ift  e»  gelungen,  bie  £bcr  bi»  nal)c,yi  in  hai 
(iiebiet  be»  inbiiftriereid)cn  9Jiontanbc,yrfc»  £berfdi(eficn»  5U  einem  nüjj(icl)cn  ii>crfcl)r5i^ 
mege  um^ugeftallen.  :i^on  .Slofel  bi»  unterbalb  Cppcln  ift  bie  Cber  in  einer  Sänge  Don 
80  km  fanalificrt.    Xie  Überfüijrnng  ber  (5ifcnbal)ngütcr  auf  bie  SBaffcrftrafje,  b.  1).  ber 
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fonenannte  Um[d^Iag§Oerfe^r  finbct  imterl^db  Stofcl  [tatt,  lupfetift  eine  im  3"tereffe  ber 
eri'ten  (SiieiigtcBerei  '»l^reuiVm»  unter  f^riebricfi  bcm  ©rofjeii  erbaute  Sl^aiferftnif^c  müubet. 
2;ie  eyertigi'telluut]  be§  Umgef)ungefanctlö  bei  33rcelau,  ber  fogenanute  @rpf3Jct)itiaIirt£-iiieg, 
bilbete  ben  (2dUuf;[tein  be«  äi'erfe?,  für  tüeld^ev  21  \  2  SJ^ifltPuen  Wart  betüidtgt 
loaren.  —  ®te  in  ben  Qaljren  1890—1899  au^gefül^rte  ^analijierung  ber  j^ulba  I)at 
3  785  250  Tlaxt  beaufprudit.  ©egeniuärtig  fte^t  bac-.  '•^^rojeft  ber  Sanalifierung  ber  SS^efer 
ürn  S3remen  bi»  i^iameln  auf  ber  Jageeorbnung.  S^ic  Soften  finb  ju  rnub  62 '^  3}?itltonen 
Tlaxf  üeranfd^lagt. 

3n  33ö^iiien  ift  ^ur  ^di  bie  Saitalificrmig  bcr  53ioIbau  oon  ^rag  b'w  SJicIuif  in  ber  '?(u5=^ 
fi'iljrung  begriffen.  S?ic  Sclnffbarinaclmng  bcr  'DJtolbau  ift  ein  feit  einem  langen  ^i-'i^i^'^ii'" 
anf  ber  Sageeorbnung  bcr  gejepgcbcnben  ftöriicridjaften  33ö[)nicn5  fte(]cnbcr  öiegenftanb  gc* 
irefcn,  bcr  cnblidi  in  uniercn  Sagen  ber  'i^ermirflirfumg  cntgegcngeriilirt  mirb. 

Sdion  in  ben  ^s^tjrcn  1578—1605  jpielte  bie  9{cgnliernng  bcr  9Jiolban  Bon  9.1telnif 
bis  53nbn)eiä  eine  große  Siolte.  Sie  '"Iicolban  murbc  jdion  in  ben  3fitcn  bet-  Äonigs  ^'^^J'^'^'t 
non  Sni:cnibnrg  a[§  „föniglidie  Straße"  erflärt,  aur  ttjcldicr  bnrdi  ^icaicftätebricfc  .Saiter 
ilarle  1\'.  unb  bec'  ftönigei  gerbinanb  1.  bie  freie,  nngebinberto  Sdnffafjrt  iircngfteniS  gemabrf 
würbe.  Ser  genannte  .siaifcr  rnfitc  bereit?  bie  'iBcrbinbnng  bcr  älJoIban  mit  bcr  S'onau  ins 
5(uge,  unb  bicfc«  Untcrncbmcn  nnirbe  ttjatiädilid)  burdi  bae;  nuüditige  ÜJcjdiledit  ber  äiojenbcrg 
in  Eingriff  genommen,  mufjte  jebodi  infolge  ber  lUr^nlänglidifeit  bcr  bamaligen  Scdnuf  micbcr 
aurgegeben  merbcn.  ;^af}Ircidi  marcn  bie  in  bcr  ^cit  üon  1619 — 1634  anftandienben  'i.^rojcfic 
bcr  Sdiiffbarmaduing  ber  'I^tolbau;  lrot3bem  bie  anC'gejeidinetftcn  bamaligcn  .\iiibrotcftcn  eine 
i.'öinng  anftreblen,  fam  bie  Sad)c  nidit  meiter.  3"  nnicrem  ^saf)rl)unbcrt  fjcmmte  bie  G"nt= 
ftcljnng  unb  bcr  '.}(ufid]Uning  ber  Gijenbaljnen  mäljrenb  longcrer  ^^^^it  bie  U'ntroirfching  ber 
SBafferftrafjen  in  i^ölnncn.  ßrft  bie  trrfenntnirt  oon  bcm  großen  3Berte  ber  Smffcrnjege,  aud) 
bei  bcm  i^orbanbenicin  oon  Gifenbabnen  unb  üon  ber  gcgenfcitigcn  tSrgänjnng  biejcr  bciben 
i^erfel)rfincrmittler  tonnte  bie  ?i-rage  einem  cnblidicn  Sdilnf]  entgegcnfi'ibren.  (5^  mirb  oorau^= 
fid)tlic()  nidit  mebr  allju  lange  banern,  bi§  and)  bie  Stabt  bee  f)eiligen  'Jicponuif  mit  moberncn 
4"'afenonlagen  ausgeftattet  ift. 

Über  bie  ^'ecbnif  ber  ^^hiBfaualifierung  ift  ba§  f^Dlgenbe  anjufüfireit. 

S3ei  ber  Stanalifierung  tüirb  ber  e^Iuß,  wie  ein  (2(^iffal)rt5fanal,  in  ©injetftrecfen, 
Haltungen  genannt,  jerlegt  unb  ber  2öafferfpiegel,  hii:  bie  geforberle  (Val)rtiefe  erretcbt 
ift,  burd)  Staulnerte  get)oben.  ^s^n  allgemeineu  eignet  fic^  bcingemä^  nur  ein  5iiif3  mit 
I)o^en  Ufern  jur  Slaualifieruug.  S^ie  §öt)e  be»  2(ufftauy  ber  einjeluen  i^i^ltungen  unb  bie 
ijrtlidje  Sage  ber  ba^u  nötigen  33aumcrfe  ift  fo  ju  lüäf)Ien,  baß  man  nur  ha^i  unum= 
gänglid)  Siotmenbige  an  ben  2Bafferlierf)äItuiffen  be§  SluffC'S  änbert,  um  luirflirfie  ober 
üermeintlidje  Q3enaditeiliguugeu  ber  5(nmof)uer  unb  etiua  barau^  entftel)enbe  (Sntfdjnbigung^5= 
aufprüdie  tl)unlid)ft  üon  üornI)erein  ju  ncrmcibeu.  iJ>Dr  alletn  mufj  man  ftete  barauf  be= 
bad}t  fein,  bie  'D^ebenflüffe  unb  Gntiuäfferungvgräben  im  Uuteriuaffer  eiumüuben  gu  laffen, 
benu  6^3  ift  uid^t  jutäffig,  bie  §ur  ßntiuäfferuug  nötige  S^orflut  5U  nermiubern  ober  aud} 
nur  ben  ßirunblrafferftanb  fo  ju  I)eben,  baß  ein  fdiöbigenber  @influf3  fic^  geltenb  madien 
fann.  ^fudj  finb  bie  tunerljalb  be§  Stromgebiete^^  beftebeuben  SDfül)Icu  unb  fonftigeu 
inbuftrieHen  Einlagen,  bie  burd)  SBaffertraft  betrieben  merbeu,  uid)t  .^u  oergeffen.  ^ic 
'i^aumerfe  bürfen  nidit  in  burd)Iäffigem  '-i^oben  liegen,  bamit  ba^o  aufgeftaute  S>affer  uidjt 
feitlic^  eutmeid}en  fanu. 

SSon  ber  fid)  auä  alten  biefen  5Rürfftc^ten  ergebenben  Sage  unb  5)öl)e  be§  3fufflau§ 
I)ängt  bei  bem  unabänberlid)  gegebenen  ©eföHe  bey  ^^luffe?  bie  Säuge  ber  Haltungen 
ab.  5luf  jcben  '^ali  muf;  aber  hk  (£-utferuung  jlueier  'i^auioerfe  fo  bemeffen  fein,  baf5 
mit  Sidierbeit  bie  geforberte  geringfte  5al)rtiefc  I)crgcftc(It  uierbeu  fanu.  .^sm  allgemeinen 
luirb  man  im  3"ici"effe  ber  Sd)iffa]^rt  laugen  4'>i^ttungcn  unb  baburc^  bcbingtcu  grof?eu 
Staul)öl)en  ben  2>or5ug  geben. 

Soflten  fidi  bie  ^(nforberuugeu  ber  Sd)iffabrt  mit  ben  auberen  in  ^vrage  ftebcnben 
^ntereffeu  md)i  bereinigen  laffcn,  fo  muf?  mau,  mcuu  möglidi,  burcö  'üiufanf  ober 
Gntfdjäbigung  bie  binbernben  Ginfprüdje  ju  bcfeitigcn  fudicu,  oorauc-gefetU,  baft  bie 
bierbnrdi  erjielten  il^orteiIe  ben  Welbanfuiüuö  luirtfdjaftlid)  gcrcditfcrtigt  erfd)eineu  laffen. 
Cft  merben  and)  befonbere  (Iiiirid)tungen  unb  '-l^aumcrfe  begriinbctcu  ^.iVfd)merben  '"^(bl)ilfc 
fdjaffen.  ^ierju  geboren  fünftlidie  'iß>afferl)ebcmcrfc  ober  ©citenfanäle,  bie  ju  tief  ge= 
legene  Ufer  nad)  geeigneteren  Stefieu  l)in  cutmäfferu.    Gbenfo  5äl)teu  I)icrl)er  bie  ©in^ 
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rid^ümgcn,  bic  ben  ^Infprüdien  ber  (^ifc^eret  i^r  9tecfit  inerben  laffen  unb  bie  treitcrliin 
befonber»  beidjrieben  finb. 

'alle  biefe  fragen  finb  im  ©injelfaffe  ju  prüfen,  unb  öanac^  ift  ber  ©ntiüurf  fo  ju 
qpftaltcn,  baf?  fidi  wibetftreitenöe  '"^Infpriic^e  möiilic^ft  au^gteicljen.  Um  für  ba§  atlcjemeine 
^soI]l  einen  gröBeren  Ssorteil  jn  erreichen,  nuiB  jeber  auf  ben  3:cil  feiner  gorberungeu, 
lüelc^er  für  onbere  ju  fc^wcren  Senacf)tei(igungeu  unb  '-i^eloftigungen  füljren  luürbe,  oer= 
gierten,  ^^ei  ber  Einlage  einzelner  '-yamuerfe  luirb  man,  loie  bei  aßen  '-i^auten,  bie  beut 
öffentlidjen  S^erfe^r  bienen,  gleidi  bei  bem  erften  ©ntrourf  forgen  muffen,  ha'^  eine  3Ser^ 
befferuug  unb  SSergrößerung  au^fübrbar  bleiben,  unb  feiere  nid)t  etiua  burd)  eine  übet  an= 
gewanbte  Sparfamfeit  unmöglidi  gemadit  merbeu.    ^ie  'luÄfü^rungen  unb  Stnorönungen 
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I)ängen  im  Sinjelfarie  oon  örtlidjcn  Umftänben,  non  ben  Stnfprüc^eu  unb  (Eigenarten  be§ 
SU  benjältigenben  i^erfebre  unb  nidjt  jnm  uieuigftcu  neu  bcu  ocrfügbareu  Slcittcln  ah. 

(So  ^eigt  benn  al»  50^9^  biefer  ocrfdjieben  unrfcnben  öinflüffe  ieber  au-jgcfüljrtc 
gfltt  öor  bem  anberen  eine  fe^r  grofje  $ßerfd)ieben()eit.  Xie  (2taul)Lil)en  lüedifelu  don 
wenigen  ^ejimeteru  in  ben  S^üffen  ber  !^Driänbifd)eu  S^icfebenc  bi§  ju  fold^en  neu  über 
4  m,  bie  in  ber  fanalifierten  Seine  nortommen.  ^m  angcmeiuen  uierben  bie  ^nläffigcn 
Staul)ö(}en  üom  DJJeer  an-j  lanbeinuuürt^  .ymebmcn,  ba  aber  bav  ®cfäHe  ber  ^-lüffe  cbcn= 
fady  unb  ^nmr  in  ftärterem  3!Jcaf5e  luädjft,  nürb  fidj  bicv  niriit  in  einer  iBerlangernng  bcr 
Haltungen  äuftern  fönnen.  ^e  weiter  aufiuärt^;  ein  ^hi)]  fanalificrt  ift,  um  fo  mebr 
Werben  fid^  bie  ©tauwerfe  nöbern,  bi^:-  cnblid)  bie  .Stoften  berfelbcn  fo  grofe  werben,  bafe 
ber  ?(uebau  ju  einer  Sd)iffal)rtoftraf3e  nidit  mebr  mit  9iu^eu  erfolgen  fann. 

Sebe  ein,^e(nc  Stauflufe  beftebt  anc-  .^uei  i^auwcrfcn,  bem  Si^ebr  unb  einem  .\>ebe  = 
Werfe,  ba»  ben  Schiffen  bie  Überwinbung  be»  an  biefer  Stelle  gufammengefa^teu  6)c= 
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fälleS  mögtieft  maä)t.  gür  {yluBfanaltiienmgen  finb  in  allen  gälten  i^ammerfcftlcnfen 
al§  Sdiiff^ftebeiüerf  au§gefüfirt  Juorben.  Sie  ©in3etl)eiten  über  bie  Einlage  unb  33au= 
au#füt)Tung  berfelben  irerben  an  anberer  8tette  befd^rieben.  @§  i[t  beÄl)aIb  nur  nötig, 
it)re  Stniage  im  ^ufi^oiDienftang  mit  bem  23?eftre  5U  befc^reiben.  Sie  «Scftteufcn  liegen  in 
mandjen  Ratten  bicbt  neben  bem  23eftr  im  eigentticften  gtußbett.  Sie  )inb  öann  nur 
burcft  bie  eine  Seiteneinfaffung  ber  Sammer  unb  bereu  'iserlängerung  ftromauf  unb 
ftromab  öom  g-luffe  getrennt.  Sie  edjteufe  jelbft  ift  meift  attfeitig  ummauert,  lüöftrenb 
bie  )idi  onfcfttieBenben  S?erlängerungen  ber  flufsfeitigen  Ä'ammerumfafjung  bie  ^-öaumeife 
bejonberg  gut  aufgeführter  '^aratteljoerte  jeigen.  (Sine  foldie  Stntage  bietet  ben  i^orteit 
ber  bequemeren  93ebienung  unb  Übermadjung  beiber  ^^auiüerfe.  @ie  üerminbert  ferner 
bie  .Soften  baburdi,  ba^  man  gemauerte  Seite  ber  Sd)leu)e  ?|Ugteid)  al»  Ufcrpfeiter  be§ 
23et)re!^  benu^en  tann.  Leiber  ift  babei  ber  SZac^teit  nidit  5U  nermeiben,  bo^  bei 
i^odnuaffer  eine  S3erengung  be§  Jtu^profile^  ftattftnbet,  bie  iftrerfeitS  einen  geujiffen 
Stufftau  I)eröorruft.  9(u^erbem  finbet  leidit  eine  "i^efdiäbigung  ber  Scfttcufencinrif^tnngen 
ftatt,  Juenn  man  nidit  ta^  Cbertl^or  unb  bie  Umfaffung  I)Pd)maff erfrei  antegt,  fo  ba§ 
nur  @taun)affer  üom  Untertftor  fter  einbringen  fann,  eine  Surdjftrömung  aber  t)er= 
mieben  luirb. 

SJZadit  ficft  an  einem  ju  fanatifierenbcn  Jtiiffe  bie  Stniage  non  Surd)ftid)en  nötig, 
fo  tegt  man  in  biefc  Strede  bie  S3aulüerfe,  unb  jmar  im  i^ntercffe  einer  bittigen  5tu§= 
fübrung  ber  ©rünbung^arbeiten  unb  aud^,  um  bie  ttwa  fcfton  befteftenbe  ©cftiffal)rt  nicftt 
bur^  5tbbämmungen  ju  ftören.  Ss  ift  bie^  jum  Seit  bei  ber  Sanatifierung  ber  oberen 
£ber  gefdieften.  9tuö  benfetben  ©rünben  empfietjtt  e»  fid)  oftmate,  bie  beiben  93aumerfe 
räumtid;  auÄeinanber  ju  legen,  luobei  bie  Scftleufe  in  einen  natürlid)eu  ober  fünfttidjen 
Dtebenarm  angeorbnet  luirb.  Seifpiete  für  biefe  2trt  finb  bie  Stauaulagen  am  Dhiporfer 
8pi§  bei  'iöien;  aucft  an  ber  5utba  ift  bie  Scftteufe  bei  9J?ünben  auf  einer  burc^  glu^ 
unb  ^-IJüfttgraben  gebilbeten  ^nfel  angetegt. 

Sie  Sänge  ber  '^tebenarme  ober  ber  SrennungSbauten  ift  fo  ju  lüäftten,  ha\i  @in= 
unb  9(uvfal)rt  mögticftft  uieit  üon  bem  S?el)r  entfernt  tiegcn,  um  non  ben  ©inflüffen,  bie 
biefeö  auf  bie  SBafferbcmegung  im  gtuffe  ausübt,  möglidift  wenig  betroffen  ju  merben. 
G»  ift  and)  empfeftlen5mert,  bie  an  bie  (Sd)teufe  fid)  anfcfttiefscnbcn  Seite  ber  Sanäte 
ober  natürticften  2trme  gerabe  anjutegen  ober  au§plDät)len,  bamit  bei  fid^  fteigernbem 
SSerfeftr  ein  meitere«  Sdjteufent)aupt  eingebaut  loerben  fann,  fo  baf3  ein  ganser  Scftleppjug 
in  ber  Sammer  S\^[a^  bat.  Siefe  58orfid)t  ift  foiooiyt  bei  ber  Sanalificrung  \)ti  Tlam§ 
aU  and)  an  ber  oberen  £ber  angcmeubet  luorben.  ^in  crftercu  gatte  entfteben  baburd^ 
Sammerlängen  oon  255,  im  legieren  öon  135  m.  Stm  SKain  beaiäftrte  ficft  biefe  Jöorfid^t 
fc^on  fcf)r  batb,  ha  nad)  hiv^zm  '-l^efteften  ber  Sanatifierung  ber  ^erfeftr  ficft  fo  I)ob,  ba|3 
e»  unmögticft  ioar,  if)n  burcft  bie  furjen  2d)leufen  ^yi  bemättigen. 

gür  bie  Stauanlagen  ber  fanalifiertcn  Jlüffe  fommeu  bei  9?eubautcn  nur  feftr 
feiten  bie  feften  3[Bet)re  jur  9tnmenbung.  SlucMiaftmÄuieife  fann  man,  um  an  Soften  5U 
fpareu,  befteftenbe  Einlagen  benut3en.  So  ift  bie»  an  ber  fanatificrten  Salin  gefd)ef)en. 
''änd)  bei  9J?ünben  an  ber  gnlba  ift  at«  3ik'I)r  für  bie  erfte  Stauftufe  eine  befteftenbe  fefte 
Stauantage  angemenbet.  Sie  feften  SSeftre  ftaben  aber  ben  ':)tad)teil,  baf?  fie  ^wav  eine 
;]eitlang  bie  S5?affertiefe  oermcf)reu  fönnen,  attmäftlid)  ücrfd5led)tert  fidi  biefelbe  aber 
lüieber  burcft  ':!(blagerungcn  uon  Sinfftoffen  in  bem  rul)iger  fliefjenben  Staumaffer,  wenn 
nic^t  ftet»  umfängliche  Sfäumung-Sarbeiten  oorgenommcn  iuerben.  i.'c(jterc  finb  unnötig, 
lüenn  man  bem  3Beftre  eine  iöauart  gibt,  bie  bem  |)od)iüaffer  freien  Surdiftufj  geftattet, 
fo  baß  etmaige  im  Staugebiet  abgelagerte  Sie»=  unb  Sanbbänfe  jebegmal  luicber  meg- 
gefpüll  luerbcn.  Sie  feften  2«cl)re  fteften  ferner  bei  nur  cinigermafKU  bcbeutenber 
Staut)öt)e,  ta  fie  and)  bei  .'oocftuuiffer  iftre  SiUrfung  äufjern,  ftcto  eine  beträd)tlidjc  i8er= 
fd)tediterung  ber  2Bafferoerftältniffc  f)er.  Sann  fönnen  fie  and)  beim  (5intrilte  an^-- 
reid)cnbcr  Sfi^afferftänbe  feine  freie  Sd)iffaf)rt  auf  bem  ?vluffe  ermöglid^cn.  i&i  ift  aber 
ftets  ttjünfc^cnsiuert,  in  folc^en  Reiten  ben  Söerfeftr  nidjt  burd)  bie  Scftteufe  ju  leiten, 
foubern  frei  im  Jyluffe  fid)  bewegen  ju  taffen,  befonberö  bann,  wenn  bie  belabeneu  gat)r= 
jeuge  meift  ju  Sl}a(  fal)ren. 
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5(6er  ntc^t  nur  unter  Umi'tänöen,  bie  einen  gan5  freien  Scfjiffa'^rt^üerfe'^r  geftatten, 
fann  bie  5cf)[euie  außer  ©enn^ung  treten,  fonbern  auc^  fc^on  bei  geringeren  Söaffer-- 
ftänben.  SJJan  baut  beS^alb  'Oa^  2i3et)r  mitunter  in  ^mei  2:eile,  moDon  ber  eine  ge= 
fc^iloiKu  lücrben  fann,  iuäf)renö  ber  anbere  hm  ®rf}iffen  noc^  eine  freie  5^urct)fal)rt 
geiüäl)rt.  Serartige  Ginrtcfjtungen  beißen  Scf)iff§burct}Iäffe.  Sie  fönnen  auc^  eine 
jeitiüeilige  (Sntlaftung  ber  St^leufe  I)erbeifüt)ren,  inbem  bie  tt)a(tüärt§fat)renben  Schiffe 
bei  I)inreic^enbem  23afferüDrrat  frei  ^tnburc^fat]ren,  fo  baß  bie  gan^e  3eit  ben  berg= 
lüärtSfa^renben  für  hav  Suri^fc^leufen  jur  S^erfügung  ftef)t.  5(uf  biefe  Steife  luerben 
bie  ftarfbenu^ten  Scbleufen  an  ber  8pree  in  33erlin  unb  S^arlottenburg  enttaftet. 
®ie  @(^iff»burc|Iäffe  unterf (Reiben  fid^  in  if)rer  ^-Bauart  meift  nicfjt  öon  bem  2Be[)r, 
nur  liegt  it)re  8cit)Ie  tiefer  aU  bie  ^^rone  ber  eigentlicben  SBeljrfonftruttion.  Tie  53reite 
be»  8(|iff5burc^(affey  l^ängt  oon  ben  befte^enben  ober  5U  ermartenben  5(bmeffungen 
ber  burc^fal^renben  @(^iffe  ab.  5lu§erbem  mu§  auf  feben  ^-aU.  barauf  9tücf)ic^t  ge= 
nommen  werben,  ta^  in  if)m  bie  ©efd^minbigfeit  be§  burc^ftrömenben  2Baffer§  ficfi  nid^t 
§u  fef)r  oergriif^ert,  bamit  nii^t  tjierburi^  bie  @d)iffat)rt  ju  befc^merlic^  unb  ju  gefaf)r= 
bringenb  luirb. 

gür  bie  ^analifierung  ber  g'^üffe  fint)  nad)  ben  obeneriüä^nten  Öiefic^tSpunften  alfo 
nur  bie  be  lue  glichen  2öef)re  empfet)Ien§lr)ert.  Sc^on  feit  alter  3eit  baute  man  folc^e 
aU  (ylüfefc^Ieufen  ober  @i§burcf)Iäffe  in  ben  nerfdjiebenen  Stauanlagen,  unb  I)eute  noc^ 
merben  in  ben  ©egenben,  Wo  auf  fleineren  Slüffen  nur  bie  glöfscrei  betrieben  uiirb,  hk 
alten  3SorbiIber,  enti'prcd}enb  öerbeffcrt,  aucHjefüf)rt.  Mau  fann  bie  beweglichen  2öet)re 
al»  fefte  anfel)en,  auf  bie  jur  jeitioeifeu  ßrt)öf)ung  be^  etaues  beiueglid^e  Jeile  auf= 
fe^bar  finb.  Salier  trifft  man  bei  tf}nen  atte  93eftanbteile  be^  feften  25>e^re«  wieber  an. 
Sen  ^-lufe  burc^5iet)t  feiner  gangen  breite  nac^  ein  Wüf)Igefügte§  unb  befonber^  gegen 
Unterfpütung  gefiedertem  Sauwerf,  ber  SSel^rförper.  Xte  pc^fte  Stelle  beefelben,  ber 
5ad)baum  ober  bie  J^rone,  ift  befonber^  forgfältig  l^ergefteüt  unb  gefiebert.  Sie  liegt 
meift  in  ber  4")öl)e  ber  JUifsfoIiIe,  um  bei  ^lodjwaffer  jeben  31ufftau  ju  oermeiben  unb 
um  ben  Sd)iffen  bei  freiem  Strome  bie  Sergfal)rt  nicbt  ju  erfd^weren.  Unter  Umftänben 
fann  man  fie  aber  auc^  ^öf)er  legen  nnb  ben  bewcgiidien  2eil  niebriger  unb  bat)er 
billiger  au5füf)ren;  fo  liegt  bie  Ärone  bei  ben  S5?el)ren  ber  fanaltfierten  Saar  teilweife 
1,5  m  über  ber  5iußfoI)le. 

Sie  Srone  teilt  ben  SSe^rförper  in  jwei  Seile;  flußaufwärts  liegt  ber  55orboben, 
flußabwärt»  ber  Stbfallboben.  Scliterer  muß  wegen  ber  jeitweife  auf  ibm  l)errfc^enben 
ftarfen  Strömung  fel)r  forgfältig  auegefül^rt  werben.  Sin  il)n  fc^liefst  fidi  weiter  fluß= 
abwärts  baö  Sturgbett  an;  biefe»  bel)nt  fic^  fo  weit  aü§,  aU  bie  Soble gegen  bie  Stngrtffe 
ber  burc^  ha§>  2öel)r  f)eroorgcrufenen  ftarfen  Strömung  ju  fd^ü^en  ift.  5Bei  mclirteiligen 
SBel^ranlagen  bebürfen  hie  Seile,  weld}e,  wie  ber  Sd)iff»burd)laf5,  länger  offen  geljalten 
Werben,  eine»  befonber»  feften  unb  au^gebel^nten  Sturgbette»,  weil  in  ibnen  fid)  eine 
ftärfere  Strömung  entwideln  mufs.  Sie  Ufer  finb  beiberfeitig  bi»  jur  l^odiwaffergrenje 
ju  fid^ern.  9Jieift  gefd^ie^t  biefe»  burd)  Steinpfeiler.  51uc^  ben  feften  2BeI)rförper  baut 
man  bei  glußfanalifierungen  an^j  9}?auerwerf  unb  33eton  unb  berwenbet  ^toIj  nur  3U 
ben  umfd^liefjenbcn  Spunbwänbcn,  im  ©egenfaljie  ju  ben  oorwiegenb  in  .^olj  au§= 
gefüf)rten  Einlagen  ber  fleineren  Jvtof5f^leufen. 

Ser  fefte  Seil  be»  2Bet)reö  bient  bem  belueglic^en  al»  Unterlage.  Siefer  bcftel)t  aihi 
ber  eigentlid)en  Stauwanb  unb  ben  Stü|einric^tnngen  für  biefelbe.  Sie  Stauwanb 
ift  au§  i3ol5  ober  Gifen  gefertigt  unb  fefet  fid)  auc^  cinjclnen  Stücfcn  ,yifammcn,  bie  fic^ 
Don  .f)anb=  ober  burc^  leichte  .s>ebct)orriditungen  aud)  bei  einfeitigcm  Überbrud  bewegen 
laffen.  Sie  Stül.uing  ber  einjelnen  i^eftanbteile  ber  Stauwanb  erfolgt  je  nadj  ber  53auart 
beä  2öe:^rem  gegen  fenfred)te  ober  wagcred)te  ©alfen,  bereu  Umfallen  ober  ilscrbiegen 
burd)  iöeranferung  unb  Jöerfteifung  gel)inbert  wirb.  Sie  finb  entwcber  auf  bem  233et)r= 
rüden  nieberlegbar,  ober  man  ^ieljt  fie  unter  einer  feften  üöebienung»brüde  auf.  Sie 
iüerbinbung  ber  Stauwanb  mit  bem  Stüt3förper  ift  cntweber  lofe,  fo  bafj  man  fie  bei 
?treigabe  be»  2Be()re§  gan,^  abliebt  unb  für  fid)  aufbewahrt,  ober  feft,  wobei  fie  mit 
niebcrgelegt  ober  aufgejogen  werben  muf3. 
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S)ie  Jüic^tigfte  ^oi'^erung,  bte  an  ein  brauchbarem  bemeglidjem  SEe^ir  geftellt  merbcn 
mufe,  tft  junäd^ft  bte,  ha"^  e-?  Ui  £)Dc^ir)aiier  unb  ©iägang  bie  noüpenbige  ^urd)flufe= 
Öffnung  fd)nell,  ficfier  unb  öoflftänbig  freigibt.  51tle  feften  5:eile  muffen  bal)er  fo  an= 
georbnet  fein,  ha^  fie  eine  iöerengung  beä  CnerprofilS  in  feinem  nennenÄirerten  Umfang 
f)erbeifü{)ren.  !ißor  adem  muß  eine  fefte  Überbriicfung,  n^enn  fie  jur  2öef)rfonftrnttion 
gef)ört,  ftets  über  bem  I)öcbften  4'^0(i)lrafferftanb  liegen.  2{ucb  barf  fie  in  feinem  Jatle 
ber  freien  Sc^iffafjrt  (Srfc^lüerungen  auferlegen,  ^iefelben  Stnforberungen  finb  in  33e5ug 
auf  äffe  Seile  bem  2Bef)re§  ju  fteHen,  bie  an  biefer  33rücfe  befeftigt  finb  unb  I)Dd)ge5Dgen 
mcrben  fönnen.  iMnter  ben  bemeglicfien  Seilen  bürfen  im  aufgerid^telen  ^uftinbe  i\6) 
bie  5tblagerungen  üon  Schlamm  unb  Sanb  nid)t  fo  f)Qnfen  ober  feftfet^en,  boB  im  ent= 
fdieibenbcn  ^Ingenblide  eine  geföf)rlid)e  S^^erjögerung  ber  freigäbe  oerurfad)!  nierben  fann. 
Sie  auf  bem  'i^oben  umlegbaren  Seile  be§  2Bef)re»  bürfen  nid)t  über  bie  fefte  Sei^rtrone 
bertiorragen,  bamit  fie  bei  umgelegtem  Söeftre  ber  (Sd^iffa^rt  nid^t  l^inberlid^  finb,  unb 
t)amit  Gimgang  unb  etma  am  33oben  rottenbe  fefte  Störper  fie  nii^t  befc^öbigen.  ^^re 
einjeluen  Teile  muffen  ferner  im  niebergelegten  ^iiftanbe  fo  liegen,  ba§  fidi  wöljrenb  be§ 
^oc^ipaffere  auf  ober  gmifcften  if)nen  feine  erbeblidjen  @dilamm=  ober  (Sanbablagerungen 
bilben,  ba  fonft  bie  jum  5(ufbub  nötige  firaft  fo  gro^  tuirb,  aU  ha^  fie  noc^  üon  leichten 
3S>inben  geleiftet  inerben  fann. 

9üif5er  ben  5Inforberuugen,  bie  fic^  auf  ba»  5^>ebr  I)infidtlidi  feiner  SSemeglic^feit 
be5ief)en,  finb  nodj  anbere  im  Sc^iffaf)rt5intereffe  ju  fteHen.  ^in  fott  nämlid^  hav  (5tau= 
Rierf  einen  feften  unb  möglid)ft  bidjten  iyerfd)IuB  geniä^ren,  benn  in  ben  Sommermonaten 
ift  bie  SSaffermenge  mancher  glüffe  fo  gering,  baß  jeber  anbere  3(bf(uB  alö  bie  unbebingt 
jum  Surd)fd)Ieufen  nötige  Siniffermenge  unb  ber  (£-rfa|  ber  i^crbnnftuugmoerlufte  in  Un 
einzelnen  |)a(tungen  fc^on  einen  ungünftigen  (Sinf[n§  für  bie  Sc^iffal)rt  Ijeroorrufen  fann. 
5(e  bid)ter  alfo  eine  2Bef)rfonftruftion  fd^ließt,  unb  je  einfacher  unb  bal)er  billiger  unb 
fidlerer  ibre  Slnlage  unb  S3ebienung  finb,  um  fo  beffer  eignet  fie  fic^  für  bie  ^luede  ber 
glufefanalifierung. 

Sie  gebräu^lic^fte  51rt  bemeglidier  Si^ebre  ift  ba§  ÜUbelftebr.  Sie  3tbb.  447  u.  448 
öeranfdiaulidjen  ein  foId)em  SBe^r.  ^n  biefem  galTe  ift  binter  bem  9?abeln)ef)r  noc^  ein 
ßlappenniel)r  angeorbnet.  Sie  3(bbilbnngen  seigen  bie  Einlagen  in  bem  33auftabium, 
n)e5f)alb  nod)  fein  Söaffer  tiorl)anben  ift.  Sie  Stauioanb  bcv  ÜJabelweI)re»  beftef)t  au§ 
bic^t  nebcneinanber  liegenben  §Dl5crn  üon  red)tedigem  Cuerfdjuitt  unb  an§reic^euber 
Sänge  unb  geftigfeit.  Siefe,  Diabein  genannt,  ftütien  fid)  mit  il)rem  unteren  Cinbe 
gegen  einen  auf  ber  Alufjfo^Ie  im  feftgegrünbeten  2«ef)rboben  befinblic^en  i8orfprung, 
mit  bem  oberen  gegen  ben  fogenannten  ,s>oIm  ober  bie  5{abellef)ne,  einem  iiuer  über  ben 
5lu§  ge!}enbcn  Salfen.  Sie  Stü^e  be§  5)olmem  bilben  eifernc  ^^öde,  bie  um  eine  lt)age= 
rechte  ^Idjfe  auf  ben  ii>el)rförper  niebcriegbar  finb.  Über  fie  unrb  eine  !i>rüde  gelegt, 
um  bie  iöebienung  beö  Si^efire»  ju  ermöglichen.  Ser  i^olm,  beffen  SDfaterial  ebenfalls 
(Jifen  ift,  beftef)t  auv  einjelnen  Seilen,  bie  fo  lang  finb,  tt)ie  bie  ©ntfcrnung  ber  Söde 
Don  einanber. 

Sie  ?^reigabe  ber  Öffnung  beginnt  bamit,  hcif^  man  ben  lliabeln  entmcber  bie  untere 
ober  obere  Stü^e  entjiebt.  Sie  erftcrc  \?(rt  finDct  an  ben  Sl'cl)ren  ber  oberen  £bcr 
5(ntticnbung.  (Sin  ober  jUici  geübte  'ülrbeiter  f)eben  jebe  Ütabcl  einjcin  mit  geeigneten 
.»ocberocrf^eugen  fo  f)Dcb,  baf?  fie  ibre  Stü^e  gegen  bie  2BcI)rtronc  üerliert.  Sae  gänjlic^e 
^Ibfc^iüimmen  luirb  burc^  einen  ^ateu,  ber  fid^  um  ben  ^olm  legt,  t)crl)inbert.  Srft 
nac^bem  bie  gan,^e  Staumanb  auegcboben  ift,  finbet  bie  33ergung  ber  'DJabcIn  ftatt.  Cber 
man  bat  aud)  Vit  einzelnen  Seile  bcö  .'polnu?  um  eine  fcnfrcdjte  ''3ld)fc  am  Stäubet 
beroeglic^  gemacht.  Sie  Srebung  mirb  burc^  ii.?orfdneben  einer  9lrt  Siiegcl  gcnuil)nlid} 
Derbinbert.  ■DJaf)t  @efaf)r,  fo  löft  man  bicfen  au«,  unb  alle  Diabcln  ^mifc^cn  5»üci 
Stänbern  finb  mit  einem  ioial  befeitigt.  Samit  fie  nid)t  ocrlorcn  gcl)cn,  finb  fie  unter= 
einanber  mittcl'=i  einer  .Klette  jufammengefdjloffon.  Sam  ^luffangcn  biefer  '^■^ünbel  ift 
bann  Ieid)ter  ,yi  bemerfftelligen  alv  ha^j  ber  ein.^elncn  9iabelu.  Dcad)  33efeitiguug  ber 
Staumanb  legt  man,  üon  einem  Ufer  anz-  anfaugenb,  bie  33öcfe  unb  mit  tl)nen  bie  barüber 
fü[)renbe  ©ebicnungsbrüdc  auf  bie  5hif5fol)le  uicber. 


447.    llnbElnijljr,  mit  bnljinlrr  nngi'orbnttttn  ülnjj^JEnnitljr,  sjöffnei. 


448.    nobrlmrljr,  mit  bnljintrr  liföcnbrm  fUappntuirljr,  in  brr  iiH)lirrtuiig  luririlTcn. 
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S)ie  SBieberaufric^tung  bei  2i5el)reg  gei(^te!)t  burd)  öeraufjie^en  ber  33öde,  2Biebcr= 
feftfteHen  berfelben  unb  Der  iöebienimgöbrücfe  unb  2IiifbriiU3en  ber  9?abeln.  2e§tere§ 
braucf)t  nicfit  mit  einem  dJlai  511  geicf)el)en,  fcnbern  mau  fann,  um  bie  Staul]öf)e  nidjt 
cjrößer  luerben  ju  lafjeu,  ai^  uubebingt  erforberlid^  i[t,  Cffnuugen  tu  ber  STninb  frei= 
laffen,  bie  bei  faHenbem  SBafjer  altmäljlid)  gefdilofieu  iDerben.  ®a5  ^(ufbringen  ber 
5J?abeIn  i\i  mit  ©c^iuierigfciteu  oerbunben  unb  luegeu  ber  I)eftigen  ©eioalt  be*  ftrömeuben 
22afier§  nirfit  gefahrlos.  5^ie  9tabeln  trerben  öonuärtg  in  ha§  Cbermaffcr  geftoBen  uub 
fdjiageu  bann,  ddu  ber  Strömung  ergriffen,  um.  t^i-iffcn  fic  babei  ben  55orfprung  ber 
S?et)rfroue,  fo  fteben  fie  feft.  S^a  fie  in  ben  meiften  Jonen  uidjt  na{)e  genug  bei  etuanber 
liegen,  mu§  uadjtröglid)  ein  bid)terer  S3erfcbIuB  angeftrobt  luerbcn.  DJfan  ^at  bes^alb 
ben  Cuerf(^nitt  ber  ÜJabeln  fo  geformt,  ha^  fie  fic^  felbftt()ätig  aueinanber  preffen  foKen, 
ober  fünfllicbe  Si^ic^tungen  au§  (^umnii  ober  Seber  angeioenbet,  aber  beiDe»  nid}t  mit 
Sufriebenfleilenbem  (Srfolge.  9J^an  menbet  and)  bebelortige  SSerfseuge  an,  bie  e«  tro^ 
be»  berrfc^enben  bebeutenDen  SBafferbrnrfc-  ermbglidicn,  bie  ^fabeln  aueinanber  ju  fc^ieben. 
^ie  bann  uoc^  oerbleibenbeu  flcinereu  Cffnungcu  finb  befonber»  5U  biegten. 
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Sie  llnbic^tigfeit  ber  9tabelRie()re,  bie  bei  ben  luafferarmen  franjöfifc^en  Blüffi-'" 
befonber»  ins  ©emidit  fällt,  war  balD  S^erantaffung,  bie  etauumub  a\b$  aubcren  ^Beftanb 
teilen  ju  bilDeu.  S^iclfad)  luar  auc^  bie  Slaubiil^e  fo  groB,  'Oa^  man  hcn  ^Jfabeln  ,yi  un= 
gefüge  Slbmeffungen  Inilte  geben  muffen,  luoburd)  it)re  ^anDt)abung  beim  ©infefeen  uub 
freigeben  ju  fe{)r  erfdm^ert  gelöefen  lüäre.  (ftioa  3  m  (5taut)iil)e  fod  man  mit  9?abel= 
mehren  nidjt  überfd)reiten.  9}fan  eiferte  besbalb  bie  S^abeln  burdi  8d;ü^entafeln,  bie 
burdj  eine  auf  ber  ^^Bcbiennugäbrüde  faljrbarc  2i>inbe  geboben  lucröcn. 

(Sinen  befonDcr^  bicbtcn  iyerfd}luf5  geben  bie  :^alouficiüebre.  ^ei  if)ucn  beftebt 
bie  Stauiuanb  aui-  aufrottbaren,  f)öljernen  ober  eiferneu  ilörpern,  bie  in  ber  5(rt  ber 
genfterroftläben  I)ergeftetlt  finb.  2Iud)  fie  merDen  mittele  fahrbarer  S5?iuben  üon  ber  iöe= 
bienungebrürfe  au»  in  bie  :^öi)Q  gebogen.  8o(cbe  ;^aIoufien  »ncrbcu  and)  ^ur  5;idjtung 
üon  lUaDefmebren  benubt,  iuDem  mau  fie  nod)  über  bie  5faDc(umub  legt.  .s>ierburd)  luirb 
eine  groBe  2:icbtigteit  erhielt;  hk  C5inrid)tnng  ift  aber  nur  bort  ftaltbaft,  r'd  ber  '^hi\]  nid)t 
ülötjlic^  eintrctenbe  bebeuteube  ^odjuuiffer  fü^rt,  unb  ino  feine  ftartcu  (Sis-fd^oilcn  ober 
fonftige  grobe  SSeruureinigungen  bie  leicht  jcrbrec^Iic^en  9ioniäbeu  unbic^t  machen  ober 
jerftorcn  fi3nneu. 

SSenu  bie  Ufer  !)oc^  Qenug  finb,  baut  man  aiid)  uiül)I  eine  fefte  93ebtenung^brürfe. 
Stefe  toftet  aUerbingl  heDenlenb  mehr,  man  bat  aber  ben  ^sortcil,  bov  :^cilraubcnbc  unb 
befdiiuetlidje  'Jüeberlegen  unb  5{ufcid)teu  ber  '43rürfe  fid)  erfparen  ju  fbunen.  SBiditiger 
nod)  ift,  baB  bei  folc^er  ?{norbuuug  feine  beiueglid)en  Teile  bc»  S^e^rc»  unter  Si^affer 
nicbergelegt  U'erDen  muffen,  luo  fic  Icidjt  ucrfanben  unb  oerfd^Iammcn  fönucn.   'ilud)  finb 


5?Ia^Ven=  unb  3:rommc(ire[irc. 


447 


-.  z//^^estau.ier  ff/rs-ser-spiefffil 


450.    glnjjpcitutdjr. 


etjoatge  SSefdjäbigiuigen  berfelben  leicfit  unb  ofme  erl^ebltd^e  Störung  ber  gd^tffa^rt  q.\\^= 

gubeffern.    ®ie  Stauiimnb,  bie  au§  (2cf)ü^entaielu  ober  9^oftfäben  Beftel}t,  luirb  aiic^  I)iei* 

mittels  fafirbarer  Stauben  geljobeii.    Sie  ftüfct  fidj  gegen  eifcrne  Stänber,  bie  im  2luf= 

f)angung§punfte  brel)bar  an  ber  iörücfe  befeftigt  fiiib;  meift  toerben  einige  jn  einem  fefteu 

9ia:^men  oerbnnben.    Unten  luerben  [ie  burd;  bcn  SBafferbrnd  gegen  einen  S3or)'prung  ber 

SSe^rfrone  gepreBt.    Soden  bie  Stänber  anfgesogen 

Jüerben,  jo  finb  fie  gegen  ben  Strom  ju  beinegen;  bieä 

ift  bei  5'füffen,   bie  öiel  (St§  führen,   mandjmal  mit 

©c^tpierigfeiten    oerbnnben.     9JJan    bant   ba[)er    bie 

©tänber  fo,   \)0.'^  i^re  untere  'B\\\%t  burdj  geeignete 

SJJittel  on§geIiJft  inerben  fann  unb  [ie  fid)  mit  ber 

Strömung  beujegen;    bann 

erft   erfolgt   \iQi^  %.\\\i\i\)n\ 

ber  Stänber  unter  bie  23rücf e. 

2)iefe»  gefc^iet)t  mittel»  25}in= 

ben,  bie  bei  ungenügenbcr 

S3rette  ber  erften  Sebiennng»=^ 

brürfe  eine  ^lueite  erforbern. 

9Ja(^  üorftet)enben  ®e= 
fid^tgpunften  ]inb  bie  2öet)re 
on  ber  ©eine  bei  ^^ofe^S  unb 
Sure^ueS  gebaut,  bie  beibe 
für  ein  DZabelwe^r  §u  gro^e 

Staut)öt)e  !i)aben;  aud)  in  ^eutfc^Innb  ift  eine  mnftergültige  5(norbnung  biefcr  'i)(rt  bei 
^^re|ien  an  ber  (SIbe  an$gefül)rt  morben;  fie  bient  atlerbinge  nid}t  ber  @c^iffal}rt,  fonbern 
au§fdjliei3tic^  ben  3^uerfeii  ber  Sanbesfuttur. 

S3ei  allen  bi§  ie^t  genannten  STi^e^rfonftruftionen  lonrbe  baS  9?ieberlegen  be§  ©tau= 
lüer!e§  ftetä  bamit  begonnen,  ba§  bie  eigentlidje  Stauinünb  Stüd  für  Stürf  befeitigt  luurbe. 
33et  einigen  I)atte  bicy  oon 
einem  umlegbaren  33ebienung§= 
ftege  aus  §u  gefdje^en,  bei  an= 
beren  tuar  bajn  eine  fefte  53rüde 
gebaut  inorben.  9J?an  I)at  aber 
auc^  25?et)rfonftruftioncn  erfnn^ 
ben,  bie  öom  Ufer  auö  o()ne 
Überbrüdung  be§5luffeenieber= 
legbar  finb.  ^^^iertjer  get)ören 
bie  Sit  I a p p  e n  lü  e I)  r  e.  Sei  il)nen 
befte^t  bieStauiuanban»  neben= 
einanber  angeorbneten,  etwa 
1  m  breiten  5sl läppen,  bie  an 
einer  quer  über  bie  eylufefDl)Ie 
ge^enöen  2lc^fe  bre^bar  befeftigt 
finb.  3m  aufgericbtcten  ^^w- 
ftanbe  ftüt^en  fid)  biefe  mittels 
beiueglidjer  Streben  gegen  i'ager 
auf  ber  Sot)(e  beS  ^Beljre». 
Soll  ber  ©tau  aufgeljoben  luerben,  fo  ,^iel)t  man  bnrdj  eine  3af)nftangc  bie  ein.^clncn 
Streben  ber  5Heit)e  nad)  öon  ifiren  ^Jägern  biiui'eg,  mobnrd)  eine  .klappe  nad)  ber  anbeten 
nieberfäfit.  Tie  ^öcu'egung  ber  ^abnftangc  erfolgt  nom  Ufer  auS  ^urdj  ein  'Iricbmerf. 
5ür  baS  'Ii'iebcraufridjten  nnb  geftfterrcn  ber  «läppen,  baö  .^icmlid)  fdimer  ju  beu)erf= 
ftelligen  ift,  bat  man  einen  leidsten  umlcgbarcn  Sebienungofteg  uorgefcben.  53cfonbere 
Sdjuncrigfeiten  madjt  e»,  bie  Streben  U)ieber  gegen  baS  Sager  ju  ftütien.  W<x\\  I)at 
bc3l)alb  einen  ^-üljrnngsifdjnb  angcorbnet.  —  .Sriappenuicbre  biefcr  ^(rt  finb  bei  ber  iWiaS-- 
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fanalifierung  gur  Slntüenbutig  gefommen.  Tlan  f)at  jtc^  bort  aber  lüieber  ben  9^abet= 
iüef)ren  jugeJüanbt,  ha  bie  SSeipegung  ber  3iif)nftange  oft  huxd)  S^erfanbung  ober  t)a= 
jiüifc^en  geflemmte  Steine  gel^emmt  luorben  war. 

9Iu(^  burd)  SSafferbrud  ielb[ttt)ätig  fii^  öffnenbe  inib  ft^liefeenbe  Sllappeniue^re  l^at 
man  erfunben.  ©ie  finb  aber  nur  bei  ben  Speifebecfen  einiger  Kanäle  unb  für  ^-8eiüäfferung§= 
anlagen  in  Slnraenbung  gefommen,  benn  für  bie  ©djiffa^rt  n^aren  fie  unbraud^bar,  tüeil 
fie  bie  Öffnung  nict)t  ganj  freigeben,  ^n  bem  in  'Mb.  450  bargefteHten  ^lappentt)e!^re 
i[t  bie  klappe  mittele  jDref)punft  P  an  bem  ©c^mimmer  befeftigt,  ber  feinerfeit»  fid)  um 
ben  ^^unft  I)  bref)t. 

'^ad)  ä^nlidien  ©efic^tSpunften  finb  bie  für  Scbiff§burd^Iöffe  unb  glo^gaffen  fel)r 
jujedmäj^igen  2:rommeÜüe^re  gebaut.  Sie  beftel)en  aue  einer  jireiteiligcn  Sllappe,  bie 
um  eine  luageredite,  auf  ber  2BeI)rfrone  liegenbe  Slc^fe  P  bret)bar  ift.  ^er  Heinere,  nac^ 
recfite  gerichtete  -IcU  ftellt  bie  Stauioanb  bar,  ber  untere,  größere  liegt  in  einer  im  2Bel)r= 
törper  au§gefparten,  !rei6ci)Iinbrifc^en  Slammer,  raeld^e  oon  aUen  Seiten  üerfc^Ioffen  ift 
unb  burc^  bie  aufred)tftel)enbe  Sllappe  in  jiüei  Steile  serlegt  luirb.  3^eibe  finb  bur(^  einen 
Slanal  foiöol^I  mit  bem  Cber=  als  anä)  Untertnaffer  in  y^erbinbung  ju  bringen,  ^e  nac^= 
bem  man  nun  ha§  Dbennaffer  auf  ber  einen  ober  ber  anberen  Seite  ber  großen  Sllappe 
luirfen  läßt,  richtet  fid^  biefelbe  auf  ober  legt  fic^  niebcr,  unb  jinar  gefc^iebt  biefe  33e= 
loegung  in  febr  fur^er  Sdt;  an  bem  2Bet)re  im  {^lofjburclla^  ber  Sübbort)  bei  5:ar= 
noiugfe  5.  ©.  in  loenigen  3}Jinuten. 

Xie  iüerbefferungen  biefer  SInlage  sielen  atte  barauf  I)in,  bie  ^bmeffungen  be» 
größeren  SKappenteil^  unb  bamit  ben  S^aum  ber  klammern  ju  üerminbern,  ba  man  baburd) 
befonber»  bei  großen  Staul)öf)en  bebeutenb  an  ©rünbung^tiefe  fpart.  5^ie  angeuianbten 
Sonftruttionen  mögen  bier  al§  gu  fel)r  ing  einjelne  gei)enb  nic^t  befonber»  ern)ät)nt  luerben. 

3um  Scbluffe  fei  nocb  auf  eine  an  einem  Slanal  in  Sübfranfreic^  angemaubte 
befonbere  Sauart  eine§  Si^e^rel  b'i^S^iuiefen.  2;0rt  freust  ber  Stanal,  melc^er  Sette 
mit  ber  5Rbbne  oerbinbet,  einen  ber  fleinen  Stüftenflüffe  be^  2)Jittclmeere^.  2)ie  fc^r  plö^= 
licb  eintretenben  ^oc^maffer  be§  gluffc^^  mußten,  iueil  fie  öiel  Sinfftoffe  führten,  oom 
Slanal  abgebalten  luerben.  Tlan  braud)te  bajn  ein  SBebr,  ha^  mit  geringer  Scbicnung§= 
mannfcbaft  gegen  einen  Überbrud  oon  1,75  m  ju  fd)lief3cu  toar.  Süö  Stauiuanb  luäl)Ite 
man,  entfprec^enb  öerfteift,  einen  genügenb  t)oI)en  Streifen  einel  ß'rei«ci}Iinbermontel^, 
beffen  gebadete  5(c^fe  quer  über  bem  ftanale  lag.  2In  ben  Ufern  mar  biefer  Streifen  je 
an  ein  burrf)  eine  Söinbe  bemegüd)e»  '^a'C)  üon  gleid)em  ^urcbmeffcr  befeftigt.  Scblie^en 
unb  £ffnen  würbe  mittels  einer  entfprec^enben  Drehung  bcs  Üiabe»  burc^  einen  dJlaim  in 
loenig  SJhnuten  bewirft.  Tie  (5inrid)tung  Ijattt  auf3erbcm  noc^  ben  Ji^ortcil,  baß  feine 
^etle  be§  beWeglidien  SBe^re»  auf  ber  ^rone  befeftigt  waren  unb  bie  ganse  Stau= 
öorriditung  leicht  über  SSaffer  geförbert  werben  fonntc.  Xie  93reite  be§  Söebre^  betrug 
20  m,  bie  .Sloften  runb  1 1  000  9JJarf.  ^J(nc^  in  tSbarlottenburg  bcfinbet  fid)  am  Sl^crbcr^ 
fc^en  9}?ü^(graben  ein,  atlcrbing»  etwa§  anbcrs  fonftruiertec'  (Xi)(inberwe!^r. 

S5?eld)e  oon  ben  i^kv  be)d)riebenen  33auartcn  im  einzelnen  ^-aric  am  swedmäßigften 
ift,  muffen  bie  örtlichen  Umftänbc  ergeben,  ^sm  aflgemeinen  werben  für  ?vluf3fanalifierung 
nod)  immer  bie  9JabeIwebrc  oor,^ug5n)cife  angewanbt,  wenigftcno  auf  glüffen,  bie  einen 
ftarfen  Gi^gang  bflbcn,  unb  wo  nidjt  ju  grofee  Staul)öl)cn  gcforbcrt  werben.  üü?o  plö(3lid) 
cintretenbe  unb  ftarfe  3(nfdiwefhingen  ,yi  befürditen  finb,  beftcbt  bie  L^kfabr,  baf]  ber 
33ebiennngÄfteg  be»  9iabe(webrcv  oor  gänslidier  ^Jticberlegung  beefelben  fdion  überflutet 
wirb.  Ö5  ftebt  bann  meift  eine  ^erftörung  ber  31'ebranlagc  ^n  erwarten.  'Otod)  fc^Iimmer 
aber  ift  ber  Schaben,  ben  ba«  nunmebr  anfgeftaute  ^lodjwaffcr  in  ber  Umgebung  be§ 
SSebre^  anrichtet.  'Xftan  wenbet  be^bnlb  neben  bem  ^Jfabelwcbr  nocb  eine  aubcrc  Kon= 
ftruftion  an,  bie  e»  geftattet,  oom  bpdjwafferfreicn  Ufer  am  einen  bctiäd)tlid)en  ^ci(  hei 
©ebreo  fc^netl  nicbersulcgen,  fo  baß  baburd)  eine  wefcntlicbc  (irnicbrigung  bcv  '^Infftauey 
berbeigefübrt  wirb.  Xaburc^  er(eid)tcrt  man  nicbt  nur  tav  5iiebcrlegcn  bc'3  "J^ibelwcbre^, 
fonbern  man  oerlängert  audj  bie  baju  ocrfügbare  3^'^-  "^ic  5I0J3  unb  Sd)iff«bur(^(äffe 
bieten  für  fold)e  ''Einlagen  eine  befonbcr^  paffenbc  C>ielcgenbeit,  benn  fie  finb  mciften»  nic^t 
fo  breit,  nlö  ha^  nidjt  ein  2;rommeIwef)r  ober  eine  abmiete  Slonftruftion  anwenbbar  wäre. 
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Qüx  oolIftänbigeu2(u§[tattun(}  einer  ©tauanlage  ge^iöreii  nod)  bieSinrtd^tungen,  bte  ben 
'SBanberfifc^en  ben  SSeg  oomUnter=  tn§  Dbemaffer  nnb  nmgefet)rt  ermöglichen.  @tne 
^njal)!  öon  gtfc^arten  nämlic^,  lute  Sadjfe  unb  gorellen,  luanbern  in  ben  (Sommer=  unb 
^erb[tmonaten  oom  9J?eere  au§  in  bie  ©ebirgsbäd^e,  um  borti^ren  Qaid)  abjufe^en.  Stnbere, 
tüie  bie  5(ale,  jieljen  in  umgefeljrter  9ii(^tung.  ®a  nun  i^he^  einigermaßen  I)o^e  ©tauiner! 
bie  S33anberung  unterbricht,  fo  muß  man  ftet§  einen  Sßeg  für  bie  gijd^e  barin  offen  I)alten. 

5)ie  Stulage  unb  Süi^fü^nmG  ber  fVif^iDege  ridilct  firii  nadi  ben  ©ciuo^n^cücn  bcr  if)n 
benufeeuben  %i']d)e,  iDe§f)aIb  Dorerft  auf  bicfe  eingegangen  werben  joll,  unb  swar  gunädift  auf 
bie  ber  Sa  dl  fe  unb  fyorellen.  'Senn  bie  Saidi^eit  naf)t,  fud)t  ber  im  9JJeere  lebenbe  2aä:\§ 
bie  gluBmünbungen  auf  uub  roanbert,  ftetä  ber  ftärfften  Strömung  folgcnb,  btrgnjörtä.  3®irb 
fein  5?ortt}ärt§tommcn  gcfjemmt,  fo  jud)t  er  ba^ 
§inberuiö  ju  überiprtngen.  Äröftige  Sac^fe 
fönnen  jiemlidi  bebeuteube  Sßijcn  nef)men, 
tüegen  ber  gefdimäditen  unb  jungen  %x\ii)t  aber 
foll  man  ind)t  mit  mef)r  al^  0,4  m  red)nen. 
<i)elingt  bie  Übermtnbung  be§  ^inberniffe^ 
nid)t,  fo  fammelt  bcr  Sad)§  neue  fräfte  unb 
■fud)t  bann  eine  güuftigcrc  StcEc;   and)  f)ier=  ■^^"-   JFiftijujts.*) 

bei  folgt  er  bcr  ftärfiten  ©trömung.     (Gelingt 

^§  if)m,  bi^  in  bie  Haren  ©cbirgsftüffe  unb  ^33ä(^e  ju  fommen,  fo  mirb  bort  ha§  Said)' 
gefdiäft  notlbrariit.  Slann  ber  gif^  nidit  bat)in  öorbrtngen,  i:nb  erfolgt  bie  5lbfe|;ung  beg 
Said)e§  in  unreinem  ©affer,  fo  mtrb  beffen  Sebeusfäl}igfeit  burd)  ben  fid}  barauf  feftfe^enbeu 


auf  bie  SBanbcrung,  unb  jiuar  fud)en  fie  mcift  ben  ©cburtsfluf;  miebcr  auf. 

piü  man  bai)er  bie  !s!ad)fe  nid)t  au^  einem  ^yluBgcbtctc  ncrtrciben,  fo  mufs  man  i^ncn 
t)a§  Überiüiubcn  ber  Stauloerte  möglid)  madjeu.  33ci  'Dcabcliiicljren  ncrfudicu  bie  '\yi']d}t  ftet§, 
jmifdien  ben  'Dtabeln  t)iuburd)äufd}liipfen,  lote  oft  beobadjtct  morben  ift.  Ütan  Jauu  bort  fef)r 
•einfod)  einen  gtfd)mcg  berftedcn,  »enn  man  einige  3Jabcln  berauöläfst,  fo  ha^  ein  bequemer 
®urd)fd)Iupf  entftcf)t.  9Jhau  läßt  auc^  ttjoljl  eine  ^^(nsaf)!  ^JJabcIn  uidit  biß  jum  23obcn  gc^en, 
ionbern  fid)  gegen  einen  Cucrbaltcn  in  geeigneter  i^ötje  ftitt3en.  Sie  Öffnung  braudjt  nid)t 
^roß  ju  fein,  bcnn  bcr  j 

&ad\§  tamx  gegen  jiem» 
lic^    rafdic    ©trömung 
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lagen  bemä^ren  fid)  gut, 
ta  fie  ber  (Sifd)  ircgcn 
beä  burd)gei)enben  ftar* 
fen  ©trome'5  Ieid)t  finbct. 
©ic  braud)cn  aber  mcl)r 
Iffiaffer ,  at^  in  ben 
nteiften  gäden  obfömm* 
lid)  ift. 

fVÜr  anbcre  Syüi&' 
mittel  bieten  mand)e 
©tromfdiueücn  bie  l^or^ 
bilber ,    inbem    fid)   in 

i^nen  fogeuannte  3-ifd)treppcu  bilben.  ^a§  C3efamtgcfäUc  ift  bort  non  'Diatur  in  ein.J^clnc 
mäßig  I)"of)e  ©tufcn  geteilt,  ^miidjcn  benen  ru[)igcre  'i^erfcu  liegen.  '2'iefcu  natiirlid)cn  iMfd)* 
treppen  finb  bie  fünftlid)eu  nad)gebilbct.  '3)ic  'Jtnlage  einer  foldien  ift  ciufad),  mcun  '^ci§  9.?el)r 
in  einem  %lu']ic  mit  ftarfem  duergefcille  unb  felfigem  'i^obcn  liegt.  2}ort  f'ann  man  leid)] 
t)urd)  geringe  eiubautcu  eine  (^if"d)trcppe  fd)affcn.  'D.liau  bat  nur  barauf  ,^1  ad)teu,  "bai] 
n)ät)reub  bcr  SBauber.^eit  ftct^  eine  lebl)afte  ©trömung  burd)  bicfclbe  gcl)t.  Vlud)  bürfen  bie 
©tufen  bie  juläffige  ioöl)c  nid)t  überfd)reiten,  uub  bie  "-lU'rfcu  uuifien  für  bie  3d)mimm* 
•bcttjegung  ber  (vifd)e  groß  genug  fein. 

9115  TOiubcftmaß"^  für  \iad)fe  faun  man  2,ö  m  Säuge,  1,8  m  'i^reite  uub  0,7  m  2:icfe 
bctrad)ten.  ^s-ür  (Vorellen  genügen  bie  l)albcn  liiafje.  "Jluci  bicfeu  ''Jlbmcffungcn  ergibt  fid)  bie 
pläffigc  Sängcmciguug;  bei  böl)ercn  ©tauen  cmpfict)lt  c<5  fid),  fie  cUvci^  ^n  erutäßigcn  uub 
größere  ''.)lu^rul)cbcrfcn  au.^ubriugcn. 

5^ci  id)rägcn  ÄVt)reu  teilt  uian  n^ol^l  aud)  ba-j  (^lUiällc  burd)  ciugelegfe  .v^ilfcsmcljre,  lucld)e 
t)orteilt)aft  iu  bem  nad)  unten  fid)  öffucubeu  fpituMi  älMufcl  aiigcbrad)t  merbcu;  fie  finb  aber 
luir  bei  fleiucrcu  Slüffen,  bie  feiuen  bö^jartigen  (£l)arafter  Iragcu,  ftattl)aft. 
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Saffcn  ft(^  biefe  einfadien  »tlfemtttel  md)t  aniücnben,  )o  ift  eine  fünftlici^e  {^t)d)treppe 
nötig.  ^f)xt  Einlage  ntu§  io  fein,  baB  fte  bie  giidje  beqncm  benn|en  fönnen,  uor  allem,  ba^ 
fie  i^re  SJiünbung  im  Unterroai'fer  leid)t  finben,  bamit  nid)t  ^erftellung^foften  unb  SSaffer» 
Oerluft  umfonft  aufgettenbet  finb.  33ei  2Be^rfonftriiftionen  mit  fe[ter  5^ebienunge:6rüdc  legt 
man  bie  5ijd)treppe  gern  in  einen  9lHtteIpfeiIer,  weil  fie  bann  bcm  Stromftridie  näf)er  ift 
unb  ein  9ltif3braud)  ttcnigcr  ju  bcfiird)ten  [te^t  33ei  SSc^ren,  bie  ganj  nicbergelegt  lüerben, 
ift  i^re  Sage  in  einem  f)od}inai')'erfreien  Sanbpfeilcr  bcffer,  reeil  ,bci  foldien  bie  ^Jiittelpfeiler 
überftrömt  roerben,  unb  folgliri)  bie  g-iiditrcppc  ^cfdiäbigungen  ausgefegt  ift.    Sa^  ;öautt)erf 

bcftc[)t  auy  einer  9ln,^af)I  üon 
33eden  in  htn  üorgefdu'icbenen 
SJJaBcn  mit  ba.^ioifdicn  licgenben 
Sperren.  Qbre  ilronen  finb  ent* 
ttjeber  mit  einem  abroedifelnb  ge= 
rid)teten  Seitcngefälle  üerfel)en, 
ober  mit  üerfc^it  angeorbneten 
(£infd)nitten,  nm  bie  bnrd)fUe= 
fjenbe  Strömung  abjulcnfen  unb 
fo  if)re  lebenbige  ilraft  ,^u  oer= 
äe[)rcn.  ^esb'ilb  müifen  auc^ 
ade  eom  SBaffcr  benetzten  Seite 
rauf)  gelaffen  »erben.  9.lfan  bar 
aber  babet  nid)t  fo  meit  gc^en, 
bafj  ein  mirbelreidicr  Strom 
entfielet,  »eil  bicfen  bie  ^iid-ji 
meibcn. 

^ei     ber   .Gailfdien    Sifi^= 

treppe  finb  bie  Öffnungen  in  ben 

Sperren  om  S3oben  angebrad)t 

2;iefe  5(norbnung  bilbet  ben  ilber= 

id)  bei  'üSefiren  mit  fanft  geneigter 
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unb  fo  bemeffen,  baf;  bie  ^ifc^e  l^inburdifc^tüpfen  !5nnen. 
gang  ju  ben  Jyifdjpäffcn.     '3)ie  einfac^ften  ?(rten  laffen 

Xtrone  anorbnen.  Sä  finb  biel  fenfred)t  jur  fteilften  Tieigung  geridjtetc  ^•infdjnittc,  in  bcnen 
ftetä  eine  fräftige  Strömung  üorfjanben  ift,  aud)  njenn  über  ben  gadibaum  »oenig  ober  gar 
fein  3S?affer  flicBt.  3ft  '^^^  SBe^rriiden  bicrju  ,^u  fteil,  fo  orbnet  man  ben  f^ifdipafä  frfiräg 
an;  oft  genügt  ein  fd)räg  auf  beut  2Sef)r  befeftigter  33alfen.  ®iefe  "iniffe  werben  t)on  ben 
5ifd)en  lieber  aufgefud)t  als  bie  oermirfclter  gebauten  treppen,  fie  oerbraud^en  aber  met)r 
Gaffer.  Jyür  f^Iülfe  mit  ftarf  »edifelnbcn  SBaffcrftänben  empfehlen  firi)  bie  cinfad)cn  ''Kn* 
orbnungen  nid)t,  ta  einmal  in  i^nen  haö  SSaffer  5U  ftarf,  ha^  anberc  9Jfal  5U  fd^iimd)  ftrömen 
«jirb;  bort  wenbet  man  tu nftlid)e  gifdipäffe  an.    ßä  finb  bie^  ftcinerne  ober  fjöljerne 

jRinnen  Don  oft» 
mala  bcbeutcnber 
iiänge.  Um  fie  ju 
für.^en,  erinäfeigt 
man  bie  Strö* 
mung  burd)  ©in« 
bauen  teilrocifer 
Sperren  au^  ^ol,^ 
ober  Stein,  jnji« 
fd)cn  benen  ha^ 
2Soffer  in  oft  fcbr 

geiuunbcnciu 
Saufe  flicfjt.    'öei 
größerer       l?änge 
finb   ''^(ueiruljplätic 
crforberlidi. 

33efoubcrsi  ^u 
erwäl)uen  ift  [)icr 
SKacbonalbö  J^ifdipaß,  mcil  er  eine  fcf)r  fteile  9feigung  (1:8)  suliifst.  i^cl  ifjm  wirb 
bie  lebenbige  Jtrait  bcs  SBaffcrs  burdi  (^icgenftrömung  iicr,^c()rt,  bie  burd)  paffcnb  an« 
georbncte  iicitfd^aufcln  erzeugt  wirb.  2er  'Vorteil  biefeö  3"iirf)patfe^  bcftcbt  nidjt  nur  in 
ber  fteilen  9?eigung,  fonbcrn  auc^  in  ber  gcrabcr  9iid)tung  unb  in  ber  grofjen  liefe  beö 
ftrömcuben  35?affer^. 

9Hle  bicfe  Sauten  ,Mir  (5rl)altung  bcs  A-iidireid)tiitus!  finb  in  9lmcrifa,  "Jiorwcgcn  'unb 
Öirofibritannien  öicl  jablrcidier  unb  grofjarligcr  au'ögefül)rt,  alö  bei  un^s.  So  ift  ^  '-l^.  ber 
SeDenifluf?  in  bcfonber^  muftcr^after  ÜBcife  bamit  auogcftattet.  :^n  ben  genannten  i.'anbcrn 
^at  man  aud)  gon.^e  J^Iufjgebietc,  bie  burd)  ©afferfäflc  bic4)cr  gefperrt  waren,  ben  5ifd)en  neu 
eröffnet,  fo  ,v  %■  ben  SallDfabarefdiö  in  3rln"b.  ^su  iljm  fteigerte  fic^  ber  5iirf)rf'rf)ii""  1", 
ba§  in  bem  einen  ^af)x:  IHK)   üTöO  i.'ad)fe  gefangen  würben. 


455.    Caiirrijr  ilrtppr.    Cangtuidjnttt. 


5(alpäije. 
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9(uBcr  bell  Sadifcn  ift  oon  beu  SSauberfiic^en  ber  5(al  ju  benicfficf)tigen.  5''i^  i^ti  Unb 
aber  anbere  Sinriditungen  511  treffen,  ba  feine  QJeiDofjn^eitcu  rocfentlid)  oon  benen  be^  Sad)fe5 
abmeieren.  3;ie  im  Siifiroaffer  lebenben  ^(ale  finb  nur  »eiblicfien  @efrf)(edit^;  fie  »anbern 
üon  9(pril  bt^  Cftober  ^n  ben  im  5?lcere  lebenben  93iännd)en.  33ei  i^rem  3uge  bemcgen  fie 
fid)  auf  ber  Sof)Ie  be^  ^lufieiei  in  ber  ftärfften  gtrömung.  ®te  jungen  '3(ale  manbern  bann  im 
näd)ften  5-rüf}jal)r  ftromauf,  ba  fie  aber  fe^r  wenig  Straft  befißen,  5ic()en  fie  on  ben  feidjteften 


^^^^^ 


456.    ptacbtfnaiba  JTirdjpnß  «u  ttn  JIotomncfnUEn. 

(Stellen.    Um  alfo  biefe  5'iirf)'^rt  5"  erhalten,  barf   ben  iöanberungcn   fein  .^inberniä    ent* 
geg£U  fielen. 

Set  ben  unbiditen  5JabeIn3e()ren  finb  für  bie  ernjadifenen  9(ale  feine  befonberen  9(nlagen 
nötig;  fie  fönuen  fidi  jinifdien  ben  Spalten  ber  'i'uibeln  bnrdi^roängcn.  'ütnbcrö  ift  biei?  bei 
bidjten  2Bcf)rtDnftruftiDnen.  ■Jöefonber^^  bann  ift  ein  gifdimeg  empfetjIenötDert,  ftenn  hit  Straft 
be§  gluffcc'  Surbincn  treiben  miifj,  ba  bie  ber  ftärfften  Striimung  folgenben  ?^ifd)e  nad)  ben 
9.1fafd)inen  getodt  werben,  too 
it)x\m  ein  eicnber  Sob  beoor* 
fte^t.  '3^at)er  ift  ber  ii^erffanal 
mit  einem  biiii"firf}cnb  biditen 
9?e8e  ju  fdiließen  unb  für  bie 
tüanbcrnben  isi\d]z  ein  %ai' 
paß  5U  bauen.  %n  feiner 
SDJünbung  muft  eine  ftarfe 
Strömung  f)errid)en,  bamit 
bie  }y\id)c  itjn  finben.  Man 
orbnet  ba^er  ha^  "öauwerf  in 
ber  9Jäf)e  ber  5lb5tt)eigung  be§ 
33erEtanaIä  an.  2)ie  Sinänbe 
muffen  oon  .'golj  fein  unb  eine 
bunfle  (Varbe  f)aben,  meil  bie 
gifd)e  Por  Gnfen  unb  feilen  Steilen  ,Turüd^ 
id)reden.  'S^as  eingelaffene  'Baffer  faun 
burd)  Sdjliße  in  ben  SBänben  roieber  ab' 
geleitet  werben,  ba  ber  'ütal  ben  einmal 
cingefditagenen  SSeg  feibft  bann  nidit  oer» 
läfjt,  trenn  am  Gnbe  nur  feudite  Strtcfe 
i^m  ben  Übergang  über  ben  SSebrrüden 
geigen,  ^reilid)  ift  5U  biefem  .viilf^ö mittot 
nur  bann  ju  greifen ,  wenn  gar  fein 
SEafferoerluft  ftattt)aft  ift.  ^cr  "JlbfaK  oon 
ber  f)öd)ften  Stelle  jum  llntermaffor  wirb 
burdi  eine  Spinne  ocrmittelt,  in  ber  uiebrige 
Einbauten  bie  Strömung  mäfiigen. 

.stann  man  ben  ^(alpafj  in  eine  feidito 
Stelle  münbcn  (äffen,  fo  ift  er  S'ig'cirf)  fiii^ 
bie  jungen  ".Jlale  ,^u  benußen.  "Man  füllt 
bann  feine  5(bfa(Irinue  innerf)a(b  ber  (Siu= 
bauten  mit  Sie^.    ^-^mifdjen  ben  einzelnen 


Otiiej-schotte 


mm^i 


\  \  .1 : 

liii';![-[;v  \       .    ■ 

H:rSI:ilii         ^ 

//i'                           1 

iüHiUl^^'i 

ii'lii-.,i'|: 

•  1                           1 

))!>! 


•'''.'M-'/,'////;;m'///,K 


^alrinn/' 


4ö7  bis  45'J.    ^alrinnc. 


Steinen  iud)en  fid)  bie  jungen  '".!(ale  ibreu 

SBeg.      3c   weiter  Das  3i'e()r  ftromauf  liegt,    um  fo  gröber  mufj  bie  Jvüdung   fein,    Weil  bie 

SBanberung  oft  über  ein  \^a{)x  bauert,  wäbrenb  beffen  bie  'i^rut  uatürlid)  wädjft. 

.Mann  man  ben  'illalpafj  nidit  in  ieid)teö  iiniffer  münben  laffen,  fo  ift  für  bie  jungen 
5ifd)c  befonbcr§  Sorge  \n  tragen.  Ctt  genügt  ein  ungcbobeltei?  fdiräggeftellte-o  "i-^rett,  worüber 
eine  bünne  'öafferfcliidit  läuft,  'iioi  größeren  .ööbcn  ift  es  beffer,  eine  mit  Slieö  gefüllte 
3\inne  an,yiwenbeu.  Sdiwierigfcit  mad)t  nur  bie  l^iünbung  ins  Cberwaffer.  Ta  fie  iroß 
ber  wedifelnben  'i*iafferftänbc  ftcts  feiri)t  bleiben  mufi,  bat  man  fie  mand)mal  jdiwimmenb 
ongeorbnet.  9.lJan  bat  aud)  mit  .Vlies  gefüllte  ^Tiöbren  in  ben  feften  SScbrteil  eingemauert. 
3I)rc  ^JJhinbung  legi  man  fo  tief,  bafj  fie  nie  troden  laufen  fann,  ba  eine  ,vt  ftarfe  'Jurd)» 
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ftrömung  ttegen  ber  güllung  fid)  nic^t  entroicfelu  fann.  35ei  ben  ?(alpäffcn  tüie  bei  aßen 
fvtid)ß)egen  ift  nad)  i^rer  gertigftcüung  gu  beobad)ten,  ob  bie  Siere  fte  aud)  benu^en.  @e= 
id}ief)t  bieg  md)t,  jo  i[t  nad)  ber  Urjadje  ber  Unwirfiamfeit  gu  iorjdien  unb  biefe  gu  beieitigen. 

Tlit  ben  gifrfllüegen  jinb  bie  ©inrii^tungen  etne§  Staulüerfi-  im  luefentltc^en  be= 
fc^rieben,  es  i'ft  jegt  nur  iioc^  nötig,  ben  Slnsbau  ber  ba5n)i)d}en  liegenben  ^'^altung  ju 
fdjilbern. 

^n  früf)eren  Reiten,  tuo  nod^  bie  ©cfiiffe  auefcfilie^Iic^  öon  9J?enfrfien  über  ^ferben 
gebogen  Jinirben,  war  e^  ftete  nötig,  einen  2Beg  für  biejelben  am  Ufer  ansutegen.  ®iefer 
|ei^t  Seinpfab  ober  5^reibellueg.  .^ente  ift  er  lüeniger  unc^tig,  ha  faft  überall  ber 
©d^ifföSug  burc^  Sc^Ieppfcfiiffe  beunrft  wirb.  Spflte  ber  Seinpfab  nidjt  511  entbe{)ren 
fein,  fo  mu§  man  tt)n  nidjt  ju  weit  üom  Ufer  entfernt  in  folc^er  ■^öl)e  anorbnen,  ta^ 
er  bei  allen  fc^iffbaren  25?afferftänben  bege^ar  ift.  ©twaige  SJebenflüffe  finb  mittel^ 
S3rücfen  gu  überfc^rciten.  ®er  Seinpfab  mufs  ferner  gegen  überftrömenbeö  SSaffer 
burd)  eine  fc^Were  ^flafterung  gefd)ü^t  löerben.  Sind)  Gnttt)äfferung»gräben  bürfen 
nic^t  feilten. 

S)a  ferner  ber  ^lu^,  wenn  bie  ©tauanlagen  niebergelegt  finb,  mandimal  längere 
3eit  frei  in  feinem  33ette  fliegt,  mu^  er  auf  feiner  gangen  Sänge  aud^  für  biefen  ^uftanb 
ausgebaut  werben.  @§  finb  alfo  bei  ber  ßonatifierung  ade  53auten  anguwenben,  bie 
bei  ber  Üiegulicrung  öorfommen.  G»  finb  bie  9tebenarme  abgufcineiben,  bie  attju 
ftarfen  Krümmungen  5U  burc^ftec^en,  bie  'iU-eite  ift  einjufdjränfen  unb  bie  Ufer  finb  ju 
befeftigen.  Set^tere  bis  auf  bie  öon  bem  aufgeftauten  Söaffer  erreid^te  §ö!^e.  Wenn  auf 
bem  Sluffe  fdinellfat)renbe  ©diiffe  nerfel)ren.  Kommen  9tegulierung^werfe  in  ber  @tau= 
periobe  unter  SÖaffer,  fo  ift  bur(^  S3oien  ober  anbere  ^fi«^*^"  ^ie  Sc^iffaf)rt  auf  fie  auf= 
merffam  5U  madjen. 

^urc^  ben  9Iu§bau  be§  ©tromlaufeS  bewirft  man  eine  längere  5)auer  ber  freien 
(2d)iffaf)rt  unb  eine  '-i^efferung  ber  ;pD(^wofferDerf)äItniife.  ©in  fanalifierter  glufe  forbert 
baljer  biefelben  53au=  unb  UnterI)altung5foften,  wie  ein  regulierter,  aufeerbem  aber  nod) 
ba»jenige,  \va^  man  bauernb  ober  einmalig  für  bie  ©tauwerfe  aus^geben  muß.  SJiau 
wirb  alfo  fteti,  wie  in  ber  (Sinleitung  fc^on  angebeutet  würbe,  üerfud;en,  mit  ber  9tegu= 
lierung  aüein  jum  ^i^Ic  ju  fommen. 

3ilujjf;äfßn. 

?(uf  einem  fc^iffbaren  5(uffe  finbet  ber  ©üterumfc^Iag  in  au§gebel)nterem  ^a^t 
überall  ha  ftatt,  wo  eine  bequeme  ilserbinbung  mit  ber  li-ifenbal)n  unb  bem  Sanbftra^en- 
ne^  bcftet)t.  ©ntweber  gefdjief)t  bie  Umlabung  an  ben  Ufern  felbft  ober  in  befonber» 
bafür  ^ergefteUten  fünftlid}en  33eden.  Sl^an  unterfc^eibet  Umfd)lagöplä^e  unb  5Jer= 
Iei)r§f)äfen. 

©in  Umf(^lag§plat3  läfet  fid)  im  aflgemeinen  an  jeber  beliebigen  ©tede  be^3  Stuffe^ 
anlegen,  wenn  nur  bie  53reite  unb  5^iefc  bes  5at)rwaffer'^  genügenb  grofj  finb,  unb  wenn 
bie  im  5I"6  beftet)enbe  2Bafjergefd)WinDigfeit  ein  fid)cre§  unb  bcquemee  einlegen  geftattet. 
i8orteiIt)aft,  aber  nic^t  unbebingt  notwenbig  ift  eine  ^odjwafferfrcie  Sage  be§  Ufere,  "^^er 
Jßorgug  eine«  Umfc^IagÄpta^Cio  gegen  einen  ^a^tn  beftei)t  barin,  ba§  bie  umsulabenben 
©djiffe  nic^t  bie  eigentlidie  ^.l^afferftrafjc  ,yi  ücriaffen  brauchen,  \va%  immer  bann  ©d)wicrig 
feiten  mac^t,  wenn  uon  burdifa^renbcn  3d)(cpp,vigen  nur  eiujcine  Sd)iffe  anlegen,  ^lud) 
ju  2:bal  gel)enbe  5oI)rseuge,  bie  fic^  frei  im  f^Iuffe  treiben  laffen,  bcbürfen  ju  il)rcr 
(5infat)rt  in  ein  gcfc^Ioffene»  .pafenbeden  ftct-5  mcbr  ober  weniger  ftarfcr  ©(^Iepp= 
t)orrid)tungen.  Wenn  fie  nic^t  fetbft  mit  Xampfmafc^inen  au^geftattet  finb.  9JJan  wirb 
bat)er  an  weniger  öerfelirereic^en  ^4^Iät;en  unb  ha,  wo  ber  Ii:l)alüerfel)r  eingelner  fiaft^ 
fdjiffe  befonber§  in  Setrac^t  fommt,  Umfc^lag^plät^e  iior,yef)en.  5^a  man  biefe  ferner  bei 
wad)fenbem  i^erte^r  Ieid)t  üergrößcrn  fann,  fo  finb  bie  .SUiftcn  für  bie  crfte  '!?tnlage  uer 
bältniemäüig  gering;  wicberum  ein  C^^runb  met)r,  an  Crtcn  mit  weniger  lebl)aflem  iiNcrfel)r 
Umfc^lagÄpIöi^en  ben  il^or,^ug  ,^u  geben;  oft  aber  fpicit  fidi  jeboc^  audj  ein  gang  gewaltiger 
S3erfef)r  unmittelbar  an  ben  Ufern  eine«  ^vUiffe»  ab.    ©0  ift  bies  befonbcrö  ba  ber  galt. 


^lUgemetne  'Jüiorbmtng  ber  JIiiBfjäien. 
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tüo  eine  gro^e  <Staht  bon  einem  fc^iffbaren 
Söafferlauf  burdjftoffen  wirb;  bort  i[t  bn§ 
gan^e  Ufer  üon  Sanbung^Sftetten  unb  Sager= 
pTä|en  eingenommen. 

93ei  unferem  ^tima  mu§  ftet§  ein  fi(^erer 
^la^  für  bte  @rf)iffe  t)orf)anben  fein,  Woljin 
fie  bei  ^oc^loaffer  unb  ©i^Sgang  f(üd;ten  fönnen. 
9)?an  legt  ba^er  bielfac^  tia,  too  bereit^?  ein 
größerer  S5erfe^r  ftattfinbet,  neben  bem  Um= 
fc^lag§pla|  i)0(^tDaff erfreie,  gefc^loffene  |)afen  = 
beden  an.  S)iefe  tocrben  ftetS  mit  Sabe=  unb 
Söfc^t)orric]^tungen  oerfe^en,  ta  bort,  loo  ganje 
©d^Iepp^üge  umsulaben  finb,  feine  @djtüierig= 
feiten  beftel^en,  bie  (gdjiffe  Oom  S^Iu^  in  ben 
^nfen  5U  bugfieren.  ©0  finb  bie  meiften  S?er= 
fel)r§=  unb  Söinterl^äfen  entftanben.  Sine  5lu§= 
naf)me  bilben  foId)e  ^Iä|e,  tüie  ^ofel,  grauf= 
fürt  a.  Tl.  unb  anbere,  bie  an  ben  (Snbpunften 
erft  neuerbing»  fc^iffbar  gemadjter  2Baffer= 
ftra^en  liegen.  ®ort  entfc^Ioß  man  fi(^  gletdj 
ju  eigentlidjen  ^afenanlagen,  Jüeil  bafelbft 
naturgemäf?  fein  burc^gel)enber  @d;ifföüerfel)r 
ftattfinben  fann ,  unb  anwerben!  ein  Über- 
tt)intern  befonber»  öorteil^aft  ift. 

®en  ^Ia|  für  ein  ^afenbeden  beftimmeu 
im  ßin^elfalle  U)irtfd)aftlic^e,  tcc^nifd)e  unb 
finansieffe  9iüdfic|ten.  ^ier  fann  nur  auf  bie 
tec^nifc^en  eingegangen  loerben.  3iinäc^ft  ift 
bie  SÜRünbung  in  3tr)edentfpred)enber  SBeife 
anjulegen  unb  an-ojugeftalten.  ©ie  foH  fo 
breit  fein,  ba^  5tt)ei  @d)iffe  ju  gleid^er  ^^^t 
bequem  ein=  unb  au^3faf)rcn  fönnen,  unb  fo 
liegen,  ba§  in  feinem  Saft  fi(^  eine  ©infftoff^ 
banf  bei  ber  Sßanberung  t^alabtt)ärty  baoor 
legen  fann.  S)ie  ©teilen,  bie  f)icrgegen  am 
meiften  ©cl^ul3  gcloät)ren ,  finb  hk  fonfaöen 
Ufer  ber  Jrlrümmungen ,  luo  fidj  ftänbig  bie 
größte  f^af)rtiefe  befinbet  unb  ein  Stnfammeln 
üon  ©infftoffen  ni^t  ^n  erluarten  ftel)t. 

®ie  @infaf)rt  luirb  geiüöl)nlic^  an  bcm 
am  meiften  ftromabiuärtä  gelegenen  Snbe  be-5 
|)afen»  angcbrad)t,  unb  ,vuar  fo,  baf3  bie  ju 
Serg  faf)renben  ©d)iffe  fie  oline  fdjarfe  3Ben= 
bung  geluinnen  fi.inncu.  9}tandjmal  liegt,  inie 
in  SÖ'Jainj  ober  Sub)uigel}afcn  bie  (Sinfal)rt  in 
ber  SJJitte  bey  93edeny.  Xie  crftgenanntc  9(n= 
orbnung  ift  aber  für  bie  ©djiffcr  bequemer 
unb  luirb  be^f)alb  meift  angeuienbet,  ,^umal 
auc^  bei  il)r  bas  CSinbringen  üon  ©i^fc^onen  in 
ben  ^afen  unmöglich  ift  unb  bei  .'pod)>üaffcr 
nur  burc§  ©tau  oon  unten  I)cr  eine  .'pebung 
be»  ©piegeB  eintreten  fann.  2Bid  man  audj 
bicfe  oermciben,  fo  bringt  man  in  ber  Tliln 
bung  eine  ©perrfd)lcufc  an,  eine  (Sinridjtung, 


^ 
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bie  )iä)  am  33innenf)afen  in  S;;ut»burg  Dorfinbet.  Sft  el  nottttenbtg,  bte  $0?ünbung  ober 
eine  anbere  Stette  be§  .^afen^  gu  überfirüifen,  fo  foll  bie  Unterfante  fefter  'i^rürfen  fo 
hod)  liegen,  baß  8cfiiffen,  bie  üon  plöBlt(^  eintretcnöem  ipoc^maffer  überrajdit  ipcrben 
finb,  ieberjeit  bie  ßinfal^rt  möglid^  ift.  Sft  biee  naä)  SJkfjgabe  bcr  örtlid^en  Umftänbe 
nic^t  5u  befc^affen,  fo  fann  man  ficf)  bur^  SInlage  eine»  il^orfiafenl  f)elfen,  ober  man 
fann  über  ber  Ginfabrt  eine  bewegü^e  33rücfe,  meift  eine  2!ret)brücfe,  anorbnen. 

'^ai  $>afenbecfen  ielbft  fudit  man  ha  anjnlegen,  luo  eine  f(^on  beftel^enbe  $ßer= 
tiefung  bie  ©rbarbeiten  jn  minbern  Lierfpri(^t;  natürlich  aber  nur  bann,  nienn  feine 
anberen  getnic^tigeren  ©rünbe  gegen  bie  geniäblte  Steffe  geltenb  gemacht  luerben  !önnen. 
S^a§  2{u5f)eben   ber  ^.T^iffen   erfolgt   oieIfa(^   im  5:rocfencn   unb  ^Wav  burd)   2;roden= 
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bagger,  ha  mit  öanbarbeit  in  ber  meiftcn§  furjen  Saujeit  bie  gelüoltigen  Grbbelüegungen 
nic^t  au5fül)rbar  finb.  5^ie  gewonnenen  SO^affen  fnc^t  man  in  nu^barcr  SBcife  »uieber  ju 
oenoenben,  wa*  um  fo  leidjtcr  ift,  al^;  bie  ganje  .v>afenanlage  bnrc^  2:ömmc  gegen  jebe 
©efabr,  bie  ben  Schiffen  bei  i^oc^maffer  unb  Gilgang  brobt,  ju  fc^üt^cn  ift.  —  iöei  ber 
S5?abl  ber  Crtlic^feit  für  ben  4""ifen  mut3  man  audj  berürffid)tigen,  ha\]  bnrc^  bie  93autcn 
feine  (iinfc^ränfung  be*  i^oc^ipafferprofilÄ  eintritt,  benn  Icidjt  ioirb  bierbnrc^  an  anbercr 
©tefte  eine  3>eru)ilberung  be»  /^luHbettc^  unb  bcr  Ufer  beroorgerufen,  ja  e-^  fönnen  barau^ 
ernftlid)e  öefabren  für  beftebenbe  Crtfc^aften  ober  Öebäube  entftet)en.  2Bcnn  nötig,  ift, 
mie  beim  Xreebener  i->afen,  burd)  SInlage  einer  befcftigten  unb  ou^gcbautcn  .'poc^umffer= 
rinne  für  rafd)en  Slbfluß  8orge  ju  tragen,  bamit  bie  Ginfdiränfung  be-ö  ^?rofil^  I)icrburc^ 
nneber  aufigegltdien  mirb.  —  Xie  öröße  be^  .v>afcn«  f)ängt  oon  ber  Stärfe  beö  in  i^m 
ju  ennartenben  95erfet)r»  ab.  ®ie  ift  oerbältniemäf^ig  bcbeuteub  gegen  bie  9(u§bebnung 
bcr  2ect)äfen,  loa»  auf  hai  meientlid)  geringere  ?vaffungcoermögcu  ber  glufjfdiiffe  ^urürf- 
äufübren  ift.  go  fann  ein  mittelgrofjee  8cefc^iff  3500  f  tragen,  baju  geboren  aber  fc^on 
6  glufefdiiffe  bei  2,n  m  ober  16  bei  l,r.  m  ^liefgang,  9)?aRc  Me  für  nicie  glüffe  noc^  nic^t 
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einmal  erreicht  finb.  jJ)ctg  SSerfiältni»  be§  beanf|3ruc^ten  9?aume§  tft  am  beften  au§  t)er= 
gleic^enben  ©runbriffen  ju  erfef)en.  ^abet  ift  ju  Bebenfen,  ba^  and)  nod^  (2c^Ie|3pbam|5fer  unb 
anbere  ga^rjeiige  in  einem  glu^fjafen  9^aum  f)eanf|3rucf)en.  —  ^Die  gorm  be^  ^afen§ 
ift  fo  ju  lüätilen,  baf?  er  einer  möglic^ft  grojsen  ^(njaf)!  üDn  (Hcf)iften  ba§  3(nlegen  ge= 
ftattet,  of)ne  fie  5U  siüingen,  in  mef)reren  Ü^eiben  nebeneinanber  ju  liegen.  Siefer  3ln= 
orbnung  entfpric^t  am  beften  eine  geftrecfte  jd^Iaud^förmige  ®e[talt,  tuie  folc^e  meift  bcn 
neueren,  nad;  ein^eitlid^em  ^lane  gebauten  ijöfen  gegeben  tuirb.  Um  an  Sänge  ju  fparen, 
orbnet  man,  tuie  beim  5)afen  in  SEüffelborf,  mel^rere  33ecfen  nebeneinanber  an.  Dft  ent[tet)t 
üuc^  ein  mehrteiliger  ipafen  baburc^,  ba^  in  ein  breitereg  Söerfen  ^iwgen  eingebaut 
tüerben,  um  fo  bie  Sabeplö^e  ju  üermefjren.  (Sin  folrfier  Sinbau  ift  für  ben  ^Dnig=5llbert= 
^afen  in  SJ^regben  geplant.  —  Stiele  i^äfen  meifen  eine  üertüicfeltere  ©eftalt  mit  öer= 
jc^iebenen  S3eden  unb  jungen  auf;  befonberg  finb  hk^  fold^e,  wo  fd^on  feit  längerer  ^eit 
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ber  (5d}iff»öerfef)r  fic^  entmicfelt  t)at.  S^ort  mu§te  ben  fid)  ftetig  t)ergri3^ernben  ^tnfprüd^en 
burd§  mef)rmalige  (Srtüeiterunggbauten  genügt  tt)erben,  fo  bei  ben  ^äfen  in  9Jiannf)eim, 
1Ruf)rort  u.  f.  in. 

^ie  Sreite  be§  93edeng  ift  non  ber  gröf3ten  ^Breite  ber  Schiffe  abhängig.  3ütd; 
muß  berüdfic^tigt  loerben,  ba'^  an  allen  ©teilen  neben  am  Ufer  liegenben  Schiffen  nod) 
9taum  für  bie  cin=  unb  auyfal)renben  frei  bleiben  unt^.  '^^^lät^e  jum  SSenbcn  finb  eben= 
fafl»  üor5ufel)en.  Sei  ber  33reitenabmeffung  ift  immer  barauf  9tüdfid)t  ju  nel)men,  bafj 
bie  93?af5e  ber  Schiffe  mit  ber  fortfd)reitenben  iöcrbefferuug  ber  2Bafferftraf5e  juneljuien. 
§(ug  gleichen  ®rünben  ift  auc^  bie  2iefe  ftetg  rei(^Iid)  ju  bemeffen.  Sei  il^r  ift  ferner 
barauf  ^u  fef)en,  baf5  fie  anc^  erl)alten  bleibt.  9((Ie  fdjlamm=  unb  finfftofffüI)renben  3"= 
flüffe  finb  beöl)alb  oI)ne  SIu§naI)me  üom  .s^^afenbeden  abjul^alten,  benn  in  bcmfelben  lüirb 
luegen  ber  bebeutenben  ^^^rofiloerbrciterung  ein  erl)eblid)  langfamereg  ^'vlicfjen  ftattfinbeu, 
fo  ba|3  bie  fc^iuebenbeu  2:ed(^en  öelegenljeit  t)abcn,  fid)  ab^ufc^en,  ber  ^a\cn  alfo  luie 
€in  9tieberfc^Iaggbeden  iuirft. 

-Ta  aber  auc^  ba§  00m  Strom  I)icr  cinbringeubc  5ß>affer  .^ujeiten  reid^Iid^e  9}cengen 
öon  Sd)lammtcilc^en  mit  fic^  fü^rt  unb  an6)  oom  Ufer  unb  ben  Sd)iffcn  au»  eine  fort» 
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tüäl^renbe  SSerunretnigung  [tattfinbet,  fo  ift  eine  regelmäßig  fic^  ti)ieberf)Dlenbe  53erttefuna 
be»  ,^afen»  nic^t  311  iimgef)en.  Tiefelbe  erfolgt  burcfi  ©aggermafc^inen,  imb  jtüar  wenbet 
man  »egen  ber  fdilammigen  ^Bei'djatfenl^eit  ber  gu  f örbernbeu  SD^affen  @aug=  ober  ^^umpen= 
bagger,  an  Stellen,  an  inetc^en  man,  lüie  in  ben  @cfen,  mit  anberen  33aggern  nic^t  an- 
fommen  fann,  auc^  Greifbagger  an.  9}Jan  fann  fic^  auc^  burcf)  ©püinng  be§  ipafen= 
becfen»  ju  fc|ü§en  fuc^en.  S^ann  loirb  ju  biefem  Stütd  an  geeigneter  _>SteEe  ein  <S(^Ieufen= 
tt)or  ober  ein  betoeglic^e»  25}e^r  angeorbnet,  burc^  lueld^e^  beim  Öffnen  eine  jo  große 
9J?enge  aufgeftauten  23affer§  in  ben  ^afen  gelaffen  toerben  fann,  ha^  barin  eine  lebhafte 
Strömung  entftet)t,  bie  ben  Sd^Iiimm  mit  fid^  fortreißt.  ?(u(^  für  bie  Erneuerung  be^ 
l"titlftef)enben  unb  be§l)alb  faulenben  Söaffer»  ift  eine  folcfie  (Sinridjtung  nötig,  menn  fie 
uic^t  ein  lebhafter  ©runbftiafferftrom   erfe^t.     ^n  ben  i^äHen,  in  iiieldjen  bie  Spülung 

nic^t  n)irtfam  genug  ift,  muß  burc^ 
baggern  bie  ßrt)altung  ber  Xtefe- 
bewirft  roerben. 

3ft  ber  .fofen,  toa§  (Stnfal^rt^ 
Sage  unb  ^(bmeffungen  betrifft, 
allen  33ebingungen  angepaßt,  bie  im 
einzelnen  gafle  ju  ftetlen  finb,  fo 
ift  bie  nädiftbem  loidjtigfte  2tn= 
gelegenf)eit  bie  3hi§ftattung  ber  Ufer, 
an  benen  ba^^  i^erlabegefc^äft  an^^ 
gefül)rt  ioerben  foH.  Sie  muß  fo 
erfolgen ,  ha^  nad)  ©röße  unb 
Söic^tigfeit  be§  Söer!e^r§  eine  mög= 
lic^fte  ^^efdjfeunigung  be-S  Umfi^lag^ 
ftattfinben  fann.  ^a»  erfte  (Sr= 
forberni»  in  biefer  53e5iebung  ift 
eine  ^tuerfenlfprec^enbe  iöefeftigung 
ber  Ufer.  Sie  2Iu5füf)rung  rid)tet 
fic^  nadj  ber  5(rt  ber  umjulabenben 
®üter  unb  ber  baju  tiern:)anbten 
Hilfsmittel.  2lud)  bie  iserl)öttniffe 
be»  33augrunbe#  »nirfen  auf  bie 
Slu^geftaltung  mit  ein.  5(n  Stellen, 
n?o  Sanb,  Äieö  unb  Steine  auv  bc» 
Schiffen  auÄgclaben  luerben,  ober 
lüo  man  ba^?  mit  ben  Jvlößeu  an- 
gefommeue  Sangtjol^  an»  Ufer  5iel)t, 
genügt  eine  gute  3(bpflafterung  in 
nic^t  5U  fteiler  93öfc^ung.  S)ie  genannten  Saumaterialien  ttjerben  bann  mit  '?tu§ual^mc 
beg  |)olje»  burc§  Sc^ubfarren  au»  ben  Sc^iff»förpern  ^crau»beförbcrt  unb  über  cinfad)e 
Sabebrücfen  ans  Ufer  gefc^afft;  bort  nierben  fie  auf  5reilabeplö|jen,  bie  lucnigflen»  für 
grobe»  9J?ateriaI  nic^t  einmal  t)od)Uiafferfrei  ^u  fein  brauchen,  abgelagert.  XHud)  bie 
Sabeplä^e  für  anbere  SSaren  finbct  man  5uiüei(eu  nic^t  beffer  au»geftüttet,  al»  bnrc^  eine 
gepflafterte  nic^t  ju  fteile  Söfc^ung.  ^(merifanifdje  5lußl)äfen  unb  aufteilen  au^  euro= 
päifc^e  fteifen  eine  folc^e  fparfame  Ginrid}tung  auf. 

9)?eift  aber  bfit  man  bem  Ufer  eine  bcffere  ''2lu»ftattung  gegeben,  oor  allem  in  ber 
5lbfi^t,  ben  Schiffen  bie  'iOfüglid)fcit  ^u  geiuäbrcn,  fic^  unmittelbar  an  ba»  Ufer  legen  5U 
fönnen.  9)ian  luirb  be5f)alb,  je  nac^bcm  bie  l'aften  befc^affcn  finb,  bie  am  Uferranb  ge= 
lagert  toerben  f offen,  ein  j^öl^erne*  23oIln)ert  ober  eine  ftcinerne  SJiauer  errid)ten. 
•"^luc^  2abebüf)nen  fönnen  in  \llnuienbung  fommen. 

5ft  bie  Einlage  eine?  liöfsernen  'i-<Dllmerf(J  [tattf)aft,  ober  bieffeic^t  inegen  5» 
meieren  Sangrunbe»  empfcl]lcneniert,  fo  bat  man  ben  ißortcil,  baß  bie  erfimaligcn  .Üofteti 
bebeutenö  geringere  finb,  als  für  eine  fteinerne  ÜJJauer.    Jreilic^  beftef)t  ber  9iad}teil„ 
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'öa'B  bie  ^eile,  bte  iitd^t  ftet§  unter  SSaffer  liegen,  Icidit  f^abfiaft  uierben  unb  einer 
3{u§bei"ierung  ober^luemec^fcluncj  bebürfen.  2:ie  2(u§tüf)riing  eine§  33ofÜperfv  ift  folgenbe: 
3unäc^[t  n)trb  eine  Spunbipanb  eingetrieben,  bie  in  regelmöBigen  Slbftänben  ftärfere 
^?fäf)le  entl)ält,  ober  öor  luelc^e  einzelne  '^sfä^Ie  gefd^lagen  finb.  ^n  9äebrign3affert)öf)e 
lüirb  fie  abgejrfinttten  unb  burdj  5tt>ei  Sängsbalfen,  ^i^naen  genannt,  ober  burdj  einen 
$)olm  5ni"ammengef)a(ten.  2(nf  biefer  ©runblage  [inb  in  ber  ^Verlängerung  ber  ftärferen 
^fäf)Ie  ^foften  eingezapft,  bie  an  ber  Sanbfeite  mit  einem  'Solilenbelag  üerfelien  finb. 
Sn  ber  $>öf)t  be§  Ufer^  finb  bie  ^foften  burdj  einen  ftarfen  53alfen,  bcn  ^^ütm,  üer= 
bunben.    ^amit  ba§  Saun)crf  ben  SDrnd  ber  binterfidüen  Srbe  aueljält,  finb  )!i>eranfe= 
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rungen  nötig.    Um   bie  Stöße  ber  Sdjiffe  unfcbäblic^  5U  madien,  rammt  man  iior  bcn 
^'foften  nic^t  feiten  fdjräge  'i^rcnpfölile  ein,  bie  .^uglcic^  ^ur  Sdjiffvbefcftigung  biencn. 

(goll  am  Uferranb  eine  (Sifenbal)n  entlanggefül)rt  merben,  ober  laufen  bafclöft  fd^mcre 
.Vlräne,  fo  genügt  ein  I)öl,^ernco  93D[(nierf  nidit  mel)r,  fonbcrn  in  foldjen  f^äflen  ift  eine 
fteinerne  .iTafcnmaner  am  X^iai^c  Überl}anpt  mirt»  bei  Ieb()aftcn  unb  miditigen  4'>iifen= 
planen  ftetÄ  eine  foldie  yorjujieden  fein,  unb  93pnuierfc  finb  nur  ba  an.^niucnben,  wo 
bie  Steinmauern  mcgen  übermäfugor  ftcften  bcv  iWatcrial«  ober  af(,yi  großer  Sdjmierig- 
feit  ber@riinbung  ,;,u  Diel  foften  müröen.  '-l^ei  2(u5fül)rung  einer  ftcincrncn  i^afeneinfaffung 
fommt  ey  ^unäc^ft  barauf  an,  burdi  forgfältigc  '-i^obenuntcrfuc^ungen  feft^^ufteflen,  in  lueldjcr 
^iefe  man  einen  "öaugrunb  finbet,  ber  im  ftanbe  ift,  tai  fd^mcre  2Berf  ,yi  tragen.  9iac^ 
bem  (rrgebnio  bieier  Unteriuc^ung  muf?  man  bie  58auart  ber  Ufer  einrichten.  5hir  feUen 
tüirb  man  fie   unmittelbar  auf  tragfäl)igem  '-lUibcn  cmpDrfül)rcn  fönncn.    9JJan  lucnbct 
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bal^er  metftens  bie  für  tiefer  Itegenben  ^Saiigriinb  üblicfien  5?erfal)ren  an.    S^or  allem 

l)äuftg  fiiib  '^faljlroftgrünbungen,  aber  aud;  foldie  auf  33runnen  ober  Senffäften  fommen 

Dor.   Saßt  fidj  ber  tragfäbige  ©riinb  gar  nic^t  errei(^en,  10  muß  man  burc^  Steinfcfiüttung 

ober  (Sentftücfe  eine  Unterlage  fc^affen,  auf  ber  man  ba-3  53aumer!  fidjer  in  bie  ööl^e 

führen  fann.    33et  ber  '^(ufmauerung  fann  man  burd}  pafienb  angeorbnete  ^^ofilräume, 

bie  mit  leiditerem  unb  bidigerem  9-f^ateriaI  gefußt  finb,  ©eiuic^t  unb  Soften  be»  SaumerfS 

ertjeblic^  oerminbern.    ^n  ber  i3öf)e  ber  Grboberf[äd)e  mirb  bie  99?auer  mit  befonber§ 

harten  Steinplatten  gut  abgebedt,  um  fie  öor  bem  Ginftuffe  ber  SSitterung  ju  fc|üt3en. 

2Sie  beim    ^^olltuerf   finb   and)  bei    Ufermauern  ^^reK=  unb   ipaltepfäf)le    nötig,     ^sn 

oerfc^iebener  i^ötje    etngelaffene    Siinge    bienen    ebenfattio    ber   Si^tffÄbefei'tigung.     Qft 

föegen  ftarf  medjfeinber  23afferftänbe  bie  Dlfauer  befonber^  f)0(^,  fo  barf  nidjt  untertaffen 

Jüerben,  2:reppen  unb  Seitern  in  fie  einjubauen,  um  oom  Ufer  au§  bequem  bie  8(^iffe 

erreichen  ju  fönnen.    ^e§  Weiteren  mu§  ftet#  für  Ieiftungefät)ige  öebeöorric^tungen 

jum  Umtaben  ber  ©üter  geforgt  ftierben,  ebenfo  für  au^reii^enbe  Spetdierräume  unb 

greilagerplä^e.      Gine  gute 

5Iu§ftattung  in  beibertei  4"iinfid^t 

ift  für  bie    ganje  Einlage    üon 

größter    SSid^tigfett.     Set    5(n= 

fc^affung  ber  i^ebe»  unb  Speid)er= 

einri(^tung  foll  man  \\dg  ftetS  bie 

neueften   (Srfinbungen   unb    ßr= 

fal)rungen  ju  nu^e  madjen.    Se= 

fonberg    barf   man    mit  mafdji= 

netter  Stueftattung  nid)t  ^u  fpar= 

fam  fein ,    föeil   bie    @c^iffal)rt 

Ieid)ter  geringe  2Ibgaben  für  bie 

IBer^infung  fold^er  Ginriditiingeu 

ertragen  fann,  als  ben  Schaben, 

ber  i^r  aus  überlangem  SEnirten 

megen    ungenügenber   5öfd)Oor- 

riditungen   eriuädjft.      (So    fann 

ein  ßlbfdjiff  nur  ein  Stiertet  ber 

©c^iffaljrtljeit    jur    eigentlichen 

?^af)r5ett    benugen,    bie    übrige 

3eit   liegt    e§    ftitt,    unb    jlnar 

einen  beträd)tlid)en  ^eil  baoon, 

um     auf    feine    Gntlabung    ju 

tüarten.     Ga  muffen  eine  ^Inja^I  faf)rbare  Slräne  tior^anben  fein,  bie  im  ftanbe  finb, 

Saften  bi»  5U  etiüa  2000  k?  gu  f)eben.    ^ie  ßrangleife  gef)en  längS  ber  gan.^en  ^afen= 

einfaffung  l^in,   bamit  hat'  Seden  öottftänbig  ausgenuljt  werben  fann.     gür  befonber§ 

fd)niere  Saften  mirb  ein  feftcr  kxan  norgefe^en,  ber  etma  (5000  bi«  12  000  kg-  ju  beben 

üermag.     2Ü§   ^i^etricbefraft  für  bie  i^^e^i^^ttgen  luenbct   man  l^cenidjcnfraft,   Stampf, 

^rudroaffer  ober  Glcftrijität  an. 

3ft  e§  notuienbig  oorjufeljen,  ha)]  bie  (SJüter  unmittelbar  oon  ber  'l^ahn  iniS  Schiff 
ober  umgefel^rt  nerlaben  njerben,  fo  finb  läng§  ber  Ufermauern  Sabegleife  nötig.  iMnter 
biefen  liegen  Jreilagerpläöe  ober  Schuppen,  tt)o  ba#jenige  aufgeftapelt  lucrben  fann,  uia§ 
oor  ber  S5?eiterbeförberung  einige  ^eit  im  .'oafen  lagern  muß.  Sang»  biefer  53autcn  finb 
an  ber  Sanbfeite  luieberum  (Gleisanlagen  angeorbnct,  bamit  f)icr  ein  (5nt=  unb  'ix'tabcn 
ber  '-i^afiniuagen  erfolgen  fann,  unb  fo  ber  9taum  am  ^'^afen  ,^ur  3(bmidelung  bcS  un= 
mittelbaren  Umfdilagl  nic^t  üerringert  nnrb.  ^ie  Sagerfdjuppen  finb  im  attgemeinen 
il)rer  '-l-^auart  nad)  nic^t  oon  bcn  an  ber  Gifenbabn  üblidien  unterfdiieben.  8ic  baben  oft 
an  atten  öier  Seiten  Sabcrampen.  Stuf  ber  bem  .'pafen  ,^u  licgenben  oottjiebt  ficö  ber 
S>erfebr  mit  ben  Schiffen,  lanbiuärt^  ber  mit  ber  Gifenbalm.  2luf  bcn  übrigbleibcnbcn 
beiben  Cuerfeitcn  I)ält  ha^  'i^uljvwcvt ,  bas  bei  biefer  'Einlage  möglic^ft  uicnig  oon  ber 
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33af)n  gefäl]rbet  wirb.  5^te  Schuppen  muffen  beefialb  fo  breit  fein  unb  fo  toeit  oon= 
einanber  abliegen,  bafe  ein  bequeme»  23enben  mit  ben  23agen  möglich  ift.  ^ie  öom 
gu^nuerf  ju  überfcfireitenben  <i)teife  finb  ju  pflaftern.  ©5  ift  gut,  bie  Speid^er  indjt 
huxä)  einzelne  Sufen  jugäugtic^  5U  macben,  fonberu  möglidjft  bie  gan^e  21>anbfläd^e 
freizugeben.  SBerben  bie  Schuppen  met)rftöcfig  gebaut,  fo  bejeidinet  man  fie  als  Spei(^er; 
biefe  finb  mit  ^lufjügen  fonne  mit  Sinricfitungen  für  ben  leichten  Ouertran^port  §u 
uerfel)en. 

Xer  93au  unb  bie  ^ßerlualtung  oon  Sager=  ober  Speii^erräumen  tüirb  fe^r  oft  be= 
fonberen  ©efefffcbaften  gegen  '^.nic^t  überlaffen.  ^er  Staat  bebält  fidj  bann  nur  ein  2Iuf= 
fic^terec^t  über  '-Öauau5fül)rung  unb  '-Betriebeeinridjtuug  üor. 


472.     ©ftrribKlrrntnr  in  iTljäiigkrit.    3iadi  «C^otoßrop^ie  »on  ^.  Srcuer 


Tlad)t  i'id)  bie  2(nloge  met)rerer  epeid)er  nötig,  fo  njirD  man  in  jeben  berfelben 
geroiffe  SSarengattnngen  raeifen  unb  Ginrid)tuugen  treffen,  bie  ber  9Zatur  biefer  ©üter 
angepaBt  finb,  fo  baf?  fie  öa^  iöerlaben  oercinfac^en  unb  bie  5üifbeuiaf)rnng  nerbeffern. 
5ßor  allem  trennt  man  bie  fcuergefät)rlic^en  ökgenftänbe  üon  ben  anberen  ^iniren.  iöian 
meift  if)nen  abfeit»  gelegene  Speicher  ju,  bie  fo  liegen,  baf^  im  gafle  einer  Gntjünbung 
bie  übrigen  Sagerf)äufer  nic^t  gefö^rbet  finb  unb  fidi  bie  mit  foldien  ©ütern  belabenen 
Schiffe  möglic^ft  meuig  .^luifd^en  ben  anberen  A-aI)räeugcn  ju  betcegen  brauchen. 

^-I^on  aücn  feuergefäf)rlicben  Sparen  mirb  faum  eine  in  folc^en  9.1ceugen  beförbert 
als  ba»  Petroleum.  5rül)er  erfolgte  feine  i^erlabung  in  gäffern  unb  jmar  in  ber 
3Beife,  luie  bie  jebeS  anberen  (gtürfgntef.  ^eUt  tuerben,  um  bie  5ijcrbunftung§iierlufte 
ju  oerminbern,  fogcnannte  Janf=  ober  Clfc^iffe  gebaut,  in  »ueldjen  ha^i  ''4>etroIeum  in 
großen  eifernen  ©efäf^en,  bie  ben  Sc^iffsförper  fetbft  bilben,  oerfi^icft  mirb.  5(u^  biefen 
(gc^iffcn  fangt  man  e5  mittel  ^sumpcn  in  am  52anb  ftebcnbc,  ben  ÖKifometern  äbulic^e, 
eiferne  '-i3el)ältniffe,  ^anfs  genannt,  aus  lueldien  bann  bie  '-I^crtcilung  in  fleinere  DJ^en^^en 
üorgenommcn  iuirb.  Xas  @anje  Juirb  ?|Ur  5id)erung  ber  'ülnlieger  mit  einem  CSrbman 
umgeben. 
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ßtnririitiiiigen  bcr  gliiBpfen. 


Srae  biefe  S^erbefferungen  in  ber  9(ufi)ett)af)rung  unb  bem  S5erfanb  beä  ^etroIeum§ 
[inb  oon  2(mertfa  ju  nn§  herüber  gefommen.  2(ii§  bemfelben  Sanbe  [tammen  bie  9Jeue= 
rungen,  bie  ben  {^etreibetranö|jort  im  großen  oeröüafornuinet  ^akn.  Xort  mu^  ba§ 
au§  bem  SBeflen  fommenbe  betreibe  öon  tiefen  Si'afferftmjjen,  luie  5.  '-^3.  bem  Cf)io  unb 
ber  amerifanifc^en  Seenfette  auf  fteiuere  tueniger  leiftungefä^ige  ^anäk  übergeben.  ®ie 
Umlabung  mu^  fcf)nea  unb  biflig  erfolgen,  bamit  uicfjt  übermäßige  Soften  haS,  betreibe 
für  ben  europäifc^en  TlavU  ju  fef)r  verteuern.  3tuc^  ift  an  folc^en  ©teaen  für  bie  9luf= 
betra^rung  größerer  SJ^affen  Sorge  ju  tragen.  Ttan  ^at  bort  bie  Speicfjerräume  gleid^ 
mit  ben  (Sntlabeoorric^tungeu  öerbunben  unb  außerbem  bie  (äinrid)tung  getroffen,  baß 
lüötirenb  be§  Umfdjiagg  äiiglcic^  ein  SSiegen  unb  Steinigen  ber  SBare  ftattfinbet.  ®iefe 
(Srfinbungen  f)aben  fidj  fdjneK  nad}  ©uropa  tierbreitet  unb  in  ben  ipäfen  Oon  Sonbon, 
SIntJuerpen  u.  f.  w.  foiuie  auc^  im  Sinnenlanbe  in  ^ranffurt,  a)?ain3,'a)fann^eim,  ^ui§- 

bürg  (5infüt)rnng  gefunben. 
'^k  neucftc  ßrfd^ei--= 
nung  auf  biefem  (Gebiete 
ift  ber  pneumatifc^e 
©leoator.  9(n  Stelle  be§ 
SSedjenoerf»  tritt  bei 
biefem  ein  beiueglicfier 
Sd|Iauc^,  hmd)  ben  mittel» 
ftarfer  Suftöeröünnuug 
bag  ©etreibe  au§  bem 
Sdiiff  gefaugt  luirb.  5^ie 
i^orteile  biefer  9hiorb= 
nung  finb  bebeutenb. 
ß^  lüirb  5unäd)ft  über= 
I)aupt  ein  fdjneflerey  (Sut= 
laben  erreid^t.  2BeiterI)in 
ift  e^j  mijglid^,  bei  jebem 
SBetter  ju  arbeiten ,  ba 
meber  im  Speic^erraum 
nod^  im  Sd)iff  gri3ßere 
Sufen  offen  ju  laffen  finb. 
9J?an  fann  ferner  mit  bem 
Saugfopf  bey  Sc^Iauc^e^i 
übcraft  l)infommen,  )üät)= 
renb  bei  ben  SBec^erluerten  ba^  betreibe  ber  ^ebeüorric^tung  5ugcfd)aufelt  lucrben  muß. 
Tläd)ÜQt  eicoatoreu  biefer  2(rt  finben  in  ben  Seel)äfen  $8erluenbung ,  um  ba§  betreibe 
au'3  ben  tranSatlantifdjen  Xampfern  in  5lußfäl)ne  umjulaben. 

Somo{)I  in  ben  2peid)ern,  tüie  auf  hen  greilagerplät^cn  tuerben  bie  öerfc^iebenen 
®üter  nad)  9(rten  georbnet,  unb  n^enn  größere  ÜJfengen  oon  ein  unb  berfelben  SBare  ju 
beförbern  finb,  fann  mau  mit  ii>orteil  befonbere  l^abeeiurid)tungen  auiuenbeu.  Tic  2(n--= 
ipenbung  oon  gcfonberten  SluÄlabcpIä^en  für  Ö0I5  unb  anbere  iöaumotcrialien  ift  fd)Dn 
befproc^en.  Tlan  fc^afft  oor  aflem  für  33auf)ol5  oft  eigene  |)afcnanlagen,  fo  5.93.  in 
2«annf)eim,  ^rauffurt  a.  Tl.,  ftofel  u.  f.  w.  ÜberaH  f)ot  man  ba  einen  alten  gtnßarm 
aU  5fDßl)afen  au'jgebaut,  inbem  man  if)n  an  feiner  oberen  ''.Jlb^lucigungvftenc  mit  einer 
öinlafjfc^Ieufe  oerfaf)  unb  an  feinen  Ufern  jnm  .'peraufjiel)eu  bcr  Stämme  i.'ängv=  unb 
Cuerid)(eppplä^e  einridjtete. 

Unter  ben  befonbcrö  ju  bcrürffidjtigenben  öütcr  ift  ferner  bie  Slol)(e  ju  jäblcn. 
9In  ben  Steflen,  100  fie  mit  ber  (5ifenbal)n  antommt,  um  bann  im  Sd)iffe  U)eitcrjugel)cn, 
ift  eine  foldjc  iWaffe  ^u  beiuältigen,  ba\]  bie  Einrichtung  befonbcrer  .SUl)IcnI)äfen,  luic  in 
)Kul)rort  unb  .^ilofel  fic^  alö  notiucnbig  I)crauc^ftellt.  .sSicr  finbct  man  and)  für  bie  9^cr= 
labung  befonbere  Ginridjtungen.  ^si)x:  ©runbgebanfe  ift  bcr,  'Oa]]  man  hav  (^cfäß,  UJcfc^eo 
bie  Mot)Ienlabung  cnt[)ä(t,  ^um  allmäl)lidjcn  Umfippcn  bringt,  unb  bie  i'abung  burd)  it)re 


Cueifdjrüt. 
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gluBpfen, 


eigene  (2c|iiiere  in  einer  9iinne  cöer  Otutfc^e  ins  Schiff  gleiten  lö^t.  Stuf  bie  Sot)Ien= 
fipper  iinrb  bei  33efpredjung  ber  geel)äfen  jurüdgefommen  icerben.  —  Sind)  für  mand^e 
rtnbere  ©üter,  lüie  j.  53.  Gr5e,  finb  ba  unb  bort,  wo  fie  in  qxo^cv  9Jicnge  jur  S^erUibung 
tommen,  befonbere  öinrii^tungen  getroffen. 

gür  bie  Öeauffidnigung  be^  S^^erte^res  nnb  bie  Überiuac^ung  ber  Crbnung  im  4"^afen 
finb  geeignete  9JiaBnaIimen  5U  treffen,  unb  ben  mit  i^rer  2Iu5füI)rnng  betrauten  33eamten 
ift  bur^  ©inrid;tung  t)on  ^ienfträumen  ein  Unterfommen  ,^u  fdjaffen,  ebenfo  wie  in  ben 
gpeicbern  jur  Grlebignng  ber  bort  notmenbigen  faufmämüfdjcn  Strbeiten  Üiäume  ODr= 
5ufef)en  finb. 

3ur  55oIIenbnng  einer  ^afenanlage  gef)ört  ein  33at)nf)of,  ber  e§  geftattet,  bie  be= 
labenen  SSagen  ju  3ügen  sufammensuftetten,  n^elc^c  ebne  lueitere»  auf  bie  Linien  be« 
93at)nneRel  übergel)en  fönnen;  benn  nur  bann,  luenn  eifeubal)n  unb  SSafferftraBen  ju 
einem  ©anjen  Perbunben  finb,  ift  öon  beiben  ber  gröBtmöglidje  Dhi^en  ju  ermarten. 

2ie  bcfd^riebenen  ötnriditungen  eine^  "pafen^S  laffen  erfenuen,  wie  üiel  notwcnbig 
ift,  bamit  er  feinen  ^tued  üoKtommen  erfüllt  unb  ba^  aufgcuianbte  ®elb  entfprec^enb  ner= 
ginft  wirb,  ^e  nac^  ben  Slnforberungen  be§  Ji5erfet)re§  nnb  je  nac^  ben  örtlidjen  ^uftänben 
werben  bie  Shisgaben  nerfdjieben  fein.  25?el(^e  ert)eblic^cn  Summen  in  neuerer  ^cit  auf 
bie  5>erbefferung  refp.  ouf  bie  Dcenfdiaffung  oon  i-^afenanlagen  für  glußfc^iffe  in  ein= 
5e(nen  beutid)en  Stäbten  ausgegeben  werben  finb  refp.  aufgewenbet  werben  folten,  gef)t 
au§  ber  uad)foIgenben  3"fiiuiQie"ft<-''^ii"g  I)erLior. 


OJamcn  ber  Stobt 


ftoiten  für  ^afenanloflen,  Sbic^=, 
Üibe=  unb  2afleiun95Uorrid):unnen 
ö:nii'o!jnci4aM  Stuf  ben  fiopt 

3  in  aanjcn  ber 

TOüct  !ö(tiölterun(i 


(£(fiin?=  unb 

etfenbalinüertcfir  im 

Oaljce  1893 


93erltn.    .  .    . 

5^uisburfl .  . 

9liann^cim  .    . 

33re^tau    .  .     . 

Äöln     .     .  .    . 

'Süficlborr  . 

liJagbeburg  . 
JVrantfurt  a.  SR. 

Waini .    .  . 

Tortmunb  . 


1  676  000 

70  000 
91  000 
373  000 
334  000 
176  000 
214  000 
22-<0'K) 
77  000 
1 1 1  O'JO 


4  500  000 

6  000  000 
24  250  000 

3  500  000 

1 2  000  000 

y  965  000 

7  672  000 
6  316  700 

8  852  000 

5  650  0C0 


2,72Rf. 


10  549  000 


85.3  „ 

9  606  000 

267,4  „ 

5  823  000 

9,4  „ 

4  11 7  000 

35,9  „ 

2  882  000 

56,7  „ 

2  787  000 

35,8  „ 

2  707  000 

27,6  „ 

2  395  420 

115   „ 

547  731 

50,8  „ 

(in  ber  SUjtii^rung) 

23ie  üwi  biefer  3ufammcnfter[ung  f)erüDrgcI)t,  wenbet  93crlin  ben  geringften  ^Betrag 
pro  Sopf  für  feinen  Sc^iffeLiertel)r  aur.  Iroljibem  bie  3pree  im  5>erl]ältniffe  5U  auberen 
JIuBläufen  fel)r  unbebcutenb  ift,  fo  fann  fid)  biefelbe  bennod),  iiui^  ben  auf  ilir  fic^  ah^^ 
wideinben  5E3arcnPerfeI)r  anbetrifft,  ftol5  mit  ben  bcbeutenbftcn  Strömen  bee  curopäifc^en 
Slontinent^  meffen. 

yfac^ftel)enbe  3ablen  geben  einen  Überblid  über  bcn!i3inncnid)iffal)rtviierfcl^rbcutfd)cr 
(gtäbtc  im  3al)re  1894: 


33erlin 5  045  000  t 

i->amburg  .     .  .  .  4  IGOOOO  „ 

5:ui5burg  .     .  .  .3  952  000  „ 

9JfannI)eim      .  .  .  3  662  000  „ 

DJJagbeburg    .  .  .  1650  000,, 

Breslau     .     .  .  .  1  582  000  „ 

granffurt  a.9Ji.  .  .  859  000  „ 


Bresben 709  000  t 

ftöln 663  000  „ 

ilijnigebcrg 

S3remen 

Xüffclborf      250  000  biä  350  000  „ 

Strasburg 

9JJain5 


©(iiiffa^rtsf anale  im  Slltcrtum.  465 

^rfjiffafjrfghanälB. 

^n  iinferer  Diel  beinegten  3eit  tritt  ber  ^analbau  feit  einer  $Reif)e  oon  Sa'[)ren, 
Tiad^bem  man  in  ber  '^eriobe  De^  ftärfften  Gifenbatinbaueö  tjeglaubt  f)atte,  bnB  er  feine 
DtoHe  für  ade  fetten  an»gefpielt  \:jaht,  loieberum  bebeutenb  i^eroor.  SSon  allen  Seiten 
taud)en  ^rojefte  für  neu  onjulegenbe  Sianäle  auf,  unb  loenn  man  fi(^  einft  jn  bem  ^or= 
fd)Iage  üerftetgen  fonnte,  bie  beftefienben  Kanäle  psumerfen  unb  auf  biefen  Scbüttungen 
Schienen  ju  tierlegen,  fo  fuc^t  man  ^eute  öie  ii^orjüge  biefeS  2^ran§portt)ermitt(er§  in 
baö  t)ellfte  Siebt  ju  fe|;en  unb  feine  Überlegenbeit  recbnerifc^  bar^utbun.  S3ebeutenbe  ^anal= 
anlagen  f)at  bie  Se^tgeit  bereite  entfteben  fel)en,  unb  groß  ift  bie  S^^^  i'er  geplanten 
Unternel)mungen  biefer  'ävi. 

^Mi  ber  Zhai  ift  ba§  SSaffer,  nne  auc^  ba^  3Sorangegangene  §ur  ©enüge  I)at  erfennen 
laffen,  ein  fo  nottfpmmenev  S3erfel)r§mittel,  baß  ee  nic^t  überrafcben  fann,  Ujenn-  bie 
9JJenfc^en  fiel)  früb  besfelben  bebienten  unb  bort,  mo  bie  9Jatur  e*  oerfagt  tiatte,  beftrebt 
iparen,  btefe§  2ranÄportmittel  fünftlidj  ju  fdbaffen.  2)ie  erfte  33etbötigung  auf  biefem 
©ebiete  fanb  bereit»  im  f)oben  'iJütertume  ftatt,  fie  fnüpft  an  bie  ©c^affen^fraft  ber  33abi)= 
lonier  unb  5igt)pter  an.  Sie  öerfteftung  ber  ®c^iffa!^rtäfanäle  erfolgte  oi^ne  ^tüeifel  in 
5lnlebnung  an  bie  ju  '^en)öfferungÄ5tt)ecfen  in  jablreidien  antifen  Sulturlänbern  angelegten 
Kraben  unb  c^anäle.  ^sn  ben  meiften  biefer  Sauber  bilbeten  bie  Q3euiäfferungeanlagen 
bie  ©runbbebingung  bee  boben  Äulturjuftanbe?.  ^iefe  33ebauptung  trifft  im  gleichen 
93Za§e  für  bie  ligrii;^  unb  ßupbratlänber,  luie  für  ^igijpten,  ili^ma  unb  Sni'ien  ^u.  ^n 
allen  genannten  Sänbern  finb  bie  auf  un»  gefommenen  ütefte  öon  einem  Umfange,  ber  unfere 
S3en)unberung  unb  unfer  (Srftaunen  erregen  muf^  unb  abnen  läßt,  \vk  aufterorbentlicb 
bebeutenb  biefe  3Berfe  einft  geniefen  fein  muffen.  5^on  bem  guten  giinttionieren  biefer 
^Seuiäfferungsfanäle  ^ing  ha^  ®ebeif)en  bes  gefaniten  ^^olfee  ah,  unb  mit  ibrer  iöer= 
nacbläffigung  ober  3*-'rftörung  fanfen  jene  J^ölfer  rafcf)  öon  i^rer  boljen  Slulturftufe  i)erab. 
ji:;iefe  ^rngationefanäle  finb  al^  bie  5?orftufe  ber  eigentlicben  Sd^iffafirtsfanäle  anjufel^en. 
9iic^t  menige  bicnten  im  Saufe  ber  Q^it  beiben  3iyeden- 

Sie  älteften  Sc^iffabrtöfanäle  jmeigten  entuieber  oon  einem  gluffe  nb  ober  lier= 
banben  jmei  SSafferläufe  miteinanber,  unb  5Uiar  umr  e§  erforberlic^,  t)a\i  bie  i^öbenlage 
berfelben  eine  foldje  mar,  bie  eine  freie  i^erbinbung  ermöglid)te.  Qv  bauerte  lange,  e^e 
ber  SJJenfrf)  ein  aJiittel  erfanb,  bie  ^öfienbifferenj  smeier  burc^  einen  Sanal  gu  üerbinbenber 
SSafferläufe  fünftlicb  gu  übenoinben ,  ma§  erft  ooHfommen  burcb  bie  Grfinbung  ber 
Sammerfc^leufe  im  14.  3at)rbunbert  unferer  ^^ttrecbnnng  gefdial). 

Qu.  ben  ölteften  9^ad)ricbten  über  Sdjiffabrtefanäle  geboren  bie  ÜJfitteilungen  über 
bie  ^erftellung  einer  fünftltd^en  SBafferüerbinbung  äioifdjen  Dem  9)ättellänbifd)en  unb 
9?oten  ai^eer.  Unter  JRamfee  bem  Großen  (Sefoftris,  1396  —  1328  ö.  (I^r.)  foH  juerft  ber 
Jöerfud)  gemadjt  iDoröen  fein,  ben  ^anal  oon  Suej  ju  bauen,  ku  önupturfac^e 
biefes  Unternebmen»  wirb  ber  SSerfebr  mit  bem  arabifcben  fiubferlanbe  angefeben,  mit 
inelcbem  hk  5igi)pter  einen  großen  .'oanbel  trieben.  :^sn  fpäterer  3eit  na^m  'i'fedio  (ilcefm 
bie  2(u§grabung  bee  Slanal«  mieber  auf,  priefterlicbe  Drafelfprüdie  fdirerfteu  ibn  jebocb 
oon  ber  5ortfel3ung  ber  3lrbeit  jurürf.  örft  ber  3(djümenibe  Sarius  ^^ijftafpiv  ooltenbetc 
einen  Slanal  smifc^en  ben  beiben  9J?eeren,  ber  etma§  oberf)aIb  Subaftu»  oon  bem  y'Jil 
obging.  |)erDbot  befd}rieb  aly  ^lugen^euge  biefen  3Saffermeg.  l^n  ber  golgegeit  geriet 
biefe»  ^Berf  in  !öerfül(,  mürbe  jcbod)  oon  'i^tolemäu»  ^^bilabelpbn^  mieber  in  febr  ood^ 
tommener  Söeife  bergeftefit.  9t'ad)  ben  auf  un»  gefommenen  ^J{ad)rid)ten  befaf5  berfelbe 
fünftüc^e  Sd)leufeneinrid)tungen,  beren  genaue  33ef(^affenbeit  jebodi  nid)t  befannt  ift.  Ser 
Sanol  er{)ielt  fic^  bie  ^ur  9tbmerberrfd)aft,  bis  ju  ben  ;]eiten  9.1?are  'Jlurelö,  ja  oiefleid)! 
bi§  ju  ben  Reiten  be»  ftaifer§  ©eptimiu»  Seoeruv,  alfo  über  oier  unb  ein  I)albcli  55abr= 
bunbert.  '^m  l^abre  640  n.  (£br.,  nac^  ber  (Eroberung  SlgppteU'o  burcb  bie  ^.Jlraber,  Itefj 
ber  ftalif  Cmar  ben  .^lanal  oon  neuem  offnen,  511  Wanfor  aber  ibn  um  760  axh:^  mili^ 
tärifc^en  ®rünben  mieber  ocrfcbütten.  Sicuil,  ein  irifcber  llJönd),  beridjlele  im  ^sabre  825, 
ba|  fein  Seljrer  auf  einer  SBatlfaljrt  nadj  bem  ^eiligen  'ilanhe  einen  .Uanal  oom  'Jcil  nad) 
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bem  Mottn  Tltext  Befahren  i}aht.  2)er  große  ßalif  i^arun  al  Siafc^tb  (786 — 809  u.  (If)r.) 
}ü%k  ben  ^(an,  entiueber  einen  ^anat  nom  9lil  ober  Dom  'I^Jittellänbifcfien  ^DJeere  nad) 
bem  Sioten  S-lfeere  f)er5uj'terien:  er  ließ  iebodi  biefen  iUan  faflen,  ba  er  eincriett»  fürcfitete, 
bem  diu  fönnte  !)icrburc^  jn  inel  2Bafier  entzogen  tuerben,  anberfeite  \iml  tynbmd)  bie 
9JJög(ic^feit  einer  93ebrD!^unij  Mdta§  burc^  griecf)iic^e  Seeräuber  gegeben  iporben  lüäre. 

^al  öon  bem  (Supern t  unb  2:igri5  burcbrloffene  Sanb  seigte  im  5ntertum  eine 
Dieifie  ^eröorragenber  ^ analbauten.  Unter  üiebufabne^ar  luurben  jur  öntiüicfelung  be5 
X>anbe(tf  9}?ei"opotamien§  umfangreiche  3lrbeiten  au^gefüfirt.  3"i^  ^erbinbung  be§  Gup^rat 
mit  öem  Jigri^  liefs  ber  genannte  ^errfc^er  uier  Cuerfanäle  l^cn'teften,  oon  meieren  ber 
beDeutenbi'te  ber  ^önig-jfluB  (Xaliar  malka)  rvar,  ber  ein  33efaf)ren  mittel»  Seefc^iffe  ge= 
ftattete.  Qüt  ^erforgung  biei'e»  Sanal«  biente  ein  bei  Stppira  angelegte^  große»  SÖoffin 
Don  1 1  m  2iefe  unb  einem  Umfange  oon  60  km. 

^ie  Seiftungen  ber  9iömer  im  c^^analbau  finb  im  S3crglei(^e  §u  ber  oon  biefem  S5oIfe 
ü6erf)aupt  entuncfelten  Sautf)ötigfeit  Derf)ältni»mäBig  gering.  5serfcbiebene  große  Unter= 
nef)mungen  biefer  2(rt  ttiurben  gwar  geplant,  fo  fon  9?ero  bie  S^ur^ftec^ung  bee  ^sftl)mu» 
üon  ßorinti)  unb  ein  ^anal  jiDifc^en  9Jäfenum  (bei  9JeapeI)  unb  9iom,  feine»  biefer 
'^.^rojefte  fam  feboc^  5ur  5(u»fübrung.  ^n  ber  dampagna  unb  Sirmien  entftanb  eine 
gri^ßere  Stnja'^l  Jftanäle,  bie  juntr  in  ber  i^auptfac^e  (5ntuiäfferuug»3ipecfen  bienten,  feboc^ 
auc^  oon  iöijten  befa{)ren  mürben,  bie  ben  t)onänbifdjen  ^reffdjuiten  äbnlic^  tüaren. 

5ür  bie  .'perfteflung  ber  Kanäle  waren  in  ienen  frütien  3eiten  unb  befonber»  bei  ben 
^Römern  meiften»  militärifc^e  unb  politifdie  @eficf)t»punfte  maßgebenb.  9toc^  ein  anbere» 
SJJoment  ließ  bie  perfteflung  oon  53aumerfeu,  bie  große  Slrbeit^leiftungen  erforberten, 
außerorbentlic^  loünfc^cnsiiiert  erfi^einen.  Gine  S3efc6äftigung5lofigfeit  ber  §af)(reid)en 
Segionen  barg  große  ©efa^ren  in  fid^,  benen  bie  5elbt)erren  am  bcften  baburd)  glaubten 
cntgegeniuirfen  ju  fönnen,  ha^  fie  bie  Solbatcn  bd  ber  ^erftetluug  ber  Sanbftraf3en  unb 
Kanäle  befc^äftigten.  ^^'aulinu»  ^ompeju»  unD  Suciu»  ^etu»  faßten  not^  2acitu» 
(Annal.  L.  III)  ben  ^^lan  §u  einer  ^serbinbung  be»  '^roüencer  älieeres  mit  bem  S^eutfdjen 
Sßcer.  S)rufu»  ließ  große  S^eic^bauten  am  9tt)eiu  auefiibren  unb  biefen  \ylü^  Durc^  einen 
.^anal  mit  ber  5)ffel  ocrbinben.  Unter  ben  jafilreid^en  Spuren  ber  einfügen  ^f)ätigfeit 
ber  3{ömer  in  '-Britannien  befinbet  fid^  gleidjfafU  eine  Sanalanlage,  bie  ©erbinbung  be» 
DJeß  mit  bem  23itt)am  ((£ar=2i)te). 

5ür  (£t)ina  tft  bie  2(nlegung  üon  Kanälen  im  '^Qtertum  jtuar  nac^geioiefen,  bodj  ift 
nic^t  befannt,  intniemeit  ein  S3efaf)ren  berfelben  mögli^  toax.  2;ie  Grbauung  ber 
großen  fdiiffbaren  ^tanalanlagcn  batiert  erft  au»  ber  9}?ongoIen5eit.  Unter  biefen  S^anäleu 
ift  Der  ben  ganjen  Slüftenftridj  üom  Öolf  oon  '^^etfdieli  bi»  jum  ^.Jdpenfee  Si^u  burc^= 
5ie^enbe  ®roße  ober  ftaiferfanal  ber  bebeuteubfte.  Tiefer  ^^anal  befitjt  eine  folc^e 
Sänge,  baß  er  in  Suropa  bie  Cftfee  mit  bem  Stbriatifc^eu  SOJeere  oerbinben  luürbe.  5)er 
Öiroßc^an  Slublai  ließ  biefen  Äanal  Don  geling  au»  beginnen  unb  bie  bereit»  befte^enbe 
SlanaÜinie  teil»  erweitern  unb  oertiefen,  teil»  neu  bauen.  5^ie  Schaffung  biefe»  ^Riefen' 
luerfe»  mar  nur  in  einem  Sanbe  möglich,  in  bem  über  9J?i[[ionen  .'panblanger  befpotifc^ 
oerfügt  luerben  fonnte.  5^er  ftanal  hc^t  feine  Sdjieufenanlagen;  feine '-Breite  ift  fet)r  öer= 
fc^ieben,  balb  beträgt  fie  60  m,  balb  30(i  ni.  (5r  bat  faft  nie  ftinftel)enbe»  3Baffer.  S3alb 
ift  er  tief  in  bie  33erge  eingefc^nitten,  balb  läuft  er  inncrtjalb  Tämmen,  bie  mit  ®ranit= 
quabern  eingefaßt  finb,  burc^  Seen  unb  SÜioräfte.  3iif)Ireicftc  53rürfen  überfpanncn  ben 
Slaiferfanal,  unb  un5ä()ligc  iyorrid)tungen  für  53etiiäfferung'3_^uicde  finb  üorI)anben.  2tn 
ben  Ufern  5iet)en  fic^  fteinernc  Seinpfabe  entlang,  ^sn  40  ^agcn  fonnte  ber  2l^affcrU)cg 
bequem  burcbf obren  merbcn.  Gine  gepflafterte  .peerftraße  lief  bem  JiUinat  paratlel,  bie= 
felbe  mar  mit  53äumen  unb  ©eiben  bepflanjt,  unb  an  ibrer  Seite  ftanben  2Birt5l)äufer 
unb  Schuppen.  Xie  Sdiaffung  be*  ftaiferfanal»  mar  eine  !:)iotmenbigfeit.  Um  bie  (5nt= 
ftebung  öon  .V>unger5nöten  nac^  SD^ögtic^teit  ^u  üetl)üten,  mußte  bei  ber  3lbneigung  ber 
(ibineffii  flcgfn  bie  infolge  ber  beftigen  Stürme  be^  Öelbcu  llJeero»  febr  gefäbrlid)c  See- 
fabrt  eine  binncnfänbifc^c  S^erbinbung  oon  Süb-  nac^  'Jiorbdjina  bfffleftetlt  merben.  ^sm 
uorigen  3a{)rb""^frt  red)nele  man,  boß  ber  ilaifcr  auf  bem  ftanal  9999  Sdjiffe  jum 
S^orntrauÄport  mit  200  000  9)?ann  ®efat(ung  b^ttc,  bie  beftänbig  in  Xbätigfcit  maren. 
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um  bem  ^errfc^er  ben  Tribut  feiner  Untertl^anen  jujubringen.  SDer  ßaiferfanal  (9{bb.  2 
'S.  7)  i[t  babei  nur  ber  ^auptftamm  eine»  unjätilige  ©lieber  beil^enben  ßanalnel3er, 
ba§  für  bie  SSoI^Ifaljrt  bet^  Sanbe^;  üon  großer  33ebeutung  ift,  unb  beffett  ßenntni»  baf)cr 
einen  roefentlic^en  3:eil  ber  Äenntniffe  eine»  gebilbeten  Staatebeamten  überl)au;)t  bilbet. 

S)te  Gi-Bauung  febcig  ftaital'^  fuirb  in  ben  5(nnalen  t)cr,scicf)nct  unb  brinfjt  bem  ßrliaucr 
ben  9\uf)m  ber  9Jad)!ommon  ein.  '2'ie  erften  Staatsbeamten  ftnb  mit  ber  Srtjaltung  ber 
Ütauäle  beauftragt.  Äein  l'ianbartne  fann  auf  bie  SSnrbc  cine'J  (yde^rten  '.)(u)prud)  crf)eben, 
o^ne  genaue  ftcnntnic  ber  .Slanäle  jeiner  ^^roüinj  5U  befit3eu.  'Jic  ÖDuucrncnre  muffen  bie 
föefc^id)te,  bie  'üUu^meffung,  bie  5^erecl)nungöU)eiie  ber  2^ämme,  Sc()[euien,  33rücfen  unb  Kanäle 
fennen.  2:ic  Crganifation  ber  2Bafiertt)irtfd)aft  ift  bei  ber  '.^ebeutiing,  n-cldie  bie  S^eietnltur 
für  ba^  gefamte  ungef)eure  9icic^  befifit,  bie  ijauptaufgabe  ber  Staatöbetjorben.  (Sine  5(bgabe 
für    bie  'i^enui3ung    bcg  33afier^   in 

irgcnb  einer  ^'Ortn  ei:ifticrt  in  (St)ina      I     ^^^i    Sr7  ~~  T" 

nidit.  Sic  ^cnngung  ber  SLniffer* 
ftraßen  war  eine  febr  lebhafte.  Sie 
iöinnenfabrjeuge  befafjen  einen  93laft 
unb  ein  3egel  unb  ()atten  eine  Sraq» 
fä^igfeit  nou  1200  bi^  3600  t,  10  bh 
12  ^X^crbe  ,^ogen  bie  £d)iffe. 

Sie  2  tobte  roaren  oielfad)  pon 
ja^IIojen  Sanäten  burdigogen.  du\d) 
SDiarco  $olo  befaf?  i^angt)d)Ou*fu 
12  000  'örücfen  unb  Stege,  bie  über 
bie  .s^anptfauäle  jo  bod)  geführt  tcaren, 
t)a]]  bie  Sd)iffe  mit  aurreditcm  l^caft 
barunter  pajfiereu  fonnten.  Siejc 
^^innenmafferftraßcn  bicntcu  bem  pro= 
ßinjialen  ;panbei.  3>on  alteri?  f)er 
f)aben  bie  (if)inefen  i()re  Stäbte  fo 
angelegt,  baf?  fie  für  5abr,',euge  ju* 
gcngtid)  finb,  faft  jebe  nur  einiger» 
mai3cn  bebcutenbc  Stabt  ift  non  fta* 
nälen  burdiidjuitten  ober  umgeben 
unb  ftebt  mit  einem  fdiiffbaren  3"tuH 
in  il^crbinbuug  Ser  'i-Man  nou 
©outfdieon  lüfjt  bicjcn  Sieiditunt 
an  ftäbtijdien  SöafferftraBen  crfennen. 

©in  anbcrer  alter  Kanal,  ber  für 
Scutfditanb  uadi  Grtt)erbuug_  ber 
Kiautfdioubudit  ert)öf)tec^  ^sutcrefie  bc= 
fi^t,  war  ber  Kanal,  ber  bie  Sd}an= 
tung^albinjel  üon  ber  Kiantjdiou'  bi^ 
?füx  üaitidioubudit  burriiid)uitt  unb 
ben  9Jamen  Kiau  2aut)o  fütjrte.  9.itit 
biefer  il*>aficrftraBc  ift  ber  ':)came  bc5 
erften  ttaifer§  iDer  3iing  =  Si)naftie 
(960  n.  (£f)r.)  üertnüpft,  auf  beffen 
i8efef)l    aud)    bie   iörürfen    über    ben 

Äanal  erbaut  würben.  Sie  ;^at]l  berfelbeu  beträgt  72,  nub  jebe  ^i^rücfe  ru:^t  auf  bem  5.1taucr* 
Wert  einer  2d)leuie.  Siefcr  Kanal  würbe  ,su  gunften  einer  befferen  ))xo\üc  aufgegeben,  unb 
SWar  gefdiat)  biejc?,  ah>  bie  'iltorbeinfa(}rt  bcC'  .Kanäle  infolge  ber  "Kirtung  ber  fluten  beä 
(Reiben  »yhifjei?  uerfanbete.  Ser  Kanal  l)atte  eine  üängc  von  100  Seemeilen  unb  nerfür.^te 
bie  Entfernung  f^wifdien  "jiefing  unb  ben  reidien  ^■Keivfelbern  im  Sübcu,  audi  eripartc  er  ber 
©etrcibeflotte  bie  Umid)iffung  bei?  gefürditeten  Sdiautung  'inugcbirgcä.  §eute  bient  biefer 
Kanal  nur  nod)  gewiffcn  'iMägcn  für  ben  ürtlidien  Sranc^iort. 

3n  einem  anberen  5'eil  5lfien§,  in  ^nbien,  famcn  im  9J?ittcIüÜer  ebenfaff»  I)ernor-- 
ragenbe  S^analbauten  jur  ^luÄfütirung.  58ei  5luf,iä^lung  ber  bcbcutcnbften  Einlagen  biefer 
'äxt  bürfen  bie  Schöpfungen  bc§  burc^  feine  ©ered)tigfeit  unb  SOiilbe  an»ge5eid)ncten 
Stegenten  ber  3lfgi)anen,  gero^e  -iDgf)Iuf,  nicdt  tjergeffen  luerben.  ^m  ^at)re  1350  (ieJ3 
^ero,^e  einen  150  km  langen  ftanal  öom  Sfctlebfcft  hk-  ,yim  Steppenfluf?  bc»  Gaggar  aii'c^ 
führen,  ^m  folgenben  :^al)re  licf^  er  ben  bcrül)tntcn  5erosc^'**^t^"i^U  ber  an  ber  alten 
geftung  .'panfi  tiorüberfül)rt,  in  '^(ngriff  ncl)men.  (Sin  britter  Jilanal  führte  ba»  Siniffer 
bc»  .Jamuna  in  ein  grone!»  33affin  bei  i^iffar  gerojc.    Xurd^  einen  üiertcn  ftanal  foHtc 
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eine  S^erbinbung  be§  Saresöati  mit  bern  Lamuna  l^ergeftellt  luerben,  biejer  füf)nc  ^l^laii 
tarn  jeboc^  nic^t  jur  5^iir(^fü[)rung.  50  000  5(rbeiter  roaren  in  3:{)ätigfett,  um  einen 
I)of)en  Serg  ju  burc^Brecfien,  aber  wie  in  ber  Üteuseit  beim  ^anama-ßanal,  fo  mußten 
bamal»  bie  3irbeiten  al-?  nidjt  auöfüf)rbar  eingeftetlt  werben.  SDurd^  bie  3?olIenbung  bes 
SSerfes  loären  ber  ^nbu»  nnb  ©ange^,  beren  9JJünbungcn  2850  km  auÄeinanber  liegen, 
für  bie  Sinneni"c^iffat)rt  in  unmittelbare  SsBerbinbung  geiet3t  luorben.  Sc^al^  '^aber  unD 
(Sctia^  ^c^an,  bem  üierten  Ücac^fofger  gerojel,  ift  bie  ©dtjaffung  bebeutenber  Slanal= 
anlagen,  barunter  ber  berüt)mte  ji}eIbi=Sanal,  ju  banfen. 

3n  ber  'Jteuen  25>elt  foften  )eiten§  ber  alten  inbianifc^en  Röntge  präcfitige  Kanäle 
für  bie  Stäbte  9Jterifo  unb  ©uSco  angelegt  werben  fein. 

2lMe  auf  allen  (Gebieten,  fo  trat  aucb  auf  bem  bey  ßanalbaue«  na(^  bem  Untergang 
be§  9^ömerreicf)cÄ  in  ben  bctreffenben  Säubern  ein  DoUftänbiger  Stiftftanb  ein.  3al^r= 
t)unberte  fergingen,  ebe  man  5.  ^.  in  jDeutfc^Ianb  oon  Unternehmungen  biefer  5lrt 
löieber  t)örte.  Sari  bem  ©roßcn  würbe  bü  feiner  9tnwefenl)eit  in  Ütegeneburg  bie  9(u^= 
füf)rung  eine»  Slanal^  jwifcben  bem  9it)ein  unb  ber  5:onau  unter  iöenutjiung  ber  5tltmüf)t 
unb  9icbni^  nabegelcgt.  SJian  begann  aud^  biefe  5Irbeit,  jeboct)  ließen  neue  friegerifcbe 
S^erwicfclungen  balb  biefeö  Unternet)men  jum  Stififtanb  fommen.  5Uebcriac^fen,  mit  feinem 
l^atfröftigen  ^olfeftamm  weift  bie  nltcfte  Sanalanlage  in  ^^cutfdjlanb  auf.  5ie  '.Jtnregung 
5ur  Grbauung  bc«  Stecf ni^fanal»  ging  üou  l'übccf  au-^  uuh  cnttprang  bem  Söunfc^c 
uac^  l^crfteftung  einer  Don  8unb  unb  "öelt  unabt)ängigcn  Sicrbinbung  ,vinfd)en  ber  £ft= 
unb  Diorbfee.  jS)er  S'analLau  würbe  1390  begonnen.  5)ie  fogenannte  etecfniljifa^rt,  bie 
infolge  ber  (Srbauung  bec^  GIbe  =  2'raüe  =  Sanal§  im  Z^ai^xc  1896  ibr  Gnbe  erreichte,  ging 
au»  ber  Jraoe  bie  Stecfni^  binauf  in  ben  9JJöf(nfcf)en  See  unb  burdi  ben  ^^eluenan- 
(Kraben  nad)  ber  (S(be.  2;iefer  Slanal  bcftanb  in  faft  unDerdnberter  SSeife  bi»  in  bie 
^e^tjcit.  3"  ben  ^aljrcn  1779 — 1789  ließ  bie  bannööcrfdje  Otegicrung  Sluätiefungc« 
arbeiten  auf  ber  ©cbeitelftrecfe  dornebmcn.  2i?äbrenb  ber  ^saljvt  1811  unb  1812  rid^tete 
bie  fran^öfifc^e  9tegierung  ibre  ganj  befonbere  5(ufmerfiamfeit  auf  biefe  Slanaloerbiubung. 
^er  Slanal  würbe  jum  Sdilußglieb  in  ber  großen  SBafferoerbinbung  ber  Seine  mit  ber 
Cftfee,  bem  .,Canal  de  la  Soine  ä  la  Baltiquo"  bcftimmt,  beffen  jyertigftedung  febod) 
infolge  ber  balb  eiiilretcnben  Umwäf5ungen  unterblieb,  ^er  .Sanal  war  burc^  bie  erfte 
S(nwenbung  ber  Staufc^Ieufen  in  S^cutfd)Ianb  befonber»  bemerfeuswert. 

5^ie  5(nwenbung  oon  8taufd)Ieufen  war  für  bie  9(uJbilDung  bc§  Sanalbauwefen-o 
oon  bcfoubercr  Scbcutung,  würbe  bod)  in  biefer  Sonftruftiou  5um  erftenmal  ein  ^JHttcI 
geboten,  Sdjiffc,  ol)ne  baf3  biefelben  ba-?  SBaffer  5U  iicrlaffcn  brandeten,  au§  einer  S^anal= 
iKiIlung  mit  böl)cr  licgenbem  in  eine  foldie  mit  tiefer  liegenbem  SBafferfpicget  ju  bringen. 
2!ie  Slonftrnftion  biefer  ©taufc^Ieufen  ift  bie  folgenbe.  2tuf  jeber  Seitenwaub  befinbet 
fi^  ein  2bürrabmen,  ber  aus  brei  Stäubern,  ^wei  Cuerriegcin  unb  einem  Cuerbanbe 
befte!)t.  ^er  3;f)ürraf)men  bewegt  fid)  in  '31ngcln,  unten  legt  ficfe  berfelbe  gegen  bie  Schwede, 
oben  gegen  einen  2^rebbal!en,  ber  gleidijeitig  a(»  Steg  bient.  Tie  ^Breite  ber  ^bürrabmen 
ift  nur  fo  grojj,  baf?  jwifc^en  benfclbcn  in  gefdjloffener  Sage  eine  Cffnung  ücrbleibt,  bie 
ber  balbcn  'Ibürrab'"fnbreitc  gleidi  ift.  ^sn  gefdjloffencr  Sage  entftcben  fonad)  fünf 
gleid)  weite  Öffnungen.  Tiefe  Öffnungen  werben  oon  bem  S(^(eufenwärter  burc^  6in^ 
fe&cn  oon  Sd)üttbreltern  gefc^Ioffcn.  Xie  Sc^lenfung  finbet  in  ber  Söeifc  ftatt,  ba§  ber 
Sc^Ienfenwärter  ein  Sd}üttbrett  nacb  bem  anbcrcn  auv  ben  l;bürrabmen  bcrau^^iebt  unb 
alebann  bie  Jbürrabmen  ^ur  Seite  brebt.  Ta»  Sdiiff  paffiert  mit  o&cr  gegen  ben  Strom. 
'iHad)  feiner  Xurd)fat)rt  wirb  bie  Sdjicufe  wieber  gcfdjioffen. 

Xiefc  iÖorricbtung  ermpglid)te  einen  Sd)leufcnbctrieb,  unb  biefer  Umftaub  mufde  ben 
großen  öurc^  biefclbc  bebingten  22?afferüerbraud)  ciiv  nebcnföc^lid)  fo  lange  crfc^eineu 
laffcn,  bi5  an  beren  Stelle  eine  beffere  5öorfebrung  trat.  Tiefe  iiverbefferniig,  bie  gcwif; 
an  Dielen  Crten  unb  oon  ücrfd}icbener  Seite  angcftrcbt  würbe,  bot  bie  .S^aftenfd)lcufc. 
5öi»l)cr  fonnte  nidjt  mit  '-l^eftimmtbeit  feftgcfteflt  werben,  wer  biefe  (frfinbung  gemacht  bat, 
unb  WD  bicfelbe  juerft  iöerweuDung  fanb.  Simon  Stcoin,  ein  .vioüänbcr,  fübrt  in 
feinem  1618  herausgegebenen  mat{)cmatifd)en  SBerfe  bie  ftaftenfdjleufe  al^  eine  gan,^  neue 
Srfinbnng  an.   (Sr  fcbrieb,  baß  er  in  '-iH'rbinbung  mit  ^cn  ^^immermciftcrn  ^Ibrian  ^'^»Bcn 
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non  9xotterbain  unb  dorneliu!!  ^irijeii  9JZur)Ä  üdii  ^elft  ficf)  bemüfit  ^at)e,  ben  Sd^Ieufen 
burd)  ^erftelTung  braud}barer  S;f)üren  eine  gute  unb  ben  früf)eren  ftonftruflionen  ü6er= 
legene  2(norbnungenieil"e  ju  geben.  SBäl^renb  biefe  Cueüe  auf  .'oollanb  aU  ha^^  ®eburt»= 
lanb  ber  erften  Slaftenfcf)(eul'e  nettueifi,  beuten  anbere  9?acf)nc^ten  auf  3^^^'^'^  "^^"^  ^cn 
Ingenieur  2((berti  al§  örfinber  I)in  (1500  n.  (Xt)r.). 

gür  bie  ©efcfiii^te  bee  ^analbaun^efens  ift  beffen  görberung  in  ^stallen  üon  be= 
lonbery  großer  33ebeutung.  ^m  11.  3fl^rf)unbert  begann  in  bieiem  Sanbe  nac^  iat)r= 
Iiunbertlanger  Barbarei  eine  neue  Stra  be§  51uff(^ir)ungÄ.  3'^^ireic^e  Stäbte  traten 
in  eine  neue  ©nttuicfelungjepoc^e  ein  unb  l'uc^ten  burd)  bie  8d^atfung  fdiiffbarer  Slanäle, 
bie  gteidijeittg  ^Sejüäjferung§5iiiecfeu  bienten,  biefen  '"^^ro^^eß  ju  beförbern.  ^as  5{ufblü[)en 
ber  fünfte  unb  353iffenf(iaftcn  fam  aud)  ber  Si^aiferbaufunft  ju  gute,  bereu  2tu5bi(bung 
bie  größten  italieniic^en  ^l')?atf)ematifer  i^xt  ^lufmerfjamfeit  5uun-inbten.  %n  ha^  ^eifpiel 
ber  Üiömer  anfnüpfenb,  bauten  bie  ^staliener  im  Sal)re  1460  bei  2(uÄfiif)rung  be§ 
^  Sana!»  SlZartefana  über  ben  J^iiftenfluB  Sliolgora  ben  erften  5lquäbuft  für  Sdjitf= 
^  fatirt^juiecfe.  Xieier  33rüden!anal  beftanb  au§  brei  ^ogen  Don  ie  60  5i'6  Spanu= 
I  lueite.  Stroa  20  3af)re  fpäter  luurben  auf  ber  ©renta  in  ber  9fäl)e  üon  'inibna  non 
■:|      5rt)ei  Ingenieuren,  bereu  9iamen  hk  ©efdiidjte  nic^t  überliefert  l)at,  bie  erften  ^anal= 

fdjieufen  in  Italien  gefc^affen.  S^  ift  anjunebmen,  baB 
bie  befd^iDerlic^e  Xurdjfa^rt  ber  3c^iffe  gegen  ben  Strom= 
fall  bei  ben  Sd^üttfdileufcn  bie  ^Inregung  5U  ber  meitereu 
2Iu§bilbung  gegeben  ^at.   Um  bie  2:urdjfal)rt  ju  erieidjtern, 

blieb   nur  übrig ,   bie   Strö= 
^  mung  in  ber  3eit  biefe«  53or= 

^  s    gang^o    nac^    älJöglic^feit    ju 

I  |-5    fd^raäc^en  ober  gan^  aufhören 


u^a^ 


Iljc  Iforijon/ale   licf/f  f.ioo"  über  Trierer  Tcfirl 
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5U  laffen.  ^ie^  fonnte  nur  burdi  (äinbauung  einer  jioeiten  2(bfc^IuBOorrid)tung  erreicht 
merben,  looburd)  eine  Sdileufenfammer  cntftanb.  ^m  5(abre  1497  uuiubte  i^eonarbo 
ba  SSinci  Äammerfc^Ieufen  auf  ben  oon  ber  3(bba  unb  bem  5;icino  abgeleiteten  .Kanälen  an. 

fortan  tüurben  bie  Kanäle,  fofern  biefelben  in  Xerrain  mit  größeren  ßv^ebungeu 
angelegt  luuröen,  au-^  cinjclnen  Streden  i^altungen)  mit  nalbe^u  wagerec^ter  SoI)Ic  (ier= 
gefteflt  unb  untereinanber  burd)  ^analfc^teufen  refp.  in  ber  neueften  ^eit  burd)  anbere 
^ebeüorri^tungen  üerbunbcn.  Tie  Slanäte  fbunen  bierburc^  annäbernb  ben  (ärt)öl)ungeu 
unb  ^Vertiefungen  ber  (Srboberftädie  folgen,  ©ie  unterfc^eiben  fid)  fomit  oon  ben  fd)iff- 
baren  Slüffen  burc^  \>(!A  gang  geringe  ©efätle,  fo  baf?  ^\t  edjiffe  in  i^nen  nac^  beiben 
9}i(^tungen  gejogen  trerben  muffen,  uiäbrenb  biefe^  auf  ben  Slüffcn  nur  für  bie  öerg= 
fat)rt  nötig  ift. 

Xie  Slammerfc^Ieufe  bcftei)t  in  ber  .Viauptfacfie  au«  einem  JKaum,  ber  ba«  ^u  be= 
förbernbe  Schiff  aufnimmt,  unb  jmei  -rt)oren  li  1>  für  \i\t  (5in=  unb  "?(u«fal)rt  unb  jum 
^(bfdiluß  ber  .klammer.  %\t  2:^ore  finb  mit  Sc^ü^en  unb  mit  :^orriditungen  jur  33e= 
loegung  üerfet)en.  Xer  3?organg  bei  einer  ^urd)fd)Ieufung  eine«  ©diiffe-^  ift,  luenn  5.  iö. 
bie  Scförbemng  oon  unten  nad)  oben  erfolgen  fofi,  folgenber:  1.  ba«  ctiua  in  ber  J^ammcr 
befinblid)c  Sliaficr  nnrb  burd)  ^'^ben  ber  Sdjütie  am  unteren  ^borc  bi«  jum  Unter= 
loafferipiegel  abgelaffen.    ^Jcadjbem  bie^  gefd)el)en,  loirb  ba«  untere  1()or  geöffnet,  \i\x^ 
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Sd^iff  fäljrt  in  bic  Kammer  ein.  |)ieraui  tüirb  ba»  untere  ^^l^or  gefcftloffen,  Jobann 
njerben  bte  (Sd^üfecn  be§  oberen  ^f)ore§  cjejogen,  infolgebeffen  fteigt  ber  S5?afierfpiegel  in 
ber  Sammer  an  iinb  I)ebt  ba^  Scfitff  admäl^Iic^.  (gobalb  'bai^  Söaffer  in  ber  Kammer 
big  5um  Cberroafferfpiegel  angcfttegen  tft,  fann  ha^  obere  3;bor  geöffnet  lyerben  unb  hai 
Sctiiff  auÄfa{)ren.  3"  9fl"5  ät)nüc^er  SSeife  erfolgt  bie  53eförberiing  ber  Skiffe  au§  bem 
Cberttjaffer  in  ba§  Unteririaffer.  jTte  Sl^ore  finb  meift  juieiflügelig  (a  a)  unb  ftemmen 
fic^,  trenn  ber  2i>afferbrncf  auf  fie  loirtt,  mit  ben  fentrec^ten  Sc^lagfäulen  aneinanber 
(8temmt^ore),  mit  ben  Unterfanten  gegen  bie  ©c^ineUe  ober  ben  'trempel  li  unb  mit  ben 
SSenbefäuIen  gegen  bie  23anbnifd)en  (c  c).  dlad)  gefc^et)ener  Cffnung  liegen  bie  Zi)Ox-- 
fliigel  in  ben  Jl)orfammernifcf)en  «1  d,  icelc^e  ju  beiben  (Seiten  ber  5:f)Drfammer  e  e  fic6 
befinben.  3^^M<^fn  bem  SE;rempeI  bei  oberen  3:f)ore5  unb  ber  2I)orfaunner  bes  unteren 
^f)oreÄ  liegt  bie  fcf)on  eriüäf)nte  .Sammer  g  jur  ?(ufnal)me  be»  ju  beförbernben  Schiff el. 
^er  S^rempel  bei  oberen  5:^orel  ift  bei  glufe-  unb  Sanalfd^Ieufen  üielfacf)  burc^  einen  5lbfaC[= 
boben  ober  eine  Slbfaßmauer  f  f  begrenjt.    %tx  ober^Ib  ber  Sammer  liegenbe  Sdileufen= 

teil  t)eiBt  ha§>  Cberfjaupt, 
ber  unterl)alb  gelegene  Sieil 
bal  Unterl)aupt.  5^iefe 
SSejeic^nungen  gelten  äu= 
weilen  in  ^nnen=  unb 
3(ufeenl)aupt  über,  tpenn  bie 
(gc^leuie  einen  Sanal  gegen 
einen  Strom ,  einen  See 
ober  bal  StReer  begrenjt. 
Um  bei  nötig  werbenben 
5Iuvbefferungcn  ber  5:^ore 
ober  anberer  Sd^Icnfenteilc 
einen  möglicfift  einfachen 
tt)afferbidjten  Slbft^Iuß  ju 
ermöglichen,  inerben  an  ben 
beißen  ^äuptern  i  i  5)amm= 
f  al5e  an  ben  Seiten  üon  hli 
angebrad)t.  3"  ^it'fe  luerben 
bei  eintretenbem  53ebarf  bie 
5^ammbalfen  magercc^t 
unb  bidit  aufeinanber  ge= 
legt,  unb  jo  mirb  eine  jnaffer^ 
Qbfperrenbe  SBanb  gebilbet,  bie  bal  Slulpumpen  be»  Sdjleufenraume*  gcftattet. 

(Sine  gen)öt)nlic^e  Sammerfc^leufe  fann  einen  öö{)enunterfd)ieb  bil  ju  etttja  6  m 
überminben.  2;ie  31ufeinanbcrfo(ge  mef)rerer  Sd]Icufen  unb  C">flltungen  nennt  man  eine 
Scbleufentreppe  (fief)e  bie  5lbb.  476).  Ji^o  ha^  natürlidje  Öelänbe  fteil  abfällt,  rüden 
bie  ein5elnen  Sc^leufen  nabe  jufammen,  mitunter  fo  na^e,  ta^  eine  Sc^leufe  unmittelbar 
auf  bie  anbere  folgt,  (il  bilbet  bann  baö  Unterl)anpt  ber  oberen  Sd^Ieufe  jugleic^  tci^ 
Cberf)aupt  ber  unteren  St^leufe.  Solche  jufommenbängenbe  Sd)leufen  nennt  man 
Snppelfd)Ieufen  (f.  Slbb.  479).  ^'^anbelt  el  fic^  um  bie  Übenuinbung  non  gröneren 
©efäflen,  fo  wirb  bie  getuöfinlic^e  Sammcrfd)Ieufe  jur  Sd)acbtfd)leufe  umgebilbct,  bei 
ber  "öa^  Unterbaupt  eine  tnnnelartige  3Inlfaf)rt  bilbet,  fo  baß  bier  bic  1t}ore,  lucnn  bal 
Cbermaffer  auf  fie  luirft,  auc^  oben  geftülU  luerben.  Gine  berarlige  Sc^lciife  ift  im  Sanal 
fon  St.  Xcni5  bti  %^av'\i  mit  9,'.^.'  m  ©efälle  aulgefübrt  morben,  für  ben  2)onau=9)JoIbau= 
Gibefanal  finb  folc^e  mit  10  m  ÖJefätle  cntiuorfen  luorben. 

9Jid)t  minber  reic^  an  Kanälen  wie  bic  Sombarbei  ift  .V)oÜanb.  ^ie  9?otur  bei 
Sanbe»  jtnang  bie  53eiuDbner  frül),^eitig  ,^ur  Grbauung  oon  Teichen  unb  Sanälen  unb 
lief5  bie  SSafferbaufunft  vi  großer  :iioflenbuiui  gelangen.  Xen  5^eginn  ber  Sl analbauten 
bilbete  I)ier  bie  ."perftcflnng  Pon  5lbjugvgräben  .^ir  Xrodenlegung  be^;  Sanbel.  Xie 
iL'cic^tigfeit  ber  '-üertetirsanlbilbung  auf  biefen  SBaffcrmegen  fübrtc  ju  bcrcn  ftctiger  S3er= 


Sängeni(^nitt 
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mel^rung.  S)te  günfttge,  faft  burdjge^enb  Ijort^outale  ©eftaltiing  be§  Sanbe§  erleid^terte 
in  f)Dl)em  93?a^e  beii  Slanalbnu.  9tur  bei  ben  öinmünbungöii'tetten  ber  Kanäle  in  bie 
glüffe  ober  in  bie  See  lourbe  bie  ©rbauung  üon  ©c^Ieujen  nötig.  ®ie  Sl'anäie  ber  er[ten 
^^^eriobe  beftel)en  au§  Gräben  non  f)inlänglic^er  SBafferticfe  unb  befifeen  eine  fold^e  33reite, 
baB  [ic^  ätt'ci  ber  gröfjten  ©diiffe  bequem  Qu§lüeic^en  können.  2)nrd)  bie  (5infül)rung 
regelmäßiger  S>erbinbungen  auf  bicjen  ^anäfeu  mittele  üon  ^ferben  gcjogener  3:ret= 
fc^uileu  erlangten  bieje  Si^-ifjermege  bereits  frül)5eitig  für  ben  ^erfonenüertetjr  beadjtenS- 
iuerte  Sebeutung.  SSie  in  ben  iCereinigten  9heberlanben,  fo  mürben  aud}  in  ben  öfter= 
reic^ifc^en  9heberlanben  auf^erorbentlic^  jal^lreic^c  ^analanlagen  gefdjaffen.  ^n  bem  im 
^at)re  1643  üon  ®ubic  angelegten  ^anal  üon  ^ij:münben  unb  gortfnofe  nac^  ^pern 
lourbe  bei  33oefi)nge  eine  5)oppelfd)leufe  jur  Überiuinbung  einev  20  guß  l^ol^en  ©efälleÄ 
angelegt,  ein  Samuerf,  ba§  feiner  3ett  mit  Ü^ec^t  al§  ein  9)?eiftertuerf  galt. 

granfreid^  beanfprnc^t  in  ber  ©efdjic^te  be§  ^anaÜuefenS  einen  Ijerüorragenben 
^la^.  ®ie  erften  S^erfudie  auf  bicfem  ©ebiele  erfolgten  innert)alb  ber  ©renjen.  be^ 
f)entigen  granfreic^  ju  9cero§  Reiten  burc^  Sncin§  3]ctn§,  ber  bie  ©aone  burd)  einen 
^anal  mit  ber  SObfel  üerbinben  lüoßte,  um  I)ierburdj  eine  Sßerbinbung  beS  a}^ittel(änbifd^en 
Mtm^  mit  ber  D^orbfee  jn  fc^affen.  Über  bay  5(ufang§ftabium  fam  biefe§  Unternel^men 
iebocl  nid)t  f)inoug.  Qu  fpöterer  3eit  iDanbte  Slarl  ber  ©roße  biefem  ^lan  feine  SIuf= 
merffamfeit  gn,  inie  benn  aucb  granj  I.  (1515—1547)  bie  5Iu§fü^rung  eineS  folc^en 
5öerbinbung§lüege§  al§  äußerft  uninfd;en§iDert  erfaunte.    9^od)  fel^lte  icboc^  ba«  Mittel, 
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burd)  meld)e§  allein  bie  9J?öglidjfeit  ber  gü^rnng  eine§  Kanals  über  Serge,  hk  600  ^nß 
I)iil)cr  aU  bie  See  lagen,  gegeben  Inurbe.  Si^ie  Stnebilbung  ber  Stafteufd^leufe  war  eine 
unbebingte  Söorauefel^nng  ber  S3erlüirflid)ung  eines  jeben  berarttgen  Öiebanfeng.  Unter 
^einrid)  IV.  (1589—1610)  luarb,  üorne^mlid)  auf  SInregung  be§  ÜJHnifter'g  ©uHt),  ber 
erfte  Äanolbau  in  f^ranfreid^  tl)atfäc^lici^  im  ^abre  1605  in  Singriff  genommen.  S)urd) 
benfelben  Jonrbe  bie  i^erbinbung  jmifdjen  ber  ©eine  unb  ber  l^oire  burd^  ben  fianal  üon 
93riare  I)ergefteIIt.  ®er  ^anal  unirbe  jebod^  erft  nuter  l'nbluig  XIII.  im  ^aljre  1642 
üollenbet.  ^m  ^al)re  1666  begann  ber  '^au  be»  berüljmten  ^analv  du  Miili.  2iiefc 
31u§fü^rung  mar  feine  leiste  51ufgabe.  ji)er  ^anal  üerbinbet  bie  ©aronne  mit  ber 
JRl^one  unb  ftcdt  fomit  eine  !ikrbinbung  über  Sanb  jmifd^en  bem  Sltlantifdicn  Ogean  unb 
bem  9}iittelmeer  l^er.  2)er  (Snttuerfer  be§  ^anal§  erfannte  mit  riditigem  33lirfe  bie  ©tcden, 
an  nield)cn  für  bie  fo  notiuenbige  SSafferfpeifung  Sorge  getragen  Juerbcn  founte.  9Jfittel§ 
5;l)alfperren  uniubcn  bie  erforbcrlid^en  SBaffcrbcbälter  gefc^affen,  unb  ber  Sl^afferbcbälter 
t)on  <St.  g-erriol  galt  uod^  im  oorigen  3al)rl)uubert  aU  ba§  gröf,te  unb  prädjtigfte  2Berf, 
ha§  üon  ben  5Jieueren  gefdiaffen  inorben  luar.  ®iefer  2BafferbeI)älter  befild  ein  Jaffung^i^ 
üermögen  üon  ca.  3  000000  cbm,  ein  Cuantum,  ha^  ben  SBafferinbalt  beS  gangen  Slanal» 
überfteigt.  Xer  SUnal  du  ]\Iidi  ift,  tnenn  man  üon  bem  ©tedui^^tanal  abfiel)t,  ba§  erfte 
SBerf,  ba§  jur  S^erbinbung  gU'eier  Slüffe  gefc^affen  unirbe,  bie  nid)t  burdj  einen  bprigon* 
taten  Söafferiucg  miteinanber  üerbunben  merbeu  fountcn.  9JiittclS  74  ©d^lcufen  fteigt  ber 
^anal  180  in,  bur^  26  (5d)leufen  föllt  er  gnr  Öaronne  56  m.  ^m  adgemeiuen  nnrb  '::i>aul 
^Rinnet  aU  ber  ©d^öpfer  genannt.  XieS  trifft  jcbod^  nur  infctneit  gu,  alv  mau  mit  biefem 
SBorte  ben  auÄfüIjrcnbcn  Uutcrncbmcr  bcjcidineu  und.  Xer  gciftige  Urbcbcr  ift  (^rani;üi':s 
Stnbreoffi)  fgcb.  1633  gu  '"^Hiri^i),  ein  ^"gci'icin'f  bcffeu  'Ouime  in  ber  ©efd^idjte  bcy 
vsngcuieunüefenS  unüergeffcu  bleiben  nnrb. 
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Jvrancoig  5(nbreDJit)  rrarb  am  10.  ^uni  1633  ju  ^^aric^  geboren.  (Sr  tnibmetc  ftcf)  beut 
Stubium  ber  9JJatf)einatif  unb  iltedianif.  Qm  ^a^re  1656  mar  er  in  Saiujiieboc,  1660  fiiuij 
er  nacfi  Italien,  ^m  'JÜter  oon  27  ^'^^rcn  unterbreitete  er  äiiquet  jein  ^^rojcft,  1664  Icijte 
?tnbreo|n)  bem  ßf)eOaüicr  be  Gleroitle  ben  betaillicrten  Gntttiurf  nebft  ftoftenanidVlag  üor,  bcr 
bas  'i>roieft  1666  jur  Kenntnis  bei?  Stönig^  bradite.  (£oIbert,  rote  auch  iiubiuig  XIV.  wanbteii 
bem  Unternehmen  große  '^cacbtung  unb  Untcr|"tüt3ung  ju. 

5(ngeregt  burc^  bie  Qnaiigenfcfieinnalime  ber  franjöfifc^en  unb  namentlich  ber 
I)oItänbtfc5en  ^analüerbinbungen  lüanbte  ^eter  ber  ©ro^e  ber  Sd^affung  tion  !ün[t= 
liefen  SBaffenoegen  in  feinem  ungefieuren,  noc^  auf  einer  Der!^ältnt§mä^ig  tiefen  Stufe- 
ber Kultur  ftef)enben  Sanbe  feine  ^tufmerffamfeit  ju.  ©ein  lueiter  S3Iicf  lie^  if)n  ertennen^ 
lüeld^  großen  ßinfln§  bie  Schaffung  berartiger  i^erbinbung^niege  auf  bie  |)ebung  be§- 
^anbel^  unb  ber  ^nbuftrie  feines  5?Dlfe§  ausüben  mu§te. 

^sn  ber  'Sijat  ift  eine  53ctracfitung  Siafelanby  in  f)ofiem  'DJfafic  gceieptet,  bie  ^Bebeutung  ber 
Schaffung  neuer  'i^er!e()ri-lllege  für  bie  ,v>cbung  bcö  ftulturftanbci?  bar,5ut()un.  Surcb  bie 
Srbauung  oon  SSegen  unb  ftanälen  naf)erte  fid)  3\uf](anb  im  17.  unb  18.  ^s^i^v^unbert  ganj, 
»eicntlidi  ber  abenblänbiidicn  Stulturroelt.  ^ci  bcr  SinTüfirung  ber  i^erfebr'öauftaltcn  bienten 
bie  (£inrid)tungen  ^Df)cr  fultiuicrter  i'änber  ^um  ^Jhifter.  Xnrdi  HunftftraHcn  unb  Kanäle 
mufjte  bac-'  raumlid)  ungebeuer  grofje  rujfijdie  'Keidi  gleidiiam  fleincr  gemadit  loerbcn,  tonnte 
bod)  nur  burdi  berartigc  .Hommnuifationeanftalten  ei?  crmöglidit  icerben,  baf]  bcr  (iinftufj. 
einer  ()ö[)eren  3ioilijation  fidi  tiefer  in  bal  JReidi  ()iuein  erfrrecfte.  ^m  5(nfange  be^  17.  3nt)r= 
t)unbert§  »car  oon  Jdunftftrai^en  nod)  gar  feine  'iiebe,  aufjerorbentlid)  jpärlid)  »ar  bie  Sße« 
ööltcrung  über  has  unermefslidie  Qiebiet  geiäet.  Tic  grojV'U  il'ntfcrnuugen  bcr  Crtjchaften 
tjcneinanber  trugen  erfhulidierroeiie  jur  Cirjdiroerung  unb  ^Verteuerung  bcr  'Ä^ege  beü  'Ser 
gröfUc  Jeit  ber  arferbautreibenben  unb  gctDcrbtf)ütigcn  i.'aubid}aftcn  ^Hufetanbä,  foinie  ciit 
groj^er  Jeil  be^  3i'albgebiet^  ge{)ören  bcn  ^uflußbeden  bcr  SSoIga  unb  bes  S^njepr  on. 
■öereit-S  jur  ^dt  ber  ?i>aräger  beftaub  ein  Iebt)after  i-ianbcl  anc^  ben  CueUgebietcn  bcr  beibeii 
genannten  Ströme  nad)  ben  oon  bcn  .vtanjeftöbten  an  ber  baltijdien  Müftc  crriditeten  S'^t'toreien. 
'^ci  biejem  Jransport  mujstcn  bie  Sparen  jum  2'eil  über  Sani  gefdilcppt  merben.  / 

3lls  'J^eter  ber  ©rofjc  jein  >Reidi  bi^  an  bav  iW-er  auogebebnt  unb  ben  ')^lan  gefallt 
Ijatte,  jeine  i^auiUftabt  an  biejcn  (^ieftabcn  ju  erriditen,  mufjte  in  ben  bie;  ba()in  beftanbencit 
uriDÜdifigen  3uftänben  eine  'llnbcrung  eintreten,  (yrancii?  See,  ein  engliiriior  ©ciftlidier,  iier== 
fafjte  H)i»S,  alf!  'i^eter  ber  Örofje  in  (fnglanb  meiltc,  für  bcnielben  einen  :'HeTormcntn)urf,  beffen 
2urdiTül)rnng  oerjdiicbenen  33cbcirbcu  übertragen  merben  tollte.  Giue  biejer  ^e(}örbcn  joUtc- 
cs  fidi  angelegen  jein  laffen,  bie  ^latur  ,^u  ocrüoUfommncn  unb  ,^u  biejem  ^'^f^ff  unter 
anberen  *i3anten,  Slanalanlagen  ine  i.'cbcn  rnteu.  '.Bereite  etrcas  früfier  nai  ber  5(ntang  mit 
ber  "^Inlegung  eines  ftaualinftem-S  im  ruifiidicn  ^lieidie  gemad)t  morben.  ^m  ^sai)Vi  lfi9ß- 
fjalte  ':^5cter  in  25?oroneil)  ben  (ininnirr  ,^ur  iserbinbung  bee  2:on  mit  ber  'JBolga  beftätigt. 
^ürft  '!Öori'5  ^deijcjcnjitjd)  Öali.^m  ioltte  bie  '.}luÄfübrung  leiten,  unb  H5(J()0  '^Irbeiter  rourbeit 
aue  bcn  nädiftgeiegcuen  '4>roüin,!,cn  oerjammett.  ieriiniidicr  Leiter  »ar  suerft  Jl)oma6  33aiü), 
Später  bcr  beutid)e  CNugenieurobcrft  oon  "örüdcl.  i'etiterer  mar  ber  @ad)c  nidit  gcroadijen, 
bie  erfte  Sdileuje  ftür.^tc  beim  tiinlaüeu  bes  liniffers  ein,  unb  ber  lirbauer  entflol).  ^o()n 
^^crri),  ein  auiVrorbeutlid)  tüditiger  engliidier  ^sugenieur,  ber  im  ^sai)rc  KiU.s  bem  l]atcn 
"^etcr  bei  boffcu  ^IniDeicnlicit  in  (fnglanb  cmpioblcn  unb  oon  i()m  mit  ;5üü  ^4>Tunb  Ö3cl)alt 
in  3?ienft  genommen  morben  mar,  ietue  bie  x'lrbcit  mit  12 ()()()  'Jlrbciteru  fort.  Ta  berfelbc 
icbod)  in  ^Kußlanb  i^mar  auficvorbentlidi  oiel  'Jlrbeit  fanb,  aber  feine  '.^ej^aljUnig  erl)ielt,  oer» 
lief?  er,  ol^!  'JJial)nung!?üeriudie  nidjte  Ralfen,  troi5  bcr  3^rol)ung  bcji  3iiren,  i^m  ben  Äopf 
abid)lagcn  ^^u  lafjcn,  has  Vanb. 

JBalb  nad)  ber  Wrünbung 'ij^etersburgi  faßte  ^eter  ben  ^fan  ,yir  Sdiaffung  einer  2ßaf|er* 
ftraßc,  bie  ben  neuen  .v^afen  mit  beut  yanbci^iuneren  oerbinben  follte.  ^"sut  ^\a\)re  1711  »ourbc 
ber  .Stanal,  wclri^er  bie  Jmcrja  ('JJcbcnflufj  ber  iiHilga)  mit  ber  ^Jifta  iliJebcnflufi  beo  iü'o(d)oiD) 
Dcrbinbet,  öollenbet.  lic  beiben  SSaficrftraf5en,  »üelriic  nad)  ^^etersi  "iMänen  bie  5B3oIga  mit 
beut  i.'abogaiee  unb  St.  ^etcrc^burg  oerbinben  iollten,  famen  crft  unter  Statbarina  Ü.  uui> 
'iPauI  ;iur  isoUenbung.  Ifs  ift  nomcntlid)  ba§  "i^crbieuft  bci?  Wrafen  Sieüers,  baf5  biejcö 
„3;id)njinid)c  Süftem"  unb  bac^  „ll'caricn  Manalinftem"  fcrtiggcfteüt  njurben.  9hiri) 
bie  i^erbinbung  beö  Xnjepr  mit  ber  bei  3iiga  münbenbcn  'Jüna  ift  auf  bie  'i?(nregung  Sieuer?' 
jurürf.^ufübren.  Xie  le^tcre  Äommunitation  mürbe  burri)  ben  im  'Jlnfange  biejes  :^sal)rl)unbert'5 
erbauten  '.öerefinafanal  bercirft,  iDäl)rcnb  burd)  bcn  Cgiu'ötifanal  bcr  Xnjcpr  mit  bem 
■ilJiemcn  ocrbunben  murbc.  Xie  il^crbinbung  bee  Tuicpr  mit  bem  bei  ^lomo  OU-orgieiUijf  in 
bie  2i.^eid)iel  münbenbcn '.öug,  bcr  Slönig^fanal,  ift  ein '■ll^crf  bee  IctUcn  polniid)eu  .Mönig?, 
Stani^Iauö  9luguft.  Xcr  ba^^  Stromgebiet  ber  2Bcid)jcl  oon  liiarem  aus  mit  bem  9?jemcn 
Bcrbinbcnbc  'Jlngnftomocr^.Manal  tourbc  gegen  (Snbe  bc«  porigen  :^^a()rbnnbertei  angelegt. 
Xa  bcr  Cginetifanal  unb  bcr  ilbnig^ifanal  bie  .^afcuftäbtc  ^.H'cmcl,  .siönigvberg  unb  2>anjig 
mit  bem  inneren  aiui'ilanb  in  ^^erbiubung  Jetten,  jo  fiiib  bicjc  'Jlniffcrftraficn  für  bcn  beutjd)cii 
.S>anbcl  Pon  groficr  SiMditigfcit.  "2:ic  iüblicl)cn  rnifiidien  Ströme:  Ton,  Tujcpr  unb  "öug, 
joroie  has  „itonaljijftem  bcs  i^crjogs  3(lcjanbcr  »on  äBürttemberQ",  burd)  mclchc«  bie  in  boö 
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SBetße  SWeer  inünbcnbc  Stüina  biird)  ben  '^öjelojefce  mit  bcm  9J?aricn=iitana{ii)[tem,  b.  I).  aljo 
mit  St.  ^eter§burg  unb  bem  35?oIaagebiet  in  ißcrbinbung  ftefjt,  finb  üon  minberer  33ebeiitung. 

Qit  ber  ^etitäcit  ^it^nt  «^^s  2;id)»Dinjd)e  Spftem,  io  nadi  ber  Stabt  Jidiiüin  genannt, 
faft  auc->idilicfelid)  ber  jvlöfterei.  (£§  beginnt  bei  9it)bineif  unb  miinbet  am  ©übranbe  beg 
Sabogai'ees  in  ben  ju  bem  'DJkrien  =  JtUinalii)[tem  gcf)öngcn  iilabogafanal.  2)aä  'Si})"tem  uon 
5Biid^ni  =  2ÖDlotjd)of  uerläfjt  bei  Swer  bie  SBoIga  nnb  münbet  in  ben  i'abogafanal.  'Sic 
ßntfernung  öon  9ii)bini5f  biö  St.  ^etereburg  beträgt  1450  km,  bie  Jvafjrjeuge  gcbraudien 
2^2  big  3'/o  5JJonate  für  bie  3u'-"iirfIcGi'"9  ^^^  2Bege!?.  Sie  l'änge  beö  l\1carien=Hanalii)i"tem§ 
beträgt  öon  Siiibin^f  biy  8t.  ^^ctersibnrg  1160  km.  Sie  llmget)uug  ber  ueridiiebcncn  Seen 
wie  Enegajec,  i.'abogafce  nnb  Qlmen^  unb  33jeIoieice,  i[t  mit  9?üdi'id)t  auf  bie  s^enininilfc, 
weld)en  bie  Sdiiffafjrt  auf  benjelbcn  hei  f)cftigem  SBinb  auygcjeöt  ift,  erfolgt.  Sas  'öcrcfina* 
Slanalii)ftem,  ia§  Cginc^fi»  unb  ha§  Äönig'5*Jftanalf nftem  Ijabcn  burd)  bie  üon  Süb« 
often  nad)  iJJorbttjeften  gcriditctcu,  ans  bcm  getreibcreidien  inneren  ^•liufjlanb  fid)  nad)  ben 
Dflfeet)äfcn,  9iiga,  üieban,  Königsberg  unb  Sandig  crftredenben  (Sijcnbal)neu  einen  Seil  ifjrer 
früheren  33ebentung  oertoren,  jebod)  firib  fie  nod)  immer  für  bie  fvlof^erci  unb  ben  (iJctreibc* 
tran^port  uou  SBiditigfcit.  Sie  mangcU)aftc  Sd)iffbarfeit  ber  genannten  )!tanalil)ftcnie  ift  on 
bem  Stürfgang  if^rci'  i8crfef)r§  in  crfier  i^^inie  fd)ulb. 

?ns  ^i^rojcft  einc^  9iiefcnfanali?  fann  mau  ben  in  ffJufjlaub  eruftlid]  craiogcucn  ©ebanfen 
ber  Sd)affung  einer  füuftlid)en  Sd)iffaf)rtC'ftraf5e  ,VDifd)cn  bcm  Sdimar.^cn  'DJ^eer  unb  ber 
Dftfee  nennen.  Sie  i'änge  biefeg  Äanal^  roürbe  i)a§  aufc()nlid)e  l'tafj  i'on  1600  km  ergeben. 
Ser  iSanal  foll  uon  9iiga  auggc()en,  bem  Saufe  ber  Süua,  bcv  'i^crcfina  unb  beö  Sujepr 
folgen  unb  bei  Gt^erfon  in  baö  Sdjiuarse  9JJecr  nuinbcn.  :3'i  ticr  .viauptfadie  wirb  ec^  fid) 
um  bie  i^erticfung  unb  ^Regulierung  oon  g-lufjläufen  f)anbcln,  nur  ?imiidicu  Sünaburg  unb 
Sepcl  mu§  ein  Äanal  gegraben  merben.  Sie  Äoften  finb  auf  400  iltiüiouen  9Juuf  ücr» 
anfdilagt. 

jDo§  rufl'ifc^e  33innenic^tffaf)rtyne^  Befa^  im  ^a^x^  1896  bie  grofie  Sänge  üoit 
75  000  km.  öierüoit  ti)nnen  etwa  50  000  km  für  (2c^iff=  unb  25  000  km  al^  glPlV 
faf)rt  aii§genu^t  tüerben.  SDie  au^erorbentlic^e  58ebeutiing  ber  SBafferftra^en  für  9^uü(anb 
ge^t  u.  a.  barau§  Ijeröor,  hafi  in  St.  'i^eteröburg  beifpiel^uicife  bie  ^älfte  ber  ®ütcr  ai\^ 
bem  SBafierlüege  ankommt.  Xiefe  ißerljältni^ja^I  geiuinnt  no(^  an  S3ebeutung,  luenn  man 
bebenft,  ha^  öon  SJJitte  SfJoöember  big  SJJitte  5lprtl  bie  S3innenfd}iffat)rt  burd)  Ji-'oft  unter= 
brocken  ift. 

®ie  im  Sanbe  tiorJ)anbenen  großen  Seen  legten  in  ©d^JDeben  ben  ßiebanfen  ^ur 
Schaffung  einer  @d}iffal)rtgüerbinbnng  ^luifdjen  biefen  nnb  bem  SOZeere  nat)e.  S)ie  nn= 
günftigen  tDpograpt}if(^en  i8erl)ältniffe  liefen  lange  'bie  ^^enuirfüd^ung  biefe^  ^Iane§  aU 
ansfi^t^IO'ä  erfd)einen,  bebingte  bod)  bie  f)ier  auf  bem  Gebiet  ber  Xed)nif  ^n  löfenbe 
5{nfgabe  formen,  iuelc^e  nen  5n  fi^affen  waren.  Si§  jum  Ijentigen  ^age  ift  bec  S^roll^ 
()ätta!anal  bejüglic^  ber  ©tau^öl)e  feiner  @d)Ienfen  öon  feiner  anberen  Sanalanlage 
;iberf)oIt  tuorben,  nnb  bie  ^;]iOlt)emfd;teufe  mit  einem  iyaU  öon  über  16  m  nimmt  nod) 
immer  ben  erften  9iang  ein. 

^Bereits  für  eine  frnt)e  ^cit  läfjt  fid)  für  Sd)tt)cbcn  bie  33cnul3ung  üon  au§  33aumftämmcu 
^ergeftelüen  33af)nen  ^um  SraUi'port  non  Sd)iffc!faf)r,^engcu  ans  einem  OJcmäffer  in  baö 
anbere  nad)tt)cifen.  Sd)on  gegen  6nbe  bcjs  14.  5i'il)rf)iinbertS  Icnftc  fid)  bie  '•^lufmcrffamfcit 
auf  bie  3d)affung  einer  'Iscrbinbung  ber  £ft==  unb  ^torbfce  mittels  'i^enutuing  ber  grof3cn 
Sanbfeen  unb  ber  uatürlid)en  5i3übenfcnfung,  melcbe  hai  fnblid)e  2d)iDcbcu  Dom  St'agerrat 
bi§  jur  Cftfce  burd)5ic[)t.  3"'  ysai)X(  liilß  legte  ber  ^-i^ifdiof  uon  Vinföping,  .vianci  "iH-asf, 
bcm  üönige  ein  ^^srojcft  ,yir  Sdiaffnng  ber  !i^erbinbnng  ,vtiifd)en  ben  bcibcn  genannten  l'tcercn 
öor.  Sie  Ginflüffe  ber  .öanfa  ()intertricbcn  bi^s  ,^u  Oluftan  "JBafas  Reiten,  l.ö'iH  — 1560,  bie 
?hisfnt)rung  biefcs  ^4>laneg,  ber  übrigens  and)  an  ber  lln,',nlängliditcit  ber  ted)nifd)eu  J^ilf^» 
mittel  jener  ^■,dt  ijäüc  fd)eilern  muffen.  Marl  IX.  licH  öur  iserbinbung  bes  äl^ener*  unb 
SSJctterfce'o  mit  bcm  .Slattegat  ben  it arl^graben  l)erftcllcn,  ber  nod)  jciu  einen  bebeutfamen 
Seil  bes  SrolII)ättafaualC'  bilbct.  Wnftao  'Jlbolf  maubte  ben  Syrtfferftrafjcn  feinco  Sauber 
grofjc  53ead)tung  ,^n  unb  gab  bie  9(nregung  ,^ur  .i")crftellung  bc-ä  'ik-rbinbnngsfanalsi  ,^njifd)en 
bcm  i^jdmar-  unb  iliälarfce.  Sicfcs  äi'erf  (jctU  .Stanal  nou  '"^Irboga  genannt)  mit 
12  Sc^lcnfen  würbe  löäljrcnb  ber  Winbcrjäljrigtcit  feiner  Süd)ter  (il)viftuic  uollcnbct.  Sie 
lDcfcntlid)fto  5\-5rberung  erfuhr  bos  Untcrnel)mcn  unter  Marl  XTL,  unter  beffon  9icgierung  bie 
Ingenieure  Söbcuborg  unb  ''|^oli)em  tl)ätig  niaren,  lücldie  uerfuditen,  bie  Jrollbättafällc  burd) 
Sd)leufenanlagcn  ,yt  uTligebeu.  Surd)  Sreibljolj  juurbe  17.55  ber  groüe  Sdiu^bamm  bicfer 
?lrbeiten  ^erftört,  nnb  bas  Unternel}meu  blieb  bis  17!»;5  rnl)en,  in  n)eld)em  ^aljre  eine  0«kfcII= 
jd)aft  bie  SJiiltel  jur  ^Inlegnng  ber  jelU  „alte  Sd)lcnfeu"  gcnannlen  SBerfe  aufbrad)te. 

Xie  Ürace  ber  Stanalöerbinbnng,  bercn  .S^auptglieb  ber  Xroniiättafanal  bilbet,  ift 
bie  folgcnbe.    iüon  Storfljolm  gcljt  bie  3"iit)vt  burdj  ben  SJiöIarfee  in  ben  J-lnfi  unb  Sianal 
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üon  Strboga  unb  öon  I)ter  au§  in  ben  |)ielmarfee,  ber  lueitere  Sauf  gef)t  buvcf)  ben  Sd)Uiart= 
flu^  unb  burc^  üerf^iebene  S?erbinbung»fanäle  fletnerer  @een  in  ben  großen  SBenerfee. 
SSon  bem  legieren  ge^t  ber  ^anal  bur^  ben  ßarl§graben  in  bie  ®öta=(älf  uaä)  @oten= 
Burg  unb  in  bie  S^orbfce.  2ie  öftlic^e  5oi^tfe|ung  ber  ^analanlage  öom  SBenerfee  burd^ 
ben  SSetterfee  jur  Cftfee  ftammt  in  ber  ^auptfa^e  öon  bem  g-rci^errn  93alfear  33ogti§lauÄ 
öon  ^^laten  unb  Spaniel  5:I)unberg  I)er.  2}ie  Sröffnung  biejer  Sinie,  luelcf^e  öon  @oten= 
bürg  bi»  dJitm  an  ber  Cftfee  eine  Sänge  öon  387  km  I)efifet,  erfotgte  im  3at)re  1832. 
5)er  üanai  löeift  im  ganjen  58  Sdileujen  auf.  S;ie  5  (2c|leu)en  (6)raf  3:effin=,  @raf 
©cfeblab=,  ^olf)em=,  (Slöiu?-  unb  @uftaö  =  Sc^Ieufe)  in  bem  -iljal  ber  ®öta=(SIf  finb 
eg,  bie  bem  ^roU^ötta^  unb  ©ötafanal  feine  Serüf)mtl)eit  öerlielien  f)aben.  '^k  Sdjleufen 
finb  burcf)gel]enbö  in  gelfen  eingel)auen.  58ei  ber  ^oII)cmfc^Ieufe  ift  burc^  einen  in  bie 
gelfen  eingef)auenen  Slanal  öon  240  gu^  Sänge,  20  guB  breite  unb  10  ^ü^  Siefe  eine 
S?erbinbung  mit  bem  S^uffe  oberfialb  be§  berül^mten  3:rotII)ättafatte»  I^ergeftelTt.  ^ie 
(2rf}(eufe  ift  60  gu^  lang  unb  I)at  eine  breite  öon  20  guß  w"b  eine  ^iefe  öon  64  %ü^. 
95om  unteren  Gnbe  ge^t  ein  160  gu^  langer  unterirbifd^er  Slanal  ah.  S^iefe  im 
^alire  1800  ber  Senugung  übergeBenen  ©c^Ieufcn  bienen  jegt  nur  bem  fleinen  SSerfefjr. 
9Jeben  benfelben  finb  in  ben  ^Li^ren  1836—1844  öon  9hl5  dricefon  11  neue  Sdjieufeu, 
bie  ©dileufen  öon  Slfer^oaB  erbaut  uiorben.  2Sie  bie  iopograpt)if(^e  ©eftaltung  infolge 
ber  großen  ^öfjenbifferenjen  ber  2:racierung  gc^inierigfeiten  Bereitete,  fo  fi^uf  ber  ^au= 
grunb,  ber  enliöeber  au§  gelfen  ober  einem  ©emifdj  öon  ©eröfle  unb  Grbe  Befteljt,  ber 
2(uefüt)rung  i^inöerniffe,  bie  nur  mit  93MI)e  beluättigt  luerben  fonnten. 

!?er  fdjtüebifdje  2Bafferöertef)r  beftel)t  ju  mel)r  aU  QO^Iq  aus  Siof)probuften,  tüie 
^olj,  ßoljlen,  Srje,  betreibe,  5;I)on  unb  ©rben,  bereu  ^emeguug  nic^t  an  eine  beftimmte 
^afjreÄjeit  gebunben  ift.  2^iefe  fämtlidjen  3{rtifel  fönnen  auf  Vorrat  aufgefpeid)ert  inerben, 
lüoburc^  bie  lange  Si^periobe  weniger  öon  33ebeutung  ift.  ^sm  SlMuter  bienen  bie  §u= 
gefrorenen  Kanäle  unb  ©eiuäffcr  jum  Transport  ber  ^öl^ex,  örje  u.  f.  ui.  nad)  allen 
^Iäl3en  unb  fünften  ber  S5?afferftraßen. 

2:er  bebcutenbfte  ^lanal  llJoripegen»  ift  ber  in  ben  ^a^ren  1889—1892  mit  einem 
^Cufmanb  öon  3  9}ii[lionen  Slronen  erbaute  58  an  baff  anal  in  3;elemarfen.  Xicfer 
fünftlic^e  SSafferiüeg  beginnt  bei  Ulefoy  unb  überiöinbet  ben  57  m  betragenben  .S^ö^en= 
unterfc^ieb  be§  $G3afferftanbeÄ  ber  D^orbfee  unb  be»  Sanbafäiöanb  burc^  17  Sd^leufen. 
2(n  bem  iörangfo§,  ber  eine  ^ül)e  öon  33  m  I)at,  finb  6  Sdjleufen  l)intereinanber  gur 
2(u§füt)rung  gefommen,  öon  welchem  bie  beigefügte  'äbh.  479  eine  Tarftellung  gibt. 

S:er  Öntiüidelung  be»  englifd^en  ßanalbaulüefen»  ift  bereit»  in  ber  (Einleitung 
gebac^t.  ^n  ^rlanb  begann  1770  bie  „®ranb-ftanal-@efellfd)aft"  unb  im  ^al)re  1789 
bie  „9toQal=ßanal=®efenfc^aft"  ba§  Sanb  mit  Jflanälen  ju  burd^jielien.  'Tie  25}afferläufe 
be§  ©arroiö,  St)annon,  S3ol)ne,  (Srne  unb  ©iffei)  löurben  untereinanber  burd^  iöeit= 
öerjJüeigte  ^anäfe  öerbunben.  infolge  ber  überaus  fd}lcd)tcn  S3egeöert)öltniffe  erl)ielt 
in  Srlfl'ib  ber  ^affagicröerfci)r  auf  ben  Kanälen  eine  t)öt)ere  Sebeutung  unb  erfuhr  bal)er 
eine  Jüeitergel)enbe  Gntiuidclung  al»  in  ®rof5britannien,  mofelbft  ftd^  allerbing§  auc^ 
eine  ^affagierbeförberung  jiüifdjen  ©binburg  unb  ©la^golu  unb  jiüifc^en  Sonbon  unb 
93irmingt)am  mittels  ,,Swilt  l)i.'at>"  entmicfclte  unb  fid)  fogar  ein  iöergnügung^oerfelir 
auf  bem  Sribgeioaterfanal  ausbilbete.  3Iuf  bem  legieren  mar  bereit»  öon  bem  C^^erjog 
öon  S3ribgeipater  burc^  eigene  iöoote  ein  '•^affagieröcrfel)r  eingerichtet  iüorben.  3*öeimal 
löijc^cntlidj  fanb  mittels  einer  geberften  S3arfe  bie  ''^jerfonenbcforberung  junfc^en  9tuncorn 
unb  SQiand^efter  ftatt.  2Ils  3"9fraft  luurben  '•^^fcrbe  bcnugt,  bie  ganje  Strede  untrbe  in 
8  Stunben  burc^fat)ren. 

9JJan  luürbe  irren,  lüollte  man  glauben,  bie  .'pcrftetlung  bicfer  5al)lreidjen  SUnal= 
anlagen  fei  Dl)ne  23iberftanb  öon  jenen  (Seiten  erfolgt,  bie  burd)  biefc  (Schöpfungen  in 
il}ren  Cfrrcerbsöeri)ältniffen  gefdjäbigt  luurben.  93ereits  ba»  Slonscffion^gcfuc^  ber  STanal- 
anläge  S[Ranc^efter  Siöcrpool  fließ  im  ^sarlament^ausfdiuf^  auf  bcftigcn  !©ibcrflanb.  ^ic 
SBefiger  ber  SD^erfei)^  unb  3nuell-Sc^iffai)rlsgcfellfc^afl  licfien  feine  SJZillel  unüerfudit, 
um  biefe  31ngelegcn^cit  ^u  Jvalle  ,?;u  bringen,  jcboc^  amren  alle  'Jlnflrengungcn  öergebcns. 
Snnner  luieber  ivaren  e§  bie  ''4?ferbelreibcr,  bie  bei  jebcm  neuen  .Sianalproiefte  iljre  Stimme 
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bagegen  erf)of)eu.  Giner  berfelBen  marfite  allen  ©rnfteä  ben  33oric§tag,  feinen  ^anal 
näl)er  al§  6,5  km  an  eine  '}^ahvU  ober  an  einen  ^lanbelsort  Iieransufü^ren,  ba  nur  in 
biefem  galle  bie  gleidöe  Slnjaf)!  oon  ^ferben  unb  5:reibern,  luie  in  früf)eren  Reiten,  ht= 
jrf)äftigt  luerben  fönnte. 

3u  ber  großen  unb  )3li3^1ic^en  5:I)ätig!eit  im  ^analbau  I)at  nicf)t  luenig  ber  unge= 
iDöiinlic^e  finanzielle  Grfolg  be§  er[ten  .^analunternef)men»  be§  ^erjogS  oon  '^ribgelnater 
beigetragen,  bejog  bo(^  ber  ^erjog  fc^on  im  ^weiten  ^satjre  au§  biefem  Unternef)men  eine 
^:isrämie  öon  20%  ^e«  aufgeiuanbten  5(nlagefapital§  öon  5  200000  Tiaü.  ^ie  Spefu^ 
lation  bemäcfitigte  fic^,  angelodt  huxd)  ben  flingenben  Grfolg,  be^j  Sanalbaue-^.  Unab- 
Iinngig  öon  ben  natürlidjen  SSafferläufen  unb  in  gelnif^"em  8inne  unabf^ängig  gemad}t 


iy.    Jlti-  ilaiiürtkknital  in  Scltmarkni. 


bon  ber  ^errainbefd^affenlieit,  fiit)rtcn  bie  3"9f»icure  in  allen  Teilen  bev  .^önigreid^e^ 
fünftlicfie  ©afferftrafeen  aucv  '^vd)  fü[)rte  hav  ben  Uatcrnelimern  biefer  iserfclir-oabern  ge= 
fe^lic^  äuftet)cnbe  diedgt  jnr  (5rl)ebung  Hon  S5?eg5öflen,  meldjes  fid^  im  33eginn  beö  eng= 
lifc^en  ^lanalbaunjefenä  aU  ein  überaus  fcirbernbey  SOioment  ermiefen  Ijattt,  in  ber 
golgejeit  ju  Entartungen.  ®a  bie  Unternel)mer  öermi)ge  ber  il)nen  erteilten  ^^arlamentv^ 
afte  bererf)tigt  luaren,  ba»  ^Xonnengelb  nac^  ber  5(n,^abl  ber  ,yiriicfgelcgten  9}?eilen  ju 
cr()eben,  fo  erblicften  fie  in  einer  möglidift  au-5gebel)nten  !L'ängenfül)rung  be^j  ihinak-  einen 
ilinen  günftigen  Umftanb,  ben  fie  nadj  Gräften  au5nüt5teu.  ^n  bem  ^at)r3el)nt  1750  bi«^ 
1760  lüurben  9  (t)ierunter  noc^  7  glufjregulierungen)  1760—1770  =  13;  1770  bil 
1780  =  10;  1780—1790  =  5  unb  1790—1800  =  40  Unternef)mungen  fonseffioniert. 
^n  ber  3fit  bon  ,1800  —  1830  linirben  nur  nodi  29  neue  Unternel)mungcn  in-?  S:?eben 
gerufen. 

2Bie  alle  Grfdicinnngen  bicfcr  Grbe  ein  'i^egiunen,  ein  5(nftcigcn  geigen,  um  alU 
mäl)lidj  ben  ^öc^ften  ''^^unft  i^rer  GntU'idelung  unb  iöet()ätigung  5U  erreichen,  fo  bietet 
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aud)  ber  I)ier  öorliegenbe  ©egenftaub  ein  foIc^eS  S3ilb.  5lud;  liier  folgte  bem  Slül^en 
ein  ©tinftanb  nnb  fobann  ein  ^Ibiuelfcn.  2itlmäl)licl}  bradj  in  ©nglanb  eine  lual)re 
tanalbauiüut  an,  nnb  if)re  golge  tvav,  ha^  mancfie  biefer  Unternet)mnngen  5ufamnien= 
bradien,  ef)e  nod)  ber  erfte  8paten[tic^  getfian  \mv.  ^n  ben  ^af)ren  1791—1793  nnirbcn 
nid^t  weniger  aU  100  ^analunternef)mnngen  begrünbet,  faum  ein  33iertel  ber  ^^srojette 
tarn  gur  2IuÄfüf)rung. 

dlaä)  bem  1890  erfd)tenenen  S31anbnc^  t)a^e"  ^^e  gefilmten  33innenluafferiuege  be^ 
S^eretnigten  ^ontgrei^ö  eine  2(n5bef)nnng  oon  3813  englifdjen  9JJeiIen,  b.  b.  6100  km. 
^n  biefem  SängenmaB  finb  bie  fanalifierten  glüffe  tote  5I)emfe,  2Beaüer,  aiJerfeii, 
(geöern  u.  f.  tu.  mit  einbegriffen,  g^oltlanb  befi^t  150  5."lteilen  =  240  km.  ijieroon 
entfädt  bie  .^älfte  anf  ben  6rinan=  nnb  (Sateboniaufanal,  uieW)e  anf  Staatc^foften  erbant 
finb  unb  mit  53erluft  betrieben  werben.  (Sin  Übclftanb  ift  e§,  ha}i  äat)Irctc^e  Slanäle  fid) 
im  Sefit3e  oon  eifcnbaf)ngefcafc|aften  befinben,  meldje  fie  gleidifnm  aull)ungern  laffen. 
^\m  '^liiid)liif5  an  bie  ctu-ilijclieu  Äanälc  biirftc  ber  bitrcf)  engliiriicn  üiufluB  entftanbencu 
SSaffcrftrafjcn  in  ^nbieu  unb  San  ab  a  ^it  cicbcnfen  jcin. 

3u  ben  bebcntcnbftcn  Ranalbantcn  in  ben  cni]Uid)cu  «olonicn  (^el)övt  ber  neue  ©anges* 

fanal  nnb  bie  3l'icberf)cv)teÜung  bcv  2^clf)ifanal«,  ber  nm  bie  lUitte  bcs  LS.  3a()rl)unbcrt^ 

gäuälirii  in  'inn-faU  geraten  war.    Tie  .viunger^not  ber  ^sain^  1887  nnb  1838  gab  ben  'ütnftoH 

pr  Sdiaffnng  bcü  '@angc?tanalc;,   eines  rieicntiaitcn  Untcrnefjmon!?,  bnrd)  »eldic^  nidU 

nur  bem  '£>al)crmangcl  in  trodncn  J^alircn  unb  jümit  bem  'Jtmgtirnd)  oon  .'önngereinüt  nadi 

aUöglidifett  »orgcbcugi,  Jonbern  audi  g[cid),^citig  eine  l'tufidilieBung  ber  ^roiidien  bem  ö^angec^ 

unb'bem  ^umna  liegenbcn  i.'anbidiaft  "burdi  Sd)iifaf)rt£;fanäle  erfolgen  jollte.    ^sm  fsalivc  1847 

»ar  ber  ^Uan  uadi'enblojen  Sditüicrigfcitcn  jo  weit  fcftgcftcüt,  ball  er  184S  in  "ilugriff  ge= 

nommen  »erben  tonnte.     Um  ben  .v^auplfanat  unb  bie  ^wcigtanäle   fretv    fiiurcidicub  mit 

SiHiiier  vcrjehen  ,',n  tonnen,  mar  eö  crforbcrlid),  bem  (Ranges  ba^  SBaficr  an  einer  Stelle  ^n 

cntnctimen,  an  mcldicr  bie  'üiHiiicrtiilirnng  ftcts  eine  genügcnbe  ift.    'iü^  ^'Infangeipnnft  mnrbc 

bie  3tabt  .viurbmar  gcmälilt,  moieUift  ber  Oranges  in  bie  liinboftanijdie  libene  eintritt     3>er 

$.Hiffergei)alt  beträgt  f)ier  220  cbm  pro  Sefunbc.     'Jai?  ab,^utül)renbo  3Bancrquautum  mnrbe 

auf  180  cbm  icftgciciu,  jo  bafj  bem  Strome  nur  ein  ticincr  2:eil  feiner  :Ji>afferfn(Ie  oerblicb. 

^ie  l'änqe  bc5  Stanal?  beträgt  öoo  km.     Gr  jicl^t  ftdi  in  ben  Touablaubfdiaftcn  .^mifdieu 

Oranges  nnb  ^nmna  über  9lüi)gt)ur  jur  Stabt  ISawupore  (etmo  224  km  oberhalb  'i?((Ia()abab 

am  iyereinignngtnninft  bes  ®ange6  unb  beä  ^nmna)   bin.    2)er  itanal  bcfibt  im  '.Jlnfangc 

eine  93rcitc  "oon  52  unb  eine  Jicfc  oon  3  m.    fsui  mcitcren  '-leerlaufe  nclnncn  bicfc  ^Ximenfionen, 

bem  abgeleiteten  Ä^affer  eutfpredienb,  immer  mebr  ab.    Tae  fdiroicrigfte  unb  bobcutenbftc  ^43an 

mcrf  ift  "ber  Solani  =  ?(quäbuft:  ber  «anat  muf5tc  nämlidi  über  ben  Solanifluf?  mittels  einer 

Überbriirfung  geleitet  roerbcn,  um  in  bie  STouabebcne  eintreten  ,5,u  tonnen.    Tie  (Sinmeibung  be^ 

9(quäbuftg  mürbe  am  8.  'Slpril  1854  ,yi  9ioorfl)ce  fefrlid)  begangen,     ^xi  biefem  '?lfte  tauben 

fid)  500000  ilfenid)en  an§  ticn  oerfdiiebenftcn  iHUferid)atten  uvh  Stämmen  .^ufammen,  Sift)S, 

•öangalcfen,  ^){ol)iUa6,  '•i(Tgf)anen,  llfabrattae  unb  oielc  anbere.    2:ie  itoften  biefcs  .siaualbanes 

roerben  auf  l\>  lUHIIion  "i^funb  Sterling  oeraufdjiagt. 

"Sie  giinfttgen  5>erf)ältniffe,   lueldje  für  ^Jtorbamerifa  bie  fiiiftenglieberung  be^3 

5(tlantifd)en  Cjean^,  bie  uieitgeftrerfteii  8trümfi)fteme  unb  bie  grDf5en  ^ilanbfeebeden  ge^ 

lüä^ren,  wnrben  öon  ben  Gingciimnberten  balb  erfanm.    2lvaff)i"gton,  „ber  ilniter  be^5 

i^QterlanbeÄ",  nnb  Xe  SSitt  ClUnton  waren  eifrige  33eförberer  ber  ^Jtew  ^J)orfer  ^\mah 

bauten.   S3ereit5  im  öorigen  Sßl)r^iin^fi't  tvux'Ot  ber  ^^luefüfirung  be»  ^lancä*,  bie  ojeanifd)e 

ftüfte  mit  ben  .s;->anptflüffen  unb  ben  ^anbfeen  burd)  tünftlidie  SBafferftrafjen  ,^1  uerbinben, 

nä()er  getreten.    ^al)Ireic^e  Ji^anölc  entftanben,  bi»  in  ben  50er  ^sabren  be'?  li).  ^sal)r 

bunbert»  eine  Storfnng  in  bereu  53au  eintrat.    dJlan  begann  um  bie  9JJitte  biefco  ^sal)r-- 

l)unbertö  ber  9tegulierung  ber  großen  mädjtigcn  Stri3mc  befonbere  iöead^tung  jujuiuenben 

unb  für  biefe  3Irbeiten  große  ©ummeu  auf.^uii'enben.    Seit  1865  ftel)t  bie  l'eitung  ber 

5(rbeiten  bem   „Army  and  Navy  Depaitcmont"   ju,    an   beffen  Spiftc   ber  ,,Chi<'f  of 

Engin.MTs  of  United  Statos"  ftel)t. 

5ür  bie  ©rofjiiiDuftric  nnb  bie  Sanbmirtfdjaft  fommt  in  erfter  l'inic  ha^  auogebclintc 
ftanalne^  in  Setradjt,  burd)  lüeld;ee  ber  norböftlidje  ^eil  be^  Uuiou'^gebieteö  aufgefc^Ioffen 
Würben  ift.  ajiosler  unterjdjeibet  in  feiner  IHbl^anblung  über  bie  aiMifferftrafjeu  in  bcu 
'bereinigten  Staateu  üon  "Jlmerifa,  bie  folgenben  .SlanoIfi)fteme:  1.  bav>  .Slanalfuftcm  be-> 
Staate^  'Jcew  ^.'lorf,  weldje-?  ben  C^ric--,  Cntario-  unb  (ibamplainfee  mit  bem  .VMibfou  unb 
burdi  biefen  mit  !9cew  f)oxt  öerbinbet:  2.  bie  oon  bem  IHntliracitbiftrift  "'|^eunfi)Ioauieuy 
gefütirten  t^injclfanäte;  3.  bie  ben  Ct)iD  unb  ben  oberen  SJüffiffipvi  mit  bem  (Srie=  m\t> 
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llJJicl^iganjee  in  2.ser&tnbung  fe|;enben  (Sinäelfanäle  ber  Staaten  Ci)io,  Qnbiana,  ^^inoi^ 
iinb  SSi^fonfiii. 

S)en  größeren  Zdl  ber  amerüanifd^en  Kanäle  BUben  fogenannte  „Sateralfanäle", 
b.  1^.  ©d)ifta{)rtc-iuege,  bie  I)ter  niib  ba  au«  etgentltcficn  .Kanälen  mit  ba3Unicf)en  liegenbeu 
Strecfen  fanalifierter  gluBläufe  beftetien.  9hir  ber  fleinere  ^eil  bei"tef)t  au^  S.^erbinbung»= 
lanölen.  Ser  Sau  ber  fiinftlirf)en  SBafferftrafeen  ift  teil^^  biird)  bie  Sinjelftaaten ,  teilte 
Durc^  2(ftienge]elljrf)aften  erfolgt.  Xie  ©taatsfanäfe  lüerben  enttueber  in  5Hegie  üerjualtet 
ober  öerpacfjtet,  auc^  ii't  ein  Xeil  berfelben  öerfauft  toorben.  S)ie  33erf)ä(tntlie  einer 
^Jiei^e  amerifanifd^er  Kanäle  finb  ganj  befonberer  3Irt,  inbem  fie  Eigentum  grofser  eiien= 
bal}ngefetl](^aften  finb,  fo  ha\i  bal)er  für  i^ren  Setrieb  unb  il^re  ?(uenuluing  oielfat^  bie 
Oiüdfid^ten  auf  bie  üou  biefeu  ©efedfc^afteu  betriebenen  (£ifenbat)nltuieu  maßgebeub  finb. 
^ie  (gifenba^nen  ipeifen  bcn  Kanälen  nur  fo  öiel  grac^t  ju,  aU  fie  nid)t  felbft  auf  eigenen 
Saf)uen  mit  i^ren  Setrieb^Smitteln  bemölttgen  fönnen.  2(uf  biefen  llmftanb  ift  bie  für 
manche  Slauäle  bemerfbare  Stbnatime  in  ber  Senu^ung  jurüd^ufü^ren.  5)a  bie  Kanäle 
meift  nic^t  üoff  au»geuu^t  merben,  fo  madjen  ficb  bie  großen  Unterf)aItungsfDflen,  bie 
eine  Solge  ber  unfoliben  Sauh)eife  finb,  um  fo  mel]r  geltenb. 
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'S:k  i'ängc  bc§  unter  1.  aufflctiif)vtcn  S^analJDftcmt'  bdriii^t  1500  km.  Tic  GJcianitfofteu 
be^  Gricfanafci  föerbcn  ^u  IST  (U7  700  Wuni  aniicaebcn.  '3:crjcl[ic  ift  mit  bcn  bcftcn  (Sin- 
ririituuacn  ^um  i.'abcn,  l'öidicn,  2iircl)id)leuien,  'JlMencn  ber  Scl)iffc  unb  borgiciriien  licrfc[)cn. 
53ci  '^libaui)  finb  auiocicbelintc  '^Inlancn  ,sur  .viol,^i3crfraclitun(i  licrgcririitct,  jotionanntc  .s>ol,s= 
Oiirtcn,  bie  burcl)  2ticfifanä(e  mit  bcm  Manptfanal  in  '-iH'rbinbunn  fte()cn.  ^sm  ysal)rc  lS7(i 
iüurben  jcine  72  Sclilenicn  in  ;]n)iüin(]6iriilcuicn,  b.  fi.  je  Sinei  nebeneinanber  liegcnbc  Sdileujcn, 
umgeroanbclt.  3n  biefen  .viauptfanal  miinbcn  ber  £5iitiei]p-"iMarffIuf)  unb  Citjamplninfanal  t>on 
9Jorben  unb  ber  (Wencjeetfjalfnnal,  ber  (£()cmnnrtfanal,  ber  CSroofebicetanat,  ber  (iamu^a'  unb 
Senecafanal,  enblid)  ber  üon  Silben  tommenbeGljenanciofanal.  '3}rci  bieier  .»il'anäle  ((S3cncfce= 
ii)aU,  (S()enango-  unb  'i^acffluiVanal)  finb  in  ben  'i^efil^  uon  liiienbatmgejcUjcliaften  über- 
gefjanf^en  unb  als  SBafferftrafKU  anicieneben  morben. 

iaö  penniDloanifriie  Manalnci^  liinft  lunt  ben  brei  5(nt:^racitbejir!en:  bem  ©dntl)lfill=, 
l'ebiqf)'  unb  Siiüminflberten  ftrnhlenförmiii  anö  unb  ncr^fteiiit  fidi  in  bie  (S-Iuf5ciebiete  bc^^ 
SuCHincf)anna,  TeUiiuare  unt  .'{Mibion.  Tic  l'ün^e  bieicö  "iiiclu^^  ift  12(;0  km  mit  069  Sdilcuien. 
i\n  bemiclben  qcl^ören:  ber  ii'ebiabtanal  77  km,  ber  TeUimarc  Xioifionfnnal  !)7  km,  bie 
Sdiniiltillfanaliiierunn,  ber  Unionfanal,  ber  (Su>öane()annatanal,  ber  iHMUtinlimniafanal,  ber 
Seiaroare  unb  .s^ubjontanal.  ".'in  bie  beiben  erftfienaunten  Manäle  fdUicficn  fidi  ber 'i'Jiorn^» 
unb  (ffiejlanal  an.  Xer  alcürri'jtanal  (160  kmi  luurbe  ls:V2  eröffnet.  Tcrjclbe  ift  burdi  eine 
JKei()e  eiufleidialteter  jdiiefer  Ebenen  benierfcnoroert,  auf  roeldien  bie  Sd)iffe,  abniidi  »nie  bei 
beul  cftpreuiüidien  oberlänbiidieu  Mauat,  auf  f)öl,^eriien  Sdilitten  berocgt  rccrben.  '2'ie  vor 
l)aiibenen  23  Gbenen  tjnbcn  ein  Wefaniti]efä(Ic  lum  4-Ji)  ni. 
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SSou  bcn  iluftenf analen  ftnb  ju  ermähnen:  ber  2elaniarc=9?aritan!anal,  bcr  6f)eiapeafe= 
Selaffiarcfanal,  ber  ?(Ibemarle--  nnb  efjciapeafefanal.  2Mc  ftonfurrens  bcr  gifenbafincn  i)ai 
betüirft,  bafj  biefclben  in  ben  Siintcrgrunb  getreten  ftnb,  nnb  f)ieraui  ift  e5  snriicfäufiifiren, 
hafj  btc  ginriditungen  ber  pennJDtDanifdjcn  Äanäle  mangclfmft  finb. 

$8Dn  ben  jüblidien  Kanälen  ift  ba§  grofeartigfte  Unternci)men  ber  (£f}efapeafe  =  Cr)io  = 
fanal.  ®er  5öolIenbung  biefeö  fü^nen  Unternel}men'5  f)aben  ficli  bi^  je^t  nnü&crnjinblictie 
«Sc^iüierigfeiten  in  ben  SBeg  gefteöt.  ®urd)  ben  Äanal  foüte  bie  ef)cfapcafebudit  mit  bem 
£i)io  bei  ^:pitt'öburg  »erbnnbcn  »erben.  Tie  fertiggefteüte  Strecfe  enttjoitt  eine  im  ^s^iljvc  1878 
in  ^Betrieb  genommene  fdjiefe  ©bene,  anf  njeldier  bie  ®d)iffe  in  2;rDgid)leuien  beircgt  werben, 
^ag  burd}  bie  fd)iefe  G&ene  übertnunbene  Wefätle  beträgt  11,7  m. 

Tie  Äanälc  beö  S.lMffijfippibedeng,  ber  Cf)iofana(,  ber  9JfiamifanaI,  bcr  SBabaff)* 
ßriefanal,  ber  3IIinoi§=9JJidiiganfanaI,  f)abcn  ebeniaü?  Bon  i()rer  einfügen  grofjcn  "i^cbeutnng 
öicl  eingebüfst.  Sß^äfirenb  bie  33innentanäle  in  bcn  iU-rcinigten  Staaten  infolge  ber  eigen= 
artigen  'isert)ä(tniife  ber  eifcnbafmfonfnrrens  nidit  bie  Spille  jn  bieten  oermogen,  fialten  bie 
fonftigen  'Jj^afferftrafien:  bie  Äüftcn=  unb  Seefanälc,  bie  groücn  Jianbfcen  nnb  bie  jd)iffbaren 
Ströme  in  bem  faft  übermäriitigen,  mit  aüen  erbcntlid)cn  iliitteln  gefiit)rtcn  ftonturren,^tampf 
erfolgreidi  Stanb.  Ser  9.Uiffiffippi  =  'i).1cid)igantanat  fdjafft  eine  '-l^crbinbung  beä  9.1iiffif)ippi= 
unb  be^  ailid)iganfee0 ,  unb  jttjar  unter  9-1titbenu^ung  bes  5[linoig*9JiidiiganfanaI§.  S^icfer 
letztere  Sanal  getit  Don  Gf)icago  nadi  bem  3Uinoij;f[uB,  in  weldien  er  bei  .^ennepin  münbet. 
tiefer  154  km  lange  Sanal  ftellt  eine  ikrbinbung  mit  bem  unteren  aitiffiffippi  l)er,  mäbrcub 
ber  103  km  lange  Illinois  =  93iiffiffippifanal  eine  fold)e  mit  bem  oberen  gluBlauf  beunrtt. 
51uf  bie  irtanalnerbinbung  mit  ben  großen  amerifanijdien  Seen  ift  bereite  auf  S.  419  (21b= 
id)nitt  3SafferftraJ5en;  „gluf^läufc  unb  51ußid)iffal)rt")  !urj  Ijingcwiefcn  Sorben. 

33creit§  im  oorigen  5fif)ri}i'n'5crt  mürbe  ber  3>erfudj  gemad}t,  bie  Stromid)nellcn  bei 
©ault  Saint  aitarp  (^mifc^en  Oberen  unb  ^uronSeej  burdi  einen  Umgelnnigeifanal  mit 
Sd)leufe  für  bie  Sd}iffal)rt  mirfuugeloö  ju  mad]cu.  S'icfe  Sdilcufc  founte  auf  bie  2^auer  bem 
jel)r  ftarf  5unel)menben  '-8erfclir  niciit  genügen,  unb  in  neuefter  ^Icit  ift  baljcr  l)ier  eine  uuiditige 
Sd)leuienanlage  cntftaubcn.    2^urdi  biefe  Sdjleufe  gingen: 

1 882  =  2  029  000  t  21'aren. 
1892  =  11214  000  „ 
5(ber  audj  bicfe  Sdileufenanlagen  crrciefen  fid)  infolge  ber  gang  auBerorbentIid)en  55crfe^rg= 
entroirfelung  bereite  roenige  ^sa^ve  nadi  iljrcr  3"bcniit^ungnal)me  al^^  nid)t  au^reidienb.  ^n  ben 
legten  5ial)ren  finb  bal}er  nod)  gröfjcre  unb  leiftung'öfäljigcre  Sd}leuienmerfc  erbaut  morben. 
2:nrdi  bie  Gröffnung  ber  neuen *^Sd)leuien  ift  (im  tiefgeljenbeu  Sdiiffen  ber  i^ertel)r  jttjijcben 
bem  Cbercn»  unb  bem  ipuronfcc  ermöglid)t  morben.  ®ie  i^erbinbuug  .^lüifdieu  bem  ,s>uron= 
unb  Griefee  bilbet  ber  Sctroitfluß.  ^ur  fdjiffbaren  S^erbinbung  beö  (i-rie=  unb  Cutariofecg 
rourbe  1825—1827  ber  SBcllanbtanal  erbaut. 

S3on  ben  fauabifd)cn  Seen  füljreu  jtoei  Sdjiffa^rt^wege  uac^  bem  ^:)ttlautifd)en  Cjean, 
ber  i'orcn.^ftrom  unb  ber  ßriefanal.  ®er  Soreuäftrom  befilU  einen  288  km  laugen,  )el)r 
roediielDoücn  l'auf.  Um  ben  StufjtaiU  überhaupt  ber  Sd)iffal)rt  DoQ  erfdjliefjeu  ^\i  tonnen, 
mußten  llmgel)uugefanäte  Ijergeftellt  merben.  ®ic  erftcn  biefer  .Slanälc  famen  fd}on  1779 
big  1783  ,^ur  '•.>lusiül)rung.  Sie  mürben  tt)iebert)ott  ermeitcrt,  jcbod)  erft  bcr  1821  —  182") 
erbaute  i.'adnucfaual  bcfäf}  eine  für  längere  3^**  gcnügenbe  Veiftung^fäbigtcit.  Sie  fort=^ 
gefdirittcnc  öutmidelung  be§  '©afferDertc^rs  in  uuferen  Jagen  l)at  neue  .Slaualanlagen  er^ 
forberlid}  gemad)t,  bie  Don  .Slauaba  unter  '■iJlufroenbung  oou  100  ^Willioucn  iifarf  gcfdiaffcu 
rourben.    ^er  Griefauat  genügt  trol^  miebcrbolter  Umbauten  nid)t  unb  liegt  gcgcnmävtig  ftill. 

Cb  bao  ^liejenproictt,  bcn  Griefaual  auf  5,5  m  iß>affcrtiofc  uub  foId)e  ^-Breite  ^^n  briugcu, 
baß  bie  bie  oberen  Seen  befa^rcubeu  Sd)iffe  öon  ®ubutl),  GI)icago  u.  f.  m.  biret't  bis«  Ticw  '?)orf 
burd)fal)rcn  töuuen,  bereinft  jnr  5lui5fül)rung  fomincn  wirb  ober  uidit,  ift  iui  gcgenrcärtigen 
^^lugcnbliff  nid)t  mit  ^-öeftimmtl)eit  ,^u  fagen.  3)iefeö  ^ßrojeft,  Don  meldiem  fidi  ^Jteiü  V)orf  jo 
mand)en  'i^orteil  Dcripridit,  ftet)t  gcgenmärtig  im  9JJittelpuuft  ber  Tiofuffion. 

3Seun  audi  bcr  Gntroäff erungC'fanal  Don  Gljicago,  wie  ber  ^luune  fagt,  in  bcr 
)öaupt)ad)e  bcr  Gntroäffcrung  bcr  gcuanuteu  Stabt  ,yi  bieueu  beftimmt  ift,  fo  foll  bodi  biefcö 
gemaltige  Unterucl)mcn  auci)  Sdiiffal)rtcijmcftcn  bicnftbar  gemad)t  merbeu. 

2:cr  Gt)icagoer  Gntmäffcrungcitanal  ift  iufofern  Dou  bcioubcreut  l^sutcreffe,  aU  bei  feiner 
91u?fül)ruug  eiiic  große  '31n,^al)l  b'cmcrfcn^rcerler  i^auuiafriiiueu  ,yim  2raU'^port  Don  Grbe_  uub 
Greifen  .^nii  erfteuiual  ,yir  ''^Inmenbuug  tarnen,  'ii^cnn  biefe  Waidiiucn  aud)  feiue  gröfjeren 
ijciftungen  ermöglidit  l)abcn,  ak"  fie  mit  ben  ,yir  ^cil  in  Tcutid)laub  gcbräud)lid)cn  ^ilrbcito 
mafd)incn  er,yelt'  merbeu,  fo  mcifeu  fie  bod)  burdi  it}rc  ^.'lupaffuug  an  bie  amcrifanifdicu  i^er- 
^ältniffe  bcfonbcre  .Slonftruftioncn  auf,  bie  Dolle  53ead)tuug  Derbiencu.  Tic  ^Jlbb.  480  bi'^_482 
jeigen  einige  bcr  in  crfter  iliuie  ,5U  ncnucubeu  .Uonftruftioneu.  '.?lbb.  480  ftellt  ein  'i^romufdjc!? 
^cbcjcug,  9lbb.  481  einen  aiicfenftan  unb  9lbb.  482  eine  Scilbatjn  bar. 

S^et)ren  mx  in  unferer  Setrad}tung  lüteber  nad^  ©uropa  jurücf,  fo  bürftcn,  bcüor 
auf  bie  (SJeftaltung  bcö  Staimlbauiuefen^  bicfe»  örbteilt^  in  bcr  neueftcn  ;^cit  eingegangen 
wirb,  noc^  furj  bie  cntfprec^enbcn  i'ctftungen  in  «"yuanfrcid)  unb  Xeutfdjianb  am  (Snbe 
be^  18.  unb  äum  ^^eginn  be»  19.  3al)rl)uni'ert»  ju  berül^ren  fein. 


481.    JtlisrcMhrnn  fwt«  jlitöljfbJn  J>ts  ®tji«gokttnnla. 


482.    Prfttttftilbatjn  für  iicn  &aa  \>ta  (C^itagtfkanaio. 


480  Scl)iffa^rts!anäle. 

9?apDlecn  entfaltete  auf  bem  (Gebiete  be§  ^analbaue§  bie  gfeid^e  umfangreid^e 
^^ätiflfeit  irie  auf  bem  bes  gtra^enbaue§.  Unter  feiner  §errfcf)aft  tarn  ber  bereite  unter 
SubiüigXV.  begonnene  ^anal  oon  St.  Ouentin  1810  jur  33oIIenbung.  ^'tefer^anal,  burdj 
njelc^en  bie  Seine  mit  ber  Sdjelbe  öerbnnben  n)trb,  befi^t  foniot)!  bei  St.  Cuentin  tvk 
bei  Gambrai  ^unnelftrecfen.  Unter  9JapoIeon§  ^errfc^aft  famen  ferner  gnr  Sluöfül^rung : 
ber  Sana!  üon  ^emappe*,  üon  Seban  unb  53urgunb,  ber  Sfapoleonsfanat,  bie  Kanäle 
öon  5(rle»  unb  ^eaucaire,  öon  Garcaffonne  unb  be»  Sanbe^,  bie  Kanäle  ber  ^Ke  unb 
3f{ance,  ber  Slanal  Slaüet  unb  öon  9Zante§  nac^  33reft.  DJapoleon  f)atte  ferner  ben  ^;)?Ian, 
eine  3_^erbinbung  be§  9i^ein§  mit  ber  5;rat)e  unb  f)ierburc^  mit  ber  Cftfee  ju  fc^affen. 

!3:urc^  ba?'  ©efefe  tiom  20.  9}Zai  1802  tnurbe  beftimmt,  bafs  ber  (grtrag  ber  @c^iff= 
fafirt^abgabcn  benjenigen  glufe-  ober  Slanalftrecfen  luieber  jit  gute  fommen  foHte,  für 
bereu  Senulumg  fie  entrid^tet  waren.  S)ie  Kriege  SiapoteonÄ  üerfc^Iangen  iebod^  ben 
gröBten  Seil  biefer  Seträge,  ja  um  feine  5Irmeen  ju  unter{)alten,  oerfaufte  9^apoIeon 
fogar  beii  Sana!  bu  dJübi,  bie  Kanäle  öon  Crlean§  unb  St.  Ouentin,  üon  Soing  unb  ben 
Sana!  bu  Gentre. 

S?on  1814  —  1830  mürben  für  149  ^^^ittionen  t^ranf  .Kanäle  oon  900  km  Sänge 
erbaut,  in  ber  3eit  üon  1830 — 1848  Juurben  341  2)?ifIionen  granf  für  ben  9ieubau 
non  SBafferftraßen  üerau^^gabt.  Unter  bem  jroeiten  S'aiferreid)  faub  §unäc^ft  ber  2(u5bau 
bes  (Sifenba^nne|eÄ  ftatt,  unb  erft  feit  1860  loanbte  fic^  bie  ©unft  mieber  ben  2Baffer= 
ftrafeen  §u.  33eim  3üi?bru(^  be^  Slriege»  Don  1870  luar  ber  größere  2:eil  ber  Slanäle 
luieber  in  ben  Rauben  be§  Staate^^.  Unter  bem  äweiten  fiaiferreic^  famen  ber  fianal 
oon  St.  Souie,  ber  Saar!obIenfanaI  unb  ber  ^anal  ber  oberen  SJiarne  in  S3etrieb,  unb 
bie  für  bie  SBafferftra^en  aufgemanbten  ©elbmittel  betrugen  für  bie  3eit  »on  1852  bi§ 
1870   239  9Jäaionen  granf. 

2;urcö  bie  ©reigniffe  ber  ^abre  18 70 '71  erlitt  bie  franjöfifc^e  53innenfd^iffaf)rt  eine 
SIbfc&iuädiung,  burc|  ben  S^erluft  oon  @Ifafe=Sott)ringen  erfuhr  hav  Üanahu^  eine  ßin^ 
fc^rönfung  oon  401  km.  2Bic^tige  Jeile  be»  9tf)ein  =  9lbone,  h^^^  3tt)ein=9)^irnefanal», 
foföie  ber  Saarfof)(cnfana(  unirben  Hon  i[)m  loÄgelöft.  G»  ift  namentlich  bem  Ingenieur 
unb  SJJinifter  greijcinet  ju  banfen,  ba^  üon  neuem  ha^  franjöfifc^e  Slanalmefen  eine 
raeitere  3üi§bilbung  erf)alten  I)at.  SSenn  auc§  nid)t  alle  in  bem  fogenannten  großen 
5ret)cinetfd)en  Programm  ihüv  am  5.  5(nguft  1879  jum  ®e)e|  ttiurbe)  entbalten  ge- 
loefenen ''^rojefte  it)re  Grfüdung  gefunben  Iiaben,  fo  ift  bod)  ein  guter  Schritt  ooruiärtv 
gett)an.  2U5  tav  bebeuteubfte  örgebnifS  biefer  '-öeftrebungen  ift  bie  35ereinl)eitlid)ung  bev 
fransöfifc^en  33innenfd;iffal)rt§nel^ey  ju  bejeic^nen. 

5ßon  ben  nad^  bem  Kriege  gef(^affenen  Slanöfen  ift  ber  bebeuteubfte  ber  Cftfanal. 
??Dn  weiteren  S^anälen  finb  5U  nennen:  ber  .ftanal  üon  |)aüre  nac^  ^ancarDifle,  öon 
ber  Slisne  jur  Cije  (48  km),  öon  ber  9J?arne  jur  Saone  (151  km)  unb  öom  ^^oub^ 
jur  Saone. 

Xer  ^anal  be  I'Gft  (£ftfanal)  äiet)t  fid;  in  einer  Sänge  oon  500  km  an  ber  beutfd^= 
franjijfifc^en  ®ren,^e  I)in  unb  öerbinbet  bie  brei  5fufjtl)äler  ber  Wlaa^,  SDZofel  unb  Saone 
miteinanber.  Xiefe  Einlage  fc^t  [\6)  au»  einjelnen  ftanalftrerfen  unb  fanalificrten  5I11& 
ftrerfen  ,^ufammen.  iöefonber»  intereffant  ift  bie  3(norbnung  ber  au^  bem  SDiofcItlial  auf^ 
fteigenben  Sdilcufentreppe  öon  ©olbei).  .'öier  iüirb  eine  enge  9J?nlbe  burc^  14  Cuer- 
bämme  in  14  ftufenartig  übereinanber  liegenbe,  burc^  Sc^Ieufen  miteinanber  öerbunbenc 
Xeic^e  geteilt.  Gine  jioeite  berarlige  Sd)Ieufentreppc  bcfinbet  fic^  auf  bem  Saoncab^ange. 
5[Räc^tige  SSafferreferöoire  bicnen  jur  ^^(uffpeic^erung  beg  SBaffcr«. 

'Jiebcn  bem  9iuf)mc,  Don  aüen  .Slulturiuilforn  txi^-  in  fiel)  gejriilofienftc  SBaffcrflrafecnnct.^ 
j^u  bcfißcn,  flcbii^rt  ?^ranfreidi  bie  crftc  Stelle  l)infid)tlid)  ber  ^^iiiiicnicliiffat)rtoftatiftif  ^ic 
fran.^öfijdie  ^binncnirfiiffa^rleftatifiit  ift  eine  jo  ciiiciclicnbe,  bafi  für  il)rc  Ifrijebiiitfiöarbeit 
270  Vlrbeit^fröfte  crforbcrlidi  finb.  ^m  i^orbcrgriinb  ftcl)t  hierbei  jcbod)  nidit  bie  (Srinittelintg 
bc5  Wiiterumtaiiid)ei?,  jonbern  bas  Streben,  bie  iieiftiiniicn  ber  ciu.^elnon  SSaffcrftroüen  foft 
juftellcn.  "JJfaii  ift  bcmi'iljt,  eine  niöglid)ft  iienauc  (Snnittelnnci  ber  IraiM-portleiftmiflen  auf 
allen  teilen  be^  au'^gebetjntcn  29nfierftraBeniict<eC'  ,yi  erlaiifleii.  Tie  i.'änr|e  ber  idiiffbaren 
SSaiicrftraHen  beträgt  12971  km.  vicroon  entfallen  4<S().')  km  auf  .Stnunle,  7ölH  km  auf 
natürliche  ©afierläiifc.  Tie  Tifferenj  muf5  auf  burd)  .Slorreftion  ober  Umbau  gcfperrtc 
Sd)iffal)rt6itjcgc  Qcrcdinct  njcrben. 


©ct)tffaörtsfaiiälc  in  Aranfretd)  uub  2)cut)djlanb.  481 

'äu]  bicjcm  Söafierftranenncö  finb  im  ^ai)ve  1893  25504330  t  ©iitcr  üerfracfitet  irorben, 
woöon  auf  Äanälc  14816607  t  entfallen. 

®ie  lebtjafteften  Äanal*  uub  3luf5ftrccfen  ftnb  bic  folgenben: 

1.  Äanalftrecfen: 

©t.  Guentinfanal 4  698  451  t 

Siaute=®erilefanal  unb  3tt^ftßfanal       4  626  174  „ 

©eücnfanal  ber  Cife 3  818  333  „ 

^lirefanal  iinb  ^meigtaniilc 2  909  072  „ 

9Jfarne»9{iicinfanaI  unb  3tt"^i9fttnÄle 2  588  278  „ 

(Senfcefanal 2  578  477  „ 

2.  ghnlftrecfcn: 

©eine  inncrlialb  $ari§ _    .     .    .    4  834  840  „ 

©eine  ßon  ber  ©ren§e  be§  Seiue*5Jtarnc=  unb  be§  ©einc^Cife* 

Departement!?  bis  'l^axiä 3  856  980  „ 

©eine  untcr^alö  ^saris 3  003189  „ 

tanolificrtc  Dife 2  823  026  „ 

©carpe,  oon  Gourd)c[ettcs  im  gort  be  ©carpe 2  748  885  „ 

®er  a3innenid)iffa^rt!5öerfef)r  3-ranfrcid)S  in  ^öejug   auf  beffen  ^Diadibarlänber  geftaltete 
ftd)  foIgenbermaf5en: 

93elgien  Sentfdilanb  5ujammen 

einfuhr  oon     1850  823  t  319  873  t  2170  696  t 

'?(uöfut)r  nad)     766  633  „  345  160  „  1 111  803  „ 

äufammen:      2  617  456  t  665  043  t  3282  499  t 

^tt  biefem  internationalen  K-ianbelgöerMir  ipicit  bie  ^of}Ie  für  bie  (Sinfufir  bic  .s>auptrotIe. 

58on  ^ntcrcfic   finb  bie    ba^  i8crl)ä(tni!?    ber  Si^afferftrafscn   äU   bcn  eijenbalincu   iUu* 
ftrierenben  ^•■^i}Icn. 


SQ^t 

aönfle  bc5  im  Scttleb 
fte^cnben  SKe^c»  in  km 

eifenba^nen    |  SBafTerftroßen 

®e?amtflütetDerIe5r  in 

iQufenbcn  ßoit 

Sonnentilometcni 

eifenfiafinen      SüBafferftrofeen 

2)ur(^f:5nttt§öette6r  auf 
einen  SJBegtUometer 

(Sifenßaljnen       SBafferttrafeeit 

1882 
1886 
1890 
1893 

!       25  670 
30  696 
33  285 

i      35  360 

'       12  230 
12  403 
12  372 
12  323 

10  984  607 
9  314  346 

1 1  867  725 

12  274  177 

2  264  586 

2  798  461 

3  216  073 
3  603  663 

445  818          185  366 
303  438          225  628 
355  885           259  948 
347  219           292  433 

2öa§  ben  ^anaUmu  in  ©eutf^Ianb  anbetrifft,  fo  luareii  bis  in  bie  9Jätte  be^ 
18.  3af)r^unbert»  @d)iffal)rt§fanäle  nur  tu  einem  fel)r  befd^eibeuen  Umfange  jur  3(u!o= 
füi^rung  gefommen.  S^^  nennen  fiub  au^er  bem  fcbon  oben  eriuät)ntcn  etecfniljtaual  unb 
bem  ^Ilfterfanal,  ber  J^anal  siuifc^en  ber  Ober  unb  Spree,  füjuie  bie  ©djleufeuanlagen  ber 
©aale  unb  ber  353cfer  bei  |)ameln.  tiefer  im  S^erglcic^e  mit  auberen  Staaten,  in§= 
befonbere  mit  e^vanfreiü)  unbcbcutenbe  Umfang  bc§  frübercn  .^lanaInet3C':?  mnf;  einerfeitv 
auf  bie  ^ei^ftücfelung  be§  Xcntfdien  ^)teid)§  in  politifdjer  .iTinfidit  unb  auf  bcn  friiber 
l)errfc^eub  getuefencn  ^^artifulariymuö  jurücfgefiitirt  luerbcn,  anberfeit'3  fet)lte  Die  (5r= 
tenntni^  ber  ^oI)en  unrtfc^aftlic^cn  iiöebeutung  tünftlif^er  Slnifferftra^en.  ^Jtur  langjam 
trat  ein  Umfd)liuing  in  biefen  traurigen  iiserl)ä(tniffen  ein. 

^n  ^^veufjeu  reidicn  bic  'iViuübungcu  ,yir  Sdiaffung  eines  Manals  bis  .',n  bou  ^V'iff" 
bei  Äurfürften  ^soadiim  11.  ,^unuf.  'S^iefer  '}y\n}t  ocrabrcbcte  mit  Äaifer  Acvbinanb  1.  im 
Qabre  1558  ,^u  g-ranfturt  a  Iti.  bic  Oirabnng  eines  «anals  uon  ber  Spree  uarii  ber  Cber. 
l'out  eines  !Ccrcileid)Cy  mollte  ber  Staifer  bic  IBancrftraficn,  foiücit  feine  ."pcrridiaft  reid)tc, 
bauen  laffcn,  b.  I).  üon  ber  ©prcc  bis  ,^ur  'i).1iiiÜro)er  'iU-iidc,  üon  ()ier  ab  batte  ba-  Mürfiirft 
bie  gortjelMUig  bis  ,!|Ur  Cber  übernommen.  Die  'i>auauofüln'ung  murbc  jcttcns  A-erbinanbi? 
aud)  tt)atiäd)lidi  begonnen,  über  bas  iHufangeftabium  jdicint  bicfcr  Cihabcn  jcbodi  nidit 
t)inau5getommen  :^n  fein.  (Trft  ein  ^afjrbunbert  fpätcr  mnrbc  bic  .s>evftclliing  bicier  fünfte 
lid)cn  'i*?affcriierbinbung  »ieber  aufgenommen,  unb  ,^mar  mar  es  ber  (^IroHc  .siurfüvft, 
griebridi  5Öiü)eIm,  ber' bic  -Jlrbcit  im'  ^abvc  1662  unter  Leitung  bes  fuiiürftlidicu  Wcncral* 
Cuarticrnieifters  unb  .s>aiiptmanns  ,yi  'iiiegcu,  'iM)ilipp  bc  (ii)icfe,  beginnen  lief?.  '".}lu- 
fang  KidS  war  bas  iföcrf  uollcnbct.  lUiit  ber  Turd)fal)rt  luuvbc  1669  ber  \'lufang  gemadit, 
nadibem  ,^uüor  uon  feiten  tics  .SUirfürften  bcn  .Slaufleutcn  ,yi  'i>rcslau  unb  .Hamburg  bie 
;{ufid)crnng  gegeben  mar,  baf;  atifscr  bcn  bcftcbcubcu  ;UU!en  ,^u  ';niii[Irofe,  Js-ürftenumlbc  uub 
■ikrliu  feine  neuen  ^.?(uflageu  gemadit  merben  follten.  Ta  fid)  bie  böl.^crneu  SdUeufcu  uidit 
als  f)a[tbar  genug  enuicjcu,  begann  nuan  1699  bicfelbcn  burd)  fteineruc  ,^u  erfcik-u. 
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S)em  Sfurfürften  griebrtc^  III.  öerbanft  bie  erfte  fteincrnc  <Bd)kü)t  ber  ©aale  ihre 
©ntftef)ung.  §öläerne  ©cfilcuicn  f)at  c«  in  btcicm  S'^ufelauf  fcfton  feit  bcm  TOttcIalter,  ftdjerlirf) 
feit  1306  gegeben.  Tic  iöauart  bcriclben  blieb  immer  mangel{)aft  unb  tttanbelbar,  ircs^alb 
ber  genannte  Jilnrrürft  jur  i"icbinig  ber  Saaleictiiffa^rt  bei  Srottia  eine  ftciuerne  S^Icuic  er= 
bouen  ließ,  beren  0)rnnbfteiiiIcgung  1694  gcjdial).  33iÄ  1698  ixnirbcu  weitere  6  fteinerne 
Scbicuien  in  ber  Saale  erbaut.  —  Unter  gricbricb  IL  uon  ^^reußeu  fam  1774  ber  "i^rom* 
berger  St  anal  ,sur  i^ollenbung,  burdi  aeldien  bie  il'eidiiel  mit  ber  "Tiekc,  iKartlie  unb  \o 
mit  ber  Cbcr  Derbunben  ift,  unb  bie  Cber  »urbe  mit  ber  ^aticl  burdi  bcn  ^-inorotanal  in 
i'erbinbung  gefegt  (1743—1746).  2)er  bTiebridi6=  ober  "i^laueidie  ^anal,  ber  bie  SSaffer» 
faf)rt  5wiidicn  'Berlin  unb  llfagbeburg  auf  bie  Soälitc  abtürjte,  JDurbe  1743  gebaut. 

^n  33at}ern  fam  ber  angeblid)  )d)on  non  ftarl  bem  Öroßen  geplante  i^erbinbungsfanal 
3roiid}cn  9)iain  unb  4^ on au  unter  Sönig  Subtrig  I.  in  ben  ^a^^f"  l'^34 — 1848  jur  9(u£i:= 
fü[}rung.  Tiefe  ben  beutigen  l^erbältnificn  nidit  me^r  9tedinung  trageube  ^Bafierftrafu'  ^at 
eine  Sänge  öon  176  km  unb  erftredt  fidi  uon  .sut)ll)cim  an  bei-  liiüubung  ber  5(ttmü^l  in 
bie  "lonau  über  "üciirnberg  nadi  5^amberg.  Sie  'ülnlagefoften  betrugen  iiber  16  9JJiIIionen 
©ulben.    ©egentüärtig  plant  man  einen  ßrfaö  ber  fet)r  maugclbafien  ftanalanlage. 


483.    ffljintririije  JtoUbriJriic.    ^ad)  einem  t^ineüWen  Originale. 

Sn  ben  5at)rcn  1844—1861  luurbe  in  ^'.jvrciiBcn  ber  Cberlänbifc^e  Slanal 
ättjiic^en  Ci'terobe  unb  Gibing  in  ber  ^rotjinj  Cftprenfjen  gefc^affen.  jDiefe  @cf)öpfung 
erfreute  ficft  einft  infolge  be^  hierbei  jur  ^(niuenbung  gcfommcncn  Si)ftein§  ber  geneigten 
(Sbene  einc^3  befonberen  Siufe-^,  ber  burcfi  neuere  .*»Uinalbaiitcit  cUva-i  ocrbunfclt  lüorbcn 
tft.  Tic  (Sntiuerfer  bee  ^Inn^  luaren  ber  Cberbaurat  Sctierin  unb  berüöaurat  Steente. 
Xcr  kanal  Derbinbet  'i)k  überlänbifc^en  Seen  untereinanbec  unb  mit  bem  Traufcnfec 
unb  bient  ber  3IuÄfuf)r  Don  2:eer,  Slortoffeln ,  9toggcn,  WoUt,  Spiritul,  ^laö)^  unb 
namentlich  Öol.v  Xie  I)ier  liegenben  J^orften  nelimcu  eine  5läff)e  non  51000  ha  ein. 
3>infdjen  bem  -i^rauienfee  unb  bem  ^innQU=  unb  Samrobtfcc  galt  cö  eine  ^öl)enbifferenj 
Don  llOni  ^u  überminbcn.  ^^vifcfien  ©ülbcnbobcn  bei  (£lbing  unb  bem  ^4>tunaulee  Juurbe 
eine  iogenannte  „geneigte  ©bene"  angelegt,  luorauf  näi)cr  ein5ngel)en  ift. 

3ft  nämlid;  hai  hnvö)  einen  ftanal  an  einer  ©teile  ju  übcrminbenbe  ©efötle  fo 
bebentenb,  baß  man  aud)  mit  Srf)Ieufen  öon  ber  gri)f,tcn  Stauböbc,  ali  »ucldje  ,yir  3fit 
eine  fol(^e  üon  10  ni  be^eic^net  luerbcn  muH,  uid)t  jum  ;{iele  foinmt,  fo  mufj  oon  anbcren 
.'piffjmitteln  Oicbrauc^  gcmadjt  lucrbcn,  al^  meiere  geneigte  Gbencn  ( Sdjiffi5eifenbal)neu; 
unb  ."oeb einer fe  ,yi  nennen  fin^. 

iöereitö  im  'ütltertumc  famen  iicr)d}iebene  *?(nlagen  ,yir  'Jluefülirung,  um  bie  Schiffe 
über  i?anbcngen   ober  SauDftrerfen   t)intucg5ufc^affen.     93efonbcre  33ebcutung   befaß  ber 
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5)tolfo»  auf  ber  ßanbenge  tion  Sorintf).  9J?it  ^^orlicbe  machten  bie  ®f)inefen  öoii  ben 
fogenannten  „9iD(I6rüc!en"  ©ebraiidj.  öbciii'o  unirbeii  in  ^"'ofti-inb  fett  langer  Qdt  fleiiie 
Soote  auf  fc^lüpfrigem  iöobcu  mittele  SlMnben  fleinere  (Srl)ebuiigen  t)inauf  unb  {)inunter 
gefüf)rt.  Sm  5{nfange  beö  neunjefiulen  5al)rl)unbertv  üeroDÜfiänbigte  Dieynolbs  biefe 
3;rau§portt)orrii^tung,  inbeni  er  bie  33Dote  auf  Söagen  beförberte.  Terfctbe  erbaute  in 
Snglanb  einen  Äanal  mit  einer  geneigten  Gbene  üon  22  m  ®efäKe.  S3ei  hm  geneigten 
Ebenen  werben  bie  Sdjiffe  unmittelbar  auf  SBagen  gelaben  ober  in  fahrbare  Sdileufcn= 
fammern  gebradjt  unb  mit  Seiten  ober  Ketten  au^  einer  .'paltung  in  bie  anbere  be= 
förbert.  2^ie  Ginricfitung  ift  meift  fo  getroffen,  baß  jur  örfparung  oon  Kraft  gleichzeitig 
ein  8c^iff  bergauf  unb  ein«  bergab  bcförbert  wirb.  2^aö  ®ewidjt  be»  abluärte  roßenben 
23agen»  wirb  burc^  baö  ©inlaffen  bon  S5?affer  in  einen  ^5el)älter  erf)öf)t. 

(Geneigte  ßbenen  ol^ne  beiueglidje  Kammern.  33et  ben  ölteren  Einlagen 
fdjlie^t  ber  obere  Kanal  mit  einer  Kammer  ab,  in  bie  2d)iff  unb  Sinigcn  einfaf)ren.  33ei 
ben  neueren  5(nlagen  befinbet  fidj  3iuifdjen  ben  beiben  ^Öiiliungen  ein  iiiebrartiger  9iücfcn, 
öDU  bem  au§  je  eine  geneigte  Gbene  nadj  bem  Cbermaffer  unb  bem  Unteniiaffer  füt]rt. 
2)tefe  beiben  Sbenen  tragen  eine  biy  unter  ben  SÖafferfpiegel  reidjenbe  (5ifenbal)n.  Xaä 
5tuf bringen  ber  8c^iffe  gefd)iet)t  baburc^,  bafe  man  ben  SSagen  auf  ber  unter  SBaffer 
fortgelegten  53af)n  fo  lueit  Ijinabtäfst,  bajs  ba§  Sdjiff  fd^mimmenb  über  il)n  gelangen  fann. 
Xurd)  ^tn^ie^en  be§  2Bagen§  fct3t  fic^  ba§  3d)iff  a(Imät)lid)  auf  it]n  unb  mirb  fortgcjogen. 
SBenn  e»  in  hk  anbere  Haltung  gelangt  ift,  fo  luirb  ber  2Bagen  fo  lueit  unter  äx.Hiffer 
gelaffen,  baß  ba^  Sdjiff  f^ioimmen  fann. 


Jttngtn  mit  §ri)iff  ber  gfneigttn  (Cbtnt  bei  ffUiing 


®te  geneigten  ©benen  Dt)ne  beiucglic^e  8d)leufenfammern  ^aben  ben  S^ad^teil,  bafs 
bie  Sdiiffe  tüäf)renb  ber  33eförberung  nur  an  einjelnen  fünften  unterftü^t  finb,  ferner, 
buH  bem  Seitenbrurfe,  ben  bie  Sabung  auf  bie  gdjiffeuiänbe  ausübt,  luätircnb  ber  Über= 
füt)rung  au»  einer  .'paltung  in  tio.  anbere  ber  SBaffcrbrnrf  nidit  mc(]r  entgcgenmirft,  uiey= 
I)aib  ber  Seitcnbrucf  uiäl^rcnb  ber  Xauer  ber  Übcrfül)rung  eine  fdiäblidicre  3i>irfung 
ausübt,  alö  im  fc^unmmenben  ^Suf^iinbe  bes  Sdiiffeö.  Um  bem  erftcn  Übelftanbe  ju 
begegnen,  empficl)lt  Sellingratt)  bie  ^umenbung  eines  fedj^unbfünf^igrQbrigen  2L'agen§, 
beffen  S3oben  gegliebert  ift  unb  burd)  ^^^refjfolbcn  geftülU  unrb.  ^av  gc^iff  fdmnmmt 
f)ierbei  nebft  feiner  Unterftüljinng,  bie  fidj  bem  Sc^iffsboben  anfdjmicgt,  auf  einer  ftart 
gepreßten  ^^üffigteit. 

Um  bie  Si^iditigfeit  einer  guten  Unterftü^ung  ber  Schiffe  beim  ^eraulnel)men  aii^ 
bem  Si^affer  lierftet)en  ju  fönnen,  mu§  man  bcbenfen,  ba^  ber  33oben  ber  (^lu^=  unb 
Sanalfc^iffe  im  £aufe  be§  33etriebec^  eine  luedjfelnbe  unb  unregelmäf3ige  ÖJeftalt  annimmt, 
roeilerber  oert^ältui^mnfeig  geringen  SdjUnmmtiefe  mcgcn  nic^t  mie  bei  ben  3ecid)iffcn  mit 
einem  öerfteifenben  Kiele  ncrfe()en  uicrben  fann.  21'enn  hav  8c^iff  betaben  mirb,  fo  biegt 
e§  fic^  nad)  unten  burc^,  U'eil  ber  mittlere  leW  bee  «Sdiiffe»  fdjaiercr  unrb,  alv  bie  (Snben, 
lüenn  es  aber  entlaben  luirb,  fo  biegt  e-5  fid)  nad)  oben  burc^.  Tiefe  4icuieglid}feit  bat 
natürlich  eineSorferung  bes  ©efügeö  pr  golge,  unb  fo  fommt  e»,  bafs  bie  Turdjbiegungen 
mit  bem  ?nter  be§  Schiffe»  5unel)men  unb  bei  aUen  Sd^iffen  bi»  ju  50  cm  bctragcn. 
3)er  Körper  eine§  J^(u§-  unb  Kanalfc^iffcv  ift  alfo  nid)t  ftarr  unb  mufs,  namentltd^  beim 
Öerauenefjmcn  au-:^  bem  Söaffcr,  mit  großer  ii>oifid)t  bcbanbclt  lucrbcn. 

.{iierau^3  gebt  f)eroor,  loie  ^medmäßig  e5  fein  muf5,  bie  (gdiiffe  beim  Übcrfdjreitcu 
jc^iefer  Cibenen  nic^t  auv  bem  Si^affer  ju  ncf)men,  fonbern  in  großen  mit  'iiniffer  gcfütlteii 
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58e]^ältern,  Kammern  ju  beförbern.  ^tes  erfolgt  bei  ben  geneigten  ©benen  mit 
beweglichen  Sc^Ieufenfammern.  5)erartige  Einlagen  finb  juerft  auf  beui  5D?pnflanb= 
Slanale  bei  ©laÄgou)  in  Gnglanb  im  ^al)xe  1849  für  Schiffe  bi»  ju  21,;:!  m  Sänge  ein= 
gerichtet  Juorben.  Si^aS  ju  übernniibcnbe  ©efälle  beträgt  29  m,  ha§i  Steigungsiierl]ä{tni§ 
ber  Sbenen  1:10,  bie  Sänge  stuifd^en  ben  ßanolf)altnngen  293  m.  2)ie  S^leu)en= 
flimmern  unb  bie  fie  tragenben  SSagen  beftel)en  gang  au§  ©ifen.  S)ie  Söagen  I)aben  5el)n 
SÜd^ien  (20  fRäber)  öon  0,457  bis  0,oi4  m  ^urc^meffer.  ^ie  in  ber  ?Ibb.  485  u.  486 
bargefteflte  „^obgefdjlcufe"  bei  ©eorgetotün  in  ütorbamerifa  vermittelt  bie  Sd)iffal)rt 
jiüifrfjen  bem  Sf)efapcafe  =  C^io  =  £ana(  unb  bem  ^otpmac=5Iuf5  burd)  Überminbung  eine'* 
^öl^enunterfc^iebes  oon  11,7  m.  ^ie  bort  üertet)renben  Äätjne  t)aben  bi§  1,ö-2  m  2:audj= 
tiefe,  4,39  m  breite,  27,4  m  Sänge  unb  135  Tonnen  2ragfäl)igfeit  unb  lüerben  öon 
tüagerec^t  rul)enben,  2,39  m  I)ol^en,  5,i  m  breiten  unb  34, 12  ra  langen  fat)rbaren  Kammern 
aufgenommen,  bie  auf  je  brei,  mit  je  smölf  Üiäbern  oerfef)enen  Uutergcftetten  ruf)en.  5tuf 
ber  1:12  geneigten  ©c^iff^etfenbal)n  iverben  bie  fahrbaren  klammern  mit  ipilfe  öon 
©egengeunc^temagen  bur;^  eine  fleine  53etrieb'cmafc|ine  beiuegt. 


M/ria/ 


485.    Soflcplan.    486.    ßänflenicfinttt. 
485  u.  486.    Jlit  Jlobgcrdjlcnrc  bei  ©roreftouiii  in  norbamcrika. 


%\\  ber  neueren  ^t\i  finb  mel)r  bie  I)i)braulifdjen  C^ebeüorric^tungcn,  njelc^e  bie 
fentre^te  öebung  ber  @(^iffe  oermitteln,  in  ben  S3orbergrunb  getreten.  (Sin  fold)e» 
•Öeberoerf  marb  juerft  in  ben  30er  3i^t)ren  bes  19.  3aJ)i"^i'"bert§  am  ®ranb= 
2Beftern--ßanaI  angemanbt,  luelc^er  bie  ^f)emfc  mit  bem  Seüern  oerbiubct.  (fy  bient  jur 
i-)cbung  unb  Senfung  fleincr,  nur  ad)t  3:ünncn  laDenber  unb  nur  gu  Tt)al  fabrenber 
Slä^ne  unb  übenuinbet  14  m  .{Töt)euuntcrfd)icb.  Xie  iöcU'cgung  ber  botjorncn  ihimmern 
erfolgt  baburc^,  bafj  ber  oberen  Kammer  burd)  llHifferyifülirung  ein  Übcrgeiuic^t  öon  etma 
1000  kg  gegeben  tuirb.  %\t  hierauf  bcginneubc  33emcgung  luirb  burdi  eine  an  ber 
mittleren  Scfieibe  befinblid)e  iöremsuorridjtung  geregelt.  Xie  Xauer  einer  Sd^Ieufung 
beträgt  etiua  3  9}?inuten. 

Ciiue  anbere  (5inri(^tung  ,^eigt  ^(xi  ^ebewerf  bei  5(nbcrton  für  Schiffe  bis  ju  100  t 
Xragfä[)igfcit,  luefc^es  gur  iBerbinbung  bcs  ?vluffes  5ß3caüer  mit  bem  Xrent^  unb  9)?crfci)= 
Slanalc  bient  unb  lo,:c.  m  ^öl^e  übenuinbet  3eine  bemeglidjen  juiei  .Slamuicrn  ruben 
auf  je  einem  "i^rentolbcn  oon  0,itir)  m  ^urdjmeffcr,  bie  fid)  in  "'4>rcf5ci)(inbern  beiuegen; 
letztere  finb  im  '-i^obcn  oerfenft.  Xie  bciben  '4>reHci)Iiubcr  finb  burc^  ^Kobrc  ocrbunbcn, 
fo  baß  'ii^'i  Xrudmafier  oon  einem  l£i)linbcr  in  ben  anbcren  übergeben  fann  unb  barauf 
rut)enbe,  gleidigroßc  Saften  fic^  bas  CHlcidigemidit  bauen.  Sl^enn  eine  Slammcr  burd) 
2öafferübergeiüid)t   gefenft  unrb,   iinrb  gleic^jeitig  bie  anbere  gel)0ben.     Xie  .Shimmcrn 
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finb  22,s7  m  lang,  4,72  m  Breit  unb  fiaben  1,5  m  SBaffertiefe.  ^er  ^rent-  unb  Tiev\t\y 
üanai  i[t  burc^  einen  49,4  m  langen  eifernen  5(quäbu!t  bi§  an  ha§  ^eben^erf  gefül)rt. 
^ay  ju  l^ebenbe  ©eiuidjt  beträgt  mit  5(u^naf)me  be§  ';|?reBci)Iinber^  235  t,  ba§  |)eben 
erfolgt  in  acf)t  SDiinnten.  Tie  Einlage  ift  feit  1875  in  Setrieb,  1881  trat  burc^  ben 
53ruc^  eine§  ^reBct)linber§  eine  5^etriebÄftörung  öon  einmonatlii^er  jj^auer  ein.  ^ie 
2Steberl)erftefüing  fofl  20  000  9J?arf  gefoftet  f)aben.  Xie  ganje  Einlage  f)at  na!)e,5U 
1,4  amaionen  maxt  33üufoften  üerurfac^t,  bie  ^Betrieböfoften  foften  1880  10  400  maxt 
betragen  fiaben. 

5tt)nli(^e  Einlagen  befielen  am  ^anal  be  S^eufoffe  in  ber  9M^e  tjon  gontinette^  bei 
©t.  Cmer  in  granfreicf)  für  (Scf)iffe  bi^S  ju  300  t  2:ragfä^tgfeit  unb  für  13,i3  m  §öf)en= 


487.    gftbtmttk  rxifn  ga  gonviitt  für  itrijiffc  bis  400  ffönnrii. 

^aüfföite  15,4  m.    Slnfic^t  ber  2f)Q[fa^rt. 


unterfi^ieb,  ferner  bei  Sa  Soubicre  am  belgifrf)en  9}2ittelfanale  für  Sdjiffe  bi^  ju  400  t 
^ragfäl)igfeit  unb  für  15,4  m  .'pöl)enunterfd)ieb. 

'2)0  bei  allen  biefen  .pcbctuerfen  bie  Scfilenfenfammern  auf  ie  einem  ))^ref5folben 
ru()en,  fo  Iö§t  fic^  bie  (Einrichtung  bort  nid^t  melir  neruienben,  U)d  e»  fic^  um  nod^  gri3^ere 
Schiffe  f)anbelt,  tuie  fie  u.  a.  auf  ben  neuen  S3innenfanölen  in  2)eutfdi(anb  oerfeftren,  benn 
bie  Unterftüt3ung  ber  dwa  70  m  langen  itammern  ober  3;röge  burd)  einen  Kolben  mürbe 
luenig  fii^er  lucrben,  unb  bie  ^^refjfolben  »uürben  ,yi  grof5C  5(bmeffungcn  crl)altcn  muffen. 
gerner  unirbe  aber  ber  ^tanal,  oI]ne  bafj  bie  Stärfc  be^  ii>erfel)ry  ec-  iierlangte,  non  Dorn- 
I)ercin  jur  5(u!?gleid)nng  be^  toten  (Meundjte-o  mit  bcppelten  8d)(eufcnfammern  angelegt 
Uierben  muffen,  mag  bei  ber  ©rö^e  ber  "^(nlagen  natürlid^  mit  ganj  ert^eblic^en  Sloften 
ücrfnüpft  lüäre.  9JJan  erbaute  beÄl)aIb  ha^i'  Apebeuierf  be«  2:ortmnub  =  GmyfanaIey 
bei  .öenridBenburg  non  14  in  .f)ubl)i.il)c  unb  für  ©d^iffe  non  tt\m  600  t  bcrart,  ba§ 
bie  @d)leufenfammcr  burd)  Sdiiuimmcr  unterftül.U  mirb,  meiere  jugkidi  ber  gan,^cn  toten 
l'aft  'Da^  (iMcidjgeiuic^t  lja(ten. 


IHH.    Sdjifföljclicujcik  üci  gcuridjcnliurg. 

tBIitf  Bon  ti«c  unteren  flanal^altung  gtgtn  baA  S4iff«l^b<nKi(.    Ict  S^tcuftnlTOg  mit  tlntm  baxin  fd^lDimmcnbcn  €4iff  fäl)rt  ju  Z^al. 


a  5- 


■:^  'S)  c 

2  S 
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5)iejc5  bon  ber  girma  .Spaniel  &  Siieg  in  '3^ü)'fe(borf  (Cdcringenieur  ©erbau)  fon= 
ftritierte  unb  aufgeführte  £iP^f»'*^i^f  ^'it  bie  uadiftel)enbe  Jluorbung:  3^ic  cigeutlidic  3d)leufe 
befte^t  aus  einem  SÖafiertrogc  »on  70  m  Sänge,  8,6  m  ^^reite  unb  2,5  m  SBaffertiefe, 
ber  in  einer  e6eniD[angen  '!J3rücfe  f)ängt.  Se^tere  mirb  fon  tiinr  (2c{)tt)inuncru  getragen,-  bie 
in  ebeniooiel  mir  35?aifer  gefüllten  Sdiäditcn  auf=  unb  abftcigen  fönnen.  2;ie  Sdjwimmer 
taudien  üollftänbig  in  bas^Sinriicr  ein,  unb  il)r  9(uftrieb  ift  ber  non  iljncn  ju  tragenben 
Saft  (-trog,  33rüde  u.  f.  w.  i  genau  gicidi.  ^luftricb  unb  Saft  befinbcn  fidi  atfo  innerf)a[b  ber 
Sd}Ieuicn£)ub^öf)c  in  jeber  ipötjcnlage  im  ÖHeidigcwidite.  Sin  geringem  Über»  ober  Unter= 
geR)i(^f  beiüirft  eine  auf*  ober  abfteigenbe  ^^croegung  ber  Sdiwinimer,  ber  Srücfe  unb  beä 
Don  if)nen  getragenen  Jrogejs.  3Sirö  5.  il  beut  Srogc  ctwa^  Söaücr  jugefüfirt,  \o  finft  er 
^inab,  »üirb  bcm  Jrogc  SBaffer  entnommen,  jo  [teigt  er  ()inanf. 

Tai-'  Übcr=  ober  Ilntergercidit  an  ÜSaffer  im  Sroge  wirb  baburdi  ficrgeftellt,  bafe  man 
ben  2;rog  an  bie  obere  4""iitiiiiö  ftma^:?  ju  tief  anfährt,  fo  baf;  aue:  berfclben  ^niffer  in  ben 
Xrog  einlaufen  fann,  an  ber  unteren  ^laltnng  aber  ju  t)od)  anfäljrt,  fo  ha)i  Saffer  au^  bem 
Sroge  abläuft.  S'urdi  biefe  einfadic,  burdi  (5dn"aubcnfül)rung  leidit  auyfübrbare  ^etriebs= 
roeije  ift  eine  Setregung  ber  JrogidUeuic  ot)nc  großen  äufsereu  .suaftaufmaub  möglidi. 

2)er  2rog  ift  an  jebem  Gnbe  burdi  ein  fenfredit  beroeglidies  2:()or  abgcjdiloffen,  rceldie^ 
firi)  mit  einer  ©ummibiditung  auf  Seiften  am  2rogenbc  auflegt.  (Sbenjo  finb  bie  ©üben  ber 
oberen  unb  unteren  Ä^altung  abgefpcrrt.  'i3efinbet  fidi  ber  Srog  cor  einer  Spaltung,  unb  joö 
ein  Sriiiff  aus*  ober  cinfatircu,  fo  werben  bcibe  21)ore  gleidi.^eitig  geljoben.  S^abei  muB  ha§ 
Srogenbe  jo  bidit  an  bie  .v»altung  aufdiltcßen,  baf;  fein  älniffer  entweidien  fann.  2)ies  wirb 
burdi  eine  außerlialb  ber  3:l)orbiditungsteiften  gelegene  feilförmige  2:iditung5fläd)e  bewirft, 
gegen  weldie  fid)  hcis  Srogcnbe  mit  jdirägem  >)ianbe  anpreist. 

3ur  ))\egelung  ber  33ewegung  bes  Jrogcö,  jur  ©rl)altiing  feiner  wagered)ten  Sage  unb 
5um  SdiuUe  bes  öebewerfee  bienen  öier,  jn  einent  Oietriebe  ooreinigte  24,6  m  lange, 
0,28  ftarfe  Sdiranbenfrnnbeln,  bie  an  einem  (VÜ^rungsgerüfte  angebradit  unb  beren  9JJuttern 
mit  ber  Srogbrüde  oerbunbcn  finb.  Surdi  eine  ^Intricbsmajdnne  mit  Übertragungeiroenen 
fönnen  bie  Sdiraubenfpinbeln  in  gleidimänige  llmbreliung  oerjelU  werben,  g-ür,  gewölinlidi 
l)aben  bie  Sdiraubenfpinbeln  nur  ben  Stocd  ber  fidleren  J-ülirnng  be-?  burd)  Über=  ober 
Untergewidit  an  Siniffer  bewegten  Troges.  G^  fann  aber  norfommen,  baf?  ber  Srog  unbidit 
wirb,  fein  Übergewidit  »erlicrt  ober  fogar  leer  läuft,  ober  baf;  mel)rere  Sdiwimmer  öolllaufcn, 
bie  gewöf)nlidie  "Jlrt  ber  Jrogbewcgung  aljo  oorübergc()cnb  unniöglidi  wirb,  ^'cisfialb  ift  bie 
^3(ntriebemafdüne  fo  ftarf,  boH  fie  ben  2rog  bei  bem  ^-elilcn  oon  Über=  ober  Untergewidit  jelbft 
bewegen  fann.  Jerncr  finb  bie  Sdiraubeufpinbeln  jo  ftarf  bemeffcn  unb  jo  ficticr  gelagert, 
iia^i  felbft  bei  einent  üollftänbigeu  Seerlaufen  bec;  2;roges  ber  ganje  5luftrieb  ber  Sdiwimmer 
oon  iljnett  ebenfo  fidier  aufgenommen  werben  fann,  wie  bei  einem  'isolllaufcn  met)rerer 
6d)Wimmer  bie  entftcf)enbe  Überlaft.  ^er  eintrieb  ber  Pier  Sdiraubeufpinbeln,  ber  Spille  unb 
ber  übrigen  'ik^wegungsoorriditnugen  bes  .s>cbewerfe^\  Sdiüi^eu  u-  f.  w.  erfolgt  burdj  eleftrijdie 
Straft,  weldie  in  einer  ^^jirimärftation  Pon  etwa  220  '•|?ferbeftärfen  erzeugt  wirb. 

(Srlüäf)nen§lüert  ift  nod)  ein  üom  *i>auiu)peftDr  a.  ^.  9}iel)er  I)errül^renber  S5or= 
fdifag  ber  5ört)erung  oon  Sanal)djiffen  3iinicf)en  äluet  S'analftreden  mit  erl^eMldjem 
i^ijf)enunterjc^iebe  auf  einer  mit  SofpmotiDen  ju  befa^renben,  f(ac^  geneigten  ©ifenbatin, 
unb  5iuar  entmeber  fc^iDimmenb  in  8c^Ieu)en!ammeru  ober  unniitteibar  auf  Unterlagen 
(f)i)brau(iic{ien  ^^^reffen).  ^n  le^tevcr  S5>eiie  mar  bie  SdiifTeeifenbalju  non  ^el)uantepec 
geplant,  meldie  bie  ßanbenge  non  9J?crifo  übcrfd)reiten  foflte  unb  215  km  Sänge  er= 
galten  I)aben  lüürbe.    2(u«gefüf)rt  ift  eine  bcrartige  'Einlage  nod;  nidjt. 

9iac^  bem  je|tgen  (Stonbe  ber  tedinifc^en  Sß3iffenfdjaft  fann  man  anncE)men,  baß 
ftammerfd)(eiifen  bi§  ju  6  m,  ®d)ad)tid)Icufcn  bi^i  ^u  10  111,  lotred)te  .viebemerfe  bi^  ju 
20  m  ©efäfle  unb  barüber  Iiinany  nur  fdjtcfc  Gbenen  angetuanbt  uierben  fönnen.  2>on 
.N>ebeiüerfen  luirb  man  im  allgemeinen  nnr  bann  ()iebrand)  madien,  luenn  bie  Jorberung 
einer  mi)glid)ft  uieitgebenben  Sl^affererfparung  ^n  erfüllen  ift.  ^ic  ^tonftruftion  ber 
Sc^iff^etfenbofjnen  fann  nic^t  al»  abgefc^Ioffen  betrachtet  luerbeu. 

•', ufammenftenung  ber  geneigten  ßbcnen   unb   nu-Jgef üfirten  .ve bewerte. 

T.  Geneigte  (ibenen. 


64iff8länpe 


3<St\^tbttHt 


Xraßfädtflfett 
ber  Sdilffe 


^ub^ö^c 


SRorriö-Äanot  in  Stotbomerifa      .    .  1  24  |  3,2 

(Slbing  Cberlänbcr  ftanol     .     .     .    . '  24,5  3 

9JJonflanb=Slanal  in  Sdiottlanb     .     .  21 ,31  4,36 

(E^ejapeafc  Cl)ioftanalin9?orbomenta  27,4  4,39 

3JitDa)ccfanal  in  3'^P^" —  — 


70 

50-70 

70-80 

135 


big  30,0 

„  2.0,5 

„  2i),3 

„  11,7 

„  35,0 
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IL   yicbcitierfo. 


§ubp6e         Sänge  be§  2;roci§    SBreite  bc§  SrogS       ^be^'lt^iRe" 


22,87  '  4,72 

40,6  I  5,6 

I 

43,2  I  5,8 


Ö 
100 
300 
400 
600 


©ranb  SSeftern^Sanal ,        14 

3(nberton    am  ^JSeaoer   in    ber  3läi)t  \ 

non  iMiierpooI,  erbaut  1875  ...'■■        15,35 
Se§  gontinettci-  in  DJorbfranfreicf),  er* 

baut  1882— 1S87 13,i3 

Sa  üouDicre  im  Ganal  bu  Gcntre,  er» 

baut  1886—1887 15,4 

^enridicnburg   bei   ^ortmunb,    notl» 

enbet  1899 bis  16       j        70  |  8,6 

^n  ^eulfd^Ianb  ift  in  ben  beiben  legten  Sfl^^rse^nten  eine  au^erorbentlic^  recje 
J!f)ättgfeit  auf  bem  ©ebiete  bcr  füuftlic^en  ^afierftra^en  entfaltet  luorbcn,  bie  ju  einem 
nic^t  geringen  ^eil  ben  5(nftrengungen  be§  „3entral--i^ereinc<  für  £)ebnng  ber  beutf^en 
gfufe'  unb  ßanali(^tffal)rt"  ju  banfen  finb.  Ter  Streit,  ob  bie  (äifenbaljn  ober  ber  Sanal 
ben  SSorjug  üerbient,  ift  bi«f)er  nicbt  jum  enbgüttigen  'ülustrag  gefommen,  unb  ebenfowcnig 
ift  bi§f)er  etneGinfttmmigfeit  bariiber  ju  erzielen  geinefen,  ob  auf  ben  fünftlic^  ^ergefteflten 
SSafferftraßen  eine  ®ebü()r  ju  ergeben  ift,  ober  nidjt.  2)ie  2Bage  fdiiuanft  auf  unb  ab, 
unb  neuerbings  tritt  jur  ißeftürjuug  ber  ^analfreunbe  ^reußen  luicber  mit  bem  55erfuc^ 
f)erDor,  auf  bem  fanalifierten  ^Iciin  33cnu§ung§gebü!^rcn  einjufü^reu. 

SSon  ben  in  ben  legten  3at)r5el)nten  erbauten  Kanälen  finb  ju  nennen:  9?oftocf= 
®üftrojr)fanaI,Sm5=SabefanaI,Ober=@pree!anal,'J;ortmunb=(5mefanaIunb(SIb=3:rat)efanaI. 

Sanalprojefte  liegen  ^ur  Qt'it  in  jDeutf(^Ianb  refp.  Öfterreidi  unb  S3elgien  in  grijfserer 
Qal)l  cor,  tüä)  ift  es  bis  je^t  unbeftimmt,  n^ann  biefelben  ^urStusfülirung  gelangen  luerben. 
'äU  bie  bebeutenberen  finb  ju  nennen:  ®roßfc^iffa![)rt§n>eg  Berlin- Stettin,  9tt)ein=S53cfer= 
SIbfanal  (bcr  fogenannte  9}JittelIanbfanal),  Gifter  =  Saale  =  (Hbf anal,  ber  i^eipsig  mit  ber 
6lbe  üerbinben  fcK,  j£onau=Cber=  unb  TDnan=93blban-(5Ibfanal,  (Slb--Sielfanal,  9il)ein= 
Sc^elbefanal,  $R^ein=9JJaa5=  unb  $Rf)ein=9lier5f anal,  Cber=2Bartbcfanal,  Tonau^SJJainfanal. 
8^on  biefen  ^^rojeften  ftel)t  in  Xeulfc^Ianb  neben  bem  ©rofjfd^iffatjrtvmeg  i8erlin=  Stettin 
ba^  be»  9)?itteI(onbfanals  im  Sßorbergrunbe. 

SSie  baä  fii^ne  ^^rojeft  criftiert,  9ioni  unb  '•^ari^^  ju  Seetiöreu  su  madieu,  io  t)at  mon 
audi  baoon  geträumt,  einft  Seejdiiffe  in  ben  .s>atenbaifiuC'  öou  33er lin  ,yt  icf)en.  Tiefei?  ;^icl 
üeriolgen  ^roei  i^rojctte  gür  bas  erfte  i)at  man  im  tDC)cntIici]cn  eine  '-Iscrbmbung  burd)  bie 
(llbe  unb  eine  SBerticfung  biejes  Stromes  ine  5(uge  gefaBt,  ta^  jrocito  'l^roictt  )iet)t  eine  i8er= 
binbung  mit  bcr  Cfticc  burrfi  bie  Cber  bor.  ^ic  nüd)terne  (irnjägung  t)at  vorläufig  bcrarligc 
^^roicfte,  bereu  3>cni)irflid)nng  einen  enormen  l(toftenaufn)anb  bcbingen  Jüürbe,  mieberum  öou 
ber  iMIbf[äd)e  ocrjdinjinben  laficn.  J^ie  '-^cftrebungcn  tonsentrieren  fid)  jur  3cit  ciuf  bie 
^terftellung  bes  öro^i'c^iffafjrtsrocgcs  :i^erlin==  Stettin  für  Sd)iffe  mit  ()iM»  t  2;ragtä()igteit. 
53i6  jebodi  aud)  eines  ber  für  biejen  Girotiidiiffalirtsiueg  ausgearbeiteten  ^^'rojctte  ocrwirtlidit 
fein  reirb,  roerben  nodi  maudic  ^s^i)^^  in»  Sanb  gct)en. 

^Ms  ieiu  befit5t  i^erlin  .^mei  i^erbinbungcn  'mit  bem  9J?eere,  eine  nad)  Hamburg  unb 
eine  nac^  Stettin  über  ben  ^inomfanal.  Sobann  befte^^t  .^rcifriien  Stettin  unb  53erlin  eine 
Sdiiffa()rlsüerbiubung  über  ben  Cber-Spreetanal.  Xie  ©ejamtgütcrbeiuegnng  'Berlins  betrug 
1892  me()t  als  10  yjjiüionen  Tonnen,  rcoüon  auf  bie  SSaffcrftraBcn  alierbings  ber  Heinere 
Seil  mit  4  627  518  t  entfiel. 

Um  ben  grofjen  2:urd)gangsöcrtel)r  öon  ber  Cber  nadi  bcr  Slbe  unb  iimgefel}rt  fd}netlcr 
unb  Icid)ter  abmirfeln  ju  fonncn,  a[§  foldics  bei 'i^cnuiuing  bes  ?;riebrid)  3i"ilbclms    unb  bes 
f^inottjfanals  möglid)  ttjor,  ift  ber  Cber  Sprecfanal  erbaut  lüorben.     Tiefer  .Slanal  war  ein 
tSrforbernis,  troi';bem  in  ben  3"^""  1847—1854   bie  Sdileufen  bes  ^inoit)    unb  J^riebridi 
Sßilljelmsfanals  umgebaut  unb  bcr  .Slanal  bicrburd)  leiftungstiiliiger  geftaltct   njorben   war. 

Ter  £ber<Sprecfanal  geftattet  bas  ^Jafficrcu  üon  ;^at)r,5eugen  non  ;?(H)  bis  4(M)  t  Trag» 
traft.  Ter  ^i^erteljr  auf  bicjem  ftanal  l)at  fid)  innerhalb  weniger  ^\al)xc  ocrfünffadit,  fo 
"ba^i  bereits  im  ^aljrc  lH9ö  eine  i>erbreiterung  biejer  ^i^afferftraHc  in  Eingriff  genommen 
Werben  mußte. 

Ter  Tortmunb^Cf  mstanal  ift  beftimmt,  ba-:^,  wo^  bem  an  Sd)ül^ou  bcr  mannigfadjftcn 
9lrt  rcidien  weftfäliid)en  ilanbe  oon  ber  9Jatur  oerfagt  worbcn  ift,  a»  erfeHen.  3"""^^ 
bringenber  trat  mit  bem  gewaltigen  t5mporblül)en  bcr  fto^len-  unb  CJifcninbuftrie  bas  ^e» 
bnrfnis  nodi  fünftlidien  i'Jaffcrwegen  f)erüor.    Turdj  grüne  iiMeienfl)älcr  unb  9rostcid)e  'iJluen 
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jielit  ftd)  bcr  .Slniial  bnfiin,  niclfadi  bccircn,^!  üon  (£tri)en*  unb  33iidienftialbungen  unb  über* 
jponnt  oon  ga:^[reicl]cn  33rücfeii  unb  'Isiabuften.  Sic  ^nici^ftrccte  narii  5)ortmunb  i'tc[)t  mit  bem 
§ouptfanol  biird)  ha6  bereite  bejttriebcne  ^lebetücrf  bei  .'öcnridicnburc]  in  3>erbinbung.  9(ud) 
ber  öebanfe,  eine  SSaffcrftrafte  oon  'il^eftialcn  und)  bcr  bcut)d)en  .Vtiiftc  51t  idjaffen,  i)at  eine 
longe  Ö5eidiid)tc,  bie  bif!  auf  bie  'Reiten  5ricbrid)ci  be^^  Öroßcn  ^nriirfreicl)!.  5^ei  \HnffteIIung 
beg  ^analprojcfte^  irnr  hk  5hifgabe  ju  beriidfiditigen,  einen  2eil  bes  bkA)?v  über  I}oIIänbijdic 
^äfen  gcbcnbcii  Gj;porlc'5  unb  5iiip>-''rtc5  bcn  bcutjdjcn  .sMfcn  3n,5u|ül)ren  unb  nauientlid) 
hit  rl)einiid)*rce[tici(ijd)c  Äoljlc  ber  englijdien  gegenüber  im  bcnt)d]en  Äüücugebiet  fonfurrenj' 
fäf)ig  §u  uiad)cn.  jS}er  in  ber  „Senfjdirift  über  bie  geid)nitlid)e  Sage  ber  prcufsüdjcn  Manal* 
projefte"  üom  30.  ^'J"!!^'-"  l^'^^^  entlmltene  (35ebaute,  biird)  ftauäle  ben  9{f)eiu  mit  beii 
©m^bäfen  unb  weiter  mit  bcr  SIbe  unb  burd)  ben  ßlb^S'rnöefanal  unb  bcn  .SUiifcr  äBilbelms» 
faual  mit  ber  Ci'tjee  in  i^erbinbung  ^u  ielicu,  ift  ^wav  öorlänfig  nodi  nid)t  ,^nr  '?(ui?iüf)rung 
gefommen,  bod)  wirb  bie  Sdjaffung  ber  alsafferftrailc  oon  Tortmunb  und)  bir  unteren  @nts 
mit  9{ed)t  als  ein  irid)tige§  Wlicb  biejet^  ;]nfunftsprojeftc6  betraditet. 

®er  Saual  beginnt  in  einem  größeren  .s^afen  bei  2)ortmunb  unb  äiefjt  fidi  über  Snbing== 
^aujen,  9)hinfter,  33eiiergern,  Singen,  llfeppen,  ^ntpenburg  nad)  (imbcn.  3sou  SJceppen  bis 
•^openburg  ift  ber  ftanat  im  ©mjibett  jclbft  gcfüljrt.  'tSon  ^4-Hipcnburg  bi§  Clberjum  wirb 
bie  freie  (invi  benuM,  bie  auf  biefer  ©trcdc  joiuof)!  ber  (See*  inie  ber  Sanaljdiiffabrt  bient. 
9Son  Dlberjuni  bi^  ©mbcn  fübrt  ein  ©eitcnfanat.  ®ie  Sänge  ber  neuen  2.lHificrftraf;c  üon 
Öeme  big  jjur  (£mbcr  ©ecidjicufe  beträgt  282,6  km,  bcr  groeigfanal  .Sienrid)cuburg='3}ortmunb 
Ijüt  eine  Sänge  »ou  1(»,9G  km. 

5)er  (glb^Straöefaual  er[tredt  fid)  oon  Sauenburg  a.  b.  (£Ibe  bi§  ,yim  .Vafeu  üon 
Sübcd.    Sie  Sänge  beträgt  (i7  km.    ®ic  ®cjamtbaufo[ten  finb  gu  23554000  i^tarf  ücranjdjlagt. 

Turdi  ben  ^.itittdiaubf anal  joll  ber  9{t)cin  mit  ber  'il^cjcr  unb  ber  (SIbe  tierbunbcn 
»erben.  Si)ie  33aufoften  finb  frübcr  gn  1G2000000  maxi  unb  ncucrbiugc;  ^u  192000000  STtarf 
oeranjd)Iagt  worbcn.  Xas  ^'rojeft  i)at  hk  jc^t  nid)t  bie  ^uftimmuug  bc§  ^reuf}ifd)en  Sanb* 
tagcs  gefunben. 

jDte  für  bie  neueren  bentjdjen  Kanäle  aufgeiuanbten  ©ummen  finb  ^um  5:etl  felir 
bebcutenbe.  (So  betrugen  beifpielSiueife  bie  .Soften  be§  Dber=(Spreefana('3 1 2  600000  W.axl, 
be§  jDDrtmunb  =  (£in§!anat»  79  430000  Waü.  9iac^  ber  neuen  STmialüorlage  füllen  bie 
Soften  be§  eiBe=9i^einfanaI§  mit  241033  700  Waü,  be^  ®rDf3fd)iffQl)rt0li)CGe§  Berlin- 
Stettin  mit  40  000  000  Wart  unb  beö  9D^afurifct)en  Ä\inal§  mit  30  000  000  Tlaxl 
betüiHigt  tüerben. 

jDeutfc^Ianb  befi^t  nur  lueuige  Kanäle,  bie  gro^e  SSerbinbungen  f)erftellen.  2)ie 
bebeutenberen  Kanäle  be^  S)eutfd)en  S^eic^e^  finb  nac^ftel^enb  angeführt. 

fiäncie  in  km 

Subwigsfanat 176 

©alinenfanal 35 

©aar».SloI)IentanaI ....  64 

9ibciu=aitarncfanal  (©efamtläuge  320  km) 107 

95reufditanal 20 

9{l)ciuOHlji:>ncfanaI  (Wefamtlänge  322  km) ]34 

,<Qabeln=  unb  (Sceftefanal 52 

Ciftfee=,s>ammcfaual    ....              16 

©törtaual ....         ...  10 

f5riebridi=5i^anäfanal       ...         7 

^v^Iefannl 30 

^louefdicr  .'ilanal 33 

§aoclIänbifd)er  §auptfanal  unb  'Oiieberneucnborfer  Shiual  .     .  90 

9{t)intanal    . 97 

f5ef)rbcllincr  .Slanal 17 

JRuppiner  .Slonal 15 

SSerbcüiner  ilanal ...  11 

ginott)taual ....  58 

"iJfottefanal  (einfri)!    bcr  ©ceftredeu) .     .  22 

Storfoii'fanal  (cinfd)!-  ber  Secftrccfen)      .         23 

'Öcrlin  Spaubancr  .Shinal .                   .  12 

i^ricbridi'&UUielmfanat  ...              23 

©röbel  (ilfteriocrbafanal 16 

Sllobnil^faual 46 

83rDmbcrger  .Slanal ...          .     .  26 

SScid}jel»i->afffanaI 20 

(Slbing'Cberlänbifc^er  Slanal  (cinfri)lie&lid5  bcr  Sceftredcn)      .  137 

®roficr  J^riebrid)?graben,  2)cimc==@ccfcnburgcr  Slonal      .     .     .  104 

6cd)lenburger  Sianal 12 
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Uänge  in  km 

^öntg^^'ilMUielmfanal 25 

Cber=2precfaua[ 87 

5^ortmitnb=(ämefaiuit  mit  Stbjitieigung  narii  ."oerne      ....  293 

(£Ibc=Jrapefanal 67 

>Roftocf'@üftroH)fanal          36 

ßmeä^iiiiefanal 73 

^unte^Gmcfanal  mit  Scitcnfanälcn 65 

S53ie  auBerorbentlicf)  tu  faft  allen  Jeilen  Der  Grbe  ber  '-i>erfef)r  jugenommcn  f)at  unö 
mie  bementi'precfienb  bemjclben  immer  neue  oerbefferte  iinb  IetftungÄfäf)igere  2«ege  ju 
i3ffnen  finb,  jetgt  in  anjrfiaulic^er  SBeije  aiic^  eine  53etrac^tung  bcr  ^onänbifd^en  unb 
belgifdun  ftanöle. 

2{mfterbam  war  biv  jum  5(uTang  ber  90  er  ^af)re  mit  bem  9if)ein  burc^  3  2öaifer= 
[trafen  oerbunbcn:  1.  hnxd)  ben  ^^ii^ec  8ee  unb  bic  ©elberfc^e  'fl)l'fel,  2.  burd)  bie  i8ed)t 
über  Utredjt  unb  ben  ^e^^^rif^fln«!  it"^  öie  9Jiermebe,  3.  bnrd^  bie  5tmftel  über  Xer  3tar, 
bie  Ijonänbifc^e  ^3]iTeI  unb  bie  Tlaa^. 

Um  eine  oiel  leiftungefäfiigere  25affert)erbinbung  ju  fd^affen  unb  um  5Imfterbam 
ben  verlorenen  3iüiid)enf)anbel  mit  bem  .pinterlanbe  uneber  jurürfsueroberu,  trat  hk 
^ottänbifdie  ütegierung  ber  'iJ(uvfüI)rung  bee  id)Dn  lange  geplanten  Slanal«  tjon  5(mi"terbam 
nad)  bem  3il)etn  nä^er.  9Zacl^  Srbauung  be»  Slanaly  oon  5(mfterbam  unb  üiegulterung 
ber  SDJerföebe  unb  be»  25aal  ift  ber  ^ertcfir  mit  bem  9?f)einlanbe  ganj  aufeerorbentlicli 
gcftiegen.  S^er  genannte  Sanal  gefit  über  Utrecht  unb  münbet  bei  ©orinc^em  in  bie 
ä)?erniebe,  einen  Hauptarm  ber  ?Ölaav.  Seine  Sautoften  betrugen  20  S^hriicnen  Waxt 
'änd)  für  bie  ^lüte  fRotterbam»  bilbeu  naturgemäB  bie  '-öafjeri'traBcn  einen  fef)r  rce|ent= 
liefen  gaftcr.  93?it  bem  SÜJeere  ftel)t  5Hotterbam  burdj  eine  fünftltc^  geschaffene  neue 
93taaomünbung  unb  burc^  ben  Turdiftidi  bc^  ^oef  Don  öoftanb  in  5.^erbinbung.  211» 
fc^iffbare  SBafferftraBen  im  ^idiinbc  fommen  in  'i^etrad)t  bie  ^anöle:  1.  nadj  5)elft=X)aag= 
Seiben -.'paarlem  =  3(mfterbam  (2d)ie,  i^eibfdie  Srefuaart,  ^^toorb^eefanaal),  2.  nac6  ®Dnba= 
^Imftcrbam  (^^ticume  d^}aa$,  öpnanbfdie  ?]ffel,  (i^ounie,  3(al,  ^Imftel),  3.  nad;  3(rn^eim= 
©mmeric^  (^Jiieume  DJiaa»,  Sef,  5ieber  Oiiin,  'i^annerbeufc^e  Sanaal,  9?t)ein),  4.  nac6 
Xorbred^t,  9Jijmegcn=(5mmerid^  (S^ieuwe  ^IRaa^,  DJoorb,  DJierinebe,  35}aal,  9if)ein),  5.  na^ 
Süttic^  i^JHeuuie  '^laivi^,  9JJermebe,  ^^aai,  ^^laa^),  6.  nad)  2(ntnierpen  (^Jtieume  Waa^i, 
9foprb,  .t>ofIanbidie  ^iep,  i^olferaf,  Sdielbel  Söon  bieien  fianälen  merben  mit  See- 
fdiiffen  befal)ren:  ber  SSaffenueg  9fieuiue  '')}taa^,  2ef=^Jteber=9tiin=5Rl)ein  biö  iftöln  (3:ief= 
gang  bei  oofler  Sabung  unb  güuftigem  Si'afferftanbe  3,5  m). 

3?on  ben  belgifd)en  .ftanälen  finb  jn  nennen:  1.  Kanäle  5nnfd)en  Scheibe  unb 
9}Jaa§  (^auÄiueertfanal,  ^anal  non  2BaId)eren,  9)?aaÄ  =  S(^cIbefanaf,  Süttic^-9Dhieftric^t= 
Stntiuerpeui.  2.  5:ie  ftanölc  junfc^en  Sdielbe  unb  Sambre  (bie  Dhipcl,  ftanal  öon 
SBiflebroed,  Äanal  oon  (£[)arIeroi).  3.  Xie  ilanäle  äunfdien  Sdielbe  unb  bem  fransofifdien 
^analne^  (bie  Tenbre  unb  ber  rtanal  oon  iPiaton  nac^  %\hi,  bie  ^ijv  mit  bem  ftanal 
oon  Soffut)t  nac^  (£ourtrai,  ber  9)ionv=C£onbcfanaI).  5:er  bebeutenbfte  ßanal  33egicn'3  ift 
ber  Ganal  bu  dentrc,  ber  fid)  oon  2a  Souoiere  bli  SDion»,  füblic^  oon  33rüffel,  er= 
ftrerft.  ^sn  2a  2ouoicre  oerbinbet  er  fid)  mit  bem  (It)ar(erDi=i8rüffeler  .Qanal,  in  ^DJoU'ä 
münbet  bcr  (ianat  bu  Cicntre  in  ben  alten  9J?on'5-Cionbofana(  ein.  Xcr  oon  (£I)arIeroi 
nac^  !örüffcl  fül)renbe  Sc^iffatn't^fanal  f)at  ein  gröBere»  '}^vcn[  erlialtcn.  ^ie  2äuge  be^ 
danal  bu  (lentre  benannten  2Baffenoeg^  ift  21  km,  beffen  I)croovragenbfte6  '43auiüerf  ba-^ 
\-)ebeJoerf  oon  £a  2ouüicre  (2(bb.  487)  ift. 

5?on  ben  in  auBcreuropäiidjcn  2änbern  in  neuerer  ;]eit  gefc^affenen  Slanalbauten 
möge  f)ier  nod)  be§  23in>afcefanaU  ober  bcc^  rtanal^  oon  Mioto^^u  in  ^iipfl"  Gr= 
mälinung  getl)an  merben.  iöercil«  im  12.  ^salirf)unbert  uuirbe  ein  ftanal  oon  bem  '-l^imafce 
nadi  ber  iiBai  oon  Cfafa  projeftiert,  bav  2Berf  lonrbe  jcboc^  erft  1885  in  Eingriff  ge= 
nommen  unb  im  ^saij^^  1890  bcenbigt.  Xer  iöiioafee  ift  ber  grö&te  ©ee  ^öpcin^.  (£r 
befi^i  eine  OirLifie  oon  1280  qkm  unb  liegt  84  m  über  bem  91cccrc'?fpiegel.  Tic  2änge 
bes  Kanals  ift  nur  11  km.  Sein  .'oaupt.^ioed  ift  bie  Okmiinuing  grof^crer  Si^affeifröfte, 
boc^  bient  ber  .Shiiial  ancft  bem  Sc^iffeoerfedr  mittel^  tleincr  ^-i^oote.  .."sn  bic  .Slanalfül)rung 
ift   eine   geneigte  (fbene  oon  550  m  2änge  unb  einem  ÜJefamtgcfällc  oon  35  m  cin= 
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gefc^altet.  SSon  ber  Sc^Ieufe  bei  bem  Sonolau^gang  au§  bem  Söiluafee,  foitiie  üoii  bein 
ßingang  bes  SaimltunnelS  gibt  ^3(bb.  492  eine  5tniic^t. 

9)^e(^ani]djer  Sc^Ieppjug  auf  beu  Jftanälen.  5hif  bie  fdjarfe  ^onfurrenj 
jlüijc^en  ßijenbal)nen  iinb  Sd^iffabi-teftraBen  ift  bereite  lüieber^olt  ^ingeipteien  iporben. 
2:iejer  ßampt  f)i-it  bnju  gefül^rt,  atte  Sinne  anjuftrengen,  um  auct)  bie  Seiftungetä!E)tgfett 
ber  ^anä(e  mi^glic^ft  5U  erl)öt)en.  S^iefen  53eftrebungen  ift  bie  (Sntftel)ung  ber  -Jpebelnerfe 
unb  ber  gct)iff«etfenbLif)n  p  oerbanfen,  mie  benfelbeii  and)  alk  jene  i^orriditungen  ent= 
fprungen  finb,  meiere  bie  53ebienung  ber  Sd)Ieufen  befdikninigen  (medianifdje  S3eiuegung§= 
öorridjtung  ber  ^'tjore  unb  Umläufe  :c.).  ©ine  5Iufgabe,  bereu  l'öfuug  in  befcnberem 
2)iQße  3U  einer  ©rf)öl)ung  ber  Seiftungefäi^igfeit  ber  iianäle  beitragen  luirb,  ift  bie  2üi»= 
bilbung  be§  med)anifc^eu  Sdj leppjuge?.  SSenu  biefe  Seftrebuugen  auc^  noc^  nid^t 
ju  einem  ooUftöuDigen  Srfolge  gefül^rt  t)aben,  fo  I)abeu  fie  boc^  bereite  fef)r  gute  (£rgeb= 
utffe  gesetttgt. 

Tlan  I)at  natürlich  auf  hci\  Kanälen  feit  langem  oon  Sdjleppbampffc^iffen  @cbrau(^ 
gemalt;  tf)r  ^^euu^ung  'tjai  jeboc^  hm  Übelftanb  im  ©efolge,  baß  burc^  bie  Don  it)nen 
üerurfad^ten  S5?eflen  tit  ßanalufer  ftarf  angegriffen  irerben.  'äud)  bie  5:aueret  ergab 
nic^t  ODttftänöig  befrtebigenbe  Srgebniffe,  luex-fjalb  man  ha^^  3(ugeumer!  auf  bie  Grfinbung 
neuerer  ^onftruftionen  gerid)tet  ijat.  ©egenmärtig  ftef)en  oerfc^iebene  9}?etf)oben  ber 
©c^iffejüge  auf  Kanälen  im  S^orbcrgrunb.  '^a  ift  erftlic^  ber  Seil5ug  mittete  eine» 
enblofen  8eil6.  ^n  ^eutf(^lanb  finb  mit  einem  foldjen  SBanberfeil,  an  mclc^em  bie 
einzelnen  Schiffe  angel)ängt  merben,  am  Cber:=8preefanal,  in  e^raufreic^  am  ßanal  oon 
©t.  SJZaur  unb  St.  3}?aurice  il^erfuc^e  gemacht  tüorben.  33ei  ben  leßttren  5.^erfud)en  I)at 
fid)  ergeben,  baB  ha^  SSanberfeil  leidjt  üon  ben  Seitiueffen  abgleitet,  uamentlid)  tritt  biefe» 
I)äufiger  in  ben  ßuroen  ein. 

©in  anbere»  '-i^crfaf)ren  ift  ber  Seil5ug  mittel»  eine§  bcfonberen  9)?otor». 
2tl»  Sraftquettc  finbet  t)ierbei  au5na[)m5lo»  hit  (äleftrisität  Stumenbung.  Xer  erfte  i8er= 
fuc^  eine»  eleftrifc^en  Sd)iff»5ug»  föurbe  bereit»  im  ^o^re  1838  oon  ^^^rof.  ^acobi  in 
Königsberg  ongefteHt,  l^atte  jeboc^  feine  praftifdien  (Srgebniffe.  (Srft  ha^  lefite  Jia'fli^äcljnt 
förberte  ba»  "il^roblem  einen  mefcntlidjeu  Sdjritt. 

%n  einigen  amerifanifc^en  il analen  !^at  ha^  Si)ftem  Samb  il^erttjenbung  gefunben. 
hierbei  ftet)en  an  bem  Ufer  entlang  ^ol5mafte  mit  Cuerarmen;  ber  obere  9(rm  trägt 
ba§  ^ragfabel,  ber  untere  ba^  3"9fQ^ci-  2(uf  bem  erfteu  Seil  läuft  an  einem  mit  9ioden 
oerfet)euen  JraggefteCI  ber  eleftrifd^e  SJ^otor.  '^av  untere  Seil  ift  um  eine  Setlfc^eibe 
geiuideÜ,  bie  mittel»  ^a^nnib  unb  Sd)nedenüberfe8ung  uou  bem  9.)ZotDr  angetrieben  luirb. 
Xa»  Schiff  luirb  mittels  eine^  Seilen;  an  hcn  9JtDtorapparat  befeftigt.  3"  5ranfreid) 
benut3t  man  ^u  bem  eleftrifd)en  Sc^iff^^ug  ba»  fogenannte  „efettrifdje  ^ferb"  ober  ben 
„eleftrii'c^en  Schlepper",  einen  SKotoriuagen,  ber  nic^t  auf  Schienen  läuft.  5^a»  Sd)lepper- 
geftett  ru()t  auf  brei  Stäbern,  ba»  ilsorberrob  n^irb  burc^  ben  e}üt)rer  gcfteuert,  bie  Strom^ 
5ufüf)rung  erfolgt  in  äl)nlid)cr  Sl^eife  luie  bei  ben  eleftrifc^en  Stra^enbaliuiuagen. 

Xae  uon  ber  lueltbctanntcn  t^ivma  Si einen»  &  .s^al»te  au^gebilbcte  St)ftein 
Köttgen  beftet)t  in  ber  33enut^ung  f leiner  l'ofomotiuen,  bie  fid)  auf  einem  am  Ufer  uer= 
legten  ©eicife  beiuegen  dibb.  493j;  bie  Stromjufülirung  erfolgt  burd)  eine  auf  bem  Slon= 
taftbral)t  gleitenbe  üiofle  mit  9tute.  Sin  biefe  t'ofomotiue  luirb  ba^  5U  jieljeube  Schiff 
befeftigt.    !5)ie  ^wöö^i^^'i^'^bigteit  beträgt  4  bi^  5  km  in  ber  Stunbe. 

5^ie  0erl)ältni«möf5ige  Kleinheit  ber  meiftcn  antifen  Seefdiiffe  geftattete  benfelben, 
meit  in  baö  £anbinnere  oor^ubringen  unb  auc^  uielc  ber  üorl)anbenen  23inneuf(^iffal)rtii= 
fanälc  ju  benu^en.  Xie  9lbmeffungen  ber  Sd}iffe  ber  yjcujeit  finb  bagcgen  fo  foloffal, 
namentlid)  ift  beren  Tiefgang  ein  fo  bebeutcnbcr,  ba\]  gciuöl)nlid)e  Sc^iffabrt»fanälc  üon 
it)neu  nid)t  pafficrt  luerbcn  tonnen.  Xie  grofjen  :l^or,^iige  beö  Sd)iff»ucrfcl)r£'  babcn  im 
Saufe  ber  3eit  immer  inet)r  hen  SSunfd)  I)erüortrcten  laffen,  aud)  für  bie  Secfd)iffe  bort, 
lüo  bie  Statur  ibnen  bie  5B3eIt  oerfperrt  i)at,  gciuattfam  einen  fünftlic^en  2Beg  ju  fc^affeu. 
Xanf  ber   im  S3erglei(^  ju  früt)eren  ^^eitcn   aufjcrDrbentlidjcu   iiebung  ber  n)irtfd^aft= 
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tid^en  Sßerl^ältntffe,  fotüie  ber  groBen  SSeroottfommnung  ber  Saumaji^tnen  oerfi^iebenfter 
Strt  (tüie  9taB=  unb  Srodenbagger  [Sj-faoatoren],  Saugbagger  u.  \.  \o.)  ift  e§  ber  mobernen 
^ngenieurted^ni!  möglich  geipefen,  bebeutenbe  Schöpfungen  biefer  51rt  I)eriior5ubringen, 
b:e  mit  5U  bereu  intereffanteften  Seiftungeu  ju  rechnen  fiub.  (Sin  uäfiereÄ  (5iugel)en  öer= 
bleuen  inSbefonbere  ber  Suejfanal,  ber  SJ^andjefter  Sc^ipfanal,  ber  ßaifer  Si^iltieluifanal, 
ber  ^anal  üon  £orint^  unb  ber  Seefanal  non  (Bt  ^^eter§burg  x\aä)  ^ronftabt.  3luBerbem 
fiub  ju  nennen  ber  bereite  friiber  ertuäbute  ?(mi'terbamer=9Jorbfee!anaI  bei  '^jmuiben,  ber 
^anamafaual,  foune  bic  ''^sroiefte  eines  Üiicaraguafanale  unb  eiue§  fianals  jur  S^erbiubung 
be§  girtf)  of  gDrt^  mit  bem  girtf)  of  (ili)be  in  Sd^üttlanb.  ^iid)  bie  fü^nen  '^rojefte, 
SSrüffel  unb  @ent  ju  Seehäfen  ju  madjen,  oerbienen  t)ier  (5rlüäl)nung,  wie  nidjt  minber 
ber  ©ebaufe,  bie  ^auptftäbte  granfreid)§  unb  ^talien^  burd^  Seefanäle  mit  bem  SD^eere 
§u  öerbinben.  '^'e^  '»ßroiefteS  eine§  Seefanal'?-  üon  ^Berlin  ift  oben  bereite  gebacbt  niorbeu. 
5s^ie  S^ertüirffic^ung  nmui^er  biefer  f)Dc^f(icgenben  ^^^läne,  mie  nid)t  minber  ba§  ^rojeft 
gur  SSerbiubung  be»  Sttlantifc^en  Cjean^  mit  beut  9J?ltteImeer  auf  ber  Sinie  S3orb"eaui-= 
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StouIoufe=  9JarbDune  luirb  icboc^  nod^  längere  3eit  auf  fid^  tüarten  laffen.  Xer  Seefanal 
öon  fRom  tüürbe  eine  Sänge  üon  20  km  erf)a(ten.  ®ie  Stoffen  bes  ^'ana(§,  burd^  weld^en 
^ari§  5um  „port  de  mer"  umgeioanbelt  toerben  foU,  fiub  5U  2000  illtinioneu  granf 
öeranfd^tagt.  ^Billiger  ift  ta^  '^^rofeft,  33rüffel  für  Seefc^iffe  erreichbar  ju  mai^en.  ^cr 
27  km  lange  ^anal  ift  ju  13,5  SJ^idionen  granf  oeranfd^lagt. 

93rüjjcl  liegt  an  bem  ficincn  (Vlüferficn  Scnnc,  einem  3"fliifK  i'cr  Xt)le,  bic  Xnle  flicfjt 
narii  i()rcr  i>ereimgung  mit  «bem  ^Jcctlie  als  9\upel  in  bic  Scl]elbe.  Tic  Senne  ift  ein  älniffer^^ 
lauf  uon  friiroadjem  (Gefälle,  in  bem  ficli  aber  bic  Oicjcitcn  nod)  bebeutenb  bemerflmr  iuad)en. 
Xaburd)  ift  ec-  fdion  i]eGcniDürtig  für  fleinc  '-^oote  möglid},  mit  ber  5l"t  non  ber  Sriielbe  a\i^ 
bie  33riificl  ju  gelangen  unb  uingefefn-t  mit  ber  ^bbc  ben  ^Uürfiucg  an.^itircten.  Soiiut  lüärc 
ein  gcmiiier  'ii?afitrticrtebr  bereits  bon  ber  5(atiir  ermöglirin,  luenn  nidit  bie  3ennc  ein  redit 
Iaunenl)aftes  3Ba)ier  Jüärc,  ha^  nid)t  nur  abmedijelnb  an  ftarfcu  llbcrid)tDemmuugcu  unb  an 
?lustrorfnung  leibet,  jonbevn  aud)  burd)  bie  5al)lreidicn  SiMubuugen  bic  Sdiifialjrt  erjdnucrt. 
!5d)on  friil)  taud)tc  bafjer  ber  i^lau  auf,  biejc  natiivlidjc  TiHifferftrafic  burdi  eine  fi'inftlidie  ju 
erjet^en.  .^sn  ber  erftcn  .s^älrtc  bcö  1(5.  ^iifTbi'i'^fi't'^  mürbe  ber  53au  cine^  Manals  -^ur 
bireftcn  ^Ncrbinbung  bon  33nü)iel  mit  bem  JHupcl  bcfdiloffen  unb  non  taifer  Äarl  V.  im 
5at)re  1081  c?encl)migt.  1)ie  '"Jlrbcitcn  lüurben  iebodi  erft  im  ^sat)re  lööO  begcmncn  unb 
löül  üoUcnbct.  '^(ntang^  tuar  biefer  Manal,  ber  ältcfte  ikigieus,  aui  '-Bobcn  nur  S  biö 
10  m  breit  unb  nod)  nid)t  2  m  tief,  fpäter  lüurbo  er  cnucitcrt  unb  nerticft,  jo  ban  fciuc 
■iöreite  ncgcutudrtii]  lö  m,  ieiue  liefe  8,Jo  m  unb  feine  i.'änge  2S  km  beträiit.  (Jr  fd)licf;t 
fid)  in  'i^rüffel  an  bcn  (fnbpuuft  bes  Manalö  üon  (S()arlen.n  an,  berfoUjt  bas  linfe  Ufer  ber 
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©cnne  ouf  eine  Strecfe  Bon  ttroa  10  km  unb  münbet  bti  bem  Crtc  ßtein^SBiltcbroecf,  »on 
bent  er  bcn  5kmen  bes  S'anat^  Bon  3.lMIIe[irocrf  erf)alten  ijat,  in  ben  Mnpd  ?(n  bcr  5?cr= 
einiflunfli-ftclle  mit  bcm  Sanal  Hon  Üfnu-Icvoi  bei  S^rüfiel  hefinbcn  fid)  5  fiur  ßin[al)rt  unb 
aU  §arcn  bicncnbc  S^ajfin^.  ©a^  QJefälle  uon  etroa  lö  m  jtuiidKn  bicfcn  ^öajfiny  unb  beni 
Dtupcl  bei  Üiicbrigroafier  lüirb  bnvrf)  5  Sdilouicn  iiberffiunbcn.  Sicjcc  Kanal  I)at  tro^  Jciner 
genncjen  Sicfe  bereit?  eine  grofje  '^öebeutuuci  gewonnen  unb  im  3'if)i'e  1H97  einen  &>aren= 
tran^iport  non  1600  000  t  »ermittelt.  3iunmctir  joU  biejer  SBaifcrfteg  aud)  für  Seejdiiffe 
fahrbar  gemadit  werben,  unb  e&  f)at  fidi  nadi  5(b)dUuf3  ber  äsertjanblnngcn  ,Vüiidicn  Staat, 
^ronins  unb  Stabtgemeinbe  eine  „9(nonnme  (yeielljdiaft  für  ben  Äaual  unb  bic  Seetjafen» 
einridituugen  öon  S!3rnffel"  gebilbet.  S'er  Stabt  Ijat  10,4,  bie  'i^roinn,^  'i^rabant  14'/-.  unb 
bie  ©tabt  'örüffel  mit  i()ren  i8ororten  5  9Jtiniouen  isvant  betuiUigt,  fo  baf5  ba^ö  ®efomt= 
fapital  ber  ©cfeüfdiaft  fid)  auf  33 '/^  9JtitIionen  graut  beläuft.  2^ie  Statuten  finb  bnrc^ 
!öntglid)e  ßrlaffe  geneljuügt,  unb  bie  iBerwaltung  mirb  oon  7  burdi  bic  nerfdiiebcncn  be= 

teiligten  gnf'toren  erroiif)lteu  'D.Uitgtiobern  geleitet, 
(^egenmärtig  ift  biefer  'i^ermaltnngerat  mit  ber 
(Enteignung  bcr  für  bic  .SUtualanlage  notiucubigen 
Q5runbftnde  befdjäftigt,  unb  mau  erinartet  bcn 
33egiun  ber  eigentliriicn  5lrbeitcn  jdion  für  bie 
nädiftc  3nfnnft.  ^'cr  neue  Manal  roirb  faft  auf 
feiner  gan.^eu  Strerfe  ben  beutigen  Kanal  öon 
Sillebrocd  benuHen,  beffeu  ^.J^reite  18  m  unb 
beffen  Jiefe  auf  5'/.2  m  gebradjt  mciben  f ollen, 
fpötcr  foll  bie  S'iefe  bk-  ()'/.,  m  gefteigert  werben. 
Sie  ."pafenanlagen  in  i-^rüffel  werben  eine  gänj* 
lid)c  Umgcftaltung  erfaf)ren.  ;^nuäd)ft  wirb  ein 
.s^auptbafftn  angelegt  werben  mit  einer  Jlädje 
öon  11 ',2  ba  unb  einer  Stiefe  non  ö' ,_,  m. 

5in  bem  Scefanal  oon  £iei]ft  nadi  83rügge, 
ber  alten  Seebonbelc^ftabt,  bat  'Belgien  ein  jwei= 
teei  3Sert  biefer  5irt  auf.suweifen.  Sie  iJänge 
biefer  tünftlidicn  iß>affcrftraf5e  betrögt  11  km. 
Ser  £lnerfd)uitt  l)at  eine  !i3rcite  oon  22  m  an 
ber  Soble  unb  70  m  in  ber  33>afferfläd)c  bei 
einer  üefe  üon  (),i5  m. 


Chicagoer  Haupt   Entwässerungs  Kanal. 


^TTTTTTf,^ 


Kaiser  Wilhelm  Kanal. 
61,00'" 


Nordsee   und  Amsterdam  Kanal. 


^^^^7777^ 


■^ffTTTTT 


Panama  Kanal. 

Kanal    von   Korinth. 
495.    6)ncrrd)iiitie  irr  $fcliiinnlc. 


®er  ^anal  non  ©uej.  ^n  bem  33or= 
angegangenen  ^oben  bereit»  \i\t  Q3eftrebnngen 
be«  5iltertum§  jnr  ©d^affung  einer  li^erbinbnng 
be§  DJZittellänbifc^en  SDkere»  mit  bem  9ioten 
9}?eer  unb  \i\t  niedjfeloctUen  Sd;icffale  ber  ge= 
fc^affenen  i^erbinbungen  ©rluäl^nung  gefnnben. 
(ärft  gegen  Snbe  be^o  IS.  3nl)i't)iiiibert§ 
tauchte  lüieberum  ber  ©ebante  an  einen  foIrf)en 
^ana(  auf  unb  jtuar  bei  05elegcnl)cit  ber  fran= 
ji^fifc^en  öjrpebition  unter  ''Jtapoleon  !öonaparte 
nad)  '^Hgiipien.  j5;;ie  unter  grofscn  '-yefrf)Uierben 
unb  ftänbigcn  ©efabrcn  uon  bcn  franjöfifcfieit 
Ingenieuren  aiiygefiil)rten  'Dfincflemcnt^  l)atten 
\i<xi  fonberbare  (Srgebni^i,  bie  i^i^ljenlage  be§ 
Stolen  SReere«  5U  10  m  über  bem  SKeere^fpiegel  beö  9}?ittcllänbiic^cn  SJkereö  ju  be= 
itimmen,  ein  9{cfuÜat,  ba§  jebodj  nid)t  ber  2lMrfltd)teit  entfpridit.  I^m  ^abre  184G  liefs 
eine  ^efeflfdjaft  non  Jyrau,pfen,  (inglcinbcrn  unb  Cftcrrcid)ern  Ü>ernicffnngcn  oovncI)men, 
beren  i'eitung  in  ben  .'oönben  bes  bcrüf)inten  2tepI)enfon  lag,  ber  gegen  bie  'Jtuvfübvung  bc^ 
.Slanaltf  iöebenfen  erl)Db.  ^^oHtifc^e  ÜJrünbe  unb  Cfiferfüd)tclcien  ,vinid)en  granfreid)  unb 
(5nglanb  liefjcn  bic  Sac^e  nic^t  uormört»  fommcn.  l'inant  be  !öe(Iefonb§  fül)rtc  abermals 
eine  StiucIIierung  be^  3ftbmu5i  ^\xi>,  lüelcbe  bie  'ütuefübvbarfcit  be»  ''4>rojeft':>  auf?cr  ^iwfifel 
fetUe.  J^erbinanb  non  Seffeps,  bamal»  fran.^öfifd^er  '-ivi.^efonful  in  '.)lle;i;aubria,  ift  e-?  5U 
banfen,  \i(!i\\  fortan  ber  (^iebante  an  bic  i>rftef(ung  biefe-?  nnd)tigen  intcruationalcu  '-i^er= 
binbungriuegcä  nidjt  mel)r  failcn  gelaffen  uutrbe  unb  ban  ^c^^  3i^erf  audi  t[iatfäd)lic^ 
feine  ii^enuirtlic^ung  fanb.  W\i  $Red)t  I)at  ein  geiftreidjcr  Sccfol)ret  ben  ^(nefpruc^  ge- 
tf)an:  „(£I)riftopl)  Slolumbu»  l)at  einen  Secmeg  nad)  oi"bien  gefuc^t,  '-Imiiocü  be  (^iama 
I)at  it)n  gefunben,  JerDinanb  Pon  ^effep»  aber  l]at  einen  fold^en  gefdjaffen". 
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(Sl  f)at  feinen  25?ert  mel)r,  auf  bie  ßämpie  einjugel)en,  bie  üon  l'effepy  ju  füf)ren 
iraren,  um  ba§  geiualtige  llnterncf)men  5U  einem  glücflicfien  Gnbe  ju  Bringen.  Diadibem 
am  5.  Januar  1856  bie  ^on^eifiDn  5um  33au  erteilt  timr,  Begannen  am  22.  2{pri(  1859 
bie  SIrBeiten.  9Zac^  unb  nad)  iuaren  20  000  getlal^»  im  gvonbienfte  auf  ber  ganjen 
Strecfe  Befcfiäftigt.  S^urc^  bie  im  ^ahxz  1864  erfolgte  SIBfdjaffnng  ber  j^ronarBeit 
rourbe  eine  Sinberung  in  ber  3(rBeit»tr)eife  nötig.  5(n  bie  SteKe  bes  Spaten^'  unb  Sc^ieb= 
farren§  traten  nun  mäcBtige  5(rBeitsmafdiinen,  iöagger,  Gjrfanatorcn  unb  3IBIabema]rf)inen, 
bie  aik  burdi  ^ampfmaidjinen  getrieBen  mürben,  bereu  gefamte  SeiftungefäBigfeit 
10  000  ^ferbeftärfen  Betrug,  .^eute,  loo  bie  Ü^erinenbung  berartiger  iDJafdjinen  eine 
allgemeine  ift,  l^aBen  bie  bamafigen  Seiftungen  üwav  tion  ifirem  ®Ian5e  eingeBüfet,  unb 
boc^  üerbienen  fie  in  doflem  Umfange  ben  Sxuljm,  ben  fie  einft  genoffen,  unb  ha^  5(uf= 
feBen,  ha^  fie  erregten.  Sticht  nur  bie  neue  9h-Beit'3met!f)obe ,  fonbern  nor  aftem  hk 
flimatifc^en  33er;^ältniffe  Bereiteten  auBerorbcntlid)e  Sd}mierigfeiten.  Xie  S5erforgung 
ber  5[rBeitermaffen  mit  SBaffer  unb  ^taBrungÄmittehi,  mit  CBbarf}  unb  ben  fonftigen 
23ebürfniffen  üerurfarfite  3a^Ireid)e  5JHif)en,  unb  nidjt  leidjt  wav  e^,  eine  5(BjDei)r  gegen 
bie  epibemifdjen  ^ranft)eiten  5U  finben.  1600  Kamele  tnaren  nötig,  um  täglid^  ba?  er= 
forberlic^e  5:rinfroafier  für  bie  im  ^Beginn  ber  2(rBeit  Befdiäftigten  20  000  9(rBeiter 
BerBei5Uid)affen.  Um  bem  3Baffermangel  ein  für  affemalmirffam  aB,5uf)eIfen,  rourbe  ein 
@üf5niafferfanal  nom  9iil  Bis  jum  5ftl)mu§  Bergeftefit,  an  welchem  23erf  15000  93knfc^en 
2  3al)re  lang  tf)ätig  luaren.  Xie  an  bie  Stefte  ber  Jetta:^'^  getretenen  SIrBeiter  ftammten 
au§  Sübeuropa  unb  ber  Seöante  unb  inaren  in  ]^oI)em  @rabe  bnrd^  Seud^en  gefäf)rbet. 
3u  ben  tec^nif(^en  3d)niierigfeiten  unb  ben  fonftigen  i^erlpaltungeforgen  !amen  namentlid^ 
finanzierte  Bi'^äu  "'i^  Brüd]ten  ba-j  UnterneBmcn  Beinalie  bem  Stiftftanb  nal)e.  Wit 
grof3em  @efc^id  unb  5ä^er  5(u§bauer  gelang  e^  Seffep»  jebodi  immer  nneber  üon  neuem, 
bie  Sdjmierigfeiten  auv  bem  SBege  ju  räumen.  3lm  16.  9iouemBer  1869  luurbe  in 
©egennuirt  äat)Ireid)er  dürften  unb  ja^ilreic^er  StBgefanbter  after  DJationen  fotnie  im  2tn= 
gefielt  non  üBer  30  000  JeilneBmern  au§  allen  ßrbteiten  bie  feftlic^e  Eröffnung  be§ 
Sanat«  üorr^ogen. 

2:er  Slanal  erftrecft  fic^  üon  ber  an  feinem  Diorbenbe  (iegenben  ipafenftabt  $ort 
(Saib  Bis  guo5  an  feinem  Sübenbe.  5[n  erfterem  Crte  Bat  man  burdj  jti'ei  2500  ni  in 
ba§  aj^eer  I)inauereid)enbe  fünftlic^e  Sämme,  ü)Joten,  einen  guten  ipafen  geBilDet,  ber  mit 
aüen  Grforberniffen  eine§  fo(d)en  '^^lafeeö  auegeftattet  ift,  unb  uiofelBft  fidi  bie  5(genturen 
ber  grofjen  S^ampfergefettfdjaften,  Slonfulate,  ':pDft=  unb  ^elegrapf)enämter  Befinben.  '-i^on 
^ort  2aib  füBrt  ber  .'\tanal  äiuifd)cn  fünftlic^en  dämmen  burdj  ben  iO?enfale!^fee,  burd)= 
ftid)t  bann  bie  iöobenfdnuene  Gl  ßdntara  ( b.  I).  bie  ®rüde  1,  geBt  burdj  hen  fteineu  53anaBfee 
unb  meiter  füblid)  burc^  bie  Sdiiuefte  Gl  @ifr,  niofelBft  Bcbentenbe  Xurdjftidje  nötig 
roaren.  Xcr  fianat  tritt  atsbann  in  ben  2imfat)=  ober  ftrotobilfee  ein.  3"  biefem  unb 
in  bem  93ittcrfee  finb  feine  ^ämme  gefc^üttet;  bie  9{onte  ift  burdj  Seejeic^en  fenntlic^ 
gemadjt.  -Da^  fc^ioierigfte  Stüd  ber  ganzen  'Einlage  folgt  Bei  5:nffum,  vor  bem  S3itterfee. 
Xie  2lu5ibcf)nung  be^  Söitterfee^o  ift  fo  Bebeutenb,  baf?  man  bo«?  jenfeitige  Ufer  nidit  5U 
erfcnnen  ucrmag.  5(n  ber  Gin=  unb  'ÜtusfaBrt  ftef)en  Seudittürme.  Xer  ftanal  burdi,sjiel)t 
aBjbann  bie  (£d)iüelle  ScBaluff,  tritt  bann  in  ben  53ereic^  oon  GBBe  unb  3Iut  be»  9ioten 
9!J?eere§  unb  erreicht  biefes  Bei  Suej,  UiofelBft  bie  Jrtanatrinne  noc^  4  km  lueit  in  ba» 
9J?ecr  fortgefelU  ift. 

Xie  burdjfc^nittlidie  Tiefe  be^  Sue,^fana{§  Beträgt  gegenwärtig  9  ni,  lüä^renb  fie 
anfänglich  nur  7'  ,  m  war.  Xie  2BafferBrcite  fdinmnft  .^unfdien  50  unb  100  m.  Jvür 
bae  begegnen  ber  Schiffe  roaren  i^aBfi'cirf)c  '•^üii^neirtiungcn  angelegt,  hüd)  BiiBen  fid)  bie= 
felBen  nicBt  al§  auöreid)enb  eriniefen,  fo  t)a\i  ba»  .Slanalprofil  im  Saufe  ber  Csflt)re,  unb 
jroar  uiäf)renb  ber  ftanal  in  S3enntning  war,  crnieitcrt  tuorben  ift.  Xicfe  Gnueiterung^^ 
arBeiten  Begannen  im  5rüBiaf)r  18S4. 

Xie  53cbeutung  be-ö  Snejfanal'?  ift  eine  feBr  grone,  burdj  iBn  ift  hie  '-iNerBinbnng 
mit  Cftafien  unb  5luftralien  ganj  annerorbentlid)  aBgcfür^t  unb  ,voar  für  bie  2d)nen= 
bampfer  um  15  Bie  22,  für  bie  gen)ö{)n(idien  Araditfdnffe  um  27  Bi«  40  3:age.  Xie 
Xifferenj  be§  Seemegc«  um  bov  ftap  ber  guten  .f^offnung  nadj  iöomBaij  gegen  bie  rtonal- 
route  Beträgt  3.  3).  für 
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Souboii     .  6900  ©cemei(cu 
9(mftCL-ba]u  6900 
3lttü  ?)ovf    5900 


.touftantinopcl  10400  Seemeilen 
TOaiieilte    .     .     7900 
Siffabon     .     .     6900 
§aüre    .     .     .     7200         „ 

^ementfprec^enb  ift  im  Soufe  ber  ^af)re  bte  Qaijl  bcr  ben  SUnal  paffierenben  ©d^tffe 
flettg  geiüiidjfen.    ©te  betrug 

1870      489  Sd)iife  mit      435  900  53nittütonneugel}alt 

1880  2026        „         „     4  344  520 

1896  3409       „        „     8  560  283  gfetto^SRecjiftertomien 

1897  2986        „        „     7  899  373 

1898  3505        „        „     9  238  603 

®er  'iperJDnenoerfeljr  betrug  1880  53  517,  1888  183  895,  1896  308  241  imb 
1897    191215  9ieifenbe. 

S)er  3JJanc^eiter  ©eefanat.  ®ie  93ebeutiing  be^  Sribgen)ater=^analg  für  ha^ 
gefamte  ^cinalbauiüefeit  i[t  bereite  flargelegt  tuorben.  ^u  beii  fortfc^rettenbeit  S3er= 
^ältntffen  ift  e§  begrüiibct,  "Da}]  t)eute  biefc'o  einft  fo  gefeierte  Si'erf  feine  ^Sebeutuug  ein= 
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gebüßt  unb  burrf)  bie  Schaffung  eine»  ©eefanaly  snnfdjen  l^iuerpool  unb  SJ^andöefter  in 
ben  ^intergrunb  gebrängt  ift.  @§  gibt  ein  anfd^anlicfje^  33ilb  ber  bentigeu  !iserfebrö= 
t)erf)öltniffe,  baft  ber  neue  Sana(  trotj  be§  il^ort)anbenfein§  öon  5  ßifenbal)nlinicn  unb 
§tüei  93innenfd)iffat)rt»ftraf3en  junfrf)en  ben  beiben  genannten  ©täbtcn  in§  Seben  gerufen 
inerben  fonnte.  ®er  .<^anal  cntfprang  beni  Uniftcinbe,  ha^  bie  ^'ituflente  Siüerpooly 
beftrebt  »naren,  ibre  .ftonfnrren^^fäljigfeit  ben  günftigcr  gelegenen  A-abrifftäbten  gegenüber 
gu  erl)alten,  unb  unc  einft  bei  ber  (lntftel)ung  be^  53ribgeuiatcr  Vuinal!^,  fo  war  and]  im 
üorliegenben  t^atk  ba»  geringe  (Sntgegenfommen  ber  uerfdjiebeneu  ^^raneportgefcHfdiaftcn 
bnö  ipauptmoment,  bn»  ^ur  @d)affnng  be§  neuen  ii>erfeI)rÄliicgey  ben  "JlnftoB  gab.  ^urc^ 
ben  kanai  {Ubb.  1 1  S.  34)  luirb  äJJanc^efter  unter  Umgebung  t)on  Siucrpool  bireft 
beut  Seeüerfel)r  crfd)lDffen.  j[)er  !i>nna(  münbet  bei  ©aftbam  in  ben  3[)cerfei).  ^ic 
SDt)(enbreite  betrogt  3(i,i;  m,  bie  normale  S.'affertiefc  7,'.t:!  m.  Tnrd)  5  Sdileufen  unrb 
bie  Xiffcren,',  bc*  SiHifferfpicgcli?  uon  ^Jhtndjefter  biv  (Saftbam  übenuunben.  ^er  }>Toftcn= 
anfc^Iag  luar  179  380000  S)?arf,  bod)  I)at  fid)  berfclbe  bei  iucitem  al^  nic^t  au^reidjenb 
ern^iefeu,  inbem  bie  Soften  bie  C">öl)e  üon  faft  340  000  000  SRarf  erreidjten. 

^ie  .\>crftcnung  bc^o  £anal§,  ein  2Berf  be§  Ingenieur-?  SlMIIiam  ^eaber,  bebingte 
fet)r  fd)n)icrige  unb  babcr  aufjcrorbcntlidj  foflfpicligc  3^auuicrtc.  ^Drci  ben  }iTauaI  frcu.^cnbc 
öifenbabniinicn  mit  ftarfom  !iH'rfcI)r  mnfjten  fo  gcboben  uierbcn,  bafj  bie  Sdjiffc  un= 
gc{)inbcrt  bnrd)fal)rcn  tonnen.  Jvür  ben  '-öribgeiuatcr::.Sianal  umr  ein  brcbbarcr  eiferner 
^^{guäbutt,  äf)nlidj  ben  X'rel)brüdcn,  ;\u  erbauen,  ber  in  'ülhb.  499  beranfd)aulic^t  ift. 
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Söenn  ber  ^tiiial  6i§I)er  and)  Manä)titn  nod)  ntc^t  alle  noii  bemjelben  eri)offteit 
S^orteife  ijebra^t  l)üt,  fo  tot^t  ficft  hoö)  eine  i^erfetjr^eiiiintcfehing  in  aufi'teigenber  Sinte 
fonftatieven.  Sx>ä^renb  bie  ^i-illl  ber  in  SOfandiefter  angefommeneu  '8cf)iffe  im  Qal)re  1894 
562  betrug,  ift  fie  für  M^  ^scil}\:  1897  auf  834:  gcftiegen  unb  betrug  fogar  im  3af)re  1896 
917.  ^er  9?aumgel)alt  ber  im  letzteren  Qafire  angefommeneu  Schiffe  betrug  jebod^  nur 
562  000  Üiegiftertonuen  gegen  585  000  IRegiftertonnen  für  1897. 

S)er  ßaifer  3St(^elm  =  ^ünaI.  2^er  SiUiuidj,  burc^  eine  ^urdjfted^uug  ber  bie 
9'Jorb=  unb  Cftfee  trenneuben  ipalbinfel  eine  fürjere  unb  gefaljrtofere  ^Bafferflrafje,  al§ 
fie  ber  2Beg  um  8fagcu  bietet,  ju  erl]alteu,  läf^t  fidj  eine  lange  9tei!)e  lum  J^afirfjunberten 
jurüduerfotgeu.  Xer  J^elUjeit  tyar  ee  vorbehalten  biefe§  Streben  ber  örfüUung  entgegen= 
äufül)ren.  Solange  ber  mächtige  Stäbtebunb  ber  ."panfa  bie  9torb=  unb  Cftfee  bel)crrfdite, 
machte  fic^  biefer  SSuufd^  weniger  geltenb,  ba  ju  jener  Qüt  lyeber  ber  Seeweg  nac^  Cft= 
inbien  no^  nad)  5(mcrifa  entbedt  luar.  5^amal5  gelangten  hk  '^^robufte  5(fien§  unb 
51frifa§  nid}t  auf  bem  Seeloege  nad)  ben  ßüftenlänbern  ber  uorbifdjen  SDJeere,  fonbern 
fie  unirben  biefen  über  Sanb  non  ben  in  jenem  Zeitraum  befonbere  blüf)euben  italienifc^en 
Seeftäbten  jugefüljrt.  5)ie  oben  angefül)rten  bebeuteuben  ß-ntbedungen  !E)atten  eine  ge= 
uiattige  Unünälsung  aucb  auf  bem  ©ebiete  beo  Sran^^portmefen»  im  befolge.  S)ie  bi'S 
bal)in  fo  belebten  Straßen  üon  ^tatien  über  bie  ?tlpen  burc^  2)eutfd)Ianb  nad)  bem 
^iorben  uerobeten.  Gin  au^gebebuter  überfeeifdjer  Sserfebr  entmidelte  fic^  unb  lie^  bie 
ioafenplät^c  au  ber  9iorbfee  einen  großen  3(nffdinning  nehmen,  luä-^renb  g(eid)5eitig  bie 
Seeftäbte  ber  beibeu  abgefdjloffenen  93kere,  ber  Cftfee  unb  be§  SJZittellänbifdjcn  9Jieere§, 
in  it]rer  33ebeutuug  jurüdgiugen.  S(m  Gnbe  be»  14. 3abrf)unbert»  Jyarcn  ^inar  bieSübeder 
bemül)t,  burd)  ben  jel^t  bem  ©Ibe=2rauefanal  ^um  Opfer  gefallenen  Stcdnitjifanal  eine 
iüerbinbung  jtuifdien  Glbe  unb  2'raiie  jn  fc^affen,  unb  e§  fam  fogar  burd)  bie  Q3cun^ung 
ber  5(lfter  unb  !iBefte  fcfton  früher  eine  SL^afferuerbinbuug  smifdjen  'ilnbid  unb  Hamburg 
5U  ftanöe,  bennodi  glaubt  man  unb  iüol)I  mit  9icdjt  bierin  nidjt  ben  33eaiei§  für  ben 
SBunfc^  5ur  -Vierftettuug  eiue^  Diorb-Cftfeefanals  erbliden  ?,u  fbnnen.  Örft  unter 
(Sbriftian  IIL  üon  Xänemarf  (1583 — 1559)  würbe  eine  foldie  ii^erbinbung  geplant,  boc^ 
fam  biefer  öebanfc  nic^t  ^ur  5(u^fü!^rnng.  ßbriftiaU'J  III.  23ruber,  öerjog  Sibolf  I. 
uon  Sc^Ie^iüig^^JoIftein,  faßte  ben  ^lan,  unter  ^^enn^nng  ber  ©iöer  einen  Seefaual  ju 
fc^affen,  bod)  fehlen  afle  9tac^rid)ten  barüber,  tua-S  mit  biefem  '^^lan  gofd)cben  ift.  25aflen= 
ftein  befc^äftigte  fid)  nad)  feiner  (Ernennung  ^um  „©enerat  ber  ganjen  ilaiferlid;en  SdjiffÄ= 
armaba  ju  3)?eer  luie  and)  be»  O^eanifc^en  unb  53altifdjen  SOieereij"  eingel)cnb  mit  bem 
öebanfen  einer  2;urd;fte(^ung  ber  jütifdjeu  Malbinfcl,  moburcb  er  norncbmlid)  ber  in  ben 
^Töfen  feine«  ^2)er3Dgtumy  üDfedlenburg  gebauten  unb  ncrfammeltcu  ^ylotte  einen  nid)t  ben 
Stngriffen  ber  Tönen  unb  Schweben  ausgefeilten  2l'eg  in  bie  ?torbfee  fcbaffen  moHte. 
2(uc^  biefer  ^^lan  fam  uidit  ^nr  Turdjfü()ruug.  Ta^  gleiche  gilt  uon  ben  '^-^i'oJA'ften  be;; 
Öerjog^  grtebridj  III.  uon  .v»olftcin--@ottDrp  (1616—1659)  unb  ^c»  ftönigc^  CibriftianlV. 
üon  '3^änemarf.  S^ie  )üeitau*fd)auenben  5Ibfid)tcn  dromwcHs,  ber  oou  Si^Ämar  au§  einen 
Slanal  waö)  bem  Sd)Jueriner  See  unb  oon  ha  burd)  bie  Glbe  nad;  ber  ©Ibc  fdjaffen  (äffen 
iDottte,  teilten  ha^  Sc^idfal  ber  früberen  'i^^Iäne. 

5n  ber  jmeiten  öölfte  beö  17.  3al)rl)unbcrt^  plante  IMibed  in  Öiemcinfc^aft  mit 
ber  I)of(änbifd)en  SJepublif  eine  '-Inn-breitcruiig  bev  Stcdnit3fauül«,  um  biefen  Scefd;iffen 
äugänglic^  j;u  macben,  bod)  fdjeitcrtc  biefe«  ^^rojcft  an  bem  i^i^i^crfta^be  be-?  .{^er.^ogv  non 
Sauenburg.  -OJac^bem  bie  ^bee  eine»^Jforb-Cftfeefanal5  ein  ^abrbunbcrt  lang  gcfc^lummert 
batte,  follte  fie  cnblid)  ibre  :i^er>uirf(i(^ung  finbcn.  ?lm  11.  DJfai  1774  iinirbe  eine 
„ftanalÄauwfü^rungÄfommiffion"  in  Sliel  sufammen  berufen.  Unter  ber  Scitung  bcv 
©eneralmajors  uon  2Begncr  unb  ber  l^ngenicur^Mapitöue  oon  '|Hn)mann  unb  Xctmer 
tarn  ber  ilanal  jur  ^luefü^rung.  Xic  Jüreite  in  ber  Soblc  betrug  18  ni,  im  2Baffer= 
fpiegel  28,7  m,  bie  S'iefc  luar  3  m.  Tic  Sauau£>fül)rnng  ^attc  mit  mancherlei 
Sd)unerigfcitcn  ju  fömpfcn;  fo  berrfc^te  beifpielÄtueifc  febr  ftarf  ba^i  „Jvaulficber"  (ein 
iUJarfc^fieberi,  an  bem  scitmcilig  1300  bi^  1400  5(rbeiter  banicDerlagen.  Tie  (iröffnuMgi?= 
fabrt  auf  bem  45  km  langen,  üon  i">oltcnau  an  ber  Slielcr  ^^ud)t  bi»  nad)  lönning 
fic^  erftrerfcnben  ilanal  fanb  am  is.  Cftobcr  17«4  ftatt.  Tie  .Sloften  biefc^?  Slanali?  be 
trugen  etiua^  über  9000000  SJiarf.   Xic  Ginfüf)rung  ber  !5^ampffd)iffal)rt  foune  namcntlidi 
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and)  bie  ftete  ^Vergrößerung  ber  Seejc^iffe  ließen  allmöf)licf)  immer  ftärfer  ba§  S3ebürfniÄ 
nad)  einem  Ieiftung§fäl)igeren  Söafferiüeg  fiernortreten.  ^Ibermal»  üergingen  Sal^r^cljute, 
bt^  fic^  biefe  ^bee  neriuirflicljte.  '^k  ßtn5elf)eiten  biefe§  ßntuncfeIung§|}rDi\effe5  fönnen 
f)ier  nur  furj  angebeutet  uierben. 

^ie  beibcn  (£f)rii"tenicn  arbeiteten  SInfaug  ber  40er3al)re  ein ^roieft  au§,  Raufen 
plante  1860  ben  Slanat  8t.  9JJargaret^en  =  3&ef)De  =  CIben5lDe  =  Sübec!.  ^m  ^al^re  1864 
beauftragte  bie  ^reuinfc^e  ^Regierung  ben  ©e^eimen  Cberbaurat  Senge  mit  ber  Süi»= 
arbeitung  eine?  Äanatprojefte»,  unb  jmar  fottte  ber  Slaual  für  öanbelc-  uub  Slrieg§fd)iffe 
paffierbar  fein.  Senile  bradjte  bie  Sinie  S3run5büttel--(5cfernförbe  in  55orfc^Iag.  83on 
militärifc^er  Seite  iuurbe  bie  5(u#münbung  bes  ftanal^  bei  Gcfernförbe  im  .sMublicf  auf 
htn  geplanten  Srieg§I)afen  in  ber  Sieler  33u^t  oI*  ein  grofjer  '}carf)teil  beä  ^rojeftes 
betrachtet.  SBieberum  I)atte  bie  grage  eine§  D^orb^rftfeefanalv  ein  fe^r  mec^felooKe» 
Sc^icffal,  ba§  foiuol)!  burcf)  bie  polittfi^en  irie  hk  ipirtfc^aftlic^en  'i^erl)ättuiffe  ftarf  be= 
cinfluHt  iDurbe.  2:ie  ablebnenbc  ^laftung  aj^oltfe^,  luelctier  ber  Slnfic^t  n^ar,  hafj  bie 
großen  Soften  eineS  burc^  ftrtegöfdjiffe  paffierbaren  Sanaig  nicf}t  mit  beffen  9fut3en  im 
ricl)tigen  S3erf)ältuiö  ftänben,  trug  manc^eö  ju  bem  Stocfen  biefer  51ngelegenl)cit  bti.  ^em 
|)amburger  Saufmanu  uub  Sc^iff^reeber  §.  ^al)Iftröm  gebührt  ha^i  ^-^erbienft,  burd) 
feine  raftlofe  ^f)ätigfeit  bie  enbtic^e  ?Iu«fü^rung  be^  Unternehmens  U'efentlic^  geförbert 
§u  f)aben.  Xerfelbe  trat  für  einen  Sanal  auf  Meere»I)ölic,  mit  ben  ©nbpunfteu  ^^run§= 
büttel  unb  ^oltenau  ein.  ^ie  ^Vorarbeiten  tinirbeu  öon  bem  9?egierungÄbaumeifter  33 oben 
au§gefü{)rt.  9tic^t  nur  günftigen  politifd)en  unb  )i)irtfd)aftlid)cn  !ßerliältniffen,  foubcru  auc^ 
ben  in  ber  ^luifcfieuseit  in  ^eutfd)lanb  gemachten  Jortfdjritten  auf  tedjuifdiem  ©ebiet,  iu5= 
befonbere  ber  iueitgel)enben  ^(uebilbung  in  ber  tBetrieb^lueife  unb  in  ber  5(u'?füt)rung 
großer  ßrbarbeiten  ift  e§  jujufc^reiben,  baß  enblid)  bas  '•^l.^rojeft  be»  9Zorb=Cftfeefanale 
fid)  feiner  5?ermir!Iidjung  näherte.  Um  biefe  S.^erDofIfommnung  richtig  ju  inürbigen,  möge 
barauf  ^ingeiüiefen  luerben,  ta]],  tüät)renb  bie  Soften  ber  Grbbelüegung  bei  grofBen  beutfdien 
93auau5füf)rungen  am  'i^tnfauge  ber  70  er  ^abrc  nod^  bi-o  ju  2  Tlaxt  pro  Subifmeter  be= 
trugen,  fic^  bie  Soften  ber  ©rb=  unb  33aggerarbeiteu  im  Saifer  2Si(^elm=Sanal  im  ^urdj= 
fc^nitt  auf  90  Pfennig  pro  Subifmeter  beliefen.  51m  16.  9JZär^  1886  luurbe  ha^  ®efel3 
betreffenb  bie  öerfteflung  bes  9iorb=DftfeefanaIy  uerfünbet.  3)er  Softenanfc^lag  fd)lof5 
mit  156  000  0Ö0  9JZarf  ab.  5!m  3.  ^unt  1887  fanb  W  feierliche  ©runbfteinlegung  in 
^-^oltenau  ftatt.  '^k  31uÄfüI)rnng  erfolgte  in  ber  ^eit  oon  1887—1895.  S)er  Sanal  ift 
üU  eine  Sdjöpfuug  be-?  oerftorbenen  SBirftid^en  ©e^eimen  33aurat  Sacnfc^  unb  bee  Cber= 
9tegierung§=  unb  33auraty  gülfdjer  auf  Ö)runblage  be»  33oben=^aI)lftrömfd)en  ':|?rojett'g 
5U  betrad)ten.  ^ie  feierliche  (Srijffnuug  fanb  in  ©egenluart  be^  Saifer»  SötUielm  IL, 
einer  großen  51nja()l  bentfd)er  dürften,  ber  ^Vertreter  ber  ^anfeftöbte  unb  3al)lreicl)er 
frember  gürftlic^feiten  am  20.  unb  21.  ^uni  1895  ftatt. 

Xte  in  bem  33oben=Xal)Iftrömfd)cn  Öntunirf  bearbeitete  Sinie  fonnle  im  uiefentlic^eu 
beibef)alten  loerbcn.  9inr  an  5Uiei  Stredeu  ergab  fidj  bei  ber  genaueren  Uuterfudjuug 
unb  Bearbeitung  bie  ^Jtottuenbigfeit,  an^  tei^nifd^en  ©rünben,  beren  Darlegung  l^ier  5U 
lueit  führen  loürbe,  üon  biefer  Sinie  abjutüeid^en. 

3iDiid}cn  St.  9JJarflarctf)cn  mtb  33rinbibiittc[f)aicn  liegt  biVö  11  bie  13  m  tiefe  ?ya^r^ 
hjaffer  ber  CSlbc  ftart  am  red)ten  Ufer,  xmh  (-:■■  bebnt  fid)  borl  eine  llJecbc  non  S  km  l'äiige, 
1,5  km  53rcite  luib  11  m  Sicfc  an  bem  Ufer  am;  l)icx,  1  km  oberhalb  ^iH-uiKdnittcU)afen,  ge[)t 
ber  ftnnal  unter  ipit5em  '3Sinfc(,  ber  eine  bequeme  ^(nicgctung  gcftattet,  oon  ber  Glbc  ab, 
jief)t  fid)  biirdi  bie  lüebrici  gelegene  fruriitbare  (Jlbniaridi  unb  ba'?  Woorgebict  ber  nieliadi 
unter  bem  'i)1ceeroejpicgel  gelegenen  .Slubenieer  'Jcicbcrung,  an  bereu  ^■Kanb  fid)  bie  öeeft,  bie 
friif)ere  2üuc,  mit  beiii  materijdien  p;-lcrteu  i^urg  gebirgärtig  erbebt,  in  norbtucftlidier,  .ytlct^t 
genau  nörblid)er  ^Hiditnng  in  allniä()liri)  anftcigenbeni  Ök-Uinbo  bi'^  narii  Oin'inent()al,  mo  bie 
^J:i.'ancrid)eibe  .^mijdien  tilbc  unb  Gibcr  burdi  einen  80  m  tiefen  (Sinidinitt  biirdibvodien  luirb. 
Tsenjeit  ber  'Ji^ancridieibc  tritt  ber  Manal  in  ba^;  Webiet  ber  Wiejehiu  ein,  erreidit  bei  40  km 
bie  ÜJieberung  ber  Giber,  burdiidmeibct  auf  3  km  i.'äugc  ba'5  jcbcr  Multiir  entbebreiibe  ?Keit= 
nioor  unb  ben  1  km  langen  unb  ebenjo  breiten  Wedeljee  unb  tritt  bei  Sdn'ilp  unmittelbar 
an  bie  Untereibcr  l)eran,  biird)  einen  l)ol)en  Teid)  gegen  bereu  Mpriniuiffer  ge)diiitU  -i^alb  barauf 
üerläf?t  ber  .Slanal  l^a^:-  Zi)al  ber  Giber,  gebt  an  ^lienbc^burg  in  1  km  lintferniuig  juMid) 
noriiber,  tritt  al'öbann  in  bie  ,yiiannnen  (i  km  langen  iTbeveiberieen  —  ^^luborter  ,  Giber- 
unb  Sdurnauerjee  ~  ein  unb  üerfolgt  nadi  'Jlu'ötrilt  aiio  benjelben  ben  Sauf  bei?  friif)eren 
Giberfanals,    beffen    jduufe  iUiinuiuingeu   abjdnicibcnb,   unb   nuinbet   bei  ."öoltenaii,   an   ber 
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5(uÄiminbuui]  bicjec^  Stanalo  in  beu  vieler  .s^afcn  ein,  ber  ^icr  ieine  gröHtc  93rcitcnauC'beI)nunq 
f)at  unb  baruni  ein*  unb  anslauTcnben  Sdiiffen  jelöft  beim  [tärtTtcn  iBerfefir  ein  genügeub 
geräiimigcg  ga^'^ß'ai'jer  bietet. 

2;te  genaue  Sänge  be§  an  6ciben  DJJünbungen  mit  Scfeleufen  iieri"ef)cnen  ßanal^ 
beträgt  98,65  km;  I)ieroon  liegen  62,i5  km,  63%  ber  Qkfamtlänge,  in  ber  ©erüben, 
36,50  km,  37'^(,,  in  ßrüinmungen  uon  1000  bhi  6000  m  ^-^alBmeffer.  £bglei(^  fic^  hk 
ßaiierüc^e  SlJarine  mit  einem  tleinften  ioalBmeffer  üon  750  m  begnügt  I)ätte,  luurbe, 
um  bie  5^urc^faf)rt  mi3glic^ft  beiinem  ju  geftalten,  bieje»  9JJa§  auf  1000  m  erf)öf)t  unb 
in  Krümmungen  oon  1000  bi»  2500  m  ^albmeffer  bie  SUnalbreite  um  16  m  ner= 
gröfsert.  Xer  .Kanal  ift  ein  weiter  2:nrd)ftid}  jnnfc^en  Cftfee  unb  @Ibe,  unb  ber  SSaffer^ 
[taub  im  Kanal  ift  gleidj  bem  mittleren  SKafferfpiegel  in  ber  Kieler  ^-öucbt.  ^^In  ber  (ä(b= 
münbung  be^  Kanal«  treten  in  ber  Slbe  infolge  ucn  ISbbe  unb  glnt  täglidje  Äd^iuanfungen 
im  iK^afferftanbe  ein,  beren  §öt)enunterfc^ieb  für  geniöbnlid)  ungefälir  3  \a  beträgt;  ber 
.pijf)enuntcifd}ieb  3iütfd)en  ben  bt5t)er  beobadjteten  t)öd)ften  unb  tiefften  SBafferftänben 
beträgt  über  8,40  m.  35?äre  Dor  ber  9}?ünbung  be^^  Kanals  fein  SlbfdUufe  üort)anben,  fo 
lüürben  biefe  äußerften  S5?afferftänbe  auc^  im  Kanal  eintreten,  unb  um  eine  Überfdjmemmung 
ber  an  ber  (Xlhe  gelegenen  9iieberung  jn  Liert)üten,  müBte  ber  Kanal  an  beibon  Ufern  mit 
über  6  m  f)Dt)en  Xämmeu  eingefüBttueröcn,  beren  öerftcflung  gro^e  Summen  nerfdjlungen 
I)ätte  unb  iDo£)I  audj  bei  ber  geringen  Sragfäbtgfeit  be»  moorigen  Untergrunbee  in  ber 
ÜJieberung  faum  mi3glic^  geiuefen  luäre.  5(ber  aud)  gegen  taSi  ju  tiefe  ^^Ibfaflen  be^ 
^SüiferftanbeÄ  im  Kanal  jnr  Qtit  ber  Q:bbt  loar  bie  SInorbnung  eine§  SlbfdjluffeÄ  nötig, 
lueil  fonft  bie  Soble  ^eÄ  Kanals  nod)  uiel  tiefer  I)ätte  gelegt  uierben  muffen,  bamit  auc^ 
bei  hm  niebrigen  Ti?affen'tänben  nodi  hk  nötige  gabnuaffertiefe  im  Kanal  öorI)anben  ge= 
tnefen  luäre.  (Sin  großer  2Bed)fel  ber  33afferftänbe  luäre  aber  auc6  infolge  ber  öcranlüßten 
Strömungen  für  bie  2c^iffül)rt,  fomie  auc^  für  ben  |)üfenbctrieb  unb  für  ben  '-i^erfelir 
auf  bem  Kanal  l)öi^ft  läftig  geiucfen.  ^Jm  Kieler  ^afen  finbet  feine  (Sbbt  unb  J^liit 
ftatt,  unb  bie  Sdjiuanfungen  bc»  3i'afferftanbev  finb  be5{)alb  bort  für  geiuöfiutic^  nur 
gering;  burdi  Cftiuinb  tann  aber  ba-:-  2i3affer  bort  audi  3  m  über  feinen  mittleren  etanö 
angeftüut  luerben  unb  bei  SSeftuünb  2  m  unter  biefen  fallen,  be6l)alb  ift  aud)  in  \ioltenau 
eine  3d)leufe  gebout  luorben,  bie  aber  faft  immer  für  bie  Sc^iffat)rt  offen  ftel)t  unb  erft 
gefdjloffen  luirb,  menn  ber  Söüfferftünb  im  Kieler  l'fiteu  fic^  0,5  m  über  9}?ittelUHiffer 
erfiebt  ober  barunter  finft,  ipa§  nad)  ben  bief)erigen  C£Tfal)rungen  an  25  -Tagen  im  ^abr 
eintritt.  2^ie  1l)ore  ber  Slbmünbung  luerben  geöffnet,  uienn  bav  ©Ibwaffer  auf  bie  4^01)6 
be«  SBafferftanbe»  im  Kanal  gefallen  ift,  unb  bleiben  offen,  bU  ber  (Slbioafferftanb  1  ^  ^  m 
unter  ben  mittleren  Kanaliuüfferftanb  gefallen  ift,  bamit  burdi  ben  auÄgel)enben  Strom 
ber  3>or^flfen  gefpült  »oirb.  Sei  weiterem  'ülbfütlen  ber  (Slbe  luerben  bie  2l)ore  gefd)loffen, 
um  ein  ju  tiefet  ^^Ibfinfen  im  KüuüI  ^u  uerljüten.  53on  .'ooltenau  bi»  ju  ben  Cbereiberfeen 
ift  bie  Sot)le  bev  Kanalo  mügered)t  angelegt  uiorben,  unD  ^iiuir  9  m  unter  bem  mittleren 
Cftfeemafferfpiegel,  unb  fällt  üon  ba  bi^  jur  Glbmünbung  auf  40  km  Sänge  mit  einem 
üon  1:200000  bi»  1:8000  allmäl)(idj  3nnel)menbem  ©efätle,  fo  baß  bie  uon  ber 
Kaiferlic^en  9}?arine  öerlangte  Slniffertiefe  üon  8,5  m  5U  jeber  3eit.  ""  k'^^^  Stelle 
üortianben  ift.  Xie  9lbmeffungen  he^i  KanaIiiuerfd)niU»  finb  in  ?lbb.  495  angegeben.  5(n 
bie  22  m  breite  Soble  fdiließen  fidj  bi>:?  3  m  ,*pölie  3fadie  unb  oon  ba  bie-  ,^u  bem  in 
7  m  .S^öf)e  über  Sol)le  üegenben  Untenuaffcrbanfett  2fad)e  53öfdiungen,  oon  ba  bi^  5U 
bem  Übcnuafferbanfett  1  '/<,  fac^e  33öfd)ungen.  Xie  33reite  be^  Untertoaffcrbanfett-?  med)felt 
je  wad^  ber  ^üobenbefdiaffen^eit  uon  2'.,  bi»  9'/^  ni  unb  bemcntfprec^eiib  auc^  bie 
^^afferipiegelbreite  Don  67  bi»  91  m. 

■iöei  mittlerem  SSafferftanb  beträgt  bie  Cuerfd)nittefläd)e  413  '|iu  unb  bei  0,5  ni 
unter  SDJitteluuiiicr  nodj  38<>  'jm,  loälirenb  ber  '.?lmftcrbamer  Seefanal  nur  ;}66,r-  qm,  ber 
5[Rand)efter  Seefanal  nur  352  4111,  ber  Sue;,fanal  nadj  feiner  Cfruieitcrnng  511  4m 
'J5?üfferüuerfd)nitt  befitit.  Ter  SBafferauerfdjnitt  be»  Kaifer  iiUlbclm  .sumalc  beträgt  ba-:? 
6fad)c  be^  60  biy  62  4m  meffenben  cingetaucbten  Cuerfc^niltee  ber  größten  .!panbelefal)r= 
,^eugc  unb  reidit  für  ba»  35egegnen  jmeier  folc^er  Jvflbr.^cuge  auc^  5ür  bae-  begegnen  mit 
großen  Kriegefd;iften  finb  neben  ben  oon  ber  "Dfütur  gefd)affencn  "?luvmcid)ftellen  im  iWrfclfce 
\mh  in  ben  Cbereiberfeen  nodj  5  Jueitere  ^lusiueic^ftellen,  im  SOiittel  in  Cfntfernuugcn  oon 
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12  km,  mit  60  m  breiter  (Sot)Ie  fiergefteHt  U'Dröen,  in  beuen  bie  |5anbel§fc£)ifte  fo  lange 
festlegen  tonnen,  bi§  bie  Begegnenben  Slriegc^jdjiffe  oorüber  gefahren  finb.  ^m  Sluborfer 
See  ift  au^erbem  noc^  für  ©c^iffe  jeber  ®rö§e  bie  a}ZögIid}feit  jnm  SSenben  gegeben. 

5{n  ben  öom  Üanai  burcb[d)nittenen  Sanbii'egen  unb  an  lücniger  oerte]^r§reic^enSanb= 
ftraBen  luurben  jur  Überfüfjrung  be^  ißerte{)r§  5äl)ren  eingerirfjtet,  beftefienb  an«  eifernen 
für  öier  {^nt)rlüerte  Manm  bictenben  '»^rä^men,  bie  an  im  ^^anal  oerfenften  ®ral}tfeilen  öon 
^anb  tion  einem  Ufer  jum  anbcren  gebogen  iperben.  S^ie  Saubfiraße  non  Söet)oe  nadi 
9fienb§bnrg  ift  in  ber  9ZöI)e  öon  Sienbsburg  mittel»  einer  S^ret)brüde  über  ben  ^anal  gc= 
fübrt,  anfeerbem  bienen  bie  ^odjbrürfen  bei  ©rünentbal  unb  ^enenlau  neben  bem  33at)n= 
üerfe^r  aud;  bem  gtraBenüerfefir. 

?^ür  bie  3(ut'füt)rung  mußten  runb  4000  ha  :?anb  jum  ©cfamtiuert  öon  etiua 
9  älZiflionen  9J?art  ermorben  lüerben,  baju  famen  nodi  5Cufuienbnngen  im  betrage  nrn 
1^2  9}?idiDnen  für  2Birtfd;aft§eridjiperniffe  unb  33etrieb§ftörungen.  i^om  «Sommer  1888 
bi§  5'^üt)ial)r  1895  t)errfd)te  auf  ber  gan5en  ©trede  eine  rege  33autl)ätigfeit  5ur 'iSeluältigung 
be§  im  ganzen  82  000000  cbm  betragenbeu  (5rbau6!)ube§.  'S^k  rec^tjeitige  ißoUenbung 
luäre  nic^t  möglid)  gen:)efen,  menn  bie  Unternetimcr  nid}t  aud)  in  ben  im  ^'rodencn  aihi-- 
3ul)ebenben  öinfcbnitten  öon  ben  in  Seuti'djlanb  früf)er  nur  nereinjelt  angeuianbten 
^rodenbaggern  au§geber)nten  Okbraud^  gemadjt  I)ätten.  Qm  3eit  be^-  gröjsteu  Jroden= 
au«f)ub§  im  '^al)vc  1892  waren  28  Jrodenbagger  gleidijeitig  im  betrieb,  unb  jur  görbe= 
ruug  ber  auC'gefd)ad)teten  SJJaffen  bientcn  94  i'otomotioen  unb  2756  örbtran^portiuagen. 
ÜJfit  ber  nad)  ber  5Iiefe  fortfc^reitenbcn  i^oKenbung  be»  fianatbcttc^  nal)m  bie  S'^^^  ber 
Srodenbaggcr  naturgemäß  ah,  bie  ber  ©dinnmmbagger  unb  (Jlcuatoren  5U,  bie  bi§  auf 
38  ©tüd  ftieg,  baju  famen  nodj  270  Sc^teppbampfcr,  Xampfprät)me,  Sdjuten  unb  fonftige 
«SdiiffögefäBe.  S)te  Stettuug  ber  fämtlic^en  jur  3üi5fül)rung  ber  ©rbarbeiten  nötigen  C^kräte 
unb  9}^afd)inen  mar  ©ac^e  ber  Unternel)mer;  jur  9tuÄbaggerung  ber  i^äfen  an  ben  Tlinu 
bungen  würben  jwei  bon  ber  ^anaUierwattung  für  bie  tünftigc  Untcriialtung  befd^affte 
Gimerbagger  unb  7  ^ampfprät)me  in  5^ienft  gefteKt;  mit  ben  legieren  unirbe  baö  33aggcr= 
gut  weit  l^inau§  in  bie  Cftfee  unb  in  bie  (5Ibe  gefal^ren  unb  bort  au^gefippt. 

2;er  au^  bem  Saualbett  gewonnene  93oben  mußte,  foweit  er  uid)t  jn  Xeid)en  unb 
^ai)\\=  ober  22egbämmen  oerwenbet  werben  fonnte,  au§  ben  Srodeneinfc^nitten  mittel? 
Sofomotioen  auf  feitlid)e  'iJlblagerungc-fläc^cn  nerbrac^t  werben,  auf  benen  er  fteHenweifc 
5U  ganzen  Sergen  aufgetürmt  werben  ift.  Tic  mit  ^.)caßbagger  gewonnenen  9J?affen 
würben  mittel^  Stlappprä^me  in  ber  Cftfce,  im  p;-Iemt)uber  See  oDcr  in  ben  Cberciberfeen 
auvgefippt  ober,  wo  folc^e  35?afferbeden  fe{)lten,  mittel»  d-Ieoatoren  ober  Spülbagger  auf 
feitlidie  5(bIagerungÄf[äd)en  gefpült  (^2lbb.  501). 

9J?andier,  ber  ben  Slanal  befäl)rt,  Wirb  ber  9(nfic^t  fein,  "tiafi  bie  5(u§fül)rung  be§ 
ßanal»  in  ber  ^ubenfeer  9tieberung,  wo  hai  l^anb  fo  eben  ift,  bafj  üom  Sd}iff  au»  ber 
in  2U  km  (Sntfernung  nom  .^anal  befinbüdie  f^lirditurm  non  ^(3el)ce  beutlic^  ^u  fet)eu  ift, 
unb  ber  fertige  Üanal  einem  großen  (Proben  gleid;t,  mit  geringer  Wn^c  möglid)  gewefen 
ift,  unb  bei  ber  9Beiterfa[)rt  burc^  ben  tiefen  (Sinfd)nitt  bnrd)  bie  Slnifferfdjeibe  ^wifdjeu 
GIbe  unb  ßiber  bei  ®rünentl}al  üieHeidjt  im  ftiflcn  ftaunenb  ber  Sd^wierigfeiten  ge= 
benfen,  bie  bie  ^^erftcUung  biefer  ©infd)nitte  gemadit  Ijabcn  mag.  'JJIbcr  gerabe  umgefebrt 
öerl)ält  e»  fic^:  bie  gröfjtcu  Sc^wierigfeiten  ftcfltcn  fid)  ber  Sluvfülirung  be»  Slanal»  burcfe 
bie  .Slubenfeer  S^ieberung  unb  auf  öljnlic^cu  Strcden  entgegen.  Ter  Untorgrunb  in  biefem 
9)Joorgcbiet  war  auc^  bn  fefter  Cberflädje  fo  weid;,  ha'^  oI)ne  befonbere  '-ivorfeI)rungcn 
ber  '^(u»t)ub  be»  Slanals  gar  nic^t  möglich  gewefen  wäre,  weil  aud)  bei  flad}fter  ''Jieigung 
ber  33üfdjungen  bie  C£infd)nitt!?wänbe  nicbt  ftet)en  geblieben,  fonbern  immer  wieber  5U- 
fammcngefloffen  wären,  iöor  beginn  ber  51u?fd)ad)tung  würben  in  fo(d)cn  Streden 
auf  beißen  Ufern  breite  Xämme  aue  Saub,  ber  au»  entfernten  Cfinfd)nittcn  I]erbeigefabrcn 
Werben  mußte,  gefc^üttet;  ber  fd)Wcre  Sanb  fanf  in  ben  weid^en  Untcrgiunb  ein,  ftellen^ 
weife  bi»  ju  13  in,  babei  ftarte  9(uftrcibungen  bi»  ^u  3  m  über  bie  urfprünglid)e  23oßcn^ 
Oberfläche  nad)  beiben  Seiten  bilbenb;  ee  würben  bie  Sanbbämme  fo  lange  nad)gefc^üttet, 
bi?  fein  weitere^;  ilscrfinfen  met)r  ftattfanb.  9hif  bicfe  Sfi'cife  würben  wiberftanb^fäi)ige  Ufer 
gcbilbct,  5wifd)en  benen  bie  5lu»fdjad)tnng  unb  'i?ln»baggerung  auvgciül)rt  werben  fonnte; 
jugleic^  bienten  bie  Sanbbämme  and)  baju,  bie  in  ber  yiiebcrung  erforberlid^en  Xeic^e 
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511  tragen,  bie  fonft  in  bcm  nicfit  tratjfäfjigen  Untergrunb  ben  Sanbbämmen  gleid)  öer= 
fnnfen  wären.  6»  unirben  nafie^u  2  000  000  clm  ganb  in  fo(c^e  Sanbbämme  öerbant. 
2;en  groBartigften  Ginbrucf  machen  auf  ben  ßanalbejucfjer  bie  beiDcn  Äjodjbrücten 
fei  Q)rünentf)al  unb  Seuenlnu,  bie  benßanal  in  einem  einjigen  '-öogen  von  156,ö  unb 
163,r3  in  übcri'pannen  unb  ber  Uberiüf)rung  ber  (5ifen6al)nen  non  9teumünfter  nac^  i^eibe 
unb  üon  ßiel  nadj  glen^bnrg  unb  jugleic^  bem  5traBenüerfel)r  öienen.  Um  bie  lichte 
^ijfte  öcn  42  ni  über  bem  SSafjeri'piegel  ju  geiüinnen,  h^n  bie  ßriegsfc^iffe  unb  großen 
€egelfcfjiffe  ju  i^rer  S^urc^fttfirt  braui^en,  wobei  ]ie  aber  immer  noc^  bie  Cberbramftangc 
ftreicfjen  muffen,  mußten  auf  ben  f)of)en  Ufern  noc^  geiualttge  Xämme  angefdjüttet  lueröen. 
83eiöe  33rücfen,  bie  ®riuient[)aler  mit  ibrcm  leichteren  eingfeifigen  Überbau  unb  ben  burct)= 
broa^enen  S53tberlagern,  hk  jmeigleifige  Seoen^auerbrücfe  mit  ber  mebr  gefcbloffenen 
Grfdieinnng  be^  Gifenmerfe^  unD  ben  entfprecbenb  maffiüeren  SBiberlagern,  bie  bier  wie 
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bort  al»  einzigen  Scbmucf  ben  Sieidj-^abler  tragen  unb  fonft  gans  einfai^  gehalten  finb, 
fteffen  \\d)  oon  ber  ?^erne  unb  in  ber  9fä^e  gefel}en  gleidi  tiortcilbaft  bar,  unb  e^  wäre 
fdjwer  5u  fagen,  weldjer  öon  beiben  in  ber  äußeren  Srfdieinung  ber  i^orjug  gebührt. 

^DUc^t  geringere  Seiftun  gen  ber  "Jec^nif,  wenngleidi  für  bae  5(nge  weniger  be= 
friebigenbe  Grfc^einungen,  jinö  bie  Xrebbrürfen  unb  jwar  bie  ^re()brürfe  bei  Jaterpfabf 
jur  Überfübrung  ber  !!Öat)n  üon  3^ef)oe  nad)  ioeibe,  bie  3traf3enbrebbrüde  bei  9tenb?burg 
§ur  Überführung  ber  Sanbftrafje  tion  ^s^eboe  nac^  JHenbeburg  unb  bie  5Wei  Gifenbabn- 
brebbrüden  bei  S33efterrönfelb  ^ur  Überführung  ber  jweigleifigen  ^abn  Üfcumünfter- 
9ienböburg.  ^iefe  Trebbrüden  überfimnnen  ben  .^anat  mit  einer  Cffnnng  oon  50  m 
Sichtweite  unb  werben  burc^  Xrudwaffer  bewegt,  unb  e»  madjt  einen  grofjartigen  (i'inbrud, 
bie  50  m  langen  2(rme  wie  üon  3öuberfraft  bewegt  ju  fe^en,  ba  non  ber  bewegenbcn 
Sraft  gar  nidit»  wabrjunebmen  i[t.  ^^a»  Trudwaffer  wirb  in  am  Ufer  befinMidjen 
5!3?afcbinenftationen  erzeugt,  ^ie  ^^feiler  ber  ©rüden  finb  mittel^  5^rudIuftoerfabrcn 
gegrünbct.  Xuri^  mit  ben  33rüdcn  in  5(bbängigfeit  gebradjte  Signale  wirb  fowobi  ben 
S(^iffen,  wie  ben  23a^n5ügen  bie  Steftung  ber  's^riide  non  weitem  angejeigt.  2Bäbrenb 
bie  (Sifenbal)nbriiden  ftete  geöffnet  finb  unb  crft  iwr  ber  Überfabrt  cine#  3"G^^  gefcbloffen 
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Juerben,  ift  bte  (Stra^enbrücfe  für  getuötinlid^  gefc^Ioffeu  unb  unrb  erft  Bei  2(imä{)erung 
eines  @(i)itfe§  au§gebre{)t. 

^te  iyicf)ttgi"ten  Saincerfe  am  üanal  finb  bie  ©c^leufen  au  ben  Reiben  SKünbimgeu. 
Qebe  Sc^Ieufe  beftelit  aui  jiüci,  biircfj  eine  12,ö  m  ftavfe  Slfittelmauer  getrennten  Sammern 
üon  25  m  Iicf)ter  SS^eite  nnb  150  m  nn|3barer  i'änge,  fon  benen  bie  eine  für  t>ie  (5in= 
fa^^rt,  bie  anbere  für  bie  2(n!Sfa!)rt  bient.  2)ie  iöauuierfe  in  öoltenau  unb  33run§büttel  finb, 
abgefel)en  üon  geringen  5(bn)eirf)ungen,  gan5  gleid)  angeorbnet;  ber  ^anptnnterfdjieb  tft, 
ba^  bie  Sdileufe  an  ber  Slbe  mcgen  ber  bort  norfommenben  i^ö^eren  SSafferftänbe  Iiöliere 
5{bicf)In^iiDvric^tnngen  aU  bie  ©djieufe  in  ^oltenan  erf)alten  mu^te.  ^ie  5(u^fütirung 
beiber  unterfc^ieb  fic^  babnrc^,  hafi  bie  Sclilenfe  in  ipf^tenau,  tro^  ber  ^cäfje  ber  Cftfee 
nacf)  5(bfenfen  lief  er  33runnen,  bnrdj  bie  uiittely  fröftiger  ''^^umpen  ber  Si^afferftanb  ge= 
fenft  luerben  fonnte,  gan^  im  S^rodnen  au§gefüt)rt  tuerben  fonnte,  luag  in  53rnn'?bütte(  megen 
5U  großen  SSafferanbrange^  nic^t  gelang;  bort  mußte  bie  33augrube  bis  5U  einer  2iefe 
üon  15  m  unter  ber  ^Sobenoberfläc^e  bnrt^  einen  über  ben  Gibbeidj  f)erübergefd)afften 
(Simerfettenbogger  ausgebaggert  unb  baS  4  m  I)oI)e  33etonbett  burdi  ^Berfenfen  be§ 
35etonS  unter  SBaffer  fiergefteHt  uierben.   Srft  bann  mar  hk  ^rodenlegung  ber  33aufteIIe 


502.    cginrdjititt  bei  (bnuicntljnl  mit  öodjbrntkr. 

unb  bie  ^luffül^rung  beS  5KaueriuerfS  niöglid).  3t-'^c  Sd)(eufe  entf)äll  im  9(uf5en=  unb 
33tnnen{)anpt  bie  t^lnU  nnb  öbbetl^orc,  um  bie  {)0^en  ^(nfjen^uafferftanbe  üom  .Slanal  ab= 
5nf)alten  unb  ein  ju  tiefe«  5(bfaf(cn  be»  S5>afferfpiegelv  im  S^anal  hd  <Sbiit  ju  ücrliinbcrn, 
unb  im  yj?itteÜ)aupt  bie  fogenannten  (5perrt[)ore,  bie  ermöglichen,  bei  cin=  ober  auS= 
gcl)enbem  Strom  ben  2i^afferburd)f[uf5  abjufpcrreu,  um  bann  bie  'i^Uit--  ober  (Sbbettiore 
fc^Iiefjen  ju  fbnnen.  ^ebe  .^himmer  I)at  6  5I)orpaare,  beftcfienb  au§  je  2  ^ylügeln,  jcbe 
Sdjlcufe  fomit  im  gan^^en  24  eifernc  l;l)orf(ügel.  3»nt  ^^rocfcnlcgen  ber  !5d}leufen  bei 
einer  etmaigcn  notiuenbigen  '^tusbeffcrnng  an  ben  ^fioren  fönncn  bicfclben  bnvd)  ^(bidiluft^ 
ponton«,  bie  fidj  in  Jal.^e  an  ben  Häuptern  luaffcrbidjt  anlegen,  abgcfdjloffcn  luerbeu. 
©eiüegt  merben  bie  Jl)ore,  folüic  bie  jum  5üerI)Dlen  ber  Sdiiffe  bienenben  (gpidS  unb 
bie  5um  Süllen  nnb  beeren  ber  Stammern  bienenben  SdiütuMi  in  ben  Umläufen,  burd) 
Xriirfmaffer  üon  55  5(tmofpI)ärcn  "i^reffung,  baS  in  ber  nabe  gelegenen  Wafd)incnftation 
er,^eiigt  mirb.  ^n  ben  2d)(cnlcnmauern  finb  1licaid)inenfammern  für  bie  IWafdiincn  ,yim 
S3euiegen  ber  ^[)ore  angelegt,  meiere  elcftrifd)  belcud]tet  unb  im  SlUnter  mit  jTampf  ge= 
f)ci,^t  lüerben.  gür  bie  £d)leufe  in  33run«büttel  marcn  erforberlid)  70  000  ilmi  ^i^eton, 
79  000  (lim  SJJaueruierf  unb  5000  <-hm  SBerffteine  au'S'  bai)erifd)em  Kranit,  '-i^on 
bcmfelbeu  Umfang  maren  ungefäf)r  bie  in  .f)oltenau  üermenbeteu  iWaffen. 

9(n  jebe  ber  2d)lenfen  fd^liefjt  fid)  ein  geränmiger  "i^innenbaf cn  unb  ein  ''J(ufien  = 
I)afen,  meld)  letUerer  fid)  in  .'ooltenau  Vüüdien  Ufermauern  nadj  beut  ilieler  .{lafen,  in 
S3run»büttel  smifdjen  ü)?olen  nac^  ber  ülbe  eruieitert. 
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Xie  oerfc^iebenen  Heineren  @c^Ieufen=  unb  ^afenanlagen,  bie  jafilretd^en  öodjbauten 
auf  ber  Strerfe  unb  an  ben  9D?ünbungeu,  wo  fic^  ganje  2tn|iebelnngen  gebilbet  Iiaben, 
bie  5ernfprec^=  uni?  ^elegraplienanlagen  unb  bie  fonfttgen  Signafanlagen  pr  Sicfierfieit 
be§  3cfnffa(irtÄ6etnef)e§  ,^u  befpredien,  reicf)t  ber  Mainn  ntcöt  aul.  Gripä^nt  feien  nur  noc^ 
bie  '^egeltürme  in  33run5büttel  unb  ipoftenan,  auf  benen  üon  weitem  auf  3  m  im  S)urd}= 
meffer  ^altenben  Zifferblättern  bie  Sinifferftänbe  innerfialb  unb  auBert)aIb  be§  ßanat« 
abgelefen  werben  fönnen.  S5ei  Eintritt  t3on  für  ben  33etrieb  ber  Sd^Ieufen  befonöers 
Wichtigen  SBafferftänben  ertönt  felbfttbätig  ein  ©locfen^eidjen,  um  bie  3(ufmerffamfeit  be§ 
Sc^IeufenperfonalÄ  ju  erregen.  Um  ben  .^anal  aucf)  bei  Ü?arfit  mit  2ic^ert)eit  befahren 
gu  fönnen,  finb  an  beiben  Ufern  ^icbtträger  aufgeftellt,  in  geraben  8tvecfen  in  Slbftänben  non 
250  m,  in  ben  fdjärfften  Suroen  in  ^Ibftänben  tion  80  m,  welche  in  4  m  $)'ö'i)i  über 
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beut  SBafferfpiegel  @Iüt)Iampen  üon  25  Serjenftärfen  tragen,  ^a  nic^t  nur  bie  ^anal= 
ftrecfe  felbft  beleudjtet  Werben  mufjte,  fonbern  namentlid)  an  ben  Sdifeufen  für  @eböube= 
unb  ^afenleuc^ten  grof5e>^  !^id)tbebürfni^  war,  io  würbe  an  jeber  ?lhinbung  eine  eleftriidje 
Zentrale  jur  ©r^eugung  be^  Strome^  errichtet,  um  ben  ^lanai  oon  ber  ?itünbung  bU 
gur  9??itte  mit  5id)t  ju  iicrforgen.  2)ie  JSanalleitung  beftc[)t  aus  4  nim  ihipferbral)t. 
3^ie  eleftrifc^e  S3eleu{^tung  ift  oon  ber  2(!tiengefe[Ifd)aft  ^Jelioö  in  ßöln=GtirenfeIb  auv^ 
gefü£)rt  werben.  Xie  (5infal)rt  in  ben  c^anal  wirb  in  33run^büttet  burc^  fleine  auf  ben 
tOJoIenföpfen,  in^poltenau  burdj  auf  ben  äufeerftcn  Gnben  ber  Grbanfdjüttungen  am  5luf5cn= 
Isafen  errichtete  ^'eur()ttürme  be,^eid)net.  jDer  uörblidifte  i'euditturm  üon  .s>oltenau  erbebt 
fid)  über  bem  non  .Slaifer  SL^Üiclm  1.  gelegten  (^runbftciu,  einem  adbtcrfigon  (Mewölbcbau, 
t)er  über  bem  (Singang  mit  einem  53ron,^erelicf  üon  bem  '-Bilbbauer  (5.  il^erter  in  ikn-lin, 
bie  ^Bereinigung  öon  ÜU^rb^  unb  Cftfee  burd)  ben  .S^aual  barftetlenb,  gefi^mürft  ift.  ^av 
innere  bient  al§  ©ebäcötnirbafle  unb  ift  mit  ben  53ilbniffen  ber  brei  Slaifcr  unb  mit 
Öiebädjinietafeln,  bie  wid)tigften  eingaben  über  ben  ftanalbau  entbaftenb,  auvgcftattet. 

Jyürforge   für  bie   '.Jtrbeiter.     Tic  gröfjte  S(^^^  ber  am  .Slanal  gletdi^eitig  be= 
■fc^äftigten  5Irbetter,  |)anbwerfer,  (gd^iffer  cinfc^Iiefjlic^  be»  3tuffid)t^perfonaly  betrug  jur 
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3eit  ber  regften  S^ätigfeit  tu  ben  (gonimermouateu  1892  riinb  8900  9J?nnn.  ^n  ^eni 
längs  ber  Ännalliitte  lueiitg  Beoölferten  ^olftein  lonre  bie  Unterbringung  nnb  SSerpffegnng 
ber  ja^lreidjcn  ^Irbeitermaffen  oI)ne  befonbere  ^Drfc!)rungcn  nic^t  möglidj  gen^efen. 
Stnftatt  biei'e  l^orfefjrungeu  ben  Unternef)mern  §u  überlaffen,  naf)m  bie  SanaUiernialtnng 
bie  Unterbringung  unb  ißer|)flegung  jelbft  in  bie  .s^anb,  erridjtete  längy  be§  ^ducilg  an 
ben  geeigneten  fünften  Bcilb  gröBere,  balb  fleinere  Saracfenlager,  je  naä)  ber  ^al)l  ber 
an  ben  einjelnen  5(rbeit5fteIIen  5U  befcfiäftigenben  3trbeiier.  ^Jteben  ben  Sd)lafbQracfen, 
bie  für  je  50  ober  100  Wcami  bcftiuimt  waren,  unirbcn  ncdi  ®ebäube  für  Slüc^e,  iser= 
njaltersWD^nung,  6peifefaal  u.  f.  lu.  errichtet,  ^ie  5(ujfic^t  unb  53ciinrt]d)attung  eine«- 
S3ararfenlager»  füt)rte  ber  33aracfenoern)aIter  mit  bem  nötigen  jj^ienftperfünal,  bie  ^or= 
gefegten  ber  33aradenocr»uaIter  njaren  33aradeninfpettorcu,  früf)erc  $DZtütör».  ßin3el= 
ftef)enbe  2(rbeiter  tuaren  jum  2Bo!^nen  in  ben  53ararfcn  ücrpfliditet  nnb  jafjUen  für 
SBo^nung,  Neigung,  S3eleu(^tung,  Sdiorgenfaffce  unb  reidjlid^eö  SJJittageeffen,  etliui  hcn 
Siationen  ber  Solbatenfoft  entfpredjcub,  65  ^^fcnnig;  ber  S3etrag  luurbe  bem  5(rbeiter 
oom  Unternehmer  am  So!^n  in  Stb^ug  gcbrad)t  unb  afle  14  S^age  an  bie  JftaualfommiffiDu 
abgeführt.  2luf  btefe  SBeife  loaren  bie  Unternet)mer  üon  ber  gürforge  für  Unterbringung 
nnb  ^Verpflegung  ber  Strbeiter  eutlaftet,  unb  bie  3trbeitcr  genoffen  ben  '-Bortcif  guter  ge= 
funber  SSotjuung  uub  fräftiger  i1tal]ruug  ju  bifligcn  greifen,  ^n  ben  S3aracfen  fiielten 
5ugleid)  bie  ^ranfenfaffenärjte  il)re  Sprec^ftunbcn  ah,  unb  an  (Sonntagen  faubcn  in 
benfelben  (^otteöbicnfte  für  bie  Sl'aualarbeiter  ftatt.  5üi^er  biefen  93aracfentageru  iraren 
Don  ber  ßanalt)eriuaituug  aud)  nod)  2  Sasarette  für  je  30  Sranfe  neu  gebaut  luorben, 
an  Stetten,  an  benen  fünft  feine  0)eIegenf)eit  jur  Unterbringung  franfcr  ober  t)er= 
ungtüdtcr  5(rbeiter  fid)  bot. 

5)ie  milttärifd)e  ij^ebeutung  bc§  Saifer  2Bilt)etm=^anal!§  Hegt  barin,  ba^  burd^ 
biefe  l3om  2{u»Iaub  unab()ängige  iöerbiubung  bie  beutfdje  fiiieg^flotte  tu  einer  t)crl)öItuiÄ= 
mä^ig  furjen  Qdt,  enttueber  in  ber  Cftfee  ober  iu  ber  'D^orbfee,  oereinigt  tncrbcu  fanu. 
2!er  ßaifer  2BiIf)eim  =  ftanaI  ift  bal)er  ein  luertuotte»  ii^erteibigung^Jinittel  unb  für  bie 
©tärfung  ber  Streitfräfte  jur  See  üon  unberechenbarem  ^Vorteil. 

S^tc  tu irtfc^af titele  iöebeutung  beftel)t,  tuie  ein  93Iid  auf  bie  Sparte  Iel)rt,  iu 
ber  bebeutenben  5(bfürjnug  be»  ©eeiuegei;  um  Sfagen,  in  ber  S^cnninberung  ber  (See= 
gefat)rcu  unb  in  bem  burc^  bie  bcffere  ^serbinbung  berbeigefüljvtcn  licrmel)rten  Sßareu= 
augtaufc^  äiuifc^en  ben  ipäfen  ber  !:)torb=  unb  ber  Cftfee. 

^n  ber  uac^folgeuben  Sabette  ift  bie  ©rfparni»  an  Söeglänge  unb  ^eit  füi^  2)am|3fer= 
fabrten  oon  üerfc^iebenen  i^äfen  ber  Storbfee  an^  nad)  ber  Cftfee  nad;  offiäietlen  S3e= 
red;nungen  im  '^(nsjug  ^ufammeugeftcflt. 


3iciicabfiiräun(3  bei  ^ücnul.uing  bc^  ilaifcr  2BiI()cIiii  =  itanaIC'^. 


SÜJefllätige 


3eit 


2ampfcrfaf)rt 
nai)  ber  Cftjce  »on 


für    bie  5\Q^rt   öom  SRorbfecfiafcu  bii   sum  ncnietn= 

id)Qftlicf)eii      ©rt)nittj)unftc     oUcr     £cf)tffa6rt*Itntcn 

ärotjc^en  SSittoiu  out  SRüflcn  uiib  Xorp  in  Sd)iuebcn 

bct  ©eiiuBunfl  bcä  sacfles 


um  ©taflen        burcfi  ben  Hanal 


um      bnxdt)  ben 
©tagen      Rannl 


®erolnn  on 


Söcfllänge 


Seit 


bei  iBcnntiunfl  beJ 
ffaiicc  SBi[f)elm<Snnnle8 


€er: 
meilen 


km 


€ee< 

mdlen 


km 


Stunben  @tunben 


@ce< 
meilcn 


km     etunbtn 


.'öomburg  . 
'örcmcrtjaücn 
(5mbcn  .  . 
Slmftcrbam  . 
JHottcrbam  . 
9tnttt)cn)cn  . 
■Jünfirriieit  . 
iionbon  .  . 
.'DHU  .  .  . 
.tiartlcDooI  . 
3li\v  C£aftlc . 
Seit^  .    .    . 


646 
595 
621) 
687 
716 
777 
Sf)0 
«.'$0 
717 
692 
698 
730 


1196,4 

1101,9 

1164,!) 

1272,:j 

1326,0 

1439,0 

1481,0 

1537,2 

1327,9 

1281,6  i 

1292,7 

1352,0 1 


221,3 
272,3 
346,2 
450,2 
479,3 
540,2 
.561,2 
591,2 
53(5,2 
571,2 
591,2 
646,2 


409,7 

504,1 

641,2 

833,7 

887,4 

1000,4 

1039,:t 

1094,0 

993,1 

10.57,0 

1094,9 

1196,8 


78,;30 
72,12 

76,24 
83,27 
86,78 
94,18 
96,00 
100,00 

H(;,oi) 

83,88 

84,00 
88,48 


33,39 
39,68 
48,55 
61,15 

64,07 
72,00 
74,01 

78,34 
71,58 
75,83 
78,34 
84,91 


424,8 

786,7 

322,8 

597,8 

282,8 

523,7 

1  236,8 

438,0 

236,8 

438,6 

236,8 

438,6 

238,s 

442,.3 

238,8 

442,3 

180,8 

334,8 

120,8 

223,7 

106,8 

197,8 

1     83,8 

155,3 

44,91 
32,5* 

27,69 

22,13 
22,12 
22,13 

22,35 

22,36 

15,.33 

8,00 
6,:^6 
3,57 
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3tu§  ber  Xabetle  gef)t  j^erbor,  ba^  ber  ^aimi  für  aKe  bteientgen  ^äfeit  am  meiftcn 
Jßortetl  bietet,  trelcfje  füblicf)  ooni  Slanal  liegen,  iinb  baß  für  Hamburg  bie  ^Ibfürjung 
unb  bamit  ber  ^eitgeiüiim  für  hk  i^d)xt  nad)  ber  Cftfce  am  größten  ift.  ioamburg  I)üt 
feine  günftige  Sage  rechtzeitig  erfannt,  eine  gange  'i!(näot)I  birefter  Sinien  nadj  ben  Cftfee= 
^äfen  eingericl}tet  unb  baburdj  feinem  gefamten  8eetierte:^r  mit  ben  £ftfeel)öfen  einen  ge= 
maltigen  ^^(uffdjinung  t)erfdjafft. 

'^k  ^eiterfparni?  ber  Segelfc^tffe  tft  uatürlidj  üon  ber  SSitterung  abl)ängig  unD 
fann  fic^  auf  Söodjcn  belaufen. 

Xk  (Srfparuiffe,  lueldje  ber  Sc^iffat)rt  bei  ber  m'hü  burc6  ben  ^anal  enuac^fen,  fetten 
fi^  äufammen  au^  ber  Grfparni»  an  grac^tfoften  für  bie  fürgere  Jal^rtbauer,  au§  ber  5ier= 
minberung  ber  iöerfid^erungsgebüljr  loegen  beä  luentger  gefaf)röoIIen  25?ege§  unb  au§  bem 
r^ortfall  ber  (Selber,  meldie  namentlidj  im  SBinter  burc^  ba§  t)äufig  uotmenbtg  inerbenbe 
Einlaufen  eine»  9JotI)afeng  im  Slattegat  unö  Sfagerraf  ju  entriditen  untren. 

Xk  2:age§foftcn  für  ^ampf=  unb  (Segelfd}iffe  in  gal)rt  n}erben  mie  in  nad)fte^enber 
S^abette  jufammengeftettt,  angegeben: 


XageStoften 

®tbBe  ber  Sd^iffe 

für  2ampfic^iffe 
für  baä  Schiff       9jeJu^«i^ne 

für  gegetfc^iffe 
für  bas  mfi   1    5ReJff'ert,ne 

SReßifterlontien 

Ti. 

qsf. 

3W. 

Wr- 

200—300 





30—35 

13 

300-400 

— 

— . 

35—42 

11 

400—500 

— 

— 

42—48 

10 

500-600 

225 

41 

48—54 

9 

600-700 

240 

37 

54—60 

9,5 

700—800 

295 

39 

60—68 

9 

800-900 

320 

38 

68—80 

9 

900-1000 

350 

37 

80—90 

9 

2BeId)e  ©efal^ren  ben  8d)iffen  auf  ber  galjrt  um  ba§  ^ap  ©fagen  tro^  üerbefferter 
Seefarten,  Setonnung  unb  93eleudjtung  broI)cn,  mag  baran§  tierüorgel^en,  ha^  nad) 
neueren  junerläifigen  Sluffteflungen  an  Slap  Sfagen  jö^rlidj  500  9JJenfc^enIeben,  100  Sd)iffe 
uuD  22erte  im  ^-i3etrage  üon  10  000  000  Tlavt  oerloren  gef)en. 

©an^  D^ne  Ökfaljren  bat  fid)  bie  gabrt  burdj  ben  ftaifer  23ilt)elm=c^anal  bi^  jeM 
aflerbings  audj  nidjt  enuiefen;  innerhalb  1^^  ^ai)Xi  Ijaben  224  Icid)te  unb  18  fc^lucre 
Unfüde  ftattgefunbcn.  S:ie  öebung  be»  bei  einem  3uf<^"iDie"l'tDB  gefunfenen  bänifc^eu 
^^ampfere  „3Dl)ann  ©iem"  l)at  aHein  68  000  9Jfarf  gefoftet.  Xie  !i8erfid)erung»gefell= 
fd)aften  finb  be^Ijalb  auc^  in  ber  erften  Qdt  nad)  ber  Eröffnung  bc^  Slanal^  mit  ben 
Prämien  ni(^t  I)erabgegangen. 

^er  GrtragÄberedjnung  luurbe  eine  iäf)rltd^e  ^al)!  öon  18000  ben  51anal  paffieren= 
ben  Schiffen  mit  ctiua  5  500  000  Siegiftertonnen  jn  ©runbe  gelegt  unb  barauy  in 
einer  burc^fc^ntttiid)en  Kanalabgabe  üon  75  ^^fennig  für  bie  Siegiftertonne  eine  @in= 
na()me  oon  4125  000  ^axt  berechnet,  moburd)  fidj  nac^  ^tbjng  ber  fäljrlic^eu  Untere 
I)üItungsfDften  im  ^Betrage  öon  1900  000  Tlaxt  eine  ^^er^infung  ju  4%  für  bie 
55  ?JHf(iDnen  SJ^irf  ergeben,  meiere  non  ben  CMciamtbaufoftcn  neu  156  000000  9J?arf 
übrig  bleiben,  lueuit  man  hk  5(ufiuenbungen  im  ^i'tereffe  ber  .SUiegvflottc  im  Setrag  non 
51  000000  aiJart  unb  ben  nou  '^srcufjen  be5a[)Iten  befonberen  33eitrag  üon  50000000  ''Maxt 
in  3Ibjug  bringt.  Xiefe  Griuartungen  I)aben  fic^  bei  meitem  nidjt  erfüllt,  obgleid)  bie 
^^Ibgaben  nid)t  ju  75  'i}>fennig  für  bie  ategiftcrtonne,  fonbern  für  bie  erften  600  9iegiftcr= 
tonnen  netto  ju  60  'l-^f cnnig,  für  bie  überfdjiefjcnben  jn  40  '>|>fennig  feftgefelU  mürben. 
2Bäl)renD  be>5  Sivinterlialbjatir^,  1.  Cftober  hk  31.  aihir,^,  trat  eine  ei:rl)ölning  um  25% 
obiger  Sä^e  ein.  Xer  ilverfetjr  im  erften  SetriebÄjaljre  nad)  ber  (Srijffnung,  \.^siüi  1895 
bi§  30.  3uni  1896,  mar 

7531  ^ampffd)iffe  mit  snfammen  1140  578  9?egiftertonncn 
9303  £cgclfd)iffe      „  „  365  405 


juf.  16834  Sdjiffc 


1  505  983  ^Kegifterlouuen. 
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2em  5U  flogen  2artf  tnurbe  bie  8d^ulb  an  bem  geringen  33erfel)r  sugejcfineben,  unb 
e§  iiniröe  bcefiaib  ber  Sarif,  ber  bli  jnm  30.  September  1899  bur^  ben  Üaiin  im  ©in- 
üernel^men  mit  bem  Q^nnDeerat  feügeje^it  werben  tonnte  nnb  fpäter  bnrdj  ben  Dieic^stag 
feftgelcgt  lüirb,  t)om  1.  September  1896  ab  ermäßigt  auf:  für  bie  erften  400  9iegifter= 
tonnen  netto  je  60  ^^fennig,  für  bie  überfd^ießenben  bt«  einfrfilie^Iidf)  600  9^egiftevtDnnen 
40  ^^fennig,  für  bie  weiter  überfrfnefjenben  bi»  einfc^Iiefetidj  800  9?egiftcrtonnen  je 
30  'i^fennig,  für  bie  weiter  überfc^ießenben  S^egiftertonncn  je  20  'i?fennig.  Söäbrenb  ber 
DJionate  Cttober  bi'5  einfcfitieBltc^  dMx^  finb  bie  5(bgabcniä§e  um  10  ^„  I)öf)er. 

S;nr(^  biefen  ^'arif  finb  erl)eblicl}e  Grleicf)terungen  gefc^affen  worben,  \va^}  \\d)  ancb 
in  ber  3unabme  be?  33crfe^r5  gejeigt  l^at.  ^n  ber  3eit  öom  1.  September  1896  bi» 
31.  dMv^j  1897  ift  gegen  ben  gleichen  Zeitraum  be»  S3orjat)re§  bie  S<^^  ber  Dampfer  oon 
3707  mit  647  365  Tonnen  auf  4187  mit  880  417  Spönnen,  bie  Qaljl  ber  Segler  uon 
4373  mit  182  238  Tonnen  auf  5644  mit  223  693  Tonnen,  bie  Slanargebül)ren  fon 
496  399  3}?arf  auf  533  059  a"l?arf,  tiü  ift  um  36  660  mart  ober  1,4%  geftiegen. 
Qm  ^au»t)attung5ial)r  1896,97  I)aben  ben  ^anal  befüt)ren 

8  287  ji^ampffc^iffe  mit  jufammen  1  407  435  Diegiftertonnen 
11673  Segelfdjiffe     „  „  441023 

5uf.  19  960  Schiffe  1848  884  3iegiftertonnen. 

Xie  (Sinnaf)men  ber  ßanalöerwaltung  l^aben  betragen:  1  016  854  Wlaxl,  bie  ^iuegaben 
2  074  792  Waxi.  jDer  ^anal  l^at  fomit  feine  S3etriebv=  unb  UnterI)altung#foften  nidfit 
o^an^  ,^ur  |)älfte  gebedt. 

3m  ^ericbtjjabr  1898  99  ift  ber  J^anal  befahren  öon 

11005  ^ampffc^iffen  mit  juiammen  2  467  839  Dtegiftertonnen 
14  811  Segelfdjiffen     „  „  650  001 

5uf.  25  816  Sd)iffe  3  117  840  9iegiftertonnen. 

2ie  öinnat)men  betrugen  1  634  337  Maxt,  bie  5iu§gaben  2  066  737  SDkrf,  fo  X^ay^  fidi 
"ba^  5^efi5it  nur  nod)  auf  432  490  SSlaxl  belief.  -?iefe  ^i^l^en  seigen,  ^a^  eine  aftmäfilic^e 
(Srjielnng  befriebigenber  Ginnabmen  burd)  ben  wac^fenben  5>erfc;^r  erwartet  werben  barf. 

^er  Seefanal  oon  St.  ^eterc^burg  nadj  Sronftabt.  Xa§  öftlidje  Gnbe  be^ 
j^innifc^en  9JfecrbufenÄ  weift  nur  geringe  liefen  auf,  fo  baf?  nur  Schiffe  mit  2  bie  3  m 
©tntaud)ung!?tiefe  in  bie  9Jewa  einlaufen  fönncn.  Unter  öiefen  33erf)ältnifien  mußte  in  bem 
t>or  St.  Petersburg  liegenben  Slronftabt  eine  Umlabung  Dorgenommen  werben,  woburd) 
erf)e6Iic^e  llnfoften  entftanben.  ÜberbieÄ  war  e^  ben  i^eid^terfdiiffen  bei  ftürmifdiem  5?ietter 
aud}  t)äufig  nic^t  möglidi,  bie  %a\)x\  nad)  bem  im  offenen  älJeere  liegenben  ilronftabt  an= 
jutreten.  2ie  i^ersögerung  unb  bie  t)oben  i^erfic^erung'cprämien  ncrteuertcn  bie  Ja^rt 
berart,  'iia'i^  beifpieleweife  ber  ^rani^port  einer  Xonne  SUi()Icn  üon'.ltewcaftle  nad)  ih'onftabt 
6,5  SSRaxl,  nad)  bem  bid^t  babei  liegenben  '^eter^burg  aber  8,5  9.1?arf  foftete.  Xer  jä()rli(^e 
Sdiaben  be§  58erfebr§  würbe  ^u  16  bis  18  DJJiflionen  SQhrf  gefdjätjit.  lim  bicfe  Übelftnnbe 
ju  befeitigen,  fc^ritt  man  1874  jur  |)erftellung  eine^  Seefauat^  im  waliren  Sinne  beo 
^S^orte»,  ha  biefer  .Üanal  tt)atfäd)nc^  burcb  bie  See  geführt  ift.  Ter  ftanal  wirb  auf 
einer  l'änge  non  12  km  bciberfcilÄ  uon  9Jfo(en  begrenzt,  bereu  'JUiftanb  nonciiianbcr 
210  m  beträgt.  3iuil^en  biefen  9}?oIen  ift  eine  in  ber  SoF)Ie  84  m  breite  Sdjiffa{)rt'o= 
rinne  auf  6,73  in  3:iefe  ausgebaggert.  ^i^M'*^?"  ben  Gnbpunften  ber  9[l?olcn  unb  .Tucn^ 
ftobt  ift  auf  einer  Sänge  t)on  faft  20  km  eine  einfache  'Jiinne  Don  gleidier  ^iefe  unb 
Srcitc  gebaggert  worDen. 

Ter  Slanaf  uon  ftorint^.  2;cm  llmftanb,  txx^  bie  2:errainbefd)affcnl)eit  ber  Sanb^ 
enge  uon  Slorintb  einen  leidsten  iöcrfcbr  nad)  ber  ftüftc  bC'o  xHgnifdien  9J?eeres  geftattet, 
Dcrbanfte  ber  @olf  üon  Slorintl)  bereits  im  ^.Jtltertum  feine  ©cbcutung  a(§  für,^efte  3i^affer= 
ftraße  jwifc^en  33runbufium,  bem  je^igen  93rinbifi  in  Italien  unb  5Itl)eu.  Xie  I)icr  cinft 
üorfianbcn  gcwcfene  Scblcifbal)n  (Xiolfos)  jum  Scbiff'Mranspi-n-t  b^t  oben  bereit'?  Gr= 
Warnung  gcfunben.  Grjberjog  £'ubwig  Salimtor  fdjrcibt  in  feinem  äl^crfe:  „(Sine 
Spajtcrfabvt  im  (i^olfe  oon  itorintf)":  „.Stein  ^i^ufen  bes  D.liittclÄmcerc»  battc  in 
ber  antitcn  SSelt  eine  fo  große  33ebcutung,  wie  ber  öolf  uon  .StorintI).    511«  Sccftrafsc 
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im  ^erjen  ooit  ©riecfjenlanb ,  ale  ber  getüö^nlic^fte  ^ßerbinbuiuj^ttjeg  gtüifc^en  £[t  unb 
Wt'it,  \vav  berfelbe  bae  Gmporium  antifer  ^ioilil'atton.  9tei(^e  Stäbte  jterten  feine  Ufer, 
öor  aflen  Soriiitl)  aU  bie  l^eriiicfifte  Don  ^edacv  5(6er  andi)  gegentuärttg  noc^  fönnte 
ber  fortntl^ifdie  53ufeu  biird)  ben  Xurc^ftt(^  be§  ^sftl)mu^5  feine  einfüge  Sl^icfjtigfeit  er= 
langen."  2S?enn  awi\  Ie|tere  5(nfic^t  bei  ber  üollftänbig  üevänberten  Sadilage  nid&t 
al§  ganj  jutreffenb  be^eidjnet  toerben  fann,  fo  ^t  hoä)  9ieu-^ortntI)  bnrc^  bie  glücflic^ 
öDÜenbete  2^urrf)ftecfinng  ber  Sanbenge  immerl)in  tniebcr  eine  geanffe  ^-öebeutung  erlangt, 
^ie  @efc^id)te  be§  inobernen  Stanal»  reidjt  bi^  in  hai-'  ^sa^v  1870  jurüd.  ^a^? 
erfte  ll^rojeft  inar  ju  billig  oeranfdilagt,  unb  ber  "»^lan  fani  nidit  über  ha-i  Slnfangsftabium 
I)inaug.  ^m  ^aljt^  1881  trat  ©eneral  Stefan  2ürr  mit  einem  neuen  ^^rojette  Ijcrnor 
unb  erlangte  für  baefelbe  1882  bie  Öienebmignng  ber  ^Regierung.    Sa§  ^rofeft  ift  in 


5u4.    $t.  Jletsrsbarg'ferounttiitia-  ümiul. 

ben  Satiren  1882 — 1893  burc^  eine  fran5Öfif(^e  ©efetlfd^aft,  Societe  internationale  du 
Caiial  maritime  de  Corintln'.  jur  S^ermirüidning  gefommen.  S)ie  £änge  be^  !<?anal'? 
beträgt  6300  m,  bie  (SD{)Ienbrette  22  unb  bie  SBafferticfc  8^2  m.  "Oiidit  meit  non  ber 
IDeftlic^en  ßanalmünbung  überfi^reitet  auf  einer  47  m  I)ot)en  93rüde  bie  nad;  Mien 
füt)renbe  peloponnefifc^c  C£ifenbat)n  ben  ^anal.  ®ie  gröf5te  ©infc^nittötiefe  errcid)t  t)a^i 
fet)r  bcbeutenbe  SJiaf?  üon  80  m. 

'^^er  Manama tanal.  Tie  Öiefc^ic^te  biefe?  grofjen  Sauunternelimeny  entt)ält  bi-?  je^t 
wenig  erfreulidie  ^aten.  Xie  natürlidje  (S infdiuürung  an  ber  'iserbinbungÄftede  ucn  tliorb= 
unb  Sübamerifa  füt)rte  non  felbft  auf  ben  ©ebanfen  einer  fünftlidien  ^urdibred)ung  ber^ 
felben,  unb  e§  erfdieint  nur  ertlärlid),  baf5  biefer  ©ebanfe  bereite  balb  nad;  ber  tintbedung 
biefe§  GrbteilÄ  auftaudite.  Tamnlg  erI}Db  ber  J^efuitencrben  Ginfprac^e  gegen  bicfen  '^ilan. 
„Säge  e§  nic^t  überl)aupt  aufjorfialb  menfdind)cn  J^lönneno",  fo  fül)rte  berfelbe  au§,  „fo 
mi)djtc  bod)  bie  Strafe  be^  ,s>immcl'ö  für  bie  iyermeffenbcit  ,yi  befürchten  fein,  bie  gbtt« 
lic^c  5(nctrbnung  üerbcffcvn  ,yi  tuoCIen."  SSenn  aucft  eine  aufgcffärtere  3cit  berartige  (5in= 
luenbungcn  längft  uurfung^^lov  gemadjt  I)at,  fo  t)at  fidj  bod}  leiber  bei  biefer  5lnfgabe  b'i^l^a 
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ha^  menfc^Iic^e  Slönnen  aU  ntc^t  augreic^enb  eriüiefeii.  9In  biefer  ©teile  fann  nic^t  auf  aUe 
:i^err)ältiüii'e  etiu3egangen  merben,  bie  eä  Belüirfl  ^aben,  baß  BB  je^t  ein  fDlofjaleS  Kapital 
nu^Iog  Qufgeiüanbt  5U  fein  frfieint.  £h  iinb  mann  bie  i^offenbiing  ber  5tr&eiten  511  n- 
lüarten  tft,  fann  in  biefem  9.1fomente  niemanb  jagen,  ßine  neue  franjöfii'^e  ®eie[Ii"c|att  ift 
nac^  bem  ffanbatöjen  ^ufammeubrud^  ber  alten  Kompagnie  gebilbet  unb  l}ai  bie  SIrbeiten 
mieber  aufgenommen. 

Seftimmte  formen  na^m  haS'  '^mdt,  eine  ^urc^ftedjung  ber  Sanbenge,  juerft  unter 
bem  Äönig  Slarl  IV.  an,  ber  3?ermeffungen  oorne^men  lieB-  ^amal»  glaubte  man,  eine 
folc^e  S^erbinbung  nur  unter  S3enu^ung  ber  üortianbenen  glüffe  unb  Seen  fc^affeu  ju 
fönnen.  ^lad)  So^reiBung  be§  Staateg  9Ucarogua  üon  Spanien  im  3at)re  1821  niurbe 
ha^  ^rojeft  öon  ber  Dxegierung  be§  neuen  (Staates  aufgenommen,  ^i^erfc^iebentlic^ 
bilbeten  fid^  ©efeflfdiaften  jur  i^erluirnirfiung  beS  ^rofefteS.  ©ine  biefer  ©efellfrfiaften 
gelangte  burc^  if)re  Vorarbeiten  jur  |)erfteUung  ber  i^anama=@ifenbat)n.  ^m  ^abre  1851 
baute  bie  Kompagnie  i^anberbilt  nadj  2Iu5füI)rung  oon  Vorarbeiten  eine  Strafe  längs 
bes  5tuffe§  San  ^uan  nac^  bem  SJicaraguafee  unb  fteflte  burc^  birette  ^ampferlinien 
öon  9?eiü  ^orf  nac^  San  ^uan  unb  üon  San  grancteco  nac^  ber  ipeftltc^en  föüfte  ber 
Sanbenge  einen  geiuiffen  bireften  Verfel^r  :^er,  iebo(^  fam  bie  eigentlidie  Sac^e  nic^t 
meiter.  ^m  3al)re  1875  luurbe  üon  bem  Kongreß  ber  Vereinigten  Staaten  eine  ^om- 
miffion  mit  bem  Stubium  biefer  grage  beauftragt,  ^iefelbe  unterfuc|te  fomot)!  bie  früf)ere 
fogenannte  D^icaragualinie,  a(§  eine  foldie  über  ben  Qftljmns  öon  '":panama.  S^iefe  SlDm= 
miffion  gab  ber  erfteren  Sinie  ben  Vorjug. 

dlaö)  ber  gertigfteaung  be§  SuesfanalS  erfc^ien  beffen  Schöpfer,  SeffepS,  auf 
bem  amerifanifc^en  Sc^auplat3.  SJac^bem  auc^  biefer  fic^  für  bie  9Ucaragualinte  au§= 
gefprod)en  ^atte,  trat  er  mit  einem  2JiaIe  mit  bem  ':proieft  eines  ^anaU  ofiue  Sdileufen, 
b.  t).  alfo  mit  einer  Verbinbung  ber  beiben  Cjeane  burc^  einen  9äöeautana(,  auf.  ^m 
Satire  1880  gelang  SeffepS  bie  Vilbung  einer  ©efeüfdiaft  für  ben  Vau  eines  ßonalS 
§n)tfc^en  Manama  am  Stiften  Cjean  unb  einem  in  ber  9iäf)e  öon  dolon  am  Sltlantifc^en 
Speere  gelegenen  ^^.^unfte.  S:te  ju  übeninnbenben  Sd)n)ierigfeiten  befielen  ntd)t  nur  in 
ber  Veiöältigung  ganj  foloffaler  (grb=  unb  gelSmaffen,  fonbern  auc^  in  ben  ungünftigen 
flimatifc^en  Verf)ältniffen  beS  Sanbe».  ^ie  enormen  Summen,  bie  ber  Vau  bereite  öer= 
fdilungen  bat,  unb  bie  große  Sdjmäc^nng,  lüeldje  ber  VaufonbS  burc^  Unterfcblagungen 
unb  Veftec^ungSgelber  erlitt,  jipangeu  SeffepS  bereits  im  3af)re  1887,  bie  urfprünglic^e 
^bee  fatten  gu  laffen  unb  bie  öerfteüung  eineS  Sc^leufenfanalS  inS  5tuge  ju  faffen. 
Vier5et)nt)unbert  9JJittionen  Jranffinb  für  biefeS  Unternel)men  aufgewanbt  Sorben,  otine 
buB  bis!)er  ein  greifbares  9^efu(tat  erhielt  n^orben  ift.  Xiefer  traurige  5(uegang  fann 
nac^  Sage  ber  Verf)ältniffe  nur  ^u  einem  geringen  5:eile  bem  Unöermbgen  ber  3ngenieur= 
tec^nif  jugefdjrieben  tcerben.  5)ie  ju  überminbenben  Verbältniffe  finb  jiuar  aufser^ 
gemö^nlic^  fdilöieriger  5(rt,  aber  biSt)er  ift  eS  ber  ^ngenieurtec^nif  noc^  überatt  möglich 
geiüefen,  bie  fic^  it)r  cntgegenfteHenben  ipinberniffe  auS  bem  Si^ege  ju  räumen,  unb  fo 
barf  bie  Hoffnung  getjegt  luerben,  hci^  es  berfelbcn,  nidit  get)emmt  unb  geläl)mt  burdj 
menfc^lic^e  Sd)tx)ä^en  unb  Safter,  bereinft  öergönnt  fein  mirb,  ben  Sriumpf)  ber  Votl^ 
enbung  au^  biefeS  SS^erfeS  ju  feiern. 

®a§  gleid)c  ©d)icfial,  wie  ber  ^anamafanot,  f)aben  bk-  ic^t  bie  beiben  ftonturrcnä^ 
Unternehmungen  gehabt,  ber  'iJJicaraiiua^SdiiTT^Eanat  unb  bie  Scbiff'öeiienbabn  öon 
Se^uantcpec,  b.  i).  ciuä)  bicie  beiben  "i^roicfte  finb  nod)  nidit  oollcnbet,  Ta§  in-ojeft  be^ 
ftapitäns  Üabs,  eine  Sdiiffscijenbabu  511  bauen,  bürttc  mit  bem  lobe  bcv  ©rfinberö  öl^i** 
faUs  5U  ©rabe  cjetraiien  fein,  tiefer  ''^^lan  bat  baber  nur  gcjdiiditlidieo  ^ntereiie.  S^urd) 
bie  53abn  foUtcn"  2d)iffc  big  5U  öOOO  t  ^ragfäbigteit,  nadibeui  bicjclben  au^  bem  Saffer  gc*_ 
sogen  »aren,  ühn  'i!an'i)  auf  einem  llntercicftell  trauvportiert  werben,  beficn  ^Kiüber  auf 
Sd)ieneu  laufen  jölllcn,  aljo  eine  iibulidie  Houftruttioii,  roic  fie  in  ueuefter  ^eit  für  geneigte 
Gbenen  in  'i^oridjlai^  i^cbradit  morben  ift. 

2}ie  Dom  'i3unbef'fougref;  ber  ^i^ereiuiiiten  Staoten  non  'Oiorbamcrifa  eiugcfc^te  .Slomniiffiou 
jur  Uuterfudmug  bei?  ^lUaue^ö  für  ben  ^iticaragua=,siana[  i)at  bie  '-ivorarbeiteu  biefc'ö  Uutovucbmcu'^ 
beenbet.  £h  ba« '^^roieft  ,5,ur  -ilusiülinni!!  tommen  wirb,  mun  .«lUr  ^eit  bobiniieftcllt  bleiben. 
SSon  grofjom  Ciiufluf?  wirb  iu  biefer  '!lk,^iei)ung  fein,  ob  e^  ber  neuen  'iMiuamafaual  O^cfellidiaft 
gelingen  wirb,  ben  5(usbau  biefco  ftanale  ju  förbern  ober  nid)t. 
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:i8on  früf)en  fetten  an  f)at  fid^  ba^  SIZeer  tro§  feiner  enormen  ^luöbe^^nuncj  aU  ein 
^erüorragenbe«  SJJittel  jur  ii^erbinbung  ber  bnrc^  ba§lcI6e  getrennten  Sänber  ermiefen. 
SttterbingÄ  galt  e§,  bie  ^^nrrfjt  öor  feiner  UnermeBtidjfeit  ju  übernnnben  unb  iöilfemtttel 
gn  erfinnen,  um  fic^  auf  bem  Cjean  juredjtfinben  ju  fönnen.  Solange  beibc§  nidjt  ber  gall 
njar,  bielten  fic^  bie  Schiffer  ängftlirf)  an  t^n  Ufern,  unb  bie  ©eefdjiffat)rt  mar  mciter  nicf)t§ 
üU  eine  ^iiftenfc^iffaf)rt,  aftein  and)  biefe  befaß  fdion  für  ben  .'oanbel  eine  au^erorbentltdie 
S3ebeutung.  jE)ie  gorfi^ung  l)at  mit  ®ic^erl)cit  nad;gennefen,  ba^_  bie  9Jfenfc^l)eit  bereits 
feit  mel)r  al»  5000  ^at)ren  @eefc^iffat)rt  treibt.  33abt)lonier,  5tgi)pter  unb  ^^l^önijier 
finb  bie  ölteften  befanutcn  Sji^lfer,  beten  '®d)iffe  fic^  auf  ba§  SOteer  I)inau§tüagten.  ^^^1"^'" 
folgten  bie  ®ried;en  unb  fpäter  bie  Siömer,  luie  überl)aupt  ade  an  bem  Weereinjcftabe 
iüDl)nenbcn  i>ö(fer  i[)re  giinftige  natürliche  Sage  auf-^unnl^en  fud)ten. 

Unbebeutcub  luie  bie  erften  (2eefd)iffe,  waren  bie  ^-öorbereitungcn,  uieldje  am  l'aube 
getroffen  würben,  um  bie  Schiffe  ju  belaben  unb  ju  löfdjen.  Xiefe  ii>DrfeIirungen  bürften 
im  5{nfange  be§  ©eeljanbclsücrfolirs  fanm  über  jene  5(nlagcn  {jinaui^gegangen  fein,  bie 
I}cute  für  Sdjifferboütc  beanfprud}t  uierben.  '^n  '.?(bftanb  5tinfd)cn  jenen  erften  primitinen 
Sdjöpfungen  unb  ben  gewaltigen,  impofanten,  moberneu  .^oafenanlagen  ber  grofjcn  2ce= 
ftäöte  9?ew  ^Jlorf,  Sonbon,  i^amburg,  iiiüerpool  unb  wie  fie  ade  I)ei^en,  ift  ein  gewaltiger. 

SSir  wiffen  bisher  wenig  üon  ben  ."pafcnanlagcn  ber  5(gt)pter  unb  C£t)iuefen,  audj 
über  berartige  33auteu  ber  23abi)lonier  gibt  bie  ©efdjidite  nur  fpärlidie  finube.  9Jebu= 
tabnejar  lief?  an  ber  DJfünbung  ber  mefopotamifd)cn  2tr5me  -iere^on  anlegen;  weldjc 
^-Bauten  l)ier  jeboc^  jnr  5(uc>fül)rung  famen,  ift  nodi  nidit  ermittelt.  Tac^  gri^fjte  .\>anbel'?= 
üolf  be»  Slltertum!?,  bie  ^^Ijöni^ier  finb  eo,  üon  bereu  au^gebeljuten  4">iiftnbanten  ^n 
^Qru§,  ©ibon,  ju  'ülrabu»  unb  ben  burd)  pböui;>ifc^e  .SUiloniftcn  gefd)affeuen  möc^tigen 
.^afenanlagen  ^n  .^artbago  uuy  bie  Öef(^id)te  berid)tet.  diente  finb  ade  biefe  einft  fo 
glän.^enben  3d)öpfnngcn,  jnm  Teil  burc^  bie  Statur,  .yi  einem  nod)  grijfjeren  Xeil  jebod) 
bnrd)  bie  nernid)tenbe  9[)Jari)t  ber  3)?enfd)eu  felbft,  nur  1rümmerl)anfcn,  unb  nur  fpärlid^e 
5Hefte  geben  ^^]euguiy  oon  ber  einftigen  .s^errIidjfeit.  'Xijru»  erlag  bem  ?lnftürmcn  cinev 
3Ile]L-anöer.  Sibon,  beffeu  griifjte  ibiütc  üom  IG.  bi»  11.  3al)rbnnbert  u.  (£l)r.  fiel,  öer= 
fc^wanb  wäf)rcnb  ber  ftreusjüge  faft  gau^  uom  Grbboben.   ?luc<  Ic^Uerer  ^eit  flammt  wal)r= 
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fd^einlirfi  ba^'  fcf)öne  {)ier  abgebilbete  ajJeerfc^IoB  (2tbb.  506),  ba«  (eiber  im  3af)re  1840 
bur(f)  bag  33Dmbarbement  ber  englifcf)  =  öfterretcf)ifc^en  {flotte  jerftört  tuurbe.  5:er  antife 
^lafen,  511  beffcn  erf)ul3  bie  ^^^l)öni3ier  nmcfitige  9JtDleu  errirf)tct  fiattcn,  ift  burt^  ben  ein= 
gebradjten  gd)utt  iiiibraudjbar  geworben,  ^te  ©tfcrfudjt  unb  ber  dUih  jpornten  bie  9?ömer 
nn,  ber  ^errlidjfeit  ftaittiago-^  ein  iäf)e»  öube  ju  bereiten. 

^on  befdieibenen  ipafenanlagen  bertd^tet  bie  ältefte  ®cfd)ic|te  ©ried^enlanbS.  Qu 
^il(o6  unb  9}iet{)one  finben  mir  f]eute  nod)  bie  unbebeutenben  Überrefte  ber  einfügen 
fünftlidien  i>äfen.  5^11  t>en  fleinajiatifc^en  Rolonien  ent[tanben  bie  erften  bebeutenberen 
grtec^tfdjen  i^afcnbauten,  unb  ftattüd)  rourbe  xxaä)  unb  nad)  bie  3^1)1  ber  griec^ifc^en 
©eeftäbte,  üon  meieren  fidj  eine  nic^t  geringe  2ln,^aI)I  eines  großen  D^u^me»  erfreute, 
e§  fei  f)ter  nur  an  öpfiefov,  SanioÄ,  9tf)oboÄ,  tntbo^,  an  C£i)ätcu§,  §era!Iea,  Sinope, 
SrapejuS  unb  auf  Sijilien  an  @t)ra!u§  erinnert,  ^n  ©riec^enlanb  felbft  entftanben 
bie  bebeuteubften  .^afenanlagen  im  ^iräu§,  inofelbft  ficb  bie  .^riegÄ=  unb  öanbelft)äfen 
3(tf)enö  befanben.  Sßon  bem  .'panbelÄfjafen  mar  ein  Jeil  aU  ßmporinm  abgcgrenjt.  9J?an 
oerftanb  tjierunter  einen  abgegrenjten  ^lafenteil,  in  bem  ber  geefianbel  mit  fremben 
D^attonen  unb  bie  ©inful)r  auÄ(änbifc^er  öanbe(§maren  geftattet  mar.  §ier  ftanben  ba§ 
.'pafen^  unb  3DlIamt,  bie  33örfe,  ha^  i^anbelÄgertdit,  l^ier  lagen  bie  Slanfftetlen  unb  ©ntrepot», 
bie  @aftt)äufer,  |)erbcrgen,  fiauftöben  unb  anbere  SInftalten,  bie  jur  (Erleichterung  beg 
iianbelö  unb  für  bie  ^^equemüc^feit  ber  Seefat)rer  beftimmt  maren.  5)ie  at^enifc^en 
Ärteg§f)äfen  bilbeten  in  erfter  Sinie  bie  ^afenbeden  3cn  unb  9J?unQc^ta  im  ^iräu§.  |>ier 
befanben  fidi  bie  äat)Ireic^en  gd)ipf)äufer,  in  meld)en  bie  iftriegsfc^iffe  aufbema^rt  mürben, 
unb  t)ter  ftanb  ha§  ml  bemunberte  3eugt)au^  be§  ':^^l)i(on,  ha^  auf  Su[Ia§  S3efei)I,  mie 
and)  alle  (2d)iff»f)äufer,  ber  i^ernic^tung  burc^  geuer  ant)eimfie(  (86  0.  (If)r.). 

9?on  ben  bnrdj  griec^ifdjen  (Sinftuß  in  fpäterer  Qeit  cntftanbenen  i^afenanlagen  finb 
befonberÄ  ^tlejanbria  unb  Seleucia  ^teria,  'öa^i  ©mporium  ber  orientalifc^en  ^rad)tftabt 
3lntiDd^ia  am  Dronte»,  ju  nennen,  infolge  ber  ungünftigen  SiMnb=  unb  ©tromoerbältniffe 
mar  bie  @infat)rt  in  ben  großen  |)afcn  öon  ^UejauDria  nidjt  immer  leicht,  unb  um  biefclbe 
bei  dlad^t  mentger  gefabrüoK  ju  geftalten,  mürbe  auf  ber  55"'el  ^t)aru^  ein  mächtiger 
Seuc^tturm  errichtet.  5^iefer  Sau,  ber  odu  bem  3?aumcifter  8Dftratu§,  bem  So^ne  bc'ä 
^ejip^aneÄ,  erridjtet  mar,  mürbe  ju  ben  23e(tmunbern  gered^net.  Seine  öerfteHung^S^ 
foften  füllen  über  3S  SJ^iffionen  Tlaxt  betragen  baben. 

Sie  9iömer  mürben  üer^äItni»mäBig  erft  fpät  ein  fecfa^rttreibenbe«  $8oIf.  Sie 
^üftenbilbung  ^talienS  ift  für  bie  5(nlage  öon  |)äfen  nid)t  günfttg,  unb  biefe  ^^Inlagen 
bebingten  mäd)tige  ^unftbauten.  Unter  ben  ^atfern  entftanben  bei  Cftia  an  ber  Stber= 
münbung  grofee  ^afcnbaffins.  Sie  erften  5(rbeiten  famen  l^ier  unter  ^aifer  dlaubiu» 
5ur  5lu5fül)rung.  Sie  ^age  be*  2SeC(enbred)ery  mar  gegen  ben  Mal  ber  ^sngenieure 
erfolgt  unb  ermie§  fid)  für  bie  Gtnfa^rt  ber  ©Griffe  al§  fe^r  ungünftig.  Dcod)  bebeutenber 
maren  bie  ^afenbauten  SrajanS  an  ber  Sibermünbung.  Tiit  bem  Srajaua^afen  ftanben 
nmfangreidje  93iaga,^ine,  Sodanlagen  unb  alle  fonftigen,  für  eine  au§gebel)nte  (2eef(^iffabrt 
crforbcrlidien  2(nfta(tcn  in  S^erbinbung. 

^n  9iom  felbft,  mof)in  int  3(Itcrtum  bie  meit  fleinercn  Seefdjiffe  gelangen  fonnten, 
mürben  an  bem  Siberufer  iiaimauern  mit  Sanbungeanlagen  bergeftetlt.  ^^ür  bie  4'>i-inbel»= 
fc^iffe  biente  öa§  ©mporium,  für  bie  ^riegyfd^iffe  maren  bie  9taoalien  beftimmt.  Sie  ftarte 
Sanbmitfü()rung  be«  SiberftronicS  unb  bie  5(nlabung  ber  italicnifc^en  ^üfte  bemirtten 
im  Saufe  ber  3af)rf)Hnberte  eine  üollftänbige  ^erfanbung  ber  grofjartigen  j>afenanlagen 
an  ber  iWünbung,  oon  meldjen  beute  nur  nod^  Spuren  tiortianben  finb,  bie  meit  lunt  ber 
fDleeresfüfte  abliegen. 

SSon  ben  römifd)en  öafenftäbten  finb  au^erbem  '"^^^uteoli,  5(ntium,  '^(ucona,  Gentum= 
cedae  p  nennen.  9Jid)t  unermäl)nt  barf  bie  Schöpfung  ^erobe»  be^i  ©rofsen  bleiben, 
jener  SSunbcrbau  ,^1  C£äfarea,  oon  bem  beute  nur  noc^  einige,  mcnn  aud^  gemaltige  tiefte 
.Slunbe  geben.  53ei  bem  Stratonstnrme  baute  er  einen  geräumigen  ^^afcn,  beffcn  Ö)rbf5e 
biejenige  be«  '^^^iräu^  übertraf.  Ser  Sd)ul3bamm  battc  eine  Sicfc  i^rni  20  ©flen.  Ser- 
felbe  bleute  als  2ßef(cnbred)er  unb  jur  ?(ufi;af)me  einer  9-1caucr,  bereu  .s^öfie  über  bem 
9[ReercÄ)piegel  65  m  gemcfen  fein  foft.    Um  ben  ganzen  ^aicn  liefs  ^erobe»  bie  fd^bnften 
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Käufer  errichten,  unb  in  bem  in  ber  9)Htte  liegenben  ^^empel  fanb  bie  Statue  be§  9(uguftu§ 
unb  bas  Stanbbtib  ber  >Roma  '?(ufnat)me.  Q\xx  3ett  ber  ^tpcftel  nmr  (läiarea  ein  mistiger 
$ßertef)r§mittelpunh,  unö  oon  fiier  au§  mürbe  '>|3anlu5  nac^  jnieijäfiriger  ©emngenfc^aft 
über  Sibon,  (It)pern  unD  St)ften  nacti  JHoin  geic^afft. 

SSlxi  bem  Üiömerreicfie  fanf  auc§  bie  größere  3of)I  ber  bamdigen  .paienbauten  in 
krümmer. 

3u  ben  n)enigen  antifen  ^afenorten,  bie  auc^  im  SOJittelalter  noc^  eine  l^eröorragenbe 
ütolle  ipielten,  get)örten9if)obu5  unb  ?.liarfeiüe.  5^ie  9tf)obier  f)aben  burd^  if)r  gejc^icftee 
politifc^e^  35erf)alten  unb  if)r  ^äufig  öon  Srfolg  gefrönte-:^  Eintreten  für  öie  Srleicfiterung 
unb  görberung  bes  ^^anbeU  iat)r^unbertelang  im  9(ltertum  eine  auBerpröentlic^  einfIuB= 
retd)e  eteflung  eingenommen.  9tf)Dbu§'  l^afenanlagen  iparen  gur  Qnt,  aU  e»  ein  feftev 
SBoHirerf  be§  3ot)anniterorben§  bilbete,  in  ber  Slnorbnung  ttipf)!  bie  gleicfien  toie  im 
Slftertum,  unb  bie  ©runblagen  beftanben  of)ne  ^ro^iTel  au«  tietlenifcben  SBerfen.  W\t 
bie  'iibh.  bOl  jeigt,  loaren  dter  §äfen  üorfianben,  ber  Q3oot?baren,  ber  ^oanbcl§f)afen,  ber 

ßrieg§t)afen  unb  ber  äußere 
|)afen.  2(uf  brei  ber  9}ZoIen= 
föpfe  befanben  fi(^  Saftionen 
mit  mächtigen  türmen.  %\t'- 
felben  trugen  bie  93e5eicf)nung 
St.  ^ol^ann,  2t.  9)iid)ael  unb 
St.  9äfoIau§.  9Jorf)  ift  in  bem 
5:urme  St.  9Jäc^ael  bie  ä)Jafd)ine 
erhalten,  mit  beren  ipilfe  bie 
eiferne  Sperrfette  über  ben 
|)üfeneingang  ge.jogen  njurbe. 
SSenn  auc§  an  ber  Si'iftens  be^ 
fioloffe»  pon  9t^obu»,  tia^ 
SBunberiüer!  be§  (£i)are§,  nic^t 
gejiDeifeÜ  merben  barf,  fo  ift 
bagegen  bie  (Sr5äf)Iung,  ha'^ 
biefer  ßolofe  über  ber  ^afen= 
einfat)rt  mit  gefpreijten  ^Beinen 
ftanb,  unb  bie  Scbiffe  mit  ibren 
SDkften  unter  bemfelben  biu= 
burcbfa^ren  fonnten ,  in  bae 
9teid^  ber  Si'ibeln  ju  Perireifen. 
Xie  ujeit  in  ba»  Slltertum  jurücfgelienbe  ©efc^icfite  9)iarfeinev  redjtfertigt  ein  furjc« 
SSerroeilen  bei  berfelben,  ba  ibre  SSiebergabe  geftattet,  gleicbfam  im  5tuge  bie  SBanblungen 
ju  Perfolgen,  iüc(d)e  ber  2BeItf)anbet  f)infi(^t[icf)  ber  Pon  ibm  cingefc^Iagenen  SBege  burdv 
gemadjt  bot.  3>on  ber  See  \)ix  gegrünbet,  tuuRten  fidi  bie  9Jfaffalioten  früb^citig  ein 
auegebebnte«  i")inter(anb  für  it)ren  .panbel  unb  ibre  Sditffaf)rt  ju  fiebern.  Tie  in  bor 
Üiäbe  befinblicbe  9ibt*neniünbung  öffnete  ibnen  einen  lueit  na<^  9Jorben  ficb  erftrerfenben 
bequemen  ^anbeUtüeg,  für  beffen  Cffenbaltung  in  ber  ifiömerjeit  burcb  einen  fünftlid)en 
2^urc^ftic^  Sorge  getragen  tuurbe.  ö»  ift  nicbt  erfic^tüc^,  au»  meieren  ®rünben  bie 
SUaffalioten  ben  Pon  (laju^  9)?ariuÄ  bcrgeftefitcn  Sanol  (101  P.  C£br-),  bie  %^\\a  9Jfariana, 
tt)elc^er  ibnen  für  gcleiftcte  Xienfte  in  bem  Aelbjuge  in  Öaftien  j^um  (ikfd)cnf  gcmadjt  unb 
on  beffen  SD'Jünbung  Don  i^nen  ein  neucä'  (imporium  angelegt  luorbcn  mar,  arimäblic^ 
oernac^löffigten,  fo  tia^  ber  fünftitdie  2«afferlauf  im  Saufe  ber  3f't  öoflftänbig  Per= 
fc^Iammte.  ^xoax  blieb  ber  9?iebcraang  bee  5Hömerrcidje§  auc^  für  9?Jaffi(ia  nic^t  obne 
©influß,  aber  bereit?  jur  ^t\i  ber  9J?eronnnger  permodite  bie  Stabt  fdion  Juieber  ficb  eine 
angefebene  ^ofition  ^u  erringen,  '^wn  ^abre  1112  fonftituierte  fid)  Sliarfcifle  aU  3icpublif. 
'X.'xt  Jilreu^jüge  braditen  ber  Stabt  auf5ercrbentltd)e  i^ortcilc.  Ilccben  ben  Sd)iffcn  ber 
SSenejianer,  ©enuefcn  unb  '•^^ifflncr  marcn  ee  bie  j^abrjcuge  Pon  9lmalfi  unb  ilfarfciOc, 
meiere  bie  lliaffentran^porte  nacb  bem  ^»eiligen  l'anbc  befd}afften.     ^Json  ÜUJarfeiffe  bi? 
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jur  fljrifd^en  Sü[te  rechnete  mau  eine  ?^af)rtbauer  üon  85  ^ageii.  'äud)  in  ben  näd^ften 
3a^r!^unberten  l^ielt  bie  53lüte  9J^irfeif(ev  an,  biy  mit  bem  finfenben  5eiiante[]anbel  aud) 
in  biefem  (Smporium  ein  unüermeiblidjer  ^Jfiebercjang  eintrat.  9,lJit  ber  Grobernng  5(Igier§ 
im  erften  ^Drittel  unfere-^  ^alir^unberty  beginnt  nac^  einem  luedjfeliicllen  (yei"(^icf  bie  ftarf 
aufwärts  ftrebenbe  neue  (Speere,  ioelc^e  burc^  bie  SBiebercrfd^licBung  be»  SJ^ittelmeere» 
für  ben  2öeltüerfel^r  bnrdi  ben  ^anal  bon  Siiej  ber  alten  ^Tanbel^ftabt  eine  ganj  un= 
üori^ergefe^ene  ©ebeutung  üerltel^en  f)at. 

Stner  gri3ßeren  ^Injaf)!  ber  mittelalterlichen  ©eel^äfen  unb  fo  anc^  bem  bamal§ 
bereit»  bebeutenbften  beutfc^en  @eet)anbelepla^  l^amburg  !am  ber  Umftaiib  au^er* 
orbentlic^  5U  gute,  baß  fie  non  SSafjerlänfen  burc^jogen  tt)aren.  2(n  btefen  SS^affer* 
ftra^en,  in  |)amburg  glete  genannt,  lüurben  bie  ©peic^er  erbaut.  ®iefe  ^tanöle  t)er= 
Itef)en  öieten  Stäbten  ein  au^erorbentlic^  malerifi^e»  ^hiÄJefien,  ha^  fid;  gnm  S'eil  bi'o 
in  bie  Qeötjeit  eri^alten  l^at. 

3}Jit  bem  gegen  (Snbe  be§  18.  ^a^^'^i^^i^ertÄ  eingetretenen  Umfd)iüung  auf  bem 
ÖJebiete  be»  i8erfe]^r§  unb  be»  ipanbelv  unirbe  erflärlidieruieiie  auc^  eine  ben  oeränberten 
$ßerl)ältniffen  entfprec^enbe  Slu^geftaüung  ber  ®eel}äfeu  nötig.  S^iefe  DZotiuenbigfeit 
machte  fid^  in  befonber»  ftarfem  9JJat3e  juerft  in  @n glaub  gebietertfc^  geltenb.  gür  bie 
frü{)ere  geringfügige  g-Iotte,  bereu  größte  8c|iffc  nur  einen  Jaffung^iroum  oou  80  Tonnen 
befafeen,  maren  lange  ßeit  |)afenanlagen  unb  alle  jene  'i^orri(^tnngen,  luie  unr  fie  in 
ben  mobernen  '^.^üilagen  biefer  9lrt  ^ii  crbliden  geiiio^nt  finb,  nid)t  erforberlid)  geiuefcn. 
Stiele  Crte  unb  fo  auc^  Bonbon,  Sriftot,  ipull,  S^efter,  S3Dfton  u.  f.  lu.  befaBen  tu  il)rer 
glußtage  bie  genügenben  ipifenanlagen.  5^a§  @Ieid)e  galt  für  bie  bamaligen  beutfc^cn 
@eel)afenftäbte,  in  erfter  Siuie  für  ^oamburg. 

2)ie  ©Griffe  luareu  aber  auf  i{)ren  Siegestoren  auf  ber  Jbemfe  in  !f)oI)em  ©rabe  ber 
@efal)r  be§  ^ufammenftD^e»  au^gefe^t;  baju  fam,  ha^  auf  bem  Jliiffe  eine  förmlii^ 
organifierte  9iäuberei  beftaub,  bereu  iäl)rlidjer  Srtrag  fe^r  I)dc^  gcfc^öl^t  unrb.  tiefer 
Umftanb  trug  mit  ba^u  bei,  ha'Q  in  ben  ^it^t-eu  1800—1802  non  bem  ^nsenicur 
SBilliam  Seffop  ba§  erfte  ®ocf  (ba^  lueftinbifc^e)  erbaut  lüurbe.  Gleichseitig  mit  biefem 
SSerfe  luar  üon  D^euuie  ber  93au  be§  Soubon=^orfÄ  in  Eingriff  genommen  uiorben. 
$8ei  biefem  33au  fameu  jnm  erfteumal  in  au§gebel^utem  SD^iße  ^ampfmafdiineu  jum  S3e= 
treiben  ber  33aumaf(^ineu,  une  Ükmmen,  SDJörtelmüt)len,  ^^^umpen  u.  f.  tu.  5ur  l>eruienbung. 

©eitbem  t)at  ber  ©eef)afeubau  eine  große  5(u§bel)nung  geuionnen.  ä^iHe  fic^  hd 
ben  ^IiiBicCjiffen  ha^  33eftrebeu  nad^  einer  beftänbigen  ^Vergrößerung  be§  Tiefganges 
bemerfbar  mac^t,  fo  gilt  ein  gleiche»  unb  jtoar  in  nodi  crliöbterem  SOlafse  für  bie  ©ee= 
fd)iffe.  '^k  SSoraU'Sie^ung  biefe§  niadjfenbeu  Siefgange^i  ift  bie  ^unat)me  ber  2Baffer= 
tiefe  in  bem  ^ugfinge  ä^i  ben  iocifeu  unb  in  bereu  S'eileu  felbft. 

SSir  ^aben  bereite  in  bem  5(bfdjnitte  über  bie  glußforrcftionen  bie  9J?ittcl  fennen 
gelernt,  bie  für  bie  ©tromöertiefuug  jur  ^Iniuenbung  fommeu,  unb  uioHen  nunmehr  einen 
93Iirf  auf  bie  Sunft  be»  ©eetjafenbaue^  uierfeu. 

jDie  Einlagen  für  bie  ©eefc^iffaljrt  gel^ören  ju  ben  grofsien  unb  uüdjtigften  3(uf= 
gaben  be^  Si^affcrbaue».  S)ie  offene  ©ee  felbft,  bie  -Trägerin  be»  5Keltl)anbcli?  unb  5>er= 
mittleriu  be^  5?erfel)r§  oou  SBeltteil  ju  SSeltteil  ift  jeber  Ginluirfung  ber  9JknfdjcuI)anb 
unjugönglidi.  Xamit  ba§  ©d)iff  burd)  ben  enblofen,  balb  fpiegelglatten,  balb  burd) 
©türme  tief  aufgen)üt)Iteu  Cjean  gefaI)rIo§  feine  ©trafte  5iel)t,  ift  e^  üom  ©c^iffv= 
baumeifter  au^  ftarfen  ©icbenplaufen  ober  aiiv  büunen  ©tal)Iplatteu  feft  sufammengefügt 
unb  mit  ©egelu  ober  Xampfmafd^ine,  ober  mit  beiben  au^geftattet,  um  mit  bem  äl'inb 
ober  auc^  gegen  ben  ?i>inb  fein  ferne»  ^iel  5U  erreidjcn.  5iäbert  c<^  fidi  biefem  3'el 
fo  lueifen  il)m  Seudittürme,  S3afeu  unb  Tonnen  ben  fid)eron  Sl'eg  jum  ^'^afeu;  junfdieu 
tüeit  nad)  ber  9ieebe  Ijinau«  gebauten  9J?oIen,  gleid)  au^geftrerften  '^(rmcn,  geunnut  c» 
bie  (Sinfaf)rt  jum  öafen  unb  fudjt  fid^  an  ben  ^afenmauern  eine  Siegeftetle  ju  turjer 
'Sin'ije.  Slrnnc  in  atten  {formen,  uon  1)ampf=,  2Baffer=  unb  eleftrifd^er  J»U-aft  beuiegt,  unb 
fouftige  91uf,yigv=  unb  Vöidjcinriditungcn  befreien  ba»  ©diifr  uon  feiner  Saft,  fo  baf3 
c§  fid;  ertcidjtert  l)ebt,  um  aber  at^balb,  mit  neuer  ,"vrad}t  au»  ben  langgeftrcrfteu 
©peid)ern  am  Ufer  ober  an^j  ben  enblofen  53a!^n5ügcu  befd^niert,  uneber  in  bie  lueite  ©ee 
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^inauöäufaf)ren.  |)at  ha^  8rf;lff  beim  ®iird)furc^en  be»  trügerii'c()eii  (Elemente»  (gehaben 
genommen,  toetl  e§  oiellei^t  im  ©ismeer  ju  l^art  mit  ben  8djofIen  ober  anf  bem  be= 
lebten  5a{)riDaffer  in  ber  ))läi)t  be§  |)afen§  jn  nal)e  mit  einem  if)m  begegncnben  ©djitf 
Snfammengeraten  ift,  ober  f)aben  SlMnb  nnb  SBeHen  feiner  'üüicn-ü[tniig  3n  ic^Iimui  mit= 
gefpielt,  jo  trifft  ^i  im  ijafcn  '^Inftaüen,  luo  e^^  in  '^H'Iege  genommen  mirb  nnb  feine 
Schaben  gef)eilt  ioerben.  5(IIe  biefe  @inrid)tnngen  muffen  öon  bem  SBafferbanmeifter 
erft  gefi^affcn  lüerben,  roätirenb  ba§  ^afenbeden  mit  genügenb  großer  nnb  tiefer  Sl^affer= 
flöd^e  manchmal  oon  ber  9Mtur  felbft  ^ergefteHt  ift.  (Sin  folcfier  natürlidjer  ^^afen 
ift  ä-  33.  bie  l^ieler  iöndit,  bie,  mit  bequemer  ©infal^rt  tief  in»  Sanb  etnfdjneibcnb,  önnberten 
oon  Sd^iffen  einen  fieberen  '•■JIntergrnnb  nnb  Sd)n^  Q^Qcn  3turm  nnb  Seegang  bietet 
unb  im  inneren  ipafen  für  bie  |>anbetöf(^iffat)rt  nnb  für  bie  Kriegsmarine  genügenb 
9?anm  jur  ungeftörten  ßntfaltnng  geiüät)rt.  ^m  ®egenfa|  ju  ben  natürlichen  i^^äfen 
finb  fünftlic^e  §äfen  fold)e,  beren  3i^afferbeden  ganj  ober  teilmeife  burc^  5Uiygrabnng 
nnb  5(nÄbaggerung  ober  burd;  UmfdjlieBung  oorbanbener  2Bafierfläd)en  mit  SJJolen  :^er= 
geftedt  finb.  on  biefen  fünftlidien  4'^äfen  3ät)It  ber  J(lrieg5t)afen  in  ber  3torbfcc,  2Bilbelm»= 
f)aüen,  beffen  SSafferbeden,  Ufer,  Sc^Ienfen  nnb  9J?oIen  erft  burdi  9J?enfdienfunft  unb 
SOJenfd^enfleiB  gefc^affen  mürben,  'änä)  ber  Hamburger  ipafen  mar  biy  jum  ^sal)re  1866 
ein  natürlidier  öafen,  ha  bi»  ba^in  bie  Schiffe  in  natürlichen  Suchten  unb  feitlid^en 
Firmen  ber  Slbe  it^rc  Liegeplätze  fanben;  bnrdö  .^")erftef(ung  fünftlic^er  S5>afferbeden  nnn= 
met)r  jum  gröf3ten  ^afen  be»  enropäifi^en  ^-cftlanbe»  erbobcn,  muffen  nur  il)n  jeht  5U 
ben  fünftlic^en  i^äfen  red)nen. 

^er  3iüed  aller  ,päfen,  oon  ben  Krieg§=  unb  ^uf^ut^^^^öfen  abgefe^en,  ift,  ben 
Schiffen  einen  Ort  ju  fi^affen,  an  bem  fie  üor  ©türmen  gefc^üt^t  liegen,  il^re  Sabung 
löfdjen  unb  neue  5rad)t  einncf)men  fönncn.  S^ie  größeren  ^anbelc-'t)öfen  finb  ie  nad) 
ben  2Barengattungen  unb  Sdiiff harten  in  befcnbere  SBafferbeden  geteilt,  mie  ^oljljafen, 
^etroleuml^afen,  Segelfdjiff^afen,  Cberlänberdafen  (b.  f).  ^äfen  für  bie  auf  ben  SSaffer= 
[trafen  be^  53innenlanbe»  oerfefirenben  Sdjiffei  u.f.  m.  gifcfieveifjäfen  bienen  auÄfdjlie^Iic^ 
ben  3ifd)erfat)r5eugen,  bamit  biefe  i()ren  gang  an^  Sanb  bringen  unb  oor  Sturm  gefd^ül3t 
fid)  mit  bem  nijtigen  Sebarf  oerfel)en  fijnnen.  Kof)lenl)äfen  bienen  jur  2?erfrad)tung  ber 
in  ber  3iäl)e  gemonnenen  Slo^len  für  bie  5(n»ful)r;  jum  Einlaufen  in  ber  SBinter^seit  unb 
jum  Sdiu^e  t»or  Stürmen  an  gefö{)rlid)en  Slüften  bienen  hk  'Ji>inter=  unb  Sdiupäfen. 
^iefe  lefttgenannten  Wirten  oon  i!)öfen  finben  fi(^  and)  mit  großen  ^")anbel!of)öfen  oereinigt, 
5.  33.  in  33remen.  XaB  mit  bem  ^'^afen  auc^  ''^Inftalten  5ur  5(n§befferung  oon  Schiffen 
üerbunben  finb,  ift  fdion  oben  gefagt,  unb  felbftoerftänblic^  fijnnen  auc^  hk  Söerftcn  für 
ben  ^Jieubau  oon  Sdjiffen  feinen  geeigneteren  '^fa^  finben  aU  in  ber  9Jöbe  ber  ipöfen. 

Xie  größte  3>erfdnebenl]eit  ber  Seeböfen  beftel)t  in  it)rer  (Hinfahrt,  ^n  biefer  33c= 
jie^ung  ift  jmifdien  offenen  ööfen  unb  gefd)(offenen,  fogenannten  ji^odl)äfen  ju  unterfd;eiben. 
Cffene  i^äfen  finb  foldie,  bie  mie  bie  ^äfen  oon  S^iel,  i^ambnrg,  dui-baoen,  33remen 
mit  ber  See  in  offener  33erbinbung  fteljen  unb  and)  feberseit  ben  oon  ber  See  fommenben 
Schiffen  jugänglic^  finb.  Stnb  jebod)  an  einem  |)afenpla|e  bie  Sdnuonfungen  ber  3iHiffer= 
ftänbe  infolge  oon  Qbbt  unb  fVint  fel)r  gro^,  fo  müfjten  bie  llfcreinfaffungcn  febr  l)Dd) 
merben,  bamit  bie  Sd}iffe  auc^  bei  I)obcm  2Bafferftanbe  gelöfdjt  unb  belaben  merben 
fönnen;  biefe  Sdiiuantungen  ber  ilniffcrftänbe  l)ahin  aber  für  ba»  i.'i)fdjen  unb  S3e= 
laben  Diele  Übelftänbe  im  befolge,  unb  biefe,  foiuie  bie  großen  Sloften  für  bie  l)ol)en 
Ufermanern  fallen  loeg,  wenn  ber  |)afen  burdj  eine  Sc^leufe  gegen  bie  See  abgefperrt 
mirb,  fo  ha\i  im  .v^afen  ein  faft  gleid^bleibenber  3i>afferftanb  gef)alten  Werben  fann. 
'.)catüilidi  ift  bann  im  gefd)l offenen  .{^afen  ba»  (£in=  unb  'i?(uvlanfcn  ber  Schiffe  mit 
^eitoerlnft  oerbunben,  weil  biefelben  bnrdjgefdjleuft  werben  muffen. 

Xie  wic^tigfte  '^(nforberung  an  einen  .viafen  ift,  bafs  er  eine  fidjere,  jeberjeit  ju= 
gänglidie  Öin=  unb  ?(u^fa()rt  befi^t.  2l^o  biefe  fel)lt,  mnö  oor  bem  .'pafen  ein  fid}crer 
3(nterp(a^,  eine  9{eebe  oort)anben  fein,  wo  bie  Sdiiffe,  obnc  ber  gefäbriidien  33ranbung 
aui'gefetjt  ju  fein,  ben  riditigen  ;]eitpunft  für  hai'  C£in=  nnb  \Muvlaufen,  güiiftigen  SlUnb, 
ben  öinlritt  ber  ^"vlut  ober  bie  9lnfunft  be»  Sdjleppbampfcr»  erwarten  fünnen.  1'(n  ben 
an  einem  \^i\ii']c  gelegenen  Seet)äfen,  wie  .^pamburg,  iöremen,  l'onbon  tritt  an  bie  Stelle 
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ber  ^Reeöe  ber  gluB  feli'ft,  bcr  in  ber  9iegel  auf  feinem  fanbtgen  Untergrunb  ben  ?(nfer 
leidet  unb  fieser  eingreifen  läßt;  uDd)  beffer  aU  Sanb,  ber  oom  SSettenfd^Iag  gelocfert 
iDcrben  fann,  ift  3:l)ongruni).  3(n  ben  an  ber  offenen  See  gelegenen  4'>äfen,  namentli(^ 
an  ben  ^ocff)äfen,  bereu  Sc^Ieufeu  bei  Sturm  nidjt  6efal)ren  werben  fijnnen,  muß,  menn 
nic^t  bie  9iatur  burc^  eine  53ucf)t  bie  befte  Üieebe  gefcfiaffeu  I)at,  buri^  ben  93au  oon 
foftfpieligen  SSellenbrec^ern  erft  eine  folc^e  gefd;affen  merben.  ®tefc  33eIIenbrec^er 
fönnen  unter  günftigen  33er^ältniffen  maffio  auv  Steinen  gemauert  luerben  ober  muffen 
burrf)  Steinfcf)üttungen  ober  burdj  iöerfenfen  fünftlid)cr  93Iöde  üon  Seton  ober  ärcauer= 
loerf  fiergeftefit  merben.  3^^  Dublin  inurben  fol^e  fünftlidie  S3Iöde  bie  jn  350  t 
®eand)t  oerfenft;  in  ber  Siegel  finb  biefelben  nur  10—20  cbm  gro^  unb  merben  Don 
^^rät)men  au^  üerftür^t  ober  mit  fc^ioimmenben  tränen  oerfenft.  3Jie  SSeflenbredier 
erftreden  fid)  meift  unter  einem  Söinfel  oom  Ufer  au»  nad)  ber  See,  luie  in  '^)muiben 
an  ber  äliünbung  be»  3(mfterbamer  Seetanalee,  ober  fie  laufen  imii)  ber  9iic^tung.  be§ 
Seeganges  unb  ber  Slüftenftrömung  mit  bem  Ufer  parattel,  tuie  in  9JkrfeiIIe.  Sie 
erfjalten  minbefteufg  bie  öö^e  be»  ^öd)ften  Söafferftanbe^S,  um  bie  auf  ber  Dieebe  liegenben 
Sd)iffe  gegen  ben  Sturm  unb  Seegang  ju  fd)ü6en;  foflen  bie  SS^ellenbrec^er  aber  äugleid^ 
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jum  ^Cnlegeu  unb  ^öfdjen  ber  Sd)iffe  bienen,  luie  in  j[)oiier,  ober  bei  Sturm  begel)bar 
fein,  um  ben  Sd)iffen  bei  ber  (5infaf}rt  iMIfe  leiften  ju  fönnen,  fo  erfialtcn  fie  auf  ber 
Seefeite  eine  nodj  2  —  3  m  Iiöfiere  fteinerne  58rnftniel]r  jum  Sc^ul^e  gegen  überfc^tagenbe 
2BeIIen.  5(uf  ben  üerbreiterten  (änben  tragen  bie  2i>eflenbrcc^er  meift  fleine  i3eudjttürme. 
%tt  größte  Söeffenbrec^er  ift  ber  in  einer  SBaff ertiefe  oon  über  30  m  errid)tete,  1400  ra 
lange  SJioIo  San  iöinccn50  in  9teapel,  Uield)er  ben  bortigen^rieg§=  unb  |)anbel§bafeu 
gegen  bie  I)eftigften  Sübmeftftürme  fd)ütU.  2)erfoIbe  ift  an  ber  Sof)le  134  m  unb  ixw 
ber  ^rone  nod)  faft  30  m  breit;  bie  *»loften  betrugen  für  ba^?  90teler  ?änge  12  600  9-1farf. 

^2tn  bie  (5infat)rt  ber  Sieebe,  bie  be§  bequemen  (Sinlanfene  bafber  am  meiteftcn  fee= 
uiärt»  liegen  mu^,  f(^Iief5t  fid)  eine  (ärmeiterung  an,  bamit  bie  cinftrömcnben  Sl^etten  il)re 
l^ö^e  unb  firaft  oerlieren  unb  bie  Sd)iffe  genügenb  Ü^aum  jum  SSenbcu  I)aben. 

Xie  fid)  auf  ber  9teebe  befinbenben  Sdnffe,  bie  <x\\  einem  5(nter  feftgelegt  merben, 
muffen  fo  öiel  5(bftanb  ooneinanber  baben,  bafj  fie  fid]  mit  3.1'inb  unb  Strom  um  biefen 
3Infer  bref)en  (fc^moien)  fönnen,  of)ne  miteinanber  jnfammen^uftofsen.  ^er  ^^albmeffer  ber 
oon  ben  Sdjiffen  beim  Sd)luoien  befc^riebenen  SIreife  ift  oiel  größer  alv  bie  Sdiiff^^Iänge, 
loeil  ber  Stnfer  meit  Dor  bem  Sdnffe  liegen  mnfj,  bamit  \i\t  ^ette  feinen  fenfred)teu  3»g 
auf  if)n  ausübt,  fonbern  in  fanftcm  S3cgen  bnrd)I)ängt,  mobur;^  eine  gemiffc  ßlaftisität 
gegen  bie  Stöf5e  ber  ii^eden  üort)anben  ift. 

^son  ber  9feebe  gelangt  \>o.i  Sd)iff  in  ben  SSorl^afen,  ber  aber  beim  5?Drl}anbenfeiu 
einer  9teebe  aud)  feilten  fann,  lueil  er  nur  bajn  bient,  bie  cinlanfcnben  Sdiiffe  auf= 
5unef)men,  bi^i  fie  il)re  :^iegcp(ä^e  in  ben  ipafenbeden  einne()men  fönnen,  unb  eö  ben  au»= 
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laufenben  ©d^iffen  511  ermoglicfien,  burc^  @e|en  ber  Segel  ober  mit  i>tlfe  eine»  @(^Iepp= 
bampferv  ba§  offene  9}Zeer  mit  ber  nötigen  Öiefcfiliiinbigteit  5U  geunnnm. 

2)ie  fünftlic^en,  meift  trii^terförmig  geftalteten  i8ovI}äfen  uierben  burc^  |)erftellung 
öon  üorfpringenben  SJJofen  gciuonnen.  Offene  ^^öfen,  luie  ^ambnrg,  S^remeu  u.  ti.,  bcfitien 
in  ber  fRegel  feine  eigentlidien  5>cirf)äfen,  fonbern  ber  üorbere  %ül  bient  al^  S3or!^afen, 
ol^ne  öon  ben  einzelnen  i>ifenbecfen  befonber^^  abgegrenst  ju  fein.  S3om  S.^orf)Cifen  gelangen 
tüir  in  ben  eigentlidjen  ipafen,  ber  aber,  mie  fdjon  oben  eniiö^nt,  nicift  nicf}t  au§  einer 
einljeitltcben  Sinifferfläctje,  fpnbern  ans  einer  9?cit}e  miteinanber  jnfammenbängenber  ^afen= 
becfen  beftel)t.  Sft  ber  ^afen  ein  gefctiloffener  ijafen,  luie  in  !öremerl)ancn  nnb  2BilbeImä= 
f)aüen,  fo  muffen  bie  @^iffe,  um  üom  i8ort)üfen  in  bie  einzelnen  ^afenbecfen  ju  gelangen, 
bie  (Sd^feufe  paffieren,  bie  an  ben  ^afenberfen  ben  föctfifelnben  Sln^enirafferftanb  abl)ält 
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unb  in  ii)nen  ben  Sßafferfpiegel  auf  einer  ftet§  gleichen  |)öl}e  erhält,  derartige  ©d^Ieufen 
befi^en  nur  ein  2;l)orpaar,  burc^  ha^  in  ben  ^afenbecfen  ein  SBafferftanb  non  eturn»  unter 
geniDl)nIirber  ^Ddnr»affert)ö[)e  gel)alten  luirb,  unb  bie  ben  ©rfjiffen  nur  (Sin-  unb  '*.?(nÄfal)rt 
geiuäl)reu,  menn  ber  ^.Jlu^enuiafferftanb  ebenfo  l/od)  ftel}t  mie  ber  üüniffcrftanb  in  ben  .liafen: 
berfcn.  Soden  bie  .s^afenberfcn  ben  größten  Sdiiffen  .yiganglicb  fein,  fo  mn^  eine  folc^e 
Sc^Icufe  gan,^  geioaltige  '>.?lbmeffungen  crl)alteu.  '^sn  33rcmeri)aoen  umren  bi^  üor  furscm 
ber  Slaifer{)afen  unb  ber  fogcnannte  5{eue  ^afen  nur  burd)  17  unb  21  in  lüeite  ®od- 
fdilcufen  jugängüd).  Um  ben  ;iscrfel)r  ber  gri^fiten  ©d)iffe,  mie  fie  ber  9Jorbbcutfdje  i'Ioi)b 
im  oergaugcneu  ^fi^rs^^)»*  bat  bauen  laffeii,  5^remerbaiien  ^n  erbalten,  bat  ber  Staat 
iörcmcn  in  ben  leljten  i^fib^*-'''  ben  crft  älfitte  ber  TOcr  ^ßl)!"*'  mü  einem  ^ilnfmanbe  oon 
7'^  9}?idionen  SD^arf  gebauten,  aber  Idngft  ,yi  tlein  geworbenen  .Shiifcrl)afen  erweitert 
unb  benfelben  mit  bcm  i^or^afen  an  ber  23efcr  burd)  eine  .^lammcrfdilcufe  oon  220  m 
i'önge,  28  in  Xbormeite  mit  4.')  m  breiter  .Slammer  uerbuiiben.  Tiefe  Sdjienfe  ift  nic^t 
nur  gröf;er  al^  bie  Sd)leufen  an  ber  5DÜinbung  be^  ."^laifer  SiMIbelni'?  .Slanaiv,  fonbern 
überbaupt  Da'*  gröjjte  iöanmert  biefer  IHrt  auf  ber  'iiH4t.  Tie  gröfjtcn  Schiffe  fönnen 
jetU  ieber.^eit  in  ben  i^afen  ein=  unb  au»  bcm  .{lafcn  au^Maufen.  Xamit  ben  ''4>erfoucn^ 
bampfern  ba5  'ikfabren  ber  Sc^Icnfe  nnb  ber  bamit  nottucnbig  lunbunbene  ^^cituerluft 
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eripart  bleibt,  ti"t  auBerf)al6  bei  5i3orf)afen«,  an  bcr  2i?efer  eine  f)Dc^lDa[ferfreie  SaiibefteUe 
geic^affen  tuorben,  an  iuelcf)er  bie  'i^erfonenfampfer  anlegen.  Xie  oom  Sloijb  jlnifc&cn 
^Bremen  nnb  33retnerl)aiien  etngeftefiten  Sonberjüge  fal)rcn  bi»  5U  biefer  Sanbe[teüe  nnb 
bringen  ]d  if)re  J^a^rgäfte  unmittelbar  oon  ber33af)n  jum  Schiffe  nnb  umgefetjrt.  9(uf  biefe 
^afenerraetterungen  I}at  ber  S3remer  Staat  18  ^  ^  Wiü.  ^Jhirf  neriuenbet,  luooon  ba§  Seutjd^e 
Dieicfi  2^0  ^-ItiHtonen  für  im  ^ntereffe  ber  Kriegsmarine  aufgeführte  SInlagen  beifteuerte. 
S!ie  in  ben  ^afenbecfen  erforberlic^e  SS  ajf  er  tiefe  f)ängt  öon  bem  Jief  gange  ber 
(Schiffe  unb  in  ben  offenen  $)ä\m  oon  ben  '£cf)iyanfungen  be»  SSafferftanDeä  ah.  Qwiid^cn 
©(^iffsfiel  unb  ^afenfoble  muf3  nocfi  genügenb  Spielraum  fein,  bamit  bie  Schiffe  auc^  bei 
SBettenfc^lag  ben  @runb  nic^t  berütiren;  auf  9?eeben  unb  in  Sinfai)rten,  lüo  3Be[Ienfcf)Iag 
ftattfinbet,  muß  biefer  Spielraum  ungeföf)r  gleich  ber  SBettenfiöl^e  fein,  bei  rut)igem  Söaffer 
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unb  uuüeräuberüd^er  So^te  genügen  30  cm;  felbftuerftänblic^  mufe  biefer  Spietraum 
beim  niebrigften  im  i>afen  cintrctenben  23?afferftanb  nod)  iiorI)anben  fein.  Ter  Tiefgang 
bcr  ©eefd)iffe  beträgt  2,7.-.  biö  etiua  8  m.  Tie  .i^afenbedcn  imn  .^^"»amburg  I)aben  S5?affer^ 
liefen  öon  bfi  biä  9  m;  ber  §afen  in  93remen  ift  für  Schiffe  non  5  m  Tiefgang  unb 
für  einen  Spiefraum  oon  0,:!  m  angelegt  inorben.  Tie  oben  er)uäl)nte  (Sriueitcrung  be^ 
Siaifert)afen§  in  93remcrt)aüen  \:jat  mit  9tücfiirf)t  auf  bie  bafetbft  ocrfeI)renben  gröfjten 
Tampfcr  bes  yjorbbeutfdjen  5(oi)b  bie  bebeutenbc  SBaffertiefe  üpu  10,:»  m  erl)altcn:  bie 
Tiefe  bcr  (Sinfaljrtsfc^leufe  ift  fo  bemeffen,  baf3  nod^  d,h  m  tiefgcl)enbe  Sdjiffe  bei  fdnnadicii 
Tibcn  in  ben  ^'^afen  gelangen  fonnen. 

Tie  Sage  ber  .^nfcnbcdcn  ju  einanbcr  ift,  md  üon  bcr  Crtlidjfcit  abl)ängig  unb 
f)auptfäd)üd)  iiieil  bie  einjelnen  .s>afenbeden  in  bcr  9{egel  crft  mit  iiiadjfcnbcm  iycrfclire 
nad^  unb  nac^  entftct)en,  meift  unvegclmäfjig.  :v>n  offenen  .s>äfen  ftelicn  bie  einzelnen 
C'^afenbeden  in  offener  ilscrbinbung  miteinan^er;  in  gcfdiloffcncn  \->äfcn  finb  ftc  burc^ 
(Sd)(cufen  miteinanber  ocvbnnbeu.  Turd)  biefe  Sdilcufcn  ift  bie  IKöglidjfeit  geboten,  im 
gadc  notuicnbiger  ^.?(uÄbcffcrungcn  ben  SSafferftaub  iit  einem  i'^afcnbedcn  ,^u  fenfcu,  olme 
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ba§  bte  anberen  baöon  berüljrt  irerben.  ©ie  ©infa^rten  ber  ^afenbecfen,  bte  für  ben 
SSer!ef)r  mit  feuergefä^rlid)en  ©toffcn,  lüie  Petroleum,  befttmmt  [iiib,  tuerbeu  gegen  bie 
übrige  SSafjerfläc^e  burc^  eiferne  '^^ontoiiS,  bie  noc^  mit  einem  '^J^anjer  Don  fenerfeften 
Steinen  bemet)rt  finb,  abgefdiloffen,  um  ju  öerijinbcrn,  ba^  etn)a  brennenbel,  anf  bem 
SSaffer  fc^iuimmenbe^  ^^etroleum  in  bie  anberen  ipafcnbecfen  gelangen  fann. 

SBenn  bie  einjelnen  i^afenbecfen,  lüie  in  ©nglanb  üblid),  im  ©efi^  unb  in  ber  S^er- 
toaltung  üon  öcrfc^iebenen  ®efel(ic^aften  ftef)en,  fe!)It  meift  bie  grfilenfenoerbinbnng,  ]o 
bafe  ein  ©c^iff,  nm  tion  einem  ^ocf  in  ha^i  anbere  jn  gelangen,  ben  2öcg  bnrdj  ben  '^ov= 
I]afen  unb  über  bie  ^Kecbe  nel]men  mn^.  Xie  5.^erbinbung§fanäle  nnb  Sd)Ieufen  ämijc^en 
ben  einzelnen  ipafcnberfen  muffen  natürlidj  überbrüdt  fein,  nm  ben  S.^erfet)r  üon  Ufer  ju 
Ufer  jn  ermögUc^en,  nnb  gmar  finb  ^ierju  meift  ben)eglid;e  Brüden  notlyenbig,  med  bie 
nötige  Xnrc^fat)rtsl)öl)c  für  bie  Sdjiffe  in  ber  9tegel  nidjt  t3orI)anben  ift.  gür  biefe  bemeg^ 
liefen  53rüden  finb  ade  möglidjen  %un-bnnngen  erfonnen:  3)rcl)brüden,  bie  feitlii^  an§= 
gefc^menft  ipevben  i%bh.  421  u.  422),  Sllappbrüden,  bie  in  bie  •^pö{)c  geflappt  (5Uib.  425 
n.  426),  Siodbrüden,  bie  auf  ba§  Ufer  jurüdgerodt,  Ciubbrüden,  bie  in  if)rer  magerec^ten 
Sage  fenfredit  in  bte  ^i3t)e  gehoben  merben  ('ähb.  423  u.  424),  u.  a.  SDic  S^emegung 
biefer  SSrüden  gefd)tet)t  im  ^ntereffe  möglic^fter  ^eitcrfparni^!  iet;t  meiftenS  bnrd)  jDrud^ 
UHiffer,  mie  3.33.  in  i^')ambnrg,  beffen  i^^afenanfagen  met)rfad)e  53eifpiele  fDM)er  auf»  3tued= 
mäBigfte  angeorbneter  bemeglid)cr  Brüden  bietet. 

Um  bie  S^afferftädje  unb  bie  Uferlänge  am  3li)edmäf3igften  ou§nn^en  su  fönnen,  gibt 
man  ben  ^lafcnbeden,  fotreit  e»  möglid;  ift,  meift  regelmäßige  ret^tecfige  gorm;  ba  t)k 
{^orui  nnb  bie  5(u§be^nung  ber  ^afenbeden  burdj  bie  Ortlid)feit  fc(}r  beeinflußt  ift,  fo 
fommen  auc^  anbere,  unregelmäßige  formen  üor.  3ft  bie  sni-'  i^erfügung  ftel)eube  Uferlänge 
nur  fnrj,  fo  fönnen  burc^  51nlage  üon  jungcnförmigen  9JJo(en,  bie  fid)  oom  Ufer  uiinfel= 
rec^t  in  ha^  Si^affer  erftreden,  fcl)r  öiel  längere  nutzbare  Uferftreden  gefd)affcn  merbeu. 

3n  gut  eingerid)teten  ^''äfeu  foflen  bie  gdiiffe  fämtlic^  in  U)rcr  ganzen  Sänge  parallel 
3nm  Ufer  anlegen  fönnen.  ©aran^;^  ergibt  fid;  für  bie  erforberlidje  ©reite  ber  ^afenbeden, 
bafj  biefelbe  für  bie  ^tuei  jn  beiben  Seiten  an  ben  Ufern  Uegenben  «Schiffe  unD  anf3erbem 
nod)  für  ^luei  gmifc^en  biefen  fid)  begegnenbe  ©c^iffe  gcnügenb  9{anm  bieten  mnfj.  ^üx 
bie  gröf5ten  8(^iffe  märe  eine  23reite  üon  über  21U  m  erforberlid),  eine  Streite,  bie  bei= 
na^e  genügt,  baß  ein  foldje»  @d)iff  smifdjen  ben  freien  Ufern  be§  .S>-ifcnbcdeny  beim 
3Sorl)anbenfein  ber  nötigen  ^ilfÄüorri^tungen  menben  fann.  ^er  @egelfd}iffl)afeu  in 
|)amburg  f)at  eine  S3reite  öon  255  m  erljalten,  fo  baß  außer  ben  an  ben  Uferniaueru 
liegenben  Dampfern  in  ber  9)ütte  nod)  smei  $Reil)en  Scgclfc^iffe  pa^  finbcn,  nm  an 
5(ußfd]iffe  unb  8d)nteu  il)re  Sabnug  abgeben  ju  fönnen. 

2)amit  bie  @d)iffe  in  ben  .Spafenbcden  bnrd)  bie  an  ben  Ufern  aufgcftedtcn  Kräne 
bequem  entlaben  merbcn  tonnen,  muffen  fie  mit  bem  Ufer  parallel  unb  möglid)ft  nal)e  an 
bemfelben  liegen,  unb  baju  muffen  bie  Ufer  mit  ual)e5ufenfred)ten  Litauern  eingefaßt  merben. 
2iefe  Ufereinfaffungeu  ftellen  bei  großer  5R?affertiefe  nnb  bei  ungünftigem  33au= 
grunb  bem  önfenbaumcifter  oft  rcdjt  fcfiuiierigc  5tnfgabeu  unb  erforbern  große  ©nmmen, 
5umol  bei  ben  nidjt  feiten  fcbr  großen  Uferlängen,  bie  mit  ^Wanern  ciniufaffen  finb.  ^^]nr 
iöerminberung  ber  Moften  merben  besljalb  an  meniger  mic^tigen  Uferftreden  Ijöl^erne  Ufer= 
einfaffnngen  an  Stelle  maffiüer9JJauern  angelegt,  une  an  bem  ^^.^ctrolenmbafen  in  .{lamburg, 
ober  über  ben  (Srbböfdinngen  auf  ^öljernen  ober  eiferncn  ''4>fäl)len  rulieube  Sabebülincn, 
mie  in  !öremen,  errid)tet.  Tie  maffiüen  Ufermaueru  I)abeu  aber  ben  SSorteil,  ha\]  fie 
üiel  meniger  Unterbaltung'jfoften  forbern. 

^ie  maffiüen  Ufermauern  merbcn  meiften§  auf  ^faI)Iroft  ober  auf  '!|?föl)le  unb  S3cton 
gefegt;  in  31ntmerpen  mürben  bie  10,t;  in  unter  ba^  "^tMebrigmaffer  ber  Sd^clbc  reid^enben 
ilfermauern  mittel^  besi  2;rudlufttierfaf)rcng  gegrünbet;  ba»  ä'feter  9Jianer  fam  auf 
8000  aJiarf  ju  ftel)en.*)  ?hif  ber  Siiaffcrfcite  muffen  bie  9J?aneru  mit  beut  beftcn  Stein= 
nuiterial  üerfleibet  merben;  bnrd)  '-isermenbnng  üon  3^eton  im  l^i'uci"^-^"  ber  9J(anern  fnd)t 
man  bie  iloften  mögtid)ft  Ijcrabjnminbern  if.  '^Ibb.  405  bi>?  4()9  in  bem  IHbfdjnitt  „Aliinl)äfcn"). 

*)  ®iefe  t'lfiinbicruunsmct[)obe  jcigt  bie  9lbbilbun(]  bcö  i.'eiid)ttiirnici5  an  bcv  SSejcr- 
iiiiinbuni^  (9(b[i.  .")4-2  u.  548). 


Sütlage  bcr  Ilfermauern. 

Qn  ben  neuen -X^aieuantagen  Sremen«  tft  in  öer  Ufermauevein  6ege{)barer,  mit 
ÖJIetÄ  Derjefiener  mann-^liDljcr  ®ang  angelegt  jur  Unterbringung  ber  Seitungen 
für  Trucfiuaffer  unb  für  (SIeftrisität.  3^iin  Sc^utie  ber  Sdiiffe  fotuo^i  mie  ber 
3JJauern  felbft  gegen  33eldjät)igungen  beim  einlegen  tnerben  an  ber  Söafferfeite 
!räftige  Ü^unbtjöljer,  fogenannte  '•^rentjfäi^Ie  ober  5Heibf)öl5er,  in  fenfrec|ter 
9?ic^tung befeftigt,  Jnelc^e  bie  unmittelbare  Serü[)rung  jinifdien  Scfiiff  unb  DJJauer 
tierfiinbern  unb  etüHiige  ^u  ftarfe  Stö^e  bnrd)  ibre  Gtaftijität  milbern  foffen. 

Um  bie  Schiffe  lüäljrenb  be§  Siegen»  an.  ber  alpiner  feftlegen  ju  fönnen, 
merben  an  ben  Sluuiern  in  öerfc^iebener  53ö^e  ftarfe  Sdjiffiringe  eingelaffen, 
unb  oben  auf  bem  Ufer  in  einiger  Sntfernung  oom  SOJauerranb  merben  ^alte= 
pfät)Ie,  Roller  genannt,  in  neuerer  3ett  meift  an»  ©ufeeifen,  aufgefteHt,  an 
loeld^en  bie  Sd^iffe  burdj  Jane  ober  .Letten  feftgcmadjt  U'erben.  Um  gegen  ben 
3ng  ber  Si^iffe  genügenb  SBiberftanb  leiften  ^n  fönnen,  muffen  biefe  ^^otler  in 
einen  ftarfen  SJhiuerftot?  cingefel3t  merben.  lHf)nIid}  ben  ^^oflern  finb  bie 
öangfpill»  ober  (Sapftan^,  ba»  finb  ftef)enöe  SBinbeu,  luelc^e  an  ein= 
§elnen  Stellen,  namentlid^  auc^  an  ben  öafeneinfaf)rten,  aufgeftcftt 
tnerben,  um  bie  fc^lueren  Sdiiffe  fieran^ufiolen.  Um  biefe  ftel)enben 
SBinben  wirb  ein  2au  be»  Schiffe»  f)erumgefdilungen  unb  burdj 
jTre^en  berSSinbe  burdj  DJ^enfc^enfraft,  ^ampf  ober  ^rudiuaffer  ober 
burc§  öleftrigität  ba»  2d;tff  t)erange!ioIt. 

®a  tüo  bie  (Schiffe  nidit  an  feften  Ufern,  an  Dringen  ober  ^^oflern 
feftgemad^t  werben  fönnen,  muffen  biefelben  entioeber  anfern  wk  auf 
ber  3teebe  ober  an  fdnuimmenben  eifernen  3^onnen ,  fogenannten 
^^{nferbojen,  ober  an  fogenannten  Xuc'balben*)  befeftigt  luerben. 
S)ie  9(nferboien  finb  grone  eiferne  -Tonnen,  bie  luie  bie  ^-öojen  jur 
S3e5eid)nnng  be§  güljrioaffers  burd)  ^2{nfer,  fd)luere  Steine  ober  burd) 
eiferne  Sdiranben  im  ®runb  feftgebalten  inerben.  !5^ie  Xuc'balben 
ober  5^alben  finb  53ünbel  oou  eingerammten,  feft  miteiuanber  oer= 
bnnbenen  ''^fä^fen  oon  ^015  ober  CSifen,  an  benen  bie  Sdjiffe  fo  feft= 
gelegt  werben,  ba^  fie  i^re  Sage  nid)t  änbern  fönnen;  gegenüber  ben 
iöofen,  um  lueldie  bie  Sd)iffe  fdnuoien,  bieten  bie  5)aUien  baf)er  ben 
S^orteil,  ba§  bie  ©d)iffe  unmittelbar  nebenetnanber  feftgefegt  meröcn 
fönnen,  fo  ha^  auf  bem  Siaume,  ben  ein  an  einer  ^-Öojc  feftgelegte^ 
Schiff  jum  Sc^ipoien  beanfprud)t,  minbeften»  siuanjig  gleidi  große 
Sd)iffe  untergebradit  werben  fönnen.  5^  ^^^^)  ber  ©röRc  ber  Sd)iffe 
beftef)en  biefe  ^fa^lbünbel  au»  brei  bi§  brei^efjn  '»l?fät)(en,  weldic  um 
einen  mittleren  f)ö^eren  '^^fal)!,  ben  ^önigepfai^I,  gruppiert  unb  feft 
miteinanber  üerbunben  finb,  um  neben  großer  (Slaftijität  aud)  fräftigen 
SSiberftanb  gegen  ben  Qnq  unb  bie  Stöße  ber  Sdnffe  Iciften  ju 
fönnen.  3"  bem  fd)on  eriuäf]nten  ipambnrger  Segelfd)ifft)afen 
{"äbb.  511  refp.  526)  finb  jwei  3ieit)en  je  breiäe^npfä[)Iiger  Cj^nc'balben 
ongeorbnet,  an  benen  bie  in  ber  9JJitte  be»  4''öten»  liegenbcn,  in 
Seichter,  Cberlänberfäf)ne  u.  f.  w.  üertabenben  Segelfdiiffe  feftgelegt  werben. 

^it  Seiftnng^;fäfiigfeit  eine»  öflfenö  f)ängt  nid)t  allein  oon  ber  @rö§e  bcr 
üorbanbencu  SiHifferf(öd}e  unb  ber  Sänge  bee  jum  einlegen  benutzbaren  Ufer»  ab, 
foubern  berut)t  wefentlic^  audi  auf  ber  jwecfmäfjigen  3tuc'ftattnng  bc»  ^afen» 
mit  Ö)tei)en,  Sd)uppen  unb  Speid)ern  unb  nament(id)  mit  J>^ränen  jum 
rafd}en  ®nt=  unb  Selaben  ber  t^a()r5euge.  2Bäf)renb  früf)er  bie  Speidier  un= 
mittelbar  an  bie  Ufermauern  gefeilt  würben,  l^at  man  e»  an  ben  neuen  |>i^fen= 
anlagen  in  33remen  unb  ^'^amburg  üorge,pgen,  bie  Speidier  00m  Ufer  ab^u= 
rüden,  weil  nur  ein  fleiner  5:eil  ber  Sinircn  00m  Sdiiff  unmittelbar  in  bie 
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*)  Xie  58c,^ciriinung  Xuc'balbe  ^ai  mit  bem  .V)cr,u''!l  iion  ^llba  iiiditö  ,yi  friiaticn, 
jonbern  leitet  firii  ()er  i)Oii  JJicdallen,  die  ^eif3t  'Jeicl)  unb  dallen  "^.^fäljle,  aljo  Teidi» 
iifätjle,  ''l>fä()(e,  bie  am  Tcidi  [teilen. 


526 


©eefiöfen. 


Speicher  gef)t,  unb  ^t  bagegen  am  Ufer  an  ber  Sanbfeite  gefdiloffene,  an  ber  25?afferfeite 
offene  .^atfcfnippen  errichtet,  in  bencn  bie  Sabnngen  erft  aui^gelefen,  nacfigefefien,  gen)Dgen 
unb  üerjollt  werben  fönnen,  ei^e  fie  lueiter  beförbert  uierben.  ©ntlang  ben  Sdiuppen, 
an  ber  23afferfeite  mte  an  ber  Sanbfeite,  liegen  ©eleife,  um  bie  unmittelbar  oon  ber  iöafin 
auf  bav  Schiff  ober  umgefefirt  überge^enben  Sparen  bequem  an=  unb  abfahren  ju  fj)nnen. 
3n  frül^eren  fetten,  aU  ber  ©üteroerfel^r  in  ber  ^auptfadje  burd^  Segelfd^iffe  t)er= 
mittelt  iDurbe,  fiel  bei  ber  langen  2^auer  ber  '^a^xt  eine  etina»  längere  Siegejett  im 
^afen  nicbt  fctimer  in^  ©ennctit.  Xa^  Söfcf)en  ber  Labung  luurbe  burc^  Überlaben  in 
Seicfiter  ober  burt^  i^afttrager  beunrft.  Seitbem  bie  S*^^^  "^^r  jTampfer  mit  if)rem 
großen  2onnengebalt  unb  bem  entfprei^enb  großen  Sapitalraert  immer  mef)r  luäcbft,  ift 
e»  notmenbig  geluorben,  um  biefelben  möglid)ft  au^junulien,  i^re  Siege^eit  fojreit  mie 
möglich  3U  oerringern,  fie  alfo  in  fürjefter  grift  jn  cnt=  unb  §u  belaben,   unb  baju 
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muffen  Ieifiung6fäf)ige  S^räne  öorf)anben  fein.  3mn  ^eben  befonber»  fd^merer  Saften, 
mie  Sanonenrof)re,  Sofom.otioen  u.  bergl.,  bienen  feftftel)enbe  fträne,  bie  bifliger  fiiib 
al^  gleid)ftarfe  bemeglic^e  iUäne;  fold^e  feftftcl)enbe  ^träne  merben  in  fleinen  4'^äfen 
nod)  öon  ^anb  betrieben.  Qüx  53eniältigung  eine»  grofsen  iöcrfel)r^  muffen  bie  Mrone 
faf)rbar  fein,  fo  baß  bie  Sdiiffe  an  feber  8tet[e  bei  Ufer^;  entloben  merben  fönnen,  unb 
bie  Slräne  muffen  burc^  Tampf,  2)rudiuafier  ober  burd)  ben  elettrifdien  Strom  betrieben 
Juerben.  Xie  burcb  2)ampf  betriebenen  ^ränc  lucrbcn  entiucbcr  jebcr  mit  einer  eigenen 
Xampfmafd)ine  tierfcl)en  unb  betrieben,  ober  es  mirb  jebcm  .SIrane  ber  Tampf  non  einer 
3entralfte[le  au*,  ebenfo  luie  ben  f)i)braulifd}  betriebenen  Slränen  ba^:-'  Xrudnuiffer  ober 
ben  efettrifc^en  Slronen  ber  eleftrifc^e  Strom,  jugefübrt.  (Sine  Xrurfiuafferanlage  beftebt 
barin,  baß  S^affer  burc^  eine  burc^  Xampf  getriebene  Xrudpumpe  auf  einen  bobc»  ^rurf, 
bi»  ju  50  9(tmoipbären,  gebracht  unb  burc^  9iobrIeitungcn  ben  'JtrbcitÄmafdiinen  yigcfü^rt 
mirb.  9?ac^  C  ff  neu  eineo  3cbieber§  ober  eineä^  .v^abne-?  an  ber  bctreffenben  ^^Irbcitö» 
mafc^ine  Juirft  bas  Xrurfmaffcr  in  gleicher  Jin-ife  U'ie  ber  gcfpannte  Xampf  bcv  Tampf= 
feffelö  auf  ben  Slolbcn  ber  bctreffenben  2(rbeitemaid)ine  unö  fe^t  ibn  in  ikioegung.    3ft 
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ber  ^nhxand)  oon  Xrucfiüaffer  fletner  aU  bie  Seiftiing  ber  2)rucfpumpe,  fo  wirb  ber  10= 

genannte  5(!fumuIator,  ha^-  ift  ein  lefir  fdjiiicre^  Ö)ennc^t,  burc^  bas  ^rucfniaffer  in  bie 

^öfie  cjeiioben  unb  bamit  ^raft  aufcjci'peicfiert,  bie  jeberjeit  jnr  Seiftung  üon  5(r6cit  jur 

Sserfügnng  ftelit.     5^er  eintrieb  ber  Äräne  bnr^  ^^rucfniaffer  n?urbe  juerft  in  (Snglanb 

ausgefüijrt  unb  non  dort  in  ben  beut)"c^en  öäfen  'öremen,  öciniOurg,  Sübecf  neben  ben 

^ampffränen  eingeführt.    S;ie  ^^orjüge  be»  S^rucfmafferbetriebe»  finb  große  ®i(^erf)eit 

unb  ©enauigfeit,  einfädle  Slonftruftion  unb  einfache  33ebienung,  and)  fann  ha^  Xrncf= 

ttjaffer  ju  fveuerlöj(^5irecfen  Lieriuenbet  lüerben.    2:agegen  finb  bei'onöere  i^orfef)rungen 

gegen  Einfrieren  be»  2)rucf= 

ftiafferg  5U  treffen,   entiueber 

burc^     froftfreie     Sage     ber 

^auptbrucfroi^re    im    33Dben, 

bnrcfiisermifc^ungbesSi^affer-:; 

mit  l^Iijcerin  ober  burcf)  (fr= 

toärmen     be^felben     mittel^ 

^ampf.     jDer  eleftrifc^e  53e= 

trieb     ber     Söfcf)(abeeinricf)= 

tungen  inurbe  burc^  beutfc^e 

Firmen    in?    £eben    gerufen 

unb  auÄgebilbet  unb  i)at  ben 

SSorteil,   baB  fi(^  burd)   tt)n 

meit  größere  (Gebiete  oerforgen 

laffen,    baß    bie    Sierteilung 

üon    .^raft    bem    ^-^erbraucb 

leicht  angepaßt  merben  fann, 

baß  bie  Seitungen  luenig  'iixxi-- 

manb  erforbern  unb  reid)t  nadj 

entlegenen     Sieden     gefüt)rt 

lueröen    fönnen    unb    gegen 

Jroft,  geud)tigteit  unb  anbere 

atmofp[)ärifc^eßiuf(iiffe,  menn 

gutnerlegt,  nat)e5uunempfinb= 

lid)  finb.  2:ie  eleftrifdie  Slraft^ 

Übertragung  finbet  bat)er  in  ben 

^äfen  immer  mef)r  öingana, 

nac^bem  in  Hamburg  Gnbe  bev 

3at)re»  1892  Die  erften  jwci 

elettrifdien  Äräne  in  ^Betrieb 

genommen  finb,  jumal  ba  für 

Die    iBeleud)tung    ber    öäfen 

meiftenö    aud)   ber  eleftrifc^e 

Strom  oeriuenbet  nnrb. 

Xer    größte  Äran   ber  SSelt    ift 
neben  bem  3egelfd)iff^afen  aufgeftefüe 
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berjeit  in    ^-lamburg;    e^  ift  ber  am  Kranl^öft 
^ampfbre^fran  mit  einer  ^ragfraft  uon  150  t, 
hüv  ift  gteidj  ber  Sabung  Don  15  ©ütermagen.    Gebaut  tnurbe  bcrfelbe  oon  ber  ^ivma 
Subuiig 
loerbci 

eiferuen  5nt)'^äeugen  aurgeöaut,  Die  511  ^ 

finö,  ober  beim  9Jfangel  oon  foldjen  burd;  SdjleppDampfcr  an  bie  33crnienbungÄfte[Ie  ge= 
brad)t  luerben  muffen.  Soldje  Sc^nnmmfräne  merben  für  Saften  oon  40 — 120  1  gebaut 
unb  finben  nnmentlid)  aud^  ,^um  (Sinfet^en  ber  Steffel  unb  9]cafthincn  in  bon  Sdiiffvförper, 
foioic  5um  ilscrfcnfen  ber  ^-Betoubtöde  beim  i^au  oon  9J{oicu  oielfad;  ^.Jtnnieubung.  oi" 
.pafcu  oon  53remen  befinbet  fic^  ein  gd^iuimmtran  uon  40  t  S'ragfraft,  ber  burc^  sloei 
unabf)ängig  oon  einander,  burc^   je  eine  befonbcre  ^ampfmafd)ine   betriebene  Sc^iff»== 


lig  StudenI)ol5  in  5G3ctter  a.  b.  3iubr.  S3enieglid)c  .Stränc  für  bcfonber-o  große  Saften 
:n  nic^t  auf  föeleife  fahrbar  gemad)t,  fonbern  auf  beut  iiniffer.  5ie  mcrben  auf 
len  5nt)'^äeugen  aufgebaut,  Die  ju  ibrer  Jvortbcmcgung  mit  Sd^iff'^fc^raubcn  oerfe^en 
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f (^rauben  felbfttf)ätii;  jic^   fortbeiuegt.     ^amit  bei*  Siran  jugleic^   5U  geuerlöfc^slöeden 
öertüenbet  inerben  fann,  tft  er  nocfi  mit  einer  fräftitjcn  ^nplej-pumpe  auÄgeftnttet. 

Xa  bie  ©Griffe  in  ^^^ij^enl^äfen,  beren  Shilftattnng  mit  tränen  noc^  ju  nninfd^en 
übrig  löBt,  auf  tt)re  eigenen  2ö)d)-  nnb  Sabenorric^tungen  angelniefen  finb,  werben  bie 
großen  tranwatlantifc^en  Dampfer  mit  einer  gröf^eren  3(n3aI}I  Sränc  öer)'ef)en,  mit  benen 
ha^  Sö^c^en  unb  Sabcn  anf  offener  9ieeDe  c&enfo  rafd^  öor  fid^  gel)t,  wie  an  bem  ^ai 
einev  gut  an^gerüfteten  |)afen§.  ©0  trägt  ber  ©(^nettbampfer  „flatfer  5lnlt)elm  II." 
Dom  ^^corbbeutfc^en  2(oi)b  4  I)i)braulifdie  Sräne  oon  2500  kg  nnb  2  Don  1200  kg  3:rag= 
fnfiigfeit  an  Sorb,  für  iDcIc^e  M^  S^rucfioaffer  bon  circa  90  2ÜmofpI)ären  ^rucf  burc^ 
eine  eigene  S3etrieb§maf^ine  öon  100  ^^ferbefräften  erseugt  luirb.    (ä^  tft  bies  hk  erfte 

berartige  f)i}braulifcf}e  Stniage,  bie  öon  einer  bentfd^cn 

{^irma,  .^aniel  unb  :$?ucg  in  SDüffelborf,  Ijergefteflt  ift. 

3um  iöerbringen  ber  ®üter  in  bk  ©peic^er  werben 

ftatt  ber  ßräne  mcift  3Sinben  ober  Slufjüge  öerWenbet, 

weil  bie  Saften  bei  ber  großen  .^yöl)t  beim  9{uf= 

winben  burcf}  Sräne  jn  fe:^rin§©d)Wingen  geraten. 

^k  5{uf5Üge  geftattcn  hai^  bequeme  5(uffetien  unb 

Slbnel^men  ber  Sparen  unb  finb  ebenfo  geeignet  jur 

Sörberung  großer  Ginjellaftcn,  Wie  gur  3(ufnabme 

öielcr  tieincrer  ©tücfgüter  ober  öon  '*^^er= 

fönen.  9?amentlid)  wenn  bie  Sparen  öor  ber 

S3efiJrbernng  in  bie  oberen  ©todwerfe  ber 

©peid^er  unten  nod^  nad)gefel)en  ober  ge= 

wogen  werben  muffen,  finb  ^hif^üge  im 

inneren  ber  ©ebnube  Weit  bequemer  unb 

öorteil^after  al^Sräne  an  ber ''Xufeenfeite. 
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Snm  Söfd)cn  öon  (betreibe,  ©alj,  tünftlic^em  Jünger  unb  äf)nlic^en  pulöcrigeu 
9Kaffen  fowie  Slo()Ien  au§  ben  ©d^iffen  btenen  bie  bereite  bd  33ef4reibuug  ber  ^^u^* 
I)äfen  erwälmten  öleöatorcn. 

ßinc  großartige  5(u5bilbung  I)aben  bie  SSorrtd^tungen  jum  ^erlaben  öon  .»ilolileu 
au§  ben  (iifcnbabnwageu  in  bie  ©c^iffe  in  Gnglanb  erfafiren,  wo  im  Cften  au-ö  ben 
.'päfen  am  2'i)nc  nnh  an  ber  Sl^eftfüfte  in  bcn^äfen  öon  (Sarbiff,  Siöanfea  unb  in  ben  33arrt)= 
5)ocf§  an  ber  ÜJJünbung  be^  ©eöern  eine  riefige  9{uvful)r  öon  .QD{)Ien  ftattfinbet.  3)a§ 
^eftfanb  befitü  erft  wenige  foI(^er  '3(n(agen,  weil  bie  .'^lo(llenau^ful^r  nur  unbebeutenb  ift. 
^m  neuen  .'pafcn  örn  93rcmen  ift  (i-nbe  ber  80er  :^abrc  ein  .<ilol)Ienftur,!,fran  C^lbb.  517) 
aufgcftertt  worben,  um  fo(d)e  ©c^iffe  mit  ©teinfoblen  ,yi  beloben,  bie  fonft  olme  grad^t 
ober  mit  Saflaft  in  2ee  gegangen  wären.  5^ie  (fifcnbat)nwagen  werben  einzeln  auf  eine 
öcrfenfte  53ül}ne  aufgefal)rcn,  ber  Siran  I)ebt  bie  53üt)ne  mit  bem  S3?agen  Iioc^,  bref)t  biefelbe 
über  bie  ©c^iffebrürfc  unb  bringt  fie  tu  eine  foId)c  geneigte  Sage,  bafj  ber  3yagen  feinen 
^nbalt  burd)  bie  geüffnete  ©citcnwanb  über  .ftopf  entleert,  ^ie  Ciiebül)r  für  bie  'i^enütuing 
be-?  .^obfenftur^franec'  beträgt  1  ''^l  für  ben  Rentner.  Tie  93efabung  ber  Tampfic^iffc  mit 
ben  33unfcrfoliIen  für  ben  eigenen  33ebarf  erfolgt  bort  öon  Sagerölötien  au-5  mit  Sl Übeln, 
ober  öom  23af)nwagen  am  mit  ben  gewcil^nlirticn  .Slränen.  Tie  fioblcnftur.^öorriditungen 
muffen  eine  mijglidjft  rafdic  unb  billige  35elabung  ber  ©d)iffe  ermöglidicn;  aber  neben  ber 
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großen  Seiftinigefäfitgfeit  ift  ein  ^aupterforbernty  mög[ic§[te  Schonung  ber  SoI)le  beim  2(b= 
flürjen,  tüeil  bie  @efaf)r  ber  Selbftentjünbitng  bcr  ^Df)le  um  fo  größer  luirb,  je  mel)r  biefe 
beim  iSerlaben  jerfleinert  wirb.  ^ie3(rt  beräoIjlenftiirjODrrid^tungen  I)äugt  lueientlic^  üoit 
ter  ^öfjenlage  bc§  ^al)ngleife§  gu  ben  §u  belabeuben  Schiffen  ab;  liegt  ba^  ©leiä  I)od^, 
fo  fommt  ha^  Sd)üttrinnenfi]ftem  jur  Slnlüenbung;  babei  fallen  bie  ^oI)len  au»  bem 
Söagen  in  eine  geneigte  Sc^üttrinne  unb  icerben  unmittelbar  in  bie  Srf)iplufen  ah= 
geftürjt.  ^n  9?eiüca[tle  i'inb  jlüii'c^cn  40  unb  50  folc^er  2cfjüttgerüfte  oori^anben,  üon 
benen  täglicf)  bi§  jn  2000  (Sifenba^nnmgen  oerlaben  inerDen.  Siegen  bie  ©leife  gu 
niebrig,  um  bie  SSagen  unmittelbar  in  bie  Schiffe  entleeren  ju  fönnen,  fo  muffen  bie 
SBagen  burc^  ^t)braulif(^e  5üifjüge  mit  Plattformen  ober  burc^  ^räne  erft  l^oc^geljoben 
lüerben,  um  fie  in  bie  Schiffe  auefippen  gn  fonncn.  Solche  ßofiienfippen  unb  ßräne 
befinben  fi(^  in  darbiff  unb  in  benS3arn)--^oc!5  nac^  ben  neueftenSXnorbnungen;  ein  Sd^iff 
üon  2000  t  ®et)alt,  ha^  mit  SSaflaft  in  darbiff  einlöuft,  fann  innerf)alb  24  ©tunben 
feinen  Sallaft  löfc^en  unb  mit  SoI)Ien  belaben  mieber  anefaufcn. 


515.    ytrlnbccorridjtttitg  iit  <£iit  l\a. 

^n  i^amburg,  loo  bcr  iöerbraud}  englifrfjer  ßoble  fel)r  bebcutenb  ift,  erfolgte  ha^^ 
2öfd)en  ber  englifdjen  fiolilenbampfer  frü()er  o[)ne  ^^(nuienbung  non  SQ^afdjincnfraft  burd) 
bie  fogenannten  „.ftoljlenjumper"  burd)  Überlabcn  in  Sd^utcn,  unb  jumr  mit  foldjcr 
(Sdjuelligfeit,  ba^  ein  Schiff  üon  1800  t  Sabnng  IG  Stunben  nac^  feiner  xHnfunft  bie 
JRücfretfe  nad)  bem  ^oI)(enI[)afen  luieber  antreten  tonnte.  Qu  neuerer  3^^^  finbcn  faft 
auÄnaf)m(§Io^  Xampfiuinben  5>ernienbung. 

5(nIanbet)orridjtungen.  Sanbebriidcn  finb  nur  in  ben  jonigen  ^äfen  erforberlid^, 
in  benen  ^.|>erfonenDampfer  rcgclmäf5ig  oerfcfjren;  für  bie  im  Silettern  geübten  9[)?ann= 
fc^aften  ber  .soanbclvfc^iffe  genügen,  um  an^  Öanb  5n  ge^cn,  fentrcdjte  eifernc  Leitern,  bie 
in  ^Vertiefungen  ber  Ufermauern  angebracht  finb.  ^nv  ba-i  Stniegen  Don  '^Booten  legt 
man  treppen  in  ben  Ufermanern  parallel  jum  Ufer  an,  am  beften  in  ben  ©den  ber 
Öafenbeden,  in  benen  bie  grof3en  (Sd)iffe  nidjt  anlegen  föunen.  gür  ta-i  '"Einlegen  üon 
'^jerioncnbampfern  muffen  entmcber  grof5e  ^rcppenanlagen  IiergcfteHt  uicrbon,  mie  bie 
grofjartige  '^.'Inlage  am  A^afeubamm  oon  Tooer,  bie  für  ben  35>affenücd)iel  non  5 — 6  m 
mit  5  in  oerfd^iebener  .'pöljcnlage  befinbiid)en  '^-^Intiformen  oon  3  m  93reite  auvgeftattet  ift, 
ober  bie  Sanbuugvanlagcn  muffen  auc-  'ih-Mm  beftel^en,  bie  mit  bem  einen  (5nbe  auf  bcr 
Ufermauer  brcl)bar  aufgelagert  finb,  uiä()renb  ha^  anbere  33rüdenenbe  auf  einem  '^^onton 
rul)t  unb  fidi  mit  bieiem  beim  S5?cd;icl  bcv'  'IiHiffcrftanbey  bebt  unb  fenft.     ©ntmcbcr  ift 
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nur  ein  fold^er  "il^ontDn  t)or£)auben,  ber  aU  Unterftü^ung  für  bte  etgentlidje  2anbebrüc!e 
btent,  über  es  finb  mel^rere  miteinanber  ju  einem  fdjjpimmeiiben  Üai  üerhinben  iinb  an  bor 
£berfläcf)e  ober  bei  geeigneter  i^TöIje  im  inneren  mit  bcbecften  SSarteräiimen  anegeftattet. 
2)ie  Sanbungöanlage  (2t.  ^sauli  in  i^amburg  beftel)t  aihi  8  miteinanber  getnppelten 
iponton»,  bie  eine  200  in  longe  '^^lattform  bilben,  öon  welcher  3  S3rüc!en  nadj  bem  Ufer 
füf)ren.  ^oä)  großartiger  finb  bie  2anbebrücfen  ber  beiben  ©d^lüefterftäbte  am  9}?erfei), 
üon  SioerpDDl  unb  53irfenf)eab.  ^ie  Sanbefteffe  in  Sinerpool,  bie  au  @tef(e  einer  im 
^a^re  1847  errid^teten,  im  ^sai}V^  1874  burc^  geuer  jerftörten  2(n(age  getreten  ift,  befielt 
ou§  einer  üon  eifernen  ^^onton§  getragenen  600  m  langen,  25  m  breiten  Plattform,  bie 
burd^  5  33rücfen  für  5uI)rlüerf'oiierteI)r  mit  bem  Ufer  öerbunben  ift.     Sie  ift  bie  grbfjte 


518.    |Iitr  bei  Ulfliiras. 

2(nlage  tf)rer  2Irt  unb  ju  feber  ^ß^^esseit  ber  SiebUnggfpajtergang  ber  '-ycööifcrung. 
®ie  93au!often  biefcr  Sanbeftette  l)ah<in  etnm  4,5  SOäfC.  ^Jtarf  betragen. 

2Bo  bie  ju  geringe  Sl^affertiefe  beu  ©djiffen  nic^t  geftattet,  bt»  an  ba»  Ufer  beran= 
gufommen,  muffen  Sanbebrüden  in  gönn  öon  fefteu  Stegen  öom  Ufer  tu  ba§  SBaffer 
I)inau^gebaut  merben.  53ct  fanbigem  SOZeere^grunb  eignen  fid)  ^nr  Uutcrftül3ung  biefer 
Stege  am  beften  ^od)e  au§  eifernen  ^fäl)len,  bie  in  ben  SJfeere^grunb  eingcfc^raubt 
luerben.  S;icfe  eifernen  ^fäble  bieten  bei  il)rer  geringen  ^ide  ben  Sl^cflcn  Uienig  3(n= 
griff§f(äd^e  unb  geben  fo  feine  Sieranlaffuug  jur  5(ufuiü^Iung  be§  C^)ruubcv.  ^u  4'^eIgD= 
lanb,  lüo  bte  Söfl^gäfte  feitber  öou  bem  auf  ber  Dteebe  anfernben  Tampfer  in  Soote  nm= 
fteigen  mußten,  um  an^  ?anb  ,yi  gelangen,  unrb  jelü  ein  foldicr  cifcrncr  ^anbcftcg  300  m 
tueit  in  ba^i  tiefe  Jval)ruiaffer  (jinan^gebaut,  bamit  bie  'J^ampfer  an  bemfclben  anlegen  unb 
if)re  5a{)rgäfte  abfegen  tonnen. 

2^rodcnbod3.  3"  jebem  größeren  ^^afcn  muffen,  mc  fd)on  in  ber  Giulcitung 
crlüäl)nt,  Ginridjtungeu  üorljaubcn  fein,  um  auf  ber  ^nlli^t  befd^äbigte  ©c^iffe  untcrfudieu 
unb   QUÄbeffern  ,^u   fönncn.     Xie  mit  ber  9hiobefferung   i^on  Schiffen   fid)   befaffenbcn 
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2Serfe  Betreiben  geiuöf)nlidi  gleicfigeüig  ben  S3au  oon  neuen  Schiffen,  ha  bie  jur  5(u»= 
befferung  bienenben  Einlagen  ciu^  jum  9tcu6au  geeignet  jinb.  5^a  bie  Stnlngen  für  i>m 
9Jeubau  iin  Stbfc^nitt  über  3cf)inban  gefdjilbert  werben,  fo  fönnen  Juir  m\§  l^ier  auf 
bie  21nftalten  jur  ^lu'jbefierung  bei'cf)ränfen. 

Um  Heinere  gcfiiffe  reinigen,  frifcf)  falfatern  unb  teeren  ju  fönnen,  Iäf3t  man 
btefe  bei  glut  auf  ben  Straub  ouflanfen,  luo  fie  bei  jurücfgefienbem  SSaffer  anffi^en  unb 
bann  gegen  ben  33oben  abgefteift  nierben.  d^lan  nennt  bie«  ha§  Saufen  ber  (2d)iffe. 
9Jiit  2i>iebereintritt  ber  lyint  luirb  ha§>  Sdjiff  mieber  f[ott.  S^ie  2(rbeiten  muffen  alfo  in 
tnenig  etunben  beenbigt  fein. 

gür  lönger  bauerube  2(rbeiten  lüirb,  \vd  fein  Irodenbod  oori^anben  ift,  ba§  ^iel= 
!^oIen  bc'?  Sd;iffe'5  üorgenommen.  9(n  entfprec^enb  §ugeric|teten  SteUen  am  Ufer,  ben 
fogenannten  SlieII)oIptäßcn,  n^irb  ha^  ©d^iff  burc^  2aue,  bie  au  bem  oberen  Gnbe 
ber  Untermaften  befeftigt  finb,  mittel»  SSinben  fo  lueit  auf  bie  «Seite  gelegt,  ha%  ber  iiiel 
über  Slniffer  tritt  unb  bie  eine  ipälfte  bes  2^iffe§  jur  Unterfuc^ung  unb  Slusbefferung 
öoUftänbig  jugänglidj  ift.  '^k  Strbeiten  muffen  mi3glidjft  befd)Ieunigt  luerben,  meil  ber 
Sc^ipförper  in  ber  feitlic^en  Sage  nad^teilige  Spannungen  au«3uf)alten  I)at,  bie  bei 
längerer  S;auer  fein  ©efüge  lodern  fönnten;  fann  bie  5(rbeit  an  einem  5^age  nid^t  beenbigt 
juerben,  fo  loirb  hü§^  Sd]iff  über  dla<ijt  loieber  in  feine  fdjunmmenbe  Sage  gebrad)t.  S;a§ 
ßieI{)oIen  finbet  jur  3eit  nur  nod;  für  fleinere  Segelfdnffe  ^Iniuenbung,  loeil  ber  Sdjiff§= 
förper  burd)  biefe§  Sierfal^ren  leii^t  9tot  leibet.  31ud)  hk  früf)er  übiid}  gcuiefenen  jDocf= 
bänfe,  bie  hü  ©bbeseit  ooUftänbig  troden  liefen,  finb  mcf)r  unb  mef)r  an^er  ©ebraud^ 
gefommen. 

^ur  grünblic^en,  längere  Qtit  bauernben  Slu^befferung  mu§  ein  Sdfiiff  gang  au§er 
SSaffer  gebrad)t  n^erben,  unb  basn  bicnen  bie  S'rodeuDodÄ.  Gin  folc^e§  2roden= 
bod  ift  ein  nom  önfen  in^  Sanb  eiufpriugenbes  Iönglic^cv>  Seden,  hav  auf  3  Seiten  üon 
feften  23änben  eingefaßt  ift,  an  ber  einen  Sdimalfeite  burd)  bas  fogenannte  Xodf)aupt 
mit  bem  SSaffer  in  85erbtnbung  fielet  unb  burc^  eine  ^öerfc^lu^üorric^tung  n)ie  eine 
Sd)(eufenfanimer  bic^t  abgefdiloffen  loerben  fann.  'Jlltere  3^od»  l)aben  l^öljerne  SDf)le 
unb  böl5erne  2Bänbe,  bie  neueren  ^od*  finb  maffin  au'o  Stein  unb  55eton  gebaut.  S^ay 
erfte  5^rodenbod  in  (Snglanb  ift,  inie  fic^  au»  ben  51rcl}ioen  ergibt,  in  ':]>ort»moutl)  in  htn 
3al)ren  1495 — 96  auf  S3efel)I  bei  Slönig»  ^einric^  VIF.  gebaut  luorben.  3)aö  Xod 
war  au»  ^0(5  unb  fein  Gingang  burd)  ^toei  ^ifeilerreil)en,  bereu  ^^ifdfienraum  burd^ 
Stein  unb  Slieö  aufgefüllt  mar,  gef(^Ioffen.  ^ebelmal,  tnenn  ein  Sdjiff  in  bal  -Docf 
ober  au«  bemfelben  f]erau»gebra(^t  werben  mu^te,  würbe  ber  Gingang  in  ber  t)Dr= 
erwähnten  Sl^eife  gefd)(offen  ober  wieber  freigcmadit,  \vci^  natürlich  eine  lange  Strbeitl- 
jeit  erforberte. 

Soll  ie|t  ein  Schiff  troden  gelegt,  gebodt  werben,  fo  wirb  baSfclbe  mit  ipilfe  üon  ben 
auf  bem  Xod()aupt  unb  auf  ben  Seitenmauern  aufgeftetltcn  ©angfpiU»  in  bie  Xodfammer 
oerbolt,  biefc  wirb  I)inter  bem  Sdiiff  burd)  ^I)ore  ober  ein  '^^onton  abgefd)loffen,  unb  ha<^ 
SBaffer  allbann  burc^  fröftige  ftreifelpumpen  in  ber  Xodfammer  gcfcnft.  Jinbet  in  bem 
betreffenben  |)afen  Gbbe  unb  i^lut  ftatt,  fo  bleibt  ber  SLnifferfpiegel  in  ber  2)odfammer 
fo  lange  mit  bem  ^(ufjenwaffer  in  ii^erbinbung,  biv  ber  tieffte  Staub  ber  Gbbe  eiugetreten 
ift,  bamit  möglic^ft  wenig  SBaffer  burc^  bie  ''4>umpen  geI)oben  werben  muf?.  9Jiit  bem 
Sinfen  bei  Si^afferftanbe»  fenft  fid)  hai  Sd)iff,  bil  el  mit  bem  Siel  auf  ben  in  ber  ^.Ifitte 
ber  SoI)le  errichteten  '-ytjdcn,  ben  .Slielftapeln,  auffic.t.  Oiegen  Umfallen  wirb  hai  Sd;iff 
mit  bem  Sinfen  bei  SBafferl  rec^tjeitig  burd)  Stützen  gegen  bie  Todwänbe  gefid}ert. 
Um  bicfe  Stufen  bequem  für  bie  oerfd)iebenen  Sc^iffvformen  anbringen  ju  tiJnnen,  finb 
bie  Xodwänbe  abgetreppt,  ^ie  Sänge  ber  Xodfammer  ridjtet  firf)  nad)  ben  grijfjten 
Schiffen,  bie  gebodt  werben  foflen. 

58iclfad)  finb  mel)rere  Xod»  oon  oerfc^iebcnen  @röf?en  nebeneinanber  ongelegt,  um 
für  f(einere  Sd)iffe  an  .Vlofteu  für  bie  Xrodculegnng  unb  für  bie  Untcrbaltung  be»  Todo  ^n 
fparen.    Xie  ©reite  eine»  XodI  wirb  fo  bemeffen,  ha)i  jwifdjcn  Schiff  unb  Todwanb  ge 
nügenb  9iaum  jum  'iJIrbeiten  bleibt  unb  Suft  unb  Si^t  reic^Iic^  Zutritt  f)aben.    Xie  'i^cr- 
fdjlufiüorric^lung  einel  Tod»  bcftel)t  entweber  aul  5t)oren  wie  bei  Sc^lcufen,  ober  in 
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einem  ^onton,  unb  jwar  fommen  Sc^irimmponton»  ober  S(^tebeponton§  §ur  Stniüenbung. 
(Sin  gdjroimmpDntcn  ift  ein  eiferne^  fdjiffÄartigeg  gtifirseug,  ba»  fo  geftaltet  ift,  baß  e» 
in  bie  am  Xocffiaupt  befinblicfjen  %a.l^z  mit  feinem  i?orber=  unb  ^^interfteüen  genau 
paBt.  3iiii^  ^erf(f)IieBen  be»  '^oä?^  lüirb  e-o  in  bic  galje  eingefal)ren,  unb  bann  wirb  in 
hai  ^^onton  Sl^affer  eingelaffen,  eä  fenft  fic^  auf  bie  SDf)Ie  unb  legt  fic^  beim  Seerpumpen 
be§  '^odv  an  einen  ^(nic^lag  an  ber  Sofjle  unb  in  ben  beiben  fenfrediten  ivaljen  bic^t  an. 
S3or  bem  3UiÄfa^ren  mirb  ha^i  in  bas  '^Duton  eingelaffene  2Baffer  lieber  aufgepumpt,  fo 
baB  'Oa^  '^^onton  luieber  fcfinnmmt.  2;a5  5^ecf  be-^  '^ontonS  bilbet  jugleic^  einen  beguemen 
Übergang  ödu  einer  Seite  be*  S^ocfe  jur  anberen.  SBeite  ^Dcfeinfat)rten  roerben  in  neuerer 
3eit  burc^  2c^iebepDntPn§  abgefdjloffcn,  bie  in  ber  Stnfdjaffung  ^luar  teurer,  im  ^Betrieb 
jebodj  bifliger  finb  aU  Sc^nnmmpontong  unb  noc^  ben  meiteren  S^orteit  bieten,  bafe  fic  bei 
jebem  S^affcrftanb  unb  and)  bei  SSinb  mit  Seiditigfeit  bemegt  luerben  fönnen,  lüäbrenb 
Ä^nnmmpDutouäi  nur  bei  .f)0(^n)affer  au^^  unb  eingefahren  irerben  Bnuen  unb  bei 
ftarfer  Strömung  ober  323inb  ®efat)r  laufen,  an  ben  ^odmauern  befc^obigt  ju  n^erben. 
Tie  Sc^iebepontouö  beftet)en  aii^  2  fräftigen  gegeneinanber  oerfteiften  eifernen  Söänben, 
bie  einen  tüafferbiditen  eifernen  Saften  einfc^tie^en  unb  burdi  ben  Stuftrieb  fo  enttaftet 
finb,  baB  fie  leidit  auf  9ioHen,  ober  aud)  o^ne  foli^e  oor  bem  ^odfiaupt  t)in=  unb  ^er= 
bemegt  n^erben  fönnen.  ^amit  ein  Schiff  nadj  beenDigter  3tu'?befferung  bas  5^od  tuieber 
Derlaffen  fann,  loirb  bo»  Stufeenmaffer  burc^  Kanäle  in  ben  Seitentt)änben  be»  5)orf» 
eingelaffen.  5n  Sremerl)aöen  ift  ein  -Irorfenbod  erbaut,  lueldje»  (Schiffe  V\^  ju 
20  000  9iegifterton>^  aufnet)men  fann. 

S(^iüimmbod5.  S^ie  33auf offen  ber  Srodenbod»  finb  fef)r  l^oc^,  namentlid^  t)er= 
fcftlingt  bie  ©rünbung  bei  ungünftigcn  33obenüerf)ältniffen  fef)r  öiel  @elb.  2;iefe  ®rün- 
bungvfoften  loerbcu  bei  ben  fogenannten  Sdiiinmmbods  ganj  erfpart.  Gin  Sdilnimmbod 
f)at  bie  Jorm  einee  großen  an  ben  Sc^malfeiten  offenen  2'rogev  mit  f)O^Iem  ißoben  unb 
eben  folc^en  biden  SBanbungen,  ineld^e  mit  SSaffer  gefüflt  unb  burd^  pumpen  loieber 
entfeert  Juerben  fönnen.  Soff  ein  S^iff  im  Sdiuiimmbod  gebodt  toerben,  fo  Juirb  biefe» 
burdj  Ginlaffen  oon  SBaffer  fo  tief  gefenft,  bafj  ba§  Sdjiff  mit  genügenbem  Spielräume 
über  ber  Sof)Ie  be«  '^üd^i  in  biefes  einfaf)ren  fann.  ^setü  merben  bie  ^^^umpen  in  ^Betrieb 
gefegt,  um  ba^j  3Saffer  aus  33oben  unb  Seitenmönben  toieber  ju  entfernen,  unb  langfam 
f)ebt  fic^  hav  ^od,  hai  Schiff  fetjt  fid;  mit  feinem  Sliel  loie  im  S^rodenbod  auf  ben  Sliel= 
ftapeln  auf  unb  rt)irb  mieber  gegen  bie  ftufenförmigen  Seitenioänbe  abgefteift.  ®a§  ^od 
htbt  iid)  lueiter  mit  feiner  Saft,  bi§  ber  Todboben  über  äi'affer  liegt.  Xie  erften 
Sc^mimmbod'^  maren  gan^  au§  .'P0I5  gebaut;  ein  folc^e»,  balb  ein  f)albev  3<i^^f)""feert 
aitti  Tod  befinbet  fic^  noc^  auf  ber  Slaoitterfi^en  3Berft  in  Xansig  in  33etrieb.  3" 
neuerer  3eit  fommen  au^fc^liefslid)  Stal)l  unb  Gifen  5ur  ^i^erluenbung.  ^-öoben  unb  Seiten^ 
mänbe  eine*  eifernen  Tod»  finb  burc^  tt)afferbic^te  Sß^änbe  in  5a^Ireid)e  Stüm  eingeteilt, 
um  bei  etwaigen  Sefc^äbigungen  hav  Ginbringen  t)on  SBaffer  auf  einzelne  2'eile  be= 
fc^rönfen  unb  ba^  ^od  baburdi  flott  fialten  5U  fönnen,  foune  auc^  um  beim  puffen  unb 
Seeren  hai  ^od  im  (^leidigemic^t  ju  erl)alten.  5^ie  einseinen  Sdkn  finb  bal)er  burd) 
')iot}re  unb  iiientile  miteinanber  oerbunben.  2In  i^ren  Siegeplät3en  muffen  bie  Sc^lüimm= 
bod^  felbftüerftänblic^  an  fräftigen2:alben  ober  ^(nferbojen  mit  Sletlcn  fc^ioerften  ftaliber^ 
befeftigt  fein,  um  ben  Stürmen  trogen  5U  fönnen. 

SBäfirenb  bei  einem  Xrodenbod  bat'  5luf5cniiafferfebcn  eine^  flcinen  Sdiiffe»  longer 
bauert  al-:?  bei  einem  groBen  Sdjiff,  weil  je  fleincr  tav  Sd)iff,  befto  mel)r  Si^affer  aiiv= 
gepumpt  werDen  muf?,  bietet  hav  Sc^iuimmbod  ben  isorteil,  ha^  e^  im  betrieb  ber  ®röfie 
ht5  ju  bodenben  Sd)iffe'3  angepaßt  werben  fann ,  weil  e»  nur  fo  weit  gefenft  ^u  toerben 
braud)t,  al^  ber  3:iefgang  be»  Sc^iffe^  qa  oerlangt;  ein  ffeine«  Schiff  fann  in  brei  bi» 
üier  Stunben  gef)oben  werben.  G»  finb  aber  aucft  Sd)Wimmbod»  gebaut  worbcn,  bie  fid) 
jum  .'peben  fteiner  5fl^)rjeiige  in  einselne  5(btciUingen  verlegen  unb  ,yim  .peben  großer 
Sdiiffe  miteinanber  ju  einem  grof^en  Tod  üerbinben  laffen.  Tic  bcfannte  Sd)iffs'werft 
Don  S3Iof)m  »S:  iöoB  in  |>ninburg  befigt  ein  fotc^er  SdjWimmbod  mit  einer  öef amtlänge 
oon  210  m,  bas  fic^  in  (i  ?lbteiUingen  üon  je  1000  big  1500  t  Tragfäfjigfeit  jerfegen 
läßt.    3"oi  Seerpumpen  biefe»  2üdi  bicnt  eine  fireifcfpnmpe  mit  einer  Seiftung5fät)igfeit 


@d^ttiimmbocf!?. 
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üon  16  cVim  in  ber  Sefunbe.  3tuBer  btefem  jerlegbareu  2d)tininmbocf  £)eli|t  biefel&e 
Jirma  feit  1896  ein  einfieitlidieö  Sc^tüimmbocf  non  17  500  t  Jragfät)tgfeit,  fo  baß  ie^t 
aiid)  bie  gröBten  8ceicfjtffe  ddii  8  m  Tiefgang,  wddn  fnil)er,  luenii  fie  genötigt  lüaren, 
ein  ^Dcf  anfanfuc^en,  nac^  ßnglanb  gef)en  mnßten,  in  iiambnrg  inö  ^ocf  gelien  fönnen. 
^iefeg  2)ücf  ^at  eine  ^-öobenftärfc  uon  4  m  unb  Branrfit  an  fetner  Siegeftefle  eine  2«al'ier= 
tiefe  tion  13  m,  tüosu  ein  befonbereä  tief  au§gebaggerteÄ  ipafenbecfen  angelegt  loerben  rnnfete. 
9Hcf)t  burc^  Seerpumpcn,  fonbern  burdj  3?erbrängnng  bcä  SBaffer^  bnrc^  oerbidjtete 
Suft  iDtrb  ta^  öon  dlarf  &  Stanbftelb  erfnnbene  Xocf  fc^wimmenb  ert}alten.  ^er  33Dben 
biefes  Socf§  befte^t  au?  acbt  magerec^ten  ^Röbren  üon  4  m  ^nrdjmeffer,  bie  bnrc^  ®itter= 
merf  mitetnanber  oerbnnben  finb;  bie  Seitenmänbe  finb  burc^  fenfrerfite  3iöt)ren  gebilbet, 


521.    $d|uiimml»otk  htt  JCtrft  von  01oljm  Ä  JIoI?  in  gnmbnrg  mit  Jirm  ^tJjiitUIinmpfti;  „^ürli  Uismartii". 

^nai)  einer  »jj^otograpljte  Don  $.  Breuer. 

bie  eine  Plattform  tragen.  Xie  $Röl)ren  finb  luieber  in  eine  grofee  3af)I  maffcrbid)ter 
Stbteilnngen  jerlegt ,  an5  benen  hivi  Siniffer  bnrd;  (iinpreffen  ücrbic^tctcr  i^nft  üer- 
brängt  mirb. 

Um  bie  unter  SSaffer  liegcnben  Teile  eine§  (Sdnuimmbody  unterfndieu  ,^u  fiinncn, 
ift  fetbft  niieDer  ein  befonberc^  Trorfenbod  jur  5(ufnal)me  be^^  SdjnnmmbDdv  nötig.  5)a^o 
Sc^iüimmbod  im  .'oafen  oon  iörcmen,  ein  jiDciteiligc^o  Torf  mit  ,yifammcn  2700  t  Trag= 
fät)tg{eit  t)at  be5()alb  einen  üerjintten  ^43ot)en  crlialten,  bamit  ba^  Ted  megen  :^licinigung 
beg  33Dben§  unb  Erneuerung  be§  Sluftrid)§  möglidjft  feiten  anf3cr  ^l^etricb  gefegt  mcrben 
muß.  Tiod)  ift  ba^  non  Cilarf  crfnn^eue  unb  in  bcn  ii.^ictoriabDdy  ju  Bonbon  ^uerft  au»= 
gefüt)rtc  t)i)bran[ifdic  lud  ^\i  crmäbnen.  Ta^felbe  beftedt  auv  einer  'i|>Iattform ,  bie  uon 
in  ,vpei  parafteten  9ici[)cn  ftebcnben  bi)branlifc^en  'i}>rcf3tolbcn  auf=  unb  abbemcgt  mirb, 
ä^nlid)  luie  ein  Sd)iff^l)cbcUHn-f.  ^tebcu  billigen  53etricbvfoften  bietet  bicfcv  Inibraulifdic 
S)od  nod)  ben  i^orteil,  baf?  ba-^  gebodte  ©^iff  frei  baftel)cub  ber  l^uft  unb  bcm  i.'icfct 
ootlftänbig  au^gefetU  ift. 
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©eepfen. 


^ellinge,  Schleppen  ober  Slips.  Größere  Sdisbefferungen  fül^rt  man  lieber 
auf  bem  Sanbe  au«,  aU  im  S^rDdenbocf,  bamit  biefe»  nidit  allzulange  Don  einem  @cf)tff 
befe^t  unb  für  anbere  unbenutzbar  ift.  9Jkn  ^at  bat)er  frfiiefe  Gbenen  fonflruiert,  auf 
lr)el(|en  ha^^  2c(nff  nom  SBaffer  au^;  auf  hivi  Sanb  gebogen  wirb,  ^ie  einfadjfte  S^or= 
ric^tung  t[t  ein  i^etting,  toie  jum  Stapellauf  bienenb.  5i>or  Grfinbung  ber  ^Jiortonic^en 
^atentfcbleppe  mar  5um  Sluffcbleppen  eines  S^iffe^  eine  Buöf^ßft  gleid^  ^  g  ^^^  @cf)iffÄ= 
geroic^teö  notioenbig.  33ei  ben  'i^atcnti'djleppeu  inirb  ba§>  Schiff  ftatt  auf  einem  Sdilitten 
auf  einem  nicbrigen  Sagen  mit  auf  Schienen  laufenben  Siofleu  aufgefdjleppt,  woburd^ 
bie  9?eibung  oon  ^  ^2  auf  ^  ^„  be§  Sdjiffegenndites  nerringert  ift.  5^ie  i^orUHirtsbeuiegung 
be§  SSageuÄ  gefd)iet)t  burc^  SBafferbrudpreffen;  Spcrrflinfen,  lueldjc  in  eine  ^almftange 
in  ber  DJiitte  be§  ©eleifos  einfallen,  oerinnbern  bae  ^wi'iiffQeflcn  bc§  SSagenl.  Statt  in 
ber  Säng§rid)tung  luerben  tieinere  Sdjiffe  audj  in  ber  Cuerriditung  aufgefd)Ieppt.  5)ceben 
ben  mit  ber  ©röße  ber  Schiffe  fic^  rafcfi  fteigernben  53etriebÄfoften  I)aben  bie  Sd)Ieppen 
no(^  ben  Duic^tcil  ftarfer  9{bnul3ung  unb  fc^iuieriger  Unterljaltnng,  fonne  nad^teiltger  ßin= 
wtrtungen  auf  ben  2d)iffefi3rper. 


622.    (giftrnts  ^rijwiumi&oik.    Cuerjc^nitt. 


(Srljaltung  ber  2;iefe  ber  ^äfen.  Um  einem  i^afen  feine  Seiftung^fö^igfeit 
5U  ert)alten,  finb  bie  baulidjen  unb  maidjinellen  (£inrid)tnngen,  mie  fträne,  33riidfeu, 
Sorf»,  8d)Ieufcnt^ore,  ©lei^anlagen,  Spcidjer,  Sabeftranen  u.  f.  Ju.,  ieberjcit  in  beftem 
©taub  äu  erf)alten.  (Sin  ^laupterforberni»  ift  aber  bie  (Sr^altung  ber  SBaffertiefe 
in  ben  •t'afenberfen,  bem  '-yor{)afen  unb  ber  .'oafeneinfaI)rt.  Tenn  afle  .{^afenbcden  er= 
fahren  im  Saufe  ber  3eit  eine  5tuft)ö^ung  it)rer  Sol)Ie  unb  bamit  eine  ^verminberung 
it)rer  23affertiefe  entiucber  burd)  ii>erunreinigung  üon  ben  5^afcn  bnrd)ftrömenbcn  ober 
in  benfelben  fic^  ergiefjenben  5i3afferläufen,  ober  burc|  3anb5ufül)rung  infolge  non  .Uüftcu- 
ftrömungen  unb  enblic^  and)  burd)  bie  9(bfäUe  oou  ben  ©c^tffen  beim  Sijfdien  uou  !öal(aft, 
ßol)Ieu  u.  bergl.  Xie  2(uff)öt)ung  ber  SoI)(c  fann  je  nac^  ben  örtlid)en  ii>crl)nltnifien 
30  i-m  bis  1  m  im  3iif)re  betragen.  ^Ta^  befte  Sliittel  gegen  bie  '-i>crflad)nng  einev  .'oafen? 
ift  eine  tröftige  natiirlid)e  Xurc^ftrümung  be^  |)afenv  burd)  einen  SBafferUiuf  ober  infolge 
einer  ilüftenftrömuug  ober  oou  (Sbbe  unb  glut.  2l^o  folc^e  natürlid)c  StriJmung  an  fid) 
nid)t  fräftig  genug  ift,  fann  i()re  SSirtung  burd)  Einlage  tünftlidier  Seitbämme,  burd) 
luelc^e  tk  Strömung  ,yifammengel)alten  U'irb,  gcfteigert  werben.  :3"  tSrmangeInng  uatür= 
lidjer  !Jurcbftrömung  i)at  man  ?(blagerungen  auf  ber  .{lafcnfoble  bnrdi  fiinftlid)e  Spülung 
ju  befeitigen  gefuc^t,  inbem  man  in  gcfc^Ioffcnen  .'oafcnbcdcu,  ober  in  cigeuv  ,yi  biefcm 
3iücrf  angelegten,  burc^  Spüljc^leufen  abgejdjloffencn  Spülbcrfen  bei  Jlut  grofjc  Söoffer- 


SfJtoberne  §afen[täbte:  .v^antburc]. 
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mengen  aiiffpeid^ert  unb  biefe  ftiomöglic^  äur3ctt  be§tief|"ten®bbe[tanbe5,  lüie  er  namentlicf) 
jur  3eit  ber  Springfluten  eintritt,  rajc^  au§ftrömen  läfet;  bie  2Bir!ung  einer  folc^en  ©pülnng 
tft  natürlidj  nm  )"o  träfttgcr,  ie  großer  ber  .fTD^ennntcrjdjieb  ^nnfdjen  bem  im  Spülbecfen 
ai'fgeftanten  SBafjerftanb  nnb  bem  Söafferfpiegel  im  .'pafen  tft.  ^n  langen  nnb  breiten 
Öcifenbecfen  ift  bie  SBirtnng  ber  fünftlid)en  gpülung  aber  immerbin  ncr!)ältni§mäBig  gering. 
2^a§  fic^erfte  nnb  überall  aniuenbbare  nnb  barum  anc^  \)ai-'  gebräuc^Iidjfte  Wiüd  jur  @r= 
Iialtnng  ber  g^a^riuaffertiefe  ift  bie  53aggernng,  inie  mir  foldje  bereits  fennen  gelernt 
baben.  @S  gibt  eine  anßerorbentlid)  mannigfaltige  5(rt  Hon  'i^aggern.  9Jeben  ben  Ciimer= 
baggern  fommen  befonberS  bie  ^;|snmpenbagger  nnb  ^^refelnftbagger  nnb  anf^erbem  bie 
Greifbagger  in  33etrac^t.  5lbb.  525  jeigt  ben  fiopf  eine»  Pumpenbagger^.  Xer  ^Soben 
mirb  biei'bei,  fatt^  er  nic^t  bereit'ä  fdilidig  genug  ift,  mit  i^ilfe  einer  9iül^rüorridjtnng  anf= 
gelodert  nnb  burdi  ein  Saugerobr  emporgel^oben.  m  m  finb  pftugfcbarä^nlidje,  ficb  brel)enbe 
Körper,  tueld^e  bie  9Jfaffe  ablöfen;  K  ift  ha^'  ©angrobr,  bnrc^  lueldje»  bie  au^erorbentlid) 
fräftige  ^nuipe  ba§  ©emifdj  non  ^Ii'affer  nnb  ßrbmaffe  emporf)ebt,  nie(die§  bnrd)  ein  in 
A'  befinblic^e§  ^sentit  gel)inbert  nnrb,  beim  Stitiftanb  ber  ^^umpe  jnrüdjufaHen. 

Um  tai  SSefen  ber  mobernen  ^Öfen  fennen  ju  lernen,  empfiehlt  e»  fidb,  einige  ber 
bertiorragenbften  norjnfübren,  nnb  jlnar  bürfte  fnrj  auf  bie  i^iafenbauten  ber  folgenben 
©täbte  einzugeben  fein:  i'^amburg,  3tmfterbam,  Cbeffa,  S'rieft,  ®enna,  SD^arfeiffe,  Sioer= 
pODl,  Sonbon,  9^etü  ^^ort  nnb  S^ombap. 


iuer[cftnitt. 


623  u.  524.    SlipljEUtng  its  ©lierreirijirrijen  f  loijb. 

aäitgcnfcftnltt. 


Hamburg  ift  bie  erfte  (Seel^anbelSftabt  ni(^t  nur  beS  S)entfcben  9ieid)ey,  fonbern  and) 
bev  kontinent»  unb  ift  nabc  baran,  fid^  jnr  slueiten  .s^afenftabt  Suropa«  anf^ufdiuiingen, 
I)at  bocb  in  ben  legten  ^at)ren  fein  internationaler  iserfel)r  ben  non  Sinerpool  nid)t  nur  cr= 
reid)t,  fonbern  fogar  fd)on  überftügelt.  Seine  Sntfernung  uon  ber  @ee  beträgt  105  km;  Die 
feit  üierjig  ^af)ren  betriebenen  nmfangreid^en  Saggernngen  I)aben  e§,  banf  ben  Ieiftungö= 
fät)igcn  9)Jafd)inen,  bie  ber  mobernen  ^ngenienrtec^nif  für  fDld)e  ^niede  jur  iöerfügnng 
ftef)en,  ermöglidit,  ha'^  Secfdjiffe  bi'o  jn  einem  Tiefgang  üon  7,5  m  bie  .'oambnrgcr  i^iäfen 
mit  oofler  ii^abnng  crreidien  tonnen. 

Grft  im  Si-i^Ji^e  lööi)  erijielt  i^">ambnrg  feine  erfte  Slaianlage,  bie  ein  birefte»  Söfdben 
ber  Seefdjiffe,  in  erfter  Sinie  ber  2;ampfer,  geftattete.  |)eute  ftet)en  ^ai»  in  einer  i?änge 
oon  16  500  m  nnb  S^nppen  in  einer  Sängenau'jbeljnnng  oon  über  7000  m,  an  n)eld)en 
Slräne,  bie  bnrd^  SDampf  ober  (SIeftrijität  betrieben  merben,  anfgeftellt  finb,  gnr  i^er= 
fügung,  nnb  fdjon  ift  man  uncbernm  im  33egriff,  \)ie  l^afenanlagen  ganj  bebeutenb  jn  lier= 
gröf5ern.  ^S^iefe  rafc^e  ^In^bebnung  ift  aU  ber  beutlidjfte  ^i^emei»  für  bie  ^nni^bnie  bc§ 
;^erfel)r£i  in  ben  .{lambnrger  .'päfen  an5ufel)en. 

^ntereffant  ift  ev  jn  »erfolgen,  nne  fic^  oon  ^iil)'-*  5"  x^abr  bie^S^ibl  ber  ange!ommenen 
©eefd^iffe  uergröfjert  nnb  une  geiualtig  beren  Öiröfje  jugenommen  l-)at. 

(5y  betrug  im  i^sabre: 
1850  bie  Qalji  ber  Schiffe  3763,  il^re  bnrcbfd^nittlicbe  ßiröfje  in  9icgiftertonnen  123 

1860 4843   „       „       183 

1870 ,   4974   „       „       , 293 

IX  68 
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©ecjd)iffa:^rtäOerfe^r  beutjcfier  ©ce!^äfen. 


1880  bie  ^ö^i  ber  ©(^iffe  5582,  tf)re  biircfifdfintttlic^e  ©rö^e  in  Ütegtftertonnen  430 
1890     „       „        „        „       7600      „  „  „       „  „  581 

1895     „       „        „         „       8928      „  „  „       „  „  667 

3m  ^al^re  1896  famen  10  477  ©ee|(^iffe  mit  einer  ©efamtgrö^e  oon  6445161  fRegifter= 
tonnen  in  |)amburg  an  nnb  gingen  10  371  ©Griffe  mit  6  300  458  Ütegiftevtonnen  ab. 
55m  Sa{)re  1898  betrng  hk  3at)I  ber  anfommenben  ©d^iffe  12  523  nnb  beren  ^Raumge^alt 
7  354  118  9tegi[tertonnen.  SBä^renb  im  l^all^e  1888  nur  3  ©c^iffe  mit  einem  3:ietgang 
oon  ü6er  7  m  im  ipamburger  ^afen  anlangten,  betrug  biefe  Qa):)\  1897  bereit»  214. 
•pierunter  befanben  [td^  52  ©diiffe  üon  7,5  unb  19  ©cf)itfe  öon  7,8  m  5:ieigang. 

2«er  ba§  lebhafte,  I)Oct)  intereffante  ^^reiben  auf  ber  (Slbe  unb  in  ben  i^-)afenbaffin§ 
nid^t  mit  eigenen  3(ugen  gefe^en  t)at,  Dermag  fic^  nur  fcbiper  ein  Silb  biejer  ©ef^öftigfeit 
t)or,3iufte(Ien,  mit  ber  [i^  I)ier  bie  5(bu)icfelnng  be«  S3erfef}r§  ooUjiefit.  Si:ie  5(bb.  148  gibt 
ein  33tlb  be«  ©egeljc^iff^afen»,  b.  f).  eine§  ber  jat)Ireirfjen  Secfen,  aus  beuen  fi(^  ber  ge= 

famte  ^afen  jujammenfc^t. 

Um  bie  33ebeutung  öam6urg§  im  Sißer= 
gleicf}  5U  ben  übrigen  beutfc^en  ©eej(^iffat)rt 
treibeuben  ©tobten  jn  erfennen,  finb  nacf)[tet)enb 
bie  in  53etradjt  fommenben  ^f^^^"  gegeben, 
afferbing^S  bejie^en  fid)  bieje  ^i^^en  auf  ha'a 
Zsül-)V  1894. 

©eefc^iffal)rtaöerfe^r  beutfdjer  ©eet)äfen 
im 


3at)re  1894 
Hamburg 
Stettin 
S)an5ig 
tiel 
S3remen 
Sübecf 
StönigSberg 
^öln 
©ui^burg 
Tüffclborf 
Stmftcrbam, 


6151900  t 
1481000  „ 


477800—691700  t 


525.    ItnmtJtnbagscr. 


63  600  t 

46  300  „ 

40  300  „ 

ha^i   norbifc^e   SSeuebig, 

t)at    burd)  bie   SSerbefferung    ber  bnrd)  ben 

yjorbfcefanal  gebilbcten  ßiif'^^i't^ft^ö^e  einen 

bcöeutcuben  ^luffc^mung  genommen,     tiefer 

•Sianal  erfäl)rt  gegeniunrtig  eine  SSerbreiterung 

unb  eine  S>ertiefung.  ®urd)  |)in3ufiigung  einer 

brüten  ©c^Ieufe  an  ber  5(u»münbung  be»  Slanal§  in  hai  SOZeer  i[t  ben  größten  Stampfern 

bie  SDiöglic^feit  gegeben,  in  bcu  ilanal  einjulaufcn. 

Xie  3q^1  ber  in  5(m[terbam  anfommenben  ©djiffe  f)at  fid)  Don  1666  ©diiffcn 
im  3af)re  1871  auf  1940  im  ^^^i^e  1897  gef)obcu,  habd  ift  ber  ©d)iffvgel)alt  oon 
419  000  9icgiftertonnen  auf  2  174  000  9tegiftertonnen  geftiegcn,  errcid^t  jebod^  nod^ 
nid;t  bie  ,*oälfte  ber  für  Stotterbam  gültigen  ^it^en. 

5»  iöerbtubnng  mit  bcm  9JorbfccfanaI  finb  in  '^(mfterbam  umfangreiche  |)afen= 
anlagen  gefd)affen  luorben,  oon  bencn  bai?  neue  (intrepotbod  bcfonber'5  ?^\i  erniä()nen  ift. 
Cbeffa,  eine  ©c^bpfung  ber  neueren  ^eit,  l)at  inncrl^alb  üer^ältui^Jmäfjig  furjcr 
3eit  einen  großen  9(uffc^raung  genommen.  51^0  I)eute  ber  fd^öne  iöouleoarb  oon  Cbeffa 
fid)  erftredt,  lag  oor  ^unbert  :^at)ren  eine  türfif^e  33urg,  um  »oelc^c  fic^  ein  tatarifd^e^S 
Torf  gruppierte,  hai  fid)  inner[)a(b  ber  fur.^en  ©panne  |]ctt  in  bie  ()cutige  ©tabt  oer= 
loanbelt  i)at.  Xie  ,'pafcnbaffin?,  burd;  9)?oIen  ooueiuanber  getrennt,  liegen  am  J^uf5C 
eine»  etioa  50  m  bod)  anfteigcnbcn  ""^-^lateausi  unb  geuniljreu  in  ii^erbinbuug  mit  ben  auf 
biefer  '3Inf)öI)e  liegenben  öebänben  ein  fel)r  fd)bne^  'l^anorama.  Xie  fämtlid}cn  .^")afcn= 
cinfc^nitte  finb  burcb  einen  1300  m  langen  S^ericnbredier  unb  burri)  ben  £luarantäne= 
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molo  gegen  bie  SSogen  be§  8d)Warjen  Thm^  gefc^ü^t.  |)ter  in  Cbeffa,  bem  tüic^ttgften 
^afen  S^u^Ionbö  am  ©d^roarsen  3}ieer,  ift  ber  gtapelplaö  be»  ru)ii|c^en  ®etreibel)anbel5. 
bereite  im  3af)re  1886  gingen  20%  be^S  enormen  non  9tußlanb  au^gefüf)rten  Cuantum^ 
betreibe  über  €be[fa.  ^ie  günftige  Sage  ber  Stabt,  ipejiett  für  ben  ©etreibe^anbel, 
ergibt  fic^  au^S  ber  'öläij^  ber  bebentenbften  @etreibe=©Dut}crnementÄ  9iu^Ianb»,  nämlic^: 
Söefjarabien ,  dfierfon,  2:aurien,  ^oltalpa,  Siew  unb  ßf)arfon).  ©roße  Einlagen  (@ilo§) 
ftnb  f)ier,  in  ä^nlic^cr  SBeije  nne  in  ben  amerifanijdjen  ^äfen  erbaut  morben,  um  ba» 
©etreibe  autjpeid)ern  unb  rafc^  nerlaben  ^u  fönnen. 

trieft,  ha^j  antife  Tergeste,  eine  (Sdjöpfung  ber  'JHömcr,  !anu  auf  eine  fange 
©efc^idjte  surücfblicfen.  @rft  üiele  Si-i^i"f)U"berte  nac^bem  Slquileja,  Üianenna  unb 
S^enebig  nacfieinanbcr  üon  if)rer  f)Dl)en  Stellung  I)erabgefunfen  tüaren,  fani  2rieft  unb 
jipar  im  18.  ^a^rt)unbert  jur  33ebeutung.  ülamentlic^  ber  Saiferin  9Jkria  2:^erefia 
nerbanft  ber  Ort  eine  5{u»geftaltung  feiner  §afeuanlagen,  unb  eine  ber  SOZoIen  fül^rt 
nod^  je^t  ben  9camen  ber  iperrfd^eriu,  unter  beren  9tegieruug  fie  entftaub.  2)ie  mD= 
bernen  ^afenbauten  uaf)men  1867  i^ren  Einfang.  ®ie  ftattlid;en  ÜaU  würben  f)ier 
luie  an  anberen  @eel)afeu|3lä|eu  mit  Sdiuppen  unb  9JJagajinen  ausgeftattet,  bie  mit 
if)rem  bireften  (Sifeubat)nanf^lu§  ben  l'lnforberungen  ber  Sieujeit  9tec^nung  tragen 
unb  ein  rafc^eS,  felbft  buri^  bie  9tac^t  nidjt  unterbrochenes  Söfd^en  unb  Saben 
ber  Schiffe  geftatten.  ©in  ^ödjft  malerifd)eÄ  iBilb  ift  eö,  luelc^eg  ba^^  fdjön  gelegene 
Srieft  geiiiä^rt,  baä  jtuar  burc^  bie  ©emmeringbaf)n  mit  bem  öfterreidjifd^en  .^^inter= 
lanbe  in  iöerbiubung  gefetü  inorben  ift,  aber  fd^luer  unter  ber  ^'onfurrenj  anberer 
^afeuftöbte,  fo  namentli^  auc^  Hamburg»,  ju  leiben  f)at,  ttjeldjem  Crte  auf  ber 
@Ibe  ein  nidjt  uniuefentlic^er  Jeil  ber  '^^robufte  ber  öfterrei(^ifc|en  ^nbuftriegebiete  5u= 
gefü'^rt  lüerben. 

©euua  blirft  auf  eine  rni)mreid^e  ©efc^K^te  jurücf.  SSäl^renb  ber  ^^it  5)er  ^reu3= 
§üge  rüftete  eci  gro^e  JrauÄportftotten  auv^  unb  bie  im  Crient  augefnüpften  öanbcl^= 
beäie^ungen  lief^en  ee  rafd)  ^u  ©lang  unb  9teid)tum  gelangen,  ^n  ber  e^olgejeit  fpielten 
bie  f)eftigen  Slämpfe  mit  S^enebig  um  bie  §errfd)aft  im  93ättelmeer  feine  geringe  üiolle. 
®ur(^  bie  gecfc^Ia^t  bei  d^ioggia  im  ^al^re  1380  nnirbe  biefer  Streit  ju  gunften 
SSenebigy  entfdjieben,  unb  bie  3al)(reid^en  gried}ifc^eu  Sefi^ungeu,  auf  ttjeld)en  bie 
t^ätigen  ©enuefen  manche  Spur  ifirer  Si^affen^fraft  jurürfgelaffeu  f)aben,  gingen  in 
ben  Sefig  ber  gtüdlid^eu  Stiüalin  über.  Gin  mec^feloolle^  ©efc^icf  inarb  ©enua  ju  teil, 
in  bem  leiber  bie  ^arteifämpfe  nid^t  inenig  jur  Sd)tüöd)ung  beitrugen,  bi»  e§  in  unferem 
$5al)rf)unbert  fid)  luieber  ^u  einer  bebeutenben  Seeftabt  ert)Db  unb  jn  bem  luidjtigften 
^afen  be^  geeinigten  ^^Q^ien  mürbe.  Xk  ©röffnung  be^  Suejfanal^o  unb  bie  ^nbetrieb^ 
nat)me  ber  ^^ai)nen  burc^  ben  9Jiont  Geni»  unb  ben  ©ott^arb  erunefen  fidj  für  ®enua 
üon  tt)eittragenber  S3ebeutung  unb  Iicf5en  neue§  fräftiget^  Seben  in  ber  alten  Stabt 
erblühen.  S)ie  gertigftettung  be»  iet3t  in  Eingriff  genommenen  SimpIontunnel§  n)irb 
biefem  Seef)afen  meitere  .i-^anbelvbc^iebnngen  5ufül)ren. 

Um  ben  bereits  in  Öknua  fou^entrierteu  Raubet  bcmättigcn  unb  um  fic^  für  bie 
3ufunft  üorbereilen  5U  tonnen,  finb  in  ben  letzten  ^abr^ebntcn  auvgebc^nte  ,s>afcnbauten 
f)ergefte[(t  morben,  bereu  Jlofteu  ju  einem  nid)t  unbebeutenbeu  2eite  üon  bem  .s>er5oge 
üon  ©aüiera  beftritten  luurben.  @rofte  2anbung>jbämme  unb  OJJoIeu  finb  entftanben, 
lueldje  in  funftoofler  SSeife  pneumatifd)  funbiert  luurben  unb  an  lüeldien  fic^,  mie  in 
anberen  mobernen  Seebären,  Sdjuppen  crt)ebcu,  in  mekfie  bie  'Baren  aiiv  ben  Schiffen 
mittel»  bi)braulif(^  betriebener  ftrnne  bcförbert  luerben.  (i)cnua  ift  ber  .s>auptl)afcu  für 
bie  itatieuifcbcn  Stu^iuanbercr,  bie  fic^  öormiegeub  Sübamerifa  juuicnben. 

9}?ar feilte,  Ji)al)rfc^einlic|  eine  ©rünbuug  ber  ^böuijier,  ift  bie  einzige  antife 
ÖanbeBmetropoIe,  bie  fid)  bi»  jum  f)entigcn  läge  tf)re  23ebeutung  bctuabrt  bat. 
SBäbrenb  liiru»,  Sibon,  fiart^ago,  bie  ^^läfcn  an  beut  ^iber  unb  Seleucia  '4-^icria 
in  Trümmer  liegen  imt>  aud)  \ltiej:anbria  unb  ber  'i|>iräu'?  ibre  einfüge  33ebeutung 
eingebüfjt  f)aben,  [}at  ÜUfaffilia  jtoar  ben  ^Juimen  geniod)felt,  aber  feine  üorteilbaftc 
natürlidie  l'age  I)at  Zv  gegen  ein  i^erfc^iuinben  ober  3»9r"i^bcgeben  gcfdiü^U.  Clincn 
ber  grofjartigftcu  .^htnftt)äfen   bat  f)icr  bie   moberne   Tedinif,   bie   an   foId}cn   (Sr^eug^ 
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niffeii  tüal^rlicl  nid^t  arm  ift,  entftef)en  laffen.  2Bie  bie  beigefügten  5lbbi(biingen  er= 
feinien  laffen,  gelüäfirt  93iarfeille,  bie  bebeutenbfte  .panbclÄftabt  granfreidiS,  ein  I)öc^ft 
malerifc^e»  33ilb. 

jDie  ©röffnung  be§  Sucjfanaf»  gab  befonber»  ben  5(nfto^  ju  einer  i!)afenoergrüße= 
rung.  Ser  alte  ^afen,  tüdö^tt  fo  eingerii^tet  ift,  bafs  bie  8eefdjiffe  fteüenred)t  am  ^ai 
laben  nnb  löfd^en,  mar  fctjon  lange  aÜ  ungenügenb  em|)funben  inorben.  Qn  bem  nenen 
|)afenbaffin  finb  bie  üa\§  mit  ©infrf)nitten  üerfe^en,  tüeldje  gro^e  Söngen  für  bie  8ee= 
f^iffe  gen:)äf)ren.  (Sin  mäditiger  SSeflenbrec^er  fdjü^t  bie  an  ben  ^aii^  liegenben  ©djiffe 
gegen  bie  ftarfen  auftrelenben  SSinbe.  Sdjon  finb  nnebernm,  luie  in  nnfcrer  Qdt  an 
aUen  gri^ßeren  ^afenplä^en,  nene  Einlagen  im  (Sntfte^en  begriffen,  nnb  f)ier  luie  an 
anberen  Crten  oermag  bie  ©(Raffung  ber  Einlagen  nid^t  (Sdiritt  ju  galten  mit  bem  riefig 
anh)ad)fenben  Sc^iff»=  nnb  §anbel5Derfef)r. 

SiöerpDol,  biefer  fo  au^erorbentlid;  bebeutenbe  ipafenort  ©nglanb^  befaf3  am 
93eginn  biefe«  ^o^i^^unberty  einige  70  000  ©iniuofiner.  ^en  .v^anptteil  ber  Sdjiffs^^ 
frac^t  bilbeten  in  jener  Qüt  Sflaöcn,  bie  nad^  9JDrb=  nnb  Sübamerifa  gcfd)afft  tunrben. 
S;ie  größten  @fIaoenI)änbIer  ber  SSelt  n^aren  bamals  Sioerpooler  Slaufleute,  in  beren 
|)änben  ettua  '"  ^  be§  gefamten  önnbel^  üereinigt  trar.  S)nr(^  bie  Unterbrüdfnng  be§ 
S!(anenbanbel§  erlitt  SiüerpLioIö  ^anbet  jnnädjft  einen  fet)r  empfinblidjen  Sto^.  Ser 
Gntnjidelung  ber  Sioerpooler  Sd|iffal)rt  ftanben  ^anptfäd)lid)  jtoei  Umftänbe  entgegen, 
bie  Sarre  an  ber  SJJünbnng  be§  9J?erfel)  unb  bie  gro^e  5^ifferen5  jlrifdien  bem  5litt= 
unb  Gbbemafferftanb,  bie  bi»  ju  9  m  beträgt.  SÖäl^renb  1)a§'  erfte  AMnberni;?  nur  müt)fam 
unb  boc^  nic^t  üotlftänbig  jn  überwinben  roar,  ^at  man  bie  au»  ber  grofsen  2öaffer= 
ftanb5bifferen5  fic^  ergebenben  llnbequemlid)feiten  burd^  bie  5(nlegung  auÄgebclinter 
Xocfanlagen  befeitigt.  Tiefe  33affin'3  befiljcn  S(^lcufen,  bereu  5:i^ore  gefd)loffen  luerben, 
inenn  bas  SSaffer  ju  faden  beginnt.  2iöer|)ool  ^at  gegenluärtig  bie  auÄgebe{)nteften 
Xod^  ber  22elt,  beren  Sicrmaltung  unb  83etrieb  ber  S)od=  unb  .'pafcnbef)Drbe  unterftet)t. 
(^aft  ber  gan^e  Saumtuott^  unb  |)ol3()anbel  unb  ber  größte  5:eit  be§  ÄDrnI)anbely  Gnglanb» 
liegt  in  ben  ^änben  Siöerpooler  Slaufleute.  5tm  1.  ^uli  1893  betrug  bie  auf  hie  ©r= 
bauung  ber  Tocf»  oerluanbte  Summe  424  000  000  'Xflaxt. 

Xie  ©efdjidjte  be§  größten  .'oanbel'opIa^eS  ber  SBelt,  ber  JRiefenftabt  Sonbon,  fann 
bis  in  fefir  lueit  jurücfliegenbe  Zeiträume  üerfolgt  werben.  Tie  ütömer  fanben  bereite 
auf  jener  Stetle,  bie  Sonbon  einnimmt,  eine  bebeutenbe  Stnfiebelung.  '^k  Stabt  blieb 
luätjrenb  ber  toedifelüotten  ®efd)icfe,  loeldic  bie  britifdje  ^n\el  in  fo  reid)em  9J?a^e  5U 
üerjcidjuen  f)at,  ftetic  ber  ^auptpunft  be»  Sanbes.  Tic  unget)euere  S^^^)^  öon  fünf 
SJiiUicnen  SOcenfdjen  brängt  fid)  bier  ^ufammen,  unb  bem  Uicitau»  größten  Teile  berfelbcn 
gen)ö[)ren  Sc^iffa^rt  unb  Aoanbel  ben  Sebcn-?unterl)a(t. 

33i»  jn  ber  Sonbon  53ribge,  tuof)!  ber  belebteften  ber  SSelt,  bie  täglid;  öon  über 
100  000  9}Zenfc^en  unb  faft  16  000  ^u^vmerfen  paffiert  uürb,  erftrecft  fid)  ber  ^aupt^ 
tebcuÄnert)  ber  Stabt,  bie  öon  geefdjiffen  befahrbare  Tl^emfe.  i^on  bier  ah  liegen 
ftromabttjörte  an  beibcn  Ufern  bie  un5Ö()Iigen  3d)iffe,  hit  aii-$  aUen  Jeden  ber  tirbc 
ungel)euere  SJcaffen  Don  Sl^aren  ader  2(rt  bcvbeifc^affen  unb  umgcfe^rt  uiicberum  auf 
il)rer  2tu^fat)rt  bie  mannigfaltigften  5{rtife(  mitnct)men.  isöiy  5um  (5nbe  bc>i  adjtjebnten 
:vsal)ri]unbert5  lagen  bie  (Sdjiffe  au^fd^licf^tic^  auf  bem  Strome.  SBeitcr  oben  ift  fdjon 
ber  örbauung  be»  erften  Xodö  (Eriüäf)nung  get()an  luorben.  Seitbem  ift  eine  ungc()cner 
große  iHnjal)!  biefer  'Einlagen  entftanben,  uon  bencn  ber  St.  .Slatberinec-^Torfv,  ber 
i!onbon--TorfÄ,  ber  Si^eft  Csnbia^Xorf^^,  be5  Cfaft=:^nbia=Xod'^,  ber  il^ictoria^Torf^o,  bci> 
5lIbert  =  Tocf5  (Sriüäf)nung  getl)an  mcrbcn  mag.  Tie  bcbeutenb  uiciter  ftiomabmärtv 
erbauten  Tocfy,  bie  TiIburi)=Torfy,  I)aben  fid)  nid)t  5U  ber  gleidjen  Sebcutung  une  bie 
unmittelbar  bei  ber  Stabt  liegenben  ju  entiuirfeln  ucrmod^t. 

Giner  au§erDrbentlidi  günftigen  2ac[c  unb  bem  tübnen  amerifanifc^en  Unter= 
nebmungeigeifte  bnt  9feiu  V)orf  c^  ,yi  banfcn,  baf;  fid^  biefer  Crt  innerhalb  einer  fo 
fleinen  Spanne  ^eit  ju  einem  ber  mäd)tigften  (5mporicn  ber  Sln^It  entiuicfelt  l)at.  %li^ 
bie  Stabt  im  ^aljre  1664  bem  .'perjog  üon  y)orf  i}crlic[)en  luurbe,  I)atte  fic  nur  mehrere 
Tanfenb  (5in»üo{)ncr.     |)ente  laufen  in  i^rem  .C^afcn,  bcffen  Ginfabrt  bei  Sanbt;  .'poot 
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burd^  einen  mächtigen  Seuc^ttiinn  fenntlicfi  gemadit  ift,  ber  aiie  einer  bie  grei^eit  bar- 
ftellenben  JsiQuv  öon  46  m  i^öfie  bcftetit,  jäf)tlic^  iiber  30  000  8dnffe  ein.  ©in  gemaltige^ 
i'eben  l)errid)t  auf  ben  g^i'lfen,  nn  bereu  Ufern  9Jem  fjoxt  liegt,  bein  .'oubfon  unb  beut 
Saft  9tiöer,  über  lüelc^en  fic^  bie  mächtige  33rüde  ipcinnt,  unter  ber  bk  gröBten 
(5rf)iffe  mit  if)ren  5D?ai'ten  frei  unb  ftrij  paffiercn,  unb  beffen  betbe  Ufer  burc^  £)unberte 
5äi)rboote  miteinanber  in  i^erbinbnng  gebracht  finb.  ^Im  5)orf  ift  ber  größte  Stapel= 
unb  i^anbel-:p!at3  '*2(merifa5'  unb  ber  brittgröfete  i^afen  ber  ^Ä^elt  gcmorben.  3o  gro6= 
artig  ber  JBerteI)r  auf  ben  beiben  Strömen  ift,  fo  Uienig  fdjeint,  Uienn  ber  'ütnfommenbe 
einen  ^^(icf  auf  bie  Ufer  mirft,  für  bie  (Erleichterung  ber  Söfc^ung  ber  Jaufenbe  ®c|iff5= 
faljrjeuge  an  ben  Ufern  gürforge  getroffen  ju  fein.  9cicfit  lüie  an  anberen  3eel)äfen, 
jeigt  ber  Ufcrranb  ^aianlangen  mit  mächtigen  tränen  unb  l)ol)en  2i^arent)ciufern,  fonbern 
bem  31uge  bieten  fid)  nur  53retterfdjuppen  bar,  bie  auf  '^^fäl)Ien  erriditct  finb  unb  einige 
l)unbert  gufs  in  ben  Strom  bineinragen.  ^iefe  ^^^ier»  bienen  jum  5tnlegen,  Gnt=  unb 
iBelaben  ber  8d)iffe.  5^er  enorme  ©etreibeoerfebr  Ijat  t^a^n  gefülirt,  ha^  sa^lreic^e 
plumpe  |)oläbauten  in  53afilifenform  üon  50  unb  nod)  mel)r  i1?eter  ,pöl)e  errichtet 
iDorben  finb,  in  unb  an-i  meldjen  mittel»  Sleoatoren  bie  ©etreibemengen  gelaben 
merben. 

2dt  (Sröffnung  bes  Suejf anale  ift  33ombai},  an  ber  SBeftfüfte  be^  5^efl)an  ber 
bebeutenbfte  unb  für  bie  ©uropäer  U'iditigfte  A>afenort  ^nbiene  geiuorben. 

Um  bie  Schiffe  ju  allen  Q'-ifj^e^^fiten,  and;  ii)ät)renb  ber  Qüt  bee  Sübmeftmonfun'^ 
gegen  bie  (Siniüirfungcn  ber  See  ju  fidjern,  finb  33afftn^  gur  Srbauung  getommen.  (Sin 
^■eil  biefer  2od^  ift  im  53efi§e  ber  Üxegicrung,  anbere,  fo  ta%  Saffoon^^orf  unb  bie 
33affinÄ  ber  '^^eninfular^  unb  Crient=^ampfer=i?inie:=(5!Jefeltfc^aft  finb  "i^^riüateigentum. 
'^av  in  ber  5luebel)nung  fortfdireitenbe  tnbifdje  ßifenbabnneö  trägt  naturgemäß  bebeuteub 
5U  ber  i">ebung  bee  ^"^anbele  unb  ber  Sdjiffabrt  '-öombaije  bei. 

2;te  gemaltige  S{uÄbel)nung  ber  i!)afenanlagen  in  allen  'ii^eltl)äfen  mäl^renb  ber 
legten  ^ß^i^.V'finte  gibt  ein  anfd)aulid)ee  Silb  baüon,  in  melc^er  enormen  SBeife  in 
unferem  ^^itii'ter  bee  Sserteljr»  fid;  ber  ^^anbel  unb  mit  ibm  bie  Sdjiffal)rt  meiter  ent= 
mideln. 

"Ulm  Sdiluffe  ber  33orfül)rung  ber  SBafferftraßen  bürfte  e^  angemeffen  fein,  einige 
3at)len  über  ben  95erfel)r  auf  bem  SBaffer  überf)aupt,  fomeit  l)ierbei  Sleutfc^lanb  in 
33etrac^t  fomnit,  ,^u  geben. 

9cad)  bem  „Statiftifdien  ^i-^^rbuc^  für  bae  S)eutf(^e  ditidi)" ,  19.  3al)rgang,  beträgt 
bie  Sänge  ber  53innenmafferftraf5en  runb  14  000  ]<m.  51uf  benfelbcn  nerfebren 
23  000  5flf)r^euge  mit  2-*^  9J?illionen  5:onnen  5:ragfäl)igfeit.  ^er  33eftanb  ber 
beutfc^en  Secfdjiffe  betrug  im  ^\cil}U  1897  =  3678.  .sMeröon  entfielen  ^4  auf  bie 
9Jorbfee  unb  4  auf  bie  Cftfee.  2)cr  53rutto^9iaumge()alt  überftieg  2  SJfiltionen  iHegtfter= 
tonnen.  Xer  SeeDerfef)r  in  ben  bentfc^en  ^afen  ift  Don  1892—96  öon  56  263  Schiffen 
mit  13  9J?illioncn  Stegiftertonncn  auf  62  631  Schiffe  mit  14 '.^  9J?iflionen  ^}{egifter= 
tonnen  geftiepen.  :^m  3iif)re  1898  üerfe{}rten  in  ben  beutfd)en  i^äfen  174  251  Schiffe  mit 
35, *>  SJJifl.  Siiv-jiftertonncn,  l)ierunter  befanbcn  fid}  90  787  Xampffdiiffe  mit  30,2  93?ill. 
9iegiftertonneii.  (^egcnmärtig  umfaßt  ber  Seel)anbel  bereite  70  ':^^ro5ent  be<S  ganjen 
•Öanbele,  unb  Derfelbe  ftellte  fid)  im  ^at)re  1899  auf  minbeften^  7  DJhftiarben  Wart.  Xcr 
öiefamt=Spe5iallian^el,  meldjer  1889  in  (Sin=  unb  3(uefuf)r  runb  45  ^JJiiflionen  Tonnen 
im  2Berte  üi  11  7,^  iUJiHiarbcn  SJ^art  betrug,  mieö  1897  =  68  9JJillionen  lonncn 
im  SSerte  oon  8,«;  äläHiarbcn  auf. 


%exo  ^3orfe  aus  &cr  'Ji'otjclfdjau. 
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Sluf  ber  gafjvt  burc^  ben  enbloS  fc^einenben  Cjean  fuc^t  fic^  ber  «Schiffer  mit 
^ompa^  unb  Steuer  ben  2Beg,  um  feinfernel^teläu  erreichen,  mtt.sMIfe  feiner  ^nftrumente 
befragt  er  bei  ^ag  bie  ©onne  unb  bei  ^lad)t  bie  Sterne,  bie  il)m  untrügliche  unb  genaue 
2tuÄfunft  geben,  über  ben  Crt,  an  bem  fein  Schiff  fic|  befinbet.  Diacf)  langer  5af)rt 
fe^rt  baö  Schiff  mit  ben  SBaven  ferner  Sauber  reid^  beloben  nac^  bem  f)eimatlic^en  |)afen 
jurücf;  fc^ioere  kämpfe  mit  ©türm  unb  SSellen  f)at  e»  burc^gemac^t,  in  beuen  e§  haut 
feinem  feften  ÖJefüge,  banf  ber  öortrefflic^  arbeitenben  ^Jcafcfiine  unb  banf  ber  Salt= 
blütigfeit  unb  unerniüblict)en  Stu^bauer  üon  5ü£)rer  unb  SOJannfc^aft  fiegreic^  ba^  j^elb 
behauptet  I)at.  STie  größten  ®efaf)ren  I)at  e»  aber  nodi  uicfjt  I)inter  ficf),  biefe  brofjen 
it)m  erft  je^t  bei  ber  2{nnöt)eruug  an  bie  ßüfte.  ^a§  £ot  mit  ber  mit  3^alg  auögefütiten 
^öf)lung  föirb  fleißig  au^geiüorfen,  um  au§  ben  öou  it)m  I}eraufgebra(^ten  ©runbproben 
burc^  S^ergteid^  mit  ben  3(ngaben  in  ber  5^iefen= 
unb  ©runbfarte  be§  SJ^cere^bobeuS  mit  einiger  @e= 
nauigfeit  ben^uuft  feftjuftetten,  über  bem  hai  Sdjiff 
fc^luimmt.  Ser  Sdjiff5fül)rer  läßt  bie  9JJafc^ine  Iang= 
fam  gef)en,  ber  2Sad)tf)abenbe  oerbDppelt  feine  5(uf= 
mertfamfeit,  um  bei  ber  großen  S'^^^  "^^^  tm  engen 
t^a^rwaffer  fic^  begegnenben  Sd)iffe,  bereu  ^aijxt 
redjtjeitig  ju  erfennen  unb  bem  bro!f)enben  3iiföMt= 
menftoB  au»julüei^en  unb  um  bie  in  ber  9Jöf)e  ber 
^üfte  DorI)anbenen  Slippen  unb  Untiefen  ju  t)er= 
meiben.  @c^on  mand)e»  8c^iff,  ha^  I)Dffte  in  n^enigen 
Sagen  ober  Stunben  in  ttn  fd)üt3enben  öcifen  ein= 
laufen  unb  bort  na(^  lauger  5al]rt  burd)  ba-S  fturm= 
betüegte  9.1Zeer  au§rul)en  5U  bürfen ,  I]at  an  ben 
flippen  unb  Sanbbänfen  ber  Äüfte  noc^  feinen 
Untergang  gefunben. 

3ur  fidleren  ^^ortfetiung  ber  i^at)vt  öon  ber 
offenen  See  burd)  bie  Sllippen,  9iiffe  unb  Strö^ 
mungen  in  bie  Stußmünbungen  unb  A^äfeu  braucht  ..,_,__,__^ 

ber  Sd)iffer  2i>egweifer,   unb  biefe  finb  ibm  in  ben  ^sj^^^^^fc"^- 11  ~^~ 
©egelantoeifungen  unb  in  ben  Äüfteuf arten  gegeben.  "'^^^^^^^^.X^^-^^f^^^^^^^^^r^ 
5(ußer  ber  genauen  ^arftettung    be»    betreff euben      '-_tsr:-^^=sz: -=ä_  ;=-- - -»^j^r^ss.- 
SJJeerev^  unb  ber  Süftc  uebft  Sltippen,  Saubbänfen,  531.  juinkbnkr. 

fc^iuimmenben   Sec3eid)en   u.  f.  \v.    entf]a(ten    biefe 

Slüftenf arten  noc^  fogeuanute  SÜiftcubilber,  ba^  finb  leicht  gejeidinete  5(bbilbungen  aller 
berüorragenben  (^egenftönbe,  iuie  S3erge,  Xünen,  Jiirme,  3.lHubmü()Ien,  .'oänfergruppen, 
Sßälber,  wie  biefe  fic^  bem  üon  ber  (See  tommenbeu  Sdiiffe  barftellen.  3ft  bie  Süfte  oon 
9?atur  arm  an  berartigen  in  bte9(ugen  faffenben  ©egenftänben,  fo  muffen  fünftlic^e  2anb  = 
marfen  gefc^affen  luerben,  Sage>?marfen  genannt,  U'eun  fie  nur  bei  lag,  5?a(^tmarfen, 
menn  fie  mie  bie  Leuchttürme  aud^  bd  3cadjt  fidjtbar  fein  feilen.  51U  ^agelmarfen  nierbcu 
löafeu  erri(^tet,  ^ol)e  turmäbnlic^e  ©erüfte,  feltener  '^^feiler  auc^  Stein,  beuen  man  jur beut 
liefen  Sidjtbarfeit  unb  Unterfdjeibuug  große  gläd^en  mit  rcclit  in  bie  '.Hugen  fpringenbcn 
Umrifelinien  unb  einen  eutfprecbenben  9(nftric^  gibt,  fo  ba§  fie  fic^  00m  .pintergrunb  gut 
ab))tbii\.  S3on  il)rer  äußeren  (Srftfieinung  erl)alten  biefe  S3afen  iliren  9?amen  \\.m  5.  i&.  ft'ugel-, 
93ec^er=,:^ungfern=,SBinbniüblen-,  Stuubenglaebafe  u.  f.  tu.  Tamit  bie  grofjen  Atödien  ben 
an  ber  .ftüfte  loelienben  SBinben  nicbt  ^u  großen  2i?iberftaub  cutgegenfet^cn,  U'crben  bie 
33aten  am  burd)brod)enem  ©erüftlucrf  gebilbet.  Tie^tbb.  ö31  biv  533  ftellcn  einige  folc^cr 
S3afen  bar.  ilommt  bem  Sd)iffer  eine  ober  mel)rere  folcl)er  Sanbmarfen  jn  öefid^t,  fo 
beftimmt  er  mit  .Siompa^  unb  Sejtant  bie  3tic^tung,  in  ber  er  biefelben  ficl)t,  unb  fann 
barau»  ben  'i|suntt,  über  bem  fein  Sci)iff  fc^ioimmt,  in  feiner  Sarte  beftimmen, 
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Sci){ffaf)rt«jetd)en. 


SZa^ert  fid^  hav  ©d^iff  nod^  mel)r  bem  Sanbe,  fo  Braud^t  e»,  um  fid)  in  beut  gtptfc^en 
Untiefen  unb  ©anbbänfen  baliinftrömenben,  burd^  gefundene  ©djiffe  oienet(^t  no(^  me^r 
gefä^rbeten  gi-iilflüafter  §urecf)t  ju  finben,  nod^  weiterer  juöerläffiger  SBegjetger.  SÜU 
folc^e  btenen  bie  fogenannten  93oien  ober  Sonnen.  G§  finb  bte^  gro^e,  früt)er  au§ 
^olj,  ie|t  fa[t  auÄfd^Iie^lic^  au§  (Sifen  gebilbete  fc^iüimmenbe  ^o^Tförper  oerfd}iebenet 
©eftatt,  bie  mit  fd^ioeren  Letten  an  gro^e  auf  ben  (S^runb  gefenfte  ©teine  gefeffelt  finb, 
ober  burc^  eiferne  Slnfer  an  i^rer  ©tede  feftgef)alten  nierben.  ©iefe  ^ojen  nierben  nad^ 
93ebarf  in  getüiffen  SIbftänben  entlang  bem  ga{)rlüaffer  ausgelegt  unb  bilben  gleidifam 
eine  5ufammenf)ängenbe  fd)it)immenbe  '»^oftenfette,  bie  ben  ©d^iffern  über  ben  rid)tigen 
2öeg  Slu^funft  gibt.  S^ro^  aller  ^orfid^t  beim  ^^eftlegen  tonnen  foldie  Sonnen  bei 
©türm  unb  6i§gang  bodj  mit  gebrod^ener  5(nferfette  in§  treiben  fommen  unb  baburd^ 


632.    ^djoarljörnbAkt. 


533     fioljf  JOtUnnibttke. 


bem  ©djiffer  jum  trügerifc^en  gü^rer  luerben,  ber  it)n  in^  S5erberben  lorft.  ;^sm  5(nfang 
be§  5i'üt)ial)rl  unb  nadj  ftarfen  ©türmen  mu§  bcvtialb  ftet'5  eine  fo(d)e  ^softenfette  geprüft 
werben,  ob  fein  Sdiereifjer  feinen  ''4>often  öerlaffen  I)at. 

33i§  je^t  t)at  nod)  jebe»  Sanb  feine  eigene  2(rt  für  bie  $?e5cic^nung  be§  ^afjduaffer^ 
burc^  Sojen  unb  Sonnen,  unb  bi«  1889  tuar  fogar  für  bie  beutfdjcn  lüften  eine 
einf)citlid)e  33etonnung  jii  ocrmiffcn,  fo  baf?  ein  ©d)iffer,  ber  ,^um  erftenmat  einem 
bcutfcbcn  ^afen  jufteucrte  unb  nid)t  ganj  genaue,  bio  Wcftalt  unb  33c,^cid)nnng  afler 
Sonnen  entl)altenbe  Sparten  im  33efi^e  I)attc,  fid)  an  ben  bcut)d)cn  Klüften  nid)t  Ieid)t 
jurec^t  finben  tonnte.  Xem  dürften  isBi^mard  ift  bie  jet^t  bcftel)cnbe  einl)eitlidje  S3e- 
tonnung  ber  beutfd)en  Stuften  ^u  oerbanfen;  im  ^at)re  188()  I)attc  er  J^ertretcr  ber 
beutfdjcn  ftüftenftaaten  nac^  33erlin  ^ufammcnbevufcn  ,yir  ?lufftcf(nng  oon  ®runblä(3en  für 
bie  Sctonnung,  unb  nad)  it}rcn  ^^^orfc^digen  ift  bie  !i^c;,ei(^nung  ber  Jvat)riuaffcr  unb  ber 
Untiefen  in  ben  bcutidjcn  .SHiftcngcmäffcrn  oom  ^-i^nnbe^rat  feit  1.  '.'Ipril  IHHi»  cinl)eitlic^ 
geregelt  U'orben.  Sanadj  ift  ber  (Eingang  einey  gnlirioflfft'i"^  bnrd)  isl^afcntonnen  üon 
d^arafteriftifd)er  Jorm  bejcic^net,  unb  ^iUiar  in  fold^er  Entfernung  oon  ben  näd)ften  5flt)r= 


5c4.    gnrrgtlimnsiiiJiiitn  irr  IlTtftr. 


"Safcn  unb  'Scjen.  549 

tüaffertonnen,  bafe  biefe  üoii  ben  33Qfentonncn  qii§  gut  9elef)cn  luerben  fönneii.    Quv  53e= 

jeic^nung  be»  Ja^rluaiferS  luerben  auf  ber  Steuerborbi'eite,  b.  f).  auf  berientgen  Seite, 

lueli^e  hm  auo  See  fommenben  Schiffern  an  Steuerborb  (b.  f).  rec^t^l  liegt,  Spiereutonuen 

unb  auf  ber  33acfbDrbfeite  ilinf»)  fpi^e  2:onnen  oeriüenbet.    51B  ^DJittelfafirinaffertonuen 

werben  J^ugeltonnen  au-^gelegt.    Sinjelne  ']?unfte,  mie 

5.  ^.  im  5at)rn3aifer  liegenbe  3iiffe,  ober  bie  Spiöen  ber 

in  ba^felbe  üortretenben  Untiefen  luerben  burd)  '-öafen= 

tonnen  bejeic^net.   Sämtliche  See^cic^en  auf  ber  Steuer^ 

borbfeite  finb  burc^   roten,  bie  auf  ber  iöacfborbfeite 

öurc^  fc^raar^en  2(nftric^  fenntli^  gemadjt.  5a{)riüaffer= 

feejeic^en,  bie  üon  Schiffen  ju   beiben  Seiten  paifiert 

inerben  fönnen,  irie  bie  SJ^ittcImaffertDunen,  erf)alten 

einen  rot  unb  fd)war5  geftreiften  '^(nftricb.     ©efuntene, 

Don  25affer  bebecfte  Schiffe  merben  burc§  ftumpfe,  fpi|e 

ober  gaBtonnen,  meiere  grün  angeftric^en  finb  unb  in 

weißer  garbe  bie  ^^(uffc^riit  „5Sracf"  tragen,   fenntlic| 

gemadjt.    3"i^  Unterfc^eibung  Don  See^cic^cn  berfelben 

'iJtrt    bienen    Xopjeidien    unb    aufgemalte    5(uffc§rifteu 

ober  Figuren. 

Solche  2'onnen  mürben  fdjon  feit  3a!)rl)unberten 
aufgelegt.  Stuf  ber  ätteften  befannten  üon  S)?eIc^ior 
Soric^  im  3at)re  1568  ge^eidineten  (Jlbfarte  ift  bereite 
eine  ßroBe  S'^^^  öon  5:onncn  unb  33afen  ju  fet)en.  5(1« 
weitere»  S3eifpict  fei  bie  8'/^  km*)  noröWärt^  ber  Qnfel 
SBangeroog  liegenbe,  bie  (Sinfabrt  ber  SBeferbejeic^nenbe 
„Sc^Iüffettrue"  genannt,  meldie  aU  Sopjeic^en  ia^ 
33remer  Stabtwappen,  ben  Sditüffel  trägt  unb  baüon 
feit  bem  ^üi)v^  16(34  i^ren  Dcameu  fü^rt.  ^n  if)rer  jeiiigen  ©eftalt  ift  biefe  -tonne 
au^  ftarfem  Gic^enbolj  mit  einem  2  m  ^ot)en  3(ufbau  au^  Öifen  ci^cbüut  unb  in  juiei 
wafferbic^te  Slbteilungcn  geteilt,  bamit  fie  bei  etwaiger  S3efd)äbigung  bod)  noc^  fc^wimm= 
fäf)ig  bleibt,  ^s^  ganjen  6  m  i^odj,  ragt  fie  mit  if)rer  Spige  noc^  5  m  über  Söaffer 
unb  ift  etwa  7 '  ,  km  weit  fic^tbar. 

Um  aud)  bei  DJac^t  unb  9cebel  bem  Schiffer  ein= 
j^elne  gefäl)rlidie  SrcCIen  ober  bie  (5infaf)rt  in  eine 
ijauptmünbung  tenntlidj  5U  macben,  f)at  man  fd)on  in 
frü{)erer  Qi\t  tönenbe  Seejeidjen  angewenbet;  e§  lag 
ja  jiemlid;  nabe,  hk  '-ßcwegung  ber  23e(len  jn  benü^en, 
um  eine  ®lode  in  33ewegung  5U  fetten.  So  fofl  ber 
''Mi  oon  5(berbrotbwid  an  bem  mitten  im  5rtl)i'waffcr 
^nm  girtt)  of  Joi'tt)  unb  Jirtt)  of  Jai)  licgenben  ^i3efl 
9iorf  (©lorfenfclfen),  ber  bd  feber  Springflut  mehrere 
SUeter  oom  SSaffcr  bebedtwirb,  baber  befonber;?  gefaf)r= 
öofl  war  unb  oiele  SJfcnfc^enleben  forberte,  ein  gloß 
mit  einer  @Iode,  hie  üon  ben  Si^ellen  in  Schwung 
gefegt  würbe,  aufgelegt  baben,  um  hit  Sdjiffer  üor  ber 
'Jlnnäberung  an  bie  gefci[)rlic^en  Silippen  5U  warnen. 
Ter  gelfen,  auf  bem  am  'Einfang  be»  oorigen  ^s^\\)v= 
bunberti  ein  Seucbtturm   erbaut  würbe,   fofl  biei'üou 

feinen  ^Jfamcn  I)aben.  '-^ei  ben  frü[)eren  ©lodenbojen  würben  öloden  gewbbnlid)er  Slrt  mit 
einem  .^llöppel  oerwenDet;  bei  ben  neueren  ©lodenbojcn  werben  3  bi«  4  iUoppel  aufjer^ 
I)alb  bec  ©locfen  aufgel)ängt,  weld}e  bei  ben  buid)  bie  SBellenbewegung  IjerOorgerufenen 

*)  'iiad)  fccinäunijrf)cin  ©cbraudi  luerbcn  alle  bie  'Jcaiitif  bcfrcffcnbcn  'iiiafiaiiflabcii  in  See* 
metlen  (1  Sccmeite  -  isö-i  mi  (^emariit;  bec  [cid}tercu  i^orftcUlllItJ  U)ci]cii  finb  im  iolgcnbcii 
otlc  (fntfermiiujcn  in  ilitoiiictcriinngciicbcii. 


535.    CPircrnt  Slothrnboir. 
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©rf|iffal^rt§äeid^en. 


(Sc^lüonlungen  ber  SBoje  in  Sd^mingungen  geraten  unb  bie  ©locfe  anfc^Iagen,   lüie  in 
'^ihb.  535  bargeftefa  ift. 

S:iefe  ©[ocfenbojen  f)aben  jeboc^  ben  DJacfiteil,  baß  l'ie  bei  nit)iger  SBitterung,  bei 
ber  Dorjugc'ipeife  bie  9kbel  eintreten,  unb  bal^er  it)re  marnenbe  Stimme  am  nötigften  ift, 
ben  S;ienft  oeriogen.  ^^effer  bewährte  fic^  bie  non  bem  ^{merifaner  Sourtenat)  Siiifang 
ber  70er  3at)re  erfunbene  ^eulboje,  bie  in  3(merifa  öielfac^  iBenuenbung  gefunben 
bat:  and)  an  ber  beutfcfien  .Qüfte  wiegen  jii^  brei  folc^e  Jruen,  tior  ben  Ginfafirten  in 
bie  ßrieg5f)äfen  Üid  unb  'SiHjelmc-tiaoen  unb  bei  bem  5ebberort  =  9tiff  unineit  ^tUi. 
Sie  öeulbüje  wirft  al§  pfeife,  fie  beftet)t  au^  einer  4  m  bDt)en  eiiernen  53pje,  bie  tjon 
einem  7  bi»  9  m  unter  ben  SBafferfpiegel  reicfienben  3iof)re  burc^brungen  wirb,  ^n 
biefem  SJol^re  fielet  ber  SBafferfpiegel  immer  gleidj  f)Dcf),  weil  in  ber  2iefe  Don  7  bi§ 


53fi.     £jtnlhtt\t. 


537.    (Sostiotf. 


9  m  hit  SBeffenbewegung  fic^  faum  met)r  fü()lbar  madjt.  .s>ebt  \iä)  bie  33oie,  fo  Der= 
bünnt  fic^  bie  l'uft  in  bem^tobr,  finft  bie'-yoic,  wirb  bie  Suft  nerbic^tet.  5^urdi  oerfd^iebene 
3tö^ren  unb  SBentite  im  inneren  ber  33oje  wirb  bie  Suft  in  biei'er  wie  in  einem  S^inb^ 
fefi'el  aufgei'pcic^ert  unb  bringt  öon  3ei^  3»  3^'^  >uen»  i>ie  ^^erbic^tung  einen  gewiifen 
@rab  erreicht  f)at,  eine  eben  au'}  ber  ®oje  angebrachte  Signalpfeife  fo  ftart  5um  -iönen, 
boB  fie  bei  gewijfinlidien  2Bitterung5Der()äftniffen  7  bi»  9  km ,  bei  (Sturm  noc^  etwa 
2  km  weit  I)örbar  ift. 

!^ojen,  bie  jwar  nic^t  bei  DJebel  fid)  bemerfbar  madien  wie  bie  .v>cnIbojen,  aber  ntdit 
nur  bei  5:age,  fonbern  anc^  bei  Üiac^t  fic^tbar  finb,   finb  bie  üon  ^uliuw  "l'^''^!^*)  i" 

*)  S;er  erfinber  ber  (ya^bojen,  ^uliu^  ^intfc^,  ift  im  ^a^rc  IHHi  in  Berlin  im  70.  ßc6cnfii= 
iafir  al#  ftommcr,^icnrat  gcftorbcn.  ©r  roar  ein  ^öcrliner  ftinb  iinb  ijat  firf)  luic  mand)er  anbete 
aus?  beidjcibencn  ii5cr(}ältniffcn  —  er  rcar  früher  ftlcmpnerqefetl  in  einer  Meüenrerfftatt  —  biird) 
^leij),  2f)atfraft  unb  Grfinbnniii?gabc  ^unt  ('•UoBinbuftriellcn  emporflcarbcitef.  Xurrii  feine  (ir- 
finbungcn  jur  "iklcurtUumj  ber  (fifcnbahnnjagen  nnb  3cejcict)eu  mit  3"Ctlflaö  ift  fein  ^JJamc  auf 
ber  ganjen  Grbe  befannt. 


®Iocfcnbojen.    ©asBojcn.     Seud)tliirnic. 
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93erlin  erfunbenen  ®o§fiojen.    ^m  5sflf)i^e  1877  5uer[t  ^ur  33eleuc^tung  be§  ^eterg= 

burg^^i-oiiftabter  g^a^rtnafferS  erprobt,  finb  fie  je{3t  ju  ^unberten  aufgelegt,  unter  anberen 

l]ahtn  fie  auc^  jur  33eleu(^tung  ber  Ginfa^rten  511111  Sitej^ftanal  unb  in  neuerer  ^ett  am 

£ai)er  SSiIf)eIm=ftanat  33eripenbung  gefnnben,  jiir  ftenntlicf)madjiing  be»  gfitli-'^üniierS  im 

SJledelfee,  wo  bie  ^Uifftellung   Der  cle!trii'd;en   Rampen  nicfjt  mögtief)  tuar.     X'i^  ©ae-- 

fiojen  tüerben  mit  f^ettga»  gefpeift,  ba»  neben  ber  breifad^en  Scurfjtfraft  bei  gelüö!^nlicf)en 

©afeS   nocf)    ben   Sßorteit  biUtger  .'perftetlungÄfoften    I)nt,    ha    e§   au»    minberU'erttgen 

gettftoffen   aller  9(rt  geU'onnen  lutrb.     5}a  el  nid^t  möglidj   ift,  W  entferntliegenben 

^ojen   täglich  mit  bem  33oDt  ju  erreid)en,  um  fie  abenb^  anjuäüncen  unb  morgen«  ju 

löfd^en,  unb  aud^  ein  5Iujünben  ber  Sampen  bnrdj  ben  eleftrifdien  Strom  [lä)  verbietet, 

tüeii  ha^  5ur  Seitung  bei  Strome!  bienenbe  ^abel  burc^  bie  in  fortuiäf]rcnber  Setnegung 

Befinblid^en  ^öojen  ^tn=  unb   Iier= 

gefc^teubert  unb  balbjerftörtlmirbe, 

jo  brennen  bie[e  S3oien  2:ag  unb 

Dkd^t  fort.    5Die  großen  eifernen 

^ojen ,    ireld^e    eine    mit    einem 

Srelnelf  dien  Sinf  engürtel  oerfe^ene 

Saterne  tragen,  btenen  all  &a§-' 

I)ef)älter  unb  luerben  bei   rul)iger 

<See   öon   einem  ©c^iff  aul,  bal 

ciferne  Sel^ätter  mit  bem  bil  auf 

^e^n  5Itmofpt)ären  oerbtd^teten  ®al 

an  93orb  t)at,  mittell  etnel  8c^Iau= 

c^el  gefüllt;  ber  SDrud  bei  @afel 

in  ben  Sojen  beträgt  nod)   etma 

f ec^l  2(tmofpf)ären.    ^ie  am  ^aifer 

2BtIt)eIm^ß'anaI  aulgelegten  SSojen 

!^aben  einen  ^n^alt  üon  8,2  cbm 

unb  finb  ,  mit  S'ettgal   üon  fed^l 

i}ttmofpI)ären  3)rud   gefüllt ,    mit 

einem  93rennftoffoorrat  für  jUiei 

•ilionate      bei      ununterbrod)encr 

^rennjeit  üerfe^en.     jDie  Soften 

€iner    fotc^en    ©alboje    betragen 

6000  SD^arf. 

jDamit  ber  Schiffer  auc^  bei 
Ithidjt  bie  Slüfte,  ber  er  fid)  näl)ert, 
unb  ha^  gal^rmaffer  genügenb  er- 
fennen  !ann ,  baju  bienen  bie 
£eud}ttürme;   fie  finb  bie  \v\d)= 

tigfteu  @ee,^eii^en.  Sdjon  im  grauen  ^(Itertum  linirben  Leuchtfeuer  5um  @cöul3C  ber  ©djiffer 
angejünbet;  tuir  fiuben  fie  fdjon  hn  .s^'^omer  (10. 3cif)rbunbert  u.  C£I)r. )  in  ber  Cbljffee  (X,  30) 
€rlDä{)nt.  S3on  ben  $?eudjttürmen  'i)c?-'  SMtertumI  ift  feiner  auf  uufere  ^cit  gcfommen; 
nadf)  ben  5(bbilbungen  auf  älZünsen  unb  Silbluerfen  unb  ben  53efd)reibnngen  ber  ©d)rift= 
fteller  fönnen  lüir  unl  aber  eine  3.^orfteHung  non  biefcn  33auiiierfeu  ma^en.  ^afe  ber 
t)erü{)mte  SloIoH  t)on  5R(]Dbol,  jene  34  m  I)ot]e  elierne  53ilbfäule  bev  Sonnengottel,  metdie, 
ein  SBerf  bei  'i^ilbl)auerl  CSl)arel  am  Sinbol,  um  2!)0  ober  280  0.  (il)r.  (>k'burt  aufgeftellt 
luurbe  unb  menigc  ^al^re  barauf  im  '^sal)xe  223  einem  Grbbebcn  jum  Cpfcr  fiel,  all 
Seudjtiuarte  biente,  ift  unn)a()rfdjeinlid);  über  bie  ©eftalt  unb  ben  Crt  ber  5hiffteITung 
ift  unl  nic^tl  9iöt)erel  überliefert;  ba^  ber  Solof5  mit  gefprcijtcn  93einen  über  ber  .'oafen^ 
cinfatirt  ftanb,  eine  j^adel  in  ber  ^anb,  ift  eine  g^bel.  ^^älten  luir  im  .^tolofj  oon  ^IHiobol 
eine  l'eud)tniarte  ,yi  fel)en,  fo  bilbete  ein  nnirbigel  Seitenftürf  ju  bcuifclben  bav  befannle, 
im  '^sal]xt  188G  auf  l'iberti)  ^i^öub  nor  bem  i>afen  oon  llieiu  V)orf  crridjtete  4()  m  liolie 
©tanbbilb  ber  5rei[)eit,  bereu  Jarfel  unb  Stirnbanb  atlnäc^tlid)  im  (iManje  eleftrifdjcn 
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5c{;iffa^rtS3eirf)en. 


Sichte»  ftral^Ieiib  ben  grfnffcrn  ben  3"ga^^9  3»in  C'^iifen  üon  9^elD  ?)orf  weift.  5:ieie§ 
Staiibbilb  auf  28  m  I)Dl)cin  ©ranitfccfel  errichtet,  ein  Ökicfienf  granfreidjÄ  an  5lmerifn, 
ift  ba^  griiBte  ^öilblueif  alter  iinb  neuer  3eit.  Ter  ältefte  Seudjtturm,  ücn  bem  mv 
miffen,  ift  ber  im  3af)re  283  ü.  ßfir.  auf  ber  ^nfel  ^:pI)arol  am  Singang  jum  ipafen 
üon  2(Iejanbria  unter  ^tolemäus  ^:|vf)i(abelpl)u§  burc§  Softrotus  au§  ßnibo:^  erbaute 
3:urm.  Xiefer  2urm,  beffen  Stanbort  bie  SSe^eic^nung  für  Leuchttürme  geliefert  :^üt, 
fod   170  m  I^Dc^,   in  feiner  unteren  ^älfte  tierecfig  au»  meißen  Cuabern  gebaut,  ha' 

rüber  acf)tecfig  unb  in  feinem 
oberften  'Xüi  runb  gewefen 
fein;  er  trug  bie  3"i(^i^iit: 
„goftratui  Don  ^nibo»,  ber 
golju  be»  $enpf)aneÄ,  ben 
rettenben  ß)öttern  jum  2BDl)le 
ber  Seefahrer."  Sein  Sidjt 
fott  60  km  tüeit  fid;tbar  ge^ 
niefen  fein  unb  mie  ein  Stern 
burc^  bie  D^ac^t  gefdjienen 
^aben.  Xer  3:urm  ftanb  etnm 
bil  5um  5af)re  1317.  Seit= 
bem  ^at  türütdje  'i^arbarei  iebe 
Spur  bei  berühmten  ^enf= 
mateÄ,  aud)  eine»  ber  fieben 
SBeltnmnber  tt)ie  ber  ^oIdb 
Don  9tf)obol ,  ^inmeggetilgt. 
Ter  ©eograpt)  Tionijfius  au» 
5(Iej:anbria  (1.  ober  2.  3flt)r= 
t)unbert  D.  (i()r.)  berid)tet  Dou 
einem  Seudjttnrm,  ber  au 
ber  93Zünbung  bei  G^t)for= 
rt)oal ,  im  '-J3olporn§  Don 
2:f)racien  errichtet  mar,  unb 
bemerft,  ha^  bie  '-i3eiDo()ner 
an  Derfd}iebenen  ^^unften 
ber  Stufte  in  Derbred)erifc^er 
3(bfid)t  jveuer  angejünbct 
hätten ,  um  bie  Sdjiffer  ju 
täufdjcn. 

'^a^  in  SrieglföHen  bie 

?veuer  ber  Seuc^ttürme  gelöfd)t 

merbcn,   luie  jüngft  im  grie= 

diifc^  lürfifdien   SUieg   mel)r= 

fac^  Dori^efommcn  ift,  bürfte 

fetbftDerftänblic^  fein. 

lav   ältefte  bleuer  an  ber  9?orbfee  ift  t>a^  im  .^at)re  129!)  auf  ber  ju  .v^amburg 

gehörigen  ^nfcl  32euiüerf  jur  Sidjerung  ber  Ginfal)rt  in  bie  (Slbe  errid;tete  5e"er,  hiv:i' 

nod)  t)oute  bort  brennt.    5:iefer  :i:urm  ift  jur  ^eit  ber  ältefte  noc^  in  Öenu^ung  befinblid)e 

i.'eud)tturm  ber  Grbe. 

5)er  präd)ligfte  Leud)tturm  ber  Gibe  ift  ber  i'eud)tturm  Don  (iorbouan  an  ber  3D^ün-- 
bung  ber  ©ironbe.  ''^(uf  einem  Jelfen,  ber  nur  bei  ^Jüebrigmafier  trodcn,  bei  i->od)Jüaficr  3  in 
Dom  ^:a}affer  beberft  ift,  lourbe  ber  Xurm  im  3at)re  1584  unter  .peinric^  III.  begonnen  unb 
1610  Don  bem  berüt^mten  ^.?(rdjiteften  unb  Ingenieur  2oni>ö  be  jDi;^',  t>er  ""^  f'»fn  ^^'^ 
bei  ölcorial  gebaut  bat,  glürfiid}  Dottenbet.  :^m  ^abre  1 727  nnirbe  unter  l'ubmig  XV.  bie 
37  m  über  bem  SQieererfpiegel  gelegene  ftcinerne  Laterne,  bereu  IJ^fcilcr  Dom  Ivcucr  litot  ge- 
litten t)atfen  unb  audi  yi  incl  Lid)t  Dcrbecftcn,  burc^  eine  eifcrne  Laterne  in  berfelbcn  ^ij(}e 
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erfe^t.  Hm  ben  Sdjiffern  bal  geuer  auf  größere  (gntfernung  fid^tbar  ju  machen,  tüurbe 
gegen  ba§  Snbe  bc^  18.  ^ct^r^unbertS  ber  5^urm  auf  60  m  er^ö^t.  ^urc^  biefe  (Sr= 
]^öf)uug  I)at  ber  in  retd)cm  Sienaiffanceftil  erbaute  ^urm  an  feiner  @d)önl)eit  bebeuteub 
eingebüßt,  ^m  erften  ©tocfwerf,  lüclc^el  bie  ^^ejeicfinung  „2ÖDl)nung  be§  Slöuig«"  füf)rt, 
entl)ält  ber  ^unn  einen  großen  reicf)  au^gefiatteten  Saal  unb  im  StDcftücrf  barüber  eine 
mit  einer  faffettierten  ^uppd  überwölbte,  mit  forint^ifi^en  ^silaftern  unb  mertüotlcn 
$8ilbf)auerarbeiten  gefdjmücfte  SlapeUe  unb  über  bem  Gingang  ju  biefer  bie  Süfte  feinciä 
(grbauerg,  $?oui§  be  goii*.  Ginen  jUieiten  gTeic^  prunfüollcu  Seudjtturm  I)at  bie  Grbe 
nic^t  mef)r  aufjulueifen,  ha 
man  in  fpäterer  3eit  tn^^ 
öottem  ditä)t  bie  ©c^ön^eit 
eine§  Seud^tturm^  nic^t  in 
bilbnertfdiem  S^mucf,  fon= 
htm  inber®efamterfd)einung, 
in  ber  jlüedmci^igen  gorm, 
in  bem  fd^önen  Umri^,  in  ber 
foliben  ^erfteffung  unb  in  ber 
|)armDnie  ber  5öerf)ältniffe, 
bie  ten  ©inbrud  be»  äRonu= 
mentafen  unb  ber  ^ü^nl)eit 
ber  ^onftruftion  äugleid)  ^um 
5(uöbrud  bringen,  gefuc^t  t)at. 
SIber  manchen  auberen 
berüt)mten  Leuchttürmen  be= 
gegnen  luir  nD(^  bei  einer 
SBanberung  ben  lüften  ent= 
lang,  berüt)mt  burc^  it)rc 
^onftruftion  unb  burc^  t^re 
®efd[)id^te,  bie  un§  fion  bem 
^Ringen  unb  ben  J^Hmpfen 
it)rer  58aumeifter  mit  ben  Gte^ 
menten,  non  bereu  ©icgen  unb 
^fJieberlagen  erjä^It.  3»  ci^f^ei* 
ßinie  tft  unter  biefcn  ber 
Seuc^tturm  üon  (äbbtjftone 
(^SBirbelfelfen)  ju  nennen. 


^cn  erften  Scufl)ttimit 
onf  bicjcni  Jcljcn  au  ber  ih'iftc 
non  CIonirDalli^,  2()  km  iiib== 
»rcftlidi  ücii  ^^slDiitouff),  Ijai 
im  ^afjre  l<'i">  ber  ■"■Brauet 
luib  Sanbiiianu  äl^ i n |"t ante  ii 
bccioiincn,  unb  bereit'^  2  y}iai)vc 
nacf)[)cr  ift  im  lUoinMiibcr  1()!)8 

in  einer  ^bijc  von  IS  m  über  bem  ^-elfen  bai?  i?iriit  in  ber  Laterne  bc^^  c^an,^  an'3  s^o[s  (\c= 
bauten  Surmesi  aniieftecft  iDorben.  ^ie  (Srbaner  ber  i.'end)ttiirmc  batten  in  Lfni^Ianb  niif)cr 
baiJ  9ierf}t,  üon  bcn'Sdüiicn,  bie  in  baf^  "i^ereirii  bc'5  i?eud)tturniv  tarnen,  "Jlbflaben  ,^u  erfjebcr, 
bie  9(u£iiid)t  auf  Weininn  t)atte  Söinftanlei)  jum  '-Bau  beö  i.'cndittnrm'5  neranlofst.  la  bie 
5ß>cüen  an  bem  2nvm  üiel  fjöber  l^inaufftieiien,  ah:-  ber  nntnnbirje  IJrbauer  lu-rmutet  batle, 
jo  ta^  bie  yateruf»  niand)mat  im  SSaffer  gan§  begraben  war,  \o  erljübtc  er  ben  Inrni  anf 
bie  boppelte  .'oöt)e  unb  ncrftärtte  ben  ^yu^  bnrdi  einen  1,2  m  ftarfen  ^'King  an^  'illfauermerf. 
ö  ijabre,  nadibem  'iia^  ^fener  jnm  erftenmol  gebrannt  ()a(le,  an  einem  ftiirmifdien  Jage  im 
9Jolicmber  beä  ;sat)re'ö  1708  befanb  fid)  ber  tiiljnc  tSrbaner  im  J^iirm,  um  einige  '"^Inobeffe^ 
rnngcn  ,^n  übcrmadjen,  nnb  fanb  mit  feinen  5(rbeitern  in  bem  vom  Sturm  iDeggefpüIten  Jnrm 
feinen  Job. 

Srei  ^n^rc  lang  mnfjten  bie  Sriiiffer  ba^o  fo  notmenbige  5seuer  auf  bem  'ilMrbelfelfeu 
cntbefjren,  ale  am  1."  ^sulx  ITOd  ber  Seibenmeber  ^obn  ^Kubnerb  mit  beut  "-IVin  beC'  ,^uu'iten 
i?cud)ttnrmC',  gteidifalt^  am?  moI,^,  begann,    '.iiadi  nur  ^uieijäliriger  "-i^au'iCit,  am  28.  .^uli  l'^*'> 
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brannte  has  (^eucr  jum  erftenmal  auf  bem  neu  er[tanbencn  Seiid)tturme  unb  Ieucf)tete  ben 
®d)iffern  47  Qalire  lang,  biv  im  ^ai)ri:  1755  ber  Jnrm  geuer  fing  nnb  al«  Stiejenfacfel  in 
ben  f^-Iiiten  bce  l'cecrc^  in  ^-Branb  unb  &h\t  yerjanf. 

Wdt  ben  5>orticrciluugen  juni  '•^au  bc§  britten  Junnce  tuurbc  uniun-niictlid)  begonnen, 
unb  ber  im  3ttfu"c  1724  geborene  ^"flcnieur  ^oi)n  Smeaton  mürbe  mit  bcm  '"i>au  beauftragt. 
(fr  mad)te  fid}  fofort  aiv:-  $i>erf,  einen  fteinernen  iicudjtturm  ju  bauen,  unb  lieft  bier^u  ben 
g-cljen  ipageredit  abarbeiten.  2?er  erfte  Stein  mürbe  am  12.  3ii"i  l''-^''  gelegt,  unb  am 
i9.  5[uguft  17.J1>  tonnte  ber  Sd}luBftein  gcieiu  merbeu.  Ter  2urm  mar  20  m  i)od),  ^attc 
am  g-uß  8  unb  am  Stran,^  47-2  m  Surdimeffer.  ^ie  Steine  nmrcn  mit  größter  Sorgfalt  in 
äufjerft  snicdmäBiger  äl^cijc  mit  fogenannten  Sdimalbenidiraän.^en  nnb  cidiciicn  '3}übeln  in* 
einanber  gefügt  unb  miteinanbcr  oerbunben.  3lm  Iß.  Cftober  17.59  mürbe  micberum  bas  Sid)t 
auf  bcm  fcftgefügten,  ben  ftärfften  Stürmen  gcmadiienen  3:urm  ange,^ünbet. 

3tber  audi  biefer  2urm,  cinft  ber  bcjonbere  Stolj  ber  (inglänber,  ift  nidit  mef)r  bor= 
l^anben.  2:er  5^1)^"-  ^"'  i'^'"  er  ftanb,  oon  bem  'Jtupraü  ber  2Bogen  zernagt,  brof)tc  bem 
Surm  jum  örab  5u  werben,  unb  jo  mufste  im  QaijVi  1878  jum  'öau  bes  niertcn  Surme^ 
gcfdjritten  merben.  "^-ür  feinen  Stanbort  rourbe,  40  m  oom  allen  2urm  entfernt,  ein  für  alle 
Reiten  Sidicrbeit  bieteubee  9iiff  geroäb't,  ba§  nur  ben  Shiditeil  t)atte,  baH  e^,  febr  niebrig, 
bei  Spriugflutbodimaffer  5  m  unter  SSaffer  lag.  ^snt  ^uli  1878  unirbe  begonnen,  unb  bii? 
(5nbe  bcü  3'^')i"e5  fmtte  inegen  bec-  boben  SSafferftanbes?  nur  135  Stunben  lang  auf  bem  9iiff 
gearbeitet  merben  fönncn.  5(uf  bem  eingeebneten,  oon  Scepflanjen  gereinigten  9\iff  mürbe 
ein  S'^iigbamm  au§  oiegclftcinen  gebaut  unb  innerhalb  be^felben  ber  i^-eljen  jur  'Jlufuafime 
-  bcs  Surmmauermeife  norbereitet.  ^'^fjl'^eidie  üodjer  mürben  in  ben  Reifen  gebo[)rt,  um 
jebcn  Stein  ber  untcrften  Sd}id)t  burdi  ftarfe  "^ol.^en  mit  bem  g-clien  unoerrürfbar  3U  öer= 
binben.  5ie  9.lca)d)inen  ,vir  ßräeugung  ber  Trudluft  jum  'Eintrieb  ber  '.i^oljrer  maren  auf 
beut  in  ber  9Jäl)e  bes  diiiiv  üeranferten  Sriiraubcnbampfer  „$)ertule§"  aufgeftellt;  auf  biefem 
befanbcn  fid)  and)  bie  'i^umpen,  um  ben  diaum  innerhalb  bey  gangbammee  nad)  "Jlblauf  bc§ 
iiodimaffere  allemal  mieber  maffcrfrei  I)alten  ^u  fönnen,  unb  ebenfo  biente  ber  „4">cr{ule^" 
in  i8erbinbuug  mit  bem  auf  bem  Surm  fclbft  aufgeftelltcn  unb  mit  beffen  ,V)öl)erfül)rung 
allemal  mieberoerfclUen  .vU'an  ^um  .V)erbeifd)affen  unb  'ikTfel^cn  ber  Steine. 

Ta'ö  'DJfaucrraert  bcftel)t  aus  Okanit,  unb  jeber  Stein  ift  nadi  bem  i^organg  öon  Smeaton 
mit  feinen  ^Jcadibarfteinen  ^uv  Seite  unb  in  ber  unteren  unb  oberen  Sdiidit  burdi  friimalben* 
jdiroanjförmigen  '-i^erfati  aufi?  innigfte  oerbunben  morben,  um  bem  S5>ogenpraÜ  für  alle  Reiten 
ftanb  bnlten  ^u  tonnen.  -Tie  CuaDer  ber  unterftcn,  unmittelbar  auf  bcm  gcioadiicnen  isdien 
rubenben  Sdiidile  ftnb  -lubcm  überall  nod)  minbeftcnci  HO  cm  in  biefen  eingelaffen.  2,1'eldieji 
ungebeuren  .Slröften  ein  iold)ec\  ber  uoUcn  'iöraubung  au?gefctUe'3  'i^aumcrf  miberftcben  mufj, 
mag  barauü  erbellen,  bafi  bic  Stofifraft  ber  2.1'cllen  auf  ba^  Cuabratmeter  getroffene  Tvlödie 
einen  2rud  biy  ju  30  000  kg  aueübt.  ;^ur  Grböbuug  feiner  Stanbfeftigteit  ift  ber  Surm 
auf  einem  fidi  o,7tj  m  über  bai?  .V)od)waffer  ber  Springfluten  erl)ebenben  Unterbau  oon  13, c  m 
■S^iirdimeffer  auigefüljrt.  '^luf  biefem  Unterbau,  ber  jugleidi  eine  bac^  üanben  erleid)ternbe 
i^lattform  bilbct,"  erbebt  fid)  ber  fd)ön  gcid) weifte  2urm  bit?  ju  40,G  m  .s>öl)e  über  Springflut* 
l)od)maffcr.    Seine  'liJauerftärte  nimmt  oon  unten  narii  oben  oon  2,fto  m  bi'5  auf  0,90  m  ab. 

2rol^  aller  Sdinnerigfcitcn  ging  ber  '^au  fo  gut  oon  ftotten,  bafs  am  18.  5n"i  '^^^'^  ^ie 
feicrlidje  (Sröffnuug  bcö  Jurmee  burd}  bas  ^(u^ünbcn  ber  Rampen  burdi  ben  i'^er.^og  Pon 
Gbinburg  ftatifiubcn  tonnte.  Jie  .Sloftcn  bei?  Turmes  beliefcn  fidi  auf  1 1851(M»  ^icarf.  3)er 
alte  Juan  mürbe  abgebrodicn  unb  ber  obere  Jeil  beefelben  auf  .sioftcn  ber  Stabt  ^.Jjllimout^ 
auf  bem  ^oben  Straubufer  oon  ''.liüimontt)  als  ein  (S-ljrenbcntmat  für  feinen  berül)mten  (It= 
bauer  Smeaton  mieber  aufgerid}tet. 

3tt)nlic^e  Sd^iüieiigfeitcn  beim  Sau  boten  ber  im  3al)re  1807  oon  Stöbert  (Steüenfon 
fber  im  Saufe  feine»  i'efaenv  18  Leuchttürme  baute)  au§gcfiü)rte  30  m  l)0^e  Leuchtturm 
auf  bem  fd)on  oben  erniä()utcn  23cll  9iocf  unb  ber  in  ben  3a!)rcn  1838  — 1842  nadj 
ben  '4>länen  non  x'ilan  Stenenfon  erbaute  42  ni  l)ol)e  Lendjlturm  oon  ®fcrrl)üore  auf 
ber  5"iel  of  üijree  in  5(rgi)[lfl)ire  an  ber  SSeftfüfte  öon  2cf)ottIanb. 

5öon  ben  äal)lrcid)en  in  ben  letzten  3al)rjel)nten  auf  bcutfrficm  iöoben  errid^teten 
Leuchttürmen  öerbient  ber  9tot^efanb  =  Lcud)tturm  an  ber  2öcfermünbun(i,  48  km  üon 
93remerl)anen  entfernt,  niesen  feiner  fdinnerigen  örünbnng  au^fübrlic^crc  ©rlüäI)nun(^. 
iii  ift  bieö  bct  erfte  Leuchtturm,  ber  im  offenen  Wccxq,  in  ([Xf^iicr  Si'afferticfc,  luo  felbft 
bei  (5bbe  ber  '-i^au(irunb  nic^t  5U  ^age  tritt,  auf  bem  fanbigcn  SOkerc^grunb  aufgebaut, 
ober  t)ielme{)r  in  öenfclbcn  abgefenft  uiorben  ift. 

'Ter  "iplan  für  bic  eigenartige  Sluefüfirung  biefes  2:urmel,  für  ben  mebcr  feftc,  nodi 
jdimimmcnbc  (Mcrüfte  üermenbet  merben  tonnten  unb  fämtlidie  ."öilfÄmittel  unb  5JJafdiinen  auf 
bem  beidiränflen  ^laum  bes  "öaumerfeC'  felbft  untergcbrariif  merben  mufiten,  rül)rt  oon  bem 
bamaligcu  Cberingcnicur  ber  ^IfticngcfcÜfdioff  für  tfifeninbuftric  unb  'i^riidenban  (oormalö 
J^obann  C£oipar  .'ö'arfort  ,su  Tuioburgi  L.  Scitert  (jciU  Tircftor  ber  (Mciellidiaft)  l)cr.  (fr 
moblte  für  bic  (^künbung  bce  eiicrncn  lurmcii  baö  i<erfal)ren  ber  Trndlufigrünbung.    ^cr 


70* 


542  u.  54;{.    grr  llotljcfnnö-icuttjiturm  In  öcr  lloröfcc. 

SBäftrenb  tti  »lUf?.  ^a<^  »>«  «oaenbung. 


544.    Jlcr  «otlicrnuö-fcurtittunu  in  örr  lloiölrr. 


558 


(Bä}\aaf)vt§^cid}ix\. 


märfjtigc,  eiierne  Senffaüen  ooii  länglidi  runbem  Ciierfcftnitt,  13,6  m  lang,  10,5  m  Breit,  follte 
in  ben  SJieereegrunb  abgeienft  unb  mit  'iöeton  ane^gefüKt  rcerben  nnb  jo  ben  Unterbau  bes 
2 armes  bilben.  Tie  '?luefiil)rnng  mürbe  infolge  einec  nicbrigeren  öebots  einer  Honfuvrenj: 
firma  ber  genannten  ©eicUicliatt  übertragen.  Tor  Gaiifon  mürbe  in  'i^remerf}aiien  angefertigt 
nnb  fcfiroimmenb  burd)  Sdilcppbanipfer  nadi  ber  'i^auftellc  ncrhradU.  'Sa§  feltjame  S'tifir^ieng 
gelangte,  menn  andi  nnter  Sducierigfeiten,  gindlidi  an  feinem  ^kic  an.  '2'ie  'i8oben= 
beförberung  begann  unb  nat)tn  guten  Fortgang,  obgteid)  bie  'ütrbeiten  megen  Sturmes  unter= 
brodien  werben  muiVen.  x'lm  9.  £ftober  1881,  nacl)bem  ber  Senffaften  mit  feiner  Untertante 
20,75  m  unter  3ciebrigroaffer,  etroa  12  m  unter  llceercögrunb  Dcrfenft  mar,  fo  baf;  nur  nod) 
etroa  2  m  an  feiner  enbgiUtigen  Siefenlage  fetilte,  mußten  hie  'ilrbciter  ben  'iÖau  Sturmes 
Riegen  miebcr  üerlaffen  ^(m  13.  Cftober  mittags,  als  ungeroöf)nlidi  ftarfer  liJorbmeft  mefite,  faf) 
ein  lifatrofe  Don  bem  6  km  oon  ber  53aui"teÜe  oeranferten  g'^uerfdiüf  zufällig  nadi  beut 
Jurm  unb  fad  benfelben  plöölid)  unter  f)ofiem  5lufit)allen  te§  Äniffers  iierfd)minben. 
2:urd)  2aud)er  rourbe  feftgeftctit,  hci%  ber  Senffaften,  meltter  12' i  m  in  ben  9Jfeeresgrunb 
eingebrungen  mar  nnb  16  ra  über  benfelben  I^eroorragte,  2',om  über  bem  SJleercsbobcn  ab^ 
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gebrorf)cn  mar.  i^ermutlirt)  maren  bie  33eIIen  über  ben  2  m  über  goroö^nliriiem  .'podittjaffcr 
enbigenbcn  niriit  genügenb  mit  'i^eton  auc-gcfüllten  Senffaften  Oineingejd^lagen  unb  f)atten  fo 
ifjr  ^erftörungsroerf  in  unb  an  bemfeUicn  ausüben  fönneu. 

Xxoi'i  biefes  Aiiitjerfolges  mürbe  oon  bem  üciier  bes  33reincr  2onnen^  nnb  'iBafenamt^, 
Saurat  .Standes,  an  bem  nrfprüuglidien  l'lan  feftgefialteu,  unb  bie  ßVfellfd)aft  .\>artort  in 
5"uisburg  übernalnn  nuiiuie{)r  ben  'i^au  bes  ,vueiteii  Jurme^  ,^uui  'i^reife  oon  8ri3(MK)  ilfarf, 
otine  bie  'öcfeuerungseinriditung.  Sie  führte  benfelben  in  *2  ^a()ren  glüdiid)  5U  (inbe.  Ter 
neue  Senffaften,  14  m  laug,  11  m  breit  mit  einer  (Mruubflad)c  oon  114  (|ni,  erhielt  etwas 
flröfjere  "Jlbmeffungen  als  ber  alle.  Ta  ber  Senffaften  bei  ber  '.Jinsfahrt  au^  "i^rcmerhaocn  nur 
H'/'i  m  Tiefgang  erhalten  biirfte,  mürben  ^mei  Sdiroimmfaftcn  mit  betufclbcn  in  'i^erbinbung  ge^ 
bradit,  bie  nadi  becubigter  A'ihrt  leidit  abgenommen  werben  fonnten.  t^ei  ber '•^lusfahrt  h'ittc  ber 
Senffaften  is,?.;  m  .viöhe  unb  rciditc  bei  (;,.'■  "i  Tiefgang  fomit  12,-.'G  m  über  4l>affer.  i^ier 
£d)(epobampfcr  hatten  grofje  ifMi)(,  mit  bem  fdjwimmcnben  Ungetüm  gegen  Sturm  unb  'iß?cUen 
firf)  ,^u  halten  iHin  27.  9.Uai  iSH.i  fonnte  mit  bem  'i^erfenfen  begonnen  werben.  3"H^lge  ber 
(Erfahrungen  beim  erftcn  '-i^au  würbe  bas  "Jlusfüüen  bes  Senffaftens  ntit  'öeton  befdilennigt  unb 
ber  Sdiui^mantel  im  gan.^cn  32  m  h^di  gemadit,  fo  baf5  ein  Überfdilagen  ber  'i'ieUen  aus 
gefdiloffcn  war.  Tic  Umgibung  bc^  'i^anwcrfs  würbe  burdi  'i^crienfen  oon  A^fdiineu  unb 
Steinmaterial  gegen  yiu>>folfungen  gefid)ert.  Tauf  alter  i^orfid1tsmaf?regeln  fonnte  bas 
33auwerf  am  IT.'Cftobcr  iss3,"  nadibem   bie  Unterfautc   bes  Senffaftens   crft  10,6  m  unter 
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Siiebrigwaffer  fic^  tefaiib,  einem  ebenjo  heftigen  Sturm,  toic  bcr,  ber  ieinem  53orijänger 
2  ^aijx^  §uoor  ben  Untergang  bereitet  fialte,  itegreirfjen  3Siberftanb  leiften.  3lad)  einjähriger 
53anäeit,  in  ber  IGOO  cbm  33oben  au^  beni  ^"nercn  be«  Senffaften«  gcförbcrt  tcaren,  f)atte 
bicjer  hk  planinäfjige  iiefc  üon  22  m  unter  9cu[I  erreicht,  unb  cö  tonnte  auf  bem  jeRt  für 
alle  3s^t2n  gegen  Unfäüe  gefidjcrten  Unterbau  mit  beut  ^tufbau  beö  gan,^  ausi  (fifen  be= 
ftef)enben  Surme^  fortgefahren  »erben.  5(m  23.  £ftober  1885  rourbe  ber  am  Scliroeben 
belogene  i}eucf)tapparat  angejünbet.  2:er  2urm  ftat  einen  'i}(nftricli  in  bcu  Jiirben  be§  Meid^ä 
in  4  m  ^o^en  33änbern  erbauen  unb  ift  banf  biejem  "?(nftrid;  unb  feinem  auslabenben  ftopfe 
bei  XüQt  18  bi^  22  km  aeit  fid)lbar. 

Sil  ben  legten  3^^f)^*se^nten  finb  ja^Iretd^e  Sendjttüriiie  gebaut  tuorben  unb  ^wav 
au§  |)ol3,  Stein  unb  Gifen  unb  in  neuerer  3eit  and)  au^  Setcn.  410 13  nnrb  ber 
5euergefä{)rli(^fett  falber  unb  aucfj  feiner  5}ergänglic^fett  megen  nur  für  tteine  Seud}t= 
feuer,  tuie  Seitenleuchten  an= 
gemenbet  unö  ba,  ido  ©ifen 
unb  3tetn  nur  mit  großen 
Soften  ju  befc^affen  jinb,  ober 
für  3:ürme,  bereu  SSerfegung 
toegen  Stnberungen  be§  ga^r^ 
toaffer»  nac^  längerer  ober 
fürserer  ^eit  in  'Otueficbt  jn 
nelimen  ift.  Gin  folc^er  00(5= 
bau  ift  ber  40  m  ^of)eSeurf)t= 
türm  üon  ^ontaittac,  welcher 
in  ben  ^afiren  1856,57  ge= 
baut  mürbe,  um  in  33erbinbung 
mit  bem  3^urm  oon  5erre= 
9Jegre  ben  Schiffen  "bk  9iic^= 
tung  nac^  ber  ©ironbe  ju 
Reifen.  5(uf  DZeufeelanb,  wo 
bie  Srbbeben  ben  53au  maf= 
fit}er  2^ürme  verbieten ,  finb 
in  hm  3at)rcn  1870  79  t)ier= 
§e!^n  Seuc^ttürme  an»  bem 
bort  5u  Gebote  fte{)enben  üor- 
güglidjen  auftralifc^en  i^olje 
gebaut  morben.  2öd  ber  33au- 
grunb  fcft  ift  unb  '2tetn= 
materialien  unb  ?{rbeitlfräfto 
otjueju  große  Sd)Unerigfeitcn 
i^erangefc^afft  werben  fönnen, 
ift  ein  ft einem  er  Scudjtturm 
einem  33au  au^  Gifen  immer 

öor^ujieljeu,  lueil  berfelbe  in  gleid^er  Steife,  mie  eine  53rüde  oon  Stein,  bauerl)after  unb 
bat)er  and)  billiger  ju  untert)alten  ift,  aU  ein  '.l^auttierf  oon  Sifen.  5tud)  bie  (5tanb= 
feftigfeit  eine»  Xurme»  ben  Eingriffen  be^;^  Sturme^  unb  ber  SBcften  gegenüber  ift  burdi 
bie  U.^erioenbung  oon  großen,  burd)  i()r  @eiüid}t  loirfenben  SJ^affen  leidUer  ,yi  errcidien 
at»  bei  ßifentonftruttionen,  bereu  5iifiiinmen[)a(t  uub  'i^eftanb  nur  in  iliren  füuft= 
liefen  ißerbinbuugen,  bie  mit  ber  ^eit  gelodert  uicrben  fonueu,  bcru()t.  dagegen  bieten 
eiferne  5eud)ttürmc  ben  '-Isorteil,  baß  fie  in  furjer  ^eit  unb  mit  toenig  ^(rbeit^J^ 
fräften  aufgeftettt  luerben  fi3nnen,  inenn  fie  in  il)re  ^eile  jerlegt,  5um  ^(ufftencn 
fertig  angeliefert  werben.  3(uc^  ifir  5(bbru(^  unb  if)re  58erfet3ung  ift  leicht  möglich, 
wenn  eine  Unterfpülung  bc^  Stanborteo,  ober  fcnftige  Oh-ünbe  bie  ilNcrfetumg  nötig 
ober  nntnfc^en^iroert  madjen  fottten.  \?(m  .!pafcn  oon  3{iga  flelit  ein  32,:!  m  Inibor, 
aug  eifernen  '*}>lattcn  gebitbeter  ^euc^tturm,  beftimmt,  im  Slricg>jfaf(c  abgetragen  ,^u 
werben,  um  bie  feinblid^e  flotte  nid;t  nur  bei  9Jac^t  burc^  Sofc^en  bc^  Jveuerv,  foubcru 
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hüxä)  bie  gänslic^e  SSefeitigung  be»  Surme^,  and)  bei  Jag  be?  undjtigen  Crieiitierung€= 
mittels  5U  berauben. 

'^tt  erfte  eiferne  Seui^tturm  tuurbe  im  ^a'^re  1821  öoit  ^Robert  ©teüenfon  ge= 
baut.  S^ie  eisernen  Ceudjttürme  ir>erben  auv  einselnen,  aus  9iö(iren  beftebenben  Pfeilern 
ober  aU  ein  ©erüft  au§  Sc9miebe=  ober  ©ußeifen,  tia^  meift,  aber  nicrit  immer  mit 
einem  S3(ec§man}el  Derfleibet  ift,  f)ergefte(It ,  ober  aud^  au§  einsetnen  mitetnanber  öer= 
fd^raubten  unb  oernieteten  platten,  bie  burc^  SBinfeleil'en  ausgefteift  jinb.  ©ußeiierne 
l'eudittürme  roften  tueniger  aU  jdimiebeiferne  unb  »erlangen  baber  feltener  einen  neuen 
^Inftric^:  mit  S^orUebe  nierben  guBeiferne  Scucbttürme  üon  4")orianb  in  feinen  Kolonien 
nufgefteHt.  (Siferne  Seudittürme,  bie  nic^t  auf  bem  Sanbe,  fonbern  im  DJkere  felbft  auf 
bem  fanbigen  ©runb  errichtet  werben  muffen,  weröen  auf  in  ben  ©runb  eingefc^raubten 
eifernen  ^fäf)Ien  gebaut,  n)ie  j.  33.  ber  Seuc^tturm  öon  22albe  nörbli(^  öon  Galai^. 
3ft  eine  58ertiefung  be»  ®runbe§  in  ber  9Zä[)e  be§  ^euditturme»  ju  befürd^ten,  bann  mu^ 
wie  beim  9iot^efanb  =  2eu(^tturm  burcb  bie  Srudtuftgrünbung  ein  maffiüer  Unterbau  an 
Stelle  ber  einseinen  S(^raubenpfä^le  gefdiaffen  werben. 

2Bie  beim  33rürfenbau,  fo  tritt  in  neuerer  ^eit  aud)  beim  5Bau  ber  Leuchttürme  ber 
S3eton  mit  ©ifen  unb  Stein  erfolgreid)  in  SBettbewerb.  !Jer  im  3a{)re  1895  12  km 
fiibiueftlicb  öon  ber  ^afenftabt  Sfaj  an  ber  Cftfüfte  öon  ^Inni^  erbaute  Seuc^tturm  üon 
9ia5=2:ina  ift  etnfdilieBlidj  ber  ^Treppen  gang  ouä  Q^eton  tiergefteHt  werben.  2;er  SOJangel 
an  Steinen  unb  ha^  ^Drl)anbenfein  üon  Sanb  füt)rten  jur  ^erwenbung  iion  S3eton.  Tlit 
bem  33au  be§  44  m  I)D^en  2urme»  würbe  am  14.  S^e^ember  1894  begonnen,  in  einseinen 
^Ringen  öon  1  m  ^öt)e  würbe  ber  Jurm  aufgefüf)rt,  am  14.  Stpril  1895,  in  ber  furjen 
Saujeit  Don  Pier  SJJonaten  war  ber  Surm  ot)ne  jeben  Unfall  öollenbet,  unb  bereite  am 
1.  3idi  fonnte  ba-j  geuer  angejünbet  werben. 

DTJaffioe  2eud)ttürme  werben  runb,  üieredig  unb  ad)tedig  au^gcfül^rt.  gür  ber 
58ranbung  ausgefegte  5:ürme  wirb  ftets  bie  runbe  gorm  gewäf)(t,  unb  biefe  ift  aucb  für 
5:ürme  öon  großer  i^i)f)e  angezeigt,  weil  bie  runbe  Jorm  bem  3iHnbc  weniger  Eingriff 
bietet.  5:rot3beni  geraten  bei  großen  Stürmen  aucb  ganj  folibe  gebaute  Jürme  an  ber 
Spifee  in  beträditlidie  Sc^wanfungen  infolge  ber  Glaftisität  be»  TlövkU;  auf  bem  2euc^t= 
türm  5U  @r.^|)orft  erreid;ten  bei  Dem  befanntcn  Sturm  öom  12.  u.  13.  ÜJonember  1872 
bie  Sd)Wanfungen  einen  folcben  ®rab,  bafj  ber  Xref)apparat  jeitweilig  ftidgeftanben 
unb  bann  wieber  eine  fc^neHere  53ewegung  angenommen  l)at. 

Slußer  ber  Laterne  ouf  ber  Spi|e  jur  Slufna^me  ber  Sampen  muffen  bie  2euc^t= 
türme  9?äume  für  ben  9üif enthalt  ber  SBärter,  S3orrat§räume  für  9}?ateriatien,  unb 
einjelfte^enbe  Seucbttürme  ^iftenien  jur  3üiffpeidjerung  üon  Jrinfwaffer  entl^alten. 
2Bo  e§  mijglic^  ift,  legt  man  für  bie  SS>o{)nungen  ber  Leuc^tturmwäc^ter  gern  befonbere 
©ebäube  an,  um  t^  biefen  unmöglich  ju  machen,  bie  Söadjtftube  mit  ber  2BoI)nftube  5U 
üertaufc^en,  unt)  um  bie  Sampen  öor  bem  Staub  ber  SSo^nungen  5U  fc^ü^en.  3ft  aber  bie 
2l6Iöfung  ber  SSärter  nur  in  längeren  ^citröumcn  mijglicb,  wie  5.  33.  bei  bem  2cuc^t= 
türm  auf  ber  einfamen,  nur  für  ben  eifernen  2^urm  $Raum  bietenben  Sllippe  öon  iöoggfär 
in  (^innlanb,  Die  im  SBinter  bes  Gife»  falber  wä[)rent)  fed)S  9J?onaten  für  jebe»  5al)r= 
jeuß  unjugänglic^  ift,  fo  mufj  ber  Seuc^fturm  felbft  gute  Unterfunft^räumc  für  bie  au» 
bi§  ju  fcc^ö  köpfen  beftet)enbe  5S3a^tinannfd)aft  bieten.  Sofien  öon  einem  Sendjtturm 
au^  auc^  i)öxbart  ^^if^^n  burd}  9JebeIf)örner  gegeben  werben,  fo  muffen  noc^  9iäume 
äur  Slufftettung  ber  9)?afd^inen  5um  betrieb  ber  9?ebclf)ijrner  unb,  wo  elettrifc^e 'i-^cleuc^tung 
in  91nwenbung  tommen  foll,  5Räume  für  bie  9}?afd)inen  jur  Gr^cugung  bes  Strome^g 
üorgefel)en  werben,  wenn  biefer  nidjt  etwa  Pon  einer  ;]entraIftatiDn  auf  bem  'ilcinht  bem 
Jurm  angeleitet  werben  fann. 

^ie  .'pöbc  einel  Leuchtturme^  ift  abhängig  öon  ber  Entfernung,  auf  wcl^e  fein 
Lic^t  wal)rgenommcn  werben  foff,  unb  öon  ber  |)öl)enlage  feine»  Stanborte^^  über  bem 
5K?afferfpiegeI.  J^ebenfalls  mufe  aber  ein  3:urm  fo  ijod)  fein,  baf?  bie  ^^enfter  ber  Laterne 
nic^t  burc^  bie  öom  2Binb  fortgetragenen  SanDfiirner  unb  Keinen  Steine  befc^äbigt 
werben;  bie  1 7  m  über  Dem  ^söoben  befinblidie  Laterne  be>?  Leuchtturmes  öon  J^ccamp 
ift  fc^on  met)rfac^  burc^  öon  ^Ii>inbftößcn   gegen   il)n   gefd)leuberte  Steine  erreidjt  unb 
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fcejc^äbigt  tuorben.  SBenn  ein  Seuc^tturm  5ug(eic^  aU  ^TageSmarfe  btenen  foll,  mu^  er 
unter  Um[tänben  eine  größere  §öl)e  erf)alten,  aU  bie  @icf)tnieite  be§  geuerig  e§  öer(angen 
tüürbe.  ^ie  ©irfittüeite  be§  geuerS  ift  um  [o  größer,  je  ^ö^er  ba§  geuer  unb  and)  je 
^öf)er  ber  5^eobacf)ter  über  bem  2Bafferf|}ieget  fic^  befinbet. 

5[t  L  'i)a-i^  i?eucf)tfeuer  unb  0  ha^^  5(nge  be^  93eDbad)terg  auf  bem  Sdjiffe,  jo  mirb 
biefer  bn§  geuer  nii^t  früf)er  in  ©idjt  befommen,  aU  Uv  er  in  hk  öon  L  au»gef)enbe, 
bie  ^ugelfläc^e  be§  SOZeereS  berü^renbe  gerabe  Sinie  tritt.  25?egen  ber  33rec^ung,  föeldje 
bie  2idjtftraf)Ien  in  ber  9(tmojpf)äre  erleiben,  t)ert)ält  fid^  bie  (?nc^e  aber  nic^t  ganj  fo 
einfad),  lüie  in  ber  3(bb.  169  bargeftetlt  ift.  SDenn  ha  bie  Suftfc^id^ten  in  ben  oberen 
Siegionen  biinner  finb  aU  in  ben  unteren,  fo  bilbet  ein  öon  ber  Sic^tquelle  in  ber  Saterne 
ausgelienber  Sic^titrat)!  feine  gerabe  Sinie,  fonbern  eine  ^urüe,  bie  il^re  fonöeje  (Seite 
nac^  oben  fet)rt.  2)er  S3eoba(^ter  in  bem  ^^unfte,  loo  ber  Sic^tftra^I  bie  9}Zeere»f[äc^e 
ober  bie  ^ommanbobrüde  beö  <Sd^iffe§  trifft,  fie^t  ba^er  ben  leuc^tenben  ^unft  nidit  in 
ber  geraben  5Ri(^tung  üon  feinem  5Cuge  nac^  biefem  ^unft,  fonbern  In  ber  D^id^tung  ber 
berüt)renben  ©eraben  an  ben  gefrümmten  Sid^tftrat)!,  unb  e§  erfc^eint  bie  Sic^tqueße 
t)i31^er,  at^  fie  in  SSirfild^felt  ift;  bie  atmofpl^ärifd^e  ©tra^lenbrec^ung  I)at  bat)er  eine 
S3ergrD^erung  ber  ©ii^tiueite  ber  Seuc^tfeuer  jur  ?^oIge. 

®ie  nad^folgenbe  Tabelle  gibt  für  eine  5lugenf)öt]e  öon  4,5  m  über  2Baffer  bie 
©id^ttoeite  bei  öerfc^iebenen  §öt)en  ber  Seud^tfeuer  an. 


547.    Pit  „gimmung"  ottv  btj  lllölbnng  tts  HTtErr©. 


i3öf}c  beia  gcucr^  in  m 
gidittüeite  in  km 


50 
35 


60 

38 


70 

40 


80 
42 


90 
44 


100 
46 


©ic^tmeite  ber  Seud^tfeuer  in  Kilometern: 

10    20    30    40 
20     25     29     32 

S!ie  Sic^ttueite  eine§  Seuc^tfener§  ift  aber  fetbftöerftänbtid)  ni^t  allein  öon  fetner 
^'öl)t  über  bem  ai^afferfpiegel,  fonbern  aud^  öon  feiner  IMc^tftärfe  abl)ängig.  ®le  Send^t= 
feuer  in  alter  Qdt  mun\  $015=  unb  fpäter  Ko^Ienfener,  bie  in  eifernen  Körben,  „S3liefen" 
genannt,  an  einer  Stange  feitlid^  jum  Jurm  ^inauggeftedt  luurben;  il^re  Sid^tftärfe  mar 
tt)e(^fe(nb,  ba  fie  je  nad^  ber  Suftbemegnng  balb  ftärter,  balb  fd)mä(^er  brannten.  Später 
lüurben  .Kernen  angemenbet,  unb  nodj  am  3(nfang  be»  öorlgen  ^ii^rljiniberty  fenbeten  öon 
@meaton§  berül)mtem  Seud}tturm  auf  bem  @bbl)ftone  menige  Xalgferjen  i^r  fpärlic^e^i 
Sidit  In  bie  See  f)inau§.  5(n  bie  ©teile  ber  ^'alg^  unb  SSad)^fer5en  trat  mit  ber  Seit 
3tüböl,  ba§,  fotange  e»  in  öolten,  runbeu  ober  "i^anbbod^ten  öerbrannt  mürbe,  ha^»  Kerjen^ 
Ildit  nur  um  menigeS  übertraf.  (Sine  mefenttidje  iöerbeffernng  unb  i8erftärhing  trat 
erft  mit  (5infüf)rung  ber  öon  bem  (Genfer  5{rganb  erfunbcnen  Sampc  ein,  bereu  Ijol^Iem, 
ci)(inbrtfd)em  ®od)te  öon  au^en  unb  öon  innen  Suft  jugefübrt  mürbe,  moburd^  bie  S5er= 
brennung  be»  Öl»  eine  bebeuteube  Steigerung  erfnl)r.  ^ur(^  bie  3(norbnung  eine'S  über 
bie  flamme  geftü(ptcn,  fdiornfteinartigcn  ©la^cijlinbery  mürbe  hk  ^uftrömung  unb  ?ib= 
füt)rung  ber  Suft  no^  öerftärft.  '^a  mit  ber  gemö^nlidjen  2ampc  mit  einem  ^od)te  nidjt 
bie  genügcnbe  l'id^tftärfc  cr.yelt  mürbe,  fo  mnrbe  mit  ber  ^cit  ber  öon  ''Xuguftin  greine I 
erfunbene  53renncr  mit  mehreren  fenfred^ten  SDoc^ten  eingefül)rt;  jmifdjcn  ben  2)odjten 
befinben  fid)  !rei§förmige  Sd)Iil3e,  bnrc^  mekbe  bie  Suft  eintreten,  iebe  gfamme  öon 
außen  mie  öon  innen  beftreid)en  unb  babnrd^  bag  öoUftönbige  ilkrbrennen  ber  ent^ 
mideiten  ®afe  überall  öeranlaffen  fann;  e§  mürben  Srenner  mit  biiS  5U  ficbcn  ^od^ten 
angemenbet.  Xa§  auf  ben  franjöfifdicn  Seud}ttürmen  gebrannte  pfian^lid^e  €)\  mar  fo- 
genanntem  Cloljaöl,  ba^o  an»  bem  namentlid)  im  Departement  bu  'i^iorb  unb  in  ber 
SJormanbie  angebauten  Sommerraps,  fran^öfifd)  Golja  genannt,  gemonnen  mnrbe.  ßine 
tpeitere  mefcntiic^c  ii>crbefferung  mar  bie  öon  Clarcel  gcmad^te  CSrfinbung,  hm  'J^oc^ten 
bo§  £1  burd)  eine  öon  einem  U^rmerf  getriebene  ^umpe  5Uäufü()ren.    Da  bie  erjeugtc 
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Sid^tinenge  nal)e5u  ber  üerbrauc^ten  Ölmenge  proportional  tft,  fo  Bietet  bieje  (Sin= 
ric^tung  ein  93Httel,  neben  ber  ßrjielung  einer  großen  ©tetigfeit  ber  glamme,  ba§ 
Si(^t  ber)elben,  natürlid)  innerf)aI6  beftimmter  ©renjen  beliebig  ju  [teigern;  ferner 
werben  bie  2)od^te  burd^  bie  fün[tli(^e  ^iifii^i'uns  öon  £i  öor  raf(^er  $ßer!ot)Iung 
gefc^ü^t,  unb  e»  wirb  babnrd;  ba§  5tbnef)men  ber  Sic^tftärfe  mit  june^menber  Srenn= 
bauer  in  einer  unb  berfelben  dla6)t  tuefentlid^  iiert)inbert.  2)teje  ^.^orteile  I)aben  ba§u 
gefüt)rt,  in  ben  gröfseren  Sampen  ben  S)oc^ten  ba§  ä^ierf ad^e  ber  njirfltd^  §u  üer- 
brennenben  Clmenge  juäufü^ren;  ba§  nidjt  öerbrannte  Öl  Jlie^t  in  ben  Clbel^älter 
jurücf  unb  fc^üfit  burd)  feine  ©rn^ärmung  ben  Ölüorrat  im  Ölbefiälter  im  SBinter  cor 
bem  S)tdiperben. 

^Jiai^bem  fid^  bie  Ieid}ten  9JäneraBIe,  ^etrofeum  unb  ©c^ieferöl  aU  33eIeud)tung§ftDffe 
für  bie  geir)öl)nüc^en  3iucde  be§  Seben«  belim^rt  I)atten,  tvax  e»  angezeigt,  biefe  €Ie  aud^ 
auf  ben  2eud)ttürmen  ju  brennen,  unb  t^rer  i^erloenbung  in  ben  fleinen  Sampen  mit 
einem  ®oc^te  für  bie  5"euer  ber  fünften  unb  fec^ften  Drbnung  ftanb  aud^  nidjt»  im 
SSege,  ba  nur  ät)nlic§e  Sampen  une  bie  geipö^ntidjen  ©tnbenlampen  erforberIi(^  waren. 
3m  gal^re  1864  tourbe  in  Jranfreid)  bereite  auf  41  Seudittürmcn  ni(^t  me^r  Goläaijl, 
fonbern  ein  in  feinem  5^ert)alten  bem  Petroleum  ät)nlidje§,  burd^  S)eftiIIation  au§ 
■bitumint)fen  ©d)tefern  gen)Dnnene!o  9}ZineraIöI  gebrannt.  S)er  gute  ©rfolg  lie^  e§ 
tuünfc^en§n}ert  erfi^einen,  audf)  bie  Sampen  erfter  Crbnung  mit  leidjten  Ölen  jn  fpeifen. 
'iUd)  au§gebel)nten  33erfnd)en,  bie  t)a^  ameritanifd)e  Petroleum,  iceil  in  feiner  S^= 
fammenfe^ung  unb  in  feinen  ©igenfc^aften  ^u  oeränberli(^,  aU  ni(^t  geeignet  für  bie 
Seudjtfeuer  erfc^etnen  tieften,  würbe  im  3at)re  1873  für  fämtlic^e  franjöfifdie  geuer 
bie  ^erlüenbung  üon  in  8c^ottIanb  I)ergeftc(Item  _  ^araffiuöl  angeorbnet.  2)er  ©efal^r, 
ha'^  friegerifd^e  SSerinidetungen  ben  SSejug  be§  Öle^i  au§  ©d^ottlanb  verbieten  fottten, 
t)at  man  baburd)  9ied^nung  getragen,  bafe  man  an  ben  größeren  Sampen  nic^t^  geänbert, 
fonbern  nur  bie  S3renner  gewedifelt  f)at,  fo  ha^  man  jeber  ^eit  uadj  (Sinfe|en  ber  alten 
93renner  jum  S3rennen  üon  Goläaijl  5urüdfel)ren  fann.  2Iuf  ben  beutfd^en  Seuc^ttürmen 
begann  man  im  Sal)ve  1870  ftatt  be§  ÜiübölS  DJlineratiJl  ju  brennen,  hav  früt)er  au§ 
bituminöfen  S3raunfol)len ,  jetU  burd^  S^eftiflation  am  amerifanifd^em  Petroleum  ge= 
Wonnen  wirb. 

3n  neuerer  Qüt  wirb  oielfad^  (2teintoI)Iengac^  gur  33eteud)lung  non  i]eud)t= 
türmen  oerWenbet,  bie  auf  bem  geftlanb  ftet)en,  unb  in  beren  9?ät)e  eine  @a§anftalt  fic^ 
befinbet.  2:en  öom  2Baffer  ring^  umfpülten  5:ürmen  ®a§  p^ufü^ren,  öerbietet  fid^ 
wegen  ber  ©c^wierigfeiten  beim  iiserlegen  ber  ^Rohrleitungen  unb  wegen  ber  beim  ikr= 
fenfen  berfelben  \iä)  in  il)nen  bilbenben  SBafferanfammlungen.  SDurdj  ißcrwenbnng  oon 
@a§  wirb  bie  iöet)anb{ung  ber  ;[!ampen  unb  ber  ganje  SBärterbienft  feljr  üereinfad)t,  unb 
Durd)  ben  oon  bem  ^r^änber  SBtg^am  erfunbenen  S3renner  ift  e^3  gelungen,  eine  fo 
bebeutenbe  Jdid)tftärfe  jn  ersielen,  bafe  hai  ©a^lidjt  felbft  mit  bem  eleftrifdjen  Sic^t  in 
erfolgreid^en  25?ettbewerb  treten  tonnte. 

2;er  oon  garabai)  entberfte  eleftrifc^e  Junten  wnrbe  ^um  erftenmol  im  ^aljvt 
1858  jur  33eleuc^tung  be«  Seud)tturmeÄ  ju  ©outt)=5orelanb  bei  SDooer  oerwenbet.  5tber 
nur  langfam  fonnte  fic^  baS  elettrifd}e  £'id)t  auf  ben  l'enc^ttürmen  ©ingang  oerfc^affen. 
SÖian  machte  it)m  jum  S3orwnrf,  baft  e§  tro^  feiner  grcfjen  Sic^tftärfc  auf  grof^e  ©nt= 
fernungen  weniger  fid)tbar  fei  al«  öllic^t,  unb  baft  cg  infolge  feiner  5trmut  an  roten 
©trat)len  namentlich  nic^t  im  ftanbe  fei,  ben  9tcbel  auf  größere  ©ntfernungen  5U  burd)= 
bringen.  5(nberfeit5  ftagten  bie  Sd^iffer  über  bie  grofje  ■•pelle,  bie  ta^  cleftrifdje  Sic^t 
auf  bem  im  3al)re  1884  gebauten  76  m  t)Pl)cn  Veuc^lturm  auf  .'pallet'?  '•^joint  bei  9Jew 
?)or!  augftrat)Ite,  bie  el)er  unbequem,  ja  fogar  fdjäblid),  ftatt  nütUiri)  fei,  ta  anftcr^atb 
ber  erleuchteten  5(äd)en  wegen  be»  grctten  ükgenfat^e^  jwifc^cn  t)ell  unb  buntcl  bie  ©nt= 
fernungen  ju  fc^wer  ju  fdiäfeen  feien.  3lad)  brcijät)rigem  iöetrieb  biefeg  Seuc^tturmeö 
ncrtaufc^te  man  begl)alb  tiai  elettrifdie  Sidjt  mit  ber  9JJincraIö(=53eleuc^tung.  ©benfo 
mußte  bas  efcttrifdje  iiic^t  auf  bem  l'euc^tturm  oon  Xungncfs,  32  km  fübweftlidj  üon 
Toüer,  weld)e5  feit  1862  feine  Strat)Ien  nadj  bem  S^anal  l)inauefanbtc  —  aUerbing* 
mit  unlicbfamen  Unterbred^ungen,   fo   baf5   ftct»   eine  Öllampe  in  53ereit)c^aft   gel)alten 


Seudittürnte.  563 

lüerben  rniiBte,  im  ^a))xt  1874  ber  9iübölbeleu(^tung  tüieber  lueid^en,  tft  aber  neuer= 
bing»  in  feine  ^errfcfiaft  tüieber  eingefe^t  tt)cirben.  3"  Sranfreicf)  lüurben  bte  beiben 
ouf  bem  Üap  la  .^eoe  nebeneinanber)'te![)enben  Seuc^ttürme  feit  1864  efeftrifdj  beleuchtet 
unb  5U)ar  mit  fo  gutem  ©rfolg,  ba^  im  ^a\)xt  1882  bie  @infü[]rung  be»  eleftrifc^en 
Sid^te^  auf  ben  franjöfifcfien  Seuc^ttürmen  in  auggebel^ntem  9JZaBe  befd^Ioffen  luurbe, 
toä^renb  man  fid^  in  (Snglanb  in  biefem  3^'^Pitnft  gegen  bie  ^Sorjüge  be^j  eleftrifc^en 
Sid^tes  für  bie  Siiftenbeleuc^tung  noc^  able{)nenb  üert)ie(t. 

Qn  ben  Qa^i^en  1884  85  lüurben  auf  !^eranlaffung  be»  engUfi^en  Süftenf(^u|= 
amte^  (Trinity  House)  auf  ©outtj^gorelanb,  ber  SSiege  ber  eleftrifc^en  Seuc^tturm» 
beleuc^tung,  in  umfaffenbfter  SBeife  oergleid^enbe  SSerfuc^e  über  bie  beite  Seuc§tturm= 
befeuerung  angeftellt  unb  auf  brei  eigene  t)ier5u  errii^teten  fteinernen  türmen  bie 
geuer,  unb  jwar  eine»  au§  eleftrifd^em  Sidjt,  eine»  mit  bem  feitf)erigen  ^flanjenöl 
unb  eine§  au»  ©aölic^t  nac^  (Sgftem  SBigl^am,  tüäljrenb  mel)rerer  DJJonate  unb  bei 
ben  öerfc^iebenartigften  SSitterung»5uftänben  beobachtet;  biefe  Serfuc^e  l)aben  un5roei= 
beuttg  beiüiefen,  ha'^  ba»  elet'trifcf)e  Sic^t  beffer  all  ®a»=  unb  Cllic^t  geeignet  i[t, 
ben  Siebet  §u  burc^bringen,  unb  il)m  bamtt  ben  ®ieg  über  @aö=  unb  Öllic^t  er= 
rungen.  ?}reitic^  finb  bie  ^^tnlagefoften  ber  eleftrifi^en  Seu(^tfeuer  fef)r  ^oä),  unb  be»= 
f)alb  fonnte  il^nen  no^  nic^t  auf  allen  Seudjttürmen  bie  ij)nen  gebüt)renbe  Stelle  ein= 
geräumt  luerben. 

Sin  ber  beutfd^en  ßüfte  ift  ber  neu  erbaute  eiferne  Seud^tturm  auf  ber  ^nfel 
^-öorfum,  föelc^er  bie  (Sinfaf)rt  ber  (Sm§  beleuchtet,  unb  ber  im  3a!)re  1894  üollenbete 
fteinerne  Seud^tturm  in  9ieufal)nüaffer  mit  eleftrifcfiem  Sic^t  ausgeftattet  lüorben.  ^n 
9ieufa!^rroaffer  t)atte  buri^  bie  eleftrifcfje  Beleuchtung  ber  ^afenfai»  unb  mel^rerer  benac^= 
barter  t^abrifen  'bai  hind)  7  Petroleumlampen  erzeugte  ^^euer  auf  bem  SJJitte  oorigen 
3a^rt)unbert»  erbauten  Seuc^tturm  an  fäner  Störte  bebeutenb  eingebüßt,  ^a  auc^  eine 
größere  ^^öl)t  be»  ^tutv§>  angezeigt  mar  unb  ber  al»  SXu^gucf  für  bie  l^otfen  bienenbe 
einen  3^ttbafl  tragenbe  fii^Ijerne  2urm  ber  (Erneuerung  beburfte,  fo  entfct)Ioß  man  fid^, 
einen  neuen  Seuc^tturm  ju  bauen,  melrfier  jugleic^  bie  Sotfeniuarte  unb  bie  3ettt)a(I= 
ftation  in  fid)  Gereinigte,  ^a  bie  auf  anberen  Seucfittürmen  au§gefüf)rten  großen  ele!= 
triften  ^Beleuchtungsanlagen  nic^t  al»  ^.^orbilb  bienen  tonnten,  fo  mürben  an  bem  alten 
Xurme  4  '^a\:)vt  lang  3>erfuc^e  mit  eleftrifd)en  Sogenlampen  gemacht,  meiere  ergaben, 
"ta^  bie  befte  2Sirfnng  mit  magerec^t  gefteltten  ^oI)tenfpit3en  ersielt  tuerben.  2^ie  Einlage 
für  bie  gemeinfame  Seleud^tung  be§  Seucf)tturmg  unb  ber  |)afeu!a{§  linirbe  fo  einge= 
tid^tet,  ha^  neben  6  ©ijuamomafc^incn  nodj  eine  '^Jlffnmulatorenbatterie  aufgcfteHt 
luurbe,  unb  es  lüirb  in  monbt}eIIen  DMdjten  unb  in  ben  Reiten,  in  benen  bie  33eleud}tung 
be^  |)ofen§  enlbc[)rlidj  ift,  bie  Seudjtturmlampe  unmittelbar  burdj  ben  5Iffumulator  ge= 
fpeift.  S)en  2Bitterung»üert)äItniffen  entfpred^enb  fann  man  ba»  2eud^ttnrm§Iic§t  mit 
n}ed^felnber  Sicfitftärfe  brennen  laffen,  baburc^,  ba§  öon  ben  in  ber  Seitung  befinblid^en 
SSiberftänben  ein  größerer  Jeit  au»gef^altet  tüirb. 

S3on  einem  Leuchtfeuer  »erlangt  man,  baß  e»  fo  frü^  luie  möglii^  bem  oon  ber 
<See  fommenben  Schiffe  fic^tbar  loirb  unb  baß  e»  bem  Scfiiffe  auf  ber  ©trede  jmifd^en 
bem  fünfte,  mo  ba»  geuer  juerft  in  ©ic^t  fam,  unb  bem  Seud^tturme  felbft  genügenb 
Sid^t  fpenbe.  Xiejenige  Stnorbnung  eine»  £eud)tturme§  ift  ba^er  bie  befte,  bei  ber  fo 
menig  inie  möglid^  Strahlen  oon  ber  Sampe  unb  ben  suge{)örigen  Reifen  öerfc^lurft 
lüerben  ober  burdi  3(u6ftra^lung  in  bie  2Bo(fen  oerloren  gel)en.  (Solange  man  ^olj^ 
unb  S'ot)Ienfeuer  brannte,  gab  e§  feine  50Uiglic^feit,  bie  oon  ber  i'id^tqueHe  nad^  allen 
9iic^tungen  in  g{eid)er  SSeife  au»gefanbten  äidjtftrat)Ien  ju  fammcin.  ©rft  burd^  bie 
(5infüt)rung  ber  Srenner,  namentlich  ber  iJtrganbfc^en  J^ampe,  umrbe  e»  möglid),  burc^ 
Spiegelung  unb  Brechung  bie  S{d)tftrat)Ien  ju  fammeln,  nac^  beftimmten  glöd^en  5U 
(eiten  unb  ju  oerftärfen.  Um  Ut  üon  einer  Sidjttiuefle  au»get)enben  Strat)len  in 
lüagerec^ter  3tid)tung  fo  ju  leiten,  baf^  ein  (fürtet  üon  I)inreid)enbcr  '-J^reitc  beleud^tet 
wirb,  muffen  bie  nad)  oben  gerichteten  Stral)len  abhört»,  bie  nad)  unten  geridjteten 
auflüärt»  gebeugt  merben,  ioa^  burd)  pavabolifdje  Spiegel  ober  burd)  l'infcn  ge= 
fc^eljen  fann. 
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^ie  parabolifc|en  Spiegel,  beren  Srfinber  unbefannt  ift,  iimrben  gecjeit 
(Snbe  bei  18.  55a^rf)utibertÄ  in  Gnglanb  unb  granfreid;  auf  ben  Seui^ttürmeu  ein= 
gefüfirt.  5lm  meiften  im  ©ebrauc^  mareii  unb  finb  teiüneije  noä)  oerfilberte  Tupfer- 
fpiegel.  2)ieie  Spiegel  fornmen  aber  immer  mefir  in  9(bgang,  ba  fie  ben  9Jac|teiI  {)aben, 
einen  großen  S^eil  be»  Sichte»  ^u  üeric^Iucfen,  teil!  wegen  ber  UnüoIIEommen^eit  ber 
gorm,  ba  bie  genaue  mat^ematifd^e  gorm  fid^  bei  ben  öon  ^anb  fjersuftettenben 
Spiegeln  nicbt  erreii^en  (äßt  unb  bie  9(bn)eic^nngen  Hon  berfelben  fidö  mit  ber  Qtxt 
bur^  ha^  ^^utien  unb  burc^  'i^efrf)äbigungen  nocft  üergrößern,  teil»  iPegen  ber  ipirflic^en 
5tufiaugung  ber  Si(f)tftrat)Ien,  bie  mit  ber  mangelhaften  Politur  unb  mit  ber  Cj:i)bation 
bei  SJZetafll  junimmt. 

Statt  biefer  pavabolifc^en  Spiegel,  genannt  fatoptifcf)e  2(pparate,  finb  je^t  faft  aul= 
fd^ließHcf)  bie  oul  ©lalliufen  unb  "^rilmen  befte^enben  bioptrifd^en  unb  fata  = 
btoptrifc^en  'öeleud^tunglapparate  in  '^(nmenbung.  ^^urc^  bie  (5infiit)rung  ber 
uml  3at)r  1821  üon  ^luguftin  Jrelnel  erfunbenen  Sinfenyonicbtungen  ift  in  ber  ^üften-- 
beleuc^tung  ein  größerer  gortfc^ritt  gemacht  tnorben,  all  burcfj  jebe  anbere  ^erbefferung. 
S)ie  t)on  einem  bünneren  SJJittel,  5.  03.  Suft,  in  ein  biestere!  SOJittel,  3.  '^8.  Qoiav,  über= 
gel^enben  Sic^tftra^Ien  iperben,  ipenn  fie  bie  Cberftäd)e  fc^ief  treffen,  gebrod^en,  gelten 
inner^lb  bei  ®lafel  in  geraber  9?ic^tung  meiter  unb  luerben  beim  5ierlaffen  belfelben 


548.    yarnboltfdjE  CinfE. 


549.    ynrttbolirrfjer  Spiegel. 


5dö.    Uoltjfonttlltitrc. 


lieber  abgelenft.  Xie  in  ber  'üibb.  548  bargefteftte,  oor  ber  Sic^tquette  L  befinblic^e 
planfonoeje  Sinfe  bietet  bat)er  ein  9}?ittel,  ebenfo  tüie  ein  binter  ber  2i(^taueIIe  auf= 
geftefiter  parabolifdier  Spiegel  CHlbb.  549)  bie  Strab(en  ber  ^ic^tauefle  ju  einem  paraflelen 
Strat)(eubünbel  ju  fammefn.  Ta  große  Sinfen  fc^mierig  l)er',ufteflen  uniren  unb  auc^  fel)r 
oiel  2id)t  beim  Turc^gang  burc^  bie  btrfe  ©lalmaffe  ner^elirt  nntrbe,  fo  ^^erlegte  Jrelnel 
nac^  ben  35orfc^Iägen  früberer  Jpi'ii^er  ben  erforberIicf)en  OHalförper  in  eine  Sinfe  tion 
f)öc^ftenl  25  cm  5^urd}mefier  unb  in  einjetne  bie  Siufe  umgebenbe  9iinge  tjon  fo(d)en 
5Ibmeffungen,  ba%  i^re  53rennpunfte  mit  bem  'i^rennpunft  ber  l'inie  jufammenfaflen.  (Sine 
folc^e  ringförmige,  aul  mehreren  oon  einanber  unabbängigen  unb  yifammengefc^ten 
Stücfen  beftet)enbe  poln^onale  (nielgürtelige)  i?infe  niirft  mit  eine  Sammellinfe  üon  bem 
5)urc^meffer  bti  gröfjten  iRingel,  entt)ält  aber  bebeutenb  »ueuiger  öilalmaffe  unb  fann 
beliebig  oergröfjert  inerben.  Xa  aber  bie  oben  unb  unten  über  bie  Sjinfe  f)inaulgct)enben 
Stra()len  bei  biefen  bioptrifdien  ^(pparaten  nod)  oerloren  gc()en  U'ürben,  fo  bat  man  biefe 
Strahlen  burc^  SUietaUfpiegel  aufgefangen  unb  nac^  außen  gemorfen.  (Sine  lueitere  S3er= 
befferung  biefer  fatabioptrifc^en  'Jli.iparate  njurbe  im  v^af)re  1842  oon  l^conarb  Jrelnel 
baburd)  herbeigeführt,  baß  er  biefe  i)J?etaflfpiegcl  burc^  Oilalprilmen  erfetUe,  loelc^e 
ha^  2ic^t  5uerft  bredjen  unb  bann  jurürfiuerfen.  Tiefe  all  Spiegel  unrfenben  Gilal= 
prilmen  t)aben  ben  grof^en  ^öorjug  oor  ben  lilfetallfpiegclu,  ha\i  fie,  reine  (^la^maffe 
unb  reine  Cberflöc^e  ooraulgefe^t,  bebeutenb  »oeniger  2id)t  oerfc^lucfen  all  bie  9}Zetaf(= 
fpiegel.  Gin  foldicr  fatabioptrifc^er  53elcud)tunglauparat,  'söienenforb  genannt,  ift 
forool)!  in  feinem  gan.^en  '*2lufbau,  une  in  feinen  cini^eluen  teilen  nad}  matbematifdjen 
Siegeln  georbnet  unb  beftcl)t  au5  einem  eifernen  ®crüfte,  auf  bem  bie  einzelnen  ®Ia?= 
teile  aufgefegt  unb  mit  burd)fic^tigcm  ftanababalfam  ^ufammengefittet  fi.ib.    Tie  '?luf= 
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©iitjlanö  angefertigt 
i  m  S^uri^meffer  ber 
Crbnung  mit  0,35  m 


fteffung  eine«  fofc^en  5lpparateÄ  l]at  mit  gvöBter  ©enauigfeit  jn  erfofgen,  ba  ein 
tyel)ler  üon  '^rudjteileu  eines  DJciftimeterÄ  in  ber  iuagerccf)ten  Sage  einc^  "teile»  fd^on 
eine  bebeutenbe  ^Iblenfnng  ber  £iditftraf)Ien  im  ©efolge  {)at.  ^ie  Sloften  biefer 
5{ppacate,  bie  nur  öon  wenigen  5ii"inen  ^n  f^ranfreid)  unb 
tuerben,  betragen  für  einen  5(pparat  erfter  Crbnung  mit  1,8 
Sinfentrommel  50  bi^  60000  DJcarf,  für  einen  5(pparat  ferf)fter 
jj}urrf)meffer  not^  500  bie^  600  Mcixt. 

S)a  bie  fid)  ber  Slüfte  nä()ernben  Schüfe  bei  ber  immer  luac^fenöen  3iI}I  üon  Seuc^t= 
türmen  beren  met)rere  5ugleic^  ju  ÖJefic^t  befommen,  muffen  bie  einzelnen  Jener  beutlic^e 

Unterfc^eibnngsmerfmale 
l^aben,  bamit  ber  Sdjiffer 
tüei§,  njelc^en  Seuditturm 
er  cor  fic^  f)at,  unb  bem-- 
nac^  feine  CrtÄbeftimmung 
mad^en  fann;  eine  Störung 
!önnte  if)n  in  bie  größte 
©efal^r  bringen.  5^ie  in 
^eutf^Ianb  amtüd)  ein= 
geführten  Sejeic^nungen  ber 
terfc^iebenen  geuer  finb: 

1.  gefte  Jener  un= 
unterbrodien  unb  öon  gleic^= 
bleibenber  Sii^tftärfe,  tueiß 
oöer  farbig. 

2.  Jefte  Jener  mit 
Ißlinfen.  (Jin  foIc^eÄ  fefte» 
Jeuer  §eigt  in  regelmäßigen 
^iDtfc^enräumen  l)e[Ie  ineiße 
Flinte  unb  üerfc^iuinbet 
augcnbücflid)  turj  nor  über 
nac^  biefen  53Iinfen. 

3.  Unterbrod^ene  Jeuer. 
^ie§  finb  fefte  Jeuer,  lueldie 
längere  beftimmte  3eit  ftet)en, 
bann  plöt3Üc^  auf  eine  eben» 
fatt»  beftimmte  ^eit  ein  ober 
met)rere  9J?ale  fur§  nad;= 
einanber  öerfdjiuinben,  um 
fobann  in  ber  früt)eren 
©tärfe  unb  ^auer  tüieber 
aufzutreten. 

4.  S3Ii|feuer.  S)iefe  Jeuer  inerben  plö^d)  fic^t5ar,  fielen  eine  furse  Qät  unb  üer= 
fc^tüinben  bann  tüieber  auf  furze  Xauer. 

5.  2Bed)ie(feucr,  erfc^eint  abwed^felub  rot  unb  uieiß  of)ne  93erbunfelungen. 

6.  331in!feuer,  jeigcn  in  regelmöBigen  3Jüifd)enräumen  'i^Iinfe  unb  3>erbunfelungen. 

7.  @ruppen=S3Iinffeuer,  geigen  met)rere  fdjuefl  aufeinanberfolgenbe  23linte,  in  ber 
Siegel  zmei  ober  brei  ju  einer  ©ruppe  üereint,  lueldjen  bann  eine  S3erbunfelung  öon  be= 
ftimmtcr  längerer  2)auer  folgt. 

8.  Juntelfeuer  finb  entiuebcr  Jeuer  mit  fd^nefl  aufeinanber  folgenben  581infen,  bie 
jebe§mal  in  3  biö  5  Sefunben  auftreten,  ober  fie  geigen  in  ebenfo  furzen  Zeiträumen 
ein  abiuedjfclnbeÄ  5üifleud)tcn  unb  5(bncl)men  ber  Jlamme. 

Wü  51u^nal)me  ber  fcften  Jeuer  tonnen  alle  übrigen  Jeuer  al^  ^rel)feucr  be= 
zeichnet  luerbcn.  S)ie  S5?ed)felfeuer  unb  unterbrochenen  Jener  iuerben  baburdj  I)ergefteIIt, 
ba$  ein  fefte«  Jcuer  burd)  bret)bare  farbige,  buntle  @d)irme  cntmeber  gefärbt  ober  jett« 
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tüeife  Oerbecft  iDtrb.  Set  ben  übrigen  ®ref)feuern  wirb  enttueber  bte  ganje  Sinjen= 
trommel  gebre^t,  ober  eg  iuerben  nur  einjelne  gef^ltffene  Scheiben  cor  ber  S:rommeI 
etne§  feften  geuerg  öorüber  ben)egt.  SSon  ber  5tnäal^I  biefer  ©d^eiben  unb  il^rer 
®ef(^n)tnbtgteit  ift  bte  ^eit  abhängig,  in  ber  bte  Siitbltcfe  ftc()tbar  iuerben.  S)ie 
mit  furjen  iöerbunfelungen  abmedjfelnben  Slinfe  f)aben  bei  gleicher  St^tftärfe  eine 
größere  ©ic^tbarfeit  icie  fe[te  geuer.  ®ie  Uinbref)ung  ber  Stpparate  nnrb  burc^  ein 
Uf)rtt)erf  bewirtt. 

Sn  neuerer  geit  trenbet  man  in  ber  2cud)tfcuerbe5cic^nung  ber  gtufeläufc  mit  SSortiebe 
jluei  ^intereinanber  ftef)cnbc  gcuer  nn.  9]ian  nennt  foId)e  geuer  „Seitfeuer".  Gin  Seitfeuer 
befte{)t  immer  aus  einem  f)o^en  unb  einem  niebrigen  Seu(^tfeuer.  'S'ie  3>erbtnbung'3linie 
biefer  bciben  gcuer  [teilt  bie  9tid)tungs*  ober  Seitlinie  für  ben  Kur^  ber  gdjiffe  auf  einer 
beftimmten  gaOrwafferftrecfe  bar.  'iJluf  ber  ©Ibe  fiub  bereite  neun  fold^er  Seitfeuer  errichtet 
unb  brei  weitere  projefticrt. 

garbige  geuer  fudit  man  fo  lange  toie  möglich  jn  tjermeiben,  ha  bie  färben  bei  öer^ 
fci^iebcner  33efrf)affenf)eit  ber  Suft  fid)  üeränbcrn  unb  bie  farbigen  ©läfer  aud)  ju  üiel  aid)t 
Oerfd)htden.  ©o  erfc^einen  meiße  Sid)ter  ou^  ber  gerne  um  fo  rötlidjer,  je  nebeliger  bie 
Suft  ift,  unb  grüne  Sid)ter  fdieinen  tteiß,  ttJÖ^renb  rote  Siditer  burd}  eine  nebelige  ?(tmofppre 
eine  nodi  tiefere  rote  gärbung  erlangen.  2)ie§  ift  ber  förunb,  \üe§i)a\b  rotes  Sidit  bei  ^)JebeI 
ouf  große  ©ntfernungen  nod)  erfanut  »irb,  ttjä^reub  roeiBeS  Sid}t,  'Da§  in  ber  9Mf)e  "öa^ 
rote  an  6tärfe  übertrifft,   nirfit   mef)r   ju   erfennen   ift.     %a^   grüne  ®Iäfer  eine  größere 


552.    ^antijenbea  Statt. 


Sid)tftörfe  ücrlangen  aU  rote,  faun  man  iebergeit  an  entgegenfomntcnbcn  ©diiffen  ttja^r^ 
nef)mcn,  bereu  rotcg  Sid)t  an  'iöarfborb  id)ou  ju  erfennen  ift,  möfirenb  oom  grünen  Sid)t 
am  Steuerborb  nodi  niri)t§  ju  fefjen  ift.  (£iu  red)t  teures,  aber  jun^eilcn  uniiermciblid)e§ 
Unterfdjeibuugsmerfmal  beftc[)t  in  ber  Wufftellung  oon  2  geuern,  entwcbcr  in  glcidicr  ^öije 
auf  getrennten  Seud)ttüvmen  mic  am  iüap  la  .s>cüe  bei  ^^int  ober  in  oerfdiicbener  .'pöl)e  auf 
einem  Suruie. 

Sotl  ein  im  9J?eer  befinblidjer  gelfen  ober  eine  gefäfirlid^e  Untiefe  ben  Schiffern 
fenntlirf)  gemacht  inerben,  ]o  tüirb  ta^  taudjenbe  geuer  angeiuenbet;  bie  'j?lc^fe  be^ 
Seleuc^tnngtHipparate»  inirb  fo  gegen  ben  ^lorijont  geneigt,  ba^  bie  @tral)len  ftatt  niage« 
rec^t,  abtüärt^  auf  bie  ©ee  gelenft  werben,  fo  ba§,  fobalb  ein  ©d^iff  "Da^  tauc^enbe  Sic^t 
in  ©i(^t  befommt,  el  erfennt,  ba^  e^  bie  ©renjiinie  be§  fixieren  gnl^rtoaffer»  überfdjritten 
t)at  unb  feinen  .ftur»  rerf)t3eitig  änbern  fnnn.  ©od  ber  betreffenbe  2eud)tturm  nid)t 
nur  a(§  tauc^enbei^  geuer,  fonbern  all  D^ac^tlnarte  überf)aupt  bleuen,  fo  luerben  bie 
beiben  geuer  jtnecfmöfeig  mit  üerfc^iebener  garbe  unb  nnabt)ängig  tjoneinanber  t)er= 
geftellt,  ba§  für  eine  fleine  ©ntfernung  beftimmte  'Jaudjfcuer  rot,  ba§  aubere  meife  unb 
Don  gri)f3erer  ©törfe.  3{uf  bem  neuen  (5bbi)ftone=l'euc^ttnrm  ift  aufeer  bem  Tre^fcuer 
in  ber  Saterne  in  geringerer  C^ij^e  ein  feftc»  taudjenbel  geuer  jur  iöeleu(^tung  einer 
Untiefe  angebracht. 

3nr  i8crbeutlic^ung  ber  gortfd)ritte,  uieldje  in  ber  ^üflenbcleuditung  burd^  93er= 
befferung  ber  Sanipen  unb  ber  optifc^en  3(pparatc  er^yelt  morben  fiub,  fei  angefül)rt,  ba& 
baö  je^ige  burd)  C(  er,^eugte  geuer  auf  bem  C£bbi)flone  bei  einer  Vidjtftärfe  üoit 
159  600  ftcrjen  23H2mal  fo  ftarf  ift,  al»  bal  am  ^.?(nfange  bei  19.  Sal}rt)unbertl  noc^ 
brennenbe  i'ic^t  ber  lalgfer^en;  biefeä  5^algfer,^enlid)t  foftete  nac^  genauen  Unterfuc^ungcn 
in  ber  ©tunbe  1  ,i/>  5!)Jart,  ha^j  je^iqe  2382  mal  ftärfere  £id)t,  cinfc^lie^lic^  ber  Xodjte  unb 
Ö)Ia»fc^(ote  \,rA  9)?arf  in  ber  Srcnnftnnbe. 

geuerfd)iffe.  Xa,  mo  auf  meit  oorgefc^obencm  ':l>often  in  ber  ©ee  ber  53au  einei^ 
Seuc^tturmel  fic^  ber  liefe  luegcn  uerbietet,  ober  uio  unter  bem  Si^eflenfc^Iage  fic^  tier= 
önbcrnbe    ©anbbänfe    eine    ii)ed;fe(nbe    Sage    bes    ©eejeirfien»    oerlangen,    legt    man 
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j^euerfc^tffe  auc.  'J;ie§  finb  ftarf  gebaute,  an  fräftige  5(nfer  gefegte  Schiffe,  bie 
bei  Jag  am  2)la]t  eine  ^ugel  ober  S^agge  aU  Grfennung^jeic^en  tragen  unb  bei 
Dkc^t  am  äJJaft  eine  au»  mehreren  Saternen  üereinigte  Sampe  ^oc^jie^en.  9)leift  jinb 
fie  rot  geftrtc^en  unb  tragen  meitfjin  beutlic^e  5{ufi"c^rift.  3^^  33ebienung  ber  Sampe 
ijoben  fie  bauernb  einige  SJ^ann  an  33orb.  Ser  geringeren  öö^e  megen  fann  natür= 
It(^  if)r  geuer  nicfit  raeit  fic^tbar  lein,  lueit  nacbteiliger  ift  aber,  baB  bie  geuerfi^iffe, 
bei  fef)r  fc^Iimmem  23etter,  bei  ftarfem  ©i^gang  unb  bergleic^en  in  Sic^er^ett  ge= 
bracht  trerben  muffen,  alfo  ju  einer  Qdt,  mo  ii)x  luarnenbe»  Sic^t  erft  rec^t  notroenbig 
rt)äre.  25>enn  9JebeI  unb  Si^nee  bie  fleine  Sampe  unfic^tbar  machen,  geben  bie 
geuerfcf)iffe  Sc^aCtfignale.  Sine  SSerbefferung  ber  geuerfc^iffe  beftefjt  in  ber  2tn= 
orbnung  eineä  au»  fc^miebeeifernem  ©erüft  befte!)enben,  ftatt  be»  9!Raftel  errid^teten 
£euc^tturme§,  auf  melc^em  eine  größere,  n)eit  ftärfere»  Stc§t  fpenbenbe  Saterne  an- 
gebracht werben  fann.  ^a»  burc^brod^ene  J'urmgerüft  bietet  bem  333inb  fo  wenig 
gläc^e,  ba§  bie  gtanbfäl^igfeit  be§  Sd^iffe»  baburc^  nic^t  me^r  beeinflußt  wirb,  aU 
bur^  einen  gewöl^nlic^en  9JJaft. 

3^013  eine  3?er6inbutuj  ber  Seurf)tirf)iffe  mit  bem  geftfanbe  tton  großer  53ebeututig  ift, 
bamit  bicfe,  wenn  t^ncn  jetbft  ©efaf)r  brof)t,  ober  roenn  oon  ber  See  einfa^renbc  Sctiiffe  in 
if)rer  ^JM()e  auf  bcn  @n:nb 
geroten  finb,  ober  ionft 
einen  Unfall  erlitten 
^aben  ,  oom  näd)ften 
£)afenp(ag  einen  2cf)Iepp= 
bampfer  ober  ein  iRet= 
tungijboot  herbeirufen 
tonnen ,  liegt  ouf  ber 
i^anb.  Wan  tjat  burd} 
Setegrap^cnfabet  eine 
58erbinbung  fjcrpfteüen 
gejucf)!;  e§  ift  biei5  aber 
mit  befonbcren  Scf)ttiic= 
rigfciten  oerfniipft,  rocit 
bie  Sdiiffe  beim  3Serf)teln 
oon  <S:bb^  unb  gUit  unb 
bei  ben  oerjdjiebencn 
3Sinbriditungen  umi^rcn 
3(nfer  jc^wingen  unb  ha- 
burd)  ^krroidelungen  bci3 
Hobels  mit  ber  5(ntcr= 
fette  eintreten.  5tn  ber 
9Jorbieetiifte  finb  batjcr 
feit  bem  ^s^^i^xe  lS7(j  auf 
3?eranlaffung  ber  preufsi* 
id)en  ^Regierung  58er)uc^e  angefteHt  roorben,  bie  i^crbinbung  oon  an  befonber^  gcföfirbctcn 
Stellen  liegenben  i'eudjtidiiffen  mit  bem  geftlanbe  burdi  'i^  rief  tauben  ^er.^uftcüim,  unb  cö 
t)at  fid)  bieic  (Sinriditung  an  ber  Sibcnminbung  aufs  glän^cnbftc  beroäf)rt.  5(uf  bem  ti7  km 
öon  Jonning  entfernten  „äuBcren  ?rcucrid)iff"  unb  auf  ber  ,^tt)iid)cn  bicicm  unb  bem  Sanbe 
onfcrnben  ©ibcrgaliote  würben  ^aubenpoftftalioncn  eiiigeriditet,  um  bringenbe  'Jcacfiriditen 
fdineüften^  nad)  Jönning  ,5u  bcförbcrn.  53ci  meln-ercn  Unfäticn  bat  fidi  biefe  Jaubcniioft 
als  iet)r  wertootl  erwicicn.  So  war  5.  33.  am  15.  Cftobcr  issi  bei  einem  ftarfcn  Sturm 
bie  ?(nfcrfette  beä  Jyeueridiiffe^  gebrodien,  unb  biefcis  iarn  iuo  treiben.  3.^icr  mit  ber 
^epeid)e  um  yilfe  abgejanbte  3:auben  famen  trop  bes  Sturmes  in  ^önning  an,  nad) 
einer  längften  ^vlug.^cit  oon  öS  9Jhnutcn,  worauf '  iofort  ein  Tamotcr  in  See  ging,  ha^ 
?vcuerid)iff  aufiud)te  unb  in  Sid)crbeit  bradile.  Xie  'i3e)d)affung  eines  iyciifr'dnffc'^  erforbert 
löO(HM)  bis  21)0 (XM)  iWarf.  Gs  banbclt  fid)  alfo,  abgefcf^en  oon  bcn  '?Jicnid)enIeben,  um 
crf)eblic^e  35?erte,  bencn  gegenüber  bie  Unterfialtungsfoften  ber  "^örieftaubenftotioncn  nidjt  in 
93etroc^t  fommen  fönnen. 

^ie  iäf)rlt^e  nnterf)altung  einee  geuerfc^iffc»  foftet  ungeföbr  30000  9)?.,  Wogegen 
bie  Unterbaltung  eines  Seucbtturmei?  nur  5000— GOOO  9.1?.  erforbert.  2Bo  alfo  ber 
93au  cinee  Seuc^tturmci:  überbaupt  möglicfj  ift,  wirb  tro^  ber  f)oI)en  '.^aufpftcn  im  5.^er= 
gleich  ju  ben  nieberen  ^Infc^affungefoften  eine»  f'^euerfdjiffee  boc^  bie  Einlage  eine» 
Surme»  öorteil^after  fein. 
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©c^itfaf)rtgäei(^en. 


§örl"tgnale.  ©in  noc^  gefä^rlicfierer  geinb  für  bie  Sdjiffafjrt  aU  bie  DZcid^t  ift 
ber  9ie6el,  ba  biefer  nid^t  nur  bei  Ükc^t  bie  ftärfflen  gener  fo  nerbnnfelt,  ha'^  fie  felbft 
auf  geringe  Entfernung  unfic^tbar  tuerben,  fonbern  audi)  bei  ^'age  bie  ßüfte  unb  anbere 
Schiffe  mit  einem  unburc^fit^tigen  Schleier  nml)üfft.  '^a  fidj  ha^^  Sii^t  im  fiampf  gegen 
biefen  geiub  al§  unnnrffam  ernnefeu  I)at,  fo  i)at  man  fc^DU  früfjjeitig  jum  Sruber  be» 
£icf)te§,  §um  '^üix  feine  ^uflwc^t  genommen,  biefer  I)at  fic^  infofern  al§  befonber§  geeignet 
eripiefen,  aU  ber  DJebet,  ber  meift  bei  rut)igem  2Better  eintritt,  ben  gd}all  nortrefflicl 
leitet,  tueil  auf  grofee  2(u§bef)nung  eine  gteic^möBige  2uftbef(^affenf)eit  I)errfc^t,  bie  feine 
S3rec^ung  ber  @d)allme(len  burcb  unglei(^artige  :^uftftrömungen  oeranla^t.  S).ie  ein^ 
fad^ften  Snfirumente,  aber  aud^  nur  auf  geringe  Entfernung  t)örbar,  finb  bie  non  SOZen* 
fd)en  geblafenen  .{löruer  unb  bie  ®ong§;  lueiter  l^örbar  (bi^  auf  3  km  Entfernung)  finb 
bie  ©loden,  nocb  fräftiger  aU  biefe  unrten  ©ef^ü^e.  ^ie  ©c^üffe  fönnen  aber  nid;t 
rafc^  genug  oufeinanber  abgegeben  n^erben,  ba  bie  33ebienung§mannfc^aft  in  ber  Siegel 
nur  aü$  einem  d^lann  beftebt:  anberenfaH»  erforbern  bie  SBarnungÄjeidien  burdi  Kanonen* 
fc^üffe  oiele  S8ebicuung»mannf(^aften  unb  öiel  Sc^iepbebarf  unb  finb  baburd^  teuer  unb 


E  Sc^aDro^r, 

M  Sc^ncdenrab  mit  ©toBfitaggcn, 
K  gtangc,  iDeIi)e  bie  SSeüe  m  beiuegt, 
1  ©egengeroic^t,  \vtiä)ii  bie  SSeHe  m  äurüctbciDcgt, 
in  323eIIe. 


babei  bod)  nodj  uon  unfic^erer  SBirfung,  meil  ber  5:on  turj  ift  unb  burd)  einen 
einseinen  5E3inbfto^  erbrüdt  unb  bei  Sturm  unb  5:oben  ber  See  üherl)ört  u^erben 
!ann.  ^Uinonenfc^üffe  umrben  beel)alb  and)  nid)t  mel)r  in  Öiebrauc^  fein,  uicnn  fie 
nic^t  bie  günftige  Eigenfc^aft  I)ätten,  bafe  burc^  bie  Gi-plofion  bie  Sfebeln'olfen 
plö^tic^  jerriffen  iuerben  unb  ber  Sic^tbli^  baburd)  bem  Seemann  bie  l'age  ber 
Station  anzeigt,  anc^  tüenn  ber  Sd^u^  nidjt  gebort  luirb.  'äli  ßnaftjeic^en  ift 
gegenioärtig  I)auptfäd)Iic^  bie  S^iefjbaummoHe  im  C^k'braud^  in  gorm  oon  ''^nitroncn 
oon  100  g  (Meiüidjt,  'oit  burd)  ^ünbfdjuur  unb  ^iinbljütdjcn  uon  .^hiaUiiucrffilber 
jur  Giplofion  gebracht  loerben.  'am  meiftcn  Uierben  gegcnuiärtig  jur  '>2(uefiU)rung 
öon  I)örbaren  SBarnuugsjeidjen  bie  9?ebeü)ürncr,  Xampfpfeifen  unb  Sirenen  benu^U. 
5^05  9?ebeII)orn,  5(nfang  ber  50er  ^alijvt  Don  bem  3lmerifancr  2)aton  crfunben 
unb  üon  ^olme»  berbcffert,  beftel)t  a\i^  einem  2  —  3  m  langen,  gerabcn  fupfernen 
9to^r,  ta^  nad)  oben  nadj  einem  iüiertelfrci^  Uiagered)t  gebogen  ift  unb  ein  flarinettcn= 
artige^  SDhmbftiid  befi^t.  E»  luirb  mit  gepreßter  fiuft  uon  1  bi'5  2  ^^(tmofpt)ären 
Spannung  jum  2önen  gebracht.  3^ie  Tampf pfeifen,  ä^nlidj  angeorbnet  uüe  bie 
^^feifen  ber  Sofomotiöen  unb  ber  2)ampffc^iffe,  nicrben  burd^  Tampf  üon  etma 
4  9(tmofp^ären  Spannung  betrieben  unb  finb  biv  auf  nafieju  5  km  t)örbar;  fie  finb 
nomentlid)  in  5(merita  oerbrcitet. 


iiörfiijuale.     ^'-i^^^'^^'^- 


569 


5tm  meifteit  I)örbar  finb  bie  mit  ber  Sirene  ber  ©efcrüber  5t.  unb  g.  ^Broiun  in 
DIett)  ?)orf  gegebenen  Qdd)sn.  Xa^  ©c^aflro^r  ber  Sirene  ift  nadj  gorm  nnb  ©röße 
bem  9ief)eÜ)orn  ä{}nlirfj,  ftatt  ber  ^inige  I)eiit3t  baefelbe  aber  2  burdjbrocf)ene  ©dieiben, 
Hon  benen  bie  eine  feft  ift  unb  bie  anbere  mit  großer  ©eic^tuinbigfcit  —  15  bi-^  40  Um= 
breljungen  in  ber  Sefunbe  —  gebretit  mirb.  ^er  gegen  bie  8(^eiben  gc^ire^le  Suftftrom 
ipirb  baburc^  300  —  500  mal  in  ber  ©etunbe  unterbrod)en,  nnb  e§  entftel)t  hierbei  ein 
Son,  befjen  ^tiriüette  im  günftigften  gall  18  km  beträgt;  mit  üofler  (2ici^er!)eit  fann  in= 
be$  nur  ouf  5  km  gerechnet  tnerben.  5^ie  Sirenen  fönnen  mit  STampf  über  mit  i^ei^= 
luftmafd^inen  betrieben  luerben,  nuv5  bereu  (Sinfüf)rung  auf  Ijod^gelegenen  fünften,  an 
benen  23affer  fdninerig  ju  befd)affen  ift,  fet)r  erleidjtert  f}at.  5tn  ber  beutid^en  Cftfee= 
füfte  finb  bei  ^ült  in  ber  Siteler  Sud)t,  bei  3(rfona  auf  5Rügen  unb  bei  33ifd)i^ft  auf  ber 
^atbinfel  $)tla  DJebelfignalftationen  mit  Sirenen  errid)tet  morben.  S^te  2(nIagefoften 
ber  Station  bei  SWona  betrugen  runb  82000  W.,  bie  llnterl)altung  ber  Station  er-- 
forbert  jäfjrlid)  runb  4000  ?lc. 


555.    Jittirri'lini=iit'cici]n'  »nt  3ritlinil  in  gnutbnrg. 

SSenn  einmal  bie  non  bem  53oIogneier  SJhtrconi  erfnubene  „1elcgrapl)ie  oline 
S)rat)t"  fo  ineit  üeroofitommnet  fein  tüirb,  ha^  auf  grij^cre  Gntfernungen  eine  58er-- 
flänbiguug  möglid)  ift,  merben  bie  fic^  bem  5anbe  noliernben  Sdjiffe,  bei  9?ebel  fouiol)! 
tüie  bei  9fac^t,  anftatt  burd)  Sdjall-  unb  ^iditipeften  beffer  burd)  elcftrifdjc  25?eden  auf 
bie  gefa[)rbro[)enbe  filiifte  aufmertfam  gcmadit  uierbcn  tonnen. 

^eitbälle.  Sdjon  oben  beim  Seudjtturm  non  Oteufatjrnmffer  umr  baoon  bie  iHebe, 
baf3  bie  bortige  ^e'^t'^if^ftition  mit  bem  neuerbouten  i^eud^tturm  öereinigt  inorbcn  ift. 
Solche  3eitbanftatioucn  nierben  in  ben  Seef)äfen  auf  bodjgelegenen  Stellen  crriditet, 
um  ben  Sdjiffern  burd)  ein  meitE)in  fic^tbare^  ^eidjen  bie  ^.Ifiiglidjfeit  ^n  geben,  ben  ®ang 
it)rer  (I{)rouometer  prüfen  unb  biefclben  riditig  fteßen  ju  fcrnnen.  2^icfe  3eici^cn  be= 
ftef)en  au^  einem  großen  iöall,  ber  auf  einem  -Turme  Ijodigejogen  Uürb,  um  ein  ober 
mebreremal  am  ^ag,  meiftcn^  genau  um  ?Jfittag  in  einem  5tugenblid  nieberjufartcn. 
SCer  erfte  ^citbafl  nnirbe  im  5sal)re  1833  auf  bem  "^a^t  ber  lueltberülimten  Stcrnmarte 
ju  ©reenuuc^  aufgefteftt.  ^sierjig  ^sa'i)Yi  fpäter  unirbc  uon  ber  9iegicrung  be^3  5^eutfd)cn 
SReidjÄ  bie  ^tufftefhing  oon  .S'-^itbÄflen  an  ber  9iorb=  unb  Cftfcefüfte  befdiloffen  unb  bie 
9ieidjvtelegrapbcn  =  ii>eriiu"iltung    mit  ''^(ii-?fül)rung    berfelbcn    beauftragt.     5?n    (Suiliaiien 

IX  72 


570  @d^tffaf)rtg3eid)en.    2ie  Sauc^erhinft. 

trurbe  im  5af)re  1875  bcr  erfte  beutfcfie  3eit&aa  in  S3etrte6  gefegt.  SSeitere  3ettbäITe 
trurben  in  Hamburg,  SremerfiaDen,  3iHIt)eIm?I)üten,  Siinnemünbe  iinb  Üteufal)miaiier 
errichtet.  Xer  ©aU  bei'tet)t  au§  einem  mit  Segeltuch  überjogenen  ©eflett  nus  gifen 
üon  ungefät)r  1,5  m  ^urc^meffer  unb  njirb  fuv5  cor  bem  ßeitpunft,  ju  bem  er  fallen 
foa,  Ijoc^gejogen,  um  bie  ^^eobac^tung  auf  ba»  beODrftef)enbe  gatten  aurmerffam  su 
machen,  ^ie  ^(uslöfung  für  ben  gatt  gefd)lef)t  felbfltl)ättg  auf  eleftrifc^em  33ege  burc^ 
eine  mit  gtiJBter  ©enauigfeit  geljenbe  Uf)r.  ^ft  ber  mü  nic^t  genau  5um  rirfitigeu  3eit- 
punft  gefaflen,  ober  unterbleibt  baö  galten  überhaupt,  fo  rcirb  bie»  ben  Sdjiffern  burc^ 


656.    jnalTfrflonbitiger  bri  0rnnslranrfn. 

einen  fleincn  roten  ©ad  angejeigt,  ber  im  erftcn  gatt  biö  jur  üoKen,  im  stpeiten  gaff 
bis  jur  falben  ^öi}i  be»  fc^roarjen  ©afleä;  aufgewogen  loirb.  Xie  burd)  ha^  gaflen  be^S 
runb  80  ktr  fd)weren  Saffes  üerurfac^ten  Stöße  werben  burd)  ®ummipolfter,  £'uftpuffer 
unb  Spiralfcbern  für  ben  2urm  unfd)äblic^  gemacht. 

3um  Sc^Iufe  bürfte  ber  SBafferftanbö^eiger,  wie  ein  foId)er  in  '^Ibb.  55G  der» 
anfc^aulid)t  ift,  Gruiälnuing  ju  tt)un  fein.  Ter  SiUiffcrftanbÄjeiger  bei  93runöl)aufcn  jeigt 
bei  ^age  mittel»  ad)t  ^eiegrapi)enarmen,  nadit»  mittel»  ad)t  ^id)tern  ben  jeweiligen 
SSafferftanb  auf  reid)Iic^  einen  Kilometer  Sic^tineite  an,  fo  boB  bie  Sd)iff»füt)ver  er= 
fcnnen  fönnen,  ob  fic  il)re  Sal)rt  fortfetien  fönnen  ober  einen  geeigneten  !©afferftanb  ab' 
warten  muffen. 
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I^tB  €aucf)Erkuu|!  unt)  V12  Bebung  unti  Bergung  uerunglüAfBr  ^^\^z. 

3\t  üaitdjErkuuIlf. 

Set  ber  oielfac^en  Serül)rung,  in  lueldje  ber  Wt\\]<i\  fc^on  frü^seitig  mit  bem 
SSaffer  trat,  mußte  ber  Söunid)  entfte^en,  ba§  ötnberni§,  lueldjes  bieie§  nic^t  fetten  ben 
2Berfen  oon  9}Jenfc^en^änben  bereitet,  ju  befeitigen.  Sä  galt,  auc^  ben  untert)alb  be§ 
SBafferipiegelg  Itegenben  9?aum  bem  äRenjc^en  jugänglic^  ju  machen  unb  i^n  ju  beföfiigen, 
in  unb  unter  bem  SSafier  längere  Qdi  Derlreilen  ju  fönnen.  ^a§  ©ebiet,  auf  welkem 
fic^  bie  Jauc^erfunft  5U  betfjätigen  f)at,  ift  im  Saufe  ber  3eit  ein  immer  größeres  ge= 
werben.  Xurc^  biefen  au§gebe^nteren  SSirtungefrei»  t)at  naturgemäB  bie  SluÄbilbung 
aller  t)ierfür  erforberlic^en  5(pparate  eine  groBe  görberung  erfat)ren.  ^er  ^auc^er  finbet 
t)eute  ^ermenbnng  bei  bem  253egräumen  tion  ^^fä^Ien,  Steinen  unb  fonftigen  iöinber- 
niffen,  er  wirb  nerwenbet  jur  2Iu§füt)rung  oon  33erbot5ungen  unb  anberen  unter  SBaffer 
§u  befc^affenben  5(rbeiten,  ju  Unterfui^ungen 
ber  üerfc^iebenften  5(rt,  bei  ber  25}egfc|affung 
ober  £)ebung  gefnnfener  Schiffe  u.  f.  w. 

lim  bem  $)^enf(^en  ein  längerei  SSer= 
Weilen  unter  25}affer  5U  ermöglichen,  muß 
il)m  '^a?)  2öaffer  fernge{)alten  unb  er  mit 
frifc^er  atmofpI)ärifc^er  2uft  oerforgt  werben, 
^urcf)  Übung  wirb  e»  ^war  bem  9J?enfc^en 
mögli(^,  Dl)ne  alle  \^ilf§mittel  einige  Qdi  Z 
unter  SSaffer  ju  öerweilen,  biefe  ^zxt  ift  % 
jeboc^  fet)r  befc^räntt  unb  würbe  für  bie 
93efc^affung  ber  meiften  51rbeiten  nic^t  au'S= 
reic^enb  fein.  Tiefet  5:auc^en  o^ne  5>ilfö= 
mittel  wirb  namentlicli  bei  ber  ^erlen=  unb 
©cöwammfif^erei,  fowie  bei  ber  58ernftein= 
unb  ^oraflengewinnung  nu|bringenb  au»= 
geübt.  5i^ül)3eitig  beginnen  bie  Knaben  biefe» 
bewerbe  ju  üben,  wenn  audj  junädift  ba>^ 
daneben  all  Spielerei  getrieben  wirb,  inbem 
bie  .ftnaben  nac^  in»  SBaffer  geworfenen  ®elb= 
ftüden  tau(^en,  wobei  fie  fo  ftinf  unb  gefcbidt 

finb,  tia^  fie  baSfelbe  auffangen,  ef)e  e§  tiefere  9iegionen  erreidit  l)at.  ^Iber  bei  ber  größten 
Übung  ift  el  nid)t  möglich,  bie  ^audiseit  länger  aU  2  aJJinnten  aussnbetjuen,  unb  felbft 
btefe  3eii  ^üirb  nur  fel)r  feiten  erreid)t,  im  allgemeinen  oermag  ein  geübter  ^'aud^er  nic^t 
länger  all  eine  SJiinute  unter  'H^affer  5n  bleiben,  ^d  llmftänbe  finb  e»,  weld^e  1i(\^ 
natürlid;e  5:auc^en  bceinträcbtigen,  ber  Suftmangel  unb  ber  'Trud,  weldjer  fic^  einem 
etwaigen  ßinatmen  ber  Suft  entgegenftellt.  grübjeitig  fudite  man  Ü^orfetirungen  jn  er= 
finnen,  bie  biefe  4^i"^ei'"iffe  befeitigen  feilten.  Gin  umgeftürjter  i^effel,  Weidjen  ber 
^auc^er  über  feinen  Slopf  ftülpte,  War  ber  erfte  primitine  ^'audierapparat,  wellten  bereite 
2{riftoteIe§  erwähnt  unb  ber  fic^  ^uil)rbnnberte  erbielt,  ba  nod)  im  C^abrc  1538  nor  Äaifer 
Sari  V.  ju  3:olebo  biefe»  (5j:pertment  au§gefül)rt  würbe,  önblicn  würbe  biefer  %ffel 
burc^  einen  üteredigen  Saften  erfe&t.  Wxi  einem  folc^cn  Saften,  ber  eine  gewiffe  "Jibn^ 
lic^feit  mit  ben  f)eutigen  ^audiergloden  aufwie»,  würben  Slöcrtftüde  ber  an  ber  5a?efttüfte 
S^ottlanb«  untergegangenen  fogenannten  unüberwinblic^cn  fpanifdjen  ^(otte,  ber?lrmaba, 
gel)oben.  Xem  englifdjcn  3{ftronomen  .t^allei)  (geft.  1742 1  gcbübrt  ba^?  S^erbienft,  bie 
erfte  beffere  ^^audierglode  fonftruiert  ^u  babcn. 

öine  gan,^  wcfentlid)e  ^iserbeffernng  erliiellcn  W  Xandjerapparate  einige  ^sabrsebntc 
fpäter  burd)  ben  englifdien  ^nfjenieu»-'  u"^  frübcren  9.1fecbanitcr  Smeaton,  inbem  biefer 
ber  Öilorfe  mit  |)ilfe  einer  Cuftpumpe  frifdje  Suft  5nfüt)rte,  fo  baß  bie  2:au4er  fortan 
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eine  längere  Sdt  unter  23affer  bleiben  fonnten,  ha  tf)re  3:ancf)3eit  ntc^t  mel^r,  lüie  früt)er, 
üon  bem  S^erbraui^  ber  in  ber  ©locfe  aufcjejpeicfierten  Suft  abt)ängig  unir.  55^  ben 
60er  ^iifli^en  be»  19.  ^al^rljunbert'?  erful)r  bie  Sauc^erfunft  eine  abermolige  bebeutenbe 
görberung  hinä)  bie  Srfinbung  oon  Saucberanjügen,  bie  ein  (^reitaudjen  ermDgIid)en, 
Don  tneldjem  gegenwärtig  ber  auegebetintefte  ©ebrauc^  gemadjt  uürb. 

Um  fic^  ba§  bei  ben  üerfi^iebenen  5:auc^erapparaten  5ur  5{nn)enbung  fommenbe 
^rinsip  !Iar  gu  mad)en,  genügt  e^,  ein  ©las  umgeftülpt  in  ein  SöajiergefäB  einjutauc^en, 
ttiobei  e^  grö^tentetle  leer  bleiben  wirb,  loeU  bie  eingeic^loffene  Suft  bae  Einbringen  be» 
SS^aifer»  unmöglich  mac^t.  ^t  tiefer  man  ein  )Dl(^e§  ©la«  in  bem  SSaffergefäB  |ält,  je 
met)r  tüäc^ft  ber  SSiiierbrud  unb  je  mef)r  wirb  bie  Suft  t)terburc^  juiammengepreBt,  fo 
baB  ein  immer  gröBere?  Cuantum  3Baffer  in  ba^^  @Ia§  einbringen  fann.  S)em  in  ber 
Siefe,  in  welcher  ber  Slauc^er  arbeitet,  t)err)cf)enben  Söajferbriict  muB  ber  j^rucf  ber  Suft 

entiprec^en,  welche  bem 
^auc^er  in  ber  @(ocfe 
ober  in  bem  Stnjug 
gugefül^rt  wirb ,  unb 
jWür  mu^  ber  Suft= 
brucf  f)öf)er  wie  ber 
SBafferbruc!  fein,  ba 
fonft  hai^  SSaffer  au§ 
ber  ©locfe  nicf)t  in  bem 
erfcrberlic^en  dJta^  ent= 
fernt  ober  ber  5:au(^er= 
anjug  iwn  bem  SBaffer 
Sufammengeprefjt  wer= 
ben  würbe,  ^er  t)ö^ere 
Suftbrud ,  in  weitem 
bie  Saueber  beftänbig 
arbeiten  muffen  unb 
ber  auf  I)ö(^^ften§  S'o 
5(tmofp!^ären  Überbrucf 
gefteigert  werben  barf, 
erfc^wert  ha^  ©efd^äft 
fel)r  unb  niac^t  ev  ju 
einem  auBerorbentlic^ 
anftrengenben,  bem  nur 
fc^r  fräftige  Dfaturen 
auf  bie  ^auer  ge= 
wacf)fen  finb.  ^m  allgemeinen  muß  al»  grötjte  5:auc^tiefe  eine  folc^e  üon  80  m  an= 
genommen  werben. 

Xas  Saueren  im  ^(njug,  ha^  fpgenannte  Jreitauc^en,  überwiegt  I)eute  bebcutenb, 
troßbem  'bai  Jauchen  mit  ber  ©locfe  burc^  bie  weitge^enbe  2luÄbiIbung  berfelben  al» 
2^aucberfc^ac^t,  Sauc^ertunnel  n.  f.  w.  gleidifall»  große  gortfc^ritte  anf^uweifcn  I)at.  5hiö 
ber  Slopfrüftung  mit  3"^f^ör,  wie  fie  bereit?  5U  ^^aflei)^  Qdkn  5ur  "üinwenbung  fam, 
I)at  fic^  a[(mät)(ic^  bie  t}eutige  5^auc|errüftung  entwidelt.  ^cr  Saiidierauäug  muß  ^oU.-- 
ftänbig  luftbic^t  fein,  bamit  in  benfelbeii  fein  SSaffer  einbringen  unb  umgcfct)rt  au»  it)m 
!eine  Suft  entweichen  fann.  9!}?it  5lu^nabme  bei  Slopfteill,  be»  .f)elm»  02Ibb.  557),  beftef)t 
ber  SInjug  ans  gummierten  ®ewcben.  5)er  S'audjer  fteigt  junädift  in  ba»  93etnfleib  unb 
fterft  bann  bie  3(rme  burc^  bie  ^Jirmel.  ?(n  ben  ^laubgelenfcn  werben  bicfe  mit  (ih!mmi= 
riemen  jum  feften  ^Infc^IuB  gebracht.  3ft  ber  5(njug  gcfc^Ioffen,  fo  wirb  bem  Xauc^cr 
eine  ^-öruftptatte  mit  ^lalisring  überget)ängt,  unb  mit  biefem  ba»  0)ummit(eib  burdj  Xrurf= 
jc^rauben  unb  9JietalIftreifen  feft  unb  tiä)t  nerbunben.  ®egen  ben  oberen  öummiftreifen 
bei  C^allring»  wirb  ber  .t^elm  angefc^raubt.  Xer  -öelm,  ber  gcwi3{)nltc^  au5  Tupfer  be= 
ftel)t,  befitU  brei  £ffnungen,  5wei  feitlid)e  unb  eine  üorbcre.    Xiefe  £ffnungen  finb  mit 
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@Ia^  gefc^toffen.  ^a»  üorbere  @Ia»  fifet  in  einem  runben,  mit  ©eiüinbe  üerfel^enen  9?ing 
unb  n^irb  erft  furj,  beiior  ficf)  ber  ^aucfier  in  bte  2'iefe  begibt,  in  ben  öelm  eingejc^raubt. 
S^ie  '^umpe  muß  in  biei'em  93foment  fc^on  in  Jf)ätig!eit  gefegt  ftierben. 

Um  ten  5(uftrie6  be»  mit  Suft  gefügten  ^ancfieranjuge^  jn  übenpinben,  genügt 
nic^t  ba^  ©emic^t  be»  5:aucf)erÄ,  oie(meI)r  muß  bieier  noc^  eine  fünftlicfie  SSelaftung  er= 
l^alten.  STiefelbe  be[tel)t  in  ben  bleiernen  g(^ut)iDt)Ien  üon  juiammen  20  kg  ©eroic^t  unb 
in  5mei  Sfeiplatten  oon  7  ober  10  kg  ©emic^t,  bie  bem  Jaudjer  anf  ©ruft  unb  9iücfen 
gel)ängt  ii-ji-ben.  2:ieie  ©eiuic^tÄbelaftung  unb  if)re  SInorbnung  f)at  jebodj  noc^  einen 
anbercn  jc[)r  triftigen  ©runb.  SBenn  irgenö  mer,  fo  fann  ber  Xanctier  es  ertal)ren,  baB 
ha§>  ®c[):n  nur  in  einem  abuiec^felnben  Stufen  nnb  }^üilen  befte^t.  ?egt  er  ba§  S3ruft= 
genücbt  ab,  jo  ift  ee  iljm  abfolnt  unmöglich,  öoriüärt§  ju  ge{)en.  ^a§  9iücfengennc^t  bringt 
eine  Steigung  nac^  f)inten  t)eröor;  beim  ^eben  eine»  ^nfee»  fätit  ber  Körper  jurücf,  unb 
ber  2:audjer  ift  gejtüungen,  ^ur  (Slü^ung  ben  aufgel^obenen  m'B  nit^  ^inten  ju  fe|en:  er 
l)at  einen  Schritt  rücfniärti  gemacht.  5(ud)  füt)It  er  fef)r  balb,  boB  jum  @ef)en  eine  ge= 
toiffe  8cömere  nötig  ift.  Stürbe  ber  SJienfcft  nic^t  ber 
(gc^werfraft  unterliegen,  fo  tuiirbe  t^m  ha^  @ef)en  un= 
mijglic^  fein.  Saßt  baf)er  ber  ^'aui^er,  um  bem  Übel= 
ftanb  beä  9^ücfniärtÄgef)en§  ju  entrinnen ,  and)  ba§ 
3ftücfengemic^t  fort,  fo  baß  nur  bie  f(^n)eren  S3Ieif elften 
if)n  am  ©runb  feft{)alten,  fo  !ann  er  mieberum  nid}t 
gel)en,  benn  menn  er  auc^  einen  5uB  ftebt,  er  mag  fic^ 
abmiit)en,  wie  er  miU,  er  geiuinnt  feinen  Schritt,  ha 
fein  Körper  nic^t  nad^  dorn,  aber  auc^  ni(^t  noc^ 
I)tnten  fäftt.  Sein  ganje»  5Xrbeiten  ift  ein  abmec^felnbe^ 
Rieben  unb  Senfen  ber  33eine,  of)ne  öon  ber  Stelle 
§u  fommen. 

2^ie  ganje  t^elaftung  be»  ^aud)er§  miegt  etnja 
40  kg,  §iet)t  i^n  alfo  rafc^  an  ben  ®runb.  ?(n  feinem 
Stnjuge  ift  eine  Seine  befeftigt,  bie  ein  ®ef)i(fe  in  ben 
|)änben  bet)ält  unb  fo  tneit  anfpannt,  baß  ber  5:anc§er 
foioo^I  eine  5üf)rung  t)at,  al§  audi  burd)  einen  ober 
met)rere  9iude  Signale  geben  fann.  ^ie  Seine  bient 
fd)IieBlid}  ^nm  SBteberempor^ie^en  be§  ^'auc^erS;  fie  ift, 
nad)  2(rt  ber  Sotleine,  öon  je  2  ju  2  ni  mit  üerf(^teben= 
artigen  9}?arfen  üerfel)en,  um  leicht  bie  2iefe  ablefen  ju 

fijnnen.  ^ie  jur  ^eit  gültigen  Signale  finb:  ein  3ng:  aKe^  lüot)!,  ^niei  SH^'  inef)r 
Suft,  brei  Sh^'-  5"  öiel  Suft,  öier^üge:  l)D^t  midj  I]erauf,  fünf  Qnqt:  id)  miß  mit  bem 
Sprac^rof)r  fpredjen.  J^üx  bie  Sebicnung  biefe§  erft  in  fpäterer  3eii  eingefüt)rten  ^ilf^= 
mittel»  ift  ein  ©e^ilfe  angeftefit,  ber  gleid)3eitig  ben  Suftfc^(aud)  in  Cr&nung  I)ält  unb 
i:^n  leitet,  menn  ber  2:auc^er  feinen  Crt  oeränbert,  and)  für  ridjtigen  Xrud  unter  S3e= 
obad)tnng  be^  am  Suftfc^Ian^  befinbü^en  90?anometer§  (-S^rurfmeffere)  forgt,  fo  baf?  mit 
ben  jwei  an  ber  ll.^umpc  arbeitenbcn  Seuten  brei  Warm  jur  ^-öebiennng  cine^  mobernen 
Xauäerapparates  erforbertic^  finb.  ^er  Crt  öeÄ  ^audjei^?  lüirb  ftet^  beutlid)  erfannt  burc^ 
eine  9J?enge  auffteigcnber  Suftblö§d;en.  ^er  luftbringenbe  Sc^fauc^  t)at  feinen  ^^tnfatj  am 
|>interteile  be§  dcimo;  burd)  i^n  tritt  ein  beftänbiger  Snftftrom  ein.  {>ür  ben  Sßteber» 
austritt  mn§  gleidifaf[§  geforgt  merben,  t)ierfür  finbet  fic^  an  ber  3>orberfeite  ein  il^entil, 
ba»  ber  Taucher  iueitcr  unb  enger  ftetten  fann.  Tic  ausgeatmete  Suft  pafficrt  eine  9lfenge 
feiner  Söc^er;  fcuiotil  f)ierburd)  al^  burd)  ben  Xrud,  ben  bie  Suft  felbft  nac^  aufjen  übt, 
unrb  bem  (Sinbriugen  oon  ili>affer  oorgebeugt. 

derartige  ^auc^er  arbeiten  gemötinlidj  paarmeife  unb  abmed^felnb,  eine  einzelne 
2'aud}ung  bauert  burc^fc^nittlid)  eine  f)albe  Stunbe,  auf  fie  folgt  eine  längere  9iu^epaufc, 
fo  baB  ein  laudier  bei  fc^önem  2«etter  ctnm  7  biv  8  ^at)rtcn  in  einem  -Tage  mad)t. 

3(uBer  biefom  gcuuif)nlid)en  ''^(pparat  finb  nod)  aflertei  ncruiirfeltcre  erbadit  morbcn, 
burd)  lueldje  ber  ^^anc^er  oon  ber  Cbenuclt  noc^  unabl)üngiger  gemadjt  unrb  unb  glcic^ 
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einen  S^orrat  üon  Surt  —  in  gepreßtem  Suftanbe  natürlich  —  mit  unter  SBcifjer  nef)men 
fann.  ^er  Suftbef)älter  njtrb  bann  gteic^  einem  ^ornifter  au[  bem  'Stüdm  getragen  unb 
gibt  fo  üiel  Suft  an  ben  ^elm  ah,  aU  ber  5:audjer  mittel^  eine§  S^entil^  l^erauÄlä^t. 
k)a§  2Iu§geatmete  tritt  bann  burct)  ein  bejonbere»  Ventil  tn§  Söaffer.  (Solcher  5Crt  t[t  ber 
oon  ©icarb  erfunbene  2(pparat,  be[fen  ©runbibee  nic^t  neu  ift,  benn  es  il"t  befannt, 
baß  fc^on  gegen  (Snbe  bee  18.  3af)rf)unbert§  ju  SreSIau  ein  Jancker  mit  einem  ®efäfe 
gepreßter  2uit  auf  bem  9tüc!en  unter  SSafjer  ging,  ^te  ©c^inierigfeit  tnbeffen  liegt  I)ier 
lüieber  in  bem  aa^ugeringen  2luÄgIei^ungeoermi3gen  ber  menfc^Iij^en  Sruft,  meiere  jc^on 

bei  einem  Überbrucf  üon  1  m  if)re 
^I)öttgfeit  tierjagt.  3Im  längften 
^ielt  \id)  ber  fogenannte  ©cap= 
l^üuberapparat  im  ©ebraud^, 
tt)elc§er  bem  eben  befdjriebenen 
äf)nli(^  mar  unb  nur  in  einem 
mit  einem  metallenen  .^^elm  t)er= 
fe^enen  luftbidjten  SInjuge  beftanb, 
ber  öon  oben  mit  Suft  gefüllt 
würbe.  SJJit  biefem  5(pparatc 
gingen  bie  2'auc^er  ber  englifdjen 
^bmiralitöt  big  ju  41  m  ^iefe 
^inab,  tro^  ber  gefc^tlberten  Un= 
§uträgltd^feiten  unb  tro|  be§  Um= 
ftanbey,  ha'^  ber  3:au^er  jeben 
^^^umpcn^ub  füf)lte. 

©5  ift  bal)er  aU  ein  ganj 
aufserorbentlic^er  gortfc^ritt  auf 
bem  (Gebiete  bcö  Staud^enuefen^ 
SU  be,^ei^nen,  ba^  1865  bie  betben 
gransofen  9^ouquat)rol  unb 
®enat}rou5e  eine  ^orriditung 
jnr  ''.Jünuenbung  brachten,  uield)e 
ben  -i^rud  ber  eingeatmeten  2uft 
dit  nur  genau  ber  iebe§maltgen 
^Iiefe  anjupaffen  im  ftanbe  ift, 
fonbern  aurf)  trotjbem  bem  S:au= 
M.n-  geftattet,  ju  atmen,  mann  er 
ill,  fo  baf?  er  nidjt  burd^  über= 
mäfüge  ^uftrömung  ber  Suft  be= 
läftigt  mcrben  fann.  3"näd^ft 
mirb  bie  Suft  in  einen  quer  auf 
bem  9iüdcn  be§  2:audjcr5  befinb= 
Iid)en  (Si)linber,  ben  33ebölter, 
gcpref?t,  welcher,  au^  ®tal)Iblec^ 
gefertigt,  auf  einen  fcf)r  I)Df)en  Xnxd  geprüft  ift.  tiefer  CSijlinber  trägt  einen  über  il}m 
bcfinblid)en  anberen,  lueiten  unb  uiebrigcn  CiQlinber,  ben  ^Regulator,  mit  tuelc^cm  er  burc^ 
eine  f leine  Cffnung  üerbunben  ift,  bie  burd)  ein  fid)  nac^  unten  öffnenbe^  5ßentil  oer= 
)d)Ioffen  ift.  Xer  9?eguIatDr  ift  burd)  eine  beiüeglid)e  ^slattc  abgefd)Ioffen,  meldie  fic^ 
etiuaö  auf  unb  niebcr  bcmegcn  fann.  Xiefelbe  ift  mit  bem  genannten  ilkntil  feft  iier= 
bunben,  fo  alfo,  haii  ]\d)  b'iefe?  ijffnct,  luenn  bie  ^shitte  fic^  fentt.  ^l^irb  bicfcr  ganje 
§(pparat  nun,  auf  bem  9tüden  bes  :i:auc^er>5  tornifterartig  befeftigt,  unter  SBaffer  gebradjt, 
fo  ftrebt  biefes  bie  Xede  be^  5ReguIatore  I)eruntersupreffen,  uuihrenb  bie  in  ben  Ciijlinber 
non  obent)cr  mit  i^ilfe  eine?  Sdjlaudje-^  eingepreßte  Suft,  folangc  ba§  i^cntil  geöffnet 
iit,  bie  entgegengefeiUc  SlMrfnng  äußert,  ©irb  balicr  ber  Trud  in  bem  ^Kegulator  fo 
groß,  baß  er  bem  äußeren  £?affcrbrud  cntfprid)t,  fo  ift  (^Heic^gcmidjt  üorljanben,  unb  bei 
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einem  geringen  Üfierbrud  todä^t  bie  ^ecfe  nadi  aiifsen  jurüc!  iinb  i"cf}lie§t  ba§  ^sentil. 

(S§  befinbet  \\d)   alfo  im  ^Regulator  immer  Saft  oon   einer  nur   ganj   menig   I)ö^eren 

Spannung,  aU  es  ber  -Tiefe  ent)pric^t.    9hin  ift  ber  Saugefc^Iauc^,  ipelcfier  jum  9Jhinbe 

be»  3;aud^er§  fü^rt,  nacf)  biefem  33e!^ä(ter  geleitet.    53ei  jebem  SXtempge  oerbünnt  ]\6) 

bie  ßuft  im  Siegulator,  bie  Siecfe  luirb  burd)  ben  äußeren  Söafferbrucf  gefenft,  bas  iöentil 

äum  Setjälter  titfnet  fi(^  unb  ber  ^Regulator  erhält  luieber  fo  ötel  Suft,  bi§  biefe  ben 

'^tdd  bem  äußeren  SBafferbrucf  gegenüber  5U  I)eben  unb  fo  ba§  SSentil  ju  fc^Iießen  im 

ftanbe  ift.    ^er  Saugefc^Iauc^  ift  mit  einer  Sippenfc^eibe  üerfe^en,  tnel^e  ber  -Taucher 

§tt)if(^en     Sippe      unb      ^äf)ne 

nimmt,   foipie  mit  §iuei  ®ebi^= 

lappigen,   mit  §ilfe  lüeld^er  er 

üom  S^aud^er  feftge^jatten  merben 

fann.     Stußerbem    befinbet   fic^ 

am  Saugefc^(auc^  ein  nac^  oben 

gei)enbe§    fet)r   lueid^e» ,    flad^e» 

©ummiro^r ,    toeld^e»    für    ge= 

tüi3f)nltc^    burrf)   ben  ^rncf  be§ 

25>affer»  jufammengepre^t  loirb, 

alfo     gegen    (Sinftrömung     ge= 

fc^Ioffen  ift.     dagegen  öffnet  e» 

ficf),  fobalb  Suft  Don  innen  ein= 

geblafen  wirb.     Xie»    gefc^iei)! 

nun  burc^  ha^  5(ulatmen.  3ene§ 

U)ei(^e,    flacbe    9ioI)r  bient    aU 

2{tmung50entil  unb   jeigt   burc^ 

bie    üon    jebem  Sltemjuge    aus- 

ftrömenbe  Suft,  lueli^e  in  33Iä5= 

d^en    in    bie    ^ö^e    fteigt,    bie 

Stelle  an,  wo  fid^  ber  laudjer 

befinbet. 

©urc^  oerfcf)iebene  5)anb= 
I)abung  be»  foeben  befc^riebenen 
?(pparat§  fann  fic^  nun  ber 
^aucber  innert)alb  getuiffer  ®ren-- 
gen  felbftänbig  bewegen.  Qn^ 
nädift  fann  er,  anftatt  burc^ 
ben  Saugefc^Iauc^  ausjuatmen, 
bie  Suft  burc^  bie  9iafe  oon  fic^ 
geben,  fo  bafe  biefe  in  ben  3{n-- 
jug    au^ftrbmt.     Xerfelbe    füdt 

fidl     bann     mit     Suft       unb     ber     *^''    ^""rf)*^"^  '"''  tuiUiuniator  nnb  ilorriditung  fitm  5»prtdjrn 

-lauerer  ic^iuimmt,  wenn  er  iirf)  gjac^  a.  con  sremen  &  go.  m  Rtct. 

in§  SSaffer  wirft,  wie  ein  Üott, 

waö  oft  au^erorbentIi(^  poffierIi(^  au5fiel)t,  jumat  naturgemäß  alle  !öewegungen,  bie 
er  in  biefer  Sage  aU'^füf)ren  fann.,  ptump  unb  täppifd)  finb.  9Junmef)r  öffnet  er  einen 
oben  am  |)elm  befinblic^en  i>at)n,  burc^  we(d)en  bie  Suft  au^ftriimt.  S)er  ^Injug  entleert 
fic^  alfo,  fc^miegt  fic^  junädjü  an  ben  Seinen  an,  biefe  finfen,  unb  langfam  folgt  ber 
Oberfi3rper  nad).  Unten  angelangt,  nimmt  ber  ^auc^er  eine  aufrechte  Stellung  ein. 
Sie  fc^weren  33IeifDf)len  l)alten  bie  ^'vüfje  auf  bem  ®runb  feft;  aufeerbem  forgt  ein  '-öruft-- 
unb  ein  9iürfengewi(^t  für  anberweitigen  5tui^gleid^  be§  burc^  ben  umfangreichen  |)elm 
^eröoriiebrat^ten  großen  ^tuftriebcl. 

2)a»  ^lufblafen  fann  jwcdmäßiger  bnrc^  Öffnung  eine^  5Weiten  .{^abne^  erfolgen, 
welcher  Suft  au»  bem  S3el)ältcr  in  ben  ^Inyig  ftrömen  läßt.  'S^XQ^i  bat  ben  grofjcn  '-i>orteiI, 
ta^  ber  Jancker  auc^  auä  bem  ^Injnge  atmen  fann.    ©nblic^  fann  ba»  ^.Jluffteigen  im 


576 


Tie  Üaudicrfunft. 


gaff  ber  9^ot  aucf)  bitrcf)  9(6Jüerfeii  ber  33Ietio^(cn  erfoltien,  btc  Bei  mand^en  ^tnjügeit 
(nic^t  bei  offen)  basu  eincjeridjtet  finb.  ®er  2luftrieb  be§  Sörpcrä  iinb  4-)eIme»  oe""öt, 
tro|  ber  anbereit  ©etric^te,  ben  ^aucf)er  511  lieben,  \m^  bann  in  ber  Stegel  in  toagered^ier 
Sage  gefc^ief)t. 

Sl^an  f)ai  ben  Jaud^er  oncf)  unabl^änoiii  öom  93oot  unb  ber  Snftpnmpe  gemacht,  inbem 
man  ben  S3e^ö(ter  üergröfeerte  nnb  mit  ftarf  n^pre^ter  Suft  füffte.  "^a  ber  ^Regulator  in 
ber  oben  befcfirtebenen  Steife  ftetl  für  eine  richtige  Spannung  ber  Snft  im  5(tmungÄfcfjland)e 
forgt,  fo  mu^  ein  folc^er  5(pparat  fo  lange  mirfen,  al»  bie  Spannnng  in  bem  93e()älter 
größer  tft,  al§>  e»  ber  betreffenben  Jiefe  ent)prid)t.  3"  ber  Dtegel  foff  ber  ^{pparat  i?uft 
für  eine  ©tunbe  9(ufent^alt  nnter  ÜSaffer  faffen  fönnen. 

'iibb.  559  5eigt  eine  amerifanifc^e  3:anc^eranyrüftung,  lueld^e  ganj  ä^nlic^e  S8eftanb= 
teile  aufweift.  Xer  Suftbel)äller  A  ift  burc^  ba^  mit  einem  i^cntil  öerfetiene  9tot)r  B 
mit  bem  ^dm  be^i  ^and)er§  öerbunben,  hn  C  entioeic^t  bie  ausgeatmete  Suft.  DD  finb 
:^of)Ie  ^antfdjuffiffen,  luetc^e  burc^  hie  ^entifröf)ren  EH  au^3  bem  Suftbel^älter  gefüfft 
njerben  fönnen  unb  bann  mie  eine  ^vifc^blafe  luirfen.  ^te  Entleerung  fann  burc^  ha^ 
95entil  K  erfolgen.  ^a§  Jauchen  mit  einem  fold^en  Suftöorrat  ift  befonber^  bann  am 
^ta^e,  inenn  e§  gilt,  ein  gefunfenes  ©c^iff  nn^^juräumeu,  ba  e§  begreifad)ermeife  für 
ben'  geniöt)n[ic^en  ^aud)cr  ein  ju  grof^e^  il^agni'?  wäre,  fidi  in  ben  9iäumlic^feitcn 
be»  ©cftiffeg  tierumgutaften,  lüä^renb  feine  e^iftenj  an  ben  mitgeld)Ieppten  Suftfc^Iauc^ 
unb  beffen  gute  (Sr^altung  gefnüpft  ift. 


&62.    Unttrreeirrfjt  Jtttrolntnt  = 
lampe. 


563  u.  564.    ISarrilljncije  «Tttudicrbrlm  mit  rlthtrirdjrr  fnntpt. 

3iad)  „(SiifliueeunB". 


»ben  befc^riebenen  l'uftbct)ä(ter  nebft  ^Kegulator,  gefdjcben,  U)ofiir  ein  bcfonbcrcv  längere» 
hiftfaugrof)r  öorf)anbcn  ift,  beffen  (5nbe  ebcnfaffy  in  ben  9Jhtnb  genommen  mvi>,  wäly- 
:enb  eine  biegfame  .Slautfdjutplatte  bie  SOJnnbgegenb  bcbedt  unb  uom  äBaffer  angebrürft 
Dirb.    |)ierju  fommt  bann  al^  notnjenbiges  Stürf  nod)  eine  Diafenquetfdje,  um  ta^  Ci-in= 


Gnbtid)  fönnen  für.'iere  Aa^rten  anc^  obne  i^ctm  unb  '-^tu.vig,  alfo  nur  mit  bem 
oben  befc^riebenen  l'uftbcbälter  nebft  ^Kegnlator,  gefdjcljen,  n)ofiir  ein  bcfonbcrcv  längerem' 
2i-'  '  '     ^       •-    —      —      .-;...      ..,     .      .- :...    ...... 

renb 

tüirb.    ^--  „     -  - „  ,  .     .     .  ,  . 

bringen  non  SSaffer  in  bie  Ouife  ,^u  Lierf)üten.    ^iefc  ^?(rt  bc-?  3:auc^eiiv  ift  iu'Sbcfonbere 
in  l)eiBcn  öegenbcn  im  Üicbraud)  (9(bb.  5()<»). 

5ür  eine  beftänbige  iöerbefferung  unb  äl'citcrbilbung  affer  für  bie  5:audKrei 
erforberlic^cn  9Ipparate  unb  .{Hilfsmittel  ift  in  Tcutfd)lanb  feit  ^n^jren  bie  girma 
2.  öon  93remcn  &  C£o.  in  Stiel  in  bernorragenber  S33eife  tt)ätig.  Xicfclbe  I}at  unter 
anberem  ba§  Xcleybon  in  ben  Tienft  be»  Taudierci  geftefft,  fomie  auc^  eine  untcr;= 
feeifc^e  2ampe  fonftruicrt.    Xiefclbe  beftel)t  au^ö  einer  ".lietrolcumlampe  mit  fünftlic^er, 


58eririenbung  bec^  Sclep^one;  unb  bcr  ©lüf^Iampe. 
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ftetiger  Suftäufüfirung  tu  ber  in  5Ibb.  562  bargeftefften  3(rt  imb  Söeife.  9(uc§  eleürifc^e 
Saternen  trerben  ftelfac^  feemilit.  SSeretlS  1875  üeriuanbte  9(pp(egart:^  Bei  ben 
3(rbeiteii  an  bem  gefc^eiterien  ^riegefd^iff  „55anguarb"  berarttge  Sanipen,  beren  Speifung 
üurd)  eine  Batterie  erfolgte,  bie  in  einem  SSoote  untergebracht  mar.  S^iefer  erfte  Q3erindj 
fiel  jebod^  fetir  unbefriebigenb  an^.  2(nf  ber  SBiener  2Be(tau§fteHung  füt)rte  bie  girma 
^einfe  &  Wattig  in  ^Oonbon  eine  Sampe  öor,  bei  n^elc^er  in  einem  Ö)Ia§ct}Iinber 
©leftromagnete  unb  ein  ^ebeluierf  angebracht  nutren:  ber  eleftrifrfie  Strom  'Qkljt  eine 
9(rmatnr  au§  weichem  Gifen  fo  an,  ba^  bie  ^oI)(enf|)i|en  fi^  hi^  jn  ber  notJuenbigen 
©ntfernung   für  bie  ©ntmicfelung  be»  gunfen»  nähern.     (Sine   ffeine  Sibuftion^rolle 


565.     gerfcntö   Jnudjtirdjodlt.     OJacfi   ,, Scientific  American". 


bient  baju,  bie  ^^ätig!eit  ber  |)ebet  ju  l^emmen.  ^i^eüor  man  bie  Sanipe  gebrandet, 
lüirb  bie  Suft  au»  bem  dijlinber  getrieben,  fo  ba^  ha^  £id)t  in  einem  luftleeren 
JRanme  brennt. 

^er  9}?arcilf)aci)  in ''.|>ari5  patentierte  33cIeu(^tungÄapparat  beftebt  in  einer  @Iüb= 
lampe,  bie  in  einen  dijtinber  eingebaut  ift,  ber  an  ©teile  ber  oberen  ®(avplatte  bireft 
an  ben  6elm  angefd)raubt  toirb  {'ilbh.  563  n.  564). 

2aud)ergIoden,  3:au(^erfc^adjte  unb  ^andjertunnel.  Xk  äüeften  5:auc^cr= 
glorfen  inaren  üon  |)ol5,  fie  lonrben  mit  ©eiuic^ten  befc^iuert,  um  ben  ^Inftrieb  üuf= 
ju^eben,  unb  bie  barin  befinblid}en  ^^jerfoncn  juarcn  bi"fic^tlid)  ibre^S  33ebarf^  an 
frifc^er  £uft  juerft  an^fcblieftlid)  auf  bie  l'uft  in  bcr  ®Iode  unb  fpäter  auf  (^kfä^e 
angemiefen,  bie  neben  ber  ®lode  Ijinabgelaffen  unb  mit  beren  innerem  3iaum  burd) 
<Sc^Iäucf)e  in  S5crbinbung   gebracht  luurben.     Um  bie  l'uft  in  bie  Xand^crglode  über- 
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jufü^ren,  öffnete  man  einen  C"^a^n  unb  liefe  bie  burc^  MS^  5a?affer  oerbrängte  Suft  burc^ 
ben  ebenfati»  geöffneten  3,^er6inbung»f^Iaucf)  in  ha^^  ©lorfeninnere  eintreten.  5)iefe  Strt 
ber  Snftäufü^rung  war  fefir  umftänblid),  unb  ber  9(pparat  erfut)r  baburc^  eine  iüefent= 
lic^e  S8erbefferung,  baf3  man  bie  Suft  mittele  einer  ^umpe  burc^  einen  @c|Iaudj  bireft 
in  bie  ©locfe  einfüt)rte,  bie  benufete  Suft  entweicht  t)ierbei  burd}  ein  S^entiL 

3m  ^al^re   1845    fdjaffte  bie   (Stabt  C">am6urg  für  bie    öielfac^   au§äufüf)renben 
5(rbeiten  unter  Söaffer,  lüie  namentlid)  bie  Entfernung  öon  ^sfal)lftummeln  unb  Steinen 

au»  bem  5al)riDaffer ,  eine 
2:auc^ergIode  an.  ^ie  @5Iode, 
bie  auf  einem  für  biefen 
fpegieUen^iüed  erbauten  5at)r= 
§cug  untergebracht  ift,  beftef)t 
au»  ©ufeeifen,  im  inneren 
mifet  fie  1,25  refp.  1,75  m, 
bie  §öl)e  beträgt  2  m.  ^n 
berfelben  fönnen  ginei  2lr= 
beiter  ^(a§  finben  unb  fid^ 
fo  bewegen,  bafe  fie  ti)re 
SBerfjeuge  benu^en  fönnen. 
jj)ie  SSerforgung  ber  ©lorfe 
mit  frifd;er  Suft  erfolgt  in 
berfelben  23eife,  Wie  fol(^e 
für  t)it  2^auc§erapparate 
üblidj  ift,  b.  f).  burd^  einen 
©djlaud)  unb  mittelö  einer 
Suftpumpe.  3(nc^  für  bie 
©ignate  gur  S^erftänbigung 
5Wifd)en  ben  in  ber  ©lode 
beftnblid)en  ^trbeitern  unb 
ber  Xerfmannfc^aft  finb.  Wie 
im  aHgemeinen  üblich,  3ei= 
c^en  im  ©ebraudie.  2)iefe 
Signale  beftel^en  in  Schlägen 
mit  bem  Jammer  gegen  bie 
©lodcnwanbung.  5üif  bem 
Xecf  be»  Sci!^r5enge»  befinben 
fic^  mehrere  Si^inben.  2;ie 
größere  bient  gum  ©enten 
unb  ipeben  ber  ©lorfe  unb 
ber  an  biefe  etwa  gel^ängten 
Giegenftönbe,  bie  jweite  wirb 
5um  .'peben  üon  ©egenftänben 
bcnu^t,  bie  üon  ben  2tr= 
beitern  am  05runbe  an  ba§ 
SBinbctan  befcftigt  werben. 
Xic    53cnu^ung    ber    Öilorfe 


566  bU  569.    igacbidtcö  Üirftaurijapparnt. 


erfolgt  in  ber  25cife,  bafe  bie  !Iaud)er  in  einem  ^-öool  unter  bie  ölorfe  fal)ren  unb 
in  biefe  einfteigen,  unb  ^war  finb  im  ^^"ncrcn  jwci  33änre  angebracht.  Xa»  iöoot 
wirb  nun  entfernt  unb  bie  ®lorfe  in»  SBaffer  I)inabgelaffcn.  Xurc^  |)in=  unb  ^cr- 
fabren  fud)cn  bie  laudier  bie  Stefle  auf,  an  wcldjev  fid)  ba«  ju  entfernenbe  |)inbcrniö 
bcfiubet.  SSenn  fie  bie  rid)tige  Stefle  gefnnben  l}aben,  fo  laffen  fie  bie  (Hlorfe  big  naf)c 
auf  ben  ^-öobcn  fcnfen  unb  beginnen  bie  ?(rbcit. 

2ie  3:aucbergloden  finb  burc^  bie   Grfinbung    ber  :3:aud)erfd)ad)te    jicmlic^   in 
ben  ^-)intergrunb  gebrängt.    3"erft  W  ^^^  fran^öfifi^c  Ingenieur  tiofomb  (1778)  einen 


Saud^erglocfcn.    Zand}n\(i)ad)k.    2aurf)crbootc. 
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foldjen  ^d)aä)t  in  5Sorfc^Iag  gebracf)t,  bodj  luurbe  erft  60  ^afjre  fpäter  eine  folc^e 
Sßorric^tung  bei  ber  Sprengung  öon  {Reifen  neben  ber  öoire=3J?ünbung  angen^anbt.  jSDie 
^auc^ei-fc§acf)te  Ijaben  üor  ben  ©locfen  ben  ißorjug,  baß  fie  ftet§  üon  oben  jugcinglic^ 
[inb  unb  ba'Q  fie,  tueil  geräumiger,  eine  größere  Seii"tung5fnl)igfeit  befi^en.  ^n  ben  2Ib= 
bilbungen  ©.  436  u.  437  i[t  ein  Janc^erfcl)ad)t  bargeftellt.  2;ie  ^auc^erfcfiad^te  finb  mei[t 
in  @d)iffen  eingebaut  unb  immerf)in  nur  für  mäßige  SBafferttefen  uerlDenbbar.  Um 
größere  liefen  erreichen  ju  fönnen,  I)at  |)erfent  1879  für  ben  Srefter  ^afen  einen 
@cf)arf)t  fonftruiert,  mit  tt)eld)ent  eine  ^iefe  üon  12  m  erreicht  loerben  fann.  SDer  obere 
^eil  biefey  ©djad^teg  ift  in  2(bb.  565  tuiebergegeben. 

S)a  bie  S^auc^ernvbeit  im  ^Injnge  bei  liefen  non  über  30  m,  luie  fdion  oben  an= 
gefüfirt  würbe,  fef)r  anftrengenb  ober  überf)aupt  nid)t  ausführbar  ift,  fo  Waren  bie  (Sr= 
finber  bemüht,  S3orfe^rungen  ju  erfinnen,  lüeld^e  biefem  Übelftanbe  abfielfen.  ^iefe  SSor= 
ric^tungen  bejeid^net  man    mit  bem  2{u§brud  2;ieftaudjapparate,     jJ^erartige   S{ef= 
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taud^apparate  ftel^en  burc^  ein  9?of)r  mit  ber  freien  2nft  in  SSerbinbung.  ®te  'iibh.  566 
big  569  jeigen  ben  non  ^aebide  entiuorfcneu  ?[pparat.  ^erfelbe  befteljt  au^  bem  ftet» 
über  S5?affer  befinblidien  i^opfe  (3tbb.  566)  unb  bem  5Irbeitöfaften,  luelc^er  auf  Stöbern 
auf  bem  H}?eere^grunb  rnl)t;  beibe  finb  C^lhh.  568)  burd;  ha^:^  entfprec^enb  fräftige  ©teigerof)r 
üerbunben.  S)te  aufrechte  Sage  iptrb  burdj  einen  Sdnuimmfaftcn  gefidjcrt,  lueldjer  baä 
(gteigero^r  unter  bem  Slopfe  (Slbb.  567)  umgibt  unb  bti  Strömungen  neranfert  loerben 
mu§.  55m  klopfe  {%bh.  569)  befiubet  fi^  bie  9J^ifd;ine  (a)  jur  Lüftung  unb  jum  ^lu'g^ 
pumpen  beä  Söafferiä  (d),  bie  ^rel)ung  ber  gufjröber  gefd)ie()t  burd;  ßinlaffen  üon  SSaffer 
in  bie  2:riebci)Unber.  ®ie  S3euiegung  ift  iebod)  nur  innerl)alb  geringer  ©renken 
ausführbar.  3tn  nerfdjiebenen  ©lerien  beS  5(pparate»  finb  ftarfe  ®läfer  angebradit, 
je  jtuci  übereinanber,  üon  benen  baS  eine  für  bie  Sampe,  ha^i  aubcre  ,ynu  Sel)en 
btent.  ?((Te  ^(rbeiten,  bie  oom  Sd^adjte  an§  auSgefüI)rt  aterbcn  foUen,  tonnen  nur 
fünftlid)  burc^  ®topfbüc^fen  (%ibb.  569)  erfolgen,  eine  5trbeitSJüeifc,  bie  cbenfo  fcßlotcrig 
lüie  unfic^er  ift. 

2ln  biefer  ©teHe  ift  fobann  ber  -lauter boote  ßrloäl^nung  ju  tf)un.  ^iefe 
^audjerboote  geftatten  auf  Stunben  t)inau§  eine  felbftänbige  freie  53eniegung  eineS 
S[JJenfc^en  unter  2Baffer.    'Ulbb.  570  jeigt  baS  4")aebidcfd)e  3:audjcrboot,  bai?  bnrd)  5:vcten 
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Betuegt  ipirb.  ^ev  Treiber  Beftef)t  in  einem  ©c^aufelräberpaar,  Bei  toelcfiem  bte  rnüael 
brepar  angeorbnet  finb  imb  fic^  mi  felbft  rechtzeitig  quer  unb  löngS  ftellen,  fo  bafi  fie 
nur  tu  einem  ginne  treibenb  mirfen.  ®er  3:auc^er  I)at  ben  un§  bereite  Befannten 
Souc^erauäug  an  unb  ert)ält  feine  Suft  an§  bem  ^öoote  [elbft,  tpeldjeS  mit  folc&er  oon 
J)oI)er  Spannung  gerüntift.  S)te[elbe  burc^ftrömt  eine  ©djlciuc^trommel,  [o  baft  ber^aucfier 
ftc^  öon  bem  üor^er  non  i^m  üeranferten  «oote  entfernen  fann,  foiueit  ber  ©cfilaucö 
ret^t^  ^a§  «oot  befi^t  ferner  einen  beioeglicfien  «oben,  ineWier  mit  ^ilfe  einer  fräf= 
ligen  Uberiefeung  auÄ=  unb  etngebrücft  tnerben  fann,  iüoburc^  fid)  haf^oot  Übt  ober 
fenft.  ^tele  «anart  nnirbe  fpäter  umgeftaltet.  (Statt  be§  Beipeglic§en  93obenÄ  imirbe 
eine^umpe_angebrad)t,  mit  bereu  §ilfe  SBaffer  eingepumpt  lucrben  fann,  fo  baf?  bie 
©enfung  aur  bielem  SBege  erfolgt.  ®a  ha§  Soot  mit  gepreßter  Suft  gefüflt  ift  bereu 
©pannung  ben  äiifecreu  Söafferbrud  überfteigt,  fo  genügt  ha^  Offnen  eine^  s^ne^  um 
SSafjer  anÄjuprefien,  Ua  33oot  alfo  pm  Steigen  gu  bringen.  ®tefe  einricbtuui  bat 
inbeflen  iineber  ben  9?ac^teil,  ba§  ber  Jancker  gegen  ha^  dnhe  feinet  ^lufentbalt^  ©efabr 
s^^'^l'^^i  'r.^'  9^'»ügenb  ^sreffung  3U  ^aben,  oieffeic^t  alfo  ^ilfloS  unten  bleiben 
ober  bo§  ©00t  im  gtidie  taffen  muß,  um  fid;  auf  bie  nn§  befannte  SSeife  nadi  oben  ut 
flud^ten.  ^      ^  '  0" 


©cttenanfic^t. 
i 
672  u.  573.    fiarbitkre  «iiubmnriiiejjnihrr. 

f..b  rnnr^f''  Seit  finb  berartige  5öoote  luieberljolt  ^ur  STu^Sfü^rung  gefommen.    @o 
anb  Me  Xejember  beg  ^afjreS  1886  in  ben  Srilburi)  Xod^  hd  Sonbon  eine  «erfud,^- 

ml  '^uZH'''^''l1^^'':J'^r'^  ^^^^"^^"  nnterfeeifd;en  i^oote  „9kutt(u^" 
{Mb.  5/1)  itatt.  S^a^lclbe  t|t  18,:3  m  lang,  l)at  2,4  m  ^urcbmeffer  ift  ciil  nbrifd)  mit 
fpi^en  a-nben  unb  für  ben  ^rurf  .on  15  m  SBafferfäuIe  gebal  ^[e '^(nL^tg  b  1^5i  ! 
gang,  luirb  aud)  t)ierbei  burd)  l)(nberung  be§  ©igenoolumen^^  bewirft,     ^nbeffen  finb 

e    ac^    '^^^f  t"  ""tf  l"  '''''  ^''''  ''''  ^"  ©topfbüd^fen   taufeube        b  n    n 
tnZf'^Tt.  ^'^^^^'^'"^  ^"^^  2)?afd)inenfraft   an^.  unb  eingefd;oben  u^erben 
fonn  n    ^le  betnegenbe  flraft,  öier  ^^ferbeftärfen,  .ueld)e  burd)  140  garoanifcbe  etement 
f:^t.T^'r'  iJ''''   ^;-^  ^^^ermiüelung  einer  ^^namomafd^ine  gtue    @Ä 
f     ,f       -^i  ^'  ^!5  öe>uo[)nItd,e  5ar;rt  bx^  gur  Sinie  A  B  oerf  nft  unb   erbätt  fid) 
berielben  le,d)t  burc^  ein  glad^fteuer  (in  ber  ^^(bbilbung  nidjt  angegeben).   ^  rag     1 
bann  nur  ber  Äommanboturm  tjcroor.     Xie  S3efatu.ng  befielet  au.  fed,^  maxm     IkL 

^^^  ^o"ot  K^r?'"^.^"'"'^^"  "'.^  '"  t^or^anbenen  Snft  ju^ei  Stunden  lang    ulr   ^ 
^a.  Soot  11t  I)ternadj  luen.ger,  luie  \^a^  oon  .^>aebide  gebaute,  für  längere  Unterfudning^ 
fahrten  e.ue.  e.n.^etneu  unter  SBaffer,   c^U  für  türgere  9Iu^faI,rten,  bti  n^eld^en  bieSe 
mef)rerer  in  5(n)prudj  genommen  luirb,  geeignet.  ^  ^ 

3n  neuerer  ,^]eit  finb  \om\){  in  Spanien  luie  in  graufreic^  lüieberbolt  «erfucfie  mit 
Unterieebooten  angeiterrt  n^orben.  ^cn  Grfinbem  ift  fraglo^^auf  biefem  S S?  n  i 
ein  reid;eö  ^elb  ju  if)rcr  53etl)ätigung  gegeben.  ^ 

2Bär)rcnb  ba.  Jaud)erboot  bie  Unterfudjung  ber  3{rbeiteu  unter  SSaffer  aeftattct 
mad)t  e.  ber  in  er  m.  572  bi^  576  bargeftetlte  ©nbmarineguder  mi?J)  b  e  ?rr: 
beiten  oon  oben  Der  ju  beauffid)tigen.   2)er  (^runb,  loe^Datb  man  nur  feiten t/tief  in  L 


xTunndbau  nac^  bcr  pncuraatifc^en  arbcifsnicttjobe. 
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Sßaffer  feigen  !ann,  liegt,  aBgejefien  öon  einer  ettuaigen  Unffarf)eit  besfelben,  in  bem 
JReflei*  ber  unru{)igen  £bertlöcfie.  iSei  ruliiger  Siift  unb  Iieflem  SSeiter  fann  man  oft 
tief  auf  ben  ®runb  ber  ©ee  let)en.  5lber  fc^on  lüeim  bie  gönne  niebrig  ftel)t,  tft  bieö 
{äimi,  toeil  bann  oft  ber  gteflej  bie  £ic^tilrat)Ien  ins  3(uge  lüirft.  SUtes  bieg  tft  burd) 
eine  SSorriAtung  oermieben,  loelc^e  in  einfac^fter  gorm  frf)on  nor  langer  ^eit  üon  ben 
gd)iüantmfticfiern  im  SJUttelmeer  benufet  morben  ift.  Si:iefeI6e  befielt  au§  einem  weiten 
Gglinber  mit  einem  ©la-^boben,  tneldjer,  ben  ^Boben  nacfi  unten,  in  ha^  SBaffer  getaucht 
tüirb.  9hinmef)r  bringt  ber  53lic!  frei  in  ba§  Si^affer  unb  reidit  fo  tief,  luie  e§  ben 
S3ereuc^tung«oert)ärtniffen  unb  ber  Sllarf)eit  be§  SS^afferä  entfpridit.  Um  jebodi  auc^ 
f)ierin  unabfiängiger  ju  fein,  I)at  Siaebide  noc^  einen  Üiefleftor  angebracht,  burc^  beffen 
S3oben  ein  ToppelgIa§  reidit,  fo  ia^  bie  Straft  be^  2(uge§  unb  bie  ^Beleuchtung  oer= 
ftärft  mirb. 

^ie  tjottfornmenfte  ader  Seiftungen  biefer  3(rt  ift  ber  oon  Sofelli  erbaute 
^auc^erapparat  ^?kptun,  ber  jur  ßrreic^ung  bebeutenber  Seetiefen  igeptantift,  bi? 
§u  1000  m)  beftimmt  ift.  dm  biefem  2tpparat  fotten  Sonbterungen  beim  ^^öau  öon 
Leuchttürmen  unb  öafenanfagen,  bie  S3eförberung  üon  l:orpebo§  unb  ä^nltc^e  SIrbeiten 
unb  Unterfuc^ungen  bewerffteriigt  loerben.  53ereit§  tjor  ^a^ren  ift  ^ofedi  bi§  jn  einer 
3:iefe  oon  70  m  niebergegangen. 


für  kktnE  #aljrfrnge. 


574  biä  ö76.    SJnl'inariiugHtlirr 
Tür  00ote. 


im  ^Hgclgelnik. 


Ta5  3?erbrängen  be§  2öaffer§  burd)  Suft  finbet  febodi  nidt  nur  für  SIrbeiten  unter 
Sßaffer,  fonbern  and)  für  5lrbeiten  in  33obenarten,  meiere  ftart  mit  SBaffer  burd}fe|t  finb, 
Slnwenbung.  9J?an  be5eid)nct  biefe  ^Irbeitsmeife  al*  pneumatifdje.  )Qün  it)r  loirb  foinol)! 
im  2öaffer=  mie  im  Tunnelbau  ein  fef)r  auögebetjuter  ©ebrauc^  gemacht.  Tie  %bh.  542 
(5tbfc^nitt  „2c^iffal)rtö3eic^en")  gibt  eine  ^arftettung  ber  t)ierbei  jur  5Inmenbnng  fommen= 
ben  Sßorric^tungen. 

5^m  Tunnelbau  eriueift  fid)  bie  pneumotifc^e  2(rbeit»metf|obe  nicf)t  feiten  oIä  ber 
leöte  9iettung5anfcr,  wenn  alle  anbcren  ^oilfÄmittel  oerfngen.  ^Jcamentlic^  bei  ben  unter 
Söaffer  burc^5ufüt)renben  lunneln  t)at  man  oerfc^iebentlic^  nur  mit  ^Mlfe  be^  Suftbrude^ 
bie  ^tufgabe  ju  einem  gtüdlic^en  <£nbe  führen  fijnnen.  Tie  Xafel  seigt  ben  SSauöorgang 
bei  ^erfteftung  eines  l:unnel§. 

5(m  önbe  bes  XunnelS  mirb  ein  fogenannte§  ©c^ilb  eingebout,  lueldie^  bie  @ttrn= 
fläche  eineg  ba!)inter  liegenben  Cii)(inber5  bilbet.  Tiefer  t)inter  bem  ®d)ilb  liegcnbe 
$Raum  luirb  mit  Trudluft  gefüllt,  moburc^  ber  Gintritt  be^  Sl^affer^  beim  Cffnen  be^g 
(gcf)ilbeö,  um  ben  baöor  liegenben  Soben  ju  entfernen,  ocrl)inbcrt  unrb.  Tnrdi 
t)i)braulifc^e  ^^reffen  mirb  ba§  Sc^ilb  öormärt^  getrieben.  Tie  ilserbinbung  smifc^en 
bem  unter  Trudluft  ftet)enben  Teil  unb  bem  I)interen  fertigen  Tunnel  erfolgt  luie  hfi 
ieber  pneumatifc^en  ^runbiernng  burc^  Suftfc^Ieufen,  burd)  »ueldje  bie  5lrbeiter  unb  ebenfo 
bie  iDiaterialien  ^inburd)  muffen. 
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Sag  §eBen  unb  33ergen  Derunglüdter  Schiffe. 


^ie  regelmäßig  auftretenben  (Stürme  Bereiten  aniä^rlic^  einer  großen  2(n5at)l  Schiffe 
ben  Untergang,  gtnbet  bieje^  (?reignt§  in  ber  9iäE)e  ber  ßüfte  ftatt  ober  innerl^alb  einer 
Scbitfaf)rtöftraBe  infolge  elementarer  öreignifje  ober  burc^  einen  ^ufammenftoß,  jo  bilbet 
ba»  geftranbete  ober  geninfene  ga^rjeug  nic^t  fetten  ein  großes  §inberni^,  beffen  33e= 
feitignng  nötig  luirb.  5^;e  jum  öeben  eineg  gefunfenen  Sd^iffe»  bienenben  ^Dattel  I)aben 
bereit»  eine  folcfie  Stusbilbung  erlangt,  ha^  in  ja^lreicfien  j^ätlen  noc^  eine  Söfung  ber 
3(nfgabe  möglicb  fein  nmrbe,  irenn  f)ierbei  ni^t  bie  ßoftenfrage  bie  auafc^taggebenbe 
lüäre.  '^üx  bie  ^oebung  gefuntener  Scf)iffe  fommen,  abgefef)en  oon  ganj  beftimmten  gäden, 
jiuei  5IRet|oben  jur  3lniuenbung  unb  ^\vav  entioeber  ha^'  5Infiüinben  mittele  c^Uäne 
unb  2Sinben  ober  bie  ^Senutiung  bes  ^^tuftriebe«,  luafferbicbt  abgefc^loffener  unb  Ieer= 
gepumpter  ^ontou§,  üon  Suftfäden  u.  f.  lu.  ißon  bem  let3teren  ä)?ittel  l^at  juerft  ber 
Submarineingenieur  ^5  au  er  ©ebrauc^  gemacbt,  unb  al^  bie  erfte  gelungene  ^ebung  einel 
größeren  Schiffes  ift  bie  be»  S;ampfer§  „Submig"  burc^  Sauer  §u  bejeic^nen.  33auer 
befeftigte  mit  ^ilfe  be§  5:aucf)er§  eine  große  3^1)1  oc*!^  58affon§  mittel»  ftarfer  §aten, 
tüeld;e  in  bie  Seitenlufen  bee  Schiffe»  gebradjt  ipurben,  an  ha^  Schiff,  pumpte  bann 
Suft  in  biefe  unb  I)ob  ha^^  Schiff  auf.  ^Jfadibem  if)n  eine  Sturmnad^t  um  bie  (^rüd^te 
biefer  erften  2(rbeit  gebradit  ^atte,  Juieberl^olte  er  hk  |)ebung  im  Sommer  1864.  @» 
glüdte  i^m,  ba§  Schiff  abermat»  ^od)  ju  bringen,  lüorauf  er  el  auf  bie  fc^weijerifdje 
Slüfte  fc^Ieppte. 


■•.^<sv»-;^*V^"yrJM^  Vv.'V;' 


?^:*^g?  J^^^?%^!^?*s'^->?^'-^-'j'*K§y^J^g-^'^'^-gr^-'^^-'-J^  '■*-'^Bgr'*4>W"ta':: 


679.    Jjrbuitg  Etnre  pnggcre.    ^iad)  „Gentralblott  ber  Sauocno. 


5ür  ba§  ^eben  leiditer  ga^rseuge  benu}3t  man  offene  '^^röfime,  über  ttielc^e  fc^ttjere 
SBinbebäume  gelegt  werben ,  bie  mit  öitfe  oon  Spifiböumen  (eingeftedten  Rebeln), 
{^lafc^enjügen  unb  SBinben  gebretjt  werben,  in  ät)nlic^er  3i'eife,  wie  'ilbh.  585  eä  tier= 
anfc^aulic^t.  Xie  an  bem  ju  f)ebenben  Sd)iffe  augebrad^ten  Slettcn  winben  fic^  auf  ben 
SBinbebäumen  auf.  Sobalb  ber  9tanb  über  SBaffer  gefommen  ift,  fc^öpft  man  ta^ 
23affer,  faH»  ha^  Scbiff  nic^t  ober  nur  wenig  befdiöbigt  ift,  au»,  fo  baß  bie  weitere 
,'pebung  non  fclbft  erfolgt,  ^^(nberenfatl»  muß  ha^  Sd)iff  auf  eine  feierte  Stefle  auf= 
gefegt  werben. 

Gl)e  auf  bie  ^ebung  untergegangener  Sdiiffe  weiter  eingegangen  wirb,  möge  jinmc^ft  bie 
SBieberaufric^tung  umgefallener  Sc^iffvfaf)r5euge  bef)anbclt  werben.  Xie 'Jtbb.  577 
bi»  579  jeigen  umgefatlene  Schiffe,  *2Ibb.  578  läßt  bie  mäditigen  Spieren  erfennen,  mit 
beren  ^ilfe  ha^  Schiff  in  bicfcm  Jyafle  wicber  umgefantct  wiirbc.  (Sin  in  ber  2öefer 
gefunfencr  Sagger  mußte  ebenfalls,  e()e  feine  |)ebung  beginnen  tonnte,  gewenbet  werben ; 
wie  man  t)ierbei  ücrfut)r,  läßt  3tbb.  57!)  erfennen.  G»  ftanb  für  bie  5(rbeit  ein  Sdiwimm= 
fron  jur  Serfügung,  ber  nur  ein  ©ewidjt  oon  40  000  kg  I)ebcn  founte,  wäl)rcnb  für 
bie  3(ufrid)tung  etwa  170000  kg  crforberlic^  waren.  Um  bicfe  Sciftung  ^n  erzielen, 
brachte  man  an  bem  Sagger  lange  |)cbcl  (a)  an,  unb  jWar  würben  bie  ftarfen  SaUen, 


^eüung  etne§  SSaggerie 
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juelc|e  bie  ^ebel  bilbeten,  mit  ben  5:auen  b  b  üefeftigt.  ®ie  ©tü^eit  e  ipurbcn  nur  bei 
ber  Stuf[teHung  ber  <r)ebelbalfen  benu^t.  ^m  ganjen  mürben  15  Salfen  aufgeftellt  unb 
burc^  bie  Cuerbalfeu  d  miteinanber  üertmubeu.  5Xn  bcn  Salfenenben  Bei  e  unb  auf 
3tret©c^Ieppfäf)nen  betftüiirbeu  511  glalc^enjügen  gehörige  ^ölöcfe  angebracf)t  unb  ^ugtaue 
eingefeuert.  Sebe§  Xan  lief  nacf;  einer  Söinbe  (h).  Stu^erbem  luurbe  noc^  ein  ®rat)tfeil 
burd)  bie  3)ampflüinbe  eine§  S3agger§  ange5ogen.  dMi  |>i(fe  biefer  SSorfeljvungen 
warb  ber  ^Bagger  in  l'^  ©tunbe  aufgericfitet.  ^ur  ^ebung  in  ber  aufgerid)teteu 
Sage  inurben  2;ragtaue  i  benu^t, 
bie  bereits  üor^er  unter  3uf)ilfe= 
na^me  öon  Xau(^ern  um  ben 
S3agger  gelegt  iuorben  loaren. 
jS)ie  gefamten  ^ebung^arbeiten 
bebingten  einen  SUiflüanb  üon 
35  000  Tlaü. 

®a§  |)eben  unb  ^Bergen 
großer  öerunglüdter  ©c^iffe  ift 
eine  Stufgabe,  bereu  Söfung  in 
lebem  einjelnen  {^alle  in  einer 
befonberen  SBeife  erfolgt,  ba  bie 
33er{)öltniffe ,  bie  für  biefelbe 
ma^gebenb  finb,  luie  bie  Se= 
fc^affenf)eit  be§  35?afferio ,  ba§ 
5ßorI)anbenfein  öon  glut  unb 
i&bU,  bie  ^iefe  be§  SSaffergu.f.tt». 
fe^r  üerfc^iebenarlig  finb.  ®ie 
©röfee  unb  Sage  beö  @djiffe§, 
bie  5trt  ber  S3efd)äbigung  fpielen, 
tt)ie  leicht  erflärlid)  fein  bürfte, 
eine      befonberS      einftufjreictie 

g^oae. 

9iid)t  feiten  liegt  ein  ©d)iff 
berart,  ba§  M  gelniffen  2öaffer= 
ftänben  ber  Sd^aben  ju  ^age 
tritt,  ^n  einem  jolc^en  gün- 
ftigen  galle  bereitet  hit  ^ic|= 
tung  be»  in  bem  ©c^iffSrnmpf 
etnui  burd)  einen  ^uf'inimenfto^ 
entftanbenen  Sod^eio  feine  afisu 
grofsen  ©dimierigfeiten.  Wan 
fteltt  ju  biefem  S'^^^^^  ei"  fo= 
genannte»  ä'iffen  t)er,  ba»  au§ 
©egeltud)  unb  SSerg  befielt  unb 
fid)  gut  an  bie  ©d^iffsn^aub  an= 
pa^t.  Sängt  man  nun  an,  ben 
(Sd)iff^raum  leer  ju  pumpen,  fo 
prefjt    ba§    Söaffer,    fobalb    e§ 

aufeen  etma^  I)öt)er  ftel)t  aU  im  ©c^iffsinneren,  baS,  ttffen  immer  fcfter  gegen  bie 
©c^iff^manb  unb  biegtet  e^J  immer  üorrtommener  ah.  ^ft  bal  Sd)iff  flott  gcmorben, 
b.  I).  I)at  e§  fic^  üom  ^-Boben  abneljobcn  unb  fdimimmt  Juicber,  fo  Juirb  eS  in  ein  '^od 
gefd^afft  unb  auSgcbcffert.  -^  5)a§  gleiche  ^rinjip  liegt  bem  in  Slbb.  580  bargeftcüten 
i8erfa()rcn  jnr  ^(uebcfferung  einer  Kaimauer,  an  einer  unter  SBaffer  liegcnbcn  ©teile, 
5U  (i^runbe.  Xcr  offene  CSaiffon  luirb  in  biefem  galle  mie  ein  foi^enannte'?  «iffcn 
burd)  htn  öu^ercn  SBafferbrud  bei  (Sntleernng  bei?  inneren  ^Kaum»  feft  gegen  bie 
9}?aner  geprcfjt. 
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680.    j5nöbr|T«run8  einer  Siaininucr. 

SDiit  Jgilfc  eine«  offenen  Uaifion'j. 


586  2}as  §cben  unb  Sergen  üenmglücfter  (Scftiffe. 

©d^lütertcier  tüirb  bereit»  bte  Stufgabe,  ioenn  ba§  @c6tff  fo  tief  liegt,  ha}i  e»  fid^  Be= 
ftänbig  üoUftänbig  unter  Söaffer  befinbet.  Xk  näc^fte  3(ufgafie  ift  al^bann  ha^  5(bta!eln 
ber  EOfafte.  S^urc^  Jaucfier  fud^t  man  fo  oiel  oon  ber  Sabung  ju  befeittgen,  b.  f).  ju 
bergen,  all  nur  immer  möglich  ift.  ^ft  bie  tei3tere  '^(rbeit  beenbet,  fo  beginnt  man  mit 
bem  ^ic^ten  be§  SecEl.  Um  ba§  @d)iff  Ieerpum))en  ju  !önnen,  ift  bie  i^oerftedung  üon 
@c^öd)ten  erf orberlidf) ,  bie  e§  ermögtidjen,  aul  ben  Suten  SSaffer  gu  pumpen,  o^ne  ba§ 
fold^el  mieber  an  biefer  Stelle  in  ben  Sd^ifflraum  l^ineinflie^en  fann.  Sie  ©d^äd^te 
muffen  ba{)er  oon  ben  Sufen  bi§  über  SSaffer  reichen.  Sie  mächtigen  pumpen,  bte  ju 
berarttgcn  Strbeiten  erforberlidj  finb,  befinben  fi(^  geluö^nlidEi  auf  ober  in  ben  öebe= 
fafirjeugen  bie  fpejieH  für  bie  53enn|ung  bei  ben  |)ebung5arbeiten  gefunfener  Schiffe  be= 
ftimmt  finb  unb  5U  Seiten  berfelben  öeranfert  werben  (f.  5Ibb.  581,  n^eld^e  bie  |)ebung 
unb  Bergung  @.  9JJ.  Sorpebobootel  S.  85  barftellt).  Sie  ^umparbeit  mufe  im  erften 
(gtabinm  fet)r  öorfic^tig  gefd)ef)en,  bie  Sdjiffe  ^aben  nämlid)  im  l^oben  ®rabe  ba»  $8e= 
ftreben,  in  bem  Siugenblid,  in  Jueldiem  fie  Ijod^fommen,  b.  b.  fid)  non  bem  83Dben  abi^eben, 
umsufaUen.  Um  biefem  ©reigniy,  tooburd)  uidjt  nur  bie  ganje  bi^^erige  9}Zü^e  t)er= 
geben»  tt)äre  unb  bie  weiteren  |)ebnng§arbeiten  fel^r  erfd^iuert  inürben,  nad)  9Jiögli(^feit 
üorjubeugen,  wirb  ba»  Schiff  burcb  fogenanute  Soptafel  mit  ben  auf  betben  Seiten  bei 
Derunglürften  Sd^iffel  liegenbeu  |)ebefat)r3eugen  t)erbunben.  Sie  Soptafel  finb  5lrtfd)en= 
jüge,  bie  bem  Steigen  bei  Sd)tffel  entfpredienb  in  Spannung  gel)alten  Werben  muffen. 
Sal  Ööfen  'btv  Schiff  el  oon  bem  33oben,  an  bem  el  infolge  bei  fogenannten  So  gl  aufeer= 
orbentlic^  feft  I)aftet,  erfolgt  fet)r  plö|Ii(^.  Um  bie  SBirfung  bei  ©obenfogi  jn  mäßigen, 
benu|t  man  Sdjiäudie,  bie  in  ben  @runb  eingefüfjrt  werben  nnb  burd)  weld)e  mitteil 
einer  Suftpumpe  $?uft  in  ben  ^oben  eingepreßt  unb  biefer  gelodert  wirb. 

Sie  erwät)nten  ^ebefal^rseuge  beftef)en  je^t  meiftenl  aul  (Sifen.  Sie  Scfiiffe  Ijaben 
einen  fla(^en  Sßoben  unb  finb  mit  aufeerorbentlid)  ftarfen  "pumpen  unb  Sampfwinben 
aulgeftattet.  Sal  ^"nei^e  ift  in  eine  gröBere  Stn^at)!  klammern  eingeteilt,  bie  fämtlid) 
wafferbic^t  finb.  ^\)x  ^auptjwed  beftet)t  barin,  mit  SSaffer  gefüllt  gu  werben,  falll  ha% 
gatirjeug  gefenft  werben  foll,  unb  loieber  leer  gepumpt  ju  werben,  fadi  biefel  get)oben 
werben  fott.  ^n  ber  DJ^ittcIlinie  befii^en  berartige  i!)ebefal)r5euge  in  ber  9?egcl  mel)rere 
große  oieredige  Sdjodite,  bie  fic^  burc^  bie  ganje  ^öf)e  bei  Sd^tffel  erftreden.  Siefe 
Sc^ac^te,  weld)e  all  ftofern  beseid^net  werben,  bienen  basu,  Stü{)lbraI)ttoue  I}inablaffen 
5U  fönnen,  bie  um  ta^  gefunfene  gal^rjeng  gefc^Iungen  werben,  "^yian  greift  ju  biefem 
aJZittel,  Wenn  el  nic^t  gelingt  ober  nicbt  mögli(^  ift,  bie  Öffnungen  einel  Sd^tffel  ju 
bieten  unb  biefel  fomit  in  bem  befd^äbigten  ^uf^fli'^e  gel)oben  tüerben  muß.  i^ei  einer 
fold^en  ^ebung  werben  ^wei  ber  ^ebefat)r5enge  auf  beiben  Seiten  hcv  Sc^iffel  üerlegt 
unb  bie  Staf)Ibraf)ttane  unter  beffen  .^itiel  gejogen  unb  in  ben  Sofern  I)odjgenommen.  Um 
bie  Saue  unter  bem  Sdjiff  burc^jielien  5U  fönnen,  wirb  el  I)äufig  erforberlid),  mit  ber 
Sampffpriße  Södier  in  ben  Sanb  unter  bem  Schiff  Ijerjuftellen,  burd^  weld;e  bie  'Xaui 
burd^gejogen  werben.  Serartige  Slrbeiten  erforbern  in  ber  9{egel  Oiel  ©ebulb  unb  ®e= 
fd)idlic^feit.  Sie  |)ebung  einel  Scbiffei  ooU,5ieI)t  fidj,  je  nad)bem  in  bem  betreffenben 
SBaffer  glut  unb  Qbht  ^errfdien,  ober  foUbe  nidjt  eintreten,  in  etwal  ocrfc^iebcner  SBeife. 
3ft  le^terel  ber  gati,  fo  ift  el  erforberlid^,  junödjft  bie  ^^^ontonl  burdj  gültung  jn  fenfen, 
tav  Sd)iff  wirb  nun  mitteil  ber  Stal)lbra^ttaue  an  benfelbcn  ongefd)Iagcn,  wobei  barauf 
ju  ad)ten  ift,  baß  bie  Saue  ganj  ftramm  gefpannt  werben.  9ZnnmeI)r  Wirb  ha^  5B3affer 
aul  ben  ^ontonl  anigepumpt  unb  ee  f)ebt  [id)  mit  ben  fteigcnben  gi^br.^eugen  and)  bal 
Scbiff,  üoranlgefe^t,  baß  bie  .{^ebefraft,  b.  ^.  ber  5(uftricb  ber  .'öebefd^iffe  groß  genng  ift. 
3ft  el  gehingen,  bal  gefunfene  Si^iff  eUva^  ju  f)eben,  fo  faf)rcn  bie  ''^sontonl  mit 
bem  bajwifc^en  ^ängenben  Schiff  nac^  einer  weniger  tiefen  Stelle  unb  fe^cn  cl  I)ier 
ob.  9?un  beginnt  ba«  Spiet  oon  neuem,  b.  l).  bie  ^ontonl  werben  wieber  mit  3i^affer 
gefüttt,  bie  Sletten  werben  wieber  ftramm  gebogen  unb  alsbann  bie  ''4>ontonl  abermati 
feergepnmpt.  3tuf  biefe  SSeife  üerfäf)rt  man  fo  oft,  bil  bal  Schiff  wieber  an  ber  Cber= 
ffäcbe  crfc^eint, 

'^it  ^(rbeiten  jur  .'pebnng  ober  jur  gorträumung  gefunfener  Schiffe  finb  oiclfad) 
l)infi(^tlic^  it)rel  örfolge«  unberechenbar,   unb   ta-2  iöergunglgefdiäft  ift  ba()er  ein  fcl)r 


581.    gtbung  «nb  gErguttg  bts  aiorprboboottö  S.  85.    3Jq^  „ÜWuttcr  ©rbe". 


682,    fltijjung  bcr  „ililjnbnölin". 
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Öebcn  unb  Ser(]cn  oerunglücfter  @d)iffe. 


getnagteS  inib  teuere»,  ^te  Jortid^affung  beg  in  ber  (SlBe  gegenüber  oon  5IItDna  ge= 
funfenen  (2c^iffe§  „Sttfiabalfa"  foftete  120000  ^Uxl  Xa§  Scfiiff  n)ar  burc^  eine 
Sollifion  in  äiuei  ©tücfe  au^einanbergeriffen.  S^^^^i^  tnurbe  ber  öorbere ,  bann  ber 
t)intere  ®c^iff§teil,  nac^bem  biefe  burc^  5:auc^er  gebidjtet  raaren,  ftroinauflPärlS  ge= 
Brad^t.  Tie  ^(bb.  582  gibt  eine  S^arfteHung  einjelner  ißorgänge  biefer  müf)iamen  unb 
fofti'pieligen  5(rbeit. 

eine  fiod)interefiante  unb  troö  ber  gröBtcn  ScIiJüicriflfcitcn  beftcnS  gelungene  5(rbeit 
bic?er  5h-t  ift  oud)  bie  1875  unb  ISTß'burcIi  hcn  föniglidien  33auin)peftor  'X.  Trejel  au?gcfüf)rte 
^cbung  bc»  cuglijcften  Sd)raubenid}iff^  „Sahi)  datlirine".  ^^aöjelbe  würbe  am  28.  Mai  1875 
im  ^afcn  uon  Snjinemüube  burdi  baö  cugliidie  Sdiraußenidjiif  „fflcilo"  au  'iöiidborbjeitc,  7  m 


583.    Prr  Pampftr  „Cnbij  (Tatljrint"  nnf  bcm  ^IrtrrögrnnJir. 

üom  9?orberftetien,  mit  joldier  §eftig!eit  gerommt,  ha^  bie  „W^io"  tief  in  bie  „öabt)  Eatl^rine" 
einbrang  unb  bicielbc,  mit  ooQer  traft  riidmärt^  arbeitcnb,  eine  Strede  meit  mit  in  ta§ 
tiefere  g-a^rroaffer  äurüd.^og,  beüor  fie  losfam.  'S:as  SSaffcr  brang  bann  uüt  grofjcr  Sdineüigfcit 
in  bcn  9iif?  ein,  unb  in  roenigcn  5?finutcn  iant  ba»  Sdiiff,  fidi  infolge  einer  ^tbienfung  bc§ 
©runbes  ftart  überlegenb.  Tie  lltannfdiaft  rettete  nidits  als  bas  nadte  i?cben.  S^a  nun 
burdi  bcn  ©diiffsförper  bai:  bort  14  m  tiefe  gabrwaifer  öerfperrt  würbe,  fo  war  bie  93e= 
fcitigung  bcsfelben  bringenb  erforberlidi.  ©ine  bänifdie  33ergung§geiellfriiaft  »erlangte  für  bie 
Sprengung  bes  Sdiiffes  unb  .vicrfteüung  cinei?  freien  gaf)rmaiicrc^  bi?  ju  7,5  in  Siefc 
12(K)()Ü  lifart.  S^iefe  Jvorberuug,  mcldie  ,^roar  Pen  anbercr  Seite  unterboten  lüurbc,  febod) 
mit  geringerer  ©ewa^r  für  bie  ^d)ncEigfeit  unb  Si(^crt)cit  ber  '.?[usfül)rung,  legte  ben  2Bunf(^ 
mijc,  bie'  Hebung  ober  minbeftensi  bie  5ortfd)affung  ttä  SBradä  au^  bem  ga^rwaffer  jelbft 
ju  pcriud)cn. 


684.    gfbnitfl  ht9  ilampfere  „fabij  ÖTailjrinf".    ©eitenonn^t. 


5:ie  §(usfüf)rung  gefdiaf)  nad)  ben  'iMiiucu  ^^rcjcl-ö  mit  .\>ilfc  Pou  IG  .'öcbcpräf)mcn,jueld)c 
eigens  ju  bicfem  ;^njede  gebaut  würben  uub  jo  bemcfjeu  waren,  baf5  bie  .v>ölftc  ,yim  J ragen 
bc5  3d}iffe5  genügte.  2em  'iMan  lag  bie  folgeube  ^bee  ?,n  ÖJrunbe:  ta?^  eri)iff  füllte  mit 
jpilfe  POU  .Metten,'  wcldie  unter  bem  Micl  bcsfclbeu  buvd),^u5iel)cn  wareu ,  an  eine  ?(u,vil)I 
abwed)iclub  mit  2«affcr  hu  füUeuber  unb  bann  ,vi  cntleercnbcr  ^4>rdl)mc  befeftigt  werben;  burd) 
^(uspumpcn  unb  glcidi^eitigest  Stujieben  ber  uad)  bem  2.")  m  entfernten  "Sollwert  laufenben 
troffen  würbe  bäs  ganse  Spftem,  3Brad  unb  .s^cbeprciljme,  bicfem  .yige.sogcn  unb  auf  eine 
geringere  Jiefe  gcbradn,  fo  bafe  mit  bem  crften  .^-»cbeu  glcidi.^eilig  ein  baucrnbc^  '.?lb)tüt}cu 
pcrbunbcn  würbe.  Sobalb  bie  33orbwanb  über  2i>a|ier  fommen  würbe,  foüte  t)a^  2cd  ge- 
bidjtet unb  bas  Sd)iff  burd)  'i'luspumpcn  flott  gcmadit  werben. 

^nbcffcn  lag  ta^:-  Sdiiff  fdiief  i'Kbb.  i)H'^>,  mit  ben  Waften  nad)  unten  gcriditct.  ®l  niuftte 
alio  porbcr  aufg"crid)lct  werben,  \va^  ebenfalls  mit  .'öilfc  ber  ^^rabnio  gefdial).  9Jion  begann 
mit  bem  (futlaftcn  bes  Sdiiffos  burd)  .'öcransfd)affen  ber  unter  2i>niicr  lösbaren  Icilc  ber 
Sd)iff^rüftung,  ber  iatdung  unb  eines  Xeils  ber  Moblenlabung.  ii.'iittcl?  einer  fedispferbigen 
2:ampfwinbe' würben  mel)rcre  id)were  "Jlnfcr,  Sd)iffsfetlen,  lanwerf,  ^Haaen,  Scgc|,  ^.öootc, 
jwei  Xampfmaid)inen  unb  44U  cbm  ftoblcn  9el}0bcn,  unter  jcilwciicr  "i^euniuing  Pon  4  Jaud)crn. 


§eBen  bcc>  Sampfers  „Üa'tvi  Gat^rine". 
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Tic  3(rbctt  na^m  ben  .£)erb[t  unb  bie  erfte  öälfte  bc§  folgenben  ©ommerä  (1876)  in  9(n)pruc^. 
Sann  tcurben  16  icfittjcre  Letten,  bon  45  mm  (Siicnftärfe  unter  bcm  S(^iff  burdii^c.^ogen, 
ttobei  ein  ftarfcr  ilnifiernral)!,  lüelcf)er  ben  93obcn  auflocfcrte,  denu^t  würbe.  Sclbft  ha,  wo 
bas  Sdiiff  2  m  im  fcjtcn  Zbon  eingebettet  war,  machte  es  feine  9JtüI)e,  bie  nötigen 
Cffnungen  auf  biefe  3i>cife  burdi^iitreibcu.  5hin  galt  es  alfo  junädift,  bas  Sdiiff  auf  ben  ftiel 
gu  bringen.  Sie  16  Letten  würben  burd)  bie  Soter  gebogen,  fo  baf^  nunmefjr  bas  Sdjiff  an 
32  Äettenenben  bing,  Don  benen  jebes  um  ben  gugebörigen  3Sinbcbaum  eines  ber  16  2]rüt)me 
gewidelt  war.  9JJit  fiiilfe  eines  "l-^rabm!?,  beffen  Mette  an  bem  "Itcaft  befeftigt  war,  unb  4  ftarfer 
Sroffen,  weldie,  über  ba^  Serf  gelegt,  com  Ufer  angefjolt  würben,  gelang  es  in  ber  Qdt  öom 
6.  big  äum  11.  Quii  bas  Sdjiff  fo  mcit  bergan  gn  rollen,  baf;  ber  Sdiornftein  über  3Saffer 
fid)tbar  würbe.  93alb  fepte  bas  Schiff  mit  bem  Äie[  auf,  unb  bamit  war  bie  weitere  ^luf^^ 
rid}tung  fo  weit,  bafj  man  mit  bem  eigentlidien  iieben  beginnen  fonnte.  Sie  Steigung  bes 
Secfg  gegen  ben  £)ori,^ont  betrug  40  ©rab.  ßs  würbe  baber  bie  gefamte  Hälfte  ber  ^räbme 
Sur  §ebewirfung  gebradit  unb  fo  am  19.  3uli  bas  5Ib^eben  Dom  Gkunbe  unb  bie  weitere 
5{nnäf)erung  an  bas  Sollwerf  bewirft.  33alb  fam  aud)  bas  2d]iff  mit  bem  Steuerborbreiling 
an  ben  iöoben  ber  ^^rä^me,  weldjer  Umftanb  §um  weiteren  5[ufriditen  beungt  werben  fonnte. 
Sies  gelang  ooflftänbig  bi»  9."iJitte  '^iuguft,  worauf  mit  bem  ^fuspumpen  bei?  2d)iffey  begonnen 
würbe.  33innen  einer  Stunbe  fonnte  bas  SSaffer  aui^  bem  .'ointerfrbiff  unb  ber  ftajütte  enl= 
lernt  werben.  Sas  Sdüff  t)ob  ftdi  babci  um  1,-5  m.  SJJan  ging  nun  an  bas  '^Ibbiditen  ber 
äa^IIofen  i'edftcllen  unb  begann  mit  bem  Söfdicn  ber  Soblen.  '?(m  28.  ^{ugnft  fonnten  bie 
eigenen  ^^-'mrtpen  bes  fo  geretteten  Sdnffes,  nadibem  fie  anä  bem  ftof)Icnfd)(amm  f)eraus= 
gegraben  waren,  gum  33ergen  bes  .öinterfdiiffs  benut3t 
werben.  5hn  31.  ?(uguft  enblidi  gelang  es,  oon  bcm  großen 
Sed  am  iöadborbbug  Wa\]  gu  nef)men.  Sasfelbe  ijatte 
bie  Jorm  eineg  Sreieds  oon  4  m  ijöfje  unb  1,4  m  '^afis 
om  Scbanbed.  ^nv  Sid)tung  würbe  eine  4  cm  ftarfe 
SaftI  oon  boppelter  53rettlage  aufgelegt,  dlnn  crft  war 
es  möglidi,  and)  bas  'i^orberfcbiff  ;\n  entleeren  unb  bamit 
aud)  bie  bort  befinblid)en  Äoblen  gu  löfdien.  Sarauf 
würben  bie  9llafd)inenteile  gereinigt,  einige  notwcnbige 
Sfusbefferuugen  ausgerübrt  unb  hk  .Meffel  geprüft.  9(m 
13.  September  würbe  bie  'DJiafd)ine  unter  Sampr  geprüft 
unb  für  oorjüglid)  brand)bar  gcfunben.  9(m  23.  Sep* 
tember  ging  bas  Sd)irf,  ingwiidien  neu  au^gerüftet,  unter 
Sampf  unb  legte  fid)  in  Swinemünbe  an  bas  33olIwerf.  Sa 
bie  gefamten  i^ebungsfoften  fidj  auf  IMöCKDO  S)farf  )"tellten, 
ber 'i^crfaufywcrt  bei?  Sdiiffeg  aber  auf  184  000  9Jfarf  abge= 
jd)ö6t  würbe  unb  ber  Ci'rlös  aus  ben  '^^räbmen,  .Sloblen 
u.  f  w.  öOOOO  SJtarf  lieferte,  fo  ergab  fid)  ein  tTrlös  oon 
49  (JOO  Waxt  gegenüber  bem  für  bie  Sprengung  ge» 
forberten  ^^reis    oon  120  000  aicarf. 

Xie  S-lJet^obe,  bie  ^e&iing  eine»  Sd^iffe»  biird^  ben  5(uftrieb  öon  35orric^tungen, 
wefd^e  man  an  baefelbe  befeftigt,  511  beiüirfen,  ift  befonber^  in  ber  ruffifd)en  9J?artne  be= 
liebt.  %it  Säcfe  beftel)en  au§  ^nbiafafer  unb  |>anf5iüil(^,  meldje  Stoffe  in  abuicd)felnben 
Sagen  sufammengelegt  werben,  ^le  Sänge  berartiger  Säcfe  beträgt  5  bhi  6  m,  ber 
S)urc^meffer  4  biä  5  m,  fo  boB  tt)re  §ebe!raft  6  bt^  10  Tonnen  erreidjt. 

Xie  Suftfäcfe  leiben  fämtltd)  an  bem  9cac^teil,  baf5  fie  bei  if)rem  3(uffteigen  an  bie 
Cberfläc^e  f)äufig  pfa^en,  incit  ber  Suftbrucf  im  3acf  gegenüber  bem  aflmäl)lid;  ah-- 
nel^menben  SS^afferbrud,  §u  groß  mirb.  Um  biefcn  ?JfangeI  311  befeitigen,  t)at  mau  ^rucf= 
regulatoren  angebradjt.  SDa  jeborf)  bie  (2(^iffet)ebung  auf  biefe  SBeife  immer  fdjiuierig  ift, 
fo  Ijüt  man  üerfud^t,  ben  8c^iff?förper  felbft  alv  Siiftfarf  ju  benu|;en.  Dtamentlicö  für 
gälle,  tuD  ber  ,^tet  oben  liegt,  ift  biefer  SBeg  befonbcr»  geeignet,  ba  ber  Sc^iff'Sboben  an 
fic^  —  bt»  auf  ha^2  etmaige  2td  —  bereite  btd;t  ift,  mäl)renb  bei  einem  anfredit  ge= 
fnnfenen  Schiff  erft  ba^S  Xed  abgebidjtct  )nerben  mufj,  \va^  bcfonber^  bei  grof3en  liefen 
aufjerorbentlidje  Sc^mierigfeiten  macbcn  iuürbe. 

gür  ben  „©rofjeit  Slurfürften",  melc^er  bei  (yolfeftone  infolge  einer  ßollifion  ge= 
funfen  ift,  iuar  üon  bem  ^Warineingenicur  ^-laebide  bie  Stbbic^tniig  in  ber  Söeife  cntuiorfcn 
lüorbeii,  baf;  ein  fRat)men  (^bb.  58(5 1  nm  bie  Sedftelle  anfgebradit  unb  burd)  eingel)afte 
©(^rauben  befeftigt  werben  foßte,  iueld^er,  mit  einem  Xedcl  oerfe^en,  ben  Sd)luf5  bciuirfte. 
5{l5bann  füllte  unter  entfpred^enben  ^sorfidjt'^maftrcgclii,  um  ba^  '^luftoppen  beo  il'radl  5n 
oermeiben,  burc^  unter  hiv^  Xerf  geführte  ^ib^reu  mit  i->ilfc  fräftiger  ''.|>umpen  l'uft  ein= 
gepreßt  inerben,  um  ba^^  2Baffer  5U  uerbröngen.    Tic  53cre(^nung  ergibt,  bafj  ba>?  SBaffer 


585.    gfbnitg  bfs  Jlnntpfrre  .,CnIuj 
(Tntljrtiu:".    SJoiberanfic^t. 
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§eben  unb  53cr3en  üerungliidter  @d)ifte. 


ungefäfjr  auf  bte  alte  SSafferltnie  fjinabgebrücft  f)ötte  loerben  muffen,  um  einen  genügenben 
2(uftrieb  ju  erjeugen  {%hb.  587). 

Um  bte  (2cf;ne[Itiifeit  ber  SSerbröngung  bei  SBafferl  ju  erl^öl^en,  alfo  bte  @efa!f)r  gu 
öermtnbern,  baB  ein  in^iuif^eu  an§brerf)enber  ©türm  bie  2(r£ieit  ftört  über  nernid^tel,  ^at 
mau  ba»  (äinpumpen  ber  Sufl  burct)  bte  n^eit  Iebf)aftere  (Sntiütcfelung  oon  (5)afen  jn  erfe^en 
gefucfit.  Dr.  3ftai)bt  in  |)anuDöer  f)at  gepreßte  ^oI)lenföure  in  i^orfc^lag  gebradjt,  toelc^e 
in  etferneu  ©efäBen  befinbltc^,  einen  au^erorbentlic^  fleineu  9taum  einnimmt  unb  bte 
güttung  fef)r  fc^nell  jn  beinirfen  im  ftanbe  tft.  öaebtrfe  entniarf  ju  gleichem  Qw^d  eine 
fRafete,  meiere,  einmal  (eleftrifc^)  entjünbet,  ^ulöergafe  in  ben  tScfiiff^Taum  treibt.  ®ie= 
felbe  ift  au§  ©u^eifen  geferliiit  unb  entt)äÜ  einen  sidgacf förmigen,  mit  S^üfetenmaffe  ge= 
füllten  Kanal  Oon  au^erorbentlic^er  Sönge,  fo  bemeffen,  hal^  bie  (S5afe  felbft  nad^  if)rer 
2t6füt)lung  ben  genügenbeu  5(uftrieb  geben. 

'^k  ^ebung  be§  „©ro^en  Slnrfürften"  ift  jeboc^  nic^t  juftanbe  ge!ommeu. 


r 1 — r 1 

i 


586  u.  587.    Jltdjtrn  hts  frtka  hta  „©rogen  ^«rfärlien". 

Qu  ben  nic^t  gerabe  feiten  eintretenben  ©c^iffSunf allen  gef)ört  ba»  auf  @runb 
geraten.  S;a§  gfottumc^en  berartiger  (^a^rjenge  lä^t  ficf}  in  Dielen  gälten  baburcti  er= 
reichen,  baf3  bie  5rad)t  au^gelaben  föirb,  luorauf  ba^  Schiff  fid)  öom  SSoben  erfjebt. 
©enügt  ha^  Stusfd^iffen  ber  gradjt  jeboc^  nid)t,  um  eine  genügenbe  95ermtnberung  beä 
3:iefgangÄ  5U  errei(^en,  fo  geftaltet  fic^  bie  ©at^Iage  ernfter. 

§anbc(t  eä  fic^  um  fet)r  fc^lucre  Sd)iffe,  etiua  um  ein  moberneä  ^anjerfcliff,  fo  tft 
felbft  eine  ^pebung  mittels  ^ontone  unb  Snftfaften  nid)t  ausführbar,  unb  man  muf5  feine 
3nflnc^t  ju  anberen  |)ilftfmitteln  ncljmen.  511^  ein  folc^e«  ftef(t  fid)  bei  günftigen  ®runb= 
t)er(}ältniffen  ba»  gortfpülen  be»  <Sanbe§  bar.  ^ierju  bebient  man  fic^  eines  fet)r  fräftigen 
SBafferftra^IS,  ber  burc^  möditige  ^;|3nmpcn  I)ert)orgebrad;t  wirb.  5luf  biefe  SBeife  ift 
3.  33.  tas,  englifdie  ^anjerfdVIac^tfi^iff  „53ictoriou»"  auf  ber  Mtttt  öon  ^ort  ©aib  flott 
gemacht  loorben.  ^iefeS  Sd)iff  befi^t  eine  Sänge  oon  119  in,  einen  liefgang  t)on  8,(5  m 
unb  ein  ©eiuic^t  üon  14  900  t.  3n  biefem  gälte  mürbe  auf  ber  einen  ©eite  bc»  SdjiffeS 
ein  Saugbagger  öerlegt,  ber  mittel»  eine»  9io(]reS  ben  ©c^Iamm  am  93obcn  burd)  5hif= 
fangen  fortnaf)m,  »i)ät)rcnb  ber  jioeite  Sagger  auf  ber  anberen  Seite  ben  Bcint)  mittels 
einer  2Baffevftral)tpumpe  aufn)üt)lte.  (£s  gelang,  ta^  Sdjiff  inncrijalb  lüeniger  5:age  luieber 
flott  ju  mad)en. 


588.    ^itnsuptirrfjr  Srijiffe. 


Sd)tpau, 


ie  S(^iffaf)rt  i[t  unftreitig  etneä  ber  äüeflen  ©elüerbe;  benn  foiueit  miin  ben 
Überlieferungen  bi^  in  bie  SSorgett  ber  gabel  uub  ber  9}it)tf)oIogie  nad)gcl)en 
fann,  finbet  ber  gd^iffa^^rtSbetrieb  Srwä^nung.  @»  i[t  luoJ)I  anjune^meu,  ba^ 
ber  au§gef)öt)lte  ^aumftamm  ober  ha^  au»  mehreren  ©tämmen  3nfammen= 
gefügte  glo^  bie  erften  fc^ipimmenben  f^afjrseuge  gelpefen  finb,  unb  baß  bie 
©(^ipform  fid^  aflmnl)lidj  Infolge  ber  ^erüottfommnnng  ber  Wütd  jur  5ort= 
beiregung  unb  jum  Senfen  be§  ©c^iffeS  f)erau§gebilbet  f)at.  SBte  nun  nad^  ben  gefrfji^t= 
liefen  Überlieferungen  bie  menfc^Iid^e  Kultur  üon  ben  SSöIfern  be§  9}JorgenIanbe§  auä^ 
gegangen  ift,  fo  finb  aud)  bie  erften  Stnfänge  ber  Schiff aljrt  uub  be§  @d^iffbaue§  bei 
biefen  SSölfern  ju  fuc^en,  ba  gerabe  ber  @c^iffaf)rt§betrteb  gnr  5tugbe!f)nung  be§  ^-)anbe('3 
unb  gur  |)ebung  betä  2ßof)lftanbeg  ber  S^ölfer  in  bebeutenbem  93ca^e  beitrug.  SBenngleid; 
nod)  ben  üorf)anbenen  gorfc^ungen  nod)  nic^t  Üargelegt  ift,  ob  ba§  9iuber=  unb  Segele 
fd^iff  aU  eine  ©rfinbung  ber  ':^(gt)pter  ober  ber  ^^abt)Ionier  ju  betrachten  ift,  fo  ift  bodi 
burd)  neuere  5{u^grabungen  uub  arcbäologifd^e  (Si-pebitioneu  nacb  ^igtjpten  feftgefteUt 
lüorben,  baf?  bie  5igl)pter  fd;on  in  ben  Sal)reu  2500  —  1300  ü.  (£^r.  langgeftrecEte,  f(ad)= 
gel^enbe  ©d^iffe  befafjen,  iueld)e  folüol)!  burd)  fRuber  (Dtiemen),  aU  aud;  burdj  ©egel 
fortbewegt  »uurben  uub  jum  Steuern  sluei  fc^aufelförmige  9hiber  befa^en.  Dr.  Qol)aune» 
^ümi^en  gibt  in  feinem  Söerfe:  „®ie  glotte  einer  ägl)ptif^eu  Königin  au§  bem  17.SaI)r= 
^unbert  öor  unferer  ^eitred^nung"  nac^  ben  im  ^erraffentcmpel  oon  ^cr=el=ba^'efi  auf= 
gefnnbenen  ©fulptureu  eine  grüfjere  Stnsaljl  Oou  ©eefd^iffÄbilbern ,  l'on  h^mn  '^ihh.  588 
fünf  Schiffe  ber  ägijptifc^eu  5-Iotte  jeigt.  ^ie  3eid)uung  gibt  ben  @d)iff'3rumpf  mit  hm 
©teüenformeu,  ben  ®oIIborb  mit  ben  15  2:auträn5en  jur  giiljrung  für  bie  9iicmen  ber 
Sauberer,  bie  5(norbuung  ber  ©teuerruber,  foinie  bie  gefamte  ^atelage  nebft  <Segel  fo 
einget)enb  n^ieber,  bafe  mau  au^  berfelben  ein  f[are§  Silb  über  ba§  ©d^iff  ber  5igi)pter 
jener  ^eit  erf)ält.  StuffaHeub  ift  fogar  bie  Slnlpenbung  eine»  |)äugemer!e§  5ur  erböl)ung 
be#  £äng§oerbaube^5  bc^  ©c^iffeg,  toie  e§  bcutjutage  bei  flad^gel)enben  gtufjfc^iffeu  ge= 
bräuc^Iic^  ift.  Stud;  bie  93efeftigung  beg  9«afte§  nad)  oorn  burd)  ©tage,  nadj  biuteu 
burc^  ba§  ©cgelfaH  —  bie  feitlid)e  JBerftrebung,  bie  fogeuauntcn  aiuiuten,  fel)Icn,  ba 
bag  breite  9taafegel  nur  bor  bem  2öinbe  gefahren  luurbe  —  bie  ©tütutng  unb  5-eft= 
legung  ber  3iaa  burd)  2;opcnauteu  unb  83raffeu  entfprid)t  im  aUgcmcinen  ben  ic^ugcu 
©ebrciuc^en.  Xa»  für  bie  größeren  ©djiffe  üermenbctc  Ü.)Jatcrial  bcftanb  au-?  9Jiimüfen= 
^0(5.  Xie  ?(uf5cul)aut  Uiar  flinfcrartig  gebaut  unb  erliiclt  eine  ''K\m\{)l  '"^vforteu  jur 
33eleud)tuug  bc»  ©d^iff^inucreu.  2)aö  feftc  ®crf  erl)iclt  oorn  unb  Ijinteu  einen  mit 
einem  i^attenjaun  umgebenen  5(ufbau  für  ben  ?vül)rcr  bc§  ©djiffC'S  unb  bie  !i?eute  auf 
bem  3(uvgud.     (5^  ift  an,yuiel)men,  baf?  biefc  ©d)iffe,  lucldie  nou  ben  ^JigDptcru  in  ber 
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^auptfad^e  gu  ^tvWifx^tvedtn  benufet  iDurben,  nur  jum  Sefa^ren  ber  glüffe  ober  ber 
9J?eereefüften  geeignet  maren. 

Qx]t  fpäter  tvirb  öon  ben  ^f)öni5tern  berti^tet,  ha'Q  fie  fidi  mit  tf)ren  gatjrjeugen 
auf  ba§  offene  SReer  getoagt  f)aben.  Sie  bef)nten  fogar  if)re  g^firten  über  bie  ©renjen 
be§  9}?ittelfänbif(^en  SJ^eeree  au§  unb  mußten  i^ren  Sur^  burcf)  S^eobac^tung  ber  Sterne 
feft^utegen.  Sie  legten  f)iermit  ben  ®runb  ^ur  Steuermann§!unbe.  53eiber  fiub  un»  über 
ben  53au  ber  pi^önisifc^en  Schiffe  feine  judertäffigen  Diac^ricfiten  unb  inebefonbere  feine 
geeigneten  Slbbtlbungen  überliefert  luorben.  ©rft  üon  ben  Sdjiffen  ber  ©riedien  ift  un^ 
tuteberum,  im  befonberen  burcb  bie  gorfc^ungen  üon  9tuguft  3$öcff)  unb  Dr.  Sernt)arb 
©rafer,  au§  bilblic^en  ^arftettungen  auf  älMnjen,  ©emmen  unb  9?eliefg,  foiine  au§  3n= 
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569.    JlltsritrfjirrijE  ttxxtrt.    SRctonftruttion  »ort  9J.  ^aad. 

a  ein  XtU  ber  SlufeemoQiib  ift  meflgebadit,  fo  bafe  aUe  3  DJubenei^en  auf  i^rcn  ©itjcn  [idjXbax  [mb,  b  jeigt  bie  Ruberer 

Don  hinten,  c  ©eitenannc^t,  <i  Mnfic^t  oon  oben. 

fc^riften  einiger  3(uffc^Iufe  ju  teil  gelDorben.  ^m  befonberen  l^aben  bie  auf  großen 
gjhirmorplatten  eingemeifielten  attifcl)en  Securfunben,  lueldie  1834  im  ''4>iräu5  gefunben 
unb  oon  '".J^rofeffor  33öcft)  in  ber  1840  öeröffentlic^ten  9(u5gabe  iinebcrgegcbcn  mürben, 
näf)eren  Sluffc^luf?  über  ben  S3au  ber  atl)eni)c^en  Scftiffe  gegeben,  niäl)renb  ba§  im 
^a!)re  1852  in  ber  5(fropoIi5  öon  2ttl)en  entberfte  9J?armorrclicf  eines  5:eiles  einer 
friere  leiber  fo  unooflftäubig  ift,  ba§  bie  9Dhinungen  über  bie  ^){efonftrnftion  eine§ 
f Dicken  gal)r5euge5  fet)r  aueeinanbcrgeljcn.  (f^  ftcl)t  nur  feft,  baß  bie  ©riecbcn  jur 
gortbelüegung  ber  Scbiffe  9tiemen  unb  Segel  benutzen ,  le^tere  fanbcn  jcboc^  nur 
für  längere  ^a^rten  unb  bei  günftigem  SSinbe  i^ermenbung.  '-l^ei  ben  ftriegefc^iffen 
lag  bie  eigentliche  ^reibfraft  in  ben  9tiemen  —  bal)cr  ba^  Seftrcben,  bie  l^a^l  bcr= 
felbcn  burc^  Slnorbnung  ber  ^Ruberer  in  ein  bi§  brei  9tei[}en  übcrcinanber  ju  uer= 
met)ren  —  foiuie  bie  ^auptiiiaffe  in  ber  ^i^ugform  mit  bem  fupferncn  ober  cifcrnen 
Schnabel  ober  Sporn.  Tic  Senfung  ber  Schiffe  erfolgte  burrf)  jiuei  9tubcr  nac^  9(rt 
ber  äguptifc^en  Schiffe. 


©d^iffe  beä  2lltertum§. 
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^n  einem  im  Qaljre  1895  t)eröffentlid)ten  3tuffa^  über  attijc^e  girieren  f)at 
fR,  ^aad  nü6)  bem  Steltef  ber  2lfto)3oIt§,  fotute  anberen  ^ilbluerfen  unb  ben  öon  9tD^ 
im  ^träu^  aufcjefunbenen  ©eearfunben  bie  9tefon[lruftton  einer  SJriere  burc§gefüf)rt, 
tvdä^c  ber  SSirflic^feit  ben  fc^rtftlii^en  Überltefernngen  gemä^  feljr  nal^e  fommen  bürfte 
(5Ibb.  589). 

Tlit  bem  2Iufi(^n)ung  ^tlei-anbrien^  nac^  bem  Stöbe  ^Itejanber»  be§  ®ro§en  unb  mit 
ber  (Sntwidelung  ber  matf)emattfdjen  unb  med^auijd^en  SSifl'enfc^aften  burc^  bie  ÖJelelirten 
biefer  @tabt  fc^eint  auä)  ber  ®d)tffbau  einen  weiteren  5hiffc^lüung  erhalten  ju  l^aben,  fo 
ba§  unter  ben  ^tolemäern  5igt)pten  bie  erfte  ©eemad^t  ber  SBelt  Juurbe.  ©te  erbauten 
Sriegäfc^iffe  öon  bebeutenben  5tbme[fungen  unb  rüfteten  biefelben  jum  großen  3:eil  mit 
SJiaid^inen  jum  ©c^Ieubern  öon  Steinen  au§.  2tu§  jener  ^eit  ftammt  aud^  löa^  geiralttge 
Sa[tfd)if[  „^Uejanbria",  sneld^eS  ipiero  II.  bon  ©l^rafuS  erbauen  lie^  unb  feinem  S3unbe§= 
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genoffen  ^tolemäu»  ^um  ®efd)enf  machte.  jDtefeö  ©d^iff  joH  nad^  ben  Slnteitungen  ht§ 
9J?att)emattfer§  Slrc^imebe^  erbaut  lüorbeu  fein,  ftield^er  burd^  ba§  üon  i^m  oufgeftellte 
I)t)broftatifd^e  ©runbgefet^  bie  ®runblage  für  bie  Sel)re  üom  ^luftrieb  unb  bem  ®Iei(^= 
geiuidjt  ber  fd^ftiimmenben  S^ör|3er  gegeben  l^at  unb  fo  al^  ber  erfte  ©ele^rte  bejeid^net 
werben  mu§,  ber  auf  bie  ^^eorie  be^  ©d^iffe»  förbernb  eingeiuirft  hat.  Xro^  biefe§ 
5(uffd^mung§  ber  ©d^iffbaufunft  bleibt  biefelbe  lange  ^eil  ^»  ben  lüften  be^ä  Witid-- 
meere»,  im  befonberen  nad^  ber  ^erftörung  ft'artl^agoä,  auf  berfelben  Stufe  ftel)cn  unb 
I)at  fogar  burd^  hk  9?ömer  einen  9türfgang  ju  üerjeid^nen,  toeld^er  oiele  5scif)rl)unberte 
anbauerte. 

C^anj  unabhängig  tjon  ben  93ölfcrn  be§  mittellänbifc|en  SDJcereö  I)atte  fidi  im  Iiolien 
europäifc^en  9?orben  ber  ©d^iffbau  unb  bie  ©d^iffalirt  iwobefonberc  oon  ben  ©fanbina= 
öiern,  ben  9Jorbmannen,  enttuidelt.  ®ie  erften  9c\tc^rifbten  über  bie  füf)nen  ©ccfaln'ten 
ber  Söifinger,  beren  53cfd;öftigung  in  ©eeräuberei  unb  abenteuerlid)en  ©treif^ügen  bcftauben, 
ftammen  au§  bem  ßnbe  beä  ad;ten  ^a^r^unbertl.  Über  gorm ,  ®ri)6e  unb  33au^ 
weife  ber  SBifingerfdjiffe  geben  wertoolle  ^""bc  im  SOfoor  üon  ©dileswig  founc  im 
©anbefiorb  9torwegenö  eingel}enben  5(uffc^luJ3.     Xai    am  SDieere^ufer  bc'3  ©anbefjorb 
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ausgegrabene  uiib  im  ett)nDtogild)en  SO'Jufeum  511  Sf)rt[ttania  aufgeftcHte  2Bifiitgerfcf)iff 
(2Ibb.  590  giBt  eine  ^s^otogra^jl^ie  begfelBen  lüieber)  jotl  au^  bem  9.  3af)rt)unbert 
ftammeit.  ^icfe§  wotjler^altene  @cf)tff  ift  25  m  lang,  5  m  Breit  nnb  fül)rte  32  9tiemen. 
®Ä  i|"t  äfjnlidi  unferen  jeftigen  |)ol5fdf)iffen  auS  «Spanten  unb  ^lanfen  3ufammengebaut. 
S)ie  ©c^ifftfiorm  i[t  üorn  unb  achtern  fc^arf  gei)alten,  bte  S?or=  unb  2(d)terfteoen  finb 
ftar!  gewölbt  unb  überragen  bte  ^orbtuanb  um  etwa  einen  9}?eter.  «Sie  enben  metften§ 
in  einen  p^antaftlfcf}  gef)altenen  3:ierfopf.  ^uni  ©teuern  bient  ein  jur  ©eite  be^S  $inter= 
fd^iffeg  an  einen  ^orfprung  ber  Stu^en^ut  gelagerte«  9tuber,  fo  ba^  mit  |)ilfe  beSjelben 
bte  2afelage  unb  bie  Scgelfläd^e  erl)eblid^  öergrij^ert  werben  fonnte.  ^te  2'afelage 
befc^ränft  \iä)  auf  einen  ä)?aft  mit  Querfegel.  9(u§er  ber  Qa):)l  ber  Stojer  —  ^Ruberer  — 
betrug  bie  Sefa^ung  ber  2Bifingerfd)iffe  30  bi§  70  5IRann,  unb  jum  ©d^u^  ber  9tuberer 
bienten  ©d^ilbe,  welcbe  am  ©rfianjfleibe  aufgeftellt  waren.  (Sin  S^erbed  fel^Ite,  jebod) 
fam  fpäter  im  öinterfd^tff  eine  glitte,  im  SSorfc^iff  ein  furseS  S)ecf  für  bie  ^'ämpfer 
l^inju.  ^m  ^a^re  1000  bt§  1200  n.  S^r.  finben  Wir  idjon  größere  ffanbinaüi[c^e 
(Skiffe  öon  I)öl)erem  greiborb  mit  einem  Haftel!  auf  bem  ^orfd)iff,  einer  er^öt)ten 
^ütte  aditern  fowie  mit  einer  üergröf5erten  ^afelage,  welche  fid^  auf  bret  9}caften  üer= 
teilt,  ^ie  93?a[ten  trugen  im  iop  9J?a[tförbe  jur  Slufna'^me  öon  f  riegern ;  auc^ 
wußte  man  bie  Stellung  ber  ©egel  fo  ein§urid^ten ,  bafs  man  aud^  bei  f)albem,  b.  1^. 
feitüdjem  2Binbe  fatjren  fonnte.  ©»  tritt  bal)er  bei  ben  norbifc^en  ^ßölfern  äuerft  ba^ 
Söeftreben  auf,  bie  ©egel  faft  auefc^ließlid)  gum  fortbewegen  ber  ©d^iffe  ju  üerwenben, 
wa§  bei  ben  au^gebetjuten  5-aI)rten  auf  ber  ^ol)en  ©ee,  wo  eine  iöenuljung  ber  3iiemen 
erfd^wert  ift,  erflärlic^  erfc^eint. 

K-  ®ie  ffanbinaüifc^en  ©dnffe  bilbcn  nun  bie  33orIäufer  ber  ©d^iffe  ber  beutfd^en  §anf  a, 
•Wellte  im  12.  ^atjr^uubert  üon  ben  ^aufleuten  ber  nieberbeutfd^eu  <BtäW  gegrünbet 
würbe,  um  ben  iJanbeIöoerteI)r  gegen  bie  räuberifdien  ßinfäfCe  unb  'i>er!)eerungen  ber  9?or= 
mannen  ju  fd^ülien.  9}ät  ber  5iu§bel)nung  be^s  ^anbel§  be§  |^anfabunbe§  midß  aud) 
feine  Srieg^mac^t  unb  entftanben  fo  glotten,  wetdje  fogar  fpäter  aly  ^egleitfc^iffe  für  bie 
^reujfat)rcr  iuy  9J?itteIIänbifd)e  9)Jeer  ful)ren.  S)ie  t)anfeatifc^en  Joggen  {%hh.  591) 
befaßen  aljulicl  ben  ffanbinaüifd^en  ©djiffen  norn  unb  hinten  faftellartige  (Srl)öf)ungen, 
in  benen  anfangt  Slatapultcn,  fpäter  ®efd)ü^e  ^lufflcdung  fanben;  fie  Würben  bi^  ju 
einer  ©röße  üon  209  2:onnen  Tragfät}igfeit  gebaut.  ^)ceben  ben  '»llbmeffungen  ber  5a^r= 
5euge  würben  bie  ©egelflädjen  ftctig  öergröfsert,  al§  burdj  bie  einfüt)rnng  be^  am  ipinter= 
fteöen  feft  gelagerten  ©teuerruberS  bie  Senfung  beg  gatirseugeS  bei  bem  erl)öl)ten  ©egcl= 
brucf  möglid)  würbe. 

55n  bie  3eit  be^  5(ufbtü^enl  ber  §anjo  faßt  bie  ©ntwtcfetung  ber  ©eemac^t  ber 
beiben  9iepubliten  ©enua  unb  ^öenebig  unb  ber  mehrere  Saf)rf)unberte  lang  geführte 
SBettftreit  beiber  ©täbte  um  bie  Seel)crrfd)aft  im  äfJittcüänbifc^en  Wctu,  welcher  fd}Iie§= 
lid)  mit  ber  Überlegent)eit  ber  S^euejianer  enbete.  Xic  öenegianifd^en  ©diiffe,  bie  fogenannten 
©aleeren,  waren  anfänglid;  fdjarf  Qthaiüe  9iuberfd)iffe  üon  nicbrigem  greiborb  bt§  ju 
50  m  Sänge.  Xie  9iiemen  befafien  eine  Cänge  üon  15  m  unb  würben  meift  üon 
5  Wann  bebicnt.  5(uf5erbem  füt)rtcn  bie  (SJaleeren  5Wei  SQiaften  mit  lateinifc^en  ©egeln. 
Später  tarnen  hk  ®ale äffen  auf,  üötlig  gebaute  gat)räeuge  mit  I)oI]em  Jvreiborb  unb 
mit  größerer  Jafelage.  9?ur  im  Öiefed^t  würben  fie  mit  9tiemen  bewegt.  Sei  ben 
größeren  Scbiffen  finbet  man  gum  erftenmal  üicr  9}?aften,  bie  bctben  üorbcren,  gocf 
unb  ©roßmaft  mit  Dkafegeln,  bie  beiben  t)interen  iöefaljnmaften  mit  lateinifc^en  Segeln, 
ha  bie  mit  t)o()en  iUiftetlen  üerfel)cnen  ^atirjcuge,  um  bei  feitlic^em  SiHube  nid^t  abju- 
treiben,  eine  größere  Segelf(äd)c  erforberten  (Mbb.  592).  Tie  9iol)rgefd)ü^e  ftanben  in 
ben  beiben  Slaftetlen. 

9Jac^  ber  (£rfinbung  beö  ^ompaffcl  unb  ber  I)ierburc^  ermöglid)ten  Orientierung 
auf  t)of)er  See  begannen  nun  gegen  (5nbe  be^  15.  3fl^^^"nbcrtS  bie  ^ortuöiefen  unb 
Spanier  it)re  glän,^enbcn  (JntberfungÄfaljrten  unb  griffen  auf  biefe  Wti\c  in  bte  Gnt^ 
wicfeUing  beS  Schiffbauer  mächtig  ein.  Seit  biefcm  ^ettpuntt  tritt  bie  3:atclage  ber 
©d)iffe  unb  if)re   ftete  53erbefferung  in  ben  SSorbcrgrunb,   wäl)rcnb  bie  JRubcrboote  für 
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ga'^rten  auf  I)o]^ei;  See  unb  für  ^rieggfc^iffe  faft  gang  berfc^lüinben.   ^ie  Schiffe  erf)alten 
burc^roeg  fefte  S^ecfs,  njoburc^  tl)re  (2eefäl)tgfeit  üerbeffert  tuirb. 

5)le  portugiefifc^en  ßarao eilen,  welche  ooräugeiüeife  ju  ben  GntbecfungÄfa^rrcn 
58eriüenbung  fanben,  raaren  gegelfc^tffe  öon  gefättigen  gormen,  Derf)ältniÄmäBig  fc^arfem 
SBoben  unb  fein  oerlaufenben  S^iffMinien.  ©eraijfinlii^  I)atten  bie  Slaraoelleu  in  ber 
äRitte  einen  nieberen  greiborb  unb  üorn  unb  I)inten  ^Df)e  Slufbauten  mit  feftcn  S^ect^. 
Tie  brei  ^'araöetten  „Santa^JJarta",  „^^tnta"  unb  „9cina",  welche  .^lolumbus  auf  feiner  erftcn 
Steife  im  Saf)re  1592  füf)rte,  finb  in  einem  33i(i)e  be§  aitarinemaler  9\afael  ?JJanleDU  na^ 
Sfi55en  unb  Silbern,  an»  Gf)rontfen  foiüie  S3aurelief»  unb  ^^enfmünsen  jufammengefteUt 
(2Ibb.  593),  »ä^renb  ber  Söngeufc^nitt  ber  „9?ina",  einer  ber  „Santa  a^Zaria"  ät)nlic^en 
^araoeüe  in  'äbb.  594  nnebergegeben  ift.  2}ie  lateinifc^en  Segel  ber  legieren  nnirben 
fdjon  5U  Stnfang  ber  Sieife  burcf)  Cuerfegel  erfeöt.  Tie  Sefegelung  ber  „Santa  9J?aria" 
beftanb  au^  gorffegel,  ©roBfegel,  ®rofemar§fegeI,  einem  lateinifc^  gefc^nittenen  ^reujfegel 


593.    pir  §iavüvt\ltn  ita  Jiolnmbus. 


unb  bem  Segel  ber  blinben  9?aa  am  33ngfpriet.  eigenartig  ift  bie  ^urd)füt)rung  ber 
Steuerpinne  burc^  ba§  Spiegell)ecf  foiüie  bie  ^Intuenbung  oon  fed^§  ©atö  in  ber  iöorbmanb 
mittfcf)iff6  jum  Xuri^ftecfen  non  Siiemen. 

Xie  4-)auptabmeffungcn  ber  Sd)iffe  waren: 

„©anta  3)kria"  „i^inta"         „mina" 

2änc^t  sn)iid)eu  ben  ^ßerpenbilcln        23,0  m  20,l(i  m         17,8(i  m 

OJröfjte  33reite  fi,7  m  7,28  m  5,(i    m 

9iaumttefc  4,50  m  3,36  m  3,08  m 

Deplacement  237  t 

^ie  „Santa  Watia"  für}rte  al^  $RoI)rgefc^ü^e  Spiugarben  unb  iöombarben,  tnelc^e 
Stein!ugeln  fc^Ieuberten. 

Tie  Gntbccfungsfal)rten  üon  ftolumbuö,  25aöcD  be  ®ama  unb  anberen  foune  bie  I)ier= 
mit  üerbunbene  Sefi^ergreifung  in  ben  frembcn  2BcItteiIen  fanben  nun  balb  bei  ben 
Gnglänbern  unb  ^onänbern  yiac^a^mung.  Sdiiffe  biefer  ^.iiationcn  burd)furc^ten 
bie  9J?eere,  lüobei  ber  Mompafi  unb  bie  aftronomifc^en  93Jcffiingen  mit  ben  Cttanten  jur 
Drientierung  bleuten,  unb  fo  entftanb  friif)jeitig  ein  Iebf)after  S^etlftrcit  um  ben  i^orrang 
ber  ^errfc^aft  jur  See  nad)  bem  ©runbfai^  2Ber  bie  See  bet)crr|c^t,  bel)crrfd}t  auc^  ben 
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ans  htv  miritnt  giilftt 

15.  ^aijfljmtöfi'ts- 

9?ad)  bet  SWefonftrutnon 
9iafae[  Sianleon. 
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@d)iffbau. 


2öeltf)cinbel.  Unb  fo  luaren  bte  ©d^iffal^rt  tretOenbeu  ÜJaüonen  im  16.  unb  17.  ^al}V= 
I)unbert  bestrebt,  ben  ©d^iffbau  nadj  9J^ögtt(^!eit  ^u  förbern  unb  ju  oerüotlfommneu.  5^ie 
lüetten  ^-afirten  über  ©ee  erforberteit  künftigere  ©c^ipfortnen  unter  Söafi'er,  grofee  ©ee= 
tüc^tigfeit  unb  eine  S^erbefferung  ber  ©egeleigenjc^aften.  SOJan  begann  ben  ©cfiiffsbobeu 
§um  ©c^u^e  gegen  ben  53o!)rnnirm  unb  jur  ^ermtnberung  be»  9(niuudiie§  mit  ^'uptei^= 
platten  gu  befc^lagen.  S)ie  ©cfiiffe  felbft  erf)ielten  grij^ere  ^tbrneffnugen,  ftärfere  S^erbänbe 
unb  jipedentiprec^enbe  53ug=  unb  öecfformen.  S]ür=  unb  i^interfa[telt  tjerfc^roanben  aC[= 
mäi^lid^,  bafür  trat  ba§  öorn  auSfpringenbe  ©aftion  unb  bie  Valerien  mit  ben  ©eiten= 
tafdjen  am  |)ecf.  Sie  93Zaften  lüurben  geteilt  unb  erhielten  ©tengen  jum  gieren.  Xk 
©egel  lourben  ber  ^^öl)t  naö)  geteilt  in  Unterleget,  9}ZarÄi"egeI  unb  53ramfegel,  auc^  famen 
fpäter  bie  Seefegel  —  Seifegel,  luelc^e  bie  ©egelfläd^e  in  ber  Srette  nergrb^erten  —  titnju. 
jTer  ©c^nitt  ber  ©egel  würbe  babei  fo  gemä^It,  ha'ß  fie  mijglic^ft  baud)ig  am  SBtnbe 
ftanben,  ba  man  ber  DJJetnung  tuar,  ba§  ber  SBinb  fic^  in  benfelben  fangen  muffe,  ein 
üoHfommen  unmiffenfc^aftlic^er  ©runbfafe,  welcher  erft  in  ber  Wxtk  be^3  19.  3a!f)rl§unbert^ 
attmäfilic^  üerlaffen  lourbe. 


696.    Pfv  tvnt  Tivn\itdin  ..CTlje  ^»»ereign  of  tljr  ^tas",  erbaut  1637. 

9JJit  Sejug  auf  bie  5(rmierung  ber  STriegSfd^iffe  mit  ©efdni^en  ergab  fid)  feit  bem 
Sat)re  1500  ein  genjaltiger  Umfc^mung,  al»  man  nac^  bem  I^i^orfdjtag  beg  {^ranjofen 
^ed;arge»  anfing,  (^efd}ü^pfDrten  in  bie  5(u6en[)aut  einjufdjuciben  unb  bie  @cfd)ül3e  in 
ber  33reitfeite  aufjufteKen.  2tt»  erfte-J  23reitfeitfd)iff  untrbe  im  ^aljre  1512  unter  ber 
Stegicrung  §einric^  VIII.  an  ber  2f)emfe  ba§  £inienfd)iff  „ipcnrt)  ®race  be  S)ieu"  erbaut. 
(5lbb.  595).  (5»  n^ar  ein  .ß^ueibcder  öon  1000  t  Deplacement,  füt)rte  54  5Ic^tje]§n= 
unb  ^Jeunpfünber  in  ben  93atterien  unb  26  ©tüd  ©ec^§=  unb  ßinpfünber  auf  Cberbecf, 
$)ütte  unb  'i&ad  unb  ^atte  eine  $8efat3ung  üon  700  9J?ann.  ^m  3al}re  1637  tuurbe  at»= 
bann  in  SSoolmic^  ber  erfte  jJ^reibeder  „^^e  ©oüereign  of  tt)e  ©ea§"  {>!ibh.  596) 
erbaut.  Xa^  ©d)iff  f)atte  eine  Sänge  jmifc^en  ben  ^^crpenbiteln  non  1 70  J-ufj  engl.,  eine 
Sänge  über  afleg  üon  232  5u§  unb  eine  gröfjte  S3reite  bon  48  m^  bei  einem  5:onnen= 
gct)aü  bon  1637  Ston^.  G»  befa^  brei  fefte  Tedö  unb  füfjrte  100  ©efc^ü^e  unb  jluar 
30  in  ber  unteren,  30  in  ber  mittleren  unb  26  in  ber  oberen  Satterie,  luä^rcnb  bie 
übrigen  auf  bem  Cberbed  ber  53acf  unb  ber  .öütte  uerteilt  Juaren,  5^ie  nnterften  ®e= 
fd)üöpforten  lagen  nur  4  guf?  über  Söaffev,  fo  baf5  biefclben  bei  besiegter  ©ce  gefd^loffcn 
luerben  mufjten.  Siegen  mangetnber  Stabilität  luurbe  fpnter  bas  oberfte  Ted  raficrt  unb 
ba5  ©c^iff  jum  3>beibeder  gemacht.  Die  fpäter  im  ^saiju  1735  erbaute  „Süictori)",  ein 
Dreimafter  ät)nüdjer  Slonftruttion  mit  100  (Äiefci^ül3en  CHbii.  597),  fenterte  infolge  be» 
©dji}pfen^  ber  nnterften  Oiefdjüljipforten  im  ßanal  im  ^a^re  1744  unb  ging  mit  ber 
ganjen  S3efa^ung  lan  1000  llJanni  unter. 

^rogbem  bicfe  ©c^iffe  fd)pn  geiualtige  5lbmcffungcn  aufmiefen  unb  mit  33ejug  auf 
©elaftung,   Stonftruttion    ber  ißerbanbteile,   93efegehing  unb  ©tabilität   fdja)ierigc  ?(uf= 


5Ba:i  unb  5frnücniii[i  ber  itrieg^jd^iffe  im  16.  u.  17.  ^a^rf^unbert. 
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gaben  für  ben  (Sdjtffbau  in  ficfi  fd)lD[jen,  fo  mar  bod)  bi»  jn  biefer  Qni  üon  miffcn^ 
fd^aft liefen  ©runbfätjen  beim  ^-öau  ber  Sd}iffe  lucnig  5u  fpüren.  Xie  bamalicjen 
©djittbannieifter  luaren  nid^t§  lueiter  aU  gefdjidte  §anbmerf»mei[ter,  meldie  i^re  Slennt= 
nifje  unb  gäl)ig!eiten  für  hm  Sdjiff bau  üon  i^ren  iBötern  erbten,  fo  bafs  fid)  mcift 
©euerationen  Hon  Sd)iffbanerfamilien  btibeten.  ^l)xe  S^^ätigfeit  befd)ränfte  fid;  barauf, 
nac^  ben  2lngaben  ber  SefteHer  ober  nad)  befannten  unb  überlieferten  S3orbiIbern  bie 
<Sd}iff»form  ^u  ipö^len  unb  burc^  ^tuvwal)!  gefunber  33anl)öl,^er  unb  faclgemäf^e  '-i^er^ 
fiinbung  ber  Sauteile  ein  möglid^ft  fefte^  unb  bauerf)afte^  Söerf  Ijerjnftellen.  Sdjiffvpläne 
foiüie  Berechnungen  5ur  ©eftimmung  be^3 Deplacement»  unb  ber  D^ragfä^igfeil  unb  jum  9iad)= 


597.    Jlrdberisri-  „Cljc  Jliitonj",  erbaut  1736. 

n)et§  einer  genügenben  ©tabilität  Unirben  nidjt  verlangt.  9-lcan  bilbete  fid)  mcift  ein  Urteil 
t)ieroon  auf  Ö^runb  eigener  (Srfabruiigen  bejiu.  nadj  ben  eingaben  bcrMapitäne  unb  eigener 
in  5-al)rt  befinblicher  8djiffe.  Überbicy  bot  ba^i  i^tj  al^S  33aumaterial  eine  Icitbtc  (^clcgen= 
I)eit,  unid)öne  ^yormen  bci>  Sc^iffe-^  uuibrenb  be^3  23aue§  gn  bcfeitigen  bejm.  '.einbauten  md)^ 
Iräglid)  an5ubringen.  ©djon  unter  ber  ^Regierung  ber  Königin  (Slifabetl)  ftrcbtc  ber  Seemann 
unb  @clel)rte  Sir  Slnilter  ^Kaleigt)  bal)in,  bie  nnffenfc^aftlid)e  g-ortbilbung  ber  Sd)iffb_au= 
fünft  ,vi  förbern.  Gr  tabette  bie  bamaligcn  Sd)iffbaucr  luegcn  il)rer  mangelliaftcn 
tecbnifd^cn  Slenntniffe  unb  ber  bierburd)  fid)  ergcbcnbcn  l)äufigcn  .Sionftruttiou-jf etiler  unb 
3)äf3erfoIge.  3»  feiner  2(bl)anblung  über  bie  tönigUd)c  SDcarine  unb  ben  ^^icnft  jur 
See  lenfte  er  bie  ^lufmerffamteit  auf  ben  fd)äblid)en  (Sinftu^,  lucldöen  bie  Übcrfc^rcitung 
be§  D'iefgange»  auf  bie  Segcleigenfd)aften  einey  ©c^iffe§  ausübt.  'üUid)  einer  ber  ältcften 
franäöfifd)en  21utoren,   ber  ^cfnitcnpater  unb  £el)rer  ber  9J?atl)ematif   am  Seminar  ju 
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(2d)ipau. 


3:ouIon  ^aut  £)Oc^e,  jd^reibt  im  ^al)xe  1690  in  feinem  SSer!  „Theorie  de  la construction 
des  vaisseaiix":  „Wan  tamx  nid^t  leugnen,  ba^  bie  für  ben  Staat  fo  notn)enbige  @c^iff= 
taufunft  öon  allen  fünften  bie  am  föenigften  au^gebilbete  ift.  Xer  S^^^^^  ^ßt  bei  bem 
(5(^iffbau  fo  öiel  5U  fagen,  boB  bie  mit  ber  größten  9(ufmer!famfeit  gebauten  Sd^iffe 
gemöl^nlid^  fef)r  frfjtec^t  ausfallen,  wätjrcnb  jene  Sd^iffe,  bie  fef)r  nac^Iäffig  gebaut 
njerben,  oft  bie  beften  finb.  So  finb  hie  großen  Sdjiffe  meiften§  ganj  oerfeI)It,  unb 
unter  ben  ^auffa^rern  finbet  man  me^r  gute  Schiffe  aU  in  ber  föniglid)en  ^^lotte." 

SSor  allem  tnar  hü^  ^robtem  ber  ©tabitität  lange  3eit  I)inburd^  ben  (Sd&iff= 
bauern  ni^t  geläufig.  9Jeugebaute  Schiffe  erliefen  fid^  baf)er  oft  fo  lüenig  ftabit,  ba^ 
atte  möglidjen  93üttei,  föie  (Sinbringen  üon  S3aIIaft,  $8erftärtung  ber  ^eplanfung  in  ber 


698.     f  iniinrdjifF  »SljJ  (ÖUEEJi",  erbaut  1839.     SKad)  ,Na\  y  and  army  illustrated-'. 

S5?afferlinie  ober  fogar  5Ibrafieren  beö  oberen  Xecfl  angcorbnet  nierbcn  mufften,  um  bie 
Schiffe  einigermafjcn  ftabil  ju  madjen,  jumal  bei  ben  nur  uicnig  über  Slniffer  befinblid)en 
®cfc|üt3pforten  ber  unterften  53atterie  ein  Sd)ijpfen  üon  SSaffer  burd)  bicfe  ''4?forten  beim 
^Irängen  be^  Schiffe»  unb  bemnad)  ein  kentern  ju  befürd}ten  »uar.  Cbiüol)!  im  vS^^i'c 
1757  Xaniel  53ernouiIli  oon  ber  „Societe  Royale  des  Sciences'-  in  ^4-^ariy  einen 
^reis  für  eine  2enffd)rift  erhielt,  in  Juelc^er  bie  33ebingungen  für  bie  ftatifd)e  Stabilität 
bargeftcHt  luaren,  fo  üermod)tcn  noc^  30  ^s^W  fpöter  englifd)e  9(utoriläten  im  Sc^iff= 
bau  bie  lUfac^e  ber  mange(l)aften  Stabilität  brcicr  Sdjiffe  nid)t  ju  ergrünben.  (Sin 
örunb  lag  jum  26i  barin,  baf?  hk  bamaligcn  tt)corctifd)en  5lb^anblungcn  ju  I)ot)c 
matt)ematif(^e  unb  tcdinifc^e  Slenntniffe  üorausfefjten,  fo  baf?  ber  berüt)mte  SJJat^ematifer 
Suler  in  ber  (Einleitung  ju  feinem  im  ^alju  1776  erfc^iencncn  SL^crf  ,.Theo)i.-  ((.m- 
plete  de  la  construction  et  de  la  manoonvre  des  vaissoaux"  f(^rieb:  „©enngleic^  fc^on 
Lner5ig  ysaijXi  »ergangen  finb,  feit  bie  90?atl)cmatifer  mit  einigem  (Erfolge  bicfen  C>)egcn= 
ftanb  bearbeiten,  fo   finb  il)re  ßntbedungen  boc^  noc^  oon  fo  fdjiuicrigen  ^ercd}nungen 


Äricgejc^iffbau  tut  17.  it.  18.  3'^f)i^f)itii'5crt. 
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599.    Jlnmpfboot  van  IlliUtr,  ffnijlor  unb  5ijniini}ion  im  JlttljrE  1789. 


begleitet,  ba§  bie  Seeleute  faum  trgenb  einen  SJuljien  baoon  fiaben."     Qn  gleid^er  Sdt 

n)trfte  ber  (Sc^rcebe  Gl^apman  mit  feinem  1768  erfcfiienenen  Si^erf  „Architeetiira  navalis 

mercatoria"  bat)ubrec^enb,   inbcm  er  in  bie  Sc^iffbaufunft  ein  lüifjenidjaftlic^eö  Si)ftem 

j^'neinbradite  unb  mit  ^ilfe    ber  9}?ec^anif  nnb   I)öf)eren  StJatfiematif  für  bie  eiujelnen 

gc^iffeflaffen  Siegeln   ableitete,    nad)  benen  bie  ^auptabmeffungcn,   bie   Sc^iffeformen 

fülüie  bie  53efegelung  im  öoraus  beredinet  njerben  fonnten.    3"  S^raeben  unb  ^änemar! 

mad)te   man  fic^  biefe  Üiegeln  beim  53au  ber  Sd^iffe  balb   ju  nu^e,  and)  seigten  fid)  in 

granfreic^   nnb  Spanien  balb   bie  erften  SInfänge    einer  tf)eDretifc§cn  53ct)anblnng  be§ 

Sdiiffbaue»,  niäi^renb  bie 

Gnglänber  no(^  länger  au 

if)Ten     praftifdjen     Über= 

lieferungen  feftbiciten.  ßrft 

mit    ben   gortfc^ritten   in 

bem  Sau  ber  ftrieg-?fd)iffe 

trat  mc[)r  unb  met)r  ba-ö 

SSebürfni^  einer  t^eoreti- 

fc^en  2IuÄbiIbung   in  ber 

(£d)iffbaufunft  in  ben  5?ov= 

bergrunb ,   unb  fo   tnurbe 

im  5ii^re   1811  in  Gng-- 

lanb  bie   erfte  Sdnile  für 

gd)iffbau   burc^   bie  3tö= 

miralitöt   in»    Seben    ge= 

rufen,   loelc^e  fpäter  nadi 

^ortÄmont:^    oerlegt    unb 

im  ^a^re  1864  mit  bem 

'Stoxjai  DJaoal  ßoUege  in 

©reeniDic^  Dereinigt  mürbe  unb  au§  lüeldier  eine  gro^e  Saf)l  in  ber  9Jtatt)ematif  unb  im 

gc^tpfonftruftionstt^efen  an§gebilbeter  Zöglinge  I)erDDrgingen,  mäbrcnb  in  grantreid)  in 

gleicher  SSeife  bie  Ecole  du  Genie  maritime   f)eroorragenbe    Sdjiffbauer  l^eranbilbete. 

^n  2^eutfd)lanb  machte  man  erft  1830  mit  ber  6h-ünbung  ber  Sdiiffbanfdiulc  in  ©rabow 

bei  Stettin  ben  Stnfang  ju  einer  nnffenfc^aftlidjen  '.}luc<bi(bnng  ber  2d)iffbauer;  bod)  erft 

nad)  93er(egung  bieder  Sdnile  nac^  S3erlin  unb  5(nfd)luB  berfclben  im  ^a'i)vt  1861    an 

hai  Söniglid)e  @en-)erbe  =  Snftitut  erbielt  bas  Sd)iffbaufadj  in  ^cutfdjlanb  feine  imffen= 

fdiaftlic^e  ©runbloge. 

Scac^bem  (Snglanb 
burc^  bie  Slämpfe  mit 
granfreic^,  Spanien  unb 
|)o[Ianb  ben  erften  Diang 
unter  ben  Seemächten  er= 
rungen  I)atte,  be^errfd^te 
ber  ^reiberfer  ber  eng= 
lifdien  Äriegsmcrine  jrcci 
:5al)rt)unberte  ijinburc^  bie 
5B?eItmeere;  er  bilbete  mit 
feiner  gewaltigen  5Irtine= 
rie,  feinen  I)oI)en  93?aften 

unb  ber  bebcntenöen  Segelfläche  bie  I)Ddifte  @efed)tÄftärfe  .yir  See.  Tae  im  ^scil)v<i  1839 
erbaute  :^inienfdjiff  „5t)e  Cueen"  C^ibh.  598),  cineö  ber  lct3ten  ftoljen  ^^reibcder,  führte 
HO  Stürf  68  unb  32  pfünbige  S^orberlaber.  2)ie  Sänge  jnnfdjen  ben  ^^erpcnbiteln  be= 
trug  204  gufe,  bie  gröfste  33reite  60  m^,  bie  2iefc  im  9xaum  23  gufj.  '^ai  Sd)iff 
füi)rte  eine  Sefat'iung  üon  950  SDiann. 

SBäbrenb  biä  jum  3(nfang  be»  19.  :^sabrbunbertv  bie  Segel  allein  ,^ur  ?vortbenicguug 
ber  Sdiiffe   bienten   unb  bementfprec^enb  bie  5t^t}rten  ber  ilaU|fat)rteifdnffe  foiuie   bav 
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600.    Pnrdjfrijnitt  hts  Jlniiuifrra  ..eljnrlottc  rmtbüs". 
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Sc^ipau. 


äJJanötiriereit  mit  ben  Srieglfc^iffcn  allein  tiom  Sßinbe  abhängig  tvavm,  trat  mit  ber 
9luöbarma(^ung  be§  ^ampfeä  aU  3:rei6fi-aft  mit  S3e5ug  auf  bie  ^-Bauart  unb  bie 
gormen  ber  ^rieg§=  unb  ^anbeBfcfiiffe  ein  gewaltiger  Umfd^iüung  ein.  2)ie  erften  55er= 
fudje,  Sdjiffe  burc^  med^anifc^e  SJiittel  fortjubelüegen,  fallen  in  ben  5Infang  be^o  17.  Sa^r= 
l^unbert»,  boc^  finb  üon  biejen  erften  5üifängen  feine  Überlieferungen  auf  un^  gefommen. 
Grft  im  Qa^re  1681  üeröffentlic^te  bie  9ioi)aI  ©ocieti}  in  Sonbon  ein  üon  Dr.  ^apin 
üerfaBte»  53uc^,  toeldie»  neben  ))I)t)fifaIif(^en  unb  ted)nifc^en  Erörterungen  ben  35orfd^(ag 
entt)ielt,  ein  (Sd)iff  burd^  geeignete  S^eriuenbung  ber  ßraft  be§  SSafferbampfe»  ju  bewegen. 
2)iefe  Qbeen  brad)te  ^apin  einige  ^al)ve  fpäter  ^ur  5(uÄfü:^rung,  inbem  er  in  Sl^affel  ein 
3?äberfdjiff  erbaute  unb  mit  bemfelben  bie  gulba  hinunter  fut)r.  Seiber  lourbe  ba^  Schiff, 
al§  ^apin  bie  j[;urc^fal)rt  burd)  9.1Uinben  ersmingen  luoftte,  oon  ben  5JJünbener  Schiffern 
jerftört.     Über  bie  ßonftruftion  ber  ^apinfd)en  ilJafd^ine  ift  jebod)  nidjt»  überliefert 

Würben.  «Später  festen  '"^apin  feine 
weiteren  SSerfud^e  angeftellt  §u  f)aben, 
er  ftarb  bereite  im  Qafjre  1700.  ^n 
ber  barauf  folgenben  Qdt  würbe  ber 
©ebanfe,  ©diiffe  mittel^  ®ampffraft  ju 
treiben,  nur  burc^  bie  Sd^rift  eri3rtcrt. 
SS^aniel  Sernouilli  fc^Iug  in  feiner 
1738  erfc^ienenen  |)l)brobi)namica  5U= 
erft  bor,  Sd)iffe  mit  i^ilfe  eine§  9?eaf= 
tiongpropeder^S  ju  treiben  nac^  5(rt 
einer  Diafete,  fpäter  brachte  er  in  feiner 
1753  üon  ber  ^^arifer  3(fabemie  ber 
SSiffenfd^aften  prei^gefrönten  Schrift 
über  ben  beften  ^45ropeIIer  5um  treiben 
üüu  ©(Riffen  oI)ne  5(nwenbung  be» 
SBinbel  in  )isorfd)lag,  ®d^rauben  nad^ 
X'Crt  ber  SSinbräber  an  jeber  Seite  be» 
Schiffe»  Wirfen  ju  laffen  unb  biefelben 
burdj  2)ampfmaf^inen  über  "»l^ferbegijpet 
ju  bref)en.  3(udj  Gilbert  Guter  fd^lägt 
in  ben  9}ieutDiren  ber  ^Berliner  ^^lfa= 
bemie  Düu  1764  üor,  5Huberräber,  !JReaf= 
tionÄro^re  unb  ©d^raube  ju  benu^en. 
S)ie  weiteren  praftifd)en  33erfudje  wur= 
ben  bann  im  ^a^re  1776  öon  bem 
fraujöfifdien  9JJarf|uiy  Glaube  ^üffroi) 
au§gefüf)rt,  bodj  brachten  biefelben  feinen  tüefentlic{}en  Grfolg.  Grft  ben  Gnglänbern  war 
Co  öürbet)alten,  ba§  erfte  braudjbare  2:ampffd)iff  ju  erbauen,  unb  l^ierjn  gab  ber  Sdiotte 
^^atricf  aj?  in  er  ben  ^(nftofj.  Si"  herein  mit  1ai)(or  unb  Si)mington  baute  er  ein  ^oppeU 
boot,  in  beffen  SDiitte  5Wei  Shiberräber  anfänglich  burd)  eine  .{')anbf)afpel,  fpäter  burd) 
eine  Xampfmafdiine  betrieben  würben  (^^Ibb.  599).  dlad)  ben  mit  biefem  33oüt  gemad^ten 
giinftigen  Grfabrungen  würbe  im  3a()re  1789  ein  gröf3ere§  Xampffd)iff  mit  einer  äwijlf* 
pferbigen  9){afdjine  erbaut,  boc^  jcigten  fic^  bie  2d;aufehäber  ^u  fdjwac^.  5^ie  Schaufeln 
brachen  nac^einanber  ah,  unb  9JJi(ler  gab  bann  weitere  '-yerfud)e  auf.  ;]u  gleid)er  ;]eit 
madjten  in  Storbamerifa  gitd)  unb  Shimfai)  '-Kerfudje  mit  Tampfboüten.  ?vitd)  uerwenbcte 
Schaufeln  mit  langen  Stielen,  fpäter  Sdjrauben,  9xumfai)  bie  üüu  Daniel  'öcruüuiQi  üor- 
gefd)lagene  ^Ifeaftionefraft  al-ö  ''^^rüpeder,  bod)  l)atten  bciDc  feinen  anlialtcnbcn  Grfolg. 
Xie  Xampffc^iffal)rt  üerfd)Wanb  nun  nidjt  me()r  üon  ber  ^age^-orbnung.  So  fef)cn  Wir 
1802  Si)mington  nüd)  einmal  unb  ganj  anber»  aly  friit)cr  gcrüftet  auftreten.  Unter 
ber  ^roteftion  bei  i'orb  Xunba»  erbaute  er  bie  „(S^arlotte  ^nnbal"  Cäbh.  600),  welche» 
5«^r^eug  als  tiav  erfte  praftifcbe  jTJampfbüot  angefel)en  werben  fann.  G»  l)attc  eine  boppelt 
wirfcnbe  5Weici)linbrige  iiHittfdje   Xampfmafd)ine  mit  iunibenfation,  wcld;e  ba»  am  |)ect 
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gelagerte  Sc^aufelrab  mittels  ^tueter  ßur6eln  bref)te.  5^a»  Soot  foll  jloei  ^anali'c^iffe 
mit  einer  ©efdiipinbigfeit  ooit  S^^  Seemeilen  (1852  tq)  pro  8tunbe  gefc^Ieppt  I)abeii. 
S)a  ieboc^  bie  Slanaleigner  tcegen  ber  Uferbefc^äbtgungen  infolge  ber  oom  Sdjaufelrab 
»rjeugten  nic^t  imbebeutenben  Steffen  gegen  bie  2t)ätigfeit  berartiger  ^ampf boote 
protestierten,  fo  tarn  bie  d^arlotte  Sunbas  nic^t  weiter  in  betrieb  unb  geriet  balb  in 
$ßergenent)eit. 

SBenn  baijer  fc^IieBli^  bie  Krönung  bc'l  2Serfe§  nic^t  in  Gnglanb  Jonbern  in  9iorb= 
amerifa  erfolgte,  fo  f)atte  bieg  bartn  feinen  (Srunb,  baß  man  in  bem  jungen,  aufflrebenben 
greiftaat  biefer  5[ngclegenf)eit  größere  35}t(^tigfeit  beilegte  unb  in  ber  Sntmicfelung  ber 
5^ampffc^iffaf)rt  einen  fräftigen  §ebel  für  ben  3nnet)menben  ^anbeteaufi'cfiiuung  erblicfte 
unb  üoraulfal).  Xer  Slan^Ier  Siöingfton  ju  dhw  flexi  I)atte  fic6  feit  1797  ber  Sac^e 
inarm  angenommen  unb  lie^  alle  33etrieb5mittel,  Scfiaufelräber,  Schrauben,  enbtofe 
Letten  burc^probteren.     Qm  ^al^re  1801  trof  Siöingfton  al»  ©efanbter  in  ^aris  mit 
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feinem  2anb»mann,  bem  jungen  SD^ater  unb  plänereic^en  ^"Genieur  Stöbert  gulton  5U= 
fammen,  trelc^er  eben,  europamübe,  nac^  mef)rjäl)rigem  ^^tufentl)alt  in  Sngtanb  unb 
granfreid^  fii^  jur  ^eimfef)r  rüftete.  gulton  l^atte  oerfc^iebene  ©rfinbungcn  unb  'i^^Iäne, 
Wie  S^auc^erfatjrjeuge  unb  unter  SBaffer  ej:pIobierenbe  bomben  öergeblicf)  bem  ^ireftorium 
in  granfreic^  angeboten,  anc^  fofl  er  uon  Si)mington  midjttge  ^(uefunft  unb  (i-tnfidjt  in 
beffen  ißerfuc^e  erf)ü(ten  Ijaben.  ^eljt  burd)  i^ioingiton  jum  ^-öleiben  beftimmt,  unb  mit 
SJtttteln  öerfetjen,  begab  er  fidj  mit  allem  ©ifer  an  tk  (Srbaunng  eineA  ^ampfboot'5,  unb 
baafelbe  legte  am  9.  Sluguft  1803  feine  erfte  '')^vobi  auf  ber  Seine  mit  Cirfolg  ab. 
Stber  bie  neue  örfc^einung  machte  bei  ben  granjofen  feinen  öffeft.  S)ie  ilöpfc  be= 
rauf(^ten  fic^  banml§  in  immer  neuen  Siegen  ber  fran3öfifd)en  SBaffen.  dlad)  biefen 
SJHfjerfoIgen  befd)Ioffen  Julton  unb  l'iinngftou  bie  uieitcren  Unternebmungen  auf  ben 
f)eimütli(^en  Soben  ju  uerlegcn,  beffen  goiiniltige  Ströme  unb  Seen  ja  oljncliin  liierfür 
wie  gefdjaffen  waren,  gu^tou  tjüitt  mit  )3ied)t  ertannt,  baf3  bie  SOüfaerfolge  ber  bi^Iicrigen 
Unternehmungen  gröfjtenteil»  in  ben  mangelhaften  unb  ju  fdjwad)  fonftruierten  ^ampf= 
mafc^inen  it)ren  ®runb  I)atten.  Gr  beftetüe  babcr  bei  ber  ^-irma  53ouIton  unb  SBatt 
eine  9J?afd)ine,  welche  im  Cftobcr  1806   nac^  9iew  f)ovt  geliefert  würbe,  unb   fogleic^ 
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iDurbe  hit  93au  be§  Dampfer»  fiegonnen.  2;a§  Sd^iff,  nad)  betn  SSo'^nort  Siinng|'ton§ 
„Slermont"  genannt,  befa§  eine  Sänge  üon  42,6  m,  eine  S3reite  öon  14,6  m,  eine  9ianm= 
tiefe  oon  2,25  m  unb  einen  5:iefgang  üon  0,6  m.  5)ie  20pferbige  SJJnfc^ine  I)atte  einen 
St)Iinberburc^mefi'er  öon  0,6i  m  nnb  einen  öub  oon  1,22  m.  '3)ie  beiben  an  ben  ©eiten 
angebrachten  ©c^anfelräber  f)attcn  4,g  m  Turi^meffer  nnb  macf)ten  20  Umbrel)ungen  pro 
93?innte  (5Ibb.  602).  2(m  17.  2{ngu[t  1807  unternat)in  ^ulton  bie  erfte  gröt3ere\^ro6e= 
fat)rt,  unb  ber  „Glermont"  blieb  bann  auf  bein  ^pubjon  als  ^afjagierboot  banernb  in  33e= 
trieb,  j^ulton  gebütjrt  taijtx  ha^  Sßerbienft,  ba§  erfte  braucfibare  unb  betriebfäbtge 
^ampffc^iff  gebaut  5U  l^aben,  lüenngleid;  er  |ic^  bierju  bie  ^Vorarbeiten  üon  SBatt,  WiU.tv 
unb  Äijinington  §u  nu^e  mad^te.  dlad)  biefem  örfolg  fanben  bie  Tampffcbiffe  fo  rajd^e 
SSerbreitung,  'iia^  in  wenigen  Si^^^en  auf  bem  9J?iffiffippi,  bem  Cfjio,  beut  Sorensftrom 

unb  if)ren  ^Zebenflüffen  Xampf= 
fcfiiffe  fubren  unb  §anbel^= 
bejie^nngen  nac^  (Segenben 
braditen,  wo  bi§I)er  nur  einjcine 
5(nfiebler  fa^en.  gulton  befdilo^ 
feine  Saufba^n  mit  bem  S3au 
einer  fc^n^immenben  Batterie, 
„^emologoö",  loelc^e  ber  ^on= 
greß  jum  Sc^u^e  be»  ^afen§ 
üon  dU\ü  5]orf  in  2(uftrag  gab 
unb  n?elrf)cr  aU  erfter  ßrieg»= 
bampfer  in  ber  ®efd)ic|te  ber 
jS^ampffc^iffafirt  berül)mt  ge= 
tuorben  ift.  ®er  „j[}emoIogo§" 
nmr  ein  ^oppelfc^iff  mit  einem 
jiüifdien  beiben  Sdiiff^igefä^en 
eingebauten  Sc^aufelrab.  5)ie 
Sampfmafc^ine  rcar  burc^  ftarfe 
i^öljerne  Ummaflungen  gefc^ii^t, 
unb  ba§  Schiff  trug  30  ©efc^üfee. 
gulton  ftarb  üor  gertigfteHung 
biefeS  33aue^  am  24.  gebr.  1815. 
Sc^onim3af)tel818iüurbe 
al§bann  bie  „(Saüannaf)"  00m 
©tapel  getaffen,  iuelcbe  al^  erfte§ 
Tampffdiiff  fpäter  ben  Cjean 
burd)freu3tc.  S»  befaf5  bei  einer 
Sänge  üon  30,5  m,  einer  33reite 
üon  7,9  m  unb  einem  ^^iefgang 
üon  4,:j  m  eine  3!ragfäf)igteit  üon  300  ^'ounen.  Xie  Seitenröber  t)atten  einen  Xurd)= 
meffcr  üon  4,9  m.  Xie  „Saüannaf)"  üotlenbete  i^re  erfte  5al)rt  üon  (Saüaunal)  nac^ 
Siücrpool  in  26  Xagen,  luoüon  18  $age  lang  gebampft  unb  bit  übrige  3eit  auöfc^ließlic^ 
gefegelt  tt)urbe. 

(Gegenüber  ben  amerifanifc^en  (Srfolgen  fonnte  man  in  (Europa  unb  üor  aflem  in 
(Snglanb  nidjt  gleichgültig  bleiben,  '^sm  '^sai)XQ  1811  erbaute  ber  fc^ottifdje  9)iccliauifer 
£)enri)  'ibeU.  in  .f^eleneburg  mit  Unterftütuuig  üon  ^sDf)n  9tobertfon  in  (yiasgoiu  unb  ^ol^in 
■Jliomfon  ben  „Slomet",  ta^i  erfte  Xampfboot  ber  '"Eliten  SBelt,  incldjc«  im  S^^l^e  1812 
feine  erften  5at)rten  auf  ber  C£It)be  snnfdien  C^la^igoiu  unb  (Äkeenod  maclite.  5lly  2^retb= 
fraft  bienten  je  ^loei  Sdiaufelrnbcr  auf  jeber  ©c^iffsieilc  I)intereinanbcr  gelagert.  ^^ll§ 
ber  „.dornet"  balb  burd)  fc^neHcre  Xampfboole  üerbröngt  iuurbc,  bel)nte  er  feine  Jährten 
bi»  nac^  ben  fct)ottifdjen  ^^oc^Ionben  aus  unb  fd^eiterte  im  ^sal)re  1821  an  ber  fc^ottijdjen 
Stufte.  3n  önglanb  Juar  man  mit  S3c,yig  auf  bie  (£iufübrung  ber  Xampffd)iffabrt  etiüa§ 
äurüdl)altenbcr,  fo  bafj  c»  im  ^al^vt  1820  crft  43  tieine  2c^lepp=  unb  ^4>erfoncnbampfcr 
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gab,  tüö^rcnb  man  in  ^eutfc^Ianb  unb  granfreid^  gleichfalls  mit  bem  S3au  öon  S)ampf= 
jd^iffen  für  bie  Slüffe  begonnen  I)atte. 

SBä^renb  fo  faft  30  ^a1:)xt  ba»  bampfgetriebene  @cf}anfelrab  ben  (Segelfc^iffen 
erfolgretd^e  Sonfnrren^  mad^te  nnb  iin  befonberen  anf  ben  größeren  {^lüffen  5(merifaS 
unb  (änropag  bie  Siabbampfer  ben  ^au|3tt)erfef)r  an  fid)  riffen,  brocfite  bie  erfolgret^e 
(5infüf)rung  ber  @djtff§f(^raube  burd^  @mtt§  in  ßnglanb  unb  ®ric§fon  in  5tmerifa 
eine  lueitere  Umtoälsung  in  bem  ®c^iffa!^rt§betriebe  mit  fic^.  ^^^ar  l)atte  ber  Öfterreid^er 
Sofep^  Steffel  bereits  im  ^af)re  1829  ein  SDampffc^iff  gebaut,  tneld^eS  t)on  einer  ©d)raube 
als  ^^ropeder  getrieben  innrbe,  bie  im  |)interfd)iff  jtuifdien  ^interftenen  unb  ©teuerrnber 
gelagert  mar,  bod)  oeranla^te  baS  9?ei^en  beS  S)ani^froI)reS  bei  ber  fonft  günftig  t>er= 
laufenen  93erfu(^Sfaf)rt  bie  5Bef)örben,  ipeitere  gaf)rten  mit  biefem  @d)iff  ju  unterfagen. 
Obgleich  nun  Steffel  für  feine 
(Srfinbung  in  ©nglanb  unb 
t^ranfreicf)  patente  erl^ielt,  fo 
blieb  fie  gunäd^ft  ot)ne  ?tuS= 
füf)rung.  ©rft  im  3at)re  1836 
trat  ber  englifc^e  Sanblüirt 
©miti)  (2Ibb.  604)  auf  bem 
^abbington  ^anal  unb  ber 
S;^emfe  mit  einem  S3oot  auf, 
tüelc^eS  nad^  bem  S^orbilb  öon 
Steffel  mit  einer  ^ölsernen 
«Schraube  als  ^^ropetter  üer= 
fel)en  trar.  ®ie  @d)raube  f)atte 
einfaches  ßJeminbe  unb  eine 
Sänge  üon  gmei  öoffen  (55e= 
tüinbegängen,  eS  loar  alfo  ein 
(2tüd  ber  fd^on  üon  Slrd^imebeS 
gum  §eben  üon  Sßaffer  fon= 
flruierten  SKafferfd^raube  ober 
(Sc^nede.  S3ei  einer  ber  '^robe= 
fat)rten  fd^Iug  bie  <B6)xaiihi 
auf  einen  feften  ©egenftanb  im 
SSaffer,  fo  ba§  W  ipälfte  beS 
©c^raubengangS  abbrad^,  unb 
man  bemerfte  fofort  mit  @r= 
ftaunen,  ha'Q  baS@d)iff  fd}neriere 
?^at)rt  machte,  ©mill)  gab  ha^ 
f)er  njeiteren  ©djrauben  nur  bie 
Sänge    eines    6)angeS.      9Kit 

einem  (Sd)iff  üon  34  gufe  Sänge  mad^te  er  bann  gurrten  in  @ee  unb  boiuicS  fo,  ha'^  bie 
©c^iffSfc^raube  fid^  in  gleid^er  SSeife  andfi  für  bie  (Scef(^iffe  eigne.  2)nrd)  biefe  Grfolge 
üeranlafet,  befdjlofe  W  englifd)e  ?(bmiralität  im  ^sat)vt  1838  ben  93au  cineS  gröfjcren 
(SdjraubenbampferS.  2;ie  5(bmeffungen  bicfeS  ©djiffcS,  lueld^eS  „''2(rd)imebeS"  (3lbb.  605 
bis  607)  getauft  lüurbe,  finb  folgenbe:  Sänge  5iüifd)en  ben  ''^ser|jenbiteln  32,6  m,  Sänge 
über  alles  38  m,  größte  53reitc  G,sh  m,  Staumtiefe  H,\r>  m,  3:iefgang  2,9  ra.  ^ie  üon 
S-  &  ö.  Stennie  erbante  9Jtafd)ine  beftanb  auS  jmei  Stjlinbern  üon  0,in  m  SDurdnncffer 
unb  0,91  m  ^^ub  unb  mar  miltid}iffS  montiert.  Xie  Übertragnng  ber  .^raft  anf  bie 
ad)tern  unterljalb  bcS  ^nnfd)enbcdeS  gclogerte  Sd^raubcniuclle  erfolgte  burd^  jioci  ©a^ 
3alinräber  mit  einer  Überfettung  üon  1:5.  ^cr  ^sropcücr  luar  l,r,  m  im  ^urd)mcffer 
unb  2,4  in  lang  unb  loar  auS  eifernen  platten  gefertigt  unb  auf  ber  ©d^raubeniueHe 
üerfeiü.  XaS  (iieluid^t  üon  aJtafdiinc,  ftcffel,  (2d}raube  n.  f.  \v.  betrug  64  t.  ^lad^ 
ben  erften  Jval)rtcn,  bei  meieren  eine  CMefd^tuinbigfcit  üon  i)-%  Seemeilen  erreid)t  uuirbe, 
lüurbe  bie  ©(^raube   in   eine  jiueigängige,   b.  l).  äUieiflügeligc   geänbert.     iDtit  biefer 
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605  bis  607.    Jlrr  Srijrflnbmbnntpfrr  „grrijinirbcö",  erbaut  1838. 
9lQC^  nTlic  Engineer". 


Schraube  umfuhr  ber  „Slrc^imebeÄ"  gaiij  Gnglanb,  Iter  bie  ^auptf)äfen  an  unb  gab  ber 
Erbauer  Smitf)  fo  ben  9if)ebern,  SnS^^ifureu  unb  Seeleuten  ©elegenfieit,  [ic^  öon  ber 
SSirffamfeit  unb  bem  praftifcften  9hi§en  ber  SdjiTf^fcfiraube  ju  überjeugen. 

3u  gleicher  3cit  mit  Smitl)  mad}te  ber  in  Gnglanb  lebenbe  td}tt)ebi)c^c  Kapitän 
Gric^fon  (2Ibb.  6Ü8j  i^eri'uc^e  mit  einem  '•^^ropefter,  lueldier  au»  jiuei  l)intereinanbcr 
angeorbneten  9iäbern  mit  je  ad)t  Sc^aufelfläc^en  beftanb,  meiere  i'idi  entgegengefe^t 
breiten  unb  bercn  Sc^aufelflädjen  in  entgegengefetjter  ^Hid)tung  fc^raubenförmig  auf  bem 
'iRah  befestigt  waren  (''Mb.  609j.  Xie  9iäber  waren  hinter  bem  9iuber  nueric^iff«  gelagert, 
unb  war  ba»  norbere  $Rab  auf  einer  t)ot)ten  35}eIIe  befeftigt,  burd)  welche  bie  maffioe 
SSetle  bes  f)interen  Siabe»  binburc^  ging.  Xie  Xret)ung  berfelben  erfolgte  bireft  üon  ber 
fturbel,  bie   ber  ^o^len  SSette  burc^  (fin)d)altung  einer  '&elU  unb  Stirnrabergetriebe. 
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3!)er  mit  btefem  ^ropeKer  auilgerüftete  Dampfer  „grancil  Cgben"  bon  13,7  m  Sänge 
ergtelte  eine  ©efc^iütubigfeil  öon  jefin  knoten.  S'ro^  biefer  güuftigen  Grgefcntffe  fanb 
(Sricöfon  in  (Snglanb  feine  ^Inerfennung.  (Sr  entfdjlol  fic^  bal)er,  mit  Unterftüftung  be§ 
^}(menfaner^  Stocfton  in  3(merifa  ein  eiferne»  Siampfboot  „3iobert  Stocfton"  ju  erbaneu 
unb  in  93etrieb  ju  fel3en.  S)iefeä  @c|iff  fanb  in  Simerifa  bnlb  meitere  S^ac^folger,  fo 
ha^  f(^Dn  im  ^al^re  1843  41  ©c^iffe  mit  (Sric§jon§  Scfirauben  in  ?5a^rt  icaren. 

9Zadjbem  fo  bie  2lnmenbung  non  (gdjaufelräbern  nnb  8d]i ff §f (^rauben  für  5-lu^=  unb 
©eefc^iffe  aU  üorteilfjaft  anerfannt  morben  timr,  enttüirfelte  fid)  bie  S)ampff^iffaf)rt  üon 
Sal)r  ju  ^af)r  berart,  ha'^  bie  3at)I  ber  2;ampffdjiffe  foluie  bie  ©ro^e  nnb  5li^i"= 
gefc^lüinbigfeit  berfelben  batb  ju  ungeal^nten  S3erl)ältniffen  fic^  fteigcrte.  ©djon  im 
9at)re  1836  tüurben  in  (Snglanb  brei  größere  Stimpffdjiffofirtägeferifdjaften  gegrünbet, 
lüelc^e  ben  93erfet)r  3Un= 
fd^en  (änglanb  einerfeitg  unb 
9?orbamerifa ,  foiuie  Cft= 
inbien  anberfeit»  vermitteln 
foHten.  jS^ie  „^^eninfnlar 
anb  Driental  ©team  9hit)i= 
gation  ßompani)",  geiuöl)n= 
lid^  „^^l&O.  Sompani)"  ge- 
nannt, begonn  im  3af)re 
1840  mit  ben  9iabfc^iffen 
„Orientat"  unb  „(SJreat 
Siöerpool"  bie^^alirten  nad^ 
Slleyanbrien,  bie  „Sunarb= 
Stnie"  fut)r  ju  gteii^er  3eit 
mit  üier  9iabfc^iffen  „Sri= 
tannia",  „5trcabia",  „6ale= 
bonia",  „ßolumbia"  regel- 
mäßig üon  Siöerpool  nad) 
^Jorbamerita,  n)ä^renb  bie 
„®reat  SSeftern  Steamff)ip 
SompanQ"  eine  Slonfurrenj- 
gefeüfc^aft  ber  „ßunarb= 
Sinie"  bilbete.  ®a§  ber= 
feUienget)örigeSd)iff  „®reat 
SBeftern"  machte  feine  erfte 
5al)rt  üDu  Sriftol  nad) 
^m  flott  im  5(pril  1838 
in  14  2:agen,  nnb  auf  furje 
3ett  trat  mit  bemfelben  ba» 

ertieblic^  fteinerc  ©ampffdjiff  „©iriuS"  in  SBettbeiuerb.  ®er  „©reatSSeftern"  (^Ibb.  610), 
batte  folgenbe  ^auptbimenfionen.  Sänge  jmifdjen  ben  ^;|>crpenbifcln  64,6  m,  gröf5te  ©reite 
10,7  m,  53reite  über  ben  Stabfaften  17,7  m,  9tanmticfe  7,i  m,  Tiefgang  4,9  m.  Tic  non 
9J?anb!^IaQ,  ®on§  &  gielb  erbaute  @eitenba(ancicrmafd}ine  leiftete  400  nomincfte  ""^-^fcrbe^ 
ftärfen  (5Ibb.  611).  ®ie  Sabi^rint^teffel  oerbrauc^ten  30  t  tollen  pro  Tag.  Ter 
„®reat  25?efteru"  legte  bie  Djeanfaljrt  üon  33riftoI  nad^  9?etü  f)DÜ  burc^fd)nittlid)  in 
14  Tagen  jurüd.  Tem  „®reat  SBeftcrn"  folgte  fcf)r  balb  ber  loeit  größere  „®rcat 
S3ritain"  berfelben  ©cfettfdjaft,  lucfd^er  im  ^al)re  1843  bei  '^^attcrfon  in  33riffoI  oom 
©tapcl  lief.  Tie  .t^auptabmeffungcu  be^  Sdiiffco  uuireu:  Sänge  äUnfd)cn  ben  '"^nn-pcn- 
bifein  88, i  in,  größte  33reite  15,4  m,  ^Kaumticfe  9,'j  ni,  Tiefgang  belabcn  5,8  m,  Tepfa= 
cement  3480  t.  Ter  „öircat  ©ritain"  Juurbc  nad)  ben  ''^^läneu  oon  ©rnnel  a\i-i  (Sifcn 
erbaut,  obiuof)!  biefeö  9J?ateriat  bi^ber  nur  oercinjelt  für  Scefdjiffc  in  9lnmeubnng  ge= 
fommcn  uiar,  unb  erbicit  alö  ^ropeHcr  eine  oicrflügelige  ©diraube  non  4,7  m  Tnrdj= 
meffer   unb   8,5  m  Steigung  (2lbb.  612).    Tic  Tampfmafdjine  non  1000  '!|Nfcrbcftärfen 
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bei'tnnb  anfänglich  au»  öier  unter  45°  geneigt  Itegeuben  St)Iinbern,  üon  benen  je  jraet  auf 
eine  ßurbel  intrften.  S3on  ber  ßurbehnefle  rourbe  bie  33en)eriung  auf  bie  Scfiraubeniüelle 
mit  einer  Überfe^ung  t)on  1 :  3  burd^  Letten  übertragen.  Site  @efcf)rt)inbigfeit  betrug  im 
dJlitiä  9V4  Seemeilen  pro  gtuube.  5^a§  Scbiff  begann  im  §erbft  1844  feine  5iif)rten, 
unb  fc^on  bei  feiner  inerten  9iei]e  ftranbete  e»  an  ber  Süfte  öon  3i^Ii-i"b  unb  bracl}te 
infclgebeffen  bie  „®reat  S5?eftern  Steamfliip  ßompagni)"  jur  9üiflöfung.  Cbiuot)!  'Oa^ 
Sd^iff  elf  9J?onate  ben  SSeften  preisgegeben  luar,  ermteg  fic^  fein  eiferner  Sd^iffvrumpf 
nadc)  bem  5{bbringen  i)C^  ©c^iffe^  noc^  fo  brau(^bar,  Dan  ber  „@reat  33ritain"  nacf« 
grünblic^er  2tu§befferung  unb  Stueftattung  mit  einer  ^ennf^en  ogciQierenben  9)Jafc^tne 
(5lbb.  613),  ipobei  bie  ßettcntran^mtffion  burdi  fräftige  Stirnräber  erfe|t  unirbc  unb  neue 
^offerfeffel  mit  einer  '3ÜmDfpt)äre  ^(rbeitebrucf  eingebaut  würben,  Don  einer  Sioerpooler 
Di^eberei  für  Dieifen  nacli  5tuftralien  in  5a{)vt  gefteftt  tuurbe.  ^bh.  614  jeigt  ben  „®rcat 
©ritain"  auf  feiner  erften  2(u§retfe  nac^  51uftralten.  Qm  ^aljv?:  1873  iuurbe  haS'  Schiff 
in  ein  8egelfd^iff  umgeiuanbelt  unb  ftranbete  bann  jum  jujeitenmal  im  {sa^xe  1886  an 
ben  grtlfiiinbÄinfeln.  dUd)  bem  SIbbringen  lüurbe  ber  Sdbiffsrumpf  aU  |>ulf  aufgebraucht. 
^a  ber  „®reat  Sritain"  burc^  bie  erfte  Stranbung  einen  glänsenben  33eroet§  üon 
ber   großen  SBiberftanb^fäfiigfeit  unb   S3raudjbarfeit  be§   ®ifen§  aU  33aumateriat  ber 
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(2(^iffe  geliefert  ^atte,  fo  tam  Brunei  fdjon  im  ^al}xt  1851  auf  ben  ö)eban!en,  bei  ben 
ftetig  5unef)menben  4'>anbel5be5iel)ungen  ßnglanb^  mit  Cftinbien,  burc^  ©rbauung  eine^i 
eifernen  9tiefenfd)iffe»  eine  ^Iserbinbung  ^luifc^en  biefcn  Säubern  I)erftenen.  ^a^  8cf)iff 
foftte  bementfprecfienb  fo  grofe  werben,  baß  e§  imftanbe  war,  feinen  ganjen  ^o^Ieuüorrat 
für  biefe  Dteife  unb  jurürf  auf^unel^men.  ^verner  I)iclt  man  el  für  praftifc^,  bie  3c^iffö= 
länge  ebenfo  grofe  5U  wäf)(en  wie  bie  Sänge  ber  größten  Ejeanwefle,  um  bie  2tampf= 
Bewegungen  be§  S^iffeä  nac^  SO^ijglic^feit  auf5ul}eben.  ^iernac^  n)ät)Ite  93runel  folgenbe 
|)auptabmeffungen.  Sänge  jwifdjen  ben  ^^^^erpenbiteln  207,s  m,  größte  S3reite  25, 15  m, 
9taumtiefe  17,7  in,  5:iefgang  9,u  m,  Deplacement  27  400  t  {%bb.  615).  9?ad)bem  ^^runel 
burc^  feine  begeifterten  Vorträge  ba»  Selb  jum  ©au  be§  9tiefenfc^iffe»  jufammengebradit 
I)atte,  würbe  ber  53au  be5  „Öreat  (Jaftern",  eine?  ber  fü^nften  Sauwerfe  bei?  neun5el)nten 
3at)rl)unbert5,  ein  gewaltiger  SDierfftein  in  ber  Gntwicfelung  be^  Schiffbauer;  unb  ber  Dampf= 
fd)iffat)rt,  im  3at)re  1852  auf  ber  Söerft  öon  Scott  9hiffel  in  SJJitlwaft  bei  Sonbon  bc= 
gönnen,  gür  bie  Sonftruftion  be^  Sc^iff^rumpfe-S,  we(d)er  PoUfommen  auv  Gifen  gebaut 
würbe,  nat)m  Brunei  firi)  bie  im  ^a\)Xi  1850  Doflenbcte  Sritanniabrürfe  über  bie  9Jienai= 
ftrafee  jum  33orbiIb,  unb  nidit  ariein  ber  Scbiff^boben,  fonbcrn  and)  bie  Sc^iffvfeiten  bi» 
jum  3"'ii'^)cnberf,  fowie  bas  £bcrberf  auf  bie  gan^e  Sänge  be^  Scbiffe^  würben  nad) 
bem  3eUenfi)ftem  au^gefüf)rt  (3ibb.  616  u.  617).  Xa-ö  3ellenfi)ftem  beftanb  aug 
ber  äußeren  Sd)tffsl)aut  unb  einem  inneren  53oben  üon  je  19  mm  birfen  'il>Iatten,  Welche 
runb  900  mm  üoneinanber  entfernt  waren  unb  burd)  au§  '"4>latten  unb  253inteln  gebitbete 
3:rägerfonftruftionen,  bie  fogenannten  Sängsfpanten,  mitcinanber  pcrftrcbt  unb  waffer= 
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btd^t  öerBunben  tüurben.  ^te  Sängsfpanten  iparen  berart  auf  bem  Umfang  be§  ^aupU 
fpant«  oerteilt,  ba^  ber  8c^iff^bobeii,  fotüie  bte  innere  33obenBepIattung  ficf)er  unterftü^t 
waren,  ^n  äi)nlic^er  SBeife  lüar  ha^  Cberbed  burc^  eine  ^effenfcnftruftion  üerftär!t  unb 
auf  bicfe  Söeife  in  ftanb  gefegt,  bie  buri^  bie  SiegungSbeonfpruc^ungen  be»  @c^iffe§ 
bort  auftretenben  bebeutenben  Quq-  unb  ^rucffpannungen  aufäune^men.  Sieben  biefen 
ftarfen  SängSüerbänben  lüaren  auf  bie  ganje  Sänge  ber  9)lafd)inen=  unb  S^effelräume, 
runb  120  m,  jtpei  Säng§jd;otte,  lüie  auä  Stbb.  616  u.  617  erfid^tlic^,  angeorbnet,  welche 

üom  inneren  Soben  bi»  jum  Cberbecf 
reichten  unb  neben  bem  9lul3en  eine§  f)erOor= 
ragenben  5?erbanbe§  für  ben  ©c^iff^rumpf 
ben  S^orteil  brachten ,  ha^  innere  be§ 
S(^iffe§  in  eine  größere  3aI)I  ifafferbic^ter 
5{bteilungen  5U  trennen.  2)tefe§  tt)urbe 
auc^  burc^  jefjn  Jüafjerbidjte  Cuerfd^otte 
"begünfligt,  lüeld^e  fämtlic^  bi»  §um  Dber= 
be(f  I)inaufreid)ten  unb  auf  biefe  SBeife 
einen  foliben  Cuernerbanb  I)erflellten. 

SDie  3Jiaf(^inenanlage  beftanb  au§ 
einer  oiercl)linbrigen  liegenben  SDkfd^ine 
üon  4000  inbigierten  ^ferbeftörfen,  üon 
3ame§  SBatt  &  Go.  in  <Bd^d  erbaut  (Stbb. 
618),  5um  Setrieb  ber  <Sd)iff5fc^raube  öon 
7,3  m  S)urd)meffer  unb  12  m  ©teigung 
bei  einer  Umbre^ungeija]^!  üon  39  ^ro  DJiinute,  unb  au§  einer  o^cittierenben  üiabmafc^ine 
mit  oier  St)linbern  öon  3650  inbijierten  ^ferbeftärfen,  üon  Scott  9tuffel  erbaut,  welche 
bie  beiben  ©c^aufelröber  üon  anfangt  17  m,  fpäter  14,6  m  ^urd^meffer  mit  einer  Um= 
bref)ungsijat)I  üon  11  |)ro  9Jiinute  beloegten.  ^ni  ^ampf  üon  1,6  Sltmofp^ären  S)rucf 
lieferten  10  ^offerfeffel  mit  einer  gefamten  9ioft=  unb  |)ei5fläd)e  üon  200  qm  unb 
4270  qm.  ^e  ^ttjei  £effel  toaren  in  einem  ^eijraum  aufgeftellt  unb  an  einen  ©d^ornftein 
angefd^Ioffen.   5(u§erbem  tvaxzn  nod^  üerfd^iebene  ^ilf»mofcbinen  5um  33etrieb  ber  5(nfer= 
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n^inben,  Slröne,  ^qimpen  u.  f.  tu.  aufgeftefft.  35er  mittlere  tägliche  Slobtenüerbrauc^  bei 
üofUr  ÜJZafd)inenleiftung  fteHte  fid)  auf  380  t.  Xo  bie  .«Soblcnbunfer  10  000  t  Sloblen 
f äffen  tonnten,  fo  reid)te  ber  SloI)Ienüorrat  für  27  Kampftage.  9Jeben  bem  Dampfbetrieb 
toar  bie  gortbcmegung  beji  gejualtigen  Sdiiffey  auc^  burd)  Segel  üorgcfeben.  Ter  „®rcat 
Gaftern"  luar  bementfpredienb  mit  fed;»  9JMften  au^gcrüftet,  ^mci  mit  9iaatafclage  unb 
üier  mit  Sc^ratfegeln  ücrfeben  (5Ibb.  61o).  5:ie  9JJaften  mit  ^tn^nabme  bc^J  .SUeu,^maftc§ 
foiüie  Die  9Jaaen  maren  auv  öifen.  'S^k  .'oauptraa  lüar  bcifpielÄlucife  37  m  lang  bei 
840  mm  im  2^urc^mcffer  unb  bei  einem  ©clüid^t  üon  Ki  t. 

Sc^on  njät)renb  beö  53aucg  bicfee  ^liefenfc^iffc«  traten  erbcblidie  ©djluicrigfciten 
auf,  lüclc^e  auf  bie  9tentabilität  be»  Untcruet)men«  uugünflig  eintuirften.     Söcgcn  ber 
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großen  Sänge  be§  Sc^iffeg  ]^atte  33runel  Sebenfen,  bas  8c^iff  in  ber  biä^er  üblichen 
Söeife  längefc^iff^  oom  Stapel  ju  laffen.  S^er  „@reat  ßaftern"  lüurbe  ba^er  auf  einer 
Cuerf)eaing  erbaut,  b.  ^.  bte  Säng§ric6tung  be§  @c^iffe§  parattel  gum  Ufer,  infolge  be§ 
bebeutenben  Slblaufgetpic^te^  bes  Sc^iffeÄ,  10  000  bi^S  11000  t,  unb  beö  t)ierburc^  fe!§r 
bebeutenben  glödjenbrucfe«  auf  bie  2{blaufÄbaf)n  gab  ber  Saugrunb  nac^,  fo  ha}^  ba§ 
Schiff  oom  5.  9Zoöember  1857  bi^  äum  30.  Januar  1858  ftücfraeife  oert)oIt  unb  fo 
allmäf)lic^  ju  SSaffer  gebracht  merben  mußte,  tvai  affein  einen  Softenaufroanb  öon 
600  000  9)^arf  nernrfac^te.  ^nfolgebeffen  raurbe  ba§  Schiff  im  ^ejember  1858  an  eine 
neue  ©efeUfc^aft  für  3  200  000  9)?arf  terfauft,  welche  allbann  ben  Sau  fortlegte  unb 
im  September  1859  ju  @nbe  führte.  a)^an  flettte  bae  Schiff  junäcfift  für  bie  5af)rt  nac^ 
Stmertfa  in  S^ienft.  'am  IT.^uni  1860  begann  ber  „®reat  gaftern"  üon  @DutI)ampton 
au§  bie  erfte  5a:^rt  unb  erreidjte  Sanol)  öoof  am  28.  3uni,  alfo  nac^  elf  ^agen,  ttjobei 
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eine  grij^te  ®efcf)n)inbig!eit  üon  14^2  Seemeilen  pro  Stunbe  erreid^t  ttiurbe,  Welche 
Seiftung  um  fo  t)öber  ansufc^Iagen  ift,  a(§  ein  ^ufammenmirfen  öon  9tab=  unb  Sd^rauben= 
Propeller  no(^  nid)t  erprobt  mar.  Stuf  ber  nierten  Sieife  lief  bal  Schiff  oor  9?em  '^orf 
auf  ein  gelfenriff  unb  ri§  i)ierbei  bie  äußere  Sc^iff#t)aut  runb  26  m  lang  auf.  ^a  5um 
2:rocfenfte[Ien  be§  Schiffes  bie  öort)anbenen  ^orfl  nic^t  ausreid^ten,  fo  mufete  bie  2lutf= 
befferung  burc^  5:aud)er  erfolgen,  eine  Strbeit,  meiere  faft  90  000  Slkrf  erforberte.  3^er 
^affagier=  unb  Jyrad^toerfe^r  jnüfc^en  (Sngtanb  unb  5(merifa  crUHevj;  \id)  jebod)  balb  al» 
unrentabel,  fo  ba§  biefe  ?vaf)rten  eingeftedt  nnirben.  Später  fanb  bann  ber  „@rcat  Gaftevn" 
jum  Segen  ber  tranlatlantifdjen  ^abcl  58ern)enbung.  ^ann  luurbe  er  aU  |)ulf  unb  S^obten= 
bepot  benu^t  unb  fd)IicJ3lic^  im  ^sahvi  1888  auf  Stbbruc^  üerfouft.  ^ie  Sebenlbauer 
be<s  „®reat  Saftern"  lueift  bemnad)  oom  33eginn  be^  Saue§  bi^  jum  Slbbrud^  nur 
36  y}>al}xz  auf.  Irofe  ber  geiualtigen  iWüben  unb  mannigfadien  '-Iverbcfferungen,  meldte 
bie  ßrbauer  beö  Sciiffc»  unb  ber  SOJafdnnen  anfgcuumbt  t)atten,  cntfpradj  ber  „@rcat 
(Saftern"  nid)t  jenen  uriprünglid)en  3^ocrfcn.  So  trübe  and)  fein  finan.^icder  örfolg  mar, 
fo  glänjenb  ift  bennod)  fein  tec^nifc^er  2riumpl)  ju  nennen,  ^^so.  für  ben  Schiffbauer  ift  feine 
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finnret^e  Sautoeife,  bie  ausgiebige  2{ntüenbung  be§  2äng§fpantenjt)ftem»  in  SScrBinbung 
mit  einem  inneren  raafferblt^ten  Soben  bi§  auf  bie  l^eutige  3eit  üorbilblii^  geiuefen. 

S)a§  traurige  finansietle  Dtefultat  be§  „®reat  ©aftern"  fdjrecfte  bie  übrigen  jJ^ampfer^ 
gefellfdjaften  junäc^ft  baoon  ab,  jj^ampfer  non  äl)n(ic^en  2(bmei'jungen  ju  erbauen,  gumal 
eÄ  bei  bem  banmligen  ^eriDnen=  unb  {yrad)tDerfef)r  nic^t  mögltd)  lyar,  bie  gro^e  Qaijl 
Don  5at)rgäften  fomie  eine  Sabung  öon  6000  t  für  jebe  Überfabrt  sufammenjubringen. 
Unb  fo  gingen  hk  ®ampfergcfett)d)aftcn  ipieber  gu  Heineren  Sd}iffÄbimenfionen  über  unb 
blieb  man  längere  3cit  bei  SdiiffÄläugen  üon  100  bi^  120  in  ftef)en,  ipät)renb  bie  ®e- 
fdnninbigfeit  beibcl^alten  würbe.  ji)agegcn  bradicn  fid)  nunmet)r  allmä^lid)  bie  33cftre= 
bnngcn  S3af)n,  bie  Cfonomic  ber  Sc^iffemaidiinen  burdi  Steigerung  ber  2;ampfipannung, 
2{uynu|ung  ber  f)oc^gcfpannten  STämpfe  burd)  eine  mel)rflufigc  öj-panfiDn,  foune  burd^ 
Giufü^rung  ber  Dberflädientonbenfation  5U  üerbeffern  unb  t)ierburdi  bcn  ftof}Ieniicrbraud) 
I)erab5uie^en,  benn  bie  ^D^Ienerfparniffe  uerminberten  nidit  allein  bie  ißetriebÄfoften  ber 
®ampff(^iffe  luefentlid),  fie  brad)ten  and)  9}?ef)rcinnal)mcn  au  graditen  ein,  öa  burc^ 
|)erabie^ung  be§  ßoI)Ienöorratö  für  bie  Üieife  bie  2abcfäl)igteit  entfpredieub  gefteigert 
toerben  fonntc. 
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2!ie  Seftrebungen,  bie  Cfonomte  ber  Sd}ifftfmafd^inen  ju  üerbeffern,  beginnen  fd^on 
5u  5{nfang  bee  19. ^abrljunbertc^  ^m  Qaf\xt  1804  erbaute  2Irtf)ur  SSooIf  eine  boppelt= 
irirfenbe  3}Zaf(^ine,  bei  ftieldier  ber  ji^ampf  Pom  Reffet  junöd^ft  in  einen  fleinercn  ^od^= 
brudci)linber  eintrat,  in  bemfelben  ejpanbierte,  bonn  in  einen  gröfseren  9iieberbrurf= 
cijtinber  übertrat,  um  burd)  tüeitere  ©i'panfion  nod)  einmal  3(rbeit  §u  uerriditen  unb 
fd^tie^üd)  in  einem  5ß?attfd;en  öinfpriti4^pnbcnfator  nicbcrgefdilagen  umrbe.  '^k  Slolben 
ber  beiben  C£i)linbcr  nnrften  entiueber  nereinigt  auf  eine  fturbel  ober  getrennt  auf  pmi 
nid)t  gegeneinanber  nerfct^te  Surbein,  fo  bafe  fie  ftet^j  gleic^.^eitig  auf  bem  toten  ^^^unft 
ftanben,  ipa»  ben  9cad)teil  mit  fid)  brad^te,  ha^  bie  älfanöurierfä^igfeit  foiuie  bie  ®leid)= 
förmigfeit  be»  ©äuge«  ber  9)2afd)ine  eine  uugünftige  inar.  Tlan  ivav  bal)er  beftrcbt,  bie 
2BooIffd)e  9.1(afd)ine  mit  ncbencinanber  liegenben  Gi)(inbern  berart  nm,yigefta(ten,  bafe  man 
ben  Tampf  am  bem  .S>Dd)brudci)Iinber  nidit  birctt  in  ben  9iieberbrudci)linber  überftrömen 
lieB,  fonbern  eine  ^^i'iidicnlammcr,  bcn  fogenannten  9ieceiüer  einfd)altete,  umburd)  e« 
möglid)  luurbe,  bie  Slurbeln  unter  90  ÖJrab  gegeneinanber  jn  uerfe^en.  jJ^tefer  ©ebanfe 
luurbe  juerft  im  ^a):}Xi  1826  üon  9ioentgen,  üon  OJcburt  ein  Xeutfd)er,  in  bie  ^;|>vafi^3 
übertragen,  inbem  er  in  Sijenoorb  in  .'ooKanb  bie  aiiv  (Suglanb  bejogenen  i")od^br«rfmafd)inen 
ber  Xampfer  „ijflni'^'-^  253att"  unb  „|)erlnleo"  nadi  bem  fogenanntcn  5lH'rbunbfi)ftem  nm= 
baute,  y^m  '^ahrc  1834  nal)m  bann  Siocntgen  auf  feine  ^^inb--  unb  9iicberbrndmafd)ine 
ein  patent,  unb  in  ber  ^atentfd)rift  tft  bereite»  auf  eine  mel)vfad)e  (5-;L-panfionv'mafc^inc 
t)ingeiDiefen  unb  bie  ?tntt»enbung  eine§  I)oI)en  .Ueffelbrurf«  unb  oon  Xampfmänteln  em= 
pfoi)len.  Xa  biefeS  ^^atent  in  Snglanb  unb  A-rantreic^  auf  ben  9?amen  beo  ii>ertreterg 
Don  9tocntgen,  Cfrneft  Sl^olf,  eingetragen  unirbe,  fo  galt  angemein  S5?oIf  al-?  ©rfinber  ber 
il^erbunbmafd)ine.  3:rotj  ber  günftigen  (5rfo(ge  ber  luni  Sioentgcn  gebauten  S3crbnnb= 
mafc^ine   fam  biefelbe  für  bie  jlampffc^iffal)rt  snnädift  nid)t  in  *?lnfna^me.     (Srft  a{i 


©ntnjidelunc]  bcr  Srfitff^mafc^tne. 
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im  ^fl^re  1858  5?pf)n  ölbcr  in  GJIaÄgom  bic  9ioeiitgenfcf}e  33erhinbmafcf)me  mit  Dem 
§attfcf)en  CberfIäcf)enfDiiben]ator  Dereiutgte,  ipurbe  bie  nuumeijr  mit  bem  9iamen 
„Sompounbmafcfiine"  belegte  jiceifad^e  @jpanfiDnsmafcf)ine  attgemeiit  eingcfüf)rt,  ^iimal 
biefelbe  eine  SoI]Ienerüiarniv  non  im  d)titkl  33  ^^rojent  gegenüber  einer  einfacfieit 
mit  Cberfläc^eufonbcnjatioii    üeri"ef)enen   ©rpanfion^'maictjine    aufipieö.      S^iefcr    aufeer= 


616.    Per  „(ßtsai  Örollsni".    ©cftnitt  burt^  ben  TOafc^inenraum.    SRo^  .,The  Engineer". 

orbentlic^e  (Srfolg  regte 
bann  ju  einer  uieitcren 
Steigerung  ber  ^efielfpan= 
nung  unb  5ur  (SinfiUirung 
ber  breifac^cn  @i-panfiDn§= 
maf(^ine  an,  ir)eld)e  mit 
©rfolg  juerft  im  ^i^^i'e 
1881  üon  ßtrf  in  ®Ia§= 
goiD  in  S3erbinbung  mit 
einem  (It)Iinberfc[fel  au§ 
©ta^Iunb  mit  9'  a^ümo^ 
fpf)ären  ^^ampffpannung 
für  ben  Xampfer  „3I6er= 
been"  erbaut  mürbe.  Unb 
fo  irurbe  feit  ^-öeginn  ber 
tran«at(antifc^en  jS:)ampf= 
fc^iffal)rt  im  3af]re  1840 
mit  S^eberbrucfmafcliincn 
unb  (äinfprit^fonbenfation 
bi§  jur  Sinfübrung  ber 
breifad^en  (SjjpanfionÄ^ 
mafrf)ine  ber  .ftot)(enPcr= 
brauet)  ber  6d)iff^mafd)i- 
nen  uon  2,3  kg  pro  inbi^ 

äterte  ^sferbeftörfe  auf  0,65  kg  j^erabgebrücft.  ^urc^  (5infüf)rung  be^  <Podf)Dtäeg  für  bic 
Söenenrotirlager  burd)  ']>cnn  1854,  burdi  Steigerung  bcr  llmbretjung^anja^I  bcr  .^iirbcl= 
melle  in  SBerbinbung  mit  bem  5(numd)fen  bcr  Stolbcngcfc^unnbigfcit  bio  ju  5  m  pro  Scfunbe, 
fouiie  burc^  bie  5i5ertcifung  ber  ^iJtrbeit  auf  jlnei  Sd^raubcn,  3ucrft  Pou  3.  ""b  '31^  Tubgcon 
im  3af)re  1862  auf  bem  Kämpfer  „^lora"  au^:5gefüt)rt  {'ab.  619),  tüarcn  cnblic^  bie  2Begc 


617.    COurrrdjuitt  iinrd)  brn  „(Srcnt  ö?nIlErit".    ^ad)  iHÜBlmann. 
A  Toppelboben,  B  Cberbecf.  n  Öänßäipanten,  E  aänflgfcfiotte,  l  Oberer  ©alon, 
•i  JlQmmern,  3  ftammcrii,  *.öäbcr,  4  Unterer  ©alon,  6  Xunnel,  6  Ro^lcnbuntcr, 
7  ffefjel,  8  ©cftornttctu. 
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Sc^iPau. 


getüiefen,  auf  toelc^en  ein  Weiterer  ^^ortfc^ritt  jur  Steigerung  ber  a)?afc^inenfraft  bei  ratto= 
neiler  2(u»nu|ung  be§  Brennmaterials  unb  ©infd^ränfung  be§  für  äl^ajd^inen  unb  ßej'fel^ 
anläge  oerfügbaren  ©eraic^te»  möglich  föar.  S3ei  ben  Sriegsfd^iffÄmaf deinen  'ijüt  man  im 
befonberen  bie  gorderung  ber  ßeffel  mit  9tücfficf)t  auf  ®e)üic^t§eriparniffe  noc^  weiter 
getrieben  burc^  SSerrcenbung  ber  IeiftungÄfäf)igeren,  aber  empfinblid)er  arbeitenben  Sofo= 
motiofeifel,  fowie  burc^  affgemeine  öinfü^rung  oon  2Baiierrot)rfeifeln  mit  ]^oI)er  ^ampf= 
jpannung.  Sn  ^ßerbinbung  t)iermit  irurbe  burc^  fün[tli(^e  ^l^entilation  2uft  in  ben  ^eis= 
räum  gepreßt  unb  bie  ^Verbrennung  ber  ^ot)Ien  auf  bem  atoft  burd^  reic^Ud^e  3ufüt)rung 
oon  Sauerftoff  unb  innige»  SVermifc^en  ber  Öuft  mit  ben  erzeugten  ^eijgafen  oon  80 
bi§  90  kg  auf  300  bi§  400  kg  pro  1  qm  9?oft  unb  pro  ©tunbe  gefteigert,  bocf)  erlüie» 


618.    ^nrdjinenttnlttst  brs  „(Brtnt  «nllirn".    ^ad>  „The  Engineer." 

fic^  biefe^  Hilfsmittel  ba(b  aU  gefät)rlic^  für  bie  SebenSbauer  unb  .{laltbarfeit  ber  ßeffel, 
fo  baß  bie  gorcierung  mit  SSinbgebläfe  mcift  auf  bcfonbere  gäffe  befc^ränft  Jüurbc. 

'^ad)  bem  Bufammenbruc^  ber  ®rcat  äi^eftorn  Gompanl)  bilbctc  fic^  neben  ber 
„C£unarb=£inie"  bie  oon  ^{merifa  fubocntiouierte  „CloffinS^Sinie",  lodere  bie  5at)rten  mit 
oier  t)öljernen  Diabbampfern  mit  (Seitent)ebc(mafc^inen  im  3n^rc  1850  aufnat)m,  jeboc^ 
balb  ben  foftfpicligcn  5lBettbejuerb  mit  ber  „C£unarb=iMnie"  aufgeben  mu§te.  5(n  il)rc  Stelle 
trat  bie  „3nman  =  2inie",  luclc^e  bie  ga^rten  fc^on  im  Cs^i^re  1850  mit  ber  „tSitQ  of 
©laSgom"  begann.  Xte  Überfahrten  bauerten  ju  jener  3eit  junfc^en  Sioerpool  unb 
9iera  f\Dxt  elf  bis  jmijlf  ^age. 

3mC^aI)re  1856  trot  bann  bie  „^amburg=^merifanifc^e  <}3afctfat)rt  Slftiengefefffc^aft", 
im  :^al)re  1857  ber  „9iorbbeutic^e  liloiib"  in  53remen  unb  im  3al)re  1861  bie  franjö= 
fijc^e  „Ciompagnie  (Generale  JranSatlantique"  in  ben  SDiitbeluerb  ein.     2)iefcm  ju  be= 


Sd^neHbampfer. 
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gegnen,  Baute  bie  „Gunarb^Stnie"  bie  „©cotta"  üon  115,5  m  Sänge,  befannt  aU  ber  leiste 
gro§e  tran^^at(anti)(^e  9iabbampfer,  tüeld^er  bie  Cjeanfatjrt  in  neun  S^agen  jurürftegte. 
^m  ^sai}^^  1862  folgte  feitenl  ber  „(5unarb=2inie"  ber  erfte  Sd^raubenbampfer  „St)ina", 
n)ät)renb  bie  „3nman=Sinie"  bei  ber  „Gitt)  of  ^ari§"  —  Da§  erfte  ©djiff  biefe»  9iamen§  — 
unb  ber  „Sitt)  rf  SruffelS"  bie  dompounbrnafc^ine  jur  ^Verringerung  be»  J^o^Ien* 
t)erBrau(^§  einfüf)rte.  Später  trat  im  5a!E)re  1874  bie  „SBf)ite  (Star=Sinie"  mit  ^lüei 
Dampfern,  „S3ritannic"  unb  „@ermanic",  auf  ben  ^(an,  inäfirenb  bie  1863  errichtete 
„®uion=Sinie"  im  ^af)Vt  1879 — 1881  mit  ben  ©ctineHbampfern  „^Irijona"'  „2IIa§fa" 
unb  „Cregon"  bie  Steife  öon  Siöerpool  nac^  9Jelü  fjovt  auf  7  S'age  l^erunterbrücfte.  ^m 
^al^re  1881  ftettte  bie  „Gunarb^Sinie"  infolgebeffen  bie  „@erüia",  bie  „^nman^Stnie" 
bie  fpäter  an  bie  „^tnctjor^Sinie"  öerfaufte  „Gitt)  of  9tome"  in  i^a):)xt,  el  folgten  1884 
bie  „Umbria"  unb  „Gtruria",  tüäf)renb  ber  „DZorbbeutfc^e  Slo^b"  üon  1881  — 1889  neun 


619.    ^mtifäivanbtnmaWmt  van  Jlnbston.    3Jac^  „The  Engineer". 


©d^neÜbampfer  erbauen  ließ,  öon  ber  „Glbe"  mit  16  ©eemeilen  ©efc^minbigfeit  beginnenb 
bis  jur  „2a^n"  mit  18  Seemeilen,  ^ann  iibernal)m  bie  „^nman^Sinie"  im  ^al)re  1888 
bie  güljtung  burd^  ben  Sau  unb  bie  ^nfal)rtfet3ung  ber  erften  jToppelfi^rauben^ 
©c^nenbampfer,  ber  neuen  „Giti)  of  ^i^ari§",  \vdd)t  burcf)  ben  ^ufamuienbruc^  itirer 
SJJafc^ine  im  Tläv^  1890  ju  fo  trauriger  58erüt)mti)eit  gelangt  ift,  foinie  ber  „Gttt) 
of  9?en)  ?)or!".  ©c^iffe  üon  13000  t  Deplacement  unb  ^ttjei  breifad^en  ©ypanfion»« 
mafc^inen  bon  5ufammen  20  600  inbijterten  ""^sferbeftärfen,  lueld^e  bie  Djeanfabrt  in 
fe^5  Xagen  forcierten.  ©§  folgte  im  3at)re  1889  —  1891  bie  „■'oamburg-'".?(mcrifanifd^e 
^afetfaf)rt"  mit  ben  in  Gnglanb  erbauten  jJ^oppelfc^raubcnfc^iffen  „Columbia"  unb 
„9?ormannia",  fomie  mit  ben  erften  auf  bcutfd^er  SBerft  („?IttiengefeIIfd[)aft  Jöulfan"  bei 
©tettin)  erbauten  2;oppeIfd^raubenfc^iffen  „5(ugufta  ii>ictoria"  unb  „Surft  '-l^ivuiarcf", 
©c^iffen  üon  runb  10  500  t  Deplacement  unb  ,vuei  breifac^en  ©rpanfionvmafdjinen  üon 
jufammen  16  000  inbi.^ierten  '^^fcrbeftörfen ,  ferner  bie  „'ilUiite  5tar^i?inie"  mit  ber 
„Deutonic"  unb  „ÜJ^ajeftic"  üon  12  000  t  Deplacement  unb  iUcofc^inen  üon  18  000  bi^ 
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■Sie  neuen  Sdmellbampfcr. 


19  000  mbijierten  ^ferbeftärfen,  bi»  im  ^af)re  1893  ber  S3au  ber  Sitefenft^iffe  mit 
ben  2;oppeIid^raubenfc^ttfen  „dampania"  unb  „Sucania"  ber  „Sunarb=Sinie",  Schiffen 
oon  15  300  t  S)eplacement  unb  30  000  inbisierten  ^ferbeftärfen  smiäcfii't  einen  Stbfc^Iuß 
fanb.  @ri't  im  ^^^^e  1897  überna!f)m  ber  „9?prbbeutfdje  Sloiib"  mit  bem  auf  einer 
beutfc^en  SSJerft  —  „Slftiengeiedfc^att  'i^ulfan"  Bei  Stettin  —  erbauten  5^oppcIi(^rauben= 
bampfer  „ßaifer  SSil^elm  ber  ©ro^e"  Ue  gü^rung  in  bem  tranyatlantiidjen  8c^neC[= 
bampfertjerfe^r.  eetne  fct)nellften  Überfat)rteu  oon  Soulljampton  nac^  Dieio  5)Drf  er= 
folgten  in  fünf  ^Tagen  unb  19  Stunben. 

„ßaifer  SSilI)eIm  ber  ©roße"  erreicht  bei  einer  Sänge  über  atte§  oon  197,7  m,  einer 
Sänge  sioifcfien  ben  ^erpenbifeln  oon  190,5  m,  einer  33reite  oon  20,i  m  unb  einem 
Siefgang  oon  8,5  m,  ein  Deplacement  oon  20  800  t.  'SRit  einer  SlJafc^inenfraft  oon 
27  000  inbijierten  ^ferbeftärfen,  auf  sioet  3}iafc^inen  bejio.  Schrauben  oerteilt,  t)at  er 
eine  Durc^f^ntttlgefd^njinbigfeit  oon  22 V2  ©eemetlen  pro  Stunbe  erjielt,  loobei  ber 
ßol^lenoerbraucf)  500  t  pro  -tag  beträgt. 


620.  (grojjJjirtijf  JlttrlirUung  ber  iJrTdiUmngnng  brr  Pampftrfaljrtrn,  1840—1896. 
1  Sunarblinie:  _®r€Qt  ITöefteni",  2  „©veat  Brltain",  3  „9tmertca",  4  eollinütnie  unb  GunatMinie  («Ifia),  6  „^erfw", 
^Qniburß=9tmettfQni)«^e  «ßofetfa^rt,  5«orbbeutfc^et  filo^b,  6  gnmanlinie.  Comp.  (Stnfral  trangoflont.,  7  .®rent  eaftetn", 
8  „®aütQ",  „eiig  of  53erltn",  9  „Sritannic",  .(Sermantc",  lO  „SlrUona",  u  ,.®«r»ia",  „Sitfl  of  DJotne",  „SUaSfa", 
12  „Umbiia",  „«merica",  13  „Gtrurto",  14  .Saön",  15  „Citij  of  ^ariS",  „i;cutonic",  „(lolumbiQ",  16  „SütU  CiSmorrf-, 
17  „eampantQ",  18  „Raifer  SS}iU)elm  ber  @ro6c". 

5)tefe  gemaltigen  Steigerungen  an  ®rö§e  unb  ©efctitoinbigfeit  ber  «Schiffe  unb  oor 
attem  an  Seiftung  ber  9}ZafdjinenanIagcn  finb  jeboc^  nod}  nidit  jum  'J(bfd)Iu^  gefommen. 
Der  oon  ber  |)amburg  =  3(merifa  =  Sinie  bei  ber  „^Iftiengefeflidiaft  Sßulfan"  in  '^au  ge= 
gebene  unb  im  Sommer  ht»  5at)re3  1900  bie  5al)rten  aufnet)menbe  ©dincflbampfer 
„Xeutfc^lanb"  übertrifft  ben  „.Uaifer  233ilt)etm  ber  Üiio^e"  an  Sänge  noc^  um  12'.  m, 
fein  Deplacement  beträgt  23000  t,  bie  9}Jafc^incnanIagc  fofl  33000  inbijierte  'iJferbe= 
ftärfen  entiüirfeln  unb  e»  ift  oon  ber  33aumcrft  eine  Öefdjioinbiiifcit  oon  23  Seemeilen  pro 
Stunbe  geioäf)rIeiftet.  Die  biöl)er  nodj  uid)t  loieber  erreid)ten  ÖröBenoerf)ö(tnifie  be^ 
Öreat  (Saftern  finb  burc^  ben  bei  f)arranb  &  SBoIf  in  !öelfaft  für  bie  2«t)ite=Star^Sinie 
erbauten  Sdiueftbampfer  „Cceanic"  bereit»  überbolt  loorben;  biefe»  ®d)iff  befit^  bei 
einer  Sänge  jmifc^en  ha\  'ij^crpcnbifeln  oon  208,8  m  unb  einer  Sänge  über  aflcv  oon 
214,2  m  "ein  Deplacement  oon  28  500  t,  alfo  1000  f  mebr  aU  ber  oerftoffene  ®reat 
(faftern,   n)ät)renb  feine   @efd}ioiubigfeit  bei  einer   2)fa)c^inenleiftung    oon   23000  in= 


\ 


^-^ 


„Sttiul"  1837,  „©rcot  SritQin"  1843,  „dit^  of  ©laäflotü"  1850,  „Scotia" 

Sänge  54,2  m  i;änge  88, i  m  Sänge  69,0  m 


^ 


:^^7 


„(Sreot  eaftern"  1858,  Sänge  207,3  m 


11 


„SBritannic"  unb  „®ermanic"  1874,  Sänge  138,,  m 


-m 


\\aaa\ 


„etttj  of  Korne"  I8SI,  Sänge  I66,4"m 


\     u  n 


.Seröia"  I88I,  Sänge  157  m 


\     \aa\ 


„aiQ§fa"  unb  „Crcgon"  Särge  152,4  ™ 


■e 


\  a  a. 


„StmerlcQ"  1884,  Sänge  131,7  m 


1; 


\     -Ua, 


„Sa^n"  1888,  136,5  la 


^ 


„Um6ria"  unb  „Struria"  1884,  Sänge  152,4  m 


-S 


.aas. 


,eilt)  of  SRcto  gort"  unb  „Eilt)  of  ^arlS"  1888/89,  Sänge  160,5  n» 


„9(ugufta  SSlctoria"  unb  «EolumMa"  1889,  Sänge  140,2  m  „2:eutonic"  unb  „OTojefiic"  1889  90,  Sänge  172,2  m 


\      Ua     \ 


.Spree"  unb  „^oBel"  1890,91,  Sänge  141,,  m  „KotmanniQ"  unb  ,,3üift  SiSmord"  1890  91,  Sänge  152,4  m 


-E 


ILJLÜ 


B_ 


,,<iamJDania"  unb  ..Sucnnta"  1893,  Sänge  182,9  m 


..ffoifcr  SBiIMnt  bcr  ®ro6c"  1897,  Sänge  190,5 


621.    ©rtJßcnocrljnltnilTc  öcr  ynITngifr-  iinö  BdjncUöninpfcr  1837-1897. 
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Äriegsjd^iffbau  ber  SJeujett. 


btj^ierten  ^ferbeftörfen  nur  19  Seemeilen  pro  @tunbe  beträgt,  alfo  tpef entließ  gegen  bte 
t^a^rtergeBnifje  be§  „^aifer  2BiIt)elm  ber  ©ro^e"  jurüdbletbt.  Um  bie  Überlegenl^eit 
ber  beutfc^en  ©(^nellbampfer  gegenüber  ben  englij(|en  auc|  mit  Sejug  auf  bie  @rö|c 
anjuftreben,  l)at  im  ^atjxt  1900  ber  9^orbbeutjc|e  Slotib  einen  ®d)nellbampfer  id  ber 
„StftiengefeUfc^aft  S^ulfan"  in  Stuftrag  gegeben,  weiter  an  ©rö^e  ber  „Dceanic"  na!f)e 
fommt,  an  ©efc^minbigtett  jebod^  ber  „SDcutfd^Ianb"  ebenbürtig  fein  fotl.  2)er  9kubau 
erhält  bei  einer  Sänge  über  alle§  üon  214,5  m  ein  S^ef^Iacement  non  26  000  t, 
unb  bie  9}iaf(^inen  oon  38000  inbigierten  ^ferbeftärfen  follen  bem  ©d^iff  eine  ®e= 
fd^n)inbig!eit  üon  23  ©eemeilen  pro  ©tunbe  oerlei^en.  Unb  fo  fteHen  bie  neueften 
©c^nettbampfer  be^  Diorbbeutfc^en  Slot)b  unb  ber  §amburg^2(merifa:=Sinie,  ©rjcugniffe 
beutfc^en  ©c^affen^  unb  gleite»,  mit  i^ren  bisher  unerreidjt  bafte^enben  Seiftungen  ben 
|)ijt)epunft  in  ber  (äutnnrfelung  ber  tran^atlantifcfien  5)ampffc^iffat)rt  bar  unb  geben  ber 

'  Grea6I/aster/i 


Ocectnic 


7)p?//jirh/Mnd 


-I&tiser  JVtlhelm  d.  Orosse- 


622.    ©HErrrfjntttf  btr  sröftten  ^rijnellbampfer  1888-1900. 

beutfc^en  flagge  auf  ©ee  einen  S^orfprung  anberen  ^^ationen  gegenüber,  meld^er  au^ 
für  bie  närfiften  %Qi\)xt  anjuljalten  frfjeint,  \)C^  non  frcmben  9it)ebereien  ©c^iffe  äf)nlic|er 
fieiftungen  nic^t  in  33au  gegeben  finb. 

®ie  Sntttjicfelung  be§  ©c^nellbampferüerfef)r§  jttjifc^en  Siüerpool  bejtt).  ©outbampton 
unb  Sf^etü  fjQxX  oom  5at)re  1840—1896  ift  in  ben  fc^neriften  gal)rten  burd)  bie  'iVo^i.  620 
grapl)ifd)  bargeftellt.  9tu«  ber  Srbbitbunn  finb  neben  bem  SBacbfen  ber  ©d)iff§gefd)n)inbig= 
feiten  unb  ber  f)ierburc^  ftetig  abne^menben  Überfabrtgjeit  bie  2Dnnenget)alte  ber  ©d}iffe, 
bie  Seiftuuiien  ber  ©d)iff«mafd)inen  fomie  ber  entfpred^enbe  ^ol)lenüerbraud^  pro  JHeife 
in  il)ren  mec^felnben  ©röfjen  ^u  erfet)en.  Tie  Jafel  {'iWo.  621)  gibt  bie  Öiröf?enöerf)ältntffe 
ber  ©dmettbampfer  innert)alb  biefeö  3eitraume§  unb  bie  %Wq.  622  bie  |)auptfpantfläc^en 
ber  tpic^tigften  ©c^iffe  in  gleid)em  9«a§ftabc  iuieber,  meldje  in  ba«  be§  „®reat  (Saftern" 
einge^eidinet  finb. 

!3^er  Slriegäfc^iffbau,  h)el(^er  in  bem  3«it«^ter  ber  t)ölsernen  Sinienfd^iffe  5tt)ei 
Saf)r^unberte  lang  big  jum  Stnfange  beö  19.  Saf)rbunbert^i  feine  nennen^ttjerten  5ort= 
fc^ritte  5U  oerjeic^nen  l^atte,  begann  mit  ber  ©infübrung  bcö  XampfeS  al^  Ireibfraft 
einen  neuen  Sluffdinjung  ,^u  nel)men,  fomof)!  mit  33ejug  auf  bie  Sauart  unb  bie  ^Pnnen 
ber  Slriegöfc^iffe  al»  aud)  mit  3türffidjt  auf  bie  Xaftif,  'h^  man  buri^  bie  ^^Iseriüenbung 
ber  ©cbaufelräber  bejU).  ber  Sd^iff^fdiraube  üonfommen  unabbängig  üon  SlMnb  unb  Söctter 
»üurbe.    SWan  fing  al«balb  an,  neben  bem  93au  neuer  triegöbampfer  bie  f)öläcrnen  Sinien- 


« 
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f^iffe  in  Sc^raubenicfitffe  urnjubauen,  inbem  man  fie  meift  in  ber  Witk  auleinanber 
fc^nitt  unb  enlfprec^enb  jur  Unterbringung  Don  9J?aic^ine  unb  befiel  Derlängerte.  gür 
bie  Sinienfcöiffe  mit  fo  großem  greiborb  toaxtn  bie  Üiäber  ungeeignet,  aud)  na|f)men 
biejelben  in  ber  33reitielte  be§  Schiffes  ben  jur  Sluffteffung  Don  G)eic^ü|en  lui^tigi'ten 
Jeil  in  2{nfpruc^.  Xie  D^abbampfer  fanben  ba^er  Dorjug^uieiie  als  %miD^  unb  5:ampf= 
foroetten  ^öermenbung.  dagegen  bot  bie  Sdnff^idiraube  ben  großen  iBorteil,  baß  ber 
^ropetter  unterf)alb  ber  SSafferlinie  gegen  feinbürfie  ©efc^oiie  DoÜfümmen  geic^ügt  lag 
unb  auBerbem  bie  9)kfc^inen=  unb  ^effelanlage  bei  ben  großen  Sinienjc^iffen  gegen 
birefte  5:reffer  iiefic^ert  war,  mobei  bie  33reitfeiten  für  bie  ©ejc^ü^aufftellung  nonfommen 
Dermertet  luerben  fonnten.  ^ie  ^afelage  ber  Sinieni'rfiiffe  nnirbe  beibei)alten,  um  bie 
bittige  islraft  bes  SSinbeä  nac^  9Jcög  lieb  feit  aue^unu^en  uiib  ben  foüfpieligen  ^ampf  für 
bal  ©efec^t  unb  für  befonbere  Jälle  aufjuiparen.  2ie  ©efec^teflärfe  ber  8(^ranben= 
linienfc^iffe  beftanb  I)auptfäc^lic^  in  if)ren  "öreitfeiten,  auf  n)elrf)en  bie  größte  3a^l  ber 
©efc^üfie  oereinigl  roaren,  unb  bie  Sattif  beruljte  bementfpredienö  auf  bem  ©runbfaß, 
bem  geinbe  ftets  bie  ootte  53reitfeite  sujutefiren.  ^lU  befte  Sdjiadjtorbnung  galt  bal)er 
bie  Siellinie,  luorauS  fic^  ber  9Jame  Sinienfdnff  bilbete.  S:ie  Ätaififisierung  unb  53e= 
nennung  ber  ßrieglfc^iffe  erfolgte  nac^  ber  Qa^l  ber  eine  @efcbüt3reif)e  tragenben  Xecf§ 
in  Sinienfcöiffe,   Schiffe  mit  2  bi»  3  gebecften  ^Batterien,  auc^  in  3iDei=  unb  S)rei-- 

beder  unterfc^ieben ,  Fregatten, 
breimaftige  5.^oIIfc§iffe  mit  einer 
gebedten  'öatterie,  ßoroetten, 
tieinere  53of[fd)iffe  mit  einem  53at= 
teriebed,  njeld)e§  bei  ben  gebedten 
Soroetten  burd)  ba«  Cberbed  ge= 
fc^ügt  mar,  mä()renb  bie  ®(attbed'J= 
forüetten  bie  ©efc^ü^e  auf  bem 
Cberbed  fübrten.  '^Jian  bejeic^nete 
___  fie  fpäter  auc^  aU  Sreu5erfregatteu 
^  unb  Slreu5erfDroetten.  5^ie  fleineren 
5al)r5euge  irurben  unter  bem  9Jamen 
(gd^raubenfanonenboote  3ufammen= 
gefajst. 

9(ber  auc^  auf  anberen  ®e= 
bieten  ber  SJiarinetedjnif  üereinigten 
fi(^  proftifc^e  ßrfat)rungen  unb 
SSiffenfdiaft ,  um  bie  Srieg^merf= 
jeuge  ju  nerooftfommnen  unb  tf)re  üert)ecrenbe  Sraft  ju  fteigern.  Dfadibem  fdjon  5U 
?{nfang  be^  19.  5a()rbunbert§  9}^örfer  jum  2Berfen  oon  ^^omben  oermenbet  marcn,  füf)rte 
ber  fran^öfifdje  ^3(rti(Ierieoberft  ^ai};f)anö  nac^  ben  Süiregungen  ÜJapoleonÄ  im  :5al)re 
1822  bie  S3ombentanone  ein,  meldje  fic^  nad)  unb  md}  ben  3i^eg  in  alle  9)?arinen 
bal)nte  unb  burc^  bie  t)er[)cerenbe  2i?irtung  ber  mit  Sprenglabung  üerfel^encn  ^oijU 
gefc^offe  für  bie  ^ijlsernen  Schiffe  eine  gcf unstete  Söaffe  unirbe.  3>"  5rtf)re  1854 
beftätigten  bie  53omben  unb  ©ranaten  bei  ber  33efd)ießung  oon  Sebaftopol  burd)  bie 
Dercinigten  englifc^en  unb  franjöfifc^en  glotten  bie  Grmartungen  oollfornmen.  Tie 
ruififd)en  (s^raimten  richteten  auf  ben  tiöljernen  Schiffen  ber  'ÜUIiierten  berartige  ^n^ 
fieerungen  an,  baf?  bieielben  ben  Slampf  abbrcd)en  mußten.  Q^  trat  bie  9Jotmenbig= 
feit  ein,  bie  Sc^iff^imänbe  gegen  berartige  Sermüftungen  bcffer  ,^u  fd)ü§en.  Unb  fo 
mürben  nod)  mäl)venb  bes  Slriegee  auf  '^(nrcgimg  lliapolcon-?  III.  uon  bem  genialen 
Schiffbauer  XupuQ  be  Some  fünf  gepanzerte  idjiuimmenbe  ii^atterien  in  aller  Gile 
erbaut  unb  baöon  bret  nac^  bem  Sd)marjen  9Jieer  gefc^leppt  (5lbb.  624).  CbmobI  bicje 
iSatterien  nur  mit  90  mm  ftarfen  Gifenplatten  untergeorbnetcr  3Irt  bcfleibct  iirnren,  fo 
beiüiefen  fie  fid)  bei  ber  Sefdiießung  non  .Slinburn  tliatfäd)Iicö  als  praftifc^  unocrmunbbar, 
benn  bie  ruffifdien  Granaten  binterließen  auf  ben  (Sifeuplatten  ^wai  tiefe  ginbrüde,  t>oö) 
mürbe  feine  ber  platten  bebcutenb  beidjäbigt. 


624.    Qnrrrrijnitt  tintr  gtpanjtrttn  Sntttri«. 


®ie  erften  ^anjerfcfiiffe. 
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Unter  rti^tiger  SÜBürbiginig  biefer  glänjenben  ©rfolge  iefal)!  Dfapoteon  III.  fofort 
ben  S3au  be§  erften  ^'^odjfeepanjerfc^tffeö  „©lotre",  beffen  Stapellcgnng  naä)  ben 
planen  öon  ®upug  be  S6me  im  3J?at  1858  ju  3:ouIon  ftattfanb  unb  uield^em  im  Saufe 
bp§feIBen  5?al^re§  bie  bret  Sdjmefterfdjiffe  „9Jormanbie",  „QnöinciMe"  unb  „Souronne" 
folgten,  ^ie  „Öiloire"  föar  a\h$  ^otj  gebaut  unb  I)atte  eine  Sänge  gn)ifd)en  ben  ^erpen= 
bifein  öon  76,s  m,  eine  ©reite  üon  17,o  m  unb  ein  jTepIacemcnt  non  5618  t.  Sie  filierte 
36  gezogene  16  cm=ÖJefdjü§e  unb  erreid^te  bei  einer  9JJafc^incnfraft  öon  800  nominellen 
^ferben  eine  ©efi^minbigfeit  üon  12^2  Seemeilen.  STa^  ©c^iff  erl^iett  über  bie  ganje 
Sänge  einen  (Sifcnpanjer  üon  120  mm  SDicfe,  beffen  platten  auf  ber  äußeren  iTol5= 
beplanfung  mit  ftarfen  .^or^fdirauben  Befeftigt  luaren.  S:ie  ©tapeifcgung  ber  „®Ioire" 
tüurbe  anfangt  oon  ben  übrigen  Seemäd^ten  feine§tt)eg§  aU  ber  3(u§gang§punft  5U  einer 


623.    5djnitt  bnrd)  ben  Jöarrfiincnronm  bto  „IDnirtor". 
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tioHtommenen  Umgeftaltung  bc§  Krtegäfd)iffbaue§  angefefien,  im  befonberen  erüärte  man 
in  (ängfanb  biefe  33auiüeife  anfänglid)  für  ein  fclir  foftfpicligcv  Grpcriment.  ^eifcn= 
ungead)tet  nmrtete  man  ben  ©tapellauf  ber  „CMIoire"  in  Gnglanb  gar  nid}t  ab,  fonbern 
folgte  mol)!  ober  übel  bem  foftfpieligen  SBetie  Ji'anfrei«^'?,  inbem  man  im  9.1?ai  1859 
ben  SQan  jraeier  ^anjerfc^iffe  üon  gröf3eren  ^(bmcffungen  „5l^arrior"  (^Ibb.  625)  unb 
„53(acf  ^rince"  befaf)!.  Xie  ^auptbimenfionen  ber  8dnffe,  bereu  ^läne  üdu  2Batt§ 
entiüorfcn  luaren,  finb  folgenbc:  Sänge  ?,iutfc^en  ben  *']serpcnbitcln  116,«-'  m,  gröfjte  5.^reite 
17,r.sm,  mittlerer  Tiefgang  8,1  m,  Septacement  !»137  t.  ^er  „SBarrior"  fülirte  8  ad)t= 
5önigc  unb  24  fieben,^ö(Iige  ©cfd^üljie.  5}ic  9Jhifdjtno  inbisicrte  5500  '4>fcrbe  unb  cryelte 
eine  öefcf)iuinbigfeit  pdu  14,8  Seemeilen,  ©eibe  Schiffe  uiaren  ©ifenfonftruftionen.  Über^ 
I)aupt  ging  (Snglanb  fofort  ,^um  Gifcnfdiiffbau  über,  uiäl)reub  in  grantrei^  bi§  5U  3(nfang 
ber  70er  ^a'i)TQ  alle  '»^.Hinjerfdjiffe,  etliche  li^erfudivbantcn  auoiienommcu,  au^  ^-^olj  gebaut 
tüurbcn.  „SBarrior"  unb  „53Iarf  ^n-ince"  erl)ielten  einen  cifcrnen  ^^Min,^er  Pon  114  mm 
©törfe.    Sie  platten  luurben   in  iüerbiubung  mit  einer  boppeltcn  Sage  5;eatt}ol5  Pon 


622  ©(^iffipanjer  unb  Sc^ipgeid)ü§e. 

459  mm  (Stärfe  biird^  ftarfe  eiferne  folgen  an  ber  etfernen  (Sc^iffliranb  (lefeftigt. 
^ie  |)oIsI)interIage  foule  bem  'Spanjer  eine  elaftifc^e  3{uflage  Bieten.  Später  begnügte 
man  fid^  mit  einer  Sage  öon  ^dIj,  unb  bte  33efeftigung§n:)eije  ift  biö  in  bie  neuefte  Stit 
beibefialten  roorben. 

S)ie  Semü^ungen  ber  Schiffbauer,  bie  ^ampffäl^igfett  ber  ^rteglfc^iffe  bur^  einen 
^an^ergürtel  ju  erl)öf)en,  iDurbeu  aBbalb  öon  ben  Strtttteriflen  mit  SSerbefferungen  ber 


626.    3Imentani|(^er  iDJonitot  „Xertor". 


630.    eitgHfd^eä  Stuftme^r^Xurmfc^iff  „Seöaftation",  1871. 


629.    ÖReiieic^ifc^eS  fiafemattfi^iff  „Ztgett^off".  632.   (SngIif(§eS  ettabeOft^iff  „no^d^Sobeieign",  1892. 

626  bii  632.    (Ttjptn  jjon  jrnnfrrrdiifffn.    ^ai^  „OTarlneäatmanatö". 


®efd^ü^fonftruftton  beantiüortet;  buri^  Gtnfül)rung  ber  gejogenen  ©efc^ü^rolire  mit  Sang» 
ge)rf)offen  fuc^te  man  bie  Jreffmtrfunii  foluie  bie  Turd;fdjlagtftraft  ber  Okfc^offe  ^u  fteigern. 
2(ud)fonnte  man  ben  Sangi]efc|offen  eine  größere  Sprenglabung  geben,  iuelcf)e,  mit^ünbern 
öer)et)en,  ba§  ^Irepieren  ber  ©efc^offe  an  ber  33orbiüanb  fi^crten.  SOät  bem  33ou  ber 
erften  '*4?anjer)c^iffe  mar  ber  Stab  über  bie  bi5t)erigen  l)i)l5crnen  Sinienfc^iffe  gebrochen, 
unb  nac^bem  ba§  Öcfec^t  auf  öatnpton  3teebe  im  iUJärj  1862  junfrficn  bem  mit  4'  ^jijlligem 
Sameticnpanjer  öcrfel)enen  fübftaatlic^en  „SUierrimac"  unb  ben  uuiiepanjerten  Unions^ 
fc^iffen  „Ciumberlanb"  unb  „Kongreß"  foiüie  bem  mit  öäbUigemSameflenpanjer  üerfe^enen 


633.    ilitrrtrrfjJS  Jlßnfjrrdjtff  „Jtoitnim".    Kac^  öraffe?,  .Xaval  annual" 


^ 


634.    Cnoürdjre  £inienrrf)ifF  „Jlrinrt  (Storgr".    9Jqc^  ..Navy  and  anny  illustrated". 


639.     ©nglirrijfr  SlVtnxtt  „yonJtrfnll".     Stot^  r^'a^y  and  army  illustrated-. 
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Xurmfd^iff  „DJJonitor"  bie  geroaltine  Überlegenheit  ber  gepanserten  Schiffe  ben  nidit  ge= 
paii3erten  gegenüber  bargetI)Qn  I]atte,  gingen  alle  ©eemäd^te  jum  ^-öan  öon  ^anjerfc^iffen 
mit  kinal^e  fieberfiafter  ^aft  öor.  Um  bie  3^^I  ^er  ^anjerfc^iffe  fo  rafcf)  luie  möglief) 
gu  öergrö^ern,  Junrben  in  (Snglanb  fonar  alte  Sinienfd^ifte  rajiert  nnb  mit  ^^anjerplatten 
umgürtet.  Sie  ^anjerftärte  Wieb  anfänglii^  Bei  12  bi§  15  em  fte^en;  alö  inbeffen  bie 
5(rtiIIerie  ben  gepanzerten  ©c^iffsfeiten  gejogene  ©efc^üfee  tion  großem  Saltber  unb 
lüei'entlic^  öermefirter  ji^urc^jd^Iag§fraft  gegenüberfteHte,  mu^te  man  an  eine  ^erftärfnng 
ber  ^^an^erloanb  foiüie  an  eine  3?erbeffernng  be§  ^anjermaterial»  benfen.  2)ie  2(n= 
forberungen  [teigerten  fic^  berart,  baf?  nic^t  feiten  ein  ^^^anjericliff  fc^on  neraltet  bejm.  in 
feiner  ^anjerftärfe  ju  f^iuac^  war,  wenn  eö  üom  ©tapel  lief.  9Jiit  lüelc^er  ©djnelligfcit 
bie  Umwanblungcn  ber  einzelnen  9)?arinen  üor  ficf)  gingen,  get)t  barau§  t)erüor,  ha^ 
bereitt^  im  ^at)rc  1866  Dfterreic^  unb  ^^tolien,  jinei  ä)?arincn  jmeiten  Stange»,  ftcö  mit 
üoflftänbigen  ^^^an,5erfIotten  in  ber  ©eefdjlad^t  bei  Siffa  gegenüberftanben.  Unb  fo  ent-- 
lüicfelte  fid)  ein  t)eftiger  SBettftreit  jiuifc^en  SlrttUerte  unb  8d)ippan5er,  lueldier  t)iu 
unb  f)er  fd^umnfte  unb  foiDoI}!  bem  Slrieg§fc^iffbau ,  aty  and)  ber  9}ZarineartiIIerie  in 
turjer  ^eit  einen  gelnaltigen  Stuffc^uning  öerfd^affte.  5}urdj  hk  Grfolge  ber  Cfterreirfier 
in  ber  8eefc^Iadjt  bei  Siffa  ipurbe  ferner  bie  Slufmerffamfeit  auf  ben  örfolg  be§  9tamm= 
ftoBe§  gelenft,  fo  ha^  ber  9tammbug  bejip.  ber  ©porn,  loie  früfier  im  Stltertnm,  aU 
ein  f)ernDrragenbe»  Kampfmittel  Juieberum  in  SInwenbung  fani  in  SSerbinbung  mit 
einer  mi3glid)ft  3at)freid)en  S^eilung  be§  Sd)iffyrnmpfe»  in  mafferbidjte  2(bteilungen  unb 
gellen  alö  Sc^ul^mafjregel  gegen  ben  9iammftDf3.  SÜefe  ÖMieberung  be»  ©d^iffic-rnmpfeö 
würbe  olÄbann  noc^  weiter  au§gcbet)nt,  aU  bie  @efat)r  ber  ©eeminen  für  ipafenfperren 
füWie  bie  bebeutunggüolle  (Srfinbung  ber  automobilen  Sorpebo^  unb  it)re  ^erwenbung 
an  S3orb  ber  ©cfiiffe  I)in5utam,  fo  ha^  ba§  moberne  Sdjla^tfd)iff  nidjt  allein  gegen  bie 
ner^eerenbe  SBirtung  ber  SXrtifferic,  fonbern  and)  gegen  ben  t)erI)ängniÄüot(en  Eingriff 
ber  2:orpcbov  gewappnet  nnb  gefd)üt3t  fein  mußte.  Unb  fo  met)rten  fid)  a[lmäl)li(^  bie 
'sJInforberungen  an  bie  S)efenfiü=  unb  Dffenfiofraft  ber  Slriegöfdjiffe  berart,  ha^  man 
baju  überget)en  mu^te,  bem  §auptöerWenbung§3Werf  entfprec^enb,  befonbere  ©(^iffetl)pen 
einjufüfjren,  bie  ^anjerfd^iffe  al§  ©d)Iad)tfc^iffe,  bie  Krcujer  unb  Sllnfo^  al§ 
2{ufflärung§fd)iffe  unb  jum  Sc^utj  be§  ^anbete,  bie  S^orpebofaljrjeuge  für  ben 
Sorpeboangriff. 

33ei  ben  -iliaujerfc^iffen  entftanben  im  Stnfdjlnfj  an  bie  Sinienfc^iffe  sunädöft  bie 
!öatteriefd)iffe ,  bei  welcfien  bie  Batterie  fowie  bie  ©djiffC'Wanb  in  ber  SBafferlinie  auf 
ber  ganjen  Sönge  ober  nur  teilweife  gepanjert  war —  „Öiloire",  „S53arrior".  33ei  bem 
ftetigen  Steigen  ber  @efd)üt^taliber  muf5te  man  jebod^  bie  3öt)l  berfelbcn  einfd)ränfen,  unb 
fo  tam  man  auf  ben  ©ebanfen,  bie  fd)weren  @ef(^ül3e  in  gepanzerten  2^ürnien  auf= 
aufteilen,  um  hai  ©c^ußfelb  ber  wenigen  Öicfd)ül3c  miiglidjft  gro^  ju  ert)a(ten  unb  bie 
gepanjerte  fyläd)e  ju  oerringern.  Gricefon  erbaute  uac^  biefem  (ikunbfaö  in  Slmerifa  ben 
„9JZonitor",  wcld)er  alsbalb  einem  befonbercn  2^i)p  oon  SlüftenoerteibigungÄfaI)r5engen 
hcn  9?amen  gab.  ^k  SOfonitore  finb  '^-Hinjerfc^iffe  mit  geringem  ^reiborb  unb  Scitcn= 
panjer  über  bie  gan^e  Sd)iffc4änge  unb  ein  bc^w.  jwei  brel)barcn  '"4>an3crtürmen  auf  bem 
£berbccf,  in  weld^en  ein  ober  jwei  fd)Were  Öiefc^ü^e  gelagert  finb,  „Terror"  (/illbb.  626). 
^n  (Sngtanb  gab  (£ole»  ben  ^urmfd)iffen  ctwaä  gri^f^eren  j^-reiborb,  üerfal)  fie  auf  bie 
ganje  Sänge  mit  einem  ©ürtelpanjer  unb  ftetlte  bie  Sürme  mittfdjiffe  oerfcnft  in  einer 
gepanjerten  (litabette  auf,  fo  baf]  bie  ®efd)ülunünbungcn  auv  ben  Surmfd)arten  nur 
wenig  über  ba^  Cberbed  f)inan;iragten  „^reufeen"  O^lbb.  627).  9iac^  bem  Slenteru  beö 
„daptain"  fam  man  jebod)  wiebcr  auf  bie  !i-^atteriebedfd)iffe  5urürf,  jebod)  würbe  wegen 
ber  ftetig  5unet)mcnben  'ijsanjerftärfe  bie  3fli}I  ^cr  Ü^efd}ütu'  fowie  bie  ^4>iiii5ci'i>"(l  ^'^^ 
^-öatterie  ber  Sänge  nac^  eingefc^ränft.  G»  entftanben  2d)iffe  mit  C^ürtelpanjer  unb  ge= 
panjerter  ^^"t'^iil^'^ltc'^i^.  ^ie  fogenannten  Si'afemattfd)iffe,  „^lleranbra"  (englifc^; 
^Kbb.  628);  „Ccoan",  „S^coaftation"  (franjijfifd);;  „^cgettboff"  (öftcrreid)ifd),  ?(bb.  629), 
„ftaifer",  „Xeutfdilanb"  (beutfc^).  S3ei  einigen  biefer  2d)iffe  würbe  bie  IHnfftcdung  ber 
Öefc^ü^c  in  jwei  Xecf»  übercinanbcr  wieber  cingcfüt)rt  unb  bie  ^43orbwanb  ber  ftafcmattc 
fo  ausgebaut,  bafi  man  mit  hcn  Slafemattgcfc^ü^cn  ein  !öug-  unb  i-)erffeuer  erzielen  fonnle. 
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Xk  3iinaf)me  ber  ^an§erftärfe  bis  gu  60  cm  unb  ber  ©efc^ü^faliber  bi»  5U  45  ein 
gamng  ithod)  ju  luciteren  ©euncfitÄeinfcfn'äiifungen  unb  brachte  luieberum  bie  Surmfcfiiffe 
auf  ben  'l^ian.  Q^  entftanbeu  bie  53ruftiücf)rturmi'c^itfe,  Schiffe  mit  niebrtgem  greiborb 
unb  ^anjergürtel  über  bie  gnnje  (SdjiffÄlänge,  lüelc^e  ixd)  mittj(^iff5  nac^  oben  in  eine 
gepanzerte,  oöale  Sruftioefjr  fortfe^te,  burc^  welche  ber  Unterbau  ber  ^anjertürme 
gefc^ü^t  lüirb,  „3)eöaftatton"  (engliid^  'äbh.  630).  ^n  äl)nltd^er  Söeife  baute  man 
aud^  bie  ^üftenöerteibigung§jcf)iffe,  bie  fogenannten  SSruftluefirmonitDrS.  ^er  geringe 
greiborb  biefer  Scbiffe  machte  biefelben  iebod)  wenig  feefüt)ig,  fo  ba^  bei  ben^egter 
(See  bie  S3ebienung  ber  ©efcbü^e  ief)r  balb  aufborte,  unb  fo  tam  man  in  Gnglanb  ju 
ben  (Sitabellfcfiiffen,  Surmfdjiffen  mit  einer  gepanzerten  Gitabeße  auf  etwa  ^3  bi§  ^1^ 
ber  (Sc^iff§Iönge  unb  jlüei  'i^anjertürmen  entiüeber  biagonal  mittfc^iff»  aufgeftellt  — 
„^nflejible"  (englifdi,  '^bb.  631);  „^anbofo"  (italienifc^)  —  ober  an  ben  (Snben  ber 
Gitabelle  mit  bajinifdienliegenber  33attcrie  für  leidjterc  ©efc^ü^e.  „9iDt)al=2oDereign" 
Cäbb.  632),  „^rince  ©eorge"  lenglifdj,  %bb.  634);  „Sarbegna"  (italienifc|).  Site  un= 
gepanzerten  Sc^ipenben  werben  burd)  ein  gewölbte^  -^anjerbecf  fowie  bnrd)  einen 
ßorfgürtel  gefc^ü^t.  ^n  granfreidi  bielt  man  am  ©ürtelpanjer  über  bie  ganje  (Sc^iff§= 
länge  feft  unb  ftcHte  bie  fc^wcren  (Sefc^ü^e  meift  einzeln  in  3  bi§  4  33arbdtctürmen 
auf  !^of)em  Cberbed  mit  ungepanzertem,  fpäter  gepanzertem  Unterbau.  „Gaimau", 
„9}?arceau"  (äbb.  635)  „^iiiircquiberri}".  ^it^-'  S^^^  ^l't  t)aÄ  2urmfd)iff  mit  ®ürtel= 
unb  (Sitabetipanzer  fowie  gepanzertem  Unterbau  für  bie  beiben  2ürme  mit  24  bi^  28  cm= 
©efc^ügen  in  3?erbinbung  mit  einer  Ieid)t  gepanzerten  ^entralbatterie  ober  gepanzerten 
5;ref)türmen  b^\v.  ^afematten  für  15  bi§  17  cm  =  3(^nettfeuerfanonen  aU^  ben  9(n= 
forberungen  ber  92enzeit  entfprec^enb  anzufeben,  „ftaifer  griebricb  III."  (beutfc^); 
„G^arlemagne"  (franzöfifd),  2(bb.  636!;  „Ganopu»"  (englifc^);  „^oenabzet  ^Ipoftoloö", 
„^^oltaoa"  (ruffifc§,'  'iilbb.  633). 

S)ie  Kreuzer  zi»n  8dinö  ber  ipanbeleflotten  unb  ^anbel§nicberlaffungen  I]aben 
fic^  an»  ben  früheren  8c^raubeuforoetten  entmidelt;  bie  gortfdiritte  liegen  mel^r  in  ber 
33au>peife  —  ^ompofitbau  —  unb  ber  ftetig  wadjfenben  SOkfc^inenfraft,  wäljrenb  bie 
S^afelage  faft  ganz  ^^^  Soi'tfiifl  fommt.  Xie  5(rmierung  bleibt  in  ben  öirenzcn  üon 
10  bi§  21  rm^öefd^ütien.  Tlit  bem  ^^al}VQ  1881  fübrte  man  zum  (Bdjni^  bor  nitalen 
2:eile  —  9}?afc^inenanlage,  ^Jhinitionjtammern,  Steucreinridjtnng  —  ha^  ^anzerbecf 
ein,  ein  über  bie  ganze  @c^iff»Iänge  reidjenbei-,  gewölbte«  ^ed  Don  30 — 125  mm  birfen 
Sta^lplalten  mit  einem  auf  bemfelben  an  ber  ^^orbwanb  entlang  gefül)rten  Jilorf= 
ober  dettulofegürtel  ^nv  Sidjcrung  ber  Stabilität  bei  Überf[ntung  be§  '^^Minzerbcde?. 
„SlaiferinSIngufta"  fbeutfdi),  „Sbgar",  „'Jl^owerfuri",  „3;crriblc"  (englifdj  5(bb.  637 n. 639), 
„Ci^ateaurenaulb"  (franzöfifdj).  infolge  ber  3Sirfung  ber  Sd)neIIfeuerfanonen  würbe 
bann  bie  Si^afferlinie  mit  leidjtem  Stat)tpanzer  ücrfel^en,  unb  {)ierau§  ergaben  fidj  bie 
^anjerfreuzer,  benen  bann  einige  fd)Were  ©efi^ü^e  öon  21  bt§  24  em  Slaliber  an 
33orb  gegeben  würben.  „Jürft  Si^mard"  (beutfdi,  ilbb.  638),  „^eanne  b'?(rc"  (fran= 
Zöjifc^),  .,9ijurif"  (ruffifdi). 

jS)ie  5lLnfoÄ,  auc^  ben  fc^nefleren  .Kanonenbooten  entftanbeu,  erl)alten  nencrbing^ 
aud)  ein  leii^te*  ^anzerbed  unb  leiditc  Sc^ncnfenerfanoncn.  Sie  bienen  zinn  ^epef(^en= 
unb  2(uffIärung§Dicnft.  5lie  Sorpebofa^rzeuge  l^aben  fic^  au§  ben  5}ampfbeibooten  ent= 
widelt  unb  finb  fpäter  aii  felbftänbige  feegebenbe  33oote  mit  grof5er  ©efdninnbigfeit  öon 
18  bis  33  Seemeilen  pro  Stunbe  erbaut.  Sic  bienen  zm"  ß'üftcnnertcibigung  unb  zum 
S^orpeboangriff  auf  Sd}Iadjtfd)iffe  unb  gliebern  firf)  if)rer  (^röfee  nad)  in  Jorpebofanonen^ 
boote,  Sorpcbobootzerftörcr  unb  Sorpeboboote  {)![bb.  640  n.  641). 
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©rurtblagen  bcs  ^rfiiflfbaußs. 

3(uf trieb  unh   ^Deplacement. 

©in  auf  einer  glüffigfeit  fc^unmmenber  Körper  öerbrängt  nac^  bem  oon  3(rc^imebe§ 
aufgeftellten  ^rinjip  burc^  fein  ^i^olumen  fo  niel  t)Dn  ber  glüffigfeit,  als  ber  Körper  loiegt. 
2a5  S^olumen  bes  ßörper§,  welcher  bie  j^Iüffigfeit  oerbrängt,  nennt  man  fein  ^epla= 
cement  ober  bie  SSafferDerbröngung.  ^ie  SOiittelfraft  ber  oon  ber  glüffigfcit  auf  bie 
23anbung  be»  Srf)tt)immförper5  übertragenen  Erliefe,  inelcfie  öertifat  aufredet  gerid^tet 
ift  —  bie  f)ori5DnlaIen  Gräfte  f)eben  ficf)  gegenfeitig  auf  —  ift  öon  glcid^er  föröfee  mit 
bem  ©eraicfit  be§  ft^mimmenben  Körper?  unb  ge{)t  burcfi  ben  Sd^iperpunft  ber  oerbrängtcn 
glüffigfeit;  fie  luirb  2{uftrieb  ober  Srf)tt)immfraft  genannt.  5^ie  3tu»brürfe  S)eplaccment, 
SBafferüerbrängung,  3(uftrieb  unb  Sc^iuimmfraTt,  auegcDrürft  in  einem  ©etuid^tÄma^,  finb 
bemnad)  if)rer  (Mröße  nac^  gleid}  unb  iperben  batier  Dielfac^  miteinanber  tjertaufc^t.  9iüc^ 
biefen  ÖJefic^tepunften  ift  ta^  ^Deplacement,  ausgebrüdt  in  9iaummaBen,  ha^  t)on  bem= 
felben  berbröngte  SSafferöolumen.  ^ebe  Qü=  unb  5I6nat)me  opu  Öjeroic^ten  be§  ©c^iffe» 
§ief)t  eine  S3eränberung  bes  jDepIacement§  nad^  fid)  unb  bei  gleicher  gorm  be^  Sd^iffe» 
eine  Sicfertaudiung  bejro.  ein  Sluftaudien.  jDer  5;iefgang,  bis  5U  melc^em  ha^  leere 
unbetabene  Schiff  eintandjt,  I)eiBt  ber  Ieid)te  Tiefgang,  ber  jenige  mit  ooriftänbiger . 
^ulabung  ber  gelabene  Tiefgang,  ^n  biefem  ^uftanbe  muß  jebocb  für  bie  Sic^ert)eit 
be»  Schiffes  im  Seegang  unb  Bei  DJeigung  burd)  ben  3.lUnbbrud  ber  3d)iff»rumpf  einen 
berartigen  greiborb — 2tu§taudjung  über  SBaffer  —  befi^en,  baß  er  eine  genügenbe 
fReferoe  an  8dmnmmfraft  ober  3{uftrieb  bei  etma  eintretenben  Sedagen  befiftt.  5)er 
eingetauchte  2eil  bce  Schiffe?  liefert  bann  ben  5(uftrieb,  ber  über  Si^affer  befinblic^e, 
nacig  oben  mafferbidit  abgefdjloffene  2eil  ben  Sieferueauftrieb  ober  bie  9iefert)efdiiöimm= 
!raft.  S;a^  i8erbältni§  bes  9ieferDcauftrieb§  jum  ?(uftrieb  bilbet  bie  ©runblage  jur 
geftfe^ung  ber  größten  iöelabung  ober  bes  geringften  notiuenbigen  5reiborbe§  eine§  2c§iffe^, 

j£a§  ^Deplacement  eine§  Schiffe»  fe|t  fid^  5ufammen  aul  bem  ©eiuid^t  be»  ©(^iff§= 
!örper§  ober  feinem  Sigengemidit  unb  bem  @eundit  ber  3ulabung  ober  bes  nütiüd^en 
^Deplacement».  Xie  ^u^i^bung  beftebt  au^^  ben  ©eiuicbten  ber  Labung,  ber  2;rcib= 
apparate  —  Jafelage  unb  Segel  be^w.  SJkfdiincn  unb  ^effelanlage  nebft  ßoI)IenLior= 
rat  —  folüie  au»  ber  Stu^rüftung  nebft  33efa§ung  unb  ^roniant.  Sei  ßriegÄfc^iffcn 
tritt  an  (Stelle  ber  Sabung  haS  (Semicbt  oon  ©efdmßen  nebft  9}hinition,  S^orpeboarmierung 
unb  ber  ^an^erung. 

5ür  ben  SlonftruttionStiefgang,  hjelc^er  öon  bem  Slonftrufteur  bem  (Snttt)urf  für  ba§ 
tJoflauÄgerüftcte  Scfiiff  5U  ©runbe  gelegt  unrb,  ift  bie  ^u^flbung  gleid)  bem  Deplacement 
minue  (rigengeiDidit.  '^t  geringer  baber  fid)  le^tcree  ergibt,  je  größer  ift  bei  |>anbel»= 
fcf)iffen  bie  £abefäbigfeit  unb  um  fo  günftiger  fönnen  bei  ftriegÄfc^iffen  hit  2(ngriff»=  unb 
S?erteibigung§niaffen  gemöf)It  n)erbcn  —  ftärfere  unb  jaljlreic^e  3Irti(Ierie,  gröfjerc 
9J^afc6incntraft  unb  bementfprcd^enb  grofte  Sdiiff^gefd^minbigfeit,  größere«  ftoblenfaffungc« 
öermögen  fonne  ftärferer  ^an^erfc^ufi.  G«  ift  baber  tion  böd)fter  2Bic^tigfeit  für  ben 
Sau  be»  Sdjiffsrumpfee  foIibe§  unb  bauert)afte§  SQJaterial  mit  einer  luobl  burc^baditen 
.^onftruhion  ju  oereinigen,  um  na^  SJJöglidifeit  an  überflüffigcm  ©emic^t  §u  fparen. 
Über  bie  ©röße  be§  öigengemic^t»  im  Sertiältni»  jum  ^Deplacement  gibt  nac^ftel)enbe 
"XaMk  SluffdUufj. 

BiO/i|Ciite  ^eä  JJclatiDc  Xrag» 
PrtiiffAfTnfi»                                              »iifltnflcii>t(t)teä  fäbiflfett  In 

ecötttänalit  ,  ^^^  ■Croitnten  öom 

XeDlQccment  Ifoloccmcnt 

^öläeme  ^anbelsjc^iffe  and  5ic^tent)oIj ....  1  33—38  |  67—62 

„    eic^enf)0la  ....  1  40—50  60— .50 

Öitcrne  $tanbcl6idiiffe ;  30—40  |  70—60 

Sdincüc  Slrcu.^er,  ftälilcrne  mit  ^oljbcplanfunfl  .  '          50  ;  50 

■DJeucrc  uncjclafeltc  ^aiijcrjdiiffc 35—45  [  65—55 

Xorpcboboote                                                                   30  70 
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3ft  ba§  ^eplcicement  eine»  S(^tffe§  nad)  feinem  5öer)penbung»5tüecf  bein  Oei'amt= 
tt)ert  noc^  feftgelegt,  fo  ift  bie  näd^[le  5(ufgabe  be^  ^on[trufteur§  bie  ^auptbimenfion, 
Sänge  ä^üifc^en  ben  ^erpenbifeln,  größte  breite  in  ber  SSafferlinie  unb  ^onftruftion»= 
tiefgang  fon^ie  bie  Söerte  ber  einseinen  gci-'tnfoeffijienten  ju  beftimmen. 

^ie  ^erpenbifel  be^S  @(^iffe§  gelten  bei  eifernen  Sdjiffen  burd^  ben  ©d^nittpunÜ 
öon  SSorfante  öinter^  bejn).  9iuberfteüen  unb  ^interfante  35or[teoen  mit  ber  ÄDnftruftion»= 
roafferlinie,  hü  |)Dl5f(^iffen  burc^  bie  ent)pred)enben  (Sc^nittpunfte  ber  Slu^enfante 
©ponung  an  ben  Steöen,  b.  1^.  ber  9^a^t  ber  21u§en^autbeplanfung  am  ©tetien,  mit  ber 
^onftruftionäiüafferlinie.  ®ie  Sänge  ^mifc^en  ben  "ij^erpenbifeln  ift  jum  2:eil  a6f)ängig 
tion  ber  öorgefdjriebenen  @c^iffögefc|Unnbig!eit,  ha  fie  ben  (Sc^iff-jmiberftanb  in  er]^eb= 
lid^em  9}?a§e  beeinflußt,  ^lai^  groube  madjt  man  bie  günftigfte  Sänge  be^  S.^orfc^iff» 
Lj  =  0,1714  Y-,  bie  be^  |)interfdiiffl  L,  =  0,iU4  V-,  lüorin  Y  bie  öefc^luinbigfeit  be» 
©c^tffeS  in  Seemeilen  angibt,  be§gleid)en  bilbet  ha^  S5erl)ältni§  ber  Sc^iplänge  jur 
(5c^iff§breite  —  L  :  B  —  einen  lüic^tigen  gattor  mit  Sejug  auf  Stabilität  unb  .2)ref)= 
öermögen  be§  Sc^iffe§.  '^n  SSert  öon  L :  B  fc^nianft  für  bie  einzelnen  Sc^iffSttjpen  uon 
2  btl  12  (f.  3:abeae). 


Sc6iff»tta|)e 


L:B 


T:  B 


©egelfchiffe,  ältere     .     . 
Segeljarfiten  (ftteljac^ten) 
®ecje[icf}iffe,  neue  .     .    . 
@d}Ieppbampfer     . 

^ijct)t)ampfer 

gradjtbampfer  . 
Sdinellbampfcr 
gluBrabbampfer    .     .     . 
äorpeboboote  .         .     . 

Slöijos 

Jtreu^er 

^anserbecf)cf)iffe    . 
$anäei-fct)iffe     .... 


3,75—4,5 

6—8 

5—6,8 

4—6 

4—5 

5—8 

8—10 

2—15 

7-  9 

7—10 

6—7 

6—7,5 

4—5,5 


0,38—0,47 

0,8 
0,49—0,53 
0,3—0,4 

0,48 
0,45-0, --4 
0,40—0,55 
0,11—0,14 

0,22 
0,35-0,4 
0,35—0,44 
0,41—0,44 


0,65 
0,3—0,42 

0,66 

0,5—0,6 

0,45 

0,65-0,73 

0  58—0,63 

0,6—0,85 

0,42 

0,45—0,5 

0,48—0,55 

0,48-0,5 

0,55—0,7 


0,80 

0,72 

0,8 
0,65—0,75 

0,75 

0,73 

0,73 
0,77—0,87 

0,6 
0,61—0,69 
0,68—0,75 

0,67 
0,71—0,76 


0,93 
0,45—0,5 

0,91 

0,75 

0,75 

0,9—0,96 

0,89—0.93 

0,92—0,99 

0,73 

0,75—0,83 

0,8-0,89 

0.85 
0,81—0,87 


0,3—0,4 

55ie  ©c^iffSbreite  inirb  bei  eifernen  Schiffen  auf  Stußenfante  Spanten,  bei  |)ol5= 
fc^iffen  auf  Slußenfante  panfen  in  ber  ^onftruftion§iuaffer(inie  gemeffen.  ^!^re  Ö^röße 
ift  in  ber  ^auptfac^e  burc^  bie  Stabilität  be§  Schiffe»  bcbingt  unb  iceiter  burc^  ba§  5^er- 
l)ältni§  L:B  fon^ie  bur;^  ha^  S3ert)äftni^i  be»  JSonftruftionltiefgang^  3ur  ©reite  —  T  :  B  — 
feftgelegt.  Se^tereö  fc^iuanft  .^lüifc^en  ben  ©rensen  0,2.j  bi^  0,54.  Qu  große»  T :  B  l^at 
ungenügenbe  Stabilität  jur  Solöe,  ju  fleine§  T:B  begünfttgt  bei  Segetfcfiiffen  ba§ 
^Ibtreiben  unb  tierurfai^t  bei  Sc^raubenfcfiiffen  ungünftige  Sage  be§  Propeller».  Xer 
SlouftruttionSttefgang  reidjt  öon  ber  ß'onftruftionsluafferlinie  hi^  Unterfante  Spant 
bejm.  2{ußenfante  Sponung  am  .Sliel. 

3(u§  ben  ^auptbitnenfiouen  L,  B  unb  T  ergibt  fid^  nun  hav  ^Deplacement  be§ 
Schiffes  aU  ein  Sruc^teit  be§  au»  biefen  ^auptbimenfionen  gebilbeten  ^araüelepipeb». 
2)er  Soeffijient,  luelc^er  biefeS  !^erf)ältni»  angibt,  I}eißt  S^eplacementtoeffijient 
unb  tüirb  mit  f^  be5ei(^net.  ö»  ift  al»bann  Deplacement  =  L.  B.  T.  fl  f^  fc^iuauft  non 
0,3  bi§  0,a-),  bie  untere  ©renje  finbet  man  bei  5?ad^ten  unb  fleinen  evafirjeugcn ,  bie  obere 
bei  f^Iußf^iffen  unb  fta(^  gcl)enben  ^anjerfi^iffen  (fiel)c  Tabelle).  Wü  bem  Si^eplacement»= 
foeffijienlen  ftel)en  in  engem  ,3ufammenl)ang  ber  !i^öIligfeit§toeffi3ient  ber  Son= 
ftruftioninjafferliute  a,  lüeld^er  ba§  l^eri^ältni»  be»  Sivafferlinienareal»  jum  umfd^riebeucn 
5Red)tecf  —  L  X  B  —  angibt,  foiuie  berjenige  be§  ipauptfpant§  [i,  lueldjer  ha^  i^er= 
I)ältnt§  beö  ^auptfpant»areaI-5  ^um  umfdjriebeuen  9ted)tcrf  —  B  X  T  —  feftfet^t. 
y.  üariiert  öon  0,r,  biö  0,^  unb  ift  in  ber  5)auptfac^e  mit  abhängig  öom  SSerl)ältni»  L :  H. 
Tie  Schärfe  ber  SSafferlinie  nnrb  einc»tcik  burdj  bie  Stabilität,  anberenteil»  burd)  ben 
Sc^iff»mibcrftanb  bcbingt.  'i  fd)iüauft  jiüifcöcn  0,r.  bi»  0,'.i  unb  gibt  in  ber  4-)auptfad}e 
ben  d^arofter  für  bie  Spantformen.  9iur  im  5ßor=  unb  ^iuterfd^tff  finb  biefelbcn  mit 
abbängig  oon  ben  Umrifjlinicn  ber  Stcüen  unb  ben  befoubcren  53ug=  unb  .ficrfformcn. 
^ier  ift  bie  (£rfal)rung  unb  ber  ÖJcfc^mad  be»  Uonftrutteur»  allein  maßgcbcnb.  ,^iuiid)cu 
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Hauf^paTit 

$pnittnirnikitrtif. 


ß30  ©runbla^en  be§  Sd^ipaue?. 

ben  ^oeffiäienten  ^,  y.  unb  ':^  fiat  Otormanb  eine  befonbere  ^estefiung  biirc^  bie  formet 
r^  =  y.  i  K  feftgeftellt,  unb  K  fd^manft  äiinfc^en  0,S2  bic^  0,-o.  DJeben  btefen  Äoeiftäienten 
ift  öor  S3egmn  be«  Sloni"trufttDii5rifieÄ  bie  geftlegimg  beeSepIacement^fc^uierpuiifteö 
iomie  be^i  *a  onftruftionsiüaiierliitienicbiuerpunfte«  oon  23icf)tigfeit,  fomie  bie 
enticfteiMing,  ob  '^oA  S(^iff  auf  ebenem  Sliel  ober  fteuerlaftig,  b.  \  I)inten  mit  gvöBerem 
2^ie[gang  erbaut  merben  foCI. 

3Jac^bem  bie  ^auptDimennonen  feftgelegt  jinb,  erfolgt  bie  SInfertigung  be»  ^on  = 
ftruftionsriffe^,  um  bie  Sd^iffvberecfinuugen  Dor  ber '-Baulegung  burd^füqren  unb  ben 
33au  felbft  nac^  bem  3iiB  in  Eingriff  nebmen  5U  fönnen.  %tx  ßonftruftioneriB  eine§ 
gc^iffe»  ftellt  bie  geometrifcbe  gorm  be^felben  in  brei  ju  einanber  fenfrecbt  ftel)enben 
'^rofeftion'jebenen  bar.  S^er  5(ufriB  ober  Sängenfcbnitt  gibt  bie  Siimmetrteebeue  be»  Schiffes 
ipteber;  in  bemfelben  jeigen  fic^  bie  formen  bee  i^or=  unb  ^pinterfteoene,  be^  Sliel-^,  ferner  ber 

i^ertauf  ober  Straf  ber  9?eling,  foioie  ber 
Xecfj',  fclüie  folgenbe  8^iff§linien,  alc^  ge- 
rabe  f)ori5ontale  Sinien  bie  3BafferItnien, 
alÄ  gerabe  iiertifale  Linien  bie  Spanten, 
oXi  Surüen  bie  Sdjuitte.  ^er  ©runbriß 
ober  SBafferlinienriB  gibt  bie  gormen 
ber  SSafferlinien  luieber,  er  mirb  nur  oon 
einer  |)älfte  be>3  Sd^iffe»  gejetd^net,  ^^  beibe  fi)mmetrif(^  finb.  Q«  bemfelben  geigen 
fic^  bie  23aiferlinien  al»  fdjlanfe  turnen  —  (2d)iff^linien  —  bie  Spanten  cX^  gerabe 
nertifale  Linien,  bie  Schnitte  al-j  gerabe  f)ori5ontalc  Sinien.  ^er  Seiten^  ober  ©panten= 
riB  entbält  bie  ^formen  ber  ein^ctnen  Spanten,  unb  ^\x><xx  5etd)net  man  jur  Sinfen  ber 
Stimmetrieac^fe  bie  Spanten  bes  ^interfc^iffev,  5ur  jRed)tcn  berfclben  biejenigen  bes 
iBorfc^iffe»:  er  gibt  tu  geraben  fiorijontalen  Sinien  bie  SBafferlinien,  in  geraben  Der= 
tifafen  Linien  bie  Schnitte  loieber.  5^ie  gröfste  Spantfuroe,  meiere  in  ber  Üiegel  etira^ 
hinter  ber  W\tt  liegt,  beißt  \-^auptfpant.  Tie  Slunft  ber  "^tnfertigung  eine^  Kon= 
ftruftioneriffeÄ  beftet)t  nun  in  ber  .{lauptfadje  barin,  für  bie  einzelnen  Sinien  mit  33e= 
jug  auf  5orm  unb  ©rijße  ber  glädjeu  eine  richtige  2Bat)(  unb  einen  guten  Straf  5U 
treffen  unb  bie  Sc^iffslinien  unb  ^uroen  in  ben  einseinen  ^roiettion-f-ebenen  miteinanber 
in  Übereinftimmung  ju  bringen.  ^\\x  befferen  Sontrofte  unb  Überfielt  geic^net  man 
meift  nod)  bie  Senten  ein,  Schnitte,  meldje  bie  Spautfuroen  mög= 
Iid)ft  normal  burdifc^neibcn  unb  bemnad)  in  bem  Spantenriß  al'^ 
jur  Si)mmetriead)fe  geneigte  ©erabe,  in  bem  ^iHifferünienriB  al» 
nijflige  Suröen  erfdjeinen.  5)te  in  ben  Jiguren  1  bi^  15  ber  3:afel 
bargefteftten  Slonftruftion§riffe  eine«  '^l^an^^crfc^iffes,  eine-3  S^uef[= 
bampfere,  eine-?  Segelfdjiffe;?,  einer  Segeljad^t  unb  eine»  2orpebo= 
booie?  geben  einen  ttaren  3(uffc^luB  über  ben  Gbarafter  ber  cin= 
seinen  Sdjiffelinion. 

S;ie  iöerec^nung  beS  Teplacementö  umfaßt  bie  (Srmitte= 
lung  ber  ^snbalte  ber  Söafferlinien,  ber  Spante  unb  be§  Teplace= 
mente;,  fomie  ber  Sd)roerpunEtÄlagen  ber  einzelnen  5^äd)en  unb  Slörperteile.  Xie  i8e= 
red)nungen  erfolgen  meift  nadj  ber  Simpfonfc^en  Ütegel. 

OrIäd)eninf)aIt  =  ^3  /,  x  [1  \^  +  4y,,  —  2  y.j  u.  f.  lü.  +  4 yn-,  +  1  yn]. 
Jtiir  bie  S3ercd)nung  ber  Spantfläd)en  geben  bie  in  gleichen  ^^{bftönben  (A.  Xj)  ge= 
äeid)neten  ©afferlinien  bie  Crbinaten  y,  für  bie  iöeredjnung  ber  Sß3affcrlinienareale  Die 
in  gleidien  3Ibftdnben  f/x  x.,)  gejeic^neten  Spanten  bie  Crbinaten  y.  l:rägt  man  bie  er= 
mitteilen  2«erte  ber  Spantareate  auf  ben  ontfprcdienben  Crbinaten  Don  ber  SJJittellinie 
bc-ö  Schiffe?  al5  Slbiciffenac^fe  qXö,  fo  bilbet  bie  burdi  bie  Ciubpunfte  ber  Crbinaten  ge= 
legte  fturoe  bie  Spantarealfuroe  (^üg.  «542 1,  ibr  e^Iödieninbalt  gibt  bao  Xcplacement 
in  <l'm  Q.\\  unb  ber  SdjRierpunft  ber  ^lläc^e  ben  Sdnuerpunfi  bc-o  Deplacements  ber 
Sänge  nac^.  5n  ät)nlid)er  SiVife  erbält  man,  nienn  man  bie  SBafferlinienareale  olo 
^(bfciffen  üon  ber  alö  ^loorbinatenac^fe  gcbadjten  ilJiltellinie  be«?  Sdiiffc»  aufträgt,  burc^ 
iöerbinbung  ber  fo  gciDonnenen  Gnbpunftc  bie  SiJaffcrlinienarealfurüe  ober  ii>afferlinicn= 


jj;  'Arealdfrffa.fseriime 
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ffata  (5(bß.  643),  iinb  ber  ^nl^alt  ber  burcfi  bte  .^urüe  Begrenzten  j^Iäi^e  ift  gleic^  bem  2;e= 
|)Iacemeiit  in  cbm,  unb  gibt  tfir  Sdjuierpnnft  bie  Sage  be»  ^eplacementfcfituerpunfte^  ber 
^öl)e  nad)  an.  SDie  ^^erec^nuugen  be§  5^eplaccment^5  nnc^  ben  Spanten  nnb  ben  2Bafier= 
Itnien  muffen  übereinflimmen,  bie  Streale  ber  8panten=  nnb  SSafferlinienffala  muffen 
oemnac§  g(eicf)  fein.  Xie  Sßafferttntenffala  geigt  feinen  befonberen  (It)arafter,  bogegen 
öfinett  bie  ©pantenffala  einer  ""^l^arabel  mit  f}Df)I  anÄlaufenben  ^^ueigen.  9Jac^  Golin 
2(rrf)er  ift  e§  mit  33e5ug  auf  ben  SBaffermiberftanb  üorteil^aft,  bie  gorm  ber  SlurPe  ber= 
art  3U  mä(]Ien,  ha^^  fie  im  i^orfc^tff  nac^  ber  Sinn^ilinie,  im  |)interfc^tff  nac^  ber  3:rocf)oibe 
öerläuft  (5Xbb.  644). 

Um  bei  ^injufügung   unb  SBegnafime  üon  ©eiüid^ten  ben  jebe^maligen  2;iefgang 
fernen  ermitteln  jn  tönneu,  fonftruiert  man  au§  ber  Söafferlinienffala  Den  fogenannten 
SaftenmaBftab   C^tbb.  645);  berfelbe  gibt  für  bie  3:ancf)nng  ht^  Sc^iffe§  bi^i  jn  ben 
einselnen  ^Bafferlinien  ba.  Deplacement     jcor^^^/,^^^ ffasseri/.,,:, 
tn   ebm   ober  3:onnen  nacg   bejtimmten  ^ 


SJia^fläben  an. 
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645.    faßriimnlinnb. 


(Stabilität. 

Unter  ©tabtittät  eine»  Sc^iffe^S  üerftel)t  man  \iQiS>  33eftrebeu  beefelben,  fan^  es 
burd^  äußere  Gräfte  in  eine  geneigte  Sage  gebrad^t  irorbeu  ift,  fic^  unter  bem  öinfluß 
feine»  ©ennc^te»  unb  be§  3(uftriebe§  in  bie  aufrerf)te  Sage  gurücfäubeipegeu,  fobalb  bie 
©inlpirfung  ber  öu^eren  ftraft  anfget)ört  f)at.  Da»  Drelimomeut,  lueld^e»  \><\S:  Stufrtd^ten 
be§  ©Griffe»  beiüirtt,  t)eif3t  \)a^  ©tabilitäti'moment,  e»  gibt 
'hvt  ©rö^e  ber  ftalifc^en  Stabilität  an.  Da»felbe  ift  abböngig 
einesteils  üon  ber  gorm  be»  eiugetaudbten  @djiff»förper», 
anberenteilS  üon  ber  burc^  bie  Verteilung  ber  ©eiuii^te  im 
Schiff  bebingten  Sage  bes  ©c^tuerpnufte».  '^aw  fpridit  ba= 
ber  Pon  einer  gormftabilität  unb  Don  einer  @enn(^t»= 
ftabitität.  Denft  man  fidj  in  5lbb.  646  ben  Cuerfcbuitt 
eine»  S(^iffe»  A  1)  B  in  aufrechter  Sage  nnb  Aj^  L)  B,  in 
einer  um  ben  SSiufel  o  geneigten  Sage  bargefteftt,  fo  luirb 
fic^  ber  ©d)tiierpunft  be»  Deplacement»  bei  aufred)ter  Sage  C 
nad)  bem  Sc^tuerpunft  C^^  bei  ber  'Steigung  um  ben  3Btnfel  o 
nerfc^ieben,  iDölironb  ber  ©i)ftemfd)iüerpunft  bc»  Scbiffe^  <jr  ^^^_ 

burc^  bie  Steigung  feine  Sagecinberung  erfä(]rt.    %\\  ber  ge= 

neigten  Sage  toirft  ba^er  ber  Sluftrieb  oertifal  burd)  ben  ©cb^uerpunft  Cj,  unb  btefe  Sinie 
fc^neibct  bie  93?itteüinie  bes  ©d^iffe»  in  bem  '*i>untt  ^I,  mcld^er  allgemein  9)?e tagen tr um 
genannt  wirb.  %\i  nun  GN  fenfred^t  gu  C\  M,  fo  ergibt  fidj  al»  aufridjtcnbc-o  SJJoment  PX^^X, 
inenn  P  ba»  ©emicbt  be»  @d)iff»förper»  ober  ben  Sluftrieb  barftcKt.  Da  nun  (iX  =  (iM 
sin  o  ift,  fo  mirb  '^<x<i  ©tabilität»mDment  -=PX<^^I  j^i'i  ?•  ö»  ift  balier  abhängig  Pon  ber 
©röfte  beö  Deplacement»  unb  bem  2Sert  (Ol,  ber  fogenannten  metagentrifd^en  ^'t\)t.  9hin 
iftG.M  =  CM  — Cd,  nnb  bemnadj  nnrb  ba^^  Stabiiität^?momcnt  -  P  (CM  —  CG) sin  o. 
CM  ftettt  nun  ben  SBert  ber  gormftabitität  unb  C(i  ben  ber  ©cmicbtöftabilität  bar.  '^t 
nad)  bem  5Bert  biefer  beibeu  ®rDf5CU  ergeben  fid)  nun  bie  üerfdjiebencn  (S^leidjgeu'idits^ 
lagen  be»  Schiffe».  ;^sft  CM  größer  al»  C(i,  fo  ift  ftabile»  ©Icic^geuncbt  oorl)anDcn,  unb 
man  nennt  \)Qä  ©d)iff  fteif,  menn  GM  einen  t)erl)ältni»mäf3ig  l)obcn  'liiert  b^t^l— 3m), 
rant,  menn  e§  cntipred)enb  Mein  ift  (0,i  —  0,t  m).  ^ft  CM  fleiuer  a(»  C(i,  fo  lüirb 
CM  —  CG  negatio.  Daö  ÖHeic^gouid^t  ift  ein  labile»,  unb  baä  ©d^iff  mu§  bei  geringfter 


ß32  ©runblagen  be^^  ©d)ipaue^. 

9?eit3ung  burc^  äußere  Ströfte  iimfnllen  ober  fentern.  S[t  CM  -=  CG-,  fo  bfi^  M  mit  G 
5ufammenfä(It,  fo  tft  ber  ®Ieid;geiDic^t5su[tanb  inbifferent.  (5y  fiefte^t  dsbann  bie  (äefat)r 
beö  ^entern§,  tüeim  beim  9?eigen  be§  Schiff e^  CM  tleiner  irtrb.  Söirb  CM  jeboc^  größer, 
[o  tpädjft  auc^  GM  unb  bemnad)  ba^  aufrid^tenbe  SD^oment.  ®er  SBert  CM,  lüelcfier 
attetn  oon  ber  gorm  be§  6djiffe§  abf)ängig  t[t,  lä^t  fic^  burc^  folgenbe  gormel  auäbrücfen: 
Srägfieitgimomcnt  ber  @d)tDiinme6ene K  .  LB^     _^  KLB^  =  -^  .  — 

^^  Seplamnent  in  cbm  ~~  Deplacement  ~  L.BT8        8  '  T 

®er  foeffiäient  K :  f^  fcfimanft  öon  0,08  bi§  0,io. 

CM  ift  dfo  um  fo  größer,  ie  größer  bei  gleid^em  Deplacement  öa^  S:räg^eit»moment 
ber  ©c^mimmebene,  b.  t).  im  bcfonbereu  je  grij^er  bie  ©djiffgbreite  B  gemäf)It  lüirb, 
ha  ha^  5:rägf)eit»moment  mit  ber  britten  ^Notenj  üon  B  fic^  änbert  ober  aber  je  fleiner 
bei  glei^bleibenber  (gc^mimmebene  ba§  ^Deplacement  auffällt,  b.  f).  je  fd^ärfer  bag 
Unterlpafferfc^ift  gemai^t  tuirb.  ^kvnaö)  ergeben  \\ä)  bie  einzelnen  @tabilität§= 
üerl^ältniffe  ber  öerfd)iebenen  ©d^iffiStQpen  in  S^erbinbung  mit  ber  ©eiuiditsftabilität. 
5Iac^gef)enbe,  breite  ©d)iffe  -  glo^,  flacf)e  S^üftenpanjerfi^iffe  —  befi^en  gro^e  gorm= 
ftobilität  megen  be^  großen  Sträg^eit§moment§  ber  ©c^iuimmcbene,  f(^nell)egelnbe  ©d^oner 
unb  Sackten  luegen  be^  fc^arfen  Untenuafferjcf)ifre»,  bod)  luirb  bei  ben  le^teren  luegeu 
ber  fc^arfen  SSafferlinieu  au^erbem  eine  gro^e  ®eluic^t«ftabilität  Durc^  eine  möglic^ft 
tiefe  Sage  be»  @i)i"temld)Werpunfte§  erhielt,  inbem  man  am  Stiel,  am  tiefften  ^snn!t,  fcfimerc 
'öleimalien  befeftigt.  2)ie  5orm=  unb  ®ennc^t§ftabi(ität  mu^  nun  bei  bem  (Sutmurf  be^ 
Schiffe»  fo  äu  einanber  abgestimmt  tuerben,  ba^  bie  metajentrifdje  i^öf)e  MG  =  CM  —  CG 
eine  ben  praftil'cfien  iyerl)äani[ien  entfprec^enbe  ®röBe  erhält,  ^u  tieineg  MG  bringt 
bie  ©efa^r  be»  kentern»  mit  fid),  bietet  ieboc^  ben  Siorteil  langjamer  unb  janfter  93e= 
megungen  auf  8ee.  ®roBe§  UM  bietet  oontommene  ©ic^erlieit  gegen  Stentern,  l^at 
jeboc^  fc^neüe  unb  f)eftige  Bewegungen  jur  golge,  melcfie  teiliueife  für  bie  ©c^iff^befa^ung 
unerträglich  raerben  tonnen,  teiliueife  ben  ©c^iffsöerbanb  locfern  unb  bie  i^erraenbung 
öe§  ©c^iffeg  für  beftimmte  Su>erfe,  lüie  3.  33.  für  ha^  ©c^icf^en  auf  ©ee,  in  grage  ftetten. 
Die  nad}ftet)enbe  'Xabdk  gibt  für  bie  einjelnen  ©c^iff^tlaffcu  im  üoK  au§gerüfteten  3u= 
ftanbe  bie  gebräud)Iid)ften  Si^-rte  üon  MG.  ^m  attgemciuen  get)t  man  mit  MG  nic^t 
unter  0,4  m;  einige  tranöatlantifc^e  ©djuctlbampfer  befigen  noc^  geringere  metasentrifc^e 
ÖiJ^en.  Diefe  ©c^iffe  Ijabm  bement)precf)cnb  fet)r  angenel)me  Seiuegungcn  auf  ©ee,  unb 
ibre  ©ic^ert)eit  liegt  in  ber  6auptfad}e  in  bem  bot)en  greiborö  über  Sl^affer.  2öenn 
fie  niedrere  ©rabe  überlicgen,  a(fo  ©d)tagfeite  ert)alten,  [tettt  fi(^  bie  nötige  ©tabilität 
ein  infolge  ber  t)ievburc^  luac^fenben  iöreite  ber  ©c^lüimmebene  unb  ber  ©teigerung 
be^  2rägt)eit»momente§  berfelben. 

9llte  Segclfrcgattcu       MG  2,2  m 

„     Sctiraubenfi"ci]attcn  unb  Hoructten „  1,2—1,5  „ 

filtere  q}anäerfd)iffe „  1,2—2,1  „ 

SJJonitorö n  2,1—4,3  „ 

SJeucrc  luifletafclte  *ßoii5erjcf)iffe „  0,8—1,5  „ 

^^an.^cvberftrcii^cr r»  0,s— 1,3  „ 

Uiu]eid}ül'ite  ftreujcr „  0,5    0,8  „ 

Sdnioä    .' „  0,45—1,0  „ 

Kanonenboote „  0,45—0,8  „ 

Jorpcboboote 0,;i— 0,5  „ 

Jransallantiidie  Tampfcr „  Ü,i— 0,3  „ 

^rad)t-  unb  jpanbclsbanipfcr ,.  0,45—0,9  „ 

St-geljcdifte ,  0,8—1,0  „ 

Sdilcppbampfer n  0,45-0,6  „ 

S-liii3td)iffe 0,3   -0,5  „ 

Der  SS^ert  oon  MG  ift  ieboc^  für  ein  unb  ba<gfelbe  ©c^iff  fein  !onftanter,  ba  einel- 
teil^  bie  Dauc^ungen  unb  Diefgönge  be^  ©c^iffeö  je  nad)  ber  ^^(uerüflung  unb  Labung 
fic^  änbern,  anberenteil»  auc^  bie  ^^claflung  be-o  ©diiffcy  unb  bcmuad)  bie  iiage  be» 
Si}ftcmfc^U)erpunfteö  eine  üerfdjiebene  fein  fann,  im  bcfonbereu  bei  iianbelefc^iffcu,  bei 
benen  bie  Sabung  ftct^i  eine  mec^icliibc  ift.  yjJan  uuiü  baf)cr  beim  ©tauen  ber  i'abung 
auf  .{lanbetefc^iffen  bcfonbereu  SBert  barauf  legen,  bau  ber  ©iiftemfd)U)cipuntt  bcö  oolt^ 
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belabenen  e(i)tffe§  ein  cjünftiger  lutrb.  Qu  biefem  ^luecf  fiiib  in  ben  grö§eren  önfen= 
ftäbten  BefonDere  53eam(e  angeftetit,  tnelcfie  bie  rid)tige  Stauung  ber  Labung  im  ^ntevefje 
ber  Süfieber  unb  ^^erfrai^ter  überiuac^en.  @o  ift  j.  $8.  bei  (eicf)teu  Sabuugen,  lüie  35aum= 
notte,  Z^zt,  Zabüt,  mei[t  33ariai"t  im  «Sd^iffeboben  mit3utül)ren ,  'ba  ofine  benfelben  ha§ 
Schiff  leidjt  5U  rauf  nnrb,  ii)äl)renb  bei  fc^lüeren  Sobungen,  luie  @ifen=  unb  ^upferer^e, 
öiienbat)ujc^ienen,  ^orforge  getroffen  n:)erbenmuB,  biefelben  nicfit  burd^tüeg  tief  im  Sc§iffö= 
boben  ju  lagern,  jumal  fie  ben  Schiffsraum  faum  bis  jur  |)älfte  auefüflen  loerben,  ha 
fonft  hüv  Schiff  in  See  ju  l)eftige  SetDeguugen  macl)t  unb  bei  ber  ft^meren  Q3elaftung 
®efat)r  oorI)anben  ift,  ta^  eS  lecf  fpringt.  Man  oerteüt  bar)er  fc^iiiere  i?abungen  meift 
im  ©oben  unb  im  ^luifcfienbecf.  Shiberfcits  ift  aud)  bie  Stauung  ber  Sabung  mit 
■^ejug  auf  bie  ^-i>erteilung  auf  bie  Sdjiplänge  t}ou  23id)tigfeit;  man  muf3  bal)in  ftrehen, 
bie  fc^meren  Öabungen  möglic^ft  mittfc^iff»  5U  lagern,  teiüüeife  um  bie  53elaftuug  be§ 
Sc^iff»rumpfe§,  welcher  mittfd)iff»  ben  grij|ten  ^^luftrieb  ^at,  günftig  ju  geftalten,  teil= 
lueife  um  bie  Stampfbemegungen  auf  See  möglic^ft  5U  milbern,  ha  biefelben  bei  2In= 
I)äufung  non  fditveren  ®eiüid)ten  an  ben  Sd)iff5enben  fel)r  ^eftig  ujerben  föuuen. 

Sieben  ber  Stauung  ber  Labung  mit  ©ejug  auf  bie  Sd)tüerpunft5lage  fomiut  nun 
nod^  ein  anberer  tuii^tiger  gaftor,  bie  S3en)eglic^feit  ber  Sabung,  in  S^age.  tiefer 
Umftanb,  loelc^er  bei  flüffigen  $?abungen  —  Petroleum,  S5?affer  —  fotüie  bei  bett)eglid)en 
Sabungen,  ©etreibe,  Dieil,  fet)r  lange  Qüt  lueniger  bcaditet  U^orben  ift  unb  ben  ^i^erluft 
einer  größeren  Qai)!  Pon  Sd)iffen  mit  fid^  gebracht  t)at, 
berul)t  auf  ber  ^batfac^e,  bafj  burc^  ba^  ÜberfdjieBen  ber 
Sabung  bie  Stabilität  be^  Sdjiffe^  fi(^  er^eblic^  oerringert, 
fo  baß  ein  kentern  be§  Sd)iffe§  aud^  bann  eintreten  faun, 
menn  bei  regelred)ter  Stauung  ber  Sabung  bie  2(nfangü= 
ftabilität  eine  genügeube  rcar.  SDiefe  ^Verringerung  ber 
Stabilität  t)at  barin  if)ren  ®runb,  ha^  beim  9kigen  be§ 
Sdjiffeä  nid^t  af(ein  ber  Sd)n)erpuntt  be»  S}eplacement'§ 
ober  5luftrieb»  fic^  nad^  ber  eintand)euben  Seite  menbet, 
fonöern  burc^  bie  nac^  See  überfc^ießeube  Sabung  ber  fonft 
feft  an5ufeI)etTbe  Sijftemfc^iücrpunft  be^^  Schiffe»  ebenfalls  647. 

uac^  biefer  Seite  Perfdjoben  n)irb,  \vk  au§  uebeuftel^euber 

llbh.  647  ju  erfel)en  ift.  ^sft  F  ber  Sc^iuerpunft  ber  bemeglic^en Sabung  in  ber  aufrediten  Sage, 
fo  gei^t  er  bei  Steigung  beg  Sc^iffe!o  infolge  Überfdjießen^  uac^  F,  über,  fo  ba^  ber  Si)flem= 
fc^tuerpunft  G  bie  St)mmelrieebene  Perläf3t  unb  gleid)fall»  nadj  See,  nadi  G,  ,  manbert. 
^er  Hebelarm  ber  Stabilität  GN  mirb  bemnad)  auf  G^N^,  bie  mctascntrifd)c  ^öfie  um 
GE  t)crf(cinert.  Um  fid)  ein  flarce  '-i3ilb  über  bie  SSirfung  ber  übcrgefdjoffcnen  Sabung 
madjen  ju  fönnen,  biene  folgenbe  '-i3etrac^tung.  Xa^  ®eU)idjt  ber  übcrgcfc^offcnen 
Sabung  mirft  burc^  ben  Sc^merpuntt  F^  berfclben  öertifal  nac^  abiuärt«.  :iserlängert 
man  biefc  i^crtifale  bi^  jum  S(^nittpunft  mit  ber  Si}mmetriead)fe  Mj^,  fo  faun  man 
fic^  in  biefem  ^4>"nft  ha^  ©eroidjt  ber  übcrgefc^offenen  Sabung  fonjentriert  beuten  unb 
bemcntfpred)cnb  feftftedcn,  ob  ber  t)ierburd)  nac^  oben  gerüdte  Si)ftemfd)Uierpunft  bem 
SJJetajentrum  fo  nalie  gefommen  ift,  ba^  bie  melajcutrifc^e  ^öl;e  coentued  und  ober  gar 
negatio  gemorbeu  ift.  2Iufeerbem  fommt  burc^  ha4  Überfc^iefsen  ber  Sabung  nadi  See 
eine  bebeutcnbe  lebenbige  ßraft  auf  ben  Sc^iff^förper  jur  SBirhing,  meldte  bal^in  ftrcbt, 
bie  Steigung  be»  Sd^iffe»  in  einem  9[)?oment  ju  üergröfeern,  loo  gcrabe  bie  Stabilität 
burc^  bie  i^erfc^iebung  ber  Sabung  Perringert  ift,  unb  fo  tonnen  beibc  Gräfte  auf  bav 
Plentern  be§  Sc^iffe^  nnrfcn.  ^(linlic^e  i^crl)ältniffe  treten  ein,  menn  einselne  9iäume 
bcy  Sdjiffe'S  burdj  ^Befc^öbigung  ber  ?(uf5ent)aut  überflutet  luerben.  SÜ'enngtcid)  bac^  ein= 
ftrömenbe  ^Baffer  im  inneren  hca  S(^iffev  eine  möglid)ft  tiefe  Sage  einnet)men  n^irb,  unb 
baburd)  ber  9tnf(^cin  ermedt  mirb,  aU  ob  bie  Stabilität  fid)  unter  allen  Umftänben  ^icr= 
burdi  üergröficrt,  ba  ber  Sijftemfdiuierpunft  burc^  ba«  Ijin^ugetommene,  tief  gelagerte 
SSaffer  nac^  unten  manbert,  fo  ift  bie^^  nur  ein  5:rugfd)Iu§,  ba  beim  llberneigen  bo>^ 
Sd)iffe'§  ha-i  hhi  Schiff  eingebrnngene  5l'affer  bnrdi  ba>^  Überfdnef?en  feinem  (^emidjt 
nac^  in  bem^^^unft  >ri  gebod^t  luerben  muf3,  alfo  fet)r  Ijoc^  5U  liegen  tommt.  Tie^f)atfa^e, 
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baJ3  Scfjtffo  mit  größerer  Secfftcffe  intolge  ^oriifipiien  ii.  j.  w.  nor  bcin  ®iiifen  er[t  feiitern, 
erfc^eint  f)ternarf)  üotlfommen  erflärltdj.  Um  biefer  6)efa[)r  norsiibeugen,  tft  ec^  bn^er 
nur  nötig,  ha^  Überfc^ieBen  öon  2«aifer  be^tt).  ber  Sabung  qiicrfc^iff^  ju  uerbinbern. 
Sluf  ^anbel§l"c§iffen  baut  man  ju  biefem  Qwiid  für  betreibe  uub  Qt)nlic§c  bemcgiidjc 
öabungen  bölserne  iiängsfdiotte  ein,  moburd;  bie  SSerfd^iebung  ber  Sabung  erbebli(^  ner= 
ringert  luirb;  bei  flül'l'igei^  Labung,  lüie  bei  ben  '"^^etroIeumtanf&nmpfern,  merbcn  ipa|jer= 
bid)te  ftä^Ierne  Sängsfi^otte  ocrgefe^en.  53ei  Järiegefc^iffen,  bei  Denen  bie  @efül)r  Der 
Überflutung  infolge  be§  ä^ammftofecw  ober  burd)  bie  SSirtung  be§  ^orpeboä  leicht  ju  er= 
iDarten  fteljt,  ift  man  beftrebt,  bie  (Sinteilung  be§  @d)iffeä  in  umfferbid}te  Slbteilungen 
unb  ^i^flen  burd)  entfprec^enbe  Cuer=  unb  Sängefc^otte  berart  ju  Dermefjren,  ha'h  burd) 
bie  freie  ^emegung  be^  glutJuaffery  bie  Stabilität  be»  ©c^iffe^  ntc^t  übermäßig  ge= 
fä[)rbet  ipirb. 

Ter  i^erfuft  an  Stabilität  tritt  fcbod^  nidjt  allein  burc^  Sedagen  uuterl)alb  ber 
SSafferliuie  unb  entfprec^enbc»  Überfluten  beS  Sc^iff-oinneren  ein,  er  fann  aud^  ein  er]^eb= 
li(^e§  9J?af3  erreichen,  luenn  beim  ^erftören  ber  ^öorbmanb  in  ber  Söafferlinie  burd) 
SoIIifionen  oöer  bei  Sriegöfc^iffen  burc^  bie  feinblicben  ©efcfioffe  ein  2:cil  be§  @djiffv  = 
inneren  überflutet  mirb,  fo  bafe  bie  ©dinummebene  in  il)rer  ganjen  5(u5bet)nung  nidjt 
met)r  iutaft  bleibt.     G^  faun  alfo  bann  nur  berfenige  Seil  ber  Sd)unmmebene   für  bie 

(Stabilität  in  ?^rage  fommen,  lüeld)er  utd)t  überflutet  ift, 
unb  ha^  2^rägbeitÄmoment  ber  iutatteu  Sdjiuimmebene  unb 
l^iermit  anc^  ber  SSert  tion  C  M  mirb  fid^  entfpred)enb 
öertleinern.  Slnberfeit»  lüirb  burc^  bie  Überflutung  unb 
bie  Xiefertauc^ung  beö  Sc^iffeö  'ba^  Deplacement  t)er= 
größert,  unb  and)  l)ierburd^  nnrb  fid^  ber  SBcrt  öon  C  iL 
oerringern.  2ll§  ein  $8eifpiel  möge  ba§  englifdje  ^^^an§er- 
fc^iff  „^nflerible"  angefül)rt  merben,  beffen  ll^anjergürtel 
in  ber  SBafferlinie  ficb  nur  auf  etroa  Vo  "^^r  Sdiiff^länge 
mittfdjiffy  erftredt,  Uiälireub  bie  SdE)iffÄenben  in  bcr3S>affer= 
linie  ungef(^ü§t  finb  unb  nur  unterhalb  ber  SBafferlinie 
gum  Sc^u|  ber  unteren  Stäume  be^  Sd)iffe»  ein  ftarfe§ 
^anserbed  tragen,  '^m  ben  gnll,  ha^  bie  Seiteninänbe 
648.  ber  ungefdjül^ten  Sc^iff^enbeu  bur(^fd)offen  finb,   fo   bnfa 

bie  le^teren  bi^  ju  ben  "i^anjcrbed»  überflutet  mcrben,  luirb 
fid)  bie  meta,^entrif(^e  |)D^e  M<t  oon  2,5  in  auf  0,6  m  oerringern,  ein  !!8euiei^,  mie 
lüicbtig  ber  Sd)uö  ber  SSafferlinie  burcb  einen  '»j^^anjergürtel  für  Die  Sicherung  Der 
Stabilität  ift.  SDJan  ift  baber  beftrebt,  bte  25?afferlinie  möglid)ft  auf  bie  ganje  Sänge 
De«  Sc^iffeä  ju  panjern  unb  bie  ungefd)üt3ten  Seile,  in  ben  meiften  gälten  ha^  9l(^ter= 
fc^iff,  neben  einem  Unteriüafferpanjerbed  an  ber  33orbnianb  mit  einem  ftor!=  ober  Cieftu= 
lofebamm  p  umgeben,  luel^er  einerfeit^  ha§>  Ginbringen  Hon  Saffer  burd)  ba§  Sd^u§= 
loc^  infolge  be»  CuellenS  be§  Jäorfe^  bt^w.  ber  Ciellulofe  möglic^ft  einfcbränft,  anber= 
feit»  jeboc^  bei  eingetretenem  Überfluten  ber  9iäume  über  bem  '^^anjcrbed  gc)r)iffer= 
maßen  al^  Sd^mimmgürtel  bient  unb  bal)in  loirfen  foH,  ha^  SrägbeitÄmoment  ber 
Sc^mimmcbene  burcb  bie  Grl)altung  bc§  Slorfgürtel^i  in  bem  überfluteten  Seil  nidE)t 
ganj  ju  befeitigen. 

Gin  meiterer  %a\i  ber  S3erminberung  ber  Stabilität  tritt  ein,  meun  bay  Sd)iff  mit 
feinem  ftiel  auf  ®runb  gerät.  3Bäl)rcnD  bei  einem  fd)iüimmenben  Schiff  bem  9J?cta= 
jentrum  gleic^fam  bie  9toIle  eine^  Slufbängepunfteö  .anfällt,  fo  bafj  ftabilc§  (^leidjgeioic^t 
üorbanben  ift,  menn  ber  Sd)Uierpunft  be»  Sdjiffcv  unter  bem  9Jfcta,^entrnm  liegt,  nnrb  bei 
einem  gau,^  auf  bem  .Sliel  rnbcnDcn  Sd)ifte,  alfo  mcnn  e»  im  Xod  tvodcn  geftcllt  ift,  Diefer 
5lufbänge=  be5iu.  Unterftüt3ungc'punft  an  bie  Untertante  be^  .Siiel5  nerlegt.  Gs  mu&  bal)er 
ein  labile»  (iJleid)gennd)t  eintreten,  ba  al§bann  ber  in  feiner  Sage  oerbleibenbe  Sc^iffö= 
fc^iüerpunft  erbeblic^  über  bem  Unterftü^ung^puntt  liegt.  3ft  "^a^  Schiff  auf  Öirunb 
geraten,  fo  fonimt  al»  Trnd  auf  ben  ftiel  nidit  ba»  gan.^e  Sd)iff»gennd)t,  fonbern  bie 
Xifferenj  jioifdjen  biefem  uub  bem  ocrbleibenben  Slnftrieb  in  ö^agc  unb  tann  berfelbe 
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bk  StaBilttät  6i»  5ur  labilen  ©leicfjijciutcfitllage  ücrriugern.  ^eim  Überfiolen  be-5 
Schiffe«  tami  jeboi^  bie  ftabile  ©leicfigerotc^tjlage  lüieöer  eintreten,  loenn  öer  2{ngriff5= 
punft  bev  5(uftrie6e§  C  bcrart  jur  Seite  gefc^oben  wirb,  ha)^  ber  ^{nftrieb  A  unb  ha^ 
Sc^itf»geiDic|t  P  mit^^ejug  au]  ben  ^iel  al»  ^ref)punft  jt(^  ba§  ©leic^getuic^t  Ratten,  wenn 

ali'o  A  =  -1^  tit03{bb.648).  ^n  biefem  galleluirb  B  =  ^     ^er  SSert  Don  B,  b.  f). 

^  1  y  ^  1  y* 

aljo  ber  ®ru(f  be»  @nmbe§  gegen  ben  ßiel,   luirö  nun  gleid^  9hitl,  luenn  y  =  0,  b.  I). 

luenn  man  ben  St)ftemi"c^tüerpnnft  be^  Schiffe»  berart  nacf)   See  öerfdjiebt  burd)  Um= 

ftauen  üon  Sabung  oDer  "ilu-^rüftung^gegenftänben,  baß  er  in  bie  S3ertifate  be§  "iJCuftrieb» 

fädt,  oorauÄgefegt,  bcß  ein  genügenö  großer  Jceiborb  unb  bie  ^ierburc^  bebingte  Stabilität 

be§  Sdjiffeö  bie§  geftattet.    ':}(^5bann  loirb  naturgeinäB  auc^  uneber  A  =  P,  b.  'i).  2{uftrieb 

gleich  2c^iffin3en)idjt;  I)ierauT  berul)t  ba^^  praftijdje  lOhinöocr  jum  5{bbringen  auf  On-unö 

geratener   Sc^itfe.     Go    fommt  I)ierbei  noc^  in  53etrad)t,  ha^^  beim  9higen  be^  gd)iffe5 

um  bie   Unterfante  ßiel   auf  ber  Seefeite  meift  ein  gröBere-S  J^eilftücf  be»  Schiffe?  in^ 

Söaffer,   aU   auf  ber  Suöfeite  jum  2(u»tau^en  gelangt,  fo  baB  ba§  2)eptacement  unb 

jomit  ber5(uftrieb  ]id)  uad)  unb  nac^  üergröBert  unb  ein  5{nftauc^en  be»  Schiffe»  tjeranlaBt. 

2cf)tDingungen  be^  Scf)iffes  im  rut)ic5en  SSaffcr  unb  auf  2oe. 

2)ie  Sc^mingungen  be^  Sdjiffe«  im  rul^igen  2Saffer  entfielen  burd)  ©leidjgeiuidjte^ 
ftörungen,  fei  e»  oeranlaBt  burc^  ben  SBinbbrud,  fei  e§  burc^  in  regelmäßigen  3eitläufteu 
aufeiuanber  folgeuöe  @eiüidjt'5Lierid)iebungen.  ^ie  fc^iuingenbe  Semcgung  ftet)t  unter 
bem  Sinflufj  ber  Stabilitatefraft  unb  öer  9J?affe  bee  Sc^iffe^,  unb  ha^  Schiff  gelangt 
erft  infolge  ber  2i3iDerftäube  im  2i3affer  unb  in  ber  Suft  attmä^lid)  5ur  5Rufie.  ^ie 
©c^roingungen  be-?  Schiff e^  um  bie  Sängeac^fe  nennt  man  Schlingern  ober  9ioÜen,  unö 
man  bejeic^net  mit  Sc^Iiuijern  W  fur5en,  baftigen  Seiuegungen,  mit  Spotten  bie  langfamen, 
jyeitau^[)oIenDeu  Sdiiningungen  beefelben.  ^ie  Sc^tuinguugen  um  bie  Cuerac^fe  nennt 
man  Stampfen  ober  Se^en,  unb  jmar  fpridit  man  nou  Stampfen  bei  33eiiiegungen 
be§  SdiiffsbugeÄ,  öon  Se^en  bei  benfenigen  bec^  i^ecf^.  hieben  biefen  fc^mingenDen  53e= 
Regungen  treten  auf  See  auc§  öertifale  auf,  bei  lueldjen  ha^  Schiff  au§  feiner  urfpriing^ 
liefen  Sc^luimmcbene  fic^  (lerauefiebt  bejtu.  fic^  in  biefelbe  I)ineinfenft.  2;iefe  Sd^iringungen 
nennt  man  ^anc^bemegungen. 

5ion  ben  Sdnuingungen  bes  Schiffe»  üerbienen  nun  oor  allem  bie  Sd^Iinger= 
iinD  Üiofibemegungen  mit  ^Äejug  auf  bie  Si(^erf)eit  unb  "bai-  i^er^alten  ber  Sdjiffe  auf 
See  bie  gröfste  ^öeac^tuug.  Xie  ©roBen  berfelbeu  merben  gemeffen  burd;  bie  DJeigungen, 
iüeldie  ba§  Schiff  um  bie  Säng^ad)fe  oon  ber  aufrechten  Sage  nac^  feber  Seite  ooftfü^rt, 
unb  man  üerfte^t  unter  einer  einfadjen  Sdiiuingung  ben  ^^ogen,  welchen  3.  ^-ö.  bie  Spi|e 
be§  SJiaftee  öon  ber  größten  ^Jkngung  nad)  Steuerborb  bi^^  jur  größten  Dieigung  nad) 
33adborb  madjt,  unb  bie  "^l^eriobe  ber  Sc^iuinguug  ift  bie  SqU,  metdje  fjierju  gebraudjt 
lüitb.  Semegt  fic^  ba()er  5.  33.  ein  Schiff  oon  einem  SBintel  non  10  @rab  nacli  Steuer= 
borb  ju  einem  2öinfel  oon  9  ®rab  nad)  33adborb  in  einer  Sät  oon  6  Sefunbcn,  fo  ift  ber 
Sc^mingungebogen  19  ©rab  unb  bie  'iperiobe  6  Sefunben.  Siel)t  man  oon  ben  2BiDer= 
ftänöen  ber  S3ejr)egung  ab,  fo  fann  man  bae  roüenbc  Sdjiff  mit  ber  Semegung  einee 
p^i}fifd)en  'ipenöel«  oergleic^en,  unb  aibl  eingelieuben  53eobacbtnngen  unb  matbematifdien 
Unterfud)nngen  t)at  fic^  ergeben,  baf3  öie  Sänge  be5  gleic^fd^mingenben  p[)i)fifcben  'il^enbel^ 
gleich  bem  Cuabrat  be§^rägl)eitcirabiu»  be»  Sc^iffe§  bioibiert  burc^  bie  metajentrifdie  ^^ö[)e 
ift.    Tie  ^^eriobc  ober  Sc^mingung^bauer  be#  S(^iffe^  in  Sefunben  beftimmt  fid;  ba[)er 

au»    ber  C>!>Ieic^ung  t  =1    ^' - ,  ,  luorin  r  ber  2;räg()citvirabiuy  be^S  SdjiffC'S  ift.   ^erfelbe 

ergibt  fic^  au»  bem  2rägbeit»moment  be»  Sc^iffe^  I  unb  ber  SJJaffe  M  be^^felben  au»  ber 
©ieidjung  I=Mrl  Siegen  I)iernac6  bie  x^ci"ptgcmid)te  be»  Sc^iffe-;^  lüeit  non  ber  Säng5= 
ac^fe  beöfelben  entfernt,  mie  5.  33.  bei  ^anjerfctiiffen  ber  ©ürtelpan^er  an  hen  Sd)iff»= 
feiten,  fo  wirb  ba«  ^rägl)eit«mDment  um  bie  Sängc-ac^fe  unb  bemnad)  ber  3:rägbeit»= 
rabiu»  groß  auÄfaflen.  Xie  Sd^mingungcn  eine»  Scbiffe»  werben  nun  um  fo  langfamer 
unb  fanfter  fid)  geftaüen,  bie  '^ieriobc  alfo  um  fo  gröfjci-  fein,  je  größer  ber  5:rägl)eitc- 
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rabiu»  be^  Si^iffe^  mib  je  fletner  feine  mera5entrii(^e  öö^e  ift  unb  umgefeljrt.  Tlan  ift 
balier  beim  ßnliuiirf  be^  Schiffe»  im  franbe,  bie  @(^mingungö5eit  besfelben  im  oorau§ 
feftjulegeii.  S^a  jeboc^  bie  ©eroic^t§iierteilung  im  Schiff  in  ber  ^aiiptjnc^e  üon  anbeten 
©efii^töpunften,  lute  ©efcljülarmierimg,  ^anjerung  ii.  f.  lu.  abhängig  i[t,  fo  liegt  e»  nic^t 
immer  in  ber  dJlad^t  be§  Sonftnifteur» ,  bem  2rägf)eit§rabiuÄ  im  öorau^  eine  beftimmte 
(iJröBe  311  geben;  bagegen  bietet  bie  SSnl)!  öon  MO  ein  9J?itteI,  bie  2c^n)ingung§3eit 
innerijalb  be[timmter  ©rensen  feftsulegen.  2)ieje  Ütefultate  ftimmen  üoHfomnien  mit  ber 
prafti|'cf)en  (Srfa^rung  überein.  2Iucf)  ^at  fic^  ergeben,  ha^  für  Sc^iningnng^au'Sfc^Iäge 
bii  ju  15  ®rab  bie  Sc^tüingung^jeit  für  ffeine  unb  gro^e  5lu§fcfilaglüinfel  gleich  ift,  fo 
öa^  baä  Schiff  aU  ein  ifoc^ronfc^iuingenbe»  Ij^enbet  angefef)en  iperben  fann. 

3n  SSirflic^teit  treten  nun  beim  ©c^Iingern  be^  S(^iffe§  bie  2Biberftänbe  be^felben 
im  SBaffer  ftingu.  ^iefelben  fe|en  fid)  jufammen  au§  ber  rberfläc^enreibung,  bem 
bireften  SBaffertüiberftanb  ber  flacfjen  Sd^ipteile  nnb  bem  tnellenbilbenben  SBiberftanb, 
b.  l).  bem  ßraftöerluft,  meld^er  burd^  bie  (Srjeugung  ber  beim  Schlingern  entftel)enben 
SL^eHen  aufgeipenbet  inirb.  S'^x  Ermittelung  biefer  SSiberftänbe  fomie  jur  S3eftimmung 
ber  Scf)Wingung§bauer  eine»  Sc^iffeö  unb  ^ur  Ermittelung  feine»  3:rägt)eit»momentä 
bienen  Srfjlingerferfudje  mit  fertig  au^gerüfteten  ©d^iffen.  SDiefelben  befielen  barin, 
öaB  man  ha^  2cf)iff  burc^  regelmäßige»  Überlaufen  uon  3)?annf(^aften  öon  S3orb  ju 
33orb  in  Sc^mingungen  öerfe^t  unb  nad)  plö^lic^em  gtillfte^en  ber  SJJannfdiaft  mittfd^ip 
ba»  @d;iff  auefc^iüingcn  läßt,  i^iiernad)  ^at  fid^  ergeben,  ha^  huxd)  l^ergrößern  ber 
SBiberftänbe  \)k  (2d)n)ingungen  be^  Sdiiffe»  bi»  jur  9iu^elage  erl)ebtidj  abne{)men, 
iuäf)renb  bie  Qdt  einer  Sc^lüingung  \\<i)  nur  um  einige  ^e'jntel  ©etunben  änbert.    STie 

S^erme^rung    be»  2Biber= 

ftanbe»  erjielt  man  bur(^ 

9(nbauen     oon     ^imm  = 

,.„_,..  .       -,  -.       ,  .      ,„  „  fielen,    etroa    300    bi» 

600  mm  f)Df)e  iöalfen, 
n^eld^e  in  £)ö^e  ber  Slimm  bei  Si^iffe»  auf  etma  ^/g  ber  ®d)iff§länge  an  ber  9(uBen= 
I)aut  befefttgt  Serben  unb  beim  «Schlingern  einen  bebeutenben  ^Biberftanb  im  Söaffer 
erjeugen,  ober  burt^  Ginbauen  üon  SBafferfammern,  guerfc^iffl  angeorbneten  5:anf^, 
ireld^e  mit  einer  beftimmten  93?enge  SSaffer  gefüllt  finb.  ^^r  -^^rinäip  befte[)t  barin, 
tia^  beim  Schlingern  be»  Schiffe»  \)a^  Söaffer  nac^  ber  geneigten  Sc^iff^feite  überläuft 
ät)nlic^  bem  Überlaufen  üon  3)?annfd}aften  beim  Sd^Iingeröerfudj,  nur  mit  bem  Unter= 
fdjieb,  ha%  'l:)a§  SSaffer  ber  Zeitfolge  nac^  fid)  in  entgegengefe^ter  9iic^tung  bemegt  unb 
bemnac^  bem  aufric^tenben  SOfoment  entgegenmirft. 

53etrac^tct  man  nun  bal  Sdjiff  auf  einer  Cseanmelle  unb  juiar  in  ber  ungünftigen 
Sage  guerfee»,  mit  ber  ^-^reitfcite  auf  ber  SSeHe  fd}»üimmenb,  fo  geftalten  fi^  bie  2.^er= 
l)ältniffe  ber  Sdjiingerbeluegungen  anbere. 

SBä^renb  ber  Sluftrieb  be»  Sd)iffel  in  rul)igem  Sl^affer  ftet§  Dertifal  nac|  oben  ge= 
rid}tet  ift,  fteflt  fic^  bie  9iic^tungi-Iinie  be§  51uftricb»  beim  Sdiluimmen  bei  Sd)iffel  auf 
einer  23efle  ftetg  normal  jur  SS^affcroberfläcfie  ein,  b.  f).  jur  Cbcrflädje  beejenigen  Jeil§ 
ber  23el(c,  in  tueldier  ba»  Sdjiff  fc^mimmt.  Xie  9{id)tungÄlinie  be5  3(uftrieb»  änbert 
fid)  ba()er  oon  'i|>unft  ju  '"^^untt  ber  SBeftenfontur,  unb  bie  DJeignng'jänberungcn  bcrfclben 
gleichen  ben  Sc^Juingnngen  eine»  ^^enbel»,  n)cld)es  eine  ':l>eriDbe  befi^t  gleich  ber  ''4>criobe 
Der  I)alben  SSellenlänge.  Snfofge  ber  Stabilität»fraft  l)at  nun  ba§  Sd)iff  tav  S3eftreben, 
fic^  nac^  ber  jenieiligen  3{id)tung»(inie  be»  '^(uftriebe»  einsuftellen.  33ci  Sdiiffcn  mit  großer 
metajentrifdjcr  4">öf)e  unb  flciner  Sc^unngungeperiobe  »uirb  ba»  (SinftcKcn  um  fo  fd)ncl(er 
gefc^ef)en,  je  gröf5er  bie  Sdjjuingnngöbaucr  ber  5KidjlungeIinie  bc»  5(uftricbc»  b.  t).  ber 
batben  5i?e((enperiobe  ift.  Xas  Xccf  be»  Schiffes  luirb  bat)er  faft  paraftel  jur  SBcIIen- 
fontur  liegen,  ä()nlidj  einem  ?yIoß  (^bb.  648).  911»  4<eifpiel  für  biefcn  f^all  bienen  bie 
amerifanifc^cn  9J?onitor»,  loelc^e  eine  fcl)r  große  metajcntrifd^e  .t^ijfjc  unb  bementfprccbenb 
eine  )el)r  tlcine  "i^^eriobe  —  2^^  Sefunben  —  befit^'u  unb  meiere  bei  ber  f'val)rt  über  ben 
\!(ttantifc^en  Cjean  beim  Sdjiingern  qucrfee»  faft  fein  äBaffer  auf  ba»  fcbr  ntebrig  über 
SBaffer  liegenbe  Xerf  betommen  f)aben.     Sie  bieten  jebod)  feine  ftetige  '^^lattform,  tia  fie 
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fic^  gang  mit  ben  SSellen  BeiDegen.  Sei  f(^malen  unb  ranfen  Schiffen  mit  entfprec^enb 
großer  Stittirafi'erperiobe  tuirb  bie  Seluegiirg  jum  Sinfictten  in  bie  9tic^tungÄlinie  be? 
3tuftriebeÄ  eine  i'ef)r  langi'nme  fein.  STa^  Schiff  hat  bann  tk  Scfnningung  nocfi  nicftt 
beenbet,  luenn  bie  I)albe  SSettenlänge  Dorübcr  ift  nnb  bcmnac^  bie  Siic^tung^linie  be^ 
Stuftrieb»  i^re  @cf)Uiingung  beenbet  Ijat  Sine  Si^efle,  beren  ^4>eriobe  bemnac^  tleiner  ift 
aU  bie  boppelte  Stiflmafferperiobe  eine§  Schiffe?,  mirb  baf)er  basfelbe  nur  föenig  in 
feiner  aufrecbten  Sage  ftören;  ha^  S)ecf  bleibt  faft  fiorijontal  liegen  nnb  bilbet  eine 
ftetige  ^^-^lattform.  SDiefe  Gigenfd^aft  be§  ®(i)iffe§,  melcbe  man  iiorjüglic^  bei  Sc^neft^ 
bampfern  antrifft,  nennt  man  Stetigfeit.  Qft  nun  hk  Stittuiafferperiobe  eine?  gdiiffee 
gleich  ber  I)al6en  SSeflenperiobe,  fo  nnrb  jeber  SBeflenjng,  ba  Sdjiff  unb  9iic^tung?linie 
be§  2{uftrteb§  gleicbmöBig  fcfjiuingen,  ben  DJeignng^iuinfel  üergrö^ern,  unb  ha§>  Schiff 
mtrb  nad^  bem  ^affieren  einiger  SS^ettcnjüge  überroflen  ober  tentern,  n)enn  nic^t  ber  be= 
beutenbe  Seiteniuiöerftanb  bes  SSaffer^  bie  33eniegung  bej  3d}iffe§  bremft.  G»  entfprid)t 
bie^  bem  gad  eine^  ^^^enbel^,  toddjti  ju  grof^en  ^hiefcblägen  iiebrarf)t  luerben  fann, 
wenn  basfelbe  in  beftimmten  ^ei^internaflen  flcine  ^mpnlfe  er^^ätt.  .tiefer  tfieoretifd^ 
begrünbete  @a|  I)at  ficfi  burc^  bie  (5rfal)rnngen  beftötigt.  SBenngleidf)  ein  kentern  öon 
(Schiffen  wegen  ber  beim  Stoffen  anftretenben  33ii5erftänbe  nicbt  immer  eintritt,  fo  bat  man 
bod^  9^eigungen  bi§  5U  40  unb  50  @rab  beobacbtet,  wenn  ha^  fonft  ruijig  fc^lingernbe  Schiff 
in  Stellen  ju  liegen  fam,  beren  ^eriobe  boppett  fo  groß  war,  al§  bie  Scbiffeperioöe. 
SOZan  mn§  bal)er  beftrebt  fein,  bem  Schiff  beim  Sntwnrf  eine  Stiftwafferperiobe  5U  geben, 
weldje  griißer  ift,  al^  bie  t)albe  SSedenperiobe  ber  größten  Cjeanwcricn.  Ja  lefitere  eine 
^eriobe  oon  10  bi»  11  Setunben  büben,  fo  ift  eine  Stiffwafferperiobe  non  5\.,  Sefunben 
günftig.  ©obalb  bie  Sage  be»  ©c^iffe^  jur  SSelle  nic^t  mebr  qnerfeeÄ  ift,  wenn  alfo 
ha^  Schiff  unter  einem  SSinfel  jum  SBeffcnsuge  fic^  bewegt,  fo  wirb  fid^  bie  relatinc 
SBellenperiobe  änbern,  unb  ergeben  fic^  bann  anbere  Sc^fingerbcwegnngen.  ?Jfan  mnfs 
bat)er  ben  Sdjiff^fnr^  fo  wäl)len,  baf5  man  eine  Übereinftimmnng  ber  Scbiffeperiobe  mit 
ber  t)alben  SSetlenperiobe  oermeibet. 

211»  fetner  3eit  ta^  erfte  franjijfifc^e  ^anjerfc^iff  „@Ioire"  auf  (See  fid^  bur^J^eftigeS 
©c^Iingern  au^seicbnete,  glaubte  man  beim  San  be»  Sc^wcfterfc^iffe»  biefen  Übelftanb 
baburd)  befeitigen  ju  fönnen,  baß  man  bie  i^auptgewidite  nnb  bemcntfpredicnb  ben 
@i)ftemf(^wcrpunft  tiefer  brachte,  ba  man  irrtümlich  annabm,  büf3  ha^  beftige  Sdjlingern 
burcb  bie  lopfc^were  Heranlaßt  fei.  2:ie  t)ierburd;  oergrößertc  mctasentrifdie  ;pöl)e  ner= 
urfacbte  jebod^  ein  weit  f)eftigere»  8d)Iingern  mit  größeren  5{u§fc^Ingen  aU  anfänglich,  fo 
Daß  wieber  ©ewid^te  nac^  oben  nerfc^oben  werben  mußten.  Jiefe  irrtüm(i(^e  5(uffaffung, 
ha^  ein  f)eftige§  unb  weitanÄ]^o(enbe5  Sdifingern  bec-  Sdjiffei-  ein  ^e'djen  ber  'lopfi^were 
he^w.  eineö  nnftnbilen  Sdiiffe^;  fei,  ift  nodi  nicifadj  nertreten,  man  fudit  in  fold)em  gaK 
trrtümlict)crweife  SaUafteifen  tief  ju  üerftauen,  ba  man  ein  kentern  5U  befürchten  glaubt, 
wä^renb  anberfeit»  bie  ranfen  unb  meift  wenig  ftabilen  8d)neÜbampfer,  weil  fie  in  @ee 
ruf)ig  liegen  nnb  fanfte,  wenig  QU§f)Dlenbe  Bewegungen  madien,  im  Greife  ber  Säten 
alä  Schiffe  oon  großer  Stabilität  gelten,  tva^  fie  in  ber  2f)at  nid)t  finb. 

^ejcgclunri  nnb  9iiibcr. 

Xie  93crwenbung  ber  Segel  jur  ^Fortbewegung  ber  Sd^iffe  gel^ört,  wie  wir  in  ber 
(ätnleitung  gefeden  baben,  ju  ben  Ölteften  |)ilf«mitteln  bc-^  Sd^iffbauerl,  unb  biefelbe  ift 
bi§  in  bie  neucfte  ^eit  bcmfelben  treu  geblieben,  -i^cr  mächtige  5luffcbwnng  ber  Jampffd)iff= 
fat)rt  bat  freilid)  einen  9\üdgang  ber  Scgelfdjiffe  jur  %o\ct,t  gehabt,  bodi  finb  fdnicfle 
Segler  ju  jeber  3eit  öon  5i3ebcutung  gewefen.  So  geborten  feiner  i\d\  bie  fpaniidjen 
unb  portugiefifc^en  Sflabcnfc^iffe,  wcld)e  ben  9J?enfd)enbanbel  jwifdicn  Slfrifa  unb  "ülmerifa 
betrieben,  fpäter  bie  fogenannten  J^riK^tfdiiffc,  weld)e  im  Jfübiabr  bie  erften  Süb= 
früd)te  nom  93?ittelmeer  nac^  Snglanb  unb  ,S>amburg  brad^ten,  jn  bon  bcften  Seglern. 
Später  bauten  bie  ';l(merifancr  bie  fogenannten  .Vllipperfd)iffe,  fdjneCie  Segler  mit 
fc^Ianfen  Sc^iffrlinicn,  für  ben  3>erfel)r  nacb  ben  ÖJoIbfelbern  in  iltalifornicn  um  ba» 
Aap  |)Drn  I}erum,   unb  fjeut^utage   reif)en   fic^   biefen  Seglern  bie  gewaltigen  eifernen 


ß38  G5riinblageu  be§  gC^iffbaueg. 

©egelfc^tffe   an  mit  2:afelagen    bis   ju  fünf  öollgetafelten  50kften  für  ben  SScrfel^r 
nad)  Cftinbien  foiine  Cftafien. 

^ie  Sliinft  beÄ  Segelnd  ift  fd^lie^Iid^  tu  ben  leMen  ^alEirjefinten  burc^  ben  @egel= 
fport  unb  burd;  ben  bor  einigen  5?i-il)i^en  irieber  aufgelebten  SBettftreit  jinifc^eu  ben  eng= 
lifd)cn  unb   amerifantfdjen  (Segcliad)ten  um  ben  2tmeri!a-^:pDfiü  ju  einer  §öl)e  gelangt, 
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meiere  fie  bt§  baf)in  noc^  nidjt  errcid)t  I)atte.  SnfolGe  t)tefe§  2öettftrette§  f)aben  fic^  in 
ber  3(norbnung  ber  2:afelage  unb  bei  ber  ^^(nfertigung  unb  bem  ©e^en  ber  ©egcl  i^er^ 
beffevungen  l)erauygebilbet,  n^elc^e  teilftjeife  mit  ben  alten  Überlieferungen  ber  erfat)renen 
Seeleute  brachen.  2BäI)renb  man  frü!)er  atigemein  bem  ^rin^ip  ^ulbigte,  bie  @eget  fo 
jujufc^neiben   unb  au^s^ubringen,   'Qa^  fie  beim  Sßinbe  einen  ^-öauc^  bejU).  ©ad  bilbeten, 

bamit  ber  Söinb  fic^  in  ben= 
felben  ftaut  unb  fo  fdieinbar 
in  gel^äufter  21'cife  feine 
^raft  auf  bie  ©egel  jur  Q)el= 
tung  bringt,  ift  man  je^t, 
nad)  bem  i^organg  ber  9(me= 
rifaner,  auf  bie  brettartig  gc-- 
fpannten  Segelflächen  über^ 
gegangen  nadj  bem  Ö)rnnb- 
fa^,  ha^  eine  ruf)cnbe  Suft= 
fdjidjt  nic^t  luirtfom  ift,  fon- 
bem,  bafs  bie  Sege(f[äd)cn 
uon  ftety  neuen  ^^iubfitj^en 
getroffen  luerben  muffen. 
S)Jan  fud)t  balier  bie  Segel- 
flndjcn  burd)  (5innöben  üon 
ijatten,  foinie  burd)  ^.?lnreil)cn 
ber  8cgel  an  ^-l-^äume,  SDJaft 
unb  C^affel  mög(id)ft  brettartig  ju  fpannen,  bamit  bie  auf  ha^i  Segel  gefül)rte  l'uft  leicht 
unb  ot)ne  crbeblid)en  Söibcrftanb  entmeic^en  fann,  unb  man  I)at  l)iermit  bie  günftigftcn 
örfolge  erjielt. 

Xie  ii^irtunggwcife  bc§  SSinbc^  auf  bie  Segel  fomie  auf  bie  ^-ortbelucgung 
be§  Sd)iffe§  ergibt  fic^  nun  auö  folgenben  35etrad)tnngen.  ^3lad)  (i-rfal)rung^?batcn 
bercd)net  fic^  ber  S5?inbbrnd  P  in  k.i;  fcnfred}t   auf   eine  ^ylädje   üon  V  (jiii  ;snl}alt  ju 
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p  =  0,09'.V-F,   iDoriii  V  bie  ©efc^lüinbigfeit  be§  SStnbeS  in  in  pro  ©efunbe  angibt; 

bcrielbe  änbert  fic^  baf)cr  mit  bcm  Cuabrat  ber  2öinbgefc^mtnbic3fcit.    ®cr  cinfadjfte  gatt 

für  bie  gortbctnegung  bc<o  (2cf)iffc§  burc^  ben  Söinb  i[t  bcrjcnige,  bei  lueldjem  ba§  2d}itf  beit 

"^inb  gerabe  in  bem  Üiücfcn  t)at,  fo  ba^  e§  alfo  mit 

über  üor  bem  STöinbc  fät)rt.    hierbei  werben  bie 

Staajcgel  rerf)trointe(ig  jur  Säng^iacfil'e  beö  ©c^iffe^, 

b.f).  querfc^iff^  gebraut  unb  fommcn  bie  fogenannten 

Sc^ratfegel  iDcnigcr  in  ©ebrand).    ^ic  5al)rt  be^^ 

<2ct)ifte»  öor  bem  SSinbe  ift  burdiau»  nic^t  bie 

fc^nettfte,   im  befonberen  für  ©d^iffe   mit  großer 

^afelage,  benn  abgcfet)en  baöon,  ba^  I)ierbei  in 

ber  ^luiptfai^e  nnr  bie  5egclfläd}e  be»   f]intcrcn  652. 

äJJaftc^j  5nr  Rettung  gelangt,  ha  bie  üorbcren  Segel 

fomie  bie  gc^ratfeget  bnrc^  bicfe  befalmt  merben  —  man  fud)t  baber  üor  bem  "Söinbe 

burd^  ©e|en  üon  '^eifegeln,  Secfegel  unb  ©ptnnafer,  an  wirffamer  Segelfläd^e  ju  ge= 

tüinuen  —  fo  üerringert  fii^  bie  fc^einbare  SBinbgefc^luinbigfeit  unb  bemnad^  ber  SÖinbbrucf 
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auf  bie  Segel  burd)  \i<x^  Sjormärtylanfen  be§  Sdiiffe^  um  bie  ©röße  ber  Sd^iff^5gefdjminbig= 
feit,  j^ür  ein  in  g^abrt  befinblid)e^  Scöiff  bilbet  bal)er  nid)t  bie  mirflic^e  ©tärfe  unb  Dtic^tung 
De§  SSinbe§  bie  treibenbe  ^raft,  fonbcrn  e§  ift  für  bie  @egelfül]rung  unb  Scgelfteflung  bie 
fdietnbare  ©tärte  nnb9\id)tung  be«25?inbe§  ma^gebenb.  ©ie  lucrbcn  burd)  einen  an  i^orb 
befinbltc^en  SSinbmeffer  unb  bie  Söinbfabne  angegeben,  ^ie  fd)einbare  33eniegung  be» 
2öinbcy  ift  bie  9xefultantc  au^  beffen  tpirflid)er  '-i3eti)cgung  unb  ber  negatio  ju  ne^menben 
'■öemegung  be§  ©c^iffe^.  ®tbt  baber  AB  bie  SRiditung  unb  '^\z  Släw^t  tion  AB  bie  ®e= 
fc^roinbigfeit  be§  Sdjiffe-^  in  einem  beftimmten  9-')caf3ftab  an,  CB  bie  9iic^tung  unb  ber 
iL'änge  nad^  bie  ©efc^unnbigfeit  be^  mirüic^en  2Binbe'?,  fo  ift  CA  bie  9tid)tung  be§  fd)ein= 
baren  SSinbcö,  unb  bie  iiänge  üon  CA  enifpridil  ber  ©efc^uünbigfeit  bicfev  2Binbc«. 
Turc^  bie  5ai)rt  beö  ©djiffeö  borau'S  mirb  bat)er  ein  in  ber  «ielriditnng  be^5  ©c^iffel 
Don  hinten  loirfenber  Söinb  in  feiner  ©tärfe  um  'hxt  ®ef_^uiinbigfeit  bC'3  ©c^iffe^o  oer= 
ringert  unb  in  feiner  9iidjtung  ni(^t  geönbert.  (Sin  oon  fcitnmrt^  ad^tern  cinfaücnber 
'.fi>inb  fommt  feiner  Stidjtung  nadj  me()r  nou  Dorn,  uiäbrcnb  er  in  feiner  ®cfd]Uiinbigfcit 
etiua^i  öcrringert  unrb,  ein  oon  feitwärtt^  oorn  auf  bie  ©egel  treffenbcr  'üBinb  nimmt 
einen  fpit^eren  Söintel  mit  ber  SlicIIinie  a\\  unb  an  ©törfe  i\\.  ^e  nac^  ber  ^lid^tung 
be^  fc^einbaren  S33inbe§  muffen  nun  bie  ©egelfteflungcn  fo  gemä^It  werben,  ba§  fie  auf 
bie  gortbemegung  bc§  ©rf)iffe§  am  günftigflcn  uürfen. 
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ÜBer  bie  9ttd^tung  unb  ©tärfe  be»  fc^einbaren  2Btnbe§,  bie  enlfprec^enbe  ©egel[tellung 
unb  bie  ergtelte  ©efc^winbigfeit  be§  ©c^iffeg  gibt  nebenfte^enbeS  Diagramm  (21B6.  653)  ein 
f(are§  93ilb;  e§  tft  für  baSi'elbe  ein  ©egelfd^iff  mit  9iaafegeln,  foloie  eine  SBinbgefd^luinbig- 
feit  üon  18  Seemeilen  pro  ©tunbe  entjprec^enb  ber  SSinbjtärfe  A"I  —  ftarfe  93rife  — 
gu  @rnnbe  gelegt,  ^n  biefem  ^Diagramm  Ujerben  bie  luirflid^en  SBinbridjtungen  burd^ 
bie  ^'ompa^rofe  angegeben  ;  bie  ©d^iffligefc^luinbigfeiten  in  Seemeilen  parallel  ber  S'ur§= 
linte  nnter  SSernac^Iäffigung  ber  ?lblrift  finb  bur^  ftarfe  Sinien,  bie  fc^einbaren  2Binb= 
ric^tungen  unb  ©tärfen  burd^  fd^tnadie  Sinien  gefennjeic^net,  mä^renb  bie  betreffenben 
©egelftellungen  burcf)  ©oppellinien  angegeben  finb.  |)iernad)  erl^äÜ  ha^  Hon  Sterben 
nac^  ©üben  fegelnbe  ©cEiiff  bie  größte  ©efc^toinbigfeit  bei  ber  Söinbrid^tnng  XO,  b.  I).  bei 
bem  fogenannten©a(fftag§lt)inb  unböariiert  bie  fcf)einbare2öinbgefc()nnnbigfeit  bon  10,7  @ee= 
meilen  bt§  21  (Seemeilen,  ©iefelbe  ift  nun  inieberum  jerlegt  in  eine  9lormaIbrurf= 
fomponente  auf  bie  Segelfläche  N  unb  le|tere  n^eiter  in  bie  Cuerfcfiiff^fornponente  Q 
unb  bie  Säng^fi^iff^foniponente  L.  '^k  legiere,  meiere  bag  Scl)iff  norau»  treibt,  inirb 
um  fo  größer,  je  weiter   ber  SSinb  nadj  ad^tern  f)erumgef)t,   luäfirenb  bie  9JormaIbru(f= 

fomponenten  für 
alle  SegelfteIIun= 
gen  giemlid^  gleich 
bleiben.  S)aBtro^= 
bem  bie  @efd^»üin= 
bigfeit  be»  Sdjiffe§ 
öor  bem  SKinbe 
t>erl)ältni^5mä^tg 
gering  ift,  Iiat  in 
ber  ^'^auptf  ad)e  fei= 
ucn  ©runb  barin, 
ba^  hk  üorberen 
Segel  öon  ben 
I)interen  befalmt 
luerbcn,  fo  baf?  bie 
crftcren  nid)t  üoH 
jnr  SBirfnug  ge= 
langen.  SDiefe  Sr= 
fenntni» ,  uield)e 
fic^  crft  allmäl)lid) 
bnrd;  bie  t!^core= 
tifd^e  33ef)anblung  ber  Sd^iffbaufunft  ^al^n  gebrod^en  l)at,  f)at  ba^u  gcfül)rt,  möglid)ft 
jebe  2Binbrid)tung  gur  gortbeluegung  be§  Sdl)iffe§  an^äunutu^n.  ^ft  nämlid)  ber  äi^inb 
ber  ?}al)rtrid)tung  be§  Sd)iffe§  genau  entgegengefc^t,  fo  fann  berfelbe  pr  gortbeuicgnng 
be»  Sdjiffeg  auegenutü  tuerben,  inbcm  man  gegen  ben  SSinb  anffreujt,  b.  I).  burc^  einen 
^idjadfurS  ba6  gal)r3eug  berart  fteucrt,  bafj  c»  immer  I)art  am  5IBinbe  liegt,  b.  l).  ben 
SSinb  um  etma  2  Strich  gleid)  22  ','2  ^'>rah  öon  norn  crt]ält.  ^^ierbei  trifft  bann  ber 
^inb  bie  Segel  abujec^felnb  üon  Steuerborb  unb  i^adborb  unb  be5eid)net  man  jebe 
Strede  be§  ^idjadturfeS  al^  Sd)Iag.  ^ommt  5.  33.  ber  3tMnb  non  Tften,  unb  fofl  ha^ 
Schiff  feinen  25jeg  nac^  Cftcn,  b.  ij.  gegen  ben  Sffiinb  cinfd)lagcn,  fo  mnft  man  freujen. 
SThic^t  bas  Schiff  einen  S(^lag  ua(^  93adbovb,  fo  baf?  ber  SlMnb  oon  Steuerborb  auf  bie 
Segel  trifft,  fo  muf?  man  bie  Segel  fo  ftellen,  bafj  ber  ^;^al:^  beriolbcii,  b.  l).  bie  untere 
toorbere  9iod  eines;  Sc^ratfegel»  ober  bie  untere  9fod  cine§  9{aafegel«,  meldte  bei  an- 
gebralster  9?aa  nad)  norn  fommt,  nad^  Steuerborb  angeI}olt  U)irb,  mäl)renb  bie  Schote, 
bie  entfpre(^enbc  biutcrc  Dfod  bc§  Segcl^i,  nac^  !i^adborb  feftgefetü  U)irb.  SÖian  fagt 
bann,  ha^  Sd)iff  liegt  über  '-I^adborbbug  unb  fegelt  über  Steucrborbl)alfen.  ^ai  ha^ 
Sd)iff  eine  genügenbe  Strede  über  53adborbbug  burd)laufcii,  fo  U'ciibct  man  ba^felbe  in 
ben  SSinb  unb  bringt  c>3  auf  Stciierborbbng,  fo  bafj  alöbann  bor  $ß3inb  uon  33adborb 
üorn  einföllt  unb  bie  Valien  auf  il^adborb  angcl)olt  merbcn  muffen.    Xtefc  Siienbung  bcs 
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gal^rjcuge»  biirc^  beii  SBinb  oon  einem  3^ug  jum  anberen  nennt  man  über  ©tag  gc^en, 
raäfirenb  baö  SJinnöner,  lueld^e»  ba§  ©c^iff  üor  bem  SBinbe  l^ernm  über  ben  anberen 
5öug  bringt,  mit  Ralfen  bejeidjnet  lütrb. 

gäftt  bie  SBtnbric^tnng  nic^t  mit  bem  2cf)iff^tnr5  jnfammen,  fo  tritt  neben  ber 
gortbeiuegung  bey  (5c|iüeö  in  ber  ticiridjtnng  eine  ©eitiuärtÄbetnegung,  bie  Stbtrift  nac^ 
See  ein.  Unter  ^ngrunbelegnng  be§  einfac^ften  gaKeiS,  ein  ©^iff  mit  einem  Üiaafegel, 
ergeben  fic^  folgenbe  '-i.sert)ältni[fe.  ^ft  AP.  bie  Kiellinie  bei  Sd^iffeg,  CD  bie  Stettung 
ber  diaa  bejtu.  be§  Segel»  nnb  FE  bie  relatioe  SÖinbricfttnng  unb  8tärfe  be§  Sßinbel, 
fo  jerlegt  fict)  ¥K  in  FG  paraftel  ber  ©egelflädje  unb  GE  normal  ju  berfelben.  gür 
bie  gortbeuiegung  beö  ©c^iffe!^  fommt  ieboc^  nur  GE  in  t^vage,  ha  FE  auf  bie  Segel 
feine  SÖirfung  aueübt.  GE  fann  man  nun  jerlegen  in  eine  Slraft  HE  in  ber  9iic^tung 
ber  tieÜinic  unb  GH  normal  ju  berfelben,  b.  I].  queridjiffl  gerichtet.  Xie  ßtaft  HE 
totrft  attein  auf  ^ßornjörts^bemegung,  bie  Straft  GH  erzeugt  bie  Stbtrift  nac|  See.  Um 
nun  ben  Segetfc^iffen  mögUc^ft  günftige  gafirt  öoraul  §u   erteilen,  mu^  man  beftrebt 
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fein,  ben  SBiberftanb  beö  @d)iffey  in  ber  ^ielrid)tung  mög(id)ft  flein,  benjenigen  querab 
jebod)  möglic^ft  groß  3U  geftalten.  Sei  ©egeljac^ten,  meldje  bei  feber  Söinbrid^tung  eine 
möglic^ft  grofje  ®efd)Winbigfeit  f)erau§preffen  unb  bal]er  beim  3lmminbefegelu  il)r  befte^ä 
Slönnen  bemeifen  muffen,  fudit  man  ben  feitlic^en  SBibcrftanb  entmeber  für  Heinere, 
flac^gebenbe  S3D0te  burd;  Stielfc^merte,  für  größere  gafirjeuge  burc^  93erlängerung  be^^ 
^ottjoljeg  unb  bei  Slielel  nac^  unten  fo  meit  ju  t^ergröBern,  bafs  bie  3(btrift  auf  ein 
äRinimum  befc^röntt  mirb,  um  beim  ßreujen  möglict)ft  üie[^ijl)e  ^erau^^sufegeln,  b.  1).  mög= 
lic^ft  £)art  am  SBinbe  liegen  ju  fönnen. 

ivse  geringer  nun  ber  grontmiberftanb  einel  eegelfc|iffe§  gegenüber  bem  feitlid)en  fid) 
ergibt  unb  je  gröfser  bie  Segelfläche  gelüäl)It  merben  fann,  um  fo  mehr  mirb  fid)  bie 
03efd)n)inbigfeit  fteigern  taffen!  Gö  ift  fiiernad)  feine  gabel,  bafs  Segelfdjlittcn,  nield)e  infolge 
tf)rer  Sauart  grofee  Stabilität  unb  großen  feitlidien  Sinberftanb,  aber  äufeerft  geringe  9ieibung 
in  ber  ilielriitung  befit3cn,  gri3^ere  ©efc^luinbigfeiten  al^i  ber  quer  einfaricnbe  2lMnb  er= 
reid)t  ^aben.  (5ntfpuec^enb  bem  Diagramm  (2(bb.6r)3)  erlangt  bei  einer  2yinbgefd)nnnbigfeit 
oon  18  Seemeilen  ber  fdieinbarc  SBinb  eine  C^^efc^minbigfeit  oon  H4  Seemeilen  unb  ber 
Segelfc^litten  eine  folc^e  üon  28  Seemeilen,  b.  f).  bie  1  \.,  fac^e  3iMnbgefc^minbigfeit. 

IX  st 
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^ie  Iäni3§=  unb  querfdjiff^  tjeric^teten  Komponenten  be§  3Binbt)rndf§  auf  bte  ©egel 
fe|en  fid)  nun  mit  ben  entfprecfienben  SBiberftänben  be§  <2c^tffe§  im  SSaffer,  bem  ^^ront-- 
bejtt).  @eitentt)iberftanb ,  gu  ßräftepaaren  jufammen,  n)el(^e  auf  ein  9iieberbrücfen  be§ 
53ut3e^  bejlD.  Üb  er  neigen   ober  Krängen  be»  (Sdjiffcg  Jüirfen.    SBä^rcnb  nun  erftere 

Söirfung  üon  nebenfäc^lic^er 
S3ebeutunii  ift,  barf  bod)  ba§ 
Krängen,  um  bem  ©d)iffe  136= 
niugenbe  (gic^er^eit  gegen  Ken= 
tern  ju  geben,  ein  beftimmte^ 
^Jla^  nidjt  überfdjreiten.  ®a§ 
©egelarcal  foiuie  bte  il^ertei= 
hing  ber  Segelfläche  ber  i^ö^e 
nad)  mu^  bat]er  entfpre(^enb 
ber  ©tabiUtöt  be§  ©diiffe»  ge= 
ir)äf)It  werben,  tnä^renb  bie 
Üserteilung  ber  Segelflöd^e  ber 
Sänge  nad)  auf  bie ä)?anöorter= 
föl)igfeit  be^  (gc^iffe§  Hon  ßinflufe  ift.  Sit  ä-  '-i^-  i'^dhh.  657)  AB  bte  Kieninie  be§  ©c^iffc§  unb 
C  bie  Sage  be?  Sc^inerpunfteS  be»  2ongitubinaIpIane§,  b.  t).  berjenige  '^sunft,  in  n)cld)em 
man  fic^  ben  gegen  bie  3(btrift  nnrfenben  feitlidien  SBafferunberftanb  ocreinigt  benfen  fann, 
unb  ftetten  Pi,  po,  P3  unb  p^  bie  SlMnbbrurfe  auf  bie  cinjctnen  ©egel  bar,  in  ben  (2d)iuer= 

punften  ber  (Segelflächen  an= 
greifenb  gebad)t,  fo  fann  man 
fic^  bay  Sd;iff  ciU  einen  jnjei* 
armigen  ipebcl  üorftetlen,  mel= 
djer  in  bem  Sdjii'erpunft  be§ 
Songitnbinalplan^o  untcrftüM 
ift  unb  auf  lueldien  bie  ein* 
jelnen  Kräfte  p^,  pg,  p;,  unb 
]>4  rt)irfen.  ©^  ftnbet  nun 
(iUeid^geundit  ftatt,  Jüenn  bie 
einzelnen  Kräfte  in  it)ren  Wd-- 
mcnten  um  ben  ©djtuerpunft 
bec--  Songitubinalplauv  gleich 
finb.  ^Jcimmt  man  jeboc^  s-  '^• 
im  '-Isorfd^iff  AC  bie  Kraft  ji, 
fort,  fo  mirb  ba^o  (ÄHeidigeioidjt 
geftbrt  unb  hci^  Sdjiff  »uirb 
fid)  na(^  ber  Seite  bcy'il^inbcö 
um  ben  ''4>unft  C  brefien,  b.  1^. 
ba^:^  Scbiff  luirb  beim  ^-ort^ 
nclimen  non  Ü>orfegcIn  in  ben 
Tl^inb  brclien,  b.  l).  anluücn. 
Umgcfel)rt  luirb  baö  Schiff 
uomSBinbe  obbreI)cn  ober  ab= 
fatlen,  iiienn  man  im  .s>tntcr= 
ffbiff  Segel  nicgnimmt  bcjU). 
ttertloincrt  ober  oorn  uieitcre 
Segel  ,yife^t.  2)ay  erftere 
9J?anöt»er,  b.  I).  ba§  in  ben  Sinb  ^ret)en,  finbet  '^^(nmenbung,  luenn  man  über  Stag  geben 
luift.  (Sine  gleidie  SSeränberung  ber  CMIeic^gemirbtylagc  er5ielt  man,  uumiu  man  unter  '-l-^ei= 
belialtung  ber  Segelflärtie  ben  Xrebpuntt  <"  uerfdjicbt.  ^Kürft  ('  näl)cr  an  A  beran,  alfo 
nad)  uorn,  )o  erbalten  bie  'iiMnbbrurfe  ber  'iltditerfegcl  bie  Cberbaub,  unb  ba^  Sdjiff 
lüirb  luügierig,  b.  1).  e^  ^at  ba«  'i^eftreben,  in  ben  Si^inb  ju  brcl)en,  mav  burdj  Segen  be» 
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©teuerruöei-Ä  auejugleic^eit  ift.  ^a  l^terburd^  jeboc^  ber  2Biberftanb  be»  <Sc|iffe§  im 
SBaffer  üerino!)«  unb  bcmnacfi  an  i^aijit  üerloren  luirb,  jo  muß  man  bat)in  ftreben,  ba^ 
ber  ©eiamtic^iiierpunft  ber  ecgel  mit  bem  ec^lüerpunft  be§  Songitubinalplanc»  in  eine 
i^^ertifale  fättt.  (Sine  cjerinne  i^erfc^iebnni]  be»  Songitubinalfc^raerpunfts  fann  man  bnrd) 
Umftanung  non  '-i:^allait  erreictien,  unb  f)icrmtt  ii't  ben  Sdjiffbaucrn  neben  einer  ^inbermuj 
be§  Segelriffet^  ein  SJ^ittel  an  bie  ^anb  gegeben,  bie  Segeleigenfdjaft  eine»  Sdjiffes  ju  üer= 
beffern.  Xk  i^ertcifung  ber  Segelflöc^en  erfolgt  ba^er  einmal  mit  33c5ug  a\i^  bie  (Stabi= 
lität  beö  @(^iffe§  ber  $öf)e  nac§,  ba^S  anbere  SOial  mit  33c3ug  auf  bie  SRanöürierfätiigfeit 
ber  Sänge  nac^,  nad)  beftimmten  Siegeln,  unb  f)iernai^  l^aben  fid)  bie  ein5elnen  (Segeli(^iffö= 
lt)pen  Ijerau^gebilbet,  je  nac^  ber  gorm  i^rer  Segel  unb  ber  5(rt  ber  ^-öcmaftung. 

Xie  gebräudjlic^ften  goi^ßien  ber  Segel  finb  folgenbe.  S)ie  Stagjegel  finb  bon 
breiediger  gorm  unb  faf)rcn  an  Stagen  ober  Seitern  al»  i^orfegel  ober  al§  ec^ratjegel 
^mifc^en  ben  ä)iaften.  2;ie  3iaafcgel  baben  bie  ©eftalt  eine^  ^araHeltrape^e^  mit  nad) 
innen  auegefdinittener  Unterfeite  —  ©iflung,  tuäf)renb  bie  ©affelfegel  bie  gorm  eines 
^rapejoibe^^  f)aben ;  fie  werben  an  ber  2{d)terfante  be§  DJlaftes,  an  ber  ©affel  be^ni.  bem 
^aum  auÄgcI)oIt.  2)ie  ^opfegel,  lueldje  5trifc^en  (Saffel  unb  SKaft  bejtt).  ©tenge  fal^ren, 
Ijaben  bie  ®eflalt  eines  Xrci= 
eds  ober  Xrapejoib^.  !öei  ben 
53ootstafeIagen  fommen  neben 
ben  3tüg=  unb  ©affclfcgcln  bie 
Suggerfegel  mit  geneigter 
iRaa,  bie  SIibinggunter= 
(Segel  mit  einer  ©leitftange, 
bie  lateinifd)en  Segel, 
trciedige  Segel  mitfteiler  j)iaa, 
fomie  bie  Sprietfegei  mit 
bem  Sprietbaum  §ur  85er= 
njenbung. 

^e  nac^bem  nun  bie  ein- 
zelnen Segel  auf  einen  ober 
mef)rere  SJiaften  Perteilt  iper= 
ben,  ergeben  fic^  bie  Pcrid)ie= 
benen  2^afelagen  unb  Segel= 
fc^iffst^pen.      (Sin    5al)r5eug 

mit  einem  9Jiaft  unb  Derl)ältniÄmäBig  groBem  ©affelfegel  aU  ioanptfcgel  foune  mit 
mel)reren  Stagfegeln,  Jod  unb  illüPer,  al^  :^orfegel,  beifjt  im  allgemeinen  ftnttcr.  3^ 
nac^  ber  iöauart  bes  Sc^iffsrumpfes  unb  ben  i^üflenftridjen,  an  nield}en  fie  oerlel)ren, 
finbet  man  befonbere  !:)Jamen,  wie  Schaluppe  ober  Sc^lup  an  ber  Slüfte  9iügen^  unb  ber 
Cftfee,  '^ad^t,  eine  Slrt  Sc^lup  aber  of)ne  Stenge  an  ber  9Zorbfeefiifte,  ober  Somme  im 
grifdjen  ;paff,  Jjalf  an  ber  l]olIänbifd)en  Stufte.  2;ie  33e3eic^nung  S^utter  im  befonbereu 
finbet  in  ber  .'oauptfac^e  auf  fc^nellfcgelube  galjrjeuge,  wie  ;-^oll=  unb  Sotfonfutter,  Segel= 
Jachten,  ^^Inmenbung.  ^ie  Segelfdiiffe  mit  jiuei  iWaften  gliebern  fidj  in  eine  gröfjere 
Qaljl  pon  2;i)pen.  ^ie  befanntefte  5(rt  ift  ber  Schoner  ober  Sd^uner.  '-öeibe  äUaftcn 
tragen  ©affelfegel  mit  2^opfegel  in  ^öerbinbung  mit  einer  größeren  3iit)I  oon  '-i>orfegeln, 
^lueimaftgaffelfc^oner  ober  '-l^or-  unb  Sldjterfdjoner,  ober  ber  godmaft  erl^ält  mebrere 
fRaafegel  an  einer  Stenge,  Sdjoncr  im  befonberen.  '©efit.ü  ber  ^odmaft  juiei  Stengen, 
9)?ar'5=  unb  '-i^ramftenge,  unb  entfpredienb  mel)r  'Kaafegel,  fo  nennt  man  ba»  A-abr,^eug 
Staafc^oner,  Sd)onerbrigg  ober-iörigantine.  3;rägt  beröroßmaft  ane  berf"vodmaft  mehrere 
Stengen^  unb  Staafegel,  fo  entftel)t  'öic  '-l^rigg.  ?yür  bie  ^Hiftenfd)iffa:^rt  unb  ben  tyifd)erci= 
betrieb  I)aben  fid)  Don  ben  äweimaftigeu  Sdjiffen  lueitcre  2lbarten  berausgebilbet.  So 
bie  03aleas  be^iu.  ©aliote,  bereu  ©rofjmaft  mit  @affelfegel  unb  lopfcgel  etwav  Por 
ber  SJiitte  bes  Sd)iffes  ftel)t,  luäbrenb  fidj  binten  am  i>cd  ber  ^-öefanmaft  mit  Ökiffelfegel  be= 
finbet.  5^ie  Sdjoner-ÖJaleüäi  befit.U  einen  Oirofemaft  mit  Siaatafelagc.  I'ie  größeren  Segel= 
fc^iffe  mit  brei  ober  Pier  iDJaften  gliebern  fic^,  je  nad)bcm  fie  nor^ugvU'eife  (^affel=  ober9iaa= 
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fegel  fafiren,  in  ^reimaftgaffeljc^Dner  ober  i^ollf^iffe  (3(bb.  655).  3tt^ii(^ei^  beibeii 
rangiert  bas  ^Barffcfiiff  mit  einem  mit  Üiaafegcln  Dptigetafelten  5ocf=  unb  ß)roBmaft  unb 
einem  mit  2cf)rati'ege(n  befegten  '-öcfanmaft  [Uhb.Göi).  3:ragen  gocf-  unb  ©roßmaft  nur  eine 
Stenge  unb  i)ementi'pred}enb  Weniger  Siaai'egel,  fo  !^ei§t  bie  Täfelung  Sc^onerbarf. 

Um  bal  Schiff  fteuern  unb  mit  bemfc(6cn  unter  eegel  manöorieren  ju  fönnon,  oernjenbet 
man  hai  9tuber.  ^a-^felbe  beftefit  au5  einer  ebenen  gläc^e,  ber  3iuberf(äcf}e,  welche  am 
^interfteüen  be»  Schiffes  gelagert  iü  unö  um  eine  uertifale  über  geneigte  3(c^ie,  bte  Üiuber- 
fpinbel,  mit  öilfe  eine»  öebele,  ber  ^inne,  gebre^t  luerben  fann.  S^a^  9iuber  bilbet 
ein  n)icf)tige»  SIement  be§  Scbiffe^,  ba  o|ne  baefelbe  bte  jur  3eii  geinaltigen  Sc^iff':^= 
gefäße  fteuerlo»  unb  2Binb  unb  SS^efteu  DoHfommen  preisgegeben  finb.  2(uf  eine  fac^gemäfje 
unb  bauer^afte  Slonftruftiün  bes  ^iubers  tft  baber  ein  befonberer  3Sert  ju  legen. 

Xie  SBirtung  be-^  Üiuberc^  bcrubt  au]  bcm  2rnc!  ber  Söafjerfäben  auf  bie  gegen  bie 
gaf)rtric^tung  bcs  ecbiffee  geneigt  ge[tef(tc  9iuberfläc^e.  3l"t  ^ß  ein  SL^afferlinieufdinitt, 
BC  bie  ^^rojeftton  ber  Üiuberfläc^e,  meiere  um  bcn  SBinfel  CBD  jur  Seite  gebr^bt  ift, 
fo  fann  man  fic^  ben  2^rucf  ber  33}ai"ierfäben  normal  auf  bie  9iuberf(öcfje  in  bem  2c^iDer= 
punft  be§  fHubere  burcb  bie  ^raft  P  oereinigt  benfcn.  5l"i  ierner  G  ber  Sijftemfdnoerpunft 
be§  Sc^iffcÄ,  fo  mirft  bie  .ftraft  P  auf  bas  Siubcr,  an  bem  ^ebel  GN  ^um  Xre^en  Do^ 
(5cbiffe5  nac^  ber  ''^feilricbtnng,  ba  man  im  allgemeinen  annel)men  fann,  baß  W  2:ref)ung 
be»  Schiffe?  um  eine  burc^  ben  Sijftemfc^iDerpunft  gef)enbe  oertifale  '3ld)fe  erfolgt.  5^er 
SS^infel,  um  tneld^en  ha^  9iuber  üon  ber  9Jiitte(lage  gebrel)t  nnrb,  fc^manft  jroifc^en  35 
unb  50@irab.  '^ei  größerem 9tuber= 

lüinfel  wirb  cinerfeit»  ber  ^-^ebelarm    j^  Jf^^^  ^         ^~~~~"~~~~~\^ 

für  ba5  3}rcbmoment  f  leiner,  anber= 
feitÄ  niirft  bann  i)ai'  Üiuber  metir 
Quf  gafirtoerminbcrung,  ale  auf 
jDref)ung. 

Über  bie  befte  gorm  foinie  bie  '664.  ^rfjmrrpunkt  ite  ih.btrs. 

©röße  bor  Siuberfläcbe  fin^  bie  5(n= 

fiepten  etroa-^  geteilt,  fic  ridjten  fic^  in  ber  |)auptfacfje  nacf)  ber  Sdjiffsform.  ?icgt  bie 
9iuberfläc^e  auSfc^lieBlid)  I)inter  ber  Xrel^ac^fe,  fo  ^eint  ba§  3xuber  ein  gemö^nlic^ec03iuber, 
liegt  ein  3:eil  ber  $RuberfIä(^e  öor  ber  Xrebat^fe,  fo  nennt  man  ta^  SRuber  ein  S3alance= 
ruber;  e§  bietet  bcn  i^orteil,  ha^  bie  Sraft  jum  Segen  be^  ^}\uberv  geringer  ansfäflt.  53ei 
ben  XDrpe^Dfaf)rseugen  ijat  man  moift  neben  bem  .v^ecfrubcr  am  .'ointerfteoen  ein  '-i^ugruber 
im  ©ebrauct),  loeldjes  im  '-i^ug  eingebaut  unb  fo  gelagert  ift,  baf3  e^  in  ben  Sdiiffc-rumpf 
flineingejogen  luerben  fann.  ^a»  ^öugruber  inirb  mit  bem  öedruber  jugleic^  öe^efl^ 
bod)  ftefit  fic^  fein  Statt  entgegcngefet3t  bem  öedruber  ein.  (S^  begünftigt  bie  2^re!^ung 
eineÄteilö  burd)  bie  5af)rtf)emmung,  fo  ta]^  btefelbe  geiuiffcrmaBen  um  'öa?-  !öugrnber  aÜ 
5^ref)a(^fe  erfolgt,  anberentetfe  and)  burdi  Da^o  Xrebmoment  ber  33ugruberfläc§e.  Xie 
Sßetnegung  bcc^  iRuDeri'  erfolgt  nun  entioeöer  mit  ber  ^Tanb  burd)  bie  "^^^inne  ober  ba^ 
Stcuerrab  in  iiöerbinbung  mit  Letten  ober  9teepleitungen  ober  bei  ben  größeren  Schiffen 
burc^  einen  Xampffteuerapparat,  Da  bie  Sraft  jnm  Segen  be»  $Ruberv  jn  groß  mtrb  unb 
guDiel  Qdt  beanfprud)t. 

©djiff^iüibcvftanb  unb  9Jfaid)incn traft. 

5^ie  feit  Ginfüt)rung  be»  ^Jampfe-ö  fid)  ftetig  fteigernben  Sd)iff'>gef(^>uinbigfeiten, 
tt)cld)e  bei  Jortbeiocgnng  ber  Schiffe  burd)  Seget  13  Seemeilen  pro  Stunbe  feiten  über= 
fliegen,  legten  ben  Schiffbauern  ben  ©ebanfen  naf)e,  ben  iB.Mberftanb  eine'?  Sd)iffeii  im 
3Saffer  nöl)er  5U  erforfc^en  unb  biejenige  Sc^iffoform  ju  ergrünben,  toeldie  ben  geringftcn 
S53iberfianb  iierurfad)t.  '^nou  ben  niiffenf(^aftlid)en  'Ülrbeiten  über  ben  Sd)iff>juiiberflaub 
Jüaren  biejenigen  oon  Scott  9iuffel,  Stanfine  unb  5i"oube  am  babnbrec^enbftcn.  Scott 
9iuffel  bat  juerft  in  feiner  2i^e[Ientl)eorie  bie  5hifmerffamfeit  auf  bcn  SBeHeniuiberftaub 
unb  feine  Sejie^ungen  jur  Sänge  be»  ''■Sov^  unb  .^intcrfd^iffe^  aufmerffam  gemad)t.  9tanfine 
befjanbelte  mit  .v>ilfe  ber  Stromlinientf)eorie  üor^ugÄiueife  bie  Cberflädjcnrcibung  bc^i 
Schiffe»  im  SSJaffer,  unb  Jroube  oereinigte  bcibe  4>i"Dblcme  ju  feiner  nunmcl)r  allgemein 


646  ©runblagen  bes  gdiiffbaueä. 

anerfannten  Sötberftanbgt^eDrte.  (Sr  [teilte  juerft  bitrc^  S^erfuc^e  feft,  ha^  ber  bitrd^  bie 
gorlbetDegimg  beS  Schiffe»  im  SBaffer  öerurfacf^te  SBettenjug  mit  ^^e^ug  auf  feine  Soge 
jiim  Scfiiff  für  bie  ©röße  be»  Sc^iffviriberftanbe»  üon  ber  gröBten  ©ebeiitung  ift.  58ei 
Schiffen  in  I)oIier  fyafirgefrfjtuinbigfeit  bilbet  fid^  nämlic^  am  93ug  ein  'Wellenberg,  beffen 
i]age  unb  i>ö£ie  in  ber  A>aupt'arf)e  oon  ber  ^yorm  be?  3_^prfc6iffe^  abliängtg  ift.  33ei  langen 
fc^arfen  3c6iffen  ift  bie  53ugniene  ipenig  auffaffenb,  llläI)ren^  fie  bei  bcn  oötligercn  Sinien 
ber  ^anjerfcbiffe  nnoerliältni-nnöBig  anfcbtinflt  unb  ben  Söiberftanb  ert)cblicf)  fteigert. 
?verner  fteHt  fic|  am  |)ecf  meift  ein  jineiter  SSeHenberg  ein,  beffen  9J?itte  je  nad)  ber  ©röße 
ber  Sd^iff?Iänge  unb  ber  ©efc^unnbigfeit  be§  Sd^iffe^  am  öinterftcoen  entiiieber  tior  ober 
I)inter  bemfelben  5U  liegen  fommt.  33efinbet  fic^  ber  SSellenberg  nor  bem  iointerfteoen, 
fp  bilft  er  gennffermafscn  bac-  Scbiff  nacf)  iipriuärtö  fc^ieben  unb  iierminbert  fo  bie  2Biber= 
ftanbsarbeit.  Silbct  üd)  jebod)  am  i'^interftefen  ein  53eflentbat  unb  tritt  ber  2BeIIenberg 
erft  I)inter  bem  2d)iffe  jn  5;age,  fo  tritt  eine  erf)ebli(^e  3unat)me  ber  SiMberftanb^arbeit 
auf.  9}?it  .'nilfe  non  9}?pbellöcrfu(^en  irieÄ  nun  ^roube  nacb,  baf3  eine  3>erlöngerung  be§ 
(Sdiiffe^  unb  bemnac^  audi  i^ergröfeerung  be»  ^^eplacement^  feine  ^-8ermcl)rung  ber  'ih>iber= 
ftanb^arbeit  nac^  fid)  ju  sieben  braudjt,  mcnn  burdi  bie  '-J>erlängcrung  bie  ÄSerfmeffe  mit 
S3e5ug  auf  ba§  ®d)iff  berart  oerfc^oben  luirb,  ha%  am  .»ped  an  Stctlc  einec-  'ÜBcncntbale^ 
fic^  ein  ^IVdenberg  einftellt.  gerner  ftellte  groube  eingel)enbe  i^erfucbe  an  jur  ßrmittelung 
be§  ateibunglmiberftanbec^  im  SSaffer  mit  {Körpern  non  üerfc^ieben  rauher  Cberftäc^e  unb 
fanb  hierbei,  'ba'Q  ber  9ieibung§unberftanb  im  allgemeinen  mit  ber  l,=^7ten  ^otenj  ber 
©efc^iüinbigfeit  nariiert.  4^iernad)  jcrlegtc  bemnad)  groube  ben  Sc^iff-^nnberftanb  in  ben 
^Reibungviüiberftonb,  I)ert)Drgerufen  burdi  bie  9ieibung  ber  SBafferfäben  an  ber  benel3ten 
Cberftäc^e,  in  ben  25>ellen  bilbenben  SBiberftanb,  nield)er  fic^  burd)  bie  ?lblenfung  ber 
Stromfäben  im  $ßor=  unb  i^intcrfc^iff  ergibt  unb  neben  ber  gorm  ber  ©döiffelinien  oon 
bem  Sßerf)ältni»  ber  ©cftiffelänge  gur  (2d)iff§gefc5nnnbigfeit  abbängig  ift,  foiüie  in  ben 
Söirbel  bilbenben  S5?ibcrflanb,  öerurfad^t  bnrdi  ba^  3ufammcnflief5en  ber  Stromfnbcn  am 
i^ed  unb  bie  25?irtung  ber  Schraube,  ^er  253c[Ien  bitbenbe  2Biberftanb  fteigt  big  5U 
28  ^rojent  be§  ©efamtmiberftanbc»,  iPÖbrenb  ber  SSirbet  bilbenbe  25>ibcrftanb  adit  bi§ 
jebn  ^rojent  be§  9ieibung^n)iberftanbe§  ausmacht,  ^a?  befonber^  ^ntereffantc  unb  5ieue 
bei  JroubeÄ  Unterfudiungen  ift  nun,  baf3  er  nad)  biefen  33orarbeiten  mit  (Sdiiffomobcffeu 
fleineren  9,lJaf3ftabe§  in  einem  Sßerfndi-Manf  Sc^lcppnerfudie  nmd^tc  unb  bcn  Siberftanb 
ber  SDiobeffe  beim  3d)Ieppen  burdi  ^i)namDmetcr  feftftettte  unb  al^bann  nad)  Sdjtepp= 
üerfucben  mit  ber  englifc^en  Storöette  „@reiit)runb"  ein  Ö)efet3  aufftetitc,  nad)  iue(d)em 
man  oon  bem  SSiberftanb  ber  ©d^iff^mobeKe  auf  ben  Ji'iberftanb  ber  mirtlidjen  !Sd)iffc 
tton  gleid^er  ^yorm  fd^Iießcn  fonnte.  ^urc^  biefe  finnreidien  Unterfu(^ungen  mürbe  e^ 
nid)t  nur  möglid),  für  Sc^iff^entmürfe  burcb  5[J?obe(lnerfud)c  bie  91?afdnnentraft  für  eine 
beftimmte  Ö)efd)n)inbigfeit  mit  grof5er  (Senauigfett  feft'iufcnen,  ja  (v  5cigte  fid)  fogar,  baf^ 
bie  bei  ben  SWobeKtierfuc^en  auftrctenben  SSellcnfprmen  ficb  fpätcr  audi  bei  bem  biernad) 
erbauten  Schiff  in  glcid)cr  Si'cifc  einftedten.  "SRan  I)atte  auf  biefe  SSeifc  ein  9.1?ittel  gefunbcn, 
burc^  SO^obetttierfudie  btejenige  Sdiiff^form  auvjuprobicren,  meldte  ben  gcforbertcn  ^-öc= 
bingungen  an  ®efd)minbigfeit,  ^affung>3üermögen  unb  Seefäf)igfeit  om  beftcn  entfprad). 
Xie  (£-rmittelung  bc?  Sdiiff^ömiberftanbe»  burd)  9J?oberit)erfucbe  ift  icbodi  megen  ^c^ 
umftänblic^en  unb  teueren  5(pparate3  biebcr  nur  auf  nereinseltc  il^erfudi^tanfO'  bcfdiränft 
geblieben.  ^Qi  allgemeinen  greift  man  auf  bie  befanntercn  Jvcrmetn  non  grcubc,  Stirf, 
9J?ibbenborf  unb  5Riebn  ober  bie  englifd^e  ^Ibmiralitätc^formel  ^urürf.  i?ctUere  unrb 
in  ber  .ftauptfac^e  ,yim  il^ergleic^  äbnlid)er  Schiffe  angctnenbet,  unb  biefelbe  gibt  über  ta^ 
i^erböltni»  oon  Xcplaccment,  inbi.^iertcr  ^ferbeftärfe  bcr^Jfafdiine  unb  (£d)iffvgefdiuiinbig= 
feit  5luffd)Iuf5.  33c5eic^nct  man  mit  V  bie  £d)iff5gcfd)n)inbigtcit  in  Seemeilen  pro  Stunbe, 
mit  I)  Dav  Deplacement  in  5;onncn  unb  mit  I  H  bie  inbijierte  'iUJafd)incnleiftung,  fo  er- 

ys  7)8/ 

gibt  bie  gormel  C  =  — tu-     einen  ßoeffi^icnten  C,   nielc^er  üon  60  —  350  fc^manrt 

unb  alle  Slorrefturen  umfaßt,  meldie  burc^  bie  SBerfcfttebcnbeit  ber  Sc^iffef ormen ,  ber 
5[l?af(^inenti)pen  fomie  ber  'i^ropellcr  fic^  ergeben.  Jvür  gleidiartige  (Sd)iffe  mit  ä^nlic^en 
?JJafdiinen  unb  ''4>ropcl(ern  gibt  er  gute  isergleidj'^Uiertc. 
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^ie  S3et]rünbung  ber  gormel  ergibt  fid)  au^  folgenbeii  '-Betrachtungen.  Ter  2Btber= 
ftnnb,  lueld)en  bie  Si^afferfäben  betn  in  ^al)xt  befinbüc^en  ©diitf  entgegenfeljen,  \väd}\t 
im  attgemeinen  mit  bem  Ouabrat  ber  ©d^iffsgefdjminbigfeit.  9hin  ift  aber  bie  Slrbeit, 
lDeIcf)e  bie  ©c|ift§mafd)ine  jur  ?(ufred)tert)altnng  ber  @eid)iinnbtgfeit  (elften  mu§,  gleid^ 
bem  ''^^robnft  au'c  ©djipluiberftanb  unb  ©diiff5igel(^luinbigfeit,  mitt)in  üerl)alten  fic^  bie 
SSiberftanb^arbeiten  ein  unb  besfelben  Schiff e;;  wie  W  brüten  '^otensen  feiner  ®efc^iuinbig= 
feiten.  ®ie  Si3iberftanb5arbett,  auegebrüdt  in  2}ZeterfilDgramm  geteilt  burc^  75,  ergibt 
nun  bie  Sln^al)!  ber  ^ferbeftärfen.  SJ)iefe  nur  für  bie  Überminbung  beg  SBaffenuiberftanbeä 
erforberlidie,  üon  ber  (Sd]iff^5maf(^ine  ju  leiftenbe  5(rbeit  nennt  man  bie  effeftiüe  ^^ferbe= 
ftärfe.  Singer  bem  ©d^ipnnberftanb  nui^  nun  bie  SdjiffÄmafdjine  nod)  lueitere  2Siber= 
ftänbe,  n)ie  9ieibung  in  ben  9)iafdjinenlagern,  S3etrieb  ber  jur  ä)c\ifd)inenanlage  gel)örigen 
2uft=,  3ii^fuIatiDny=^,  @peife=  unb  Saugpumpen,  äöiberftänbe,  lueldje  ber  ^^ropetter,  fei  el 
nun  9tab,  ©djraube  ober  ^lurbine,  mit  fid)  bringt,  übertoinben.  öierju  fommt  ferner  noc^ 
bie  9iitdlauf§arbett  be»  ^ropeUerö,  ha  berfelbe  ha§  SBoffcr  mit  größerer  ®efd)luinbigfeit 
nac§  I)inten  luirft,  al^  iia^^  Schiff  gortgang  I)at,  fo  ba^  ein  ^eil  biefer  9[rbeit  tierloren 
gei^t.  2(tte  biefe  SÖiberftänbe,  luelc^e  für  bie  Pfortbeluegung  be^5  Schiffe»  nu^Iov  finb, 
erreid^en  meift  bie  ijö[)e  be^  reinen  Sc^iffenjiberftanbeS,  fo  ba^  üon  ben  oon  ber  3)?afd)ine 
ju  leiftenben  inbijierten  ^ferbeftärfen  etma  45 — 55  ^rojent  burd^  3Jeibung§arbeit  unb 
S^n^effeft  be^3  ^ropeflerS  üerloren  gef)en. 

Cbgleid]  nun  biefer  ^rojentfa^  für  alle  @d§iffÄmafd)inenti)pen  unb  'i?ropeIIer  nid^t 
gkid^  auöfädt,  am  günftigften  unrft  ber  SdjraubenpropeHer  unb  unter  biefen  im  be= 
fonberen  bie  ^^üeifdjraubenmafc^ine,  fo  fann  man  boc§  im  attgemeinen  bie  effeftioe 
■»^ferbeftörfe,  innerf)alb  beftimmter  ©renken  ber  ®d)iff^gefdjlüinbigfcit,  ber  inbt^ierten  ^ferbe= 
ftärfe  proportional  fel3en,  fo  baß  aud^  bie  leljtere  ebenfo  luie  bie  SSiberftanb^5arbeit  be^ 
©(^iffey  mit  ber  brüten  '^^otenj  ber  (£ci)iffvgefd;iinnbigfeit  ab=  unb  annimmt,  ©rforbert 
3.  93.  ein  j[)ampfer  jur  (Srjielung  einer  ©efdituinbigfeit  uon  12  Seemeilen  eine  Seiftung 
öon  1000  inbijierten  '^ferbeftärfen,  fo  bered;net  fid;  biejenige  für  eine  ©efc^iuinbigfeit  oon 
14  Seemeilen  annäl)ernb  une  folgt: 

1000:x=  12^:143 
alfo  X  =  1588. 
Snx  SSermef)rung  ber  ©efdjluinbigfeit  um  gmei  Seemeilen  mufs  bemnad)  bie  9JJafd^inen= 
leiftung  um  mel)r  aU  bie  ^^äiite  er^öf)t  nierbcn. 

Sieben  Der  Sd)iffygefd)Unnbigfeit  I)ongt  nun  bie  (5)rüf3e  ber  äRafc^incnfraft  aud)  öon 
ber  ©rij^e  be-j  ^eplacementv'  ab,  unb  junir  öariiert  bie  SJZafdjinentraft  im  aflgemeinen  mit 
ber  britten  2Bur,',el  auö  bem  Guabrat  be§  2)eplacementy.  iB?irb  3.  93.  angenommen,  ba§ 
ber  Dampfer  oon  12  Seemeilen  ©efc^unnbigfeit  unb  1000  inbi.verten  '']>ferbeftörfen  ein 
Deplacement  oon  1300  t  befigt,  fo  mürbe,  menn  ba§  ^Deplacement  um  bay  fünffad)e, 
alfo  auf  6500  t  oergrößert  unirbe,  eine  9}?afc§inenfraft  üon  2904  inbi^iertcn  ^^ferbe= 
ftärfen  genügen,  um  ba§  Sd)iff  mit  12  Seemeilen  ju  treiben.  6y  erljeflt  I)ieraue;,  bo§ 
größere  Dampfer  unrtfd}aftlic^er  arbeiten,  ba  fie  mit  S^e^ug  auf  bie  SÜcenge  ber  gu  tran»= 
portierenben  ©üter  eine  geringere  3)?afdjinenfraft  erforbern.  Tlit  ber  (55rö|e  ber 
9}iafc^inenfraft  t)ängt  nun  ferner  ber  ,StoI)lenoerbraud)  ^ufammcn,  unb  berfelbe  ift  prD= 
portional  ber  inbijicitcn  '»^^ferbeftärfe  ju  feigen,  er  mäd)ft  alfo  aud)  mit  ber  britten 
'i^^otenj  ber  Sc^iffsgefi^minbigfeit  unb  ber  britten  Si'urjel  au^^  bem  Cuabrat  be»  Dep(ace= 
ment§  für  bie  ^eiteinl)eit.  ^üv  bie  ^urüdlegung  einer  beftimmten  Slk'gftrcde  üariiert  ber 
£o^Ienoerbraudj,  meldjer  jum  Xurdjiaufen  berfelben  erforberlid)  ift,  nur  mit  bem  Cuabrat 
ber  Sd)iff^igef^nnnbigfeit,  ba  bei  gröfjerer  Jyntirgefdninnbigfeit  bie  Strerfe  naturgcmäf? 
aud)  in  für^crer  ^eit  5urüdge(egt  mirb.  2lHil)len  >uir  al^^  93eifpiel  bie  9ioute  oon 
Souti)anipton  nadj  !:)telu  ^)orf,  alfo  eine  Strerfe  oon  runb  3000  Seemeilen,  fo  gebraudjt 
j.  93.  ber  Sd)neIIbampfer  „Sal^n"  bei  einem  Deplacement  öon  7700  t  unb  einer  ®e= 
fd)minbigfeit  öon  18  Seemeilen  pro  Stunbe  täglich  an  175  t  ^oljlen  unb  bemnad)  für 
bie  7täiiigc  llberfal)rt  1225  t.  2Bürbe  man  nun  für  biefe'^  Sd)iff  bie  CMefd)ioinbigfcit 
auf  21  Seemeilen  er()öl)en,  fo  mürbe  fidi  ber  tdglidie  JiUiI)lcniicrbraucli  öon  175  1  auf 
278  t  fteigern,  enlfprec^enb  18'*  3U  2P;  ha  jebod)  bie  ^Keifc  fid;  öon  7  '3:age  auf  6  Dage 
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öerfürjt,  fo  ipirb  ber  ®efamtfof)(ent)erbraurf)  pro  3fietK  öon  1225  t  auf  1668  t  an- 
tüad^l'en,  alfo  in  bem  S^eri)ältni§  üon  18-  ju  21 2. 

Snirieiüeit  jebod^  mit  bem  2Bac^l"en  ber  @et(^tüinbici!eit  ber  ^oI)Ient)erbraiid^ 
fteigen  fann,  ergibt  ein  i^ergleid)  ber  Sd^iffe  „Sal^n"  nnb  „Gitt)  of  ''^^ariS".  2Bäf)renb 
bte  „Saf)n"  bei  einer  ®ei(^tüinbigfett  non  18  (Seemeiten  175  t  SDf)(en  täglicf)  üerfeuert, 
gebrand)t  bie  „Sitt)  of  '4?i-ii'i^"  bei  einem  Sl^eplacement  non  13  000  t  nnb  einer  @e= 
fc^minbigfeit  uon  19  Seemeilen,  alfo  nur  eine  Seemeile  pro  Stunbe  mef)r,  bereit»  382  t 
^of)Ien  pro  Haq,  D.  ^.  nocl)  einmal  fo  oiel  wk  hk  „2af)n". 

^ie  2Iu§ii(^ten,  bie  tvalirscit  öon  Cuecnstojon  nadj  9ten)  ^^)orf  auf  5  3:age  ju  t)er= 
türmen  unb  bementiprcrf}enb  bie  Ökfdjiuinbigfeit  ber  ©c^nedbampfer  auf  24  Seemeilen  pro 
Stunbe  gn  fteigern,  bürfte  bal)cr  fdion  mit  33e3ug  auf  ben  foftfpieligen  unb  geuniltigen 
^otjlenoerbranc^  für  eine  9ieife  lucnig  ^tu^ficfet  auf  Grfolg  l^aben. 

gür  ^riegÄfd^iffe  finb  fold^e  I)oI)e  ©efd^minbigfeiten  für  Heinere  galirjeuge  — 
^orpeboboote  nnb  Sorpeboboot^jerftörer  —  nic^t  melir  fo  oereinjelt,  boc^  fommt  e§  bei 
biefen  Schiffen  baranf  an,  bie  maximale  ©efdjruinbiiifeit  nur  auf  fnrje  3eit  jn  erreid^en, 
umf)renb  bei  2ancrfaf)rten  bie  ©efdjunnbigfeit  jnr  Ginfdjränfnng  be^j  ^oljlenncrbranc^y 
auf  10  bi§  12  Seemeilen  f)erabgcfctU  mirb.  'öei  ben  grof^en  ^anjerfdiiffen  unb 
STreujern,  bereu  maximale  ©efdnoinbigfeit  18  bi§  20  Seemeilen  beträgt,  finb  bat)er 
neuerbingg  allgemein  bie  SDreifdiranbcnmafdjinen  eingcfül)rt,  bamit  für  bie  5}auerfa!^rten 
t)on  10  hi^  12  Seemeilen  jnr  Grfparung  oou  J;^ot)len  nur  bie  mittlere  SOiafdiinc  alleiu 
mit  günftigftem  güHuugegrab  in  ^Betrieb  gef)alten  loerben  fann. 


S5i§  faft  jur  Wük  be^  19.  ^ahrtiunbertc  galt  aU  9J?ateriaI  jnm  '^an  öon  Schiffen 
öorne!^mli(^  ha<5  .'dülj,  ha  anbere  ^Baumaterialien  bie-  ju  jener  3c>t  bem  Schiffbauer  nic^t 
genügenb  pr  Sj'erfügnng  ftanben.  ^mar  mar  fd)on  im  ^t-i^^^  1787  in  Gnglanb  ha^  erfte 
eifcrne  S^iff  —  ein  ftanalfal^rjeug  —  gebaut  morben,  nadjbem  bie  (£ifent}üttcninbuftrie 
ba»  erfte SSaljmerf  jurgabrifation  iion(iifenblcd)en  foune  üon  eifernenSSintclftangen  eröffnet 
F)atte,  bod^  battc  man  trol3  biefer  praftifd)cn  (Erfolge  5U  bem  Gifcn  aU  Sd)iffbauniatcrial  5U 
lucnigisertraucn.  ''Man  l)egteim  bcfonberen53ebcnfen  gegen  bie  geringe  SidierlieitbeoSd^iffe^ 
bei®runbberül)rungen  unb  5i.^erlcljnngen  be'3  Sdnff»boben§burd)  äuBereÖ^emaltcn  unb  traute 
fic^  nic^t  bie  .violjmänbe  ber  Sd^iffe  burd)  ein  9)?aterial  5U  erfel3en,  meldjCv,  mie  ba^  ©ifen, 
im  SSaffer  unterfinft.  Später  gab  bie  5:t)atfac^e,  ba§  bie  50?agnetnabel  beg  Stompaffe» 
burc^  bie  (Sifeumaffen  bec-  Sdiiffe^  abgclenft  unirbe,  ,^n  meitercu  33cforgniffen  mit  5^e5ug 
auf  eine  fiebere  'Jfaüigierung  be§  Sd)iffe»  iseranlaffung,  unb  man  bcfürdjtcte  ferner,  ha^ 
hk  eifernen  Schiffe  im  S3obeu  in  fnrjer  3eit  einen  bie  ?val)rt  bevfelben  binbernbcn  ^(nmud)» 
crl)ielten  unb  ba^  (iifcn  burdi  Storrofion  im  Secloaffer  fel)r  leiben  mürbe,  ma^i  hn  ben 
mit  einer  S^upfer[)aut  oerfe^enen  .CToIsfc^iffen  fid)  ni^t  gezeigt  I)atte.  Sdle  biefc  !öebenfcn 
mußten  jebod)  a(lmät)lidi  einer  beffercn  (^rfenutni«  meidien,  nnb  oorj^ug-omeife  nid)t  bie  ha-- 
niüligen  erften  Schiffbauer,  fonbern  bcrüorragenbe^^aningenienrc  mie  lluipii'r,  Jyairbairn 
unb  lörunel  neben  ben  Sd)iffbaucrn  Ji'airb  nnb  Scott  3iuffel  ergriffen  bie  ;^nitiatioe 
^um  33au  eiferner  Seefcbiffe,  im  befonberen  nacb  (5infüt)rung  ber  Tampfidiiffal)rt.  Xie 
(frfolge  ittaren  um  fo  burcbfcblagenber,  ba  ba§  öifen  fic^  bei  ®runbberüt)rungen  unb 
Quberen  .{laoarien  fic^  aU  ein  ,säl)c»  unb  UMberftanb^fäf}iiiev  aiJatcrial  cruiicfcn  l)atte, 
ba»  jmar  leictit  (£inbeu(uugen,  aber  feltencr  ^Kiffe  unb  'i^rüclie  crliielt.  Um  bie  Sic^erbeit 
be§  Scbiffeö  gegen  Sinfen  bei  i^erfagcn  unb  .\>aoaricn  jn  crböbcn,  unirbcii  al'Sbalb  uon 
bem  i'ioerpooler  Scbiffbauer  ^so^n  i!airb  hk  mafferbic^lcu  Schotte  unb  üou  bem  (i-rbaner 
be»  öireat  öaftern,  S3rnnel,  ber  5^oppeIboben  mit  einem  mcit  oer,^iueigten  c^enenfi)flcm 
eingeführt.  Xie  "s^eeinträchtigung  ber  3Birfnng  ber  9!J?agnetnabeI  burch  ba^^  ©ifen  im 
Schiff  mürbe  burcb  bie  babnbrcclienben  "iJlrbeiten  ber  C£-ngIänber  'iJlrclübalb  Smitl)  unb 
^lapitän  ?s-  ^^•  CioauÄ,  melche  ba^^u  fübrteu,  biefen  iiinflnf;  burch  Mompenfiornng  ber 
fiompaffc  miiglichft  au-jäugleidien,  o^uc  iöcbeutuug,  unb  fo  traten  immer  mcl)r  bie  ilnirjüge 
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be§  GifenÄ  gegenüber  bem  ipolj  al^  Baumaterial  für  Scfiiffe  in  ben  S^orbergrunb,  im 
Befonberen  ta  man  fetir  balb  jum  ©au  oou  Üüefeufdiiffen,  all  luelc^e^  ber  „@reat  (Saftern" 
nocf)  fieutigec'tagö  bejeic^net  loerben  muß,  überging.  Tlit  §tlfe  ber  großen  Söiberftanbe^ 
föl^igfeit  unb  ^eftigfeit  be^^  ßifen-j  gegenüber  bem  Ö0I5  unb  ber  9.1?ög(idifeit,  bie  einjehien 
^erbanbteile  burcli  eine  folibe  9iietung  ju  einem  feften  Sciiiffegebäube  5U  vereinigen, 
fonnte  man  bcn  Sctnff'^rumyf  berart  bauen,  bafe  bae  SO^iterial  mit  Sesug  auf  bie  geftigfeit 
üofifommener  auegenu^t  luurbe,  al§  bie§  bei  ben  böljernen  Sdiiffen  möglidi  tuar.  2;ie» 
bradite  bann  ferner  ben  grofeen  i^orteil  mit  fidi,  baf3  eiferne  (gdnffe  ein  geringere!  (Sigen= 
geüjidit  be§  SdiiffÄförperS  erforberten,  aU  Ifjöljerne,  obgleidi  hav  S3erbältnil  ber  QJetyidite 
oon  ßic^enbols  ju  Gtfen  (1  ju  9i  fidi  fleiner  jeigt  aU  hai  i^erbältniÄ  Der  Jeftigfeit  ber 
9}?aterialien  (1  ju  5).  2Bäf)renb  man  bei  f)D(3crnen  2diiffen  bac^  Gigengenndit  berfelben 
auf  50  ^^ro5ent  bec-  Deplacements  redinen  muf, ,  beträgt  balfelbe  bei  eifernen  Sdiiffen 
im  SJJittel  nur  43  ^rcjent.  Tlit  @infüf)rung  bes  2iemen§=9}?artin=StaI)I  für  ben  Sdiiffbau 
burd)  bie  j^rangofen  9JZttte  ber  70  er  ^aijvt  —  ber  Gnglifc^e  Sto^b  ließ  ben   uieic^en 


665.    JliE  kurfürjlltrf)!  §ri)i1Tsi»frft  fu  ßnoclberg.    Diad)  einem  Ruptiritic^  aus  iem  17.  3Ql):ljun&en. 

(StaI)I  erft  1880  ^um  93au  ber  Schiffe  ju  —  fonnte  man  fogar  mit  bem  Gigengeundit 
be§  gd)iffsförpery  auf  38  ^^'^cije^t  bc5  2;cplacement§  bernntergel)en.  Xiefe  ßrfparniffe 
an  ©elüidit  am  Sdiiffvförper  tommen  natürlid)  ber  Jragfäbigfeit  be§  Sdiiffeö  ju  gute. 
2Bäl)(t  man  ein  Segetfdiiff  oon  3000  Tonnen  Deplacement  al^  33eifpiet,  fo  unirbe  fidi 
bie  Dragföl)igfeit  be»  3diiffeÄ  für  bie  ein5elncn  Baumaterialien  \vk  folgt  ergeben. 

©igcngcraidit  ciniriHiefelidi  ^:!tueriiitung 

®dnff§förper  auv  öolj  1500  t  1500  t 

„     Gifen  1290  „  1710  „ 

„     2tat)I  1140  „  1860  „ 

Bei  bemfelbcn  Teplaccmcnt,  b.  f).  aurfi  bei  gleicher  5(u§rüftnng  ber  Sdiiffc  mit  Dafelage 
unb  Segel  unb  bcmnad)  gleidjer  Befai.uing-^vihl  an  9lfannfdiaften  ift  bao  ftälilerne  2cgel 
fdiiff  tmftanbe,  etma  360  Donnen  Vabung  melir  ^^n  tragen,  b.  b.  24  '•^^rojent  mebr  all 
bal  t)ö(,^crne  Sdiiff. 

hieben  biefem  C^eirinn  an  Dragfä^igfeit  fommt  nun  nocb  all  loeilerer  Vorteil  binjn, 
ta^i  bie  Bantneife  in  Gifen  geringeren  9iaum  bcanfprudit  nnc  ber  ^^oljbau,  fo  baß  für 
bie  Stauung  ber  5]abung  oDer  ber  fonftigen  '.Icunlaft  ein  gröf5Ci"Cv  innere-j  Botumcn  ?,ur 
Beringung  bleibt.  Bei  ,vuei  nach  bemfelbcn  ))iin  erbauten  Schiffen  oon  .{lol,^  unb  Gifcn 
Dert)alten  fich  biefe  freien  Bolumina  bei  tteinercn  Schiffen  une  4  ju  5,  bei  größeren  U'ie 
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5  ju  G.  Xiefe  a^orsüge  be§  eifernen  ober  ftöl;Iernen  gclntfe§  gcgenü6er  bem  »ooläfdnff: 
©rötere  2ragfäl)igfeit  unb  größerer  ©tauraum  finb  für  ben  Unlieber  in  tommerätener 
Söesie^ung  üoii  ber  größten  Sötditigfeit;  jeboc^  and)  für  ben  triegc^'d^iffban  ftnb  fie  in 
^ejug  auf  bie  5?eruiertung  ber  Offenfiö=  unb  2)efenfiomitteI  öon  Ijeruorrageuber  53ebeutung. 
Si^enngleid)  t)iernadi  ber  SBert  be§  ^olsfc^ipaueä  gegenüber  bem  jur  3eit  angemein 
eingefüi)rten  eifen=  ober  etat)lfc^iffbau  fe^r  eingebüfjt  I)at,  fo  bitbete  berfelbe  iebod) 
eine  notiuenbige  ^orftufe  jnr  (äntwicfetung  bes  eifenfd}iffbaneiv  Xer  tjötserne  ©c^ip- 
rümpf  gab  im  befonberen  einen  flaren  Stuffc^Iu^  über  ben  Söert  unb  bie  ^mecfmäfeigfeit 
ber  einjetnen  Santeite,  ba  bei  feiner  oerbättniÄmä^ig  geringen  SiUberftanböfäliigteit 
bie  eintretenden  ^Deformationen  bie  fd)lpacf)en  ©teaen  be^^  -Sdiiffeiä  I)erüortreten  liefen 
unb   fo   einen  Sdjlufi   auf   bie  5lrt  ber  33eanfprudjung  ber  i^erbanbteile  beö  ®d)iffel 

ermögliditen. 

2Bir  looaen  un§  baf)er  junöc^ft  eiugel)enber  mit  bem  |)o(äfd)iffbau  unb  feinen 
einäelf)eiteu  befcbäftigen  nnb  bann,  ber  entioicfelnng  tt^  Schiffbauer  folgenb,  jum 
öifen=  unb  ©tat)ifc^iffbau  überget)en. 


666.    SrijrttjtbenJinnmfer  klar  für  öni  r«ttlid)ni  StnptUnuf.    Sluf  bet  QuetljeUiiia. 

BulUrflitflniu. 

^er  Saupla^  ber  ©d)iffe  fjeifet  bie  Söcrft.  Xie  ©c^iff^^iuerftcn  liegen  naturgemcifs 
an  fdjiffbaren  ^lufiläufen  ober  an  9JJeereöbud)tcn,  in  iüeld)e  bac^  fertige  _©d)iff  geleitet 
niirö.  2ie  umfaffen  in  ber  i^auptfadie  ein  ober  mel)rcrc  ^lellinge,  auf  lueldjenba!^ 
©djiff^gebäube  ^ufammcngebaut  toirb.  ^ie  .'öetting  befitU  ein  ;vunbamcnt  am  f\al)h 
roften  ober  !öetoufti36en  unb  ift  nac^  ber  Slnifferfante  ,yi  berart  geneigt,  U)^  ber  fertige 
Sd)iffeförper  fpäter  burdj  fein  eigene^  ©etoic^t  auf  eutfpred)enbcn  (^teitbal)ncn  im  SlUiffer 
gleiten  fann.  ^e  nac^bcm  ba5  Schiff  liuntelredit  bcjm.  geneigt,  ober  parallel  ^ur  2Baffer= 
taute  auf  Stapel  gefegt  unrb,  fprid]t  mau  oon  einer  IMngö--  ober  einer  Cuerl)ening. 
iie^tere  finben  in  ber  |iauptfadje  bei  fdjmalen  rvlufjtäufeu  ober  and)  beim  33au  oon  fel)r 
flac^  get)enbeu,  langen  Sdjiffen  ^^(niuenbung.  !5:ie  ^Jicigung  ber  i'äng^Mielliug  fc^wanft 
je  m'd)  ber  ©roße  m  Sc^iffec-  oon  '  ,..  bis  '.,,,  bie  ber  £.ucrl)e[Iing  oon  '.,  bii  '  „. 
33ei  bem  Sau  üon  I)öl3ernen  Schiffen  luar  bie  .{x-lling  meift  überbadjt,  um  bie  33auteile 
üor  ben  Ginflüffeu  ber  S53itterung  ,yi  fdniljen.    ^scCt  t)abcn  bicfelben  uieniger  SBett. 

Xav  Sdjiffvigebäube  toirb  nun  nidit  bireft  auf  ber  .s>cning  erbaut,  foubern  ber  Siicl 
Riirb  auf  einer  ^){eil)e  I)öl5erner  Stapel,  ben  iogcuannteu  Stapclflötjcu,  gelagert,  bamit 
man  unter  Dem  ©oben  tci  Sdjiffes  fpäter  arbeiten  tauu.    ältan  fagt  baber  auc§,  ^ai 
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(Schiff  ftef)t  auf  Stapel,  unb  fprtc^t  tion  einem  ©tapellauf,  menn  ba^felbc  nac6  5e'^tig= 
ftetlung  be»  3iumpfc§  511  SBafjer  gelaffen  ipirb. 

^er  «Schiff »rümpf  ift  ein  S3auft)erf,  tuelc^e§  einesteil»  burd)  bie  Jeftigfeit  feiner 
3Serbanbteite  im  ftanbe  fein  mnf^,  bie  mannigfac6en  33elaftungen  bnrc^  bte  93^af(^inen= 
anläge,  bie  SaDung,  bie  ©efc^ü^e,  '^anjerung  unb  bergleic^en  im  frfimimmenbcn  ^ufti-inbe 
unb  nor  atlem  auf  f)Df)er  See  fidjer  ju  tragen,  anberenteil^  narf)  außen  gegen  ben  25?affer= 
brucf  berart  abgefc^Ioffen  fein  muß,  bafs  e»  öofltommen  bic^t  ift  unb  bleibt  §um  S^u^ie 
ber  Sabung  unb  jur  2lufrect)teri^altung  feiner  Scfimtmmfäljigfeit.  (S§  tjereinigen  fic^ 
baf)er  am  8cfnff:?förper  )öerbanbtcile,  meiere  in  ber  5)i.inptfarf)e  auf  ^yefttgfett  beanfprucdt 
löerben,  mit  fofdjen,  meldje  einen  mafferbtdjten  '^(bfc^Iuß  Ijerfteflen.  'S^ie  erfteren  fann 
man  iineber  in  93autei(e  gliebern,  meiere  ben  Sängeüerbanb,  unb  in  folc^e,  nicld)e  ben 
Cuerferbanb  aufne(]men. 

Qu.  ben  tt)i(^tigften  Säng^oerbönben  be»  Sd^iffes  gel)ört  ber  Ätet,  gennffermaßen 
ba»  Diücfgrat  be§  Sc^iff^rumpfe».  ^erfelbe  n)irb  aihi  eigenen,  feltener  aue  rotbuc^enen 
Sangf)öl3ern  gefertigt  unb  erhält  reditedigen  Cuerfdjuitt.  ^ie  33crbinbung  ber  einjelnen 
ßielftürfe  miteinanber  erfDigt  burcfi  ^afdien  mit  dnlinber^apfen  ober  ^übel,  burd)  meiere 
Safc^boljen  gefd)lagen  uierDen.  ^iii'  ^{ufna^me  unb  iimfferbic^ten  '-Befeftigung  ^er  bem 
Siel  benachbarten  ^(uBenfiautpfanfen  erl^ölt  berfelbe  eine  9tinne  öon  brciedigem  Cuer- 
fd)nitt,  bie  fogenannte  Sponung.  Unterf)alb  be§  Siel»  tnirb  meift  ber  Soefiel  ongcfpiefert, 
meldier  feinen  i^erbanbteil  bilbct,  fonbern  nur  ben  Qwcd  üerfolgt,  bei  (^runbberüt)rungen 
ben  .!pauptficl  ju  fdjüßcn. 


667.     f  nngrniinrdjrdjititt  riitrs  Ijülirrnrn  ^rtjrirrijtffs. 


2;er  üul  gel)t  oorn  in  ben  iöorfteöen,  {)inten  in  ben  Stdjterftenen  über.  33eibe  53er= 
bauMeüe  bienen  in  ät)nlid)er  SBeife  mie  ber  Sie(  5ur  5ütfnabme  unb  nmfferbidjten  53e= 
planfung  ber  beiben  Sdiifföfeiten,  unb  ju  biefem  3Ji-'ect  wirb  bie  Sponung  auf  bie 
Seitenflächen  ber  Steöen  fortgeführt.  5^er  i^orfteoen,  lueldier  meift  eine  gefrümmte, 
auSfaflenbe  gorm  erf)ält,  rairb  au»  einer  größeren  Qa^i  üon  eid)enen  33au^Dl5ern,  bem 
SSorlauf,  bem  Söorftctienl^ols,  bem  S3innenüorftctien,  bem  Steocnfnie,  ben  5:DtI)öl^ern  ober 
ber  ^lufflotiung,  bem  @anion»fdiegg  unb  ben  ®atIiDn»I)cil5ern  sufammengebaut  unb  burd) 
Safcf)en  mit  Cinlinber^apfen  unb  Slintbol^en  t)crbunben. 

2^er  .»ointerfteiien,  mcld^cr  bei  Scgelfdjiffen  unb  ^)?abbampfcrn  nicgen  ber  ^^efcftigung 
be»  9?uber»  jugleic^  audj  Siuberfteüen  ift,  felU  fidt)  in  gerabcr  l'inie  mittel»  ^apfen  iinf 
bem  Siel  auf  unb  fteljt  enttüebet  Iotre(^t  ober  ift  nadj  I)inten  geneigt,  ^er  eid^ene  |>inter= 
fteöen  mirb  in  ber  Siegel  burd)  ben  Sinnenfteoen  oerftärft,  nie(rf)er  gleid)far[»  auf  bem 
Siel  öer,^apft  ift  unb  mit  bemfetbcn  burd)  ba»  Stenentnie  bejun  eine  "iln.^af)!  Xotliöl^cr 
nerbunben  mirb.  'öei  Sd)raubcnfcbiffcn  tritt  nod)  ein  befonbcrcr  Ütuberfleüen  binju, 
luelc^er  unten  auf  bem  Sie(  o^er  einem  metaftenen  Steoenfc^ul)  aufftct)t  unb  oben  fo  meit 
in  ben  5d)tff»rumpf  bineinragt,  bafj  er  mit  ben  Xed^sbalfcn  ücrbolst  tuerben  fauu.  Ter 
.'Ointeri'tetien  nebft  33innenfteüen  erf)ält  jur  SDurd)fül)rung  ber  SdjraubcuJuefte  nebft 
2teticnro{)r  eine  "JfnfdjUieflnng  unb  mirb  berfelbe  ba^er  meift  t7ucrf(^iff»  aihi  jmet  Stücfen 
jufammengebaut.  "5^0»  SL^eßenrobr  nürb  inncnborb»  aufierbcm  in  einem  ^angbol^,  bem 
2Betlentlot3,  gelagert,  meiere»  ber  .pö^c  nad)  aibz-  5tüei  leüeu  beftel)t. 
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SSäl^rent)  be^  5>errtd^ten§  be§  ükU  unb  ber  @tetien!^öl,^er  mirb  metft  mit  bem 
2(ue[uctien  unb  ^hinarbeiten  ber  ©pant^ 015er  begonnen.  S)ie  Spanten  bilben  geipii'jer= 
nia^en  bie  Stippen  be^  @cf)iff«rumpteä,  toelcfie  bem  Js^tel  ober  ütürfgrat  angefügt  luerben. 
3n  S^crbinbung  mit  ben  ^ecfebalfen  bilben  fie  ben  |)auptqueroerbanb  be-S  Schiffen. 
(Sie  I)aben  je  nad}  ber  ©djiffsform  eine  ftart  gefrümmte  gorm  unb  tonnen  tnfolgebeffen 
nur  feiten  au§  einem  (Stücf  ^rumml^olj  gefertigt  lyerben.  J^n  ber  Siegel  lücrbeu  fie  au» 
ätoei  Sagen  üon  ^öljern  jufammengebaut,  bereu  3töJ3e  entfpred)enb  gegeueinanber  ncr= 
fd^ie^en  unb  ineldie  entiueber  bid^t  an  btd^t  liegen  ober  nad^  oben  einen  nmdjfenben 
^roifc^enraum,  entfpredjenb  ber  i^erfüngung  ber  ^öljer  erhalten  unb  bnrd)  entfprec^enbe 
güüftürfe  mitein anber  oerbolst  merben.  ®er  nnterfte,  auf  bem  .^icl  ru^enbe  3:eil  ber 
©panti^öljer  I)eißt  bie  '-öobeniurange  ober  aud^  ha?"  S3aud)=  ober  ?vIurftiicE;  e»  luec^felu 
meift  l)albe  unb  ganje  93DbennH-angen  ah.  (5ä  folgen  bann  bie  Silber,  bie  Stmmftücfe 
unb  bie  Sluflanger,  oon  bcncn  e»  bei  größeren  ©diiffen  ^tüei  bi»  brei  gibt,  unb  cnblicft 
ha^  ^opftüd.     2!ie  @pantt)öläer  crf)alten   in  ber  Wük  bee  Schiffe»  einen  redjterfigen 

Cuerfd;nitt ,  nad) 
Dorn  unb  nad)  I)in- 
ten  luirb  berfelbe 
entfprec^enb  ber 
©djärfe  ber  SBaffer^ 
linienrf]ombifdj,unb 
Smarfinbjwei  Seiten 
normal  jur  Sänge- 
fd^iff^ebene  gerichtet, 
bie  beiben  anberen 
Seiten  üerlaufenpa= 
rallel  ber  entfpre^ 
c^enben  SBafferlinic. 
Tiefe  5öerfd)iebung 
ber  red^tedigen  in 
bie  rI)ombifdje  gorm 
ncnntmanSd^miege. 
SiefcIbeiftalfomitt= 
fd^iff»  gleidi  ■Diufl 
unb  nimnitnadf)Oorn 
unb  t)inten  ftetig  ju, 
auc^  änbert  fie  fid) 
im      ilun-lauf      bor 

Spantfurtie  ctinaS.  Tie  3üi§arbeitung  eine»  Spantlioljeg  erfolgt  balier  nad)  ber  ®pant= 
furöe  unb  hin  einzelnen  Sd)miegen  mittel»  Sd^ablonen  ober  9)iarien  nad)  bem  iHifi  auf 
bem  Sc^nürboben.  Xie  ttorberften  unb  l)interften  Spanten,  bereu  Sd)miege  fel)r  be= 
beutenb  fein  müBte,  merben  meift  entfpred)enb  ber  Schmiege  im  '-i.^orfd)iff  nad)  norn,  im 
^interfd)iff  nad)  bintcn  gcfantct,  fo  baf3  bie  beiben  Spantl)älften  nic^t  mein"  in  einer 
©bene  liegen,  fonbern  mit  ber  Säng!5fcftiff»ebene  einen  SlUnfel  bilbcn.  Tic  Spanion 
I)ciBen  bann  i^antfpanten.  5}ie  I)alben  SSobeuwrangcn  berfelben  ftofjen  am  Totbolj  ab, 
unb  ganje  iiöobenmrangen  fommen  nid)t  mel)r  ^nr  5lnJucnbung.  ;jm  oberen  5cil  erl)aüen 
bie  SUntfpanten  im  53ng  unb  i>'cf  meift  fäcberartig  angefeilte  'iJlb.^mcignngen,  ba  fonft 
ber  3^U'irfienraum  junfdjen  ben  cin,\elnen  Spantl)öl,^crn  ^u  grofj  nicrbcu  unirbe.  Tic 
öorberften  .^^antfpanten,  mcldjc  om  ^isorfteocn  anliegen  unb  meift  bie  Cffnung  für  ba» 
iöugfpriet  umgren,^en,  l)eiBen  Cl)r[)bl5er,  bicjenigen,  U)cld)e  bie  Öffnungen  für  bie  ''.llnfer^ 
flüfen  abfd)lief5en,  .Sllü»l)öl5cr.  i^m  .v>crf  liei-jen  am  4'>i"ter=  be,yü.  aüiberftcnen  bie  i^erfftül^en 
ober  @iriing»t)öljer  an  unb  umfc^licftcn  bie  Cffnung  für  ben  ))hibcrfoter,  ha^  .'pcnnegatt. 
^ic  33auiueife  ber  übrigen  .SUntfpantcn  rid)tet  fid)  nad)  ber  .'^erfform.  Siiinbe  .'perf»  U'erbcn 
äl)nlid)  bem  '-l^o^fd)iff  gebaut.  J^ladje  .s>erf»  crl)altcn  unterhalb  ber  Willing»ftüt5cn  einen 
t)Drijontal   liegcnben,    meift  etiua«  gefrümmten,    ftarfen   .'pedbalfen,    meldjer   mit  bem 
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i^interfteoeii  üerboljt  ift.  ^a»  Stantfpant,  ineti^e»  über  bie  (Snben  be§  ^ecfba(fen§  reicht, 
f)etBt  JRanbfom^orj.  Xer  jnnidjen  btefem  unb  bem  ^interfteoen  frei  bleibenbe  9?auiii 
lüirb  entiue&er  in  üertifaler  :'}iidjtung  biirc^  Jilanlipanten,  ober  in  f)ori,5ontaIer  5Ri(^tunc3 
burc^  bie  fogenannten  SSorpen^  ober  Spiegeliiiranc]en  auÄgefüdt.  3^^^i''c^en  ben  9ianö= 
foini)öl5ern  raerben  auf  bem  .iiecfbalfen  bie  ^edftü^en  ober  ©piegelljöljer  oerjapft,  bie 
mit  ben  fie  überfleibenben  unb  an  ben  3iuflanger  be§  9?anbfom^o(äe5  abfd)lieBenben 
planten  ha§  5>ed  ober  ben  Spiegel  bilben.  Stel)en  bie  t)interen  ^antfpanten  fo,  btiB  bie 
^laufen  in  freieförmiger  ober  ediptifc^er  Suroe  oon  ber  einen  Sc^iff5)eite  naä)  ber 
anberen  überlaufen,  fo  nennt  man  baö  öed  ein  9?unbgatt. 

^av  ^iifiinimenlegen  unb  i^erbol^en  ber  einzelnen  Spantfjöljer  gu  einem  Spant 
gef(^tef)t  auf  einer  naf)e  bem  Slief  erridjteten  ''Plattform,  ber  fogenannten  3uf'-i9e.  ^sft 
ba§  Spant  fertig,  fo  nagelt  man  in  ber  Tlitk  unb  am  oberen  önbe  ftarfe  Cuerbalfen, 
auf  benen  bie  fenfrec^te  'itJütteUinie  genau  be^eic^net  mirb,  über  basfelbe,  transportiert 
e»  mit  größter  55orfic^t  an  bie  Stefle  bc§  Sliel^,  auf  Der  e«  fteben  foH,  unb  ritztet  e§ 
mittel»  9iic^tbciumen  unb  Jlafc^en^ug  auf.  hierbei  ift  ju  berüdfic^tigen,  baB  '^cl^  Spant 
nic^t  lotrecht,  fonbern  eutfpredjenb  bem  5a((  ber  ^oetling  nad)  f)inten  5U  geneigt  aufgeftefit 
werben  muB,  fall»  bie  Spanten  normal  jum  JiUel  ftel)en  foden.  'Sei  fteuerlaftigen  Schiffen 
ftef)en  fie  oielfac^  auc^  normal  jur  fionftruftion»iiiaffer(inie. 

5^ie  Spanten  loerben  nidit  bidit  an  bidit  gefegt,  fonbern  bleiben  meift  um  il)re  I)albe 
^-Breite,  b.  ^.  12  — 22  cm  ooneinanber  entfernt,  tiefer  ^^ufldienraum  tpirb  ta^i  ^ad) 
genannt.  53ei  ben  böljernen  ftriegefc^iffen  pflegt  man  ha^  }^ad)  oom  ^iel  bi»  jur  Slimm 
mit  5ürit)öläern  bi^t  ju  fe|en  unb  bie  gugen  ju  talfatern.  Ta»  Spantfi)ftem  luirb  auf 
biefe  2Beife  im  33oben  gegen  ^erfdiieben  gefiebert  unb  ber  Sliet  gegen  burd^faden  oerftärft. 
5(uc^  bietet  biefe  5lnorbnung  ben  großen  S^ortetl,  baB,  Juenn  bei  ®runbberü()rungen  bie 
S3Dbeup(anfen  befd^äbigt  bejm.  meggeriffen  finb,  ba»  Schiff  auf  öen  günböljern  bidit  fäbrt. 

@f)e  afte  Spanten  geriditct  unb  auf  bem  iliel  nerbol^t  finb,  luerben  in  ben  fidi  iet3t 
fc^on  beutlic^  fennseidinenben  Sdjiffsraum  ftarfe  l'augljoljer  eingebradit  unb  auf  ben 
S3obeniurangen  obert)alb  be»  K'iel§  gelagert.  5;;iefe  ^ölger  lüerben  als  Äielfc^iüein  ober 
^olfcbiüein  bejeidjuet  unb  bienen  jur  Sierftärfung  be»  ftiel»  al§  ^auptlängeoerbaubftüd. 
S)a§  Äielfc^mein  unrb  mit  ben  33obeniürangen  unb  bem  Äiel  Durd)  i'^afen  be§lu.  c^Iinf^ 
bolzen  oerbunben  unb  ift  in  ät)n(idier  E^eife  wie  ber  Äiel  au»  einzelnen  i^^ölseru  jufammen-- 
gebaut.  !5^a»  S^ielfdiiuein  läuft  üorn  unb  ^inteu  auf  ba^i  ^ott)Dl5  be^ro.  bie  Steöenfniee 
auf,  bei  Sc^raubcnfc^iffen  enbet  e»  am  Stopfbüd)fenHot3.  53ei  gröBereu  Schiffen  genügt 
bi§iüeilen  ein  Slielfdimein  nidit,  man  trenbet  bann  auBerbem  Seitentielfc^meine  an,  meiere 
bei  jTampffc^iffen  jugfeid)  al»  iieffel=  bejtü.  9J?afdnnenfunbament  oermertet  merben. 

^ft  ber  Äiel  geftrcdt,  finb  f amtliche  Spanten  foiuie  bie  Steoen  gerichtet,  unb  ift 
hai  Slielfc^mein  befeftigt,  fo  fagt  man,  l^a^  Sdiiff  ftel)t  in  Spanten,  ^nf  'i^crftärfung 
biefe§  Sc^iff»gerippe»  merben  an  ber  5luBenfIäc^e  ber  Spanten  im  S3oben,  in  ber  S^imm 
unb  an  ben  ^opftüden  ftarfe  Satten,  bie  fogenannten  Senten,  feft  genagelt  unb  biefelben 
burd)  Stufen  gegen  ben  öeflingboben  nerftrebt. 

Man  beginnt  nun  mit  bem  Sdilidjten  ber  i^oljer,  um  innen  bie  2lvegerung»planfen, 
außen  bie  ^.)luBenl)autplanfen  befeftigen  ju  fonnen  unb  fo  geJniffermaBen  bem  Spanten= 
gerippe  hk  fc^ügenbe  unb  abfc^liefeenbe  ^aut  anzufügen.  ^Jfan  beginnt  in  ber  Siegel  mit  ben 
^Balfmegern  ber  ^loifc^enbed^balfen,  um  möglidift  frübjeitig  eine  Sage  Cuerbalfen 
einbauen  ju  fonnen  unb  fo  bem  Spantgerippe  eine  folibe  iserfteifung  guerfd^iff»  5U  geben, 
fo  baB  bie  Spanten  möglid)ft  in  ilircr  nad)  ben  'i)iiaflen  be»  Sdniürbobenriffe»  feftgelegteu 
Sage  erf)alten  bleiben.  Ta»  Cfinbaucu  ber  33alfcnnieger  bietet  im  bcfonberen  im  ^sor= 
unb  '^ld)terfd)iff  iufofern  einige  Sd)»uierigfeiten,  al»  bie  i3öl,^er  eine  ftärfere  .SUümmuug 
—  'öuc^t  —  erljalten  muffen,  entfprec^cnb  ber  S^uroe  ber  Sl^afferlinicn  be^m.  Senten.  .3" 
biefem  ^tüed  merben  biei^öl5er  oor  bem  ^.?(nbringcu  einem  Xampfbabe  in  bem  fogenannten 
Steamfaften  mebrere  Stunbcn  lang  au»gefcl3t,  bamit  fie  gefd)meibig  merbcn,  unb  bann 
fofort  in  ha-s  S(^iff»gerippe  tiineingcbradit  unb  mittel»  Taumfräfte  unb  laljen  gegen 
hk  Spanten  üon  innen  geprefU  be^iu.  angct)Dlt.  .s>ierfür  ift  naturgcmäf?  eine  folibe 
3lbftüöuug  ber  Spanten  gegen  bie  defling  erforbcrlid).    Tiad)  bem  Grfalten  toerbcn  bann 


654 


(Sci)iffbau. 


i)te  ge[teamlen  ^ölser  lüieber  losgenommen  unb  entjprecfienb  na(^i]earbeitet  ober  mit  ben 
@pantf)öl5ern  proöii'orifc^  befeftigt.  Sinb  bie  ^loijc^eubecfö-S^alfiueger  angebracht  unb 
bie  ^iDiic^enbecfÄbalfen  eingebaut,  fo  befigt  bas  S^iffegerippe  genügenb  Steifigfeit,  um 
Don  außen  bie  gefteamten  5tuBenf)autplanfen  um  bie  @pantl)öl,^er  biegen  unb  an  benfelbcn 
fofort  befestigen  ju  fiinnen.  33ei  größeren  |)Dl5Jd)iffen  werben  ücr  bem  3(nbringen  bcr 
2luBenI)autplanten  eijerne  Siagonaljc^ienen,  weldje  fid^  mitticfnff»  treujen  unb  im  ^or= 
unb  öinterfc^iff  etma  im  SS^intel  Don  -45  ®rab  nadj  unten  oerlaufen,  auf  ben  2pant= 
Ijöljern  eingelaffen  unb  mit  benfelben  oerboljt.  6ie  I)aben  ben  3^^'erff  i'ie  iit  ber  5täl)e 
ber  neutralen  3[d)fe  beö  gc^iprumpfe^,  b.  ^.  alfo  in  ber  9?öf)e  bc^  3iutj(^enbedÄ  am 

größten  auftretenben  5d)ubipan= 
uungen  auföUnebmen  unb  auf  bie 
barunter  unb  barüber  Itegenben 
^lanfengänge  ju  übertragen.  £bne 
berartige  2)iagonalbänber  mü^te  bie 
Übertragung  ber  «Si^ubipannung 
üon  einem  'Jßlantengang  ju  bem  be= 
nadjbarten,  außer  ber  burd;  bie 
fpätere  Slalfaterung  mittele  SBerg 
nernrfadjten  Sieibung  ber  ^4-^Ianten= 
nät)te  gegeneinanber ,  burd)  bie 
iöoljen  erfolgen ,  mit  luelc^en  bie 
5(nBenI)aut  unb  bie  2Segerungv= 
planten  an  ben  <Spant!)öt5ern  be= 
feftigt  luerben.  '^a  bie  SInsabt  ber 
ju  f  djiagenben  93ol5en  ieöod)  bef  c^rdnft 
ift,  fo  genügen  biefelben  bei  gröfje^ 
rcn  Ädjiffen  nic^t,  um  bie  2c^ub= 
fpannuugen  aufjune^men ;  aud) 
lucrben  bie  .!pöl,',er  burc^  ben  Xrud 
be»  l)örteren  53ol5enmaterialc-  ju^ 
fammengeprefjt  unb  bie  33Dl3eu  auf 
biefe  Steife  bei  bem  i^'^in^  "»b  .vier= 
lorafen  be§  Schiffe»  in  See  leidjt 
lofc.  3(n  Stelle  ber  eifernen  S)iago= 
nalfc^ienen  werben  aud)  nioI)l  bie 
'©egerungeplanfeu  in  ber  9iäbc  ber 
neutralen  ^(c^fc  nic^t  t)ori3ontal,  fon- 
bern  etwa  um  45  @rab  geneigt  jum 
i^iel  unb  jiuar  abmec^felnb  nad}  üorn 
ober  I)inteu  abfallcnb  angeorbnet 
unb  auf  biefe  Ji^cife  ju  3ug=  unb 
5!;rucfDrganen  aulgebilbet.  Tiefe  fogenannte  Xiagonaliucgerung  unrb  in  (^hnippen  non 
5  bi»  7  ^4>lonfen  au^gefüfjrt,  weldjc  oben  in  ben  ^-i^alfiuegern,  unten  in  ben  .Slimunucgern 
be,^tt).  bem  Si^affergang  be^i  ^^uifc^enberfy  treppcnfbrmig  eingelaffen  werben,  fo  baf?  fic  fid) 
nic^t  öerfc^ieben  fönnen.  öine  33efcftigung  berfelben  mittele  '-öoljen  ift  nur  fo  weit  er= 
forberlid),  bafj  fie  beim  '^Jlrbeiten  bc^  Sd)iffe»  nic^t  lofe  U)erben  (^ig.  66!»). 

■3^00  ^2Iubringen  ber  3(uf5enhaulplanfen  unb  bcr  IBegeruug  erfolgt  meift  .^uglcid) 
an  brei  Stetten  bc»  t)alben  Spantumfang^;,  am  Sliel  mit  bem  ilielgang,  an  ber  Stimm  mit 
bem  Slimmgang  unb  in  4"^iJlie  bee  ^wifd^enberfy  mit  ben  iyergbol.^planfen.  Tie  ^lußen^ 
t)autplantcn  werben  au^  eichenen  Stämmen  gefd)nittcn  unb  erl)altcn  red)tedigcn  Cuer 
fc^nitt,  nur  bie  .Stielgänge  werben  cntfprec^cnb  ber  J^orm  bcr  Sticliponung  fünffeitig 
bearbeitet.  Xie  Stärfe  ber  ^^^lanfen  ift  je  nad)  ber  Vage  am  Spant  uerfd^icbcn.  '^Im 
ftärfften  wäl)lt  man  bie  Sticlplanten  jur  Seite  bc»  Äielö  unb  bie  in  ber  ^JJäbe  ber  ncu= 
traten   3(c^fe  be»   Sc^iffsrumpfci?   licgenben  83erg^ol3p(anfcn.    9JJan   erjicit  für   Ic^Ucrc 
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^lanfengänge  auf  biefc  2Bctje  eine  tiefere  ^icfitungsnal)t  unb  üergrößert  bementfpredienD 
bie  Dleibungefläc^e  in  ben  ^;]]Iiinfennäf)ten  jur  Übertragung  ber  Sdjubipannung.  5(u(^ 
bieten  bie  ftarten  33ergböl5er  eine  größere  8icf)erf)eit  bei  lofalen  Seanfprucfjungen  neu 
außen  burc^  (äiejdjDflen,  SSradftürfe  unb  bergl.  gerner  tuerben  bie  Sdiergang^planfen, 
lüelc^e  bie  5(uBenf)aut  am  Cbcrbcd  abfdUieBen,  ftärfer  geiuäl^It,  um  ben  bort  auftreten= 
ben  ^u^lpi^nnungen  ju  begegnen:  biefelben  muffen  baf)er  auc^  oodfommen  aftfrei  fein. 

S)ie  3i^^^  ber  ^(antengänge  richtet  fid)  nac^  bem  Umfang  be^  ^auptfpantee  unb 
ber  ^(anfenbreite,  inel^e  360  mm  feiten  überfc^reitet.  S^a  bie  ©pantumfänge  nad)  ben 
Sdiiff^enben  fleiner  lüerben,  fo  läßt  mon  nid)t  ade  '"^lanfengänge  bis  5U  htn  Steoen 
bnrf^Iaufen,  ba  fie  fonft  ju  idimat  auefaflen  inürben.  Gtnjelne  ©äuge  f)ören  bat)er  nortier 
auf,  fie  I)etf^en  öerlorcne  (^iänge,  unb  bie  beiben  benachbarten  ®änge  )ucrben  entfpredienb 
oerbreitert.  Sefonbere  Sorgfalt  ift  auf  ein  gute§  ^erfc^ießen  ber  gtöfse  ju  legen,  unb 
biefelben  finb  ftet»  auf  einem  Spant  anjuorbnen,  bamit  bie  ^tanfenenben  folibe  befeftigt 
tuerben  tonnen;  bie  ^^lanfennäfite  öffnen  iid)  burdj  \)k  meift  fonoere  Spantfurtie  nad) 
außen,  fo  M^  hai  Ginbringen  ber  Xidjtung  bequem  erfolgen  fann.  (Jnge  '^cäbte  muffen 
mit  §ilfe  be^  Rlameieifeu'?,  eine^  ftäf)Iernen  Sleilc^  mit  Stiel,  aufgetrieben  loeröen.  2ie 
-i^i(^tung  ober  fialfaterung  ber  9M^te  5um  irafferbidjten  ^^Ibfdjlufs  ber  ^.Jlufsendaut  erfolgt 
burd)  Söerg  unb  ^^ec^.  SDal  SSerg  tüirb  au»  geteertem  Sauluerf  burd)  2Iufbref)eu  öcr 
einjefnen  ©arnfäben  gepftüdt  unb  üom  ^alfaterer  in  einen  „^raf)t"  gebrel)t.  3^  nac^ 
ber  ®ide  ber  2{uBenbautp(anfen  luerben  jmei  bie;  oier  Xräf)te  in  bie  Otäf)te  mittele^  be§ 
Xic^teifen»  mit  bem  .S^alfat=  oDer  ^^tditbammcr  nadietnanber  eingetrieben,  unb  Ijierbei  ift 
barauf  ju  adjten,  havj  afle  '^<Ianten  glcidimäßige  '^^reffungen  erf)alten.  5^er  letzte  cin= 
gefd)Iagene  S}rat)t  mirb  mittel»  eine»  SeerquafteS  mit  l^eißem  5eerpec|  beftric^en,  fo  ha}^ 
er  bie  9?if(e  ber  9Mt)t  auffüllt.  S)ie  2^auer  einer  guten  ßalfaterung  beträgt  fiödjften«  fünf 
3af)re,  in  ber  fRegel  falfatert  man  ba»  Schiff  affer  brei  bi»  oier  ^alire,  mobei  ha§  oer= 
faulte  23erg  au»  ben  Ücätiten  ^nnädift  enifernt  luerbcn  muß. 

S^ie  '^^egerungeplanfen  werben  nidjt  burdj  SBerg  unb  'ipec^  abgebidjtet;  fie  fdjlief3en 
ben  Schiffsraum  jur  5Uifnat)me  ber  Sabung  u.  f.  Xd.  gegen  bie  Spant^öljer  ab  unb  bienen 
jugleic^  al§  Söngloerbanb.  ^m  9iaum  tragen  fie  ferner  jur  S?erftärfung  ber  Stöße 
jmifc^en  ben  33obeniurangen  unb  Süiffißeru  —  Stoßmeger  —  fomie  ^ur  i^erfteifung  ber 
.^imm  —  ^immJüeger  —  bei.  ^n  ^ötjc  ber  Xed»  luerben  fie  befonber»  ftart  getialten  ,5;ur 
3tuf(agerung  ber  33alten  unb  'i^erbinbnng  berfelben  mit  ben  Spanttjöljern  —  53altiiieger.  — 
®ie  33efeftigung  ber  &k^gerung»planfen  erfolgt  teiluieife  auf  ben  Spanten  affein  mittele 
Stumpfboljen,  teilrceife  mit  ben  Spanten  unb  ben  5(u|en!^autplanfen  snfammen  burd) 
©urctiboljen,  nieldje  oon  außen  gefc^lagen  unb  innen  üerftinft  luerben. 

S;er  Cueroerbaub  be»  Sdnffc»  nur b  burd)  bie  Xedc-bal fen  bcrgeftefft,  meiere  jugleid; 
ben  Qtotd  I)aben,  bie  einjelnen  2ed»  mit  i^ilfe  ber  2ed»planfen  5U  bilbcn  jur  Sagerung 
oon  ®ütern,  ®efc^üt3en  u.  f.  w.  unb  ^ur  2iufnal)me  ber  äL^obnraume  für  ^4>iiffagfere  unb 
ÜKannfc^üften.  5^ie  Starte  unb  bie  Qahi  ber  Xed»balten  l)ängt  bal)er  ah  üon  ber  üorau»= 
fic^tltc^en  S3elaftung  be»  ^ed»  unb  ber  S3reite  be^  Sd^iffe».  2)ie  oberen  5^erf»  erf]alten 
^um  befferen  '-Kafferabftuß  querfi^iff»  nad)  oben  eine  leidite  Jilrümmung  —  Ted»-  ober 
Söaltenbud)t  —  bie  Ütaumbalten  finb  meift  gerabe;  läng»fd)iff»  finb  bie  93ülten  auf  ben 
Saltmegern  nac^  bem  Tedsfprung  gelagert.  5^ie  Saiten  baben  rcd)lcdigen  Cuerfdjuitt 
unb  rul)en  an  ben  (Snben  auf  ben  Saltioegern  auf,  mit  Denen  fie  burd)  t£i)linber5apfen 
unb  Sollen  oerbunben  luerben.  9J?it  ber  SSegerung  unb  ben  Spanten  luerben  fie  mit 
.&ilfe  I)öljerner  ober  eiferner  kmn  bcrart  uerboljt,  ta\i  ein  Sßerjieben  bc»  Spante»  puer= 
fc^iffä  burd)  ben  S^Q  ber  22anten  be»  ilfafte»  ober  ba»  ^(rbeiten  be^^  Sd)iffec-  in  See 
möglid^ft  oerbinbert  luirb.  S3i»iueilen  fübrt  man  bie  bängenben  51rme  ber  eifcrnen  Sbiiec 
im  SBinfel  uon  45'^  geneigt  auf  bie  Slimmiuegerung  I)erunter  unb  bilöct  fie  auf  biefc 
2Seife  als  ^^iagonalbänber  au§.  Stuf  ben  Guben  ber  Xerf»balfen  luerben  jur  iserftrebung 
berfelben  untereinanbcr,  foiuie  ,yim  "ülbfcbluf?  gegen  bie  Spantböl.^er  bie  i'eibböl5er  unb 
bie  2öaffergangeplanten  aufgelegt  unb  mit  benfclben  uerboljt.  91uf  bem  i'eibbol,?,  fetU 
fid)  bann  ber  Set.uuegcr  auf  unb  bilbct  ben  Übergang  jur  Scitenluegernng.  'Ii'o  Öffnungen 
(^utenj  im  'Ted  angeorbnct  luerben,  luerben  läng»fd)iff»  laufenbe  '-i^alfcnfc^lingen  cin= 
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gebaut,  gegen  lüelcfie  alebann  bie  gefürsten,  jogenannten  fialbeu  93alfen  abflogen.  Xiefelben 
ruften  aii^  ben  Sdilingen  in  einer  Sippe  unb  werben  mit  benje(beu  burdj  flache  "fförmige 
Schienen  oerbunben.  S3ei'onbere  Sorgfalt  erforbert  ber  Ginbau  ber  9J?aftbalfen  uuD 
50Jafticblingen,  jnnfcfien  roelcften  W  9J?aften  in  ben  ipauptbecf-:'  feftgefeilt  luerben.  ^er 
jRaum  strifc^en  '-halfen  unb  Sdjlingen  n)irb  ju  biefem  Qwtd  burd)  güflftölser  —  Ma\U 
fi)c^  —  aufgefüllt,  unb  für  ben  ^^urdigang  bee  SJZafteo  Juirb  ein  efüptifc^e»  2oc^  gelaffen. 
^ttjifcften  Tlait  unb  biefen  güßftüden  werben  bann  fieferne  DJZaftfeile  eingetrieben,  ^ie 
aJhftbalfen  finb  mit  ben  Spanten  burcft  eiferne  Sllammern  foioie  mit  biefen  unb  mit  bem 
S3alfentueger  burc^  t)oriäontafe  ^niee,  welcbe  non  33alfcn  5n  ^Saiten  reid)en,  üerbunben. 
3m  ©ug  unb  b^td  werben  bie  ^^erf^baifen  burd)  entfpvedienbe  }tlniel}öl5er  —  33ug  unb 
|)ecfbänber  —  erfetjit,  unb  ^luifdjen  ben  ^erf-^  werben  meift  nodj  eiferne  53ünber  jur 
SSerbinbung  ber  beiben  Sc^iffefeiten  eingefügt.  Sinb  bie  2;erfÄbaIfen  mit  bem  Se^borb 
unb  ben  Si^affergängen  eingebaut,  fo  beginnt  man  mit  bem  Segen  ber  Xed^planfen.  Sie 
ftaben  in  ber  |)auptfad)e  ben  Qwtd,  ben  ©t^iff  jraum  nac^  oben  gegen  Jeiic^tigfeit  waffer- 
bid)t  abjufc^lieBen.  5Jian  oerwenbet  al^J  ^ed^planfen  norjugeweife  A>Dl5er  mit  großem 
|)ar3gef)alt,  welche  nerfiältni^möBig  wenig  3Saffer  aufnehmen  unb  bafter  ber  gäulnil 
lange  wiberfteften.  liefern,  gierten,  fowie  bie  ameritanifd}en  '.Übarten,  Pitdi  pine, 
Yellow  pine,  White  pine  werben  aU  ^ecf^iplanfenmaterial  faft  ausfdilieBli^  oerwenbet. 
2;ie  ^lanfen  muffen  miiglic^ft  fplint=  unb  aftfrei  fein;  fie  erhalten  reditecfigen  Cuerfc^nitt 
mit  geringer  5lbfafung  ber  Seiten  nacft  oben  sur  befferen  5Iufnabme  be-S  ^ic^tung^^ 
materials  —  SSerg  unb  Cieerpec^.  5(n  ben  SteHen  be§  SDecf^,  wel(^e  ftarfor  5(bnufeung 
aufgefegt  finb,  wie  5.  33.  unter  bem  5lnferfpiU  unb  ben  3(nferfctten  oerwenbet  man 
f)ärtere  ^öl^tx  au?  Jeaf^olä  —  gifdiungsplanten.  ^a  bie  ^^erf^planfen  nic^t  geeignet 
finb,  größere  ^ugiP^iim^iS^"  5"  übertragen,  wenbet  man  bei  größeren  Segclfdjiffen 
eiferne  Säng^.  unb  ^iagonalbönbcr  an,  weldie  auf  ben  53alfen  eingelaffen  werben  unb 
ben  -i^rurf  unb  3ug  ber  ilJaften  auf  afte  Saiten  unb  bie  Spanten  gleidimäßig  übertragen. 

Xer  ^Ibfc^Iuß  be§  9taume^  swifcften  ^lußenfiautbeplauhmg  unb  SSegerung  erfolgt 
oberhalb  be§  Cberbecf^i  burd)  ben  Sdjanberfel;  er  bebedt  5ugleid)  bie  £)irnenben  ber 
Spantauflanger  unb  fd)ü5it  fie  gegen  geud)tigfeit  unb  gäulnig.  ^ie  Sefeftigung  bei 
Sc^anbedelÄ  erfolgt  einerfeit!§  auf  bem  iß3affergang  be^  Cberbed^,  anberfeito  auf  bem 
garbegang  ber  5(uBenbaut.  5^ei  größeren  Sdjiffen  beftebt  er  auv  jwet  33reiten.  Gr  wiib 
in  ber  9tegel  burc^  bie  ^ielingflüt'ien,  ^Verlängerungen  ber  3(uf langer,  burd)brod)en  unb 
an  biefen  ©tetten  abgebiditet.  örftölt  ba§  Schiff  33acf  unb  Slampagne,  fo  liegt  ber 
Sc^anbecfel  in  biefen  Xerfe.  Sei  Slriegsfd)iffen  —  Sinienfcftiffen  —  bilbet  ber  Srf)an= 
becfel  jugleic^  ben  unteren  Krempel  ber  ®eid)ü^pforten.  2)ie  9iclingftüöen  erhalten 
aufeen  eine  Sefleibung  oon  bünnen  fiefernen  '^lilünfen  —  Sdianjfleib  genannt.  3""' 
2Ibfließen  oon  überfommenben  Seen  erftöü  ta^i  Sd)an5tleib  eine  größere  3^^)^  ^o" 
©turjpforten.  2en  31bfd)Iuf5  bei  Sc^an§fleib'3  nac^  oben  bilbet  bie  Sielingleifte,  eine  nac^ 
beiben  Seiten  abgerunbete  Pante,  welche  auf  ben  9ielingftü^en  oerjapft  ift.  S3ei 
größeren  Schiffen  ert)ält  bie  9telingleifte  nocb  einen  Sluffa^  burd)  bie  £berreling, 
weld)e  im  Sereid)  ber  Sabclufen,  ber  gattreepl  n.  f.  w.  ^nm  So^nebmen  eingeriditet  ift. 
Sei  ftriegvfdiiffen  bilbet  ber  ;^intne^faften,  ein  rinnenförmiger  9iaum  jum  stauen  ber 
Hängematten,  ben  oberen  leil  bei  Sc^angtleibl,  unb  allbann  reichen  faft  alle  Spanten 
bil  5um  Soben  bes  ginfneötaftenl. 

55ie  Serbinbung  ber  cin.^clncn  Saut)öl5er  —  Spanten,  5(nf3ent)aut,  SSegerung  — 
gefd)ief)t  ^unödift  mit  einigen  Stnmptbolsen.  Grft  beim  einbringen  ber  5(ußent)aut 
unb  ber  Si^egerung  erfolgt  bie  enbgültige  Sefeftigung  mit  Xurdjboljcn  unb  i-)oljnägeln. 
gür  leichtere  Sauteile  oerwenbet  man  auc^  Spieler  unb  ^3cägel.  Xie  3al)I  ber  Xurd)= 
boljen  ber  21uf5ent)autplanfen  l)ängt  oon  ber  Sreite  ber  ^l^lanfen  ab,  unb  man  unter= 
fd)eibet  einfache,  boppelte  unb  gemifc^te  Sefeftigung,  je  nadjbem  auf  iebeni  jwcitcn 
@pantt)ol5  bejw.  auf  febem  Spant  ein  ober  ^wei  Sol.^cn  gcid)(agen  werben,  '^ie  Tnrc^ 
bolzen  werben  fteti  an  bem  ^»ßcnbe  über  einem  .ftlinhing  oertlintt.  Xa^:-  9J?ateriaI  ber 
Sol.^en  ift  Gifen  ober  ilupfer,  unb  ,Vüar  finb  let^ere  im  Screic^  bei  mctaflcnen  Soben^ 
befc^Iagl  notwcnbig,  t)a  fonft  burc^  bie  galoanifc^e  SlUrtung  im  Scewaffcr  Mv  Gifen 
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leicht  jerfreifen  tüirb.  Man  jagt  bann,  ba^  ©c^tff  ift  fupferfeft.  ®te  über  Söafjer 
Itegenben  33auteile  fönnen  of)ne  ©efa^r  buri^  eiferne  SBoI.jen  öerbunben  lüerben.  5)ie 
S3efefttgung  ber  Tecf-^planfeii  auf  ben  I)öl5ernen  ^-öalfen  eriolgt  burc^  eiierne,  oer^tnfte 
©ptefer  ober  gtumpfboljen,  unb  iDerbeit  biefelbeii  fo  tief  oerfenft  geid)Iagen,  baB  fie  burc^ 
einen  fjöljernen  ^ecfepfropfen  bebecft  luerben  fönnen. 

3ft  bie  5iu^enf)autbeplan!ung  gef (filtertet  unb  gebidjtet,  fo  luirb  in  ber  Siegel  5um 
<Bd)U^  beg  Untermafferteil§  berfelben  ein  Tupfer-  ober  i1Jun^meta((befcf)Iag  angebradit. 
^erfelbe  fod  ba^  Unterroaiferfdjiff  nic^t  allein  gegen  bie  Eingriffe  ber  ©oI)rliiürmer 
fc^üften,  iDubern  jugleidi  einen  3(niinic^Ä  om  SKnfc^eln,  2(lgen  u.  f.  \v.  tierfjiubern.  'l^or 
bem  Einbringen  ber  3JJetaai)aut  wirb  bie  5IuBenbautbepIanfung  mit  2:eei  be^ro.  9J^arine= 
leim  geftric^en  unb  bann  mit  einer  Sage  geteerten  5^^365  ober  groben  Rapiere  bebedt, 
auf  iDelc^e  al^bann  ftreifentüeife  bie  2}ietar(platten  üon  1  bi§  1,5  mm  ':i:idt  unb  2(b= 
meffungen  üon  1,2  mX  0,35  bt§  0,5  m  mittel»  fupferner  Dtägel  befeftigt  werben.  5^ie 
platten  überbeden  fic^  berart  an  ben  Diänbern,  baß  bie  oberen  Spanten  oon  bem  nai^ften 
^lattengang  überbedt  werben.  Xie  Stauer  einer  Äupferf)aut  beträgt  etwa  5  ^abre,  unb 
nac§  biefem  3e'traum  muß  biefelbe  jum  grofsen  Jeil  erneuert  werben. 

Sieben  ben  Strbeiten  am  eigentlichen  Sc^iff§rumpf  wirb  nac^  bem  Segen  ber  Sedl 
unb  ber  Slbbic^tung  ber  3(u&en^aut  mit  ben  einzelnen  5(rbeiten  begonnen,  wel^e  für  ben 
2tu§bau  unb  bie 
5(u§ftattung  be^3 
©c^iffeg  erforberlic^ 
finb.  (Ss  geboren 
l^ier^er  bie  S5orfei)= 
rungen  für  bie  33e= 
maftung  unb  2:afe= 
läge ,  Xük  S)Zaft= 
fpuren,  Sugfpriet^ 
ftuf)1 ,  9iüften  mit 
^ütting§fdiienen, 
biejenigen  für  bie 
Stnfereinric^tung, 
wie        SInferfpitle, 

2(nferfran  ober  ßranbalfen  unb  9inferf(üfen,  ba»  Steuerruber  nebft  '^l^inne  unb  Steuer* 
einric^tung,  bie  pumpen,  hk  (Sinriditungen  jum  Übernel)men  ber  Sabung,  Wie  Sabe= 
lufen,  Qat^^  unb  Sadaftpf orten,  Sabewinben,  fowie  jur  Unterbringung  ber  ?lcann- 
fc^aften,  wie  9Jiebergang§Iufen,  gaflreep^treppen,  Kajüten  unb  5IRannfc^aftÄlogi§,  SBaffer^ 
tanf»  unb  bergl. 

®ie  SpfJaftipur  ift  eine  Plattform  oon  ftarfen  halfen,  welche  mit  bem  Stelfdiweiu 
üerboljt  ift,  fie  erf)ä(t  eine  2hi§!erbung,  in  weldje  ber  9}?aftfu6  mittels  oierfantigen 
3apfenÄ  eingcfcöt  wirb,  ^er  ^öugfprietftubl  bilbet  in  äl)nlic^er  5l'cife  bie  Stüße  für  ben 
gu^  be§  Sugfpriets.  ^ie  Stuften,  eine  ane  ^^lanfen  jufammcngcfügte  'i^latlform  in  ööbe 
ber  Dberbedöbalfen,  Welche  mittel»  S}urc^bol§en  mit  bem  @d)ergang  unb  ben  2pant:= 
I)öl5ern  oerbunben  unb  burc^  eiferne  Slniee  an  ber  'ülufienbaut  geftü^t  werben,  bienen  ben 
oberen  ©nben  ber  ^^üttingäfcbienen  al§  Stuflage.  5(n  biefen  @d)ienen  werben  am  oberen 
Gnbe  mittel»  ?(uge  hit  5s"ngfcrnblöde  ber  SBanten  befeftigt,  wäl)renb  ber  untere  -Teil 
berfelbeu  berartig  an  bie  Shifsen^aut  gebogen  ift,  bafj  bie  Siefultante  auc^  ben  Spannungen 
im  23ant  unb  im  ^4>üttingeifen  in  ber  91?itteÜinie  ber  9iüft  liegt,  ^a»  untere  ©nbc  ber 
^üttingSfc^ienen  wirb  burd)  bie  ^ütting^bDljen  gef)alten. 

Xie  Sc^iff^winben  jum  Sichten  (^eben)  ber  5(nfer  werben  auf  bem  Cbcrbed  im 
93ug  aufgefteHt.  Xie  SSinben  ober  Spille  mit  liegcnber  Sß^elle  unb  mit  i'^rtnöanti'icb 
mittels  Spaten  beif^en  53ratfpilte,  bicjenigen  mit  nerttfaler  Stelle  ©angfpilte.  51uf  i>anbelv= 
fc^iffcn  finbet  allgemein,  um  an  Sebienung»mannfd)aft  ^u  fparen,  ba»  "'^^umpcnfpill  ^^er= 
wenbung,  ein  Spill  mit  liegcnber  S53elle  unb  Eintrieb  mittel»  ''iHiHen  burd)  53cwegung  eine! 
^umpenl)ebelö.    Xer  ilranbalfen  bient  ^um  Elnbedbolen  be»  iiorgel)ieoten  hinter».    5^ie 
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Slüien  finb  tjuBeil'erne  D^o^re,  tuelc^e  in  beu  ßlüÄpljern  gelagert  finb  unb  burc^  meiere 
bie  5(nf erfette  inncnborbS  gef)oIt  tutrb.  S^a»  8teuerruber  ipirb  au§  einem  ftarfen  33alfen, 
bem  9tuberftamm ,  auc^  Siubertierj  ober  9iuberpfoi'ten ,  geiant,  an  beffen  Hinterer  glätte 
^^lanfen  nac^  ber  gorm  ber  Diuberfläc^e  ange&ol5t  lüerben.  ^al  ©anje  mirb  ferner  burc^ 
mef)rere  JRuberfc^eren  ^niaminengei^alten,  lüeld^e  an  iJ)rem  borberen  Snbe  bie  Jingerlinge 
tragen,  mit  tnelc^en  ba§  Ü^uber  in  bie  am  9?uber[tet)en  befeftigten  Sinberöfen  eingel)ängt 
föirb.  5)ie  Oiuberfingerlinge  nebft  Scheren,  foroie  bie  am  9iuber[teoen  befestigten  9inber= 
Öfen  njerben  au»  (Sifen  pber  Sronje  gefertigt,  je  nac^bem  'tiOii  Schiff  eifen=  ober 
fupferfeft  ift.  '^xt  fjölsernen  9iuber  ert)alten  am  oberen  Üiuberblatt  ein  9(uge  5nr 
33efeftigung  ber  Sorgleine,  bamit  \>(x^  Biuber  beim  33recben  be»  Sd}lo§f)Dläey  ntd^t 
üerloren  gel)t.  ^ae  fRuber^erj  ragt  burc^  ba»  §ennegatt  in  ben  ©c^iffSrumpf  fjinein, 
unb  bay  obere  @nbe  besfelben,  ber  9tuberfopf,  erbält  ein  Sod^  jum  öinfe^en  ber 
9?uberpinne.  5^ie  Setuegung  be§  9tnber»  erfolgt  bei  ben  @egclfcf)iffen  burcf)  bte 
^inne  mittel»  Siubertaljen.  ^i^a»  9ieep  berfelben  beftel)t  au^  ;5anf  ober  @tat)lbra!^t 
unb   läuft   über  t^ül^rungSroIIen   ju   einer  2'rommel,   auf  tuelc^e   eä  burd^  ^anbräber, 

©teuerräber  auf=  unb  abgenncfelt  mirb. 
2;abei  mu^  ba§  9ieep  fo  gefd^oren 
uierben,  \iQ.>^  beim  üiuberlegen  'hd^ 
Schiff  na(^  berjenigen  (Seite  bref)t, 
nacb  melc^er  \i^^i  9iab  beinegt  unrb. 
3(n  Stetle  ber  ^^atfen  üernienbet  man 
neuerbingS  eine  ciferne  Schrauben* 
fpinbel,  welche  im  Oorberen  $eil  mit 
ütecbt^geunnbe,  im  t)interen  %t\i  mit 
Siufvgeunnbe  oerfel)en  ift  unb  burc^ 
'^^^  Steucrrab  gebrel)t  nnrb.  ^urc^ 
^rel)ung  ber  Si^raubenfpinbel  loerben 
auf  berfelben  smei  9J?uttern  t)in  unb 
l^er  betnegt,  loeldje  burc^  ©taugen  ge= 
fübrt  nierben,  "ii^x  bie  9}Juttern  mittet'S 
33acfeu  in  juieiSc^Iitjiebe^Stuberiod^eÄ, 
loeldjc»  auf  bem  JR uberf opf  befeftigt  ift, 
eingreifen,  njirbba^^SDc^  mitgenommen 
unb  fo  mit  bem  9tuber  gebrel)t.  ^a§ 
@infet;en  be»  9iuber^5  erfolgt  meift 
na(^  bem  ©tapellauf  be5  ©djiffe». 
^te  Strbeitcu  an  bem  ©c^iff^rumpf  finb  uunmei)r  fo  lueit  gebiet)en,  baf3  man  mit  ben 
^Vorbereitungen  jum  ©tapellauf  beginnen  fann.  Xiefe»  intereffante  ©c^anfpiel,  bei 
n)eld)em  \i<XK,  ©c^iff  feinem  ©lement  unb  fpätcren  ^^ebenyjmerf  übergeben  »uirb,  bilbet  in 
ber  ^^auperiobe  be»  ©d)iffe»  einen  ii)id)tigen  '?(bfd)nitt,  unb  mit  bemfelbcn  ift  meift  bie 
ÜZameugebung  b.  \  ©d)iff5taufe  öerbunbcn.  35>enngleid)  ber  ©tapcüauf  ein  \mi{^  ben 
®efet3cn  ber  9}?ec^anif  fid)  tiar  ergebenber  ilUn-gang  ift,  fo  ift  berfelbc,  \\>\t  bie  (irfal)rung 
ge(el)rt  I)at,  boc^  nic^t  immer  fo  fiarmlO'o  oon  ftatten  gegangen,  fonbern  t)at,  loie  bie 
Siataftrop^e  beim  5(blauf  ber  „Xapl)nc"  an  ber  C£It)be  im  %^\)xt  1884  beloiefcn  l^at,  big= 
lucilen  bie  traurigfteu  UnglürfvfäHe  ^ur  Jiolge.  i^on  bem  ^au  be^i  3(b(aufögerüfte»,  fottjie 
oon  \i<!i\\  fonftigen  öinriditungen,  Joeldjc  beim  ©tapcdauf  erforberlid)  finb,  foH  fpäter  ein= 
gef)eiib  berid)tet  merben. 

^iac^  bem  ©tapellauf  mirb  ber  loeitere  ^J(u»bau  be»  2d)iffeo  gcförbert,  bcftebcnb  in 
ber  inneren  Ginrid)tung  für  bie  Unterbringung  oon  ''^Hiffagiercn  unb  ber  ^-^efatumg, 
fouiie  in  ber  33emaftung  unb  Xafclage.  Xer  innere  ^luvbau  nimmt  bei  ben  "'4>affagier= 
bampfcrn  unb  ben  tranoatlantifdien  ©dincflbampfern  fonne  bei  ben  .ftrieg»fdnffcn  eine 
lHu»bcbnung  unb  !^ielfeitigfeit  an,  'h(x\\  barüber  im  l^ufammcnbang  fpäter  gefproc^en 
uierben  foft.  Sei  ben  ©cgelfc^iffen  ^nbelt  e»  fid)  in  ber  .{lauptfadie  um  bie  ?lu»ftattung 
De»  Cuarterbecf»  ober  ber  .Slampagne  mit  ben  55?oburäumen  für  ben  .Slapitän  unb  bie 
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(gc^iffSüffijiere,  foiüie  um  ben  23au  eine§  S;ecf»]^au]e»  mittfc^iff»  §ur  Unterbringung  ber 
SJJannfcfii'iftSlogt»  unb  ber  gc^iffsfüc^e. 

'Zai>  ßinfeöen  ber  Untermnften  unb  be»  SSugfprtet^  erfolgt  meift  mit  ^ilfe  etne§ 
a^aftfrane§  ober  mit  ^Mlfe  oon  proniforiic^  erricfiteten  Söden  —  ^^^eiBeinen.  G^  folgt 
bann  ha^  3üifbringen  ber  jonftigen  Siunbfjöljer  al^  Stengen,  9iaaen,  ©affel,  '-J3äume, 
foiüie  im  2(nfc61uB  t)ieran  ha^  3(uftafeln,  b.  f).  ha^  einbringen  be»  ftef)enben  unb  laufenben 
@ut»  ber  S^afelage. 

5^ie  9i)?aften  beftel)en  ber  ^ötje  nacb  meift  au§  mel^reren  Sängen,  bem  Untermaft 
unb  ben  einzelnen  Stengen,  ^er  Untermaft  jerfäHt  mit  33e5ug  auf  feine  5Ibmeffungen 
in  brei  2^eile.  5^er  untere  leil  reicht  com  guß  bi-o  unterl)alb  be^  Cberbed».  Gr  erf)ält  am 
unterften  Gnbe  einen  üicrfantigen  3i-ipfen,  mit  melc^em  er  in  ber  DJhiftfpur  gelagert  ift. 
5m  Cberbecf  wirb  ber  älfaft  im  93kftlDcf)  burcf)  bie  93JaftfeiIe  feftgefetit.  2er  mittlere 
2eil  reicht  oom  Cberbecf  bt^  §ur  SabUng,  lueli^er  feitlic^  burc^  fonfolartige  DJZaftbalfen 
geftüßt  mirb.  Xer  oberfte  2:eil  ber  Untermaften  beißt  ber  2op  be§  ^J^aftes.  (fr  mirb 
mit  öertital  angeorbueten  Satten  benageü,  um  if)n  gegen  tai  Scheuern  ber  Spanten  ju 
fcbü^en,  unb  trägt  an  feinem  oberen  Gnbe  in  einem  öierfantigen  ^i^Pfen  ixi^  (Sfelebaupt. 
2;ie  Untermaften  n^erben  aus  J!liefern=  ober  Yellow  pine-öolä,  bie  gröBeren  aui^  au^ 
Staf)I  gefertigt.    2ie  ^öl^ernen  9)?aften  werben  meift  au§  mehreren  öölgern  5ufammen= 
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gebaut  —  gebauter  dJlait  —  teile  ber  Sänge  nacf),  teile  im  Cuerfc^nitt  unb  burc^  S3oIsen 
unb  luarm  aufgewogene  eiferne  Siinge  ocrbunben.  d^lan  bilbet  entweber  auv  jmei  ^öljern 
ein  i^erjftücf  Don  ber  öollen  SÜiaftftärfe  unb  ergänjt  bie  Seiten  burc^  Staaten,  meiere 
oben  al»  ^öacfen  aufgearbeitet  merben,  ober  man  oermenbet  ein  polygonale»  öoljftücf, 
roelcfie»  oon  Schalen  ober  Sc^nnilgen  umgeben  loirb.  2;ie  ftäblernen  iO^aften,  loelc^e  fic^ 
burcf)  größere  23iberftanb§fäbigfcit  unb  3^auert)aftigfeit  au#3eic^nen,  merben  al^  Gplinber 
au§  Stablblecben  mit  innen  liegenben  9ia^t=  unb  Stofsftreifen  jufammengenietet,  unb 
größere  SOJaften  ert)alten  im  inneren  ^erfteifungSmintel  ober  ~j"Stäble,  wcld)e  meift  jugleic^ 
al§  9?af)tftreifen  bienen.  3^ie  33alfen  beftef)en  auö  ftäblernen  ^onfolblec^en,  unb  ber  Zop 
mirb  burc^  einen  2)ecfel  gefc^lcffen. 

2ie  S3erbinbung  ber  Untermaften  mit  ben  (Stengen  erfolgt  mit  ^ilfe  be»  9Jiarfe§, 
ber  Sat)üngÄ  unb  be»  Gfelebaupte-l  Xie  Säng§=  unb  Cuerfablingc-  bienen  jum  fragen 
be§  ä)?arfee  unb  al§  Stüt3punft  für  ben  Jufä  ber  ^J){ar»ftenge,  meiere  mittel^  bee  Scf)loJ3= 
Ijolje»  auf  if)nen  ru^t.  5^er  9}2ar§  gibt  bem  fte^enben  ®nt,  ben  25?anten  ber  9.1?ar§ftenge 
bie  nötige  Sprei.^ung  unb  bient  nebenbei  aU  '"ij'iattform  ^ur  '-}3ebienung  ber  oberen 
Jafelage.  ^ae  Gfel^()aupt,  aucb  öfel§bDoft  genannt,  beftel)t  aii^  jloei  mit  Stegen  oer= 
bunbenen  eifernen  ^Hingen,  oon  luclc^cn  ber  f)iutcre  auf  ben  öierfantigen  Jop  be»  Unter= 
maftc5  gefeilt  ift,  mäbrenb  ber  oorbere  jum  ^alt  bcc  Stenge  bient.  Xie  jyortfe^nng  ber 
9[)?ar»ftenge  bilbet  bie  33ramftenge,  biejenige  ber  ^^ramftenge  bie  Cberbramftenge  ober 
9ioQalftenge;  le^tere  beftel)t  jebod)  meift  mit  ber  öramftenge  au§  einem  .'polj.  Xie 
Stengen  toerben  meift  aue  liefern  ober  YcIIow  pino,  feltener  au»  StabI  gefertigt  unb 
befteben  au»  einem  .{toIv  ^cr  JiUi  bat  einen  quabratifdien  ober  aditedigen  Cuerfdinitt 
unb  paßt  genau  in  bie  £ffnung  5nnfd}en  Cuer=  unb  Säng>?fal]ling»;  er  trägt  oberl)alb 
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berfelben  ba§  ©d^IoB^ols,  einen  fiöl^ernen  ober  etfernen  ^eil  sum  geftfe^en  ber  Stenge, 
fpime  eüüa§  oberhalb  smei  ©cfieibgatten  —  (5tn)rf)nitte  mit  8d^etben  —  für  ha^  @tenge= 
trinbrccp.  2(m  oberen  (Snbe  erl)alten  bie  Stengen  eine  2Inid)nie(Inng  für  bie  ^^Uiflage  ber 
©tengenfabling.  ^er  Sop  erl)äll  einen  üierfantigen  B^iptcn  jur  33efeftignng  be»  8tengen= 
eiel0t)auptey  ober  bei  ber  Dberbramftenge  jnr  2(ufnaf)me  bee  glaggcnhiopfey. 

2)a^  Sugfpriet  luirb  in  ät)nlic!^er  2Beife  toie  bie  Untermaften,  aiiv  ^^015  ober  Bta^ 
gebaut.  ©^  ftüßt  fic^  mittel»  eineö  tiierfantigen  ^ipf^n»  ^^i  i^en  S3ugfprietftut)I  unb 
ruf)t  auf  bem  Sßorfteoen  ober  einer  befonberen  93ettung  auf.  2tm  oorberen  önbe  trägt 
e§  hüv  (S:']tUl)aiipt  jur  5"ül)rung  bei  ^lüöerbauml.  Se^terer  foiuie  ber  Slufjcnflüoerbaum 
büben  bie  iBerlängerungen  be§  S3ugipriet'g  unb  toerben  in  äl)nlicf)er  SScife  wie  bie  Stengen 
gefertigt,  ^er  iSIüoerbaum  rul}t  an  bem  I)interen  CSnbe  auf  bem  fogenannten  Sattel, 
unb  ber  gu^  wirb  meift  burc^  eine  ^urrnng  mit  bem  33ngfpriet  Oerbunben.  Tie  gunftion 
be§  SD^arfeä  oertritt  bie  blinbe  3^aa  unb  ber  Stampfftod. 

5^ie  9?aaen,  loeldje  ^nr  Sefeftignng  ber  Cuerfegel  —  Ütaafegel  —  bienen,  werben 
meift  ou»  ^^015  gefertigt;  größere  Unterraaen  werben  an§  5Wei  ^"»ölsern  jnfammengebaut 
ober  au§  Stal)I  gefertigt.  ®ie  SJZitte  ber  fjöljernen  Uaa  bleibt  ad)ttontig  unb  erl)ält 
eichene  Sd^alen,  ber  übrige  Seil  ift  bi§  auf  bie  Dioden,  ßnben  ber  diaa,  jur  9(ufna^me 
ber  Sc^ilbpatten  runb.  Sin  ben  runben  (Snben  ber  Dioden  finb  53ügel  jum  5)urdöfc^ieben 
ber  Seefegelfpieren  befeftigt,  wäf)renb  an  ber  oberen  9iunbung  ^adftaggboljen,  burd^ 
weld^e  ein  StaI)Ibrat)t  gef^oben  wirb,  t)orgefel)en  finb.  5^ie  dtaacu  oerteilcn  fid^  auf  hk 
einjelnen  Seile  ber  SJiaften  unb  werben  entfpredienb  mit  Unterraaen,  Cber=  unb  Unter= 
marSraaen,  33ramraaen,  Cberbram^  ober  9tot)alraacn  beäeid)net.  S)te  Siaaen  werben 
in  ber  Tlittt  mittele  ber  |)angerfette  unb  bc§  9taata!el§  am  Sop  be§  llntermaftel  begW. 
ber  Stengen  aufgel)ängt  unb  burd^  D^adfettcn  ober  eine  eiferne  ''^aä  an  ben  SÖiaft  h^^vo. 
bie  Stenge  geI)olt.  gür  bie  beweglichen  9.")JarÄraaen  wirb  meift  ein  Sonnenrad  oerweubet. 
S;ie  C^affel  bienen  jum  5hiÄt)oIen  ber  ©affeifcgel;  fie  umf äffen  ben  DJkft  bi^w.  ben 
Sc^naumaft  mit  einer  Sliaue.  S)er  Sefan§baum,  an  welchem  ba^S  Unterlief  be§  @affel= 
fegell  auggcljott  wirb,  wirb  am  Wa\t  mittel^  ©elenfbolsen  befeftigt  unb  ift  mit  9tingen, 
Slugboljen  unb  Sc^eibgatten  0erfel)en.  3^ür  fleinere  ga^rjeug  werben  bie  9}Jaften  mit  Stenge 
au§  einem  i!)ol5  gearbeitet  —  '>pfal)lmaftcn.  ®ie  S)imenfioniernng  ber  ^hinb^öljer  nad^ 
Sängen  unb  Stärfen  erfolgt  in  ber  .{lanptfad^e  nac^  prattifdjen  (5rfal)rungen  unb  Siegeln. 

Sie  SJiaften  fteljen  teilweife  fenfrcdjt  (9iaafc^iffej,  teilweife  geneigt  nad^  I)inten 
(©affelfd^iffe);  man  fagt  bann,  fie  i)aben  gall.  St)re  S^erteilung  längSfd^iff^  rid^tet  fid^ 
nac^  bem  Segelrif?. 

Sie  SJiaften,  bie  ben  Don  ben  Segeln  aufgenommenen  StMnbbrud  auf  ben  Sd^iff§= 
förper  übertragen,  bienen  in  ber  i^auptfac^e  jur  5(ufna^me  oon  Srndfpannungen.  Sie 
^ugfpannungen  werben  oon  bem  fte^enben  Öut  ber  Safelage,  b.  I).  bemjeuigen  Sauwerf, 
welche»  jwifdjen  ben  Seilen  ber  33emaftung  unb  bem  Sdjiffvrumpf  feft  au'fgefpannt  ift, 
übertragen.  Sa»  ftel)enbe  @ut  muB  fo  angefpannt,  b.  l).  gefetjt  werben,  baji  bei  2Sinb= 
brud  auf  bie  Segel  bie  !?"){efultante  ber  Spannungen  bc«  ftel)cnben  ®ute^  in  bie  5Id)fe 
be»  aJiafte»  föflt,  um  bie  iöeanfpruc^ung  beÄfclbcn  auf  33icgung  möglic^ft  flein  ju  f)attcn. 
Sa^  fte[)enbe  Oiut  beftcl)t  aus  ftarfem  i">anf=  ober  Staf)Ibrabttau;  ,yi  bcmfelbeu  gel)örcn 
5unäd)ft  bie  Spanten,  weld)c  bie  9Jiaften  nac^  ben  Sdiiffäifcitcn  feftl)altcn.  Sie  SBanten 
erf)alten  am  oberen  Gnbe  eine  5Iugfpliffung,  um  mit  bem  "^Jlnge  über  ben  Sop  ber  9Jiaften 
geftrcift  ju  werben;  am  unteren  Gnbe  werben  bie  ^sungfern  au«  Siüftern^olj  hc^w.  neuer= 
bingl  au^  fc^miebbarcm  Giiengnf}  eingebunben,  mit  weld)em  bie  SBanten  burc^  bie 
Saliercep^i,  enlfpredjenb  bünneren  Sauen,  mit  ben  viinigfernbloden  ber  '•4>ütting'5ldnencn 
oerbunben  unb  fteif  gefegt  werben.  Sie  Spanten  werben  burd)  Cuericinen  —  2lk^be= 
leinen  —  oerbunben,  unb  auf  bicfe  Söeife  wirb  eine  Stridleitcr  ,yim  ^-öeftcigen  ber  Waften 
I)ergcftetlt.  Sie  SBanten  ber  Stengen  reichen  oom  Sop  ber  Stenge  bi»  ju  ben  äJicrfen 
ober  Saf)Iingen,  wäl}renb  bie  Stengeparbunen  oon  bem  oberen  (£nbe  ber  Stenge,  äbniid) 
ben  ^Bauten,  bii?  auf  bie  Siüftcn  gefpannt  finb.  Si^äbrenb  bie  SBanlen  unb  'inirbunen 
in  ber  9iid)tung  guerfc^iffö  auÄgefpannt  finb,  wirfen  bie  Stage  in  ber  9{id)tung  längiö= 
fd)iffe  jur  SÜerftrebung  ber  iöemaftung.     Sie  Stage  finb  an  Sed  ober  am  ^i^ngfpriet 
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mittels  ^aufcf)en  ober  ®oob§^ofte  befeftigt  unb  ftetgeit  511  beti  9}?aften  unb  ©tengen  fd^räg 

nad)  aufwärts.    Sie  tüerben  nadj  bem  Xeil  ber  33ema[tung,  tueld^cn  jie  ftii^en,  benannt, 

5.  ^.  ©roBftengeflag,  SBorbvamftag  n.  f.  tu.    gnf)ren  an  ben  ©tagen  gugletd)  ©c^ratfegel, 

je  f)eifeeu  fie  Setter,  5.  93.  ^lüoerleiter.   jS)te  ©tage  ge!)en  aud)  tion  SJiaft  ju  Wa]t,  unb  auf 

bieje  SBeije  tüirb  üom  93ugjpriet  bi»  jum  l^interfteu  d^la\t  eine  fortlaufenbe  ^ette  üon  5:auen 

üuggefpannt.    S^aä  ftel)enbe  2^auluer!  beä  83ugfpriet§  bilben  bte  SBafferftagcn,  luelc^e  e§ 

nac^  unten  ^Iten  unb  bem  ^i'Ö  '^^^  t5od=  unb  53Dr[tengeftag§  entgegentuirfen,  unb  bie 

Söugftagen,  iuelc^e  bat^  93ugfpriet  feitltc^  nac^  bem  93ug  be§  ©d)iffe§  oerftagen.    9D^an 

ticrroenbet  für  leWere  meift  Sletten.    ®er  ßlüberbaum  foiuie  ber  5(u^en!Iüüerbaum  ertialten 

äur  8tü|ung  ©tampfftage,  2:aue 

ober  Seiten,  rveiä^t  über  einen  am 

®felöl)aupt  be§  33ugfprietä  befeftig= 

ten  ©tod,  ben  fogenannten  @tamvf= 

ftod,  alö  ©preije  nad)  bem  ©adion 

gefüf)rt  finb.  S^er  ©tampfftod  luirb 

burc^  Slc^terl^oler  nad)  jeber  ©eite 

be§   ©c^iff§buge§   geJialten.     ^er 

Slüoer  =    unb     Siu^enflüüerbaum 

luerben  jeitnjört»  burc^  i^re  (^eien 

oberSadftagen,  bie  über  bieblinbe 

9^aa  ober  einen^tuslieger  am  ßran= 

fialfen  nac^  bem  ©c^ipbugereid^en, 

geftü|t.     2(IIe§  fte^enbe  S^aunjerf 

luirb  an  ben  ©teilen,  an  n)eld)en  e§ 

um  bte  SIZaften  unb  fonftige  9iunb= 

Ilöljer,  fowte  um  bte  Jungfern, 

5^oob§!^Dfte  u.  f.  tu.  gelegt  luirb,  mit 

fc^malen  ©treifen  geteerten  ©egel= 

iuc|§  —  ©c^marting  —  umtounben 

unb  bann  gefleibet,  b.  ^.  mit  bün= 

nem  2^au  —  ©c^iemannSgarn  — 

umtüidett,  um  eS  beffer  gegen  lo= 

falen  2)rud  ju  fd^ü^cn. 

3um  fte^enben  Sauluerf  finb 
noc^  5u  rennen  bie  fogenannten 
^ferbe  ober  ^eerbe,  tuelc^e  unter 
atten  9iaaen  unb  unter  bem  .ftIüoer= 
bäum  in  !^aIber93Zann§^öt)e  entfernt 
l^ängen  unb  inbeftimmten^unfdjen^ 
räumen  t)onfenfrec^tt)erabgeI)enben 
Rangern  (©pringftroppen  ober 
©pringpferben)  gef)atten  iuerben.  ©te  bleuen  ben  SOJatrofeu  aU  gu^ftü^e  beim  SBefd^Iagen 
unb  Söfen  ber  ©egel.  gerner  gef)üren  baju  bte  ^^openanten,  3:aue,  lueld^e  jum  3Sage= 
rec^tf)alteu  ber  9iaaen  oon  ben  9?oden  berfelben  bi^  jum  Xop  bei  9JJafte§  be^m.  ber 
©tengen  aulgefpannt  finb.  'Sie  Topenant  be^  93aumel  l^eifet  ®irf.  Xa§  ftei)enbe  ®ut 
teilt  man  auc^  in  5.^orgefd}irr  jiuifc^en  ^^odmaft  unb  53ugfpriet  be,vr).  Slüoerbaum  —  unb 
3td)tergefcbirr  ober  benennt  es  nad)  ben  einjelnen  ^Ibjc^nittcn  be§  SJ^aftc^,  5.  ii  iHfarcnint. 

^a§  laufenbe  ®ut  ber  2:afelage  umfaßt  alle§  Jaulnerf,  lueld^ey  beluegt,  b.  Ij.  gei)olt 
ober  gefiert  inirb  unb  mit  meld^em  bie  9taaen  gebrafjt,  bie  Öiaffeln  unb  ©tengen  gel)ei6t 
unb  gefiert  foiuie  bie  ©egel  gcf)eißt  bejlü.  niebcrge[)oIt  ober  geborgen  be^tu.  gerefft 
luerben.  Tie  93raffen  finb  an  hai  dlaa^djtnkln  be^ui.  9iaanoden  befcftigt  unb  non  bort 
birett  ober  burd)  iölöde  nadj  ben  benadjbarteu  ^.ifafton  ober  an  'J)ed  geleitet;  fie  btenen 
baju,  bie  9?aaen  in  einem  beftimmten  5ß3infel  jur  Sängyfd)iff^ebenc  feft;\ufter(en.  5(m 
©rofemaft  t)eif3en  biefe  laue  (^irofjbraff cn ,  am  gp^uinft  entfprec^enb  iI>orbraffen;  aud) 


673.  STakdnse. 

1  Unterfeflct,  2  SWatSjeflet,  8  SBramfegcl,  4  Dber6rani{egel,  6  Unterlee« 

fefiel,    6  OTaräleefeflet  ober  Dberleefegel,    7  Sramleefefiel,  8  So))enanten, 

9  aSeian,  lO  Keffbanb,  u  SRcfftfllje,  12  SBulotn,  13  ©ettoue,  U  ficefegeU 

Wote,  15  aeefegel^alS,  16  aeefegelfaU,  17  Sadfjjterentopenant. 


662  (5d)iffbau. 

finb  fie  nad)  ben  9taaen,  tuelc^e  fie  bettiegen,  benannt,  3.  33.  ©roBnmrlbrajfe.  Qüm  feit= 
liefen  geftfteffen  ber  ©affeln  bienen  bie  (Seerben,  'Haut,  bie  an  ber  '^ief  ber  ©affel  be= 
fefttgt  finb.  5^ie  ©affeln  inerben  burc^  jogcnannte  AaHen  an  tf)rer  Stefle  ge!)alten,  bie 
ßlaue  bnrc^  M^  illaufall,  locld^ee  nacfi  ber  |)interfüntc  bee  ^^tarfe-^  nnb  oon  bort  an 
5^ecf  geleitet  ift,  bie  ''^id  burcti  ba§  '.|>ieffall;  e§  reicht  oon  ber  ^^icf  über  einen  ober 
mef)rere  93Ii3cfe  am  3:üp  bee  9Jiafte§  an  Xecf.  3i"n  |>eiBen  ober  gieren  ber  9taaen  bient 
eine  ^ette  ober  ein  'Hau  in  S^erbinbnng  mit  einer  ^alje,  ha^  fogenannte  5^rel)reep, 
ftiäfjrenb  bie  Stengen  entfprecfienb  burc^  ba^  Stengeioinbreep  gef)eiBt  unb  gefiert  luerben. 
XrelEireep  unb  SBinbrecp  laufen  meift  über  einen  am  DJiaft  bejiu.  ber  Stenge  aufgel)ungten 
Slocf  unb  burdi  eine  in  ber  Stenge  in  einem  Sd)eibgatt  gelagerte  Scheibe. 

5^er  größte  5:eil  ber  Segel  wirb  an  jtoei  9iunöf)iJl3ern,  an  siuei  9iaaen  ober  an 
ber  ÖJaffel  unb  bem  33aum  auegefpannt,  unb  jttiar  ift  ba?  Cberlief  ber  Segel  ftete  an  ber 
oberen  ?liaa  bejio.  ber  ®affei  angereif)t.  ®a§  Unterlief  nnrb  burcb  bie  Scbote  unb  ben 
^al§  anggefpannt.  S^ie  Schote,  ein  ^au  ober  eine  ^alje,  filU  bei  Sc^ratfegeln  an  bem 
f)interen,  unteren,  bei  JHaafegeln  an  bemjenigen  Scfiotl)orn,  luelc^eÄ  bei  angebraf^ter  9iaa 
nad^  f)inten  lueift.  ^er  ^aU  ift  bei  Scbratfegeln  an  bem  öorberen,  unteren  i">al»Iegel, 
bei  ben  üiaafegeln  an  bem  unteren,  öorberen  Sriflenlegel  bei  angebra^ter  'tHaa  befeftigt. 
2}ie  S3ulienen  nebft  Spruten  bienen  baju,  bae  Suolief  eine«  Unterfegel«  beim  5lmiüinbe= 
fegein  nac^  üorn  ju  fpannen.  ®ie  ©eitaue  ober  jTempgorbing^  bienen  jum  ?lufl)Dlen  ber 
©affelfegel  an  ben  SJJaft,  bie  33auc^=  ober  Dcoctgorbing^'  jum  3(ufl)olen  be»  gu^lief«  bejtü. 
bey  ftel)enben  ober  Seitenlief»  oon  9xaafegeln  an  bie  obere  'kaa,  fo  ha'ß  bie  Segel 
garbinenartig  ^erunterbängen.  Sie  ^iefftalje  erleichtert  ba^  Üieffen,  b.  l).  ba»  !i?erfleinern 
ber  Segel  unb  tuirb  mittel^  berfelben  ber  Diefftafellegel  nac^  ber  Dtaonocf  gefpannt.  3""^ 
Sefc^lagen  ber  gerefften  Segel  bienen  bünne  Jaue,  bie  '-i^efc^lag^  ober  ^Heff^eifinge.  Sinb 
bie  ©affelfegel  an  ber  ©affel  nid)t  feft  angereil)t,  fo  luirb  bav  ^iefobr  be»  Segels  burcf) 
ben  (Sin^oler  ht^w.  3IuÄl)oler  längs  ber  ©affel  an  ben  Tla]t  gejogen  bejiü.  nac^  ber 
®affelnocf  auSge^olt.  5:ie  Stagfegel  l)aben  jum  2luf=  unb  Diieberjie^en  ein  gati  b^w. 
einen  Slieberl^oler.  2Jie  übrigen  Seile  be^  laufenben  ®ut§  beftel)en  au§  Sauen  — 
Säufern  —  roeld^e  in  SSerbinbung  mit  blöden  oI§  (Vlafc^enjüge  —  Saljen,  OHen», 
Safel  —  5U  ben  oerfcfiiebenften  Slrbeitsleiftungen  ocruienbet  loerben.  Sie  S3löcfe  beftel)en 
üu^  einem  liöljernen  be5lr.  eifernen  flachen  (^el)äufe,  in  meld^em  in  einer  ober  mel)reren 
Cffnungen  —  Sd^eibgatten  —  9iollen  mit  .'poljlteljlung  au^  ''^-'O'^^ols,  öifen  ober  33ron5e 
mittels  S3ol3en  gelagert  finb.  ^UQ^  ^efeftigen  be»  S3lorfgel)äufel  enthält  e»  einen  Stropp 
ober  einen  eifernen  ^^efc^lag.  dlaä^  ber  Sal)i  ber  Scheiben  unterfd^eibet  man  cin=  bi# 
Pierfc^eibige  Slöcfe,  nacl)  ber  gorm  ber  ©el^äufe,  Älump=,  2eit=,  "^.^uppen-,  3>ioiin=, 
Scbulter=  unb  .ftinnbacfblörfe.  Grfolgt  bie  33efeftigung  be^  33locf§  mitteiv  ^lafen,  fo  nennt 
man  il)n  einen  ^afenblocf,  lüirb  berfelbe  mit  einem  furjen  Steert  angefcblagen,  fo  bei^t 
er  Steert=  ober  SdjUmnjblocf.  |)afenblijrfe  mit  2iMrbelf)a!en  nennt  man  i3irbelblöcfc. 
Sas  burd^  23löcfe  gefc^orene  Sauenbe  I)eifet  allgemein  l'äufer.  Sie  Saljen,  Safel  unb 
@ienö  ttjerben  5um  Ginfetjen  unb  öerau^nebmen  ber  SDJaften,  SOJaftgien,  jum  4">cbcn  Pon 
Saften,  luie  @efcl)üt3e,  ^.öoote,  hinter,  Sabung,  foiuie  jum  53ebienen  ber  Safelagc,  Stag=, 
9Jocf=,  Sabetafel  u.  f.  lu.  in  oerfc^iebenftcr  2i?eiic  ncruienbct. 

Sinb  bie  SDiaften  fomie  ba?  löugfprict  eingefet.it,  bie  Stengen,  'Ji'aaen  unb  öaffeln 
oufgebracf)t,  ber  .Sllüoerbaum  an^geic^oben,  ift  bo5  ftel^enbe  ®ut  aufgelegt  unb  angefetU, 
ba§  laufenbe  ®ut  eingefc^oren,  fo  ift  ba»  Schiff  anf=  ober  jugetatelt.  (Si?  finb  bann  nur 
norf)  bie  Segel  an^ufcblagen  —  untcr,^ubinbcn,  um  iiav  Schiff  nac^  33eenbigung  ber  9lus= 
rüftung  mit  ""^-^roDiant,  Sabung  u.  f.  w.  feefertig  ^n  macben.  Sinb  iiic  Segel  abgcjdjlagen, 
laufenbesÖut  au^gefc^orcn,  .Sllüüerbaum  eingeholt,  ^Kaacn  an  Sccf  gelegt  unb  bie  Stengen 
geftric^en  ober  I)eruntergenommcn,  fte^enbcl;  @ut  abgenommen,  fo  ift  bas  Sd)iff  abgctafelt. 

Sie  5Iusrüftung  bes  Sd)iffeö  bcftebt  nun  in  bem  gefamtcn  3"yfiitai^»  ^^ie  ^Infer 
nebft  Letten,  Saumert,  53oote,  nautifdic  ^nftrumcntc  unb  Jvlaggcn,  Segel,  ^^crfcnninge 
foiüie  bie  Utenfilicn  für  Syol)n=  unD  fflJannfdiaftsräume,  ferner  bie  Lebensmittel  an  25rot, 
gleifc^  unb  Srorfenprooiant  fomie  Srinfuiaffer  unb  für  Sampffdiiffe  SloI)Ien  unb  Sc^mier= 
materialien  u.  f.  \v. 
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^tv  ©(^iffeanfer  f)at  ben  ^^^ecf,  ba§  Schiff  im  ^afen  iinb  auf  ber  9?f)ebe  mit 
|)i(fe  ber  5(nferfette  an  einem  bestimmten  5lnferpla§  gegen  Strom  unb  SBinb  fei"t5ul)alten. 
dr  mu§  berart  eingerichtet  fein,  bafe  er  beim  2{u§iDerfen  mit  feinen  SXrmen  unb  '^^flütjen 
fd^neU  in  ben  ®runb  eingreift  unb  beim  Steiffommen  ber  ^dh  firfier  I)aften  bleibt,  beim 
Sichten  be§  5In!erö  jebodi,  lüenn  hk  ßette  beim  ©ini^ieoen  auf 
unb  nieber  ju  ftef)en  fommt,  bie  '^^(rme  au;;  bem  ^Soben  aue= 
gebrochen  werben.  Xte  gebräud^Iic^fte  9(nferform  bilbet  ber  9for= 
mal=  ober  'ilbmiralitätÄanfer  unb  ber  '^^ürter=5{nfer.  2tuf  Jftrieg^j= 
fd^iffen  finben  tior^ug^^ipeife  fogenannte  ^^^atentanfer  non  ä)iartin, 
^nglefielb,  |)all  u.  f.  tv.  ebne  Stocf  33ermenbung,  ba  fiel)  biefelben 
beffer  Dcrftauen  laffen.  Um  bae  ^nltcüermögen  ju  oergrößern, 
greifen  beibe  ^ffüge  ^ugleic^  in  ben  @rnnb.  ^e  nac^  ber  2agc= 
rung  an  Sorb  fomie  nac^  i^rem  iBertnenbung^ämec!  gliebert  man 
bie  5(nfer  in  33uganfer  für  ben  gett)öf)nlicl)en  ©ebraud),  Üiüft-- 
anter  al§  Sieferöe,  bei  @egelfcf)iffen  meift  auf  ber  gocfrüft  iier= 
ftaut,  ^ecfanfer,  am  ^ed  gelagert,  unb  in  ben  f leinen  S53arp=, 
(Strom=  unb  23DDt!oanfer.  2;ie  ^^Infer  merben  meift  aus  Sc^miebe 
eifen  ober  Sta!)I  gefcfimiebet,  bie 
^atentanfer  tuerben  teilmeifc  auy 
©tal^lgu^  gefertigt.  Sie  fommen 
in  ©röBen  bi§  ju  6000  ky  ®e= 
tr)icf)t  bor. 

S)ie  5ütferfetten  beftef)en  für 
fcbiuere  Letten  au§  ©liebern  mit 
gu^eifernem  Steg ,  für  leidjte 
Letten  c^ne  8teg;  fie  fommen 
meift  in  Sängen  üon  25  m  jnr 


I.    yntentniikcr  mit  btmtg= 

Itrijen  Srmrit. 
9?Q(^  ^Porter  unb  Srotman. 


1)74.    Jlormnlnnkfr. 
a  ^ant,  $f[U9  ober  glügel.    b  ffteuä- 

93enüenbung  ,   unb   man  benut3t  c  smterfc^aft.  d  atnterftocf.  e  sKö^mng. 
für  einen  2(nfer  7  bi»  9  Sängen. 

2;te  ßettenenben  lüerben  burc^  Sdiäfel  öerbunben,  unb  6  m  bom  hinter  ift  ftet§  ein  25irbel= 
fd^äfel  eingefcbaltet,  um  etmaige  %bn\^  in  ber  9(nferfette  leichter  befeitigen  ju  fiinnen. 
^ie  3(n5a^l  unb  ©röße  ber  93oote  richtet  fic^  nad)  ber  ©röBe  unb  Sefa§ungo5abI 
be§  (Sd)iffeÄ.  33ei  ben  Sd)iffen  ber  ^anbelCMnarine  bienen  bie  33oote  für  ben  !iserfel)r 
mit  bem  Sanbe,  jum  ^erf)olen  be»  gc^iffe^  im  ^afen,  foiuie  bor  aflem  al^  9iettnng5= 
boote  bei  Sc^iffsnufätten. 
(Sie  finb  öorjug^meife  aU 
9tuberboote  gebaut,  jeboc^ 
meift  audj  jum  Segeln 
eingerichtet.  33ei  ben 
SriegÄf^iffen  ift  ber  Söer= 
iuenbung§3med  ber  SSoote 
öielfeitiger,  unb  bei  ben= 
felben  f)aben  fid)  be= 
ftimmte  Soot^gattungen 
auegebilbet.  ^te  ^ar= 
faffen  finb  Soote  fdjmerer 
iöauart  unb  bienen  jum 
JranÄport  fd)Jüercr  (55egenftänbe,  pm  5(uöbringen  bon  5(nfcrn  u.  f.  ib.,  bie  'i|>inaffen  finb 
etwüi  leidster  gebaut  unb  bienen  benfelben  3>berfen.  ^ic  fiutter  finb  bie  .{^auptucrfebr-^ 
boote  unb  in  See  9tettungvboote;  bie  ®ig§  finb  leidste,  fchlanfe  5iuberbootc  jur  ^e= 
nuimng  für  ben  ilommanbanten,  bie  Rotten  unb  Xingi^  finb  fleinere  '-isertcbvöboote  für 
bie  9)?annfdjaft.  5(u&erbem  baben  tk  ÄriegÄfdjiffe  ein  bejtn.  ^mei  Xampfbeibootc  an 
iöorb,  Ibeldjc  für  ben  25>aditbienft  unb  jn  Sanbung§manöbern  mit  einem  leiteten  Öcfd;n(3 
armiert  finb. 


676.    JlrrbrlTfrtcr  Srnglrfirlbnnktr. 


664 


(S(f)ipau. 


®te  Srtegefc^iffetoote,  fotrie  ber  größere  Znl  ber  Soote  ber  ^auffaf)rtetmarine 
werben  aus  Ö0I3  gebaut  unb  juiar  Dorjugstreije  au§  Sid)en.  ^e  nacfibem  bie  Slußen^ 
Iiaulplanfen  ber  33oote  übereinanber  greifen  ober  ftumpf  aneinanber  ftoßen  D^er  in  sroei 
Sagen  übereinanber  angeorbnet  unb  ]\d)  in  geneigter  Sage  freujen,  unterfcfieibet  man 
ßltnfer=,  ßran)eel=  ober  ^iagonalboote.  i?er  Sau  ber  33oDte  erfolgt  in  gefdjloffenen 
^Berfftätten,  ber  S3oot§baun)erfftatt.  ^ie  ÜiettungsBoote  ber  ^affagierbampfcr  foioie  auc^ 
5um  großen  Jeil  hit  Üiettung^boote  ber  ©efettfc^aft  jur  ^Rettung  Sdiiffbrüctnger  werben 
au§  fanneliertem  Sta^lblectie  —  (^ranci^'  patent  —  erbaut  unb  an  t>en  Seiten,  foroie 
Dorn  unb  leinten  mit  ftäf)lernen  Sufttäften  oerfe^en,  um  bie  S(^iüimmfät)igfeit  be§  Soote» 
audi  beim  ^^oüfcblagen  üon  ber  8ee  aufrecht  ju  ert)alten. 


677.    Srtfgerditffskntlrr.    9?qc5  ..engtneerirg". 


678.    Jlnmpfütüioot.    Jiüt^  .(iltßtuteting". 

.Qompofttbau.  5;ie  Sc^iuierigfeiten,  meirfie  ichon  uiöfircnbber^^eriobebeg^oljfrfiiffs 
baiui  bie  iJ5efcliaffung  gejunber  ftrumm{)öl3er  für  bie  Spanten  unb  Stepenteile  Perurfariiten, 
legten  nacfi  öinfüf)rung  bce  SBal^eifen»  ben  ®ebanfen  naf)e,  biefe  Xeile  be»  Sc^iffe^,  äf)nlid^ 
wie  e5  fc^on  mit  ben  53alfen  unb  Slnieen  fteflenwcife  gefrfieljen  luar,  au^  ©ifen  fierjuftetten, 
jumal  ber  fonftruftiue  2Bert  ber  .'oolsipanten  burrii  bie  ^ufaminenfctuing  berfclbcn  au§ 
Dielen  teilen  ein  fcl)r  geringer  war.  ^tuberfeilr  war  bie  '■ycibcf)a(tung  ber  (löl^ernen 
2IuBent)aut  wegen  ber  bequemen  99efeftigung  eincy  metaflenen  iöobenbcfdjlagc»  Don  großer 
©ictitigfeit.  Unb  fo  eniftanb  ber  fogenannte  ftompofitbau,  eine  i^ereinigung  Don  ^olj 
unb  öifen  jum  Sau  be»  Sctiiff»rumpfes.  Xer  .Slompofitbau  würbe  juerft  in  Gnglanb 
auegebilbet,  unb  ^war  beftef)en  in  ber  X'auptfadie  bie  inneren  Serbanb«teile  besfelben 
alö  Spanten,  Saiten,  .^ielfdiwein,  2:iagonalbänber,  Srringcr  u.  f.  w.  aus  Gifen,  wölirenb 
öie  äußeren  auf  Xiditigfeit  wirtenben  Sauteile,   wie  ftiel,  2Iußenl}aut  unb  Xtdi  ani 
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^ol5  öerbltefien.  ^ur  SSer[tärfung  be§  Säng§oer6anbe§  treten  an  ben  am  meiften  ht= 
onfprud)ten  teilen  unb  jiuar  am  ^'iel,  in  ber  ^imm  iinb  an  ben  ©(^ergangen,  ^Iatten= 
gänge  I)in5U,  luelc^e  mit  ben  eifernen  @|3anten  üernietet  unb  mitetnanber  bur^  etferne 
S)iagonali^ienen  üerbunben  ipurben.  ?5erner  luerben  bie  ©nben  ber  eifernen  Secfgbalfen 
burc|  bie  fogenannten  ©tringer^ilatten  mitetnanber  nnb  burd^  (Stringeriyinfel  mit  htn 
©panten  öerbunben,  fo  ha^  ein  üoHftönbtge»  etferne^  ©erip^e  ent[tel)t,  loeldjeS  aU 
Stuftage  für  bie  Iiöljerne  5tnf5en^aut  btent. 

2(ud^  bie  ^öljernen  8teöen  fuc^te  man  burd)  entfprei^enbe  eiferne  Sräger!onftrufttonen 
ju  öerfteifen.  Sefonbere  ©c^linertgfeiten  erforberte  ieboc^  bie  53efeftigung  ber  ^uBen^aut= 
planfen  auf  ben  eifernen  ©panten,  nnb  bie  ^tuif^en  ie  ^\vei  ©panten  an^uorbnenben  ^^lan!en= 
ftö§e  muffen  auf  furzen  eifernen  Pattenftüden  üerbot^t  tuerben.  ®a  bei  SInlüenbung 
eine»  metatlenen  53obenbefd;Iage§  bie  Sfol^erung  be§  SOMaßS  üon  bem  eifernen  @c^ip= 
geri)Jt?e  fc^miertg  ift,  fo  füt)rte  man  eine  boppelte  ^lanfenlage  ein,  öon  benen  bie  innere 


679.    JFrnntte'  JlntEntrittnitgsboot. 

mittete  eiferner  oerjinfter  Soljen  mit  9J?uttern  an  ben  ©panten,  bie  äufjerc  bagegen 
burd)  metallene  |)ol3fd)ranben  an  ber  inneren  i>Iäf)ant  befeftigt  mürben,  gür  grDf3ere 
©Griffe  füt)rte  biefe  S^aulueife  bann  baju,  ben  ©djiffSrumpf  ganj  auy  @ifen  ober  @tal)I 
I)eräufteacn  mit  öollftänbiger  eiferner  Stuf^en^aut  unb  biefe  ©ifen^aut  bann  mit  einer 
boppetten  ^ol5t)aut  5U  betletbeu.  2)te  ©teöen  biefer  ©d)iffe  lücrben  bann  nieift  an» 
S3ron5e  gefertigt.  5Ug  ^folierungymaterial  junfdien  bem  eifernen  @d)iff^rumpf  unb  ber 
inneren  öols^aut,  foiuie  5n)ifd)en  biefer  unb  ber  äußeren  33eplantung  benu^t  man  meift 
geteerten  gilj  mit  äl'Jarineleim. 

9'?ad)bcm  in  SSorfte^enbem  ber  Sau  unb  bie  5(uÄrüftung  ber  ^loljfc^iffe  unb  jluar 
im  befonberen  ber  I)öläcrnen  ©egelfdjiffe  in  arigemeincn  Umriffen  gefdjilbert  ift,  menben 
uiir  un»  ju  bem  {)eutige5tag§  angemein  eingefüt)rten  Gifen-  be^^u.  ©tat)Ifd)iffban, 
lüelc^er  in  ber  33auau5ifüt)rung  ber  gewaltigen  trauvatlantifc^en  ©(^netlbampfer  foluie  in 
bem  53au  ber  gepanzerten  unb  fcbtuer  armierten  ytuienfcliiffe  ber  .<ilrieg^marincn  junäd^ft 
einen  .S>öl)cpunift  erreicht  f)at,  mie  er  faum  in  öen  5(nfängcn  be»  Gifenfcbiffbauev  üorau§= 
5ufel)cn  mar. 

Xie  (äinfiit)rung  be>o  (Jifcnfrf)iffbaueii  brad^te  eine  nolTfommcnc  Ummät-inng  ber 
SSerftanlagen  foiuie  ber  3(rbeitgmetI)oben  für  ben  93au  ber  ©cliiffe  mit  fid^.    SBäljrenb 
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man  beim  .^ol^fd^iffbau  ficfi  ft-ift  au^fdilte^Itc^  mit  ^anbarfceit  begnügen  fonnte,  ba  bic 
^Bearbeitung  iinb  ^uricfitung  ber  |)öläer  mit  bem  93eü  beslü.  5)eclifel  leicht  au§tüf)vbar 
tüor,  fo  mu^te  man  für  bie  93eorbeitung  ber  (Sifen=  bejlü.  ©tal}lmaterialien,  aU  ^lec^e, 
2BinfeI=  nnb  ^rofiletien,  2(rbcit§mafdjinen  ju  ^ilfe  nel^men.  ^ie  .sperriditung  ber  etnselncn 
Bauteile  bi§  jum  (Sinbau  auf  ber  Delling  erftrecft  fid§  auf  ha^^  S3efdjneibeu  nnb  ^Be^obeln 
ber  $8lec^e  unb  SSinfel  auf  rid)tige§  Sängen=  uub  Sreitenma^,  bie  iperfteflung  ber  9ciet= 
löd^er,  um  bie  einselnen  ©diifföteile  mittele  DHetung  ju  üerbinben,  fonne  auf  bie  üer= 
fd)iebenen  5lrbeityau§füf)rungen,  um  ben  S3led)en  unb  SSinfelu  eine  ber  ©dnff'^form 
entfpredienbe  Krümmung  ober  $>iegung  ju  geben. 

3um  ^efdjueiben  ber  93le(^e  unb  SÖinfel  bienen  folib  gebaute  S3lec^=  uub  25^infel= 
jdiereu,  §um  $5eI)Dbetu  bor  93led)!anten  im  befonbereu  ber  2üif3enl}autplatten  befoubere 

^antenI)Dbelmafd)incu,  lüö^reub  bie 
9^ietlödier  in  ben  5öled)en  unb  2Bin= 
fein  burd^  ftarfe  Sod^merte  ober 
SoI)rmafdnnen  fiergefteüt  tuerben. 
^a  beim  8dnpauftal)I  ba§  9JZateriaI 
beim  $D<i)tn  infoferu  leibet,  al§  fid^ 
um  ha^  Sodj  eine  ^one  üon  Uiefeut= 
lid)  fefterem,  aber  bafür  fpröberem 
5DZateriaI  bilbet,  fo  ha'ii  bei  größerer 
33eanfprudning  bie  ^Nlatten,  non  ben 
^Räubern  ber  9iietl5djcr  aufangenb, 
reiben,  fo  pflegt  man  bie  (2tal)Ib(edie 
mit  einem  um  3  biiS  4  mm  Üeiueren 
(Stempel  ju  lodien  unb  nadi^er  auf 
ben  rid)tigen  ©urchmeffer  aufsu= 
bot)reu,  fo  bafs  Ijierburd^  ba§  im 
Umfang  ber  ööcber  befinblid)e  fprö= 
bcre  SJkterial  entfernt  luirb.  33ei 
ben  5tiettöd^ern  mit  Perfenfter  9Jie= 
tung  tuirb  ba§  5hifbDf)ren  meift 
unterlaffen,  unb  man  befd^ränft  fid^ 
barauf,  bie  iserfenfung  be§  2Dd)e§ 
nad)  bem  Stanjen  ju  bot)reu.  ^'^ier:: 
ju  bienen  befonberc  ^erfenfbcil)r= 
mafcbinen. 

Xa  e§  nidjt  immer  mögtid^  ift, 
ade  9{ietI5d)cr  in  ben  ^vlatteji  unb 
Sl^infeln  fd)on  in  ber  'ii>erfftatt  ju 
(od;en  bejiü.  ju  bDl)ren,  e^  überbie§  jum  genauen  Raffen  ber  Söd)er  übereinanber 
tuünfc^enölucrt  ift,  bie  l'öc^er  erft  nacfi  bem  5(npaffen  ber  S3auteile  auf  ber  |>eding  l}cr= 
juftencn,  fo  ^at  man  neucrbiugy  nielfadi  traui^portablc  eleftrifde  53ot)rmafd)iucn  beim 
£(^iffbau  mit  gutem  Grfolg  ocrluaubt,  im  befonbereu  beim  ÜHilireu  ber  l'ödicr  in  'iHiu5er= 
berfe  u.  f.  10.  2ie  ^-öol)rmafclnnen  locrben  tcihueife  burrb  i^altcr  ober  bnrc^  (i1eftro= 
magnete  an  bem  Strbeitsftücf  feftgel)alteu  {%hh.  681). 

S3ei  ben  Sta()lunnfeln  luirb  biefe  SlrbeitvUieife  nid)t  notu'eubig,  uhmiu  biefelbe  nad) 
bem  Socken  nod^  auf  Siotglut,  unc  5um  33iegeu  ber  Spanten  erforbcrlid),  gebradit  merben. 
ör^alten  bie  Spanten  jebod)  erft  nadi  bem  '-IMegen  in  bie  Spantform  9cietlöc^cr,  fo 
lücrben  biefelben  meift  gcboI)rt. 

öine  befoubere  Sorgfalt  unb  Öiefc^idlidjfcit  crforbcrt  bie  ^.n'arbcituug  ber  iöled)e 
unb  Wxnhi  im  rotmarmen  ^uftanbe,  um  fie  in  bie  manuigfacliftcn  gcfrümmtcn  J^ormen 
p  bringen.  ."iSierber  gebort  oor  aflem  ba'3  93iegen  nnb  Sdjmicgen  ber  Spautminfel, 
meiere  Don  ben  .'püttenmcrfcn  in  gcrabcn  Stangen  mit  unnfciredjtcu  J^lanfcben  bejogen 
toerben.    ^^a  ber  eine  glaufd;  ber  Spanien,  nljulic^  mie  bie  liöljcrnen  Spanten  beim 
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ÖoIsic^tffBau,  normal  jur  SängÄfc^ifiebene  geriditet  tft,  ber  anbete  jebo^  an  ber  5(uBen= 
fjaut  be§  Sd^iffe§  anliegen  unb  bal)er  bem  SS^infel  5tt)tictien  9üifeent)aut  be^  SdiiffeÄ  unb 
beffen  Cueri'djnttt  enti'prcdien  muB,  fo  muß  ber  Spanüinnfel  mit  bem  querjc^iffä'  ge= 
riditeten  Sdjonfel  genau  nac^  ber  8pantform  gebogen  tüerben,  Juä()renb  ber  längSfc^iffä 
geriditete  Si^enfel  ju  gleidjcr  ^eit  bem  Söerlauf  ber  3(uBenf)aut  eutfpredienb  Sd^miege 
erf)alten  mu§.  ^a§  Schmiegen  6efte^t  fa[t  burditueg  in  ber  Überführung  be^  redjten 
SSinfely  in  einen  ftuinpfen,  um  fpäter  bie  9äete  gur  SSerbinbung  ber  epantminfel  mit 
ben  2(uBenfiautpatten  bequemer  fc^Iagen  ju  fönnen,  unb  ba{)er  tüerben  bie  Spanten  fpäter 
)o  aufgeftellt,  ba^  bie  Stußenfiautflanidjen  nac^  ber  älätte  be§  ©d^iffe^  gertd^tet  finb.    S^as 


681.    (glrktrirdjt  Soljrmnriijiiir.    9JQcf)  „eiigtneering". 


Stegen  unb  ©d^miegen  ber  ©pantminfel  erfolgt  auf  ben  fogenannten  9tid^tplatten,  fc^meren, 
gußeifernen  platten,  loeldje  ,^um  Sefcftigen  Pon  eiferncn  '^^Jflöcfen  ober  33ügeln  mit  einer 
großen  Qa):}l  Pon  Söd^ern  ober  Iänglid)en  Sdili^ien  Per)el}cn  finb.  3tad)bem  bie  ©pant= 
nnufel  in  einem  befonbercn  ®Iüf)ofen  ftarf  rotglüf)enb  gemacbt  finb,  luerben  biefelben  auf 
bie  9üd)lplatten  gejogen  unb  im  rotuiarmen  ^uftanbe  über  eine  "^injal)!  eiferner  '.j^flödc 
gebogen,  meldte  ber  Spantform  entfprec^enb  in  ben  L'odjcrn  bor  3iid)tplattcn  oorber  genau 
feftgefet3t  finb.  I^ierbei  mu^  ber  auf  ben  9iiditplatten  liegcnbe  imnfclflanfdi  auf  biefen 
ftctö  fcft  anliegen,  tuäf)renb  ber  anbcre  Jlanfc^  in  bcrfelbcn  i>itje  ber  Sdjmiegc  entiprec^enb 
gerichtet  tütrb.  Xer  gebogene  unb  gefc^micgtc  333inte{  wirb  burd)  befonbcrc  33ügel  foune 
.Gleite  bi^5  ,^um  (frfalten  fcftgel)alten.  Sa  aHc  biefe  '^(rbeiten  in  einer  .iMl^e  erfolgen  muffen 
unb  bas  'bearbeiten  ber  SÜMnfel  in  blauuiarmcm  3nftanbc  für  bav  Watcrial  ungünftig 
tft,  fo  erforbert  tuvj  93iegen  unb  Sdnnicgen  ber  ©pantuunfcl  eine  fcbr  geübte  $lcannfd)aft. 
©eit  einigen  3fll)fcn  Permcnbet  man  5um  ©dimicgen  ber  ©pantminfcl  befonbcre  ©d)miegc= 
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mafcf)inen,  ^egelrabipaljen,  biird^  tuel^e  bie  aii§  bem  Öilü^ofen  f)erau§fommenben  SBtnfel. 
beDDr  fie  auf  ber  9itc^tplatte  gebogen  trerben,  f)inburcf)laufen.  S^ie  SBaljen  fönnen  tytv-- 
bei  auf  einen  beftimmten  gc^miegeminfel  eingefteßt  toerben.  ^n  äfinlic^er  SSeife  erfolgt 
tiaS'  ^^iegen  ber  Slei^e,  im  befcnberen  ber  '^(ufienljautplatten  im  |)interf($iff  um  bie 
S5?elIenrof)re  unb  an  ber  ©tflung,  fomie  ber  Sltelplatten  in  rotglüf)enbem  ^uftön^e-  2}ie 
platten  luerben  ju  biefem  ^luecfe  in  befonberen  '^l^lattenglü^öfen  auf  Diotglut  erlüörmt 
unb  in  biefem  ^nftciub  entweber  mit  ber  §anb  bur^  foltern  mittel»  |)Dl5t)ämmer  in  eine 
üorbereitete  j^orm  geftaucfit  ober  mittel»  :^i)braulifd^er  treffe  jlüifc^en  gu|eiferne  SSerfenf= 
ftürfe  gepreßt.  Xa»  9iicf)ten  unb  Spannen  ber  ^J3Iec6e  foiuie  ba»  ^Siegen  berfelben  in 
einfacbere  gefrümmte  formen  im  falten  3iifti^nbe  beforgen  ftarfe  eiferne  S3Ied^lral5en. 
Überf)aupt  ift  man  neuerbing»  mel)r  unb  mebr  beftrebt,  bie  gormengebungen  ber  S3Iec|e, 
mie  SSörteln  ber  Tanten,  33iegen  ber  Jilielblec^e  u.  f.  \v>.  im  falten  ^uftanbe  öorjunelimen, 
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nac^bem  ba^  S^iffbaumaterial  an  ®üte  getuonnen  1:)at.  Dieben  bem  33iegen  unb  ©dimiegen 
bes  Spantiuinfcl»  ift  ein  großer  2^eil  ber  S^erbinbungeunnfel  für  bie  einzelnen  ^Bauteile 
niarm  ju  bearbeiten,  um  fie  im  SSinfel  ju  fdimeißen  ober  über  anbere  ^Bauteile  ju  fri^pfen. 
Xer  Gifen^  unb  Staf}lfc^iffbau  erforbert  bab;Cr  eine  große  9Jfenge  üon  5(rbeit!5maf(^inen 
5ur  Bearbeitung  ber  9.1?aterialien  im  falten  3"ftnnbe  foiuie  aucb  befonbere  Einrichtungen, 
mie  Ölü^öfcn,  Scbmiebeeffen,  um  ben  Staf)l  in  rotiuarmcm  3iiftanbe  in  bie  ri(^tige  gorm 
ju  bringen  ober  in  SBeißglut  fc^iueißen  ju  fönnen. 

Ütacbbem  bie  ein5e(nen  iöauteile  in  ber  gcf)iffbautuerfftatt  burcb  bie  5(rbeitÄmafc^inen 
gefc^nitten,  behobelt  unb  mit  9Jietlöcf)ern  oerfeben  finb,  U'erben  biefelben  jur  Delling 
transportiert  unb  bort  ,^ufammengebaut,  inbem  fie  5unäct)ft  prooiforifdi  mitcinanber  t»er= 
bunbeu  luerben.  Sinb  alle  i^crbanbteilc  5ur  Stelle,  fo  erfolgt  ber  enbgültige  ©inbau 
burd)  bie  5?ietung.  Tlaw  öerlücnbet  in  ber  ^-)auptf ad)e  .^luei  ?trten  Don  DJieten,  üetfenfte 
9iieten  unb  Sdieötopfnieten.  (Srftere  finbcn  überall  bort  i8criüenbung,  Iüo  eine  glatte 
Cberfläc^e  erforbcrlic^  ift,  mie  j.  ^.  bei  ber  '?hiBcnbautbcpIattung,  bei  ben  eifernen 
2:ecfö  u.  f.  lü.  Xie  Sd)eC[fopfnietung  nnrb  meift  für  bie  inneren  Bauteile  benu^t.  Xa 
bie  3a^I  ber  für  einen  Scbifferumpf  erforberlid)en  Ücieten  eine  gan^  bebeutenbe  ift  —  in 
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bem  „®reat  (Saftern"  finb  fetner  3ett  jttiei  D^ttltonen  9?ieten  ^ur  33ern.ienbung  gefommen, 
tüöfirenb  ber  neuefte  ©d^neHbampfer  ber  2BI)ite  ©tar^Stnie  „Dceanic"  1  700  000  9Keten 
aufjulpeifen  lE)at  —  fo  lüar  man  fel^r  balb  baraiif  bcbacfit,  bie  |)anbarbett,  tneldje  gejc[)utte 
unb  tü(^tige  ^anbioerfer  erforbert,  burc^  9J?aid^tnenar6eit  ju  erfefeen.  Unb  fo  ift  auf 
allen  größeren  SSerften  eine  größere  3öI)I  öon  :^t)branliidien  9^ietmafc§inen,  namentlid^ 
gum  Jßernieten  ber  inneren  S3auteile,  Spanten,  ©egenfpanten  unb  Sobeniurangen,  folüie 
S)ecfölialfen  tu  Setrieb,  n)äf)renb  neuerbtug»  öorneI)inlic(i  in  Sltnerifa  aucf)  für  bic  Diietnng 
ber  2tu§en^ut,  foiDie  ber  @d}otte  unb  ^ecE^  pneumatifdie  9^ietmaid^inen,  luclc^e  burd) 
^re^luft  getrieben  werben,  Gingang  gefunben  l)ah^n. 

5^er  Infant  inen  bau  be§  @d)iff  »rümpf  e^S  auf  ber  beding  erfolgt  in  ä!^nlic§er  SBetfe 
tuie  beim  ^oljfd^iffbau  mit  bem  Segen  be§  ^iele^  unb  bem  fRid)ten  ber  ©teüen.    ®ie 


686.    iTinitnrditff  „gnifer  ^ritbridj  9orbnro)Ta"  anf  i>er  JUerft  von  £.  ^djii^an  in  Patt}ig. 
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toeitcren  Sauteile  laffen  fidi  jebodi  nicbt  fo  getrennt  unb  übcrfidittidi  nadieinanbcr  ein= 
bauen,  \)a  biefelbeu  infolge  il)rer  Scrbinbung  burdi  ÜJietung  ooUtommen  iueiuanber  über= 
gel)cn.  Stuc^  ift  eine  Trennung  ber  Scrbanbteile  luie  beitn  4">ol5fc^iffbau  in  foId)c,  lueldie 
oorjug§meife  jur  5(ufnat)me  ber  3ii9^  ^rud=  unb  8diubipannungcu  beftimmt  finb,  unb  in 
foldie,  meiere  in  ber  |)aupt)adie  bem  ^^i^^de  eine^o  uiafforbicbtcn  'iHbfd)luffc»  bienen  iotlcn, 
nic^t  erforberlic^,  'i)a  afle  Jeile  gleichmäßig  auf  j^cftigfcit  beanfprudit  unb  bcincntiprcd)enb 
auc^  auegenu^t  loerben.  %n  Säng^üerbanb  ber  Giicnfc^iffc  mirb  balicr  burd)  bie  ftiel^ 
tierbiubung,  bie  Slielfd)n)eine  unb  Sängefpanten,  foiuic  burd)  bie  Slufjen^ut,  bie  Xcd^  unb 
bcn  inneren  Soben  aufgenommen,  uiä{)renb  bieCuerfpanten  nebftSobenmrangen  unbSatfcn, 
fou'ie  bie  Cuerfd)otte  bcn  ^^auptciueruerbanb  barfteflen.  ;^c  uac^bcm  nun  ber  Siing'^iicrbattb 
ober  ber  CucroerbanD  melir  in  ben  Sorbcrgruub  gcftellt  uiirb,  fei  e^;  auä  örünbcn  ber 
5eftigfeit,  fei  es  mit  Sejug  auf  bic  prattifdjc  unb  ötonomijc^e  '2{uöfiil)rung  bc^'  iöaue^, 
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unteri'cfieibet  man  bte  33aiuiieii"e  imcfi  bem  2äng§ipanten=  ober  Cuerfpnntenftjftem. 
2^aä  lefetere  kl)nt  ]xd)  am  meiften  an  ben  4">Dr3lcf)iffbiiu  an  unb  i)'t  bie  ältere  ^^ainueife.  8ie 
finbet  nocf)  ^eute  für  ben  San  üon  öanbelÄfcfnffen  bte  tüeitefte  ^Verbreitung,  tiiäl)renb  ha^ 
Säng5i'pantenfi)ftcm ,  lueldjcÄ  juerft  beim  „®reat  Saftern"  in  lueiteftgel)enbem  9J?aße  ^ur 
^eriucnbnng  gefonimen  ift,  oorsugÄiueife  im  ftriegeo'cfnpau  öingang  gefuubeu  f)at. 

33ei  bem  Cuerfpantenfiifteme  bilben  bie  Cuerfpauten  ben  i^^auptuerbanbietl.  Sie 
fieftel)en  au§  bem  äußeren  8pantminfel,  welcher  jur  33efeftigung  ber  5(u^ent)aut  bleut, 
folüie  bem  inneren  Spantiüinfel  ober  ®efet)rtfpant,  weld^e  im  oberen  Steile  btreft,  im 
©oben  burcf)  3i^'M'i^)^'"f'-"f^'^^ti"i3  eii^^y  2'rägerbleclie^',  ber  fogenannten  53Dbenmrange,  mit^ 
einanber  Dernietet  luerben.  5tn  Stelle  ber  an»  3luBen=  unb  ^sunenfpantminfefn  jufammeu^ 
gebauten  Cuerfpauten  oenueubet  man  aiid)  gemafste  'il.h-ofiIfta{)Ie  öon"!—  ober  IZ  Cner- 
fc^uitt,  unb  werben  biefelben  am  unteren  Qnhe  jur  5tinfc^eufc|altung  ber  53obeniprange 
aufgefcbnitten  unb  auSeinanber  gebogen.  Xie  Cuerfpanten  loerben  au»  möglirf)ft  langen 
SBinfelftangen  sufammengebaut;  bie  5(uBeu= 
flauten  reiclieu  mcift  in  einer  i'änge  oom 
Siel  bis  jum  Cberbecf,  uuibrenb  bie  ^nnen=  ~\_ -j:_ jLyss°'- : ? ." Xl^ 
fpanten  über  ben  Siel  ununterbroct)en  burcf)= 
laufen  unb  abluec^felub  in  ber  ^imm  ober 
oberf]aIb  berfelben  geflogen  lüerben.  Sie 
Sobennjrangenbtedje  luetben  bei  fleiueren 
Schiffen  au^  einem  SIedj  gefc^nitten,  bei 
gröBcren  fto^en  fie  an  ber  ä)JitteIfie (platte 
ab,  ober  fie  eri^alten  abiüed)felnb  jnr  Seite 
beefelben  einen  StoB- . 

S)en  5tbfc^(uB  be§  @pantraf)men§  nad^ 
oben  bilbet  nun  ber  Xed-^balfen,  n^elc^er 
überbie»  ben  Cuemerbanb  nemoflftänbigt. 
jTerfelbe  luirb  au§  SSinfeleifen  ober  S3ulb= 
ftat)I  T  bejiD.  T=  ober  QStal)!  nac^  ber 
Xed§bud)t  falt  gebogen  unb  mit  ben  Cuer= 
fpanten  burc^  angefc^iueif^te  Sniee  ober  bret= 
edige  Stü^blec^e  oernietet.  Qe  nac^  ber 
^öi)t  be»  Sc^ifferumpfe»  oerteilen  fic^  bte 
53alfenlagen  auf  üerfdiiebene  ^ed»,  unb 
biefelben  luerben  meift  mit  §013=  ober  @ifen= 
belag  jum  Stauen  oon  Labungen  u.  f.  tu. 
tjerfe^en.  ißet  ben  .'panbel^fdjiffen,  bei  lüel= 
d)en  bie  Cuerfpanten  oer^ä(tni5mäf3ig  in  enger  ßntferuung  üoneinanber  anfgeftedt 
loerben,  500  bi»  700  mm,  mirb  im  allgemeinen  nur  febe»  smeite  Cuerfpant  mit  einem 
Sßalfen  öerfef)en.  Set  ben  mit  oollfommencr  eiferner  Seplattnug  üerfebencn  Xcdv  crbält 
iebod)  jebe»  Spant  einen  Saiten  non  entfprcdienb  fdiuiäc^erem  '!|>rofiI. 

2)te  einjelnen  2eile  ber  Cuerfpanten  uiic  ^.?hif5en=  unb  ^nnenfpanten,  Sobenförangen 
unb  eoentueU  '3:edebalfen  merben  meift  ju  ebener  Cirbe  jufammengelegt  unb  mit  ber  ioanb 
ober  ^t)braulifc^  ocrnietet.  ^a§  9iieten  erfolgt  meift  am  .ftopfe  ber  .pelling,  unb  bann 
tuerben  bie  einzelnen  Spantrat)m€n,  oom  i^interfteoen  beginncnb,  äbniid)  bcml^oljfdjiffban, 
in  ber  üorgefdjricbenen  (intfernung  üoncinanber  auf  bem  Salfenfiel  bejm.  ber  bori^ontalcn 
Äielplatte  aufgcridjtet.  Xicfe  2trbeit»uieife  ift  juerft  in  Sdiottlanb  an  ber  (ilijbe  unb  im 
S'Jorben  (5ngtanb-5  an  ber  ^pne  eingeführt  niorben.  Sinb  bie  fo  gerichteten  Spanten  burd) 
Stützen  unb  Sentlatten  feftgefetü,  fo  faun  auf  ber  ganzen  Sd)iff»Iäuge  mit  bem  (iinbau 
ber  yöngeträger  innen,  ber  ?Iuf5enI)autbepIattung  au§en  oorgegangen  luerben. 

Xic  i.'ängÄträger  befielen  in  ber  .S^anptfad)e  am  ber  .Slieloerbinbnng  unb  ben  Seiten= 
unb  .ftimmfielfdimeinen,  foune  au»  ben  Tedvftringcrn  ber  einzelnen  Ted».  '".?((»  .s^iel= 
üerbinbung  oermcnbct  man  entlucbcr  ben  maffioen  oDcr  einen  au»  ber  ocrtifalen  iWittcI= 
fielplatte  unb  5U'ci  fcitlidjen  ("yladjeifcn  ^nfammcngcnieteten  Saifcnfief,   an  U'elc^em  bie 
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gebörtelteit  ßielplatten  Befeftigt  lüerben,  fomte  ben  ?^[ac^fiel,  wdä^n  au§  boppclten  ^iel:= 
platten  mit  aufgebogenen  Üiänbern  be[tel)t,  \veld)t  bur(^  boppelte  Säng^mintel  mit  ber 
meift  burc^Iaufenben  9}JittelfielpIatte  oerbunben  werben,  dlad)  oben  reicht  bte  ^iel= 
oerbinbung  bi§  an  bie  Dberfante  ber  Sobeniurange  ober  jo  ineit  über  bicjelbe  I]inaug,  'i)a^ 
noc^  eine  burc^taufenbe  2rägerfoni"truftion,  9}ZitteItielfcf)lüein  genannt,  an  berfelben  öer= 
nietet  n)erben  fann.  S3ei  S3ermcnbung  etne^  maffiüen  S^alfentiele»  fällt  bie  SJfittelfielpIatte 
entiueber  fort,  ober  fie  n)irb  nur  in  furjen  ©tücfen  —  ^nterfoftalplatten  —  jUnfc^en  ben 
S3obentt:)rangen  eingebaut.  S)ie  ©eitenfielfdjlüeine  luerben  meift  in  öl^nlidier  Söeije  gebaut 
mit  an  ber  gnnenfante  burdjlaufenbem  gtringerlinnfel.  ^a§  ^'immfiellrfitüein  beftef)t  in 
ber  JRegel  au§  stoei  9iürfen  an  fRücfen  oernieteten  SÖinfeln,  bie  mit  ben  Ö)efel)rtfpanten 
burcf)  furjc  SSinfelftücfe  vernietet  luerben. 

53et  größeren  Schiffen,  bei  loelc^en  jur  2lutnal)me  oon  Safferballaft,  joloie  jur 
(Sicherung  bei  ©djiffeS  bei  Ö)runbberülirungen  meift  ein  ji^oppelboben  üorgefeljen  toirb, 
erfäf)rt  biefe  ^onftruÜion  infofern  eine  'Jinberung,  al§  bie  ©eplattung  be^  S^oppelbobeng, 


689.    Jlopjjelbobcu  mit  ^fllrnrußci"- 

b.  I).  ber  innere  SSoben,  aU  $8erbanbftücf  mit  Ijerangejogen  luirb.  (5^5  ^aben  fid^  in  ber 
^auptfad^e  jlüci  33auiueifen  I)erau§gebilbet.  S3ei  ber  älteren  ift  ha^  Cuerfpantenfi)ftem 
beibet)alten  tuorben,  unb  auf  ben  iöobeniurangen  finb  ^äng^träger  jur  Stützung  htv  inneren 
93oben5  eingefügt,  ^um  lüafferbiditen  5(bfc^Iuffe  bc-?  Toppclboben^  burdjfdincibet  bie 
Seitenplatte  fämtlic^e  Cnerfpanten,  unb  ber  Cueroerbanb  ift  burd)  @tü|^ble(^e  luiebcr 
^ergefteflt,  S3ei  bem  neueren  fogenannten  3etten=  ober  S3radetplate  =  6i)ftem  luirb  ber 
innere  S3oben  mit  ber  ?(u^eni)ant  burc^  ben  SDiittelticl  foJuie  burc^  eine  größere  i]a\:)l  üou 
l'ängefpanten  unb  bie  Seitenptatten  be§  Xoppetboben-o  uerbunben,  unb  auf  biefe  2Setfe 
ein  Slaftenträger  tjergeftedt,  luclc^er  bie  Jcftigtcit  be§  3d)iff':iuerbanbe»  loefentlid)  crböf)t. 
Xie  l'ängÄfpanten  befte()en  am  burclilanfenben  oon  ben  Cuerfpantuiinfeln  burd)brDd)enen 
•"platten,  tucldie  mit  ber  5(uf?enbaut  unb  bem  inneren  33oben  burd)  fur^e  üon  Spant  5U 
Spant  reic^enbe  SBintelftüde  oerbunben  uierben,  niäbrcnb  fie  mit  ben  über  bie  !iJ3rcite  bcv 
Toppelboben»  ununterbrochen  burd}Iaufenbcn  ^lufjen^  unb^snncnfpantcn  auf  jebem  .vueiten 
Spant  burd)  jmei  Stütjbledie  —  brücket plati-s  —  unb  ocrtifate  ^iBinfelftüdc  iicrftörtt 
finb.  Xie  am  9J?ittcIficl  unb  an  ben  Seitenplatten  abftoftenbcn  Stüt,Ui(cdic  uicrben  ouf 
jebem  Spant  angeorbnet.  ^lunertialb  be^;  Xoppelbobcn»  fommt  bai?  reine  Cucrfpantcn= 
fi)ftem  in  5(niucnbung.  ^n  ben  'il){af(^inen=  unb  Sleffclräumen  ber  tran-jatlantifdicn  Xampfer, 
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tüo  bte  SiauniBalfen  fortfatten  mü[fen,  tütrb  jiir  ii^erftärfung  be§  Cuerüerbanbec^  ein  2'eil 
ber  Ouerfpanten  au^ö  ^lec^en  unb  SBtnfeln  5ufammengcbaut  —  fogenannte  ^Iatten=  ober 
9iaf)menfpnnten  —  unb  bieje  inerben  burd^  entfpred^enb  i)Df)e  ^Raumftringer  miteinanber 
-jerftrebt. 

®a^i  reine  Säng§fpantenft)ftem  lä^t  bieSängStierbtnbungen  be^  ©d^iff§rum|)fe§  gegen= 
über  ben  Cueröerbinbungcn  nocfi  me!^r  in  ben  SSorbergrunb  treten,  aU  ha^  3eKen=  ober 
S3racf etplate  =  ©t)ftem  im  SS^oppelboben  ber  (Sd^iffe.  S^ic  Salji  ber  burdilanfenben  2ängg= 
fpanten  wirb  üerme^rt  unb  bie  Stnorbnung  berfelben  in  S3erbinbung  mit  bem  inneren 
53oben  aiid)  über  bie  ß1mm  f)inau§  auf  bie  untere  geitenn^anbung  be§  Sd)iffe5  erweitert, 
lüäl)renb  bie  Cuerfpanten  in  etuia  boppelt  ]o  großer  Entfernung  ücneinanbcr  gefegt 
Werben.  Set  ben  StriegÄfdjiffen,  in  ber  §auptfac^e  ^anjerfd^iff en,  fommt  ha§  £äng§fpanten= 
ft)ftem  für  ben  unteren  leil 
be»  ©c^iff^rumpfeg  öom  Uid 
bt»  5um  Bannerträger  jur 
Slnioenbung,  uiät)renb  Dber= 
f)alb  be^  legteren  ber@c^iff»= 
rümpf  na(^  bem  Cuer= 
fpantenfi)ftem  erbaut  tüirb. 
3ur  (Seite  be§  meift  tt)affer= 
birfjt  ^ergefteftten  9JätteI= 
!tele§  werben  fünf  bi§  fe(^§ 
SängSfpanten  öon  l,o  bi§ 
1,5  m  §i3!^e  in  (Sntfernungen 
öon  1,5  bi»  3,0  m  üDnein= 
onber  angeorbnet.  ^a^ 
oberfte  Säng§fpant  bient  äu= 
gleid^  al§  Bannerträger  jur 
Unterftülung  be§  @ürtel= 
panjer».  ^n  (Snglanb  unb 
5)eutfd^Ianb  ift  eg  Öiebrauc^, 
jämtlit^e  Sängisfpanten  non 
öorn  bi§  t)inten  ununter= 
brod^en  burcfijufü^ren  unb 
nur  für  bie  Söinfel  ber 
Cuerfpanten  auääufcf)neiben. 
Sie  Cuerfpanten  erl)alten 
5Wif(^en  ben  Sängöfpanten 
entiueber  öolle  ober  mit  (Sr= 
Ieid)terung§löc^ern  üerfel)ene 
Blatten  ober  anä^  siuei  einnelne  @tü|blecfje,  meli^e  mit  ben  ©pantlninfeln  unb  ben 
Sängöfpanten  ücrbunben  werben,  ^n  granfreid^  läfst  man  nielfadf)  nur  bie  waffcr= 
bieten  iMnggfpanten,  a(fo  neben  bem  9JütteIfieI  bie  Säng^fpanten  3  bejw.  4,  unb  bcu 
Bannerträger  ununterbrDcf}cn  burdjtaufen,  Wäl)renb  bie  übrigen  in  furjen  Stücfen  non 
Cuerfpant  §u  Cuerfpant  reid)en.  jTafür  laufen  bie  Ouerfpanten,  weldje  aihi  ben  beiben 
©pantwinfeln  unb  einem  mit  (Srleic^terungyöffnungen  oerfe{)enen  Sjerbinbung^bled^  be= 
ftel)en,  oom  9JfitteItte(  bi»  nui"  Säng^fpant  3  be^w.  4  unb  oon  bort  bi^;;^  jum  Bt^"5<^r' 
träger  ununterbrDd)en  burd).  9feben  ben  wafferbic^t  Durd)gefül)rtcn  !L.'ängcM"panten,  bem 
ajJittelfiel,  bem  i'ängÄfpant  3  unb  bem  Ba"<^c^träger  wirb  nun  faft  febco  oierte  biö 
fec^fte  Cuerfpant  wafferbid)t  Ijergeftellt,  fo  ba§  jwifc^en  5(uf3enl)aut  unb  innerem  53Dben 
ein  üernweigte^  ^]ellenfl)ftem  entftel)t,  Weld^e§  bei  Öirunbberüt)rungen  unb  bei  Slrieg^= 
fc^iffen  für  ben  Xorpeboangriff  bie  ©ic^er^eit  bev  ®d)iffcy  er^eblid)  liermcl)rt.  Ö5egen 
bie  Sprengwirf ung  ber  ^lorpcboö  werben  ferner  an  ben  ©d^iffvfcitcn,  oom  inneren 
93oben  hk-  num  Bii"3c^"bcrf  rcidienb,  ein  biv  ^nici  'JBaflgänge  burd)  cntfpredienbe  waffer= 
btd)te  l'ängsfc^Dtte  ^ergerid^tct  unb  im  übrigen  burd)  eine  grofse  S(^¥  ^^^n  Cuerfdjottcu 
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unb  itäl)lernen  Secf5  bejto.  ^fattformen  eine  lueitere  Trennung  ber  9täume  in  föafferbid^te 
2lbteilungen  angeftrebt. 

SSä^renb  nun  ha^  2)oppeI=  ober  3eHen)r)i"tem  mit  feinen  5a:^Ireic^en  Sängeträgern 
geipiijermaiVn  bie  untere  ©urtung  be^^  aU  Präger  gebaditen  Sc^iff^rumpfeS  bilben,  merben 
im  Cberf^iffe  bie  33ep[attungen  ber  ^ecf?  iciuie  bie  oberen  '•^ptattengänge  ber  ?(uf5enliant 
fo  weit  üerftärtt  unb  berart  miteinanber  oerbunben,  ha^  fie  al-ö  obere  ©urtung  bef->  Sdjiff^- 
lräger§  5ur  ©eltung  fommen.  Man  wenbet  bat)er  auf  bem  Cberbecf  ftarfe  Stringerplatten 
ober  bei  gröBeren  Sdjiffen  nofffommen  beplattete  eiferne  ^ecf»  an,  loelc^e  mit  ben  ftar!en 
ScfiergängenberSüiBen^aut  burd)  fcbwere  burdjtaufenbe  Stringerminfel  oerbunben  toerben. 
Sie  Spantiuinfel  fto^en,  um  bie  Stringerplatten  bei  £berbedec-  nidit  ju  fdnnäi^en  unb 

^ugleid)  ben  iuafferDid)tcn  '^(bfd^lnf?  he^:--- 

felben  5U  erleid)tern,  metft  nntert)alb  be§ 

Cberbedel  ah,  tt)ät)renb  bei  ben  unteren 

I  '    ''     .".^^  ,i'„    '^^"jpfe^^^        S^ed»    bie    ©tringerplatten    5ur  Surc^= 

J  -'-^^^  l^BBBBK^^f^A        füf)rung    ber    Cuerfpanten    Slu^jfc^nitte 

jBj  \\        erf)alten. 

^C5  jl  Sie  im  Unter=  unb  Cberfc^iffe  burdj 

ba»  Soppeibobenft)ftem  einerfeits  unb 
ba§  ftä()(erne  Cberbed  in  3?erbinbung 
mit  ben  oerftärften  Sc^ergängen  anber= 
feits  gebilbcten  ©nrtungen,  lueft^e  bie 
beim  9(rbciten  bei  Sc^iffev  in  See  ab= 
loedifelnb  auftretenben  ^ug=  unb  Srud= 
fpannungen  aufjunetimen  I)aben,  loerben 
nun  burc^  hk  ftät}lerne  2(uBent)ant= 
beptattung ,  bereu  öanptjmed  in  bem 
UHifferbic^ten  5(bfc^luffe  be»  @c|iff5= 
rumpfe§  nad;  außen  beftefit ,  jur 
Übertragung  ber  ©c^ubfpannnngen  oer= 
bunben.  Sie  2{u§en^autbeplattung  muB 
bal)er  berart  gebaut  loerben ,  baB  fie 
eine-^teill  einen  foliben ,  luafferbidjten 
5(bfd)tuB  bilbet,  anberenteil-ö  febod;  and) 
im  ftanbe  ift,  bie  2d)ubfpannung  oon 
einer  ©urtung  jur  anberen  ju  über= 
tragen.  3"ö^£i'^  ^i'ii''^  l'i^  i"^  aulgebilbet, 
baf?  fie  in  ibren  unteren  unb  oberen 
Seilen  jur  $8erftärfung  ber  ©urtungen  beiträgt.  Sie  3(uf5ent)aut  beftc()t  ani  läng-ö^ 
fd)iff§  laufenben  'iMattengängen,  welche  burc^  Überlappung  berart  miteinanber  oernietet 
werben,  t)ü\i  abuied)felnb  ein  @ang  auf  ben  Spanten  anliegt,  ber  anbere  auf  ben  an= 
liegenben  ©äugen  aufliegt.  G»  entftet)en  fo  an^  unb  abliegcnbe  Öänge.  Ser  ^1tanm 
jroifc^cn  ben  Spanten  unb  ben  abliegenben  Oiängcn  unrb  burc^  fd;male  -:)?Iattenitreifen 
au5gefütlt:  nur  bei  ben  loafferbic^ten  Cuerfdjotten  werben  biefe  Streifen  ocrbrcitert, 
um  ben  burc^  bie  boppelte  wafferbid}te  ^JJietrei^c  ber  Sd)ottiüinteI  gcfc^wädjten  Cuer= 
fc^nitt  ber  3(uf?enbautplatten  entfpred)enb  au^juglcidien.  Ser  i8erlauf  ber  einzelnen 
^Mattcngänge,  ber  fogenannte  ^Mattcnftrafe,  ridUet  fid)  nad)  ber  Sc^iff'jform ,  ba  man 
auf  eine  prattifd^e  9irbeitlmett)Dbc  !öebac^t  ncl)mcn  muf?,  ben  ^^latten  möglic^ft  nur 
nac^  einer  9iic^tnng  eine  Krümmung  5U  geben.  Zsm  i^orber^  unb  .'öinterfdiiff  werben 
meift,  ät)n(tcö  wie  bei  ber  Ijöl^nntn  iöeplanfung,  üerlorenc  «änge  oorgefel)en.  Sic 
Stöfje  ber  3luBent)autpIatten  muffen  mit  benen  ber  benachbarten  .'öauptläng^üerbänbe 
be»  Schiffe»  gut  oerfdilicfjen;  fie  ert)alten  meift  innen  tiegenbe  StoBpIattcn  mit  bop- 
pelter  ober  breifac^er  9iietung.  '-Sei  ben  neueren  Sd^nellbampfern  werben  bie 
^^latten  einev  GJangeö  burd)  überlappte  9Jietnng  oerbunben;  ju  bicfem  ;^wedc  wirb 
bae  t)intere  Gnbe  ber  oorberen  "^jlatte  abgebogen  unb  überlappt  tav  cntfpredjenb  nac^ 


691.    eJucrrdjnitt  rints  yauitröcrkkrtntrrs. 

a  Xop»eI6oben.  b  SoftUnbunfet,  c  Sofferbamm.  <\  ftorfbamm, 

e  ^anjetbecf,  f  ^irtiAfnbetf.  g  Cberbecf.  h  ftorttüH,   i  ginf» 

neölaften,  k  Scölinflerliel. 
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innen  gebogene  unb  auf  bte  33reite  ber  Sänggnäfjte  jugefc^ärfte  oorbere  Gnbe  ber 
näcfiften  '"^^(atte. 

2:ie  Stärfen  ber  etnjelnen  5(u§ent)autgänge  finb  nidjt  burc^lueg  gleicd.  ^er  Siel= 
gang  foirte  ber  ©djergnng  erl^alten  jur  35erftärfung  ber  ßJurtnngen  bte  grötlten  liefen 
unb  tiierben  bei  großen  Schiffen  meift  geboppelt.  Dieben  biefen  ©ängen  erforbern  bie 
^immgänge  lüegen  il^rer  exponierten  Sage,  folüie  bie  ©cinge  in  ber  Ü^ä!ie  ber  neutralen 
'JJIcfiie  luegen  ber  bort  am  bebeutenb[ten  auftretenben  Scfiubfpannung  eine  iserftärhmg 
gegenüber  ben  übrigen  ©äugen,  jlie  5serbinbung  ber  9(uftenf)autplatten  mit  beu  3teoen 
muB  befonberS  forgfältig  auegefü^rt  uierben.  ^a§  einbringen  ber  53eplattung  erfolgt,  am 
^iel  beginuenb,  guerft  mit  beu  antiegenben  ©äugen,  auf  meiere  al^banu  fortfd^reitenb  bie 
abliegenben  ©äuge  befeftigt  inerben.  ®a§  Übertragen  ber  9iietlöd)er  üon  ben  Spanten 
unb  Säng^oerbinbungen,  fotnie  oon  ben  9cietreit)en  ber  Überlappung  ber  Söug^nö^te 
ber  auliegcnbeu  ©äuge  auf  bie  5U  bearbeitenben  '^^tatten  erfolgt  burrfi  Satteu= 
mobelle.  S)er  nmfferbidite  2{bfd)(uB  ber  5(ufeeuf)aut  erfolgt  burd)  S3erftemmeu  ber  Säng§= 
näl)te  unb  StJ)Be  oou  au^en  meift  mit  ber  i^anb,  neuerbing«  t^ielfac^  unter  3ul)ilfeuat)me 
eine»  pneumatifd)eu  .'pammerg.  gür  ha^^  Stemmen  muffen  hu  platten  an  ben  ©töBen 
unb  bie  abliegenben  Sänge  an  ben  Sänggs^ 
uäf)ten  gef}obeIt  locrbeu. 

jTer  ^-öelag  ber  einjelnen  'S'ed§  be= 
ftel^t  entiueber  au-3  iiolsplaufen  ober  au» 
einer  ftötjteruen  S3eplattung,  im  befonberen 
bei  gröfjeren  Sdjiffen.  Sediere  tüirb  jur 
(Srjieluug  einer  bequemeren  ©angbarfeit 
meift  nod)  mit  Xedplanfen  belegt,  fo  ha^ 
ha^  ftäl)lerne  5^ed  norjug^weife  jur  i^er= 
ftärfung  be»  Säng^oerbanbe»  bieut.  Sei 
beu  l^öl^ernen  jji^edö  orbnet  man  auf  ber 
©tringerplütte  ober  ber  9ianbplatte  be» 
@tat)lbedev  einen  SBafferlauf  an,  inbem 
mau  in  einer  Entfernung  üon  etioa  300 
bi§  400  mm  öon  bem  (Stringernünfel  einen 
Söafferlaufelüinfel  auf  bem  Stringerbled) 
oernietet,  gegen  lueldjeu  hk  j£;ed5planfen 
abftoBen.  ^er  SBafferlauf  wirb  meift  au»= 
gementicrt  unb  erhält  in  jeber  iuafferöid)ten 

5lbteilung  minbeften»  ein  2od),  tia^ä  Speigatt,  an  lüeld)e»  fid)  bcfonbere  Speigattrül)re  an= 
fc^lie^en,  bie  ha^^  Qtd--  unb  Spülluaffer  burd)  bie  Sc^iff»traub  l)inburd)  nadi  au^enborb» 
leiten.  ^a§  33elegen  ber  ^ed»balfen  mit  Xerf»plaufen,  ba»  i>erftreben  ber  5)erföbalfeu 
burc^  2äng»=  unb  Xiagoualbänbcr  erfolgt  in  gleidier  SBeife  \vk  beim  ipoljfdjiffbau.  Tie 
Stö^e  ber  Xed6planfen  werben  ftet»  auf  einem  Saiten  angeorbuet,  unb  werben  unter 
benfelben  turje  ';]3lattenftreifeu  t)orgefel)eu.  2:ie  3?ietung  ber  eifernen  Xed»,  loeld)e  feine 
Öoljbeplaufung  erl)alteu,  wirb  ftet»  oben  glatt  au-sgefüljrt,  unb  bie  'j)la'i)t'  unb  Stof5= 
ftreifen  liegen  uutert)alb  ber  Seplattuug.  S)a»Dberbed  crf)ält  meift  ein  ftäl)lerne»  ^d)ani- 
fleib  in  einer  .v>ö[)e  oon  600  bi»  1400  mm  je  na^  ber  ©röf^e  be»  Sd^iffe».  Xa-^felbe 
bilbct  feinen  Serbanbteil  be»  ®d)iff»rumpfc»  unb  beftet)t  bal)er  nur  au»  bünnen,  4=  hiv 
6  =  mm=Sled)en,  weld)e  an  ben  oberen  Slantcn  meift  mit  einer  profilierten  9ieliugleifte 
garniert  finb  unb  nac^  bem  Cberbed  5U  burd)  gefc^miebete  Üielingftüijen  abgeftrcbt  werben. 
S3ei  Sricg»fd)iffen  wirb  hav  Sd^ansfleib  meift  jum  Sau  ber  fafteuförmigen  (^infnet3faften 
Derwertet. 

Son  befonberer  SStc^tigfeit  für  bie  am  Crifen  ober  8tal)l  erbauten  2d)iffe  mit 
Sejug  auf  il)re  Sic^erl)eit  unb  Sd)Wimmfäbigfcit  auf  (See  ift  bie  5!eilung  be»  ied;iff»= 
rumpfeö  burd)  ciferne  3^üifd)enwänbe  -  -  fogenaunte  wafferbid^te  Sd)Otte  -  in  eine 
uuiglidjft  grofje  2In5al)l  wafferbic^ter  9lbteilungen.  9,)ian  be.vuccft  I)iermit  bei  gröfjercu 
^aoaricn,  burd)  .^loflifionon   mit  anberen  Sd)iffcn  ober  bei  ©runbbcrübruugcn  5U  cr= 
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reichen,  'öa^  burd^  bal  entflanbene  Soc^  nur  ein  fteiner  Seil  be§  ©rfitpraumeg  üoH 
SSaffer  laufen  fann,  fo  ha'B  ha^^  Schiff  fic^  über  SSaffer  I)alten  lä^t.  '-i^ei  ben  Sd^tffen 
ber  Sriegjmarine  f)at  man  bteje  Teilung  jo  tueit  getrieben,  baß  in  geiDifjem  (Srabc  eine 
Unfinfbarfeit  erjielt  mirb,  menn  bie  wafferbidjten  Scbotte  nur  fo  meit  Cffnungen  erbalten, 
baß  eine  fiebere  unb  frfmeUe  S^lieBung  berjelben  burd;  3:f)üren  im  ©rnftialle  gefiebert 
tft,  ha  bie  G)efat)r  be^  SinfenS  burd^  ben  JRammftoB  ober  ben  Sorpeboangriff  be§ 
@egner5  )id)  erf)eb(ic^  fteigert.  33ei  ben  5rac^t=  unb  Sd^neffbampfern  bcr  öanbelemarine, 
bei  meieren  biefe  Jrage  mit  S3e5ng  auf  bie  Sic^er^eit  ddu  3cf)iffc'befa|ung  unb  Sabung 
iion  gleicher  2Bic^tigfeit  ift,  bringt  bie  33ermef)rung  ber  nnifferbic^ten  SdjDtte  ben  9kd)teil 
mit  fic^,  baß  bie  Saberäume  öertleinert  werben  unb  bementipred)enb  fic^  ha^  @in=  unb 
2(uÄlaben  ber  Sabung  üerteuert,  abgelesen  üon  ber  foftfpieligen  53amüeife  unb  ber 
6)en)id^t§t)erme^rung  be§  gc^iffSrumpfe^.  G^  ^t  bai)er  große  Sd)lDierigfeiten, 
binbenbe  SSorfc^riften  über  bie  geringfte  Teilung  be§  Sd)iff5förper'Ä  in  luafferbic^te  2(b= 
teilungen  ju  erlaffen,  um  bie  Seiftung5fäf)igfeit  ber  geiüijl^nlic^en  gra^tbampfer  unb  ber 
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eiiernen  Segelfc^iffe  nic^t  ju  beeinträchtigen,  dagegen  f)at  man  für  ^:i?affagicrbampfer 
auf  greifen  5af)i^ten  tttie  5.  23.  für  bie  Sc^neflbampfer  unb  3ubt)ention5^ampfer  bce 
^JJorbbeutjc^en  £'(oi)b  bie  gorbernng  aufgefteflt,  ha^^  bie  Ginteihmg  in  umffcrbicbte 
SIbtcilungen  berart  erfolgen  mufj,  bafe  bie  Unfinf barfeit  bei  SdiiffeÄ  gcfid)ert  ift,  nienn 
trgenb  sroei  benad^barte  'ütbteilungen  überflutet  luerben.  Gs  fennjetd^net  biel  ben 
ungünftigften  ^aü  einer  Sioflifion,  bei  melc^er  gerabe  ein  luafferbic^teÄ  Schott  getroffen 
ift,  fo  baß  bie  9täume  ,^u  beiben  (Seiten  biefe^  Schottes  oofllaufen  fönnen,  oi)ne  bal 
Sd)iff  maniiorierunfät)ig  ju  mad)en.  2?on  ben  Cnerfc^ottcn  finb  bie  an  ben  Sc^iffl- 
enben  gelegenen  Don  befonberer  SBic^tigteit ,  ba  biefelben  bei  S^onifionen  unb  @runb= 
berübrungen,  troburc^  bie  Sdjiff^enben  am  leic^teften  bcfd^äbigt  merben,  bal  (Einbringen 
oon  23affer  in  bie  Saberäume  üerbüten.  Sie  I)cif5en  baf)cr  auc^  aflgemein  iloüifionc- 
fc^otte.  gerner  fiuD  bie  Cuerfc^otte,  meldte  bie  3[IJafc^inen=  unb  .ftcffelräume  üon  ben 
Saberäumcn  trennen,  Don  ^-öebentung.  Sämtlidie  Cucrfdiottc  muffen  naturgemäß  um 
ein  23eträd)tlic^e^3  über  bie  SBafferlinie  binan^ragen,  bamit  fic  auc^  bann  nod)  oon  2lMrf= 
famteit  finb,  wenn  bei  Überflutungen  einjelner  51bteilungen  ba^  ©c^iff  Jucfcntlic^  tiefer 
gefunfen  ift. 

Sieben  ber  SBerme^rung  ber  (3ic^ert)ett  ber  ©c^iffe  tragen  bie  tuafferbic^ten  Sdiotle 
au(^  mefcntlic^  jur  8tärfung  be§  (gc^iffgöerbanbel  bei,  teill  jur  5(ufnabme  lofaler  '!8e= 
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anfprudjungen,  teil«  jur  ©idjerung  be^o  Cuer-  unb  Söngvöerbaiibes.  ^ie  ©c^otte  luerbeii 
in  erfter  Sinie  luafferbidjt  I)ergefte(It  unb  berart  üerytetft,  bafs  fie  einen  Söafferbrucf  hh5 
etxoa  1  m  über  bie  fionftruftionviimfferlinie  ot)ne  bauernbe  Durchbiegungen  ertragen 
fönnen,  in  5tueiter  Sinie  müften  jie  aud)  im  ftanbe  fein,  bie  mannigfai^en  jS)rud=,  5ug=  unb 
©(^ubfpannungen  anfäune^men  unb  jn  überirngen.  Die  CluerfdiDtte  befteljen  meift  au§ 
Ijori^ontal  angeorbneten,  ftnmiif  aneinanberfto^enben^^^Iattengängen  öon  10— ömmDide, 
ipelc^e  mit  ber  5(ufeenl)ant  burd)  bop|3eIte  ©pantlpinfel  lunfferbic^t  t)ernietet  finb.  2{I§  3la^U 
ftreifen  unb  ^ur  S^erfteifung  bienen  J_©täl^te,  wäl)renb  auf  ber  anberen  Seite  üertifale 
S^erfteifungölüinfel  ober  Z  Stähle  in  Entfernungen  üon  700 — 800  mm  angeorbnct 
n^erben.  Die  2(niDenbung  öon  gelueßten  Sdiotten,  bie  leii^ter  unb  fefter  finb,  ift  nur 
üereinjelt  buri^gefüf)rt,  ba  biefelben  me^r  Diaum  beanfpruc^en. 


695.    ildjtfrrrijtff  rincö  im  Sau  bröriffntrn  ^intfurrijiffö  mit  IsoUirtcnsrrijott. 
^ladf  „engtnceitng". 


Den  bebeutenben  SSorjügen  ber  tnafferbid^ten  ©d^otte  ftelien  jeboc^  aud^  einige 
D^ac^teile  gegenüber.  Dnrc^  bie  Drennnng  ber  einzelnen  Siäume  bnrdj  ®d)Dtte  luirb  bor 
^-Betrieb  ber  gefamten  9}Zafd)inen=  unb  fteffelanlage  im  befonberen  bei  gröf^eren  8d)iffcn 
fotoie  bie  ii^erbinbung  jiüifdjen  ben  einjehien  Siäumcn  fel)r  erfdjUiert,  fo  ba^  man  in  cin= 
seinen  ©d)citten  Cffnungen  mit  luaffcrbid)t  fc^Iicfjenben  DIjüren  nii^t  umgel)cn  fann. 
Diefelben  finb  iebodj  berart  fonftruiert,  ha'^  fie  foiuol)!  üom  JHaume  au§,  al»  aud^  üon 
einem  t)öl)er  gelegenen  Ded  an^  jinangSlänfig  gefdjloffen  merben  fijnnen.  9luf  bcu 
Sdjnenöampfern  finb  in  bem  2äng5ifd)nitt  junfd^en  ben  beibcn  9J?afc^inenräumen 
meift  ?yantl}üren  in  ©ebrand).  Um  beim  i>erannal)en  einer  iloflifion-ogefalir  fdincIT 
unb  fidler  üon  einer  ©tede  au'o  auf  med^anifi^em  Sege  fämtli^e  unterlialb  ber  2l^affer= 
linte  gelegenen  ©d)otttI)üren  fd^tiefjen  5U  fijnnen,  ifl  neuerbingö  ein  ^ipatent  erteilt, 
nac^  lüeldjem  ba»  ©^(ieftcn  ber  Dt)üren  unter  ^^utiilfenabme  non  flüffiger  STobfcnfänre 
alö  treibcnbc  .Slraft  erfolgt,  lucldje  burc^  einen  elettrtfdjcn  6trom  jnm  Übcrftromcn 
in  einen  (Si)Iinbcr  Heranlaßt  n)irb,  beffen  Slolben  birctt  ober  mittele  ^fl^t^'^ftange  auf  bie 
Dt)ür  luirtt. 
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®ie  ©Iteberung  bes  Sc^iff^nimpfeÄ  in  iyafierbi(^te  ^{btetlungen  f)at  neuerbing§  buri^ 
bie  ®infüf)rung  oon  ^^l^etrDleum-JanfDaintiferrt  jiiin  Jran^port  üou  Petroleum  of)ne  G)e= 
binbe  befonbere  53ebeutimg  infofern  gewonnen,  aU  bie  2üi§füf)rung  öon  ölbicfitem  35}erf 
befonbere  '-Baiiipeiien  nötig  genmdjt  ijat,  'i^a  ha4  ';|>etroIeum  burdj  5(ufIofen  bee  ^Rofteo 
nnb  ber  S^i^tung§materialien  bie  für  ^Baffer  gebräucf)Iic§en  ^irfitungen  befeitigt.  ©-3 
muB  ba{)er  bei  S^anfbampfern  baranf  geachtet  toerben,  bafe  bie  Sdjeibcipänbe  ber  53etiälter, 
welche  meift  au^  einem  93(itteIläng§i"diDtt  nnb  einer  gröBeren  Sal)!  oon  Cneridiotten 
bei'tef)en,  nid)t  bnrc^  anbere  33anteile  bnrcöbrodien  roerben.  2Iuc^  loirb  bie  ^lußenmanb 
roegen  ber  fortfaffenben  O^anmbalfen  bnrc^  9ta{)menfpanten  nnb  !}obe  Seitenftiinger  berart 
oeri'teift,  \)a^  bie  2{uBenI)autnicten  für  bie  ^ängefeftigfeit  in5glid)ft  entlaflet  werben  nnb 
bie  €Ibic^tigfeit  geroal)rt  bleibt.  2tn  bie  (inbqnerfd)otten  fc^IieBt  fid)  meift  ein  fdjnmler 
Sidjerfieitsraum  an,  tt)elc^er  mit  Si^affer  gefüllt  gefat)ren  mirb,  um  etwaiges  Sedöl, 
namentlich  oon  bem  im  |)interfd)iff  gelegenen  Seffelraume  ab^utjaltcn. 

Qu  bcn  oorfteI)enb  erörterten  S3erbanbteilen  be-?  Sc^iff^rumpfes  treten  nnnbei^ümpf= 
fc^iffen  bie  9}?afc^inen=  unb  Sleffelfunbamente,  bie  SBeUenlager  nnb  bie  SSeflentunnel  für 
Sdjraubenfc^iffe  fonne  bie  ^Rabfäftcn  mit  bcn  D^abfaftenbalfen  für  9iabfc^iffe  ^injn,  loeldie 
baju  btenen,  bie  ©emic^te  ber  9JZafd)inen=  unb  Sleffelanlage  gleii^möBig  auf  ben  (2ci^iffv= 


696.    fiintfrrnbbninpfcr.    9loc^  „engtncettng". 

rümpf  ju  übertragen  unb  bie  9tea!tionen  ber  f)in=  unb  ^ergel^enben  SlJaffen  ber  9Jkfd)ine  auf= 
jnnefimen.  33ei  ben  f(ad)gef)enben  i^interrabbampfern  für  ?ylüffe  werben  jnr  Grl)öl)ung  be» 
^'ängeoerbanbe^,  ha  bie  fdjweren  ©eioidjte  oon  Steffel  unb  S['fafd)ine  meift  an  ben  (£nOcn 
loirEen,  befonbere  Sprengeiuerfe  auf  bem  Xerf  an  beiben  ^öorbfeiten  aufgeftellt  (Jig.  696j. 

3Bät)renb  bie  üorfte^enb  erörterten  S^crbanbteile  be»  ftäl^tcrnen  Sc^iff'örumpfe^ 
burd)ioeg  ans  SBal.^material  nnb  äloar  au»  SÖIec^en,  2«intel=  nnb  '•4>rofiIftnl)len  gebaut 
nnb  burd)  Sfietnng  5U  einem  Öian.^en  oereinigt  werben,  jeigcn  bie  gteocn  bev  8d)iffe^ 
infofern  eine  befonbere  33anwcife,  aU  fie  entwebcr  auv  einem  bnrdj  2d}Weif?nng  l]cr=^ 
gcfteöten  größeren  Sc^miebcftürf  ober  au»  einem  Stal)(guBftürf  befte()cn.  Ter  |>inter= 
fteoen  bilbet  oor  allem  ein  befonbere  fomplisierte^  23erfftürf  unb  ift  infofern  oon  be= 
fonberer  ^IMc^tigfeit,  aU  er  baju  beftimmt  ift,  bie  Sdjiff^weHe  mit  Sd)raube  ju  lagern 
unb  ,yi  tragen,  fowie  ta^  9tnber  in  feinen  'iVfcftigungetcilen  ,yi  ftüticn.  53ei  (i-infc^ranben= 
fdjiffcn  oerwenbet  man  jwei  Stcocn,  bcn  Sc^raubcuftcocn  nnb  bcn  4'^intcrfteocn,  wcld)c 
burd)  Stege  ju  einem  9kl)men,  bem  2d)raubenral)mcn,  ,yifammcngcfd)WciBt  werben.  Xer 
Sc^ranbenfteoen  erl)ält  in  ber  Söetlcnadife  eine  "^Infi^wcnung  .yir  !I;urcl)f_üt)rung  bc3 
Steücnrol)reii  ncbft  SBeHc,  iuQl)rcnb  ber  9iuberftcoen  entfpredjcnbc  5lnfä|je  —  Öfen  —  für 
bie  3?uberfingcrlinge  befi^t.  Ter  .f)intcrftcoen  fowie  ber.<>liclflcg  werben  mit  ber  ?luf5cn{)ant 
unb  ben  Xerf»  burc^  9Jictung  be.yu.  2d)rauben  ocrbnnbcn. 

iöci  ben  .8ioeifd)raubenid)iffen  bietet  bie  folibe  Lagerung  ber  2öellcnenben  mit  bcn 
Schrauben  in  ben  Sc^raubenbörfen  befonbere  2d)wierigfcit,  ha  elneeteÜ!?  beim  '-i>erfarfen 
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ber  S5öc!e  leicht  SöeHenbrüc^e  eni[tel)en  föimen,  anberenteilS  burc^  bte  33i6rnttpncn  ber 

©d^rniiben  bte  93efe[ttC5iiuc5  ber  ©c^rauBenBöcfe  am  @d)iff!cfDrper  fid^  lorferu  fnnn.  ®cr  Qiu 

fammenbnid)  ber  Steiierborbmajrf)ine  be§©cJ)neIIöampfer§  bcr:5ninan=^tnte,  „Sttt)  of  ^ari§" 

iDtrb  auf  eilt  S^erfacfen  unb  baraiif  folgenbeit  33ru(^  ber  2BeIIe  surücfgefü^rt.   SS^ie  S(^rauben= 

böcfe  luerben  titeift  aii^i  ©taljlgii^  gefertigt.  SDer  untere  5(rin  lutrb  luitbetn  entfpredjettb  naä) 

öorit  öerlängerteit  uitb  mit  horizontalen  Stippen  oerfe^enen  ^ielftücf  be^3  |>iiiterfteüen§  t)er= 

fc^raitbt,  tfätjrenb  ber  obere  5(rm  mittels  glanfcf)  ober  burdj  SBinfelftücfe  an  ber  3(u^enlf)aut 

befeftigttoirb.  1)16  "»Jcaben  ber  Sc^raubenböde  erbalten  eine  m{t^odl]o(,^fiitterung  I3erlet)ene 

metallene  33ud)fe  jur  Lagerung  ber  gdjranbentuefte.    53ei  ben  neueren  tran§atlantifd)en 

5)ampfern  merben  bie  (Sdirauben  mit  ibren  SSellen  fo  nabe  am  ©diiff^irumpf  gelagert,  bafj 

bie  ^Ut^enbantbeplattung  um  ba§  Söettenrobr  nnb  bie  Ül^ettenböde  berumgefübrt  luerben 

fann,  fo  baß  bie  ganjeSl^eUe  innenborbS  §u  liegen  fommt.  ®ieS^rei§fIäd)en  ber  @c^ranben= 

flügel  überfcbneiben  fid)bann,  nnb  ber  ScbiffS= 

rümpf  erf)ält  ju  biefem  ^med  eine  entfprec^enbe 

Öffnung   ä^nlid)   bem  ©cbraubenrabmen   ber 

®infc^raubenf(^iffe ,    beren   Umra!)mnng   mit 

bem  ^")inter[teüen   aii^    einem   @tüd  beftet)t. 

®er  ^interfteoen  fotnie  ber  9tat)men  für  ba§ 

9?itber  lüerben   allgemein  an-i  '3tat)Igu^   ge= 

fertigt  tnegen  ber  fomplijierten  f>-orm  berfelben 

unb  bei  gröfjeren  6tenen  au^  mebreren  Steilen 

§ufammengebaut.    Wan  ift  babei  ju  ganj  ge= 

waltigen  ©eintt^ten  geftiegen.    So  n^tegt  §.  33. 

ber  gu^ftät)(erne  i'^interfteoen  nebft  @dbranben= 

bi)den  beö  9?iefenbampfer^;^  „Cceanic"  120  t, 

mäbrenb  ba§  5Rnber  mit  9titberblalt  ein  @e^ 

tüicbt  öon  47  t  au  flu  ei  ft. 

®er  S^orfteüen  bilbet  auf  ben  ©djiffen 
ber  l^aubelSmarine  ein  etitfadjereS  ©djmiebe= 
ftüd,  lüeld)e'§  mcift  an§  glacbeifen  gebogen 
ht^w.  gefc^meifet  unb  mit  bem  i^alfeufiel  ober 
ber  a)?itteltielp{atte  burc^  Safd)ung  t)erbiinben 
ipirb.  ?^ür  S'riegsfd)iffe,  bei  benen  ber  SSor= 
fteoen  inegen  be§  9^ammfpDrn§  eine  befonbere 

,v>  V      i.      '     t  fj  j.         ^    .  s.        r~.  otf7.    äintcilltusn  mit  »ptrun ruber. 

33ebeutung    be)t^t    nub    U^egen    ber    ©ponung    ,  3j„berftet,en    b  §i„,er=  oöer  ©d,vaubet,fte.e„,  c  ?Senen. 

für  ben '"Eün.^ergürtcl  eine  unregelmäßige  ^orm   nnbe,  d  stcifnicf,  e  gfuberfptnbci  ober  ixw,  f  ;Kuber= 
erbalten  muß,   tiermenbct  man  aly  yjcaterial  k  sc^raubenöffnung. 

üorjug^meife  @tat)lfai;onguß. 

Xie  33eftimmnng  ber  9JJateriatftärfcn  ber  einjelnen  Ü^erbanbteile  ber  i^ianbelyfd)iffe 
fotüDl^I  im  ."pDljfdiiffbau  aU  aud)  im  (£ifen=  nnb  ©tablfdjiffban  erfolgt  im  aHgemeiucn 
nad)  beftimmten  9kgeln  nnb  ^abeflen,  lueldie  üon  ben  8djiffyfIaffifitationS=@efe(Ifc^aften 
—  önglifdjer  SIol)i5,  ®ermanifd)er  l^lDi)b  unb  S3urean  i^erita'^  —  nad)  praftifd)en  Sr= 
fabrungen  uttb  tI)eoretiid)en  Unterfudjungen  aufgeftetlt  finb.  Xk  Slbmcffnngen  ber  Cuer= 
üerbänbe  merben  b'cruacb  üon  ber  23reite  unb  5iefe  beö  (Sd)iffe»  bejm.  bem  Umfang  be^S 
^auptfpant'o,  biejenigen  ber  ^äng^uerbänbe  jeboc^  oon  Der  fo  erbaltenen  üncrnnmincr 
mal  S(^iff?länge  abgeleitet.  '3^a  jebod)  bie  ^B^bl  ber  ,'panbelvfd)iff'?=1i)pen  infolge  ber 
oerfdjiebenen  iscrmeffungy^  unb  Jvreiborbbeftimmungen  eine  febr  grof3e  ift,  fo  finb  bie 
SSorfdjriften  biefen  entfprcd)enb  mobifi^iert.  ©o  bi^nbelt  fic^  bii^vbet  in  ber  ^^anptfadie 
um  bie  ^tnorbnnng,  .'pöl)enlage  über  2.1'affer  unb  9Jfaterialftorfe  ber  oberen  ^edsj  uitb 
ber  jDedSanfbauten. 

Tian  nnterfdjeibet  ,yinäd)ft  Skiffe  mit  glattem  '3)ed,  mit  Cnarterbed  unb  mit 
''^ioopbcd  ober.Slanipagne,  unb  biefe  Sd)iffiiti)pen  fbuuen  in  i^erbiubung  mit  einem  ^.J-^rüden- 
bed  nnb  einer  ''^ad  bie  licr|d)iebenftcn  ?^ormen  aunebmcn.  ,'naben  bie  OiMattbedldnffc  ein 
bejiD.  siuet  oollftänbige  Tcdc^  unb  eine  l'age  9uiumbalfen  ober  ju^ci  bcjui.  brci  üoltftänbige 
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Scfitpaii. 


SedEö,  fo  nennt  man  fie  3lüei=  fcejto.  ^^reibecffc^iffe.  23irb  bQ§  Cberbed  mit  einem  leichten 
5tuf5au  über  W  gan^e  Sdjtffc^änge  uerfe^en,  ]o  entfielet  btiv  iourricane=  ober  5(umingbecf= 
fc^tff  fo^üte  bQÄ  @parbecffrf)itf.  ^a§  Cuarterbecf  nerbanft  feine  Gntfte^iing  bem  Um= 
jtanbe,  ha^  bnrd)  bie  SSofinräume  foinie  ben  Sl^ellentunnel  ber  Ijintere  Sabernum  im  9^er= 
l^ältni»  3um  üorberen  ju  flein  tüurbe.  SOkn  fügte  bal)er  jur  Unterbringnng  ber  S3efa^nng 
mittfd^iffg  ein  SSrücfenbecf  nnb  dorn  eine  S3acf  tiinju,  unb  fo  entftanb  für  Dampfer 
mittlerer  ©rö^e  ein  fef)r  brauchbarer  2:i)p  mit  93eäug  auf  bie  Sabefä^igfeit  bev  @c^iffe§. 
9-lät  33e3ug  auf  bie  S.^erbaubftärfe  jeigten  biefe  Sdjiffe  jeboc^  erljeblic^e  9}?ängel,  ebenfo 
ertpie^i  fic^  bie  jiuifcben  ^-Bacf  unb  53rücfenbec!  befinblidie  Giufenhing  bei  Überual)me  oon 
Seen  al-o  fe{)r  gefäl)rlidj.  Söirb  ba»  .»otnterfdjiff  um  eine  üofte  5^edÄi)öf)e  f)ö^er  gebaut, 
wie  bal  Cberbed,  fo  nennt  man  biefeu  Stufbau  '4>ddP  ober  Slampague. 

Jjft  ber  ©c^iffsrumpf  mit  feineu  bi§^er  befprod)enen  53erbanbteilen  auf  ber  Delling 
jufammengebaut  unb  üernietet  unb  finb  aße  auf  SBaffcrbidjtigfeit  gearbeiteten  Sauteile 
forgfältig  oerftemmt,  fo   faun  ba§  Schiff  feinem  Giemeut  übergeben   inerbeu,  b.  t).  c4 

Umn  ber  ''^(blauf  oorbereitet 
Werben.  2i?ät)renb  ber  @tapel= 
lauf  ber  4">ot3f(^iffe  bei  bem 
tiermtniÄuiä^ig  geringen  ®e= 
und)t  beö  ©djiffc^törper»  mit 
.^iemlic^  primitioen  9JiitteIn  er- 
folgen tonnte,  bat  fic^  ba^ 
Stblauf^geiuic^t  für  Vit  ftät)= 
lernen  ®d)iffe,  im  befonbe^ 
reu  für  bie  traneatlautifd)en 
©djuetlbampfer  unb  ^aujer^ 
fc^iffe  im  Saufe  ber  3eit  ber= 
art  gefteigert ~  bie  „Cceanic" 
bcfa^  ein  Stblauf^igemic^t  oon 
10  700  Tonnen  —  ba|  foft= 
fpielige  unb  iüoIiIburd)bad)te 
Ginriditnngen  getroffen  luer 
ben  muffen,  um  bao  @d;iff 
oljue  33efd)äbignugen  unb  Un= 
fall  3u  "JCrnffer  ju  bringen. 

Ter  StapcIIanf  gröfjerer 
Schiffe  erfolgt  mcift  auf  siuei 
3(blauf3bat)nen,  welche  parattcl  511m  Sliel  be§  Sc^iffee  in  einer  Cfntfernuug  üon  3—4  m 
toon  bemfelbeu  auf  ber  ioelling  oertegt  loerben.  5(uf  biefen  33at)neu,  welche  am  Tage 
oor  bem  5(b(auf  mit  Seife  unb  Talg  gefdjmiert  tuerben,  wirb  je  ein  au'ö  ftarten  93alfen 
jufammengebauter  Säufer  gelagert,  welcher  ber  .s>öl)c  nad)  aui^  .^uei  Teilen  beftef)t.  T)ie 
obere  f)älfte  mirb  am  älkn-gcn  be§  5(blauf§  burd)  «eile  gleidjmäfjig  berart  unter  bem 
S3oben'be§  2d)iffe§  aufgetrieben,  baf5  ha^  Sctjiff  fidj  oou  ^ci\  SUelftapeln  abl)ebt  unb 
aüein  auf  ben  beiben  Säufern  ju  ruben  tommt.  Tie  Säufer  finb  mitciuauber  burd) 
Tone,  «ettcn  ober  53anbeifen  ftar!  oerbuubcn  unb  bilbcn  ^ufammen  ben  fogenannteu 
5tb(aufäifd)Iittcn,  me(d}cr  burdj  Taue  ober  Stabltroffen  berart  mit  bem  Sdjifforumpf  oer= 
bunben  ift,  ta}i  er  fid)  mit  bemfelbeu  ins  ^L^affer  bemegcu  mufj.  Ta  nun  nadi  bem 
Sluffeilen  beö  Scblitteuä;  bie  Üiefal)r  beftet)t,  bafj  ba5  Schiff  mit  bem  Sdilittcu  frübseilig 
in^  '©affer  gleitet,  fo  muffen  bcfonbere  iyorfet)rnngeu  getroffen  werben,  um  ben  (£d)Iittcn 
auf  ber  geneigten  53abu  feftju^Iten  unb  ibn  im  gegebeneu  ^eitpuntt,  b.  I).  nadi  S^oH-- 
5iet)ung  ber  Taufe,  freijugeben.  J^rübcr  oermeubete  man  bicrju  fogenannle  2öippcn, 
I)öl5erne  Streben,  meld)e  bie  Säufer  gegen  ben  33obeu  ber  .\>caiug  abftü^ten  unb  im 
gegebenen  ajiomeut  weggefdilageu  würben.  ^Jeuerbingö  fuppelt  mau  bie  Säufer  an 
eine  am  ftopf  ber  Mietling  quer  gelagerte  TaumeuweHe,  weldie  burd)  Acftbalteu  eine? 
auf  berfelben  aufgefeilten  Slrmes  gegen  Trebung  gefid)crt  ift.     SiMrb  ber  Vlrin  frei  ge» 


698. 
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geBen,  fo  bre()en  bie  naä)  unten  brängenben  Säufer  bie  SöcHe  unb  fommen  frei  lion  hnx 
Xaumen.  !öei  ber  „Cceanic"  nntrbe  ber  5Irm  ber  333ef(e  bur^  eine  fujbraulifc^c  '»treffe 
ge^tten  (5l£ib.  700).  Sieben  biefen  8icf)erI)eüÄ0Drfe^rungen  finb  nun  ferner  (Einrichtungen 
ju  treffen,  um  ba»  ©c^iff,  fobalb  e»  bie  |)elltng  öerlaffen  f)at,  im  SBaffet  aufjuftoppen, 
bamtt  e§  namentlich  bei  engen  glu^Iänfen  nic^t  auf  hüv  gegenüber  Itcgenbe  Ufer  auf= 
läuft.  9J?an  neripeubet  Ijierju  fdjiüere  Ketten,  luelcfje  burc^  Stroppcn  berart  gejurrt 
finb,  baß  auf  ade  2 — 3  m  ber  Siette  ein  Slropp  reiben  muß,  ef)e  biefelbe  mitläuft.  3u= 
tüeilen  Befeftigt  man  am  Cinbe  ber  Sette  ftatt  eine'§  fd)iucren  SInferS  einen  ■g)Dl3feiI,  melc^er 
beim  ©teifuierben  ber  Ketten  ^lüifc^en  giuet  Iiortjontal  gelagerte  unb  folibe  üerftrebte 
33alfen  fjinbnrdjgejogen  luerben  mu§.  flucti  finben  (Stopperftö^e  S^erinenbung,  niclc^e 
ha^  Sdjiff  im  Söaffer  aufrec^tftebenb  nad^fdjleppen  mufj. 


699.    per  SdjnjUbnnipftc  „(örcanir"  war  Jum  5«tnpcllauf. 

dlad)  bem  (Stapellauf  beginnt  nun  in  ber  i>anpt|ad)e  ber  Ciinbau  ber  SRafd)tueu  = 
unb  Kejfelanlage  foiuie  ber  ^ilf'ömafcfituen  mit  ben  erforberlidjen  5^ampfrol]rleitungen, 
SJabeln  u.  f.  tu.,  bie  Slufftellung  ber  gefamten  2l5c)I)n=  unb  Kammercinridjtungcn,  bie 
j^ertigftellung  ber  ^emaftung  nebft  !Iafelage  unb  bei  Krieg!:?fc^iffen  ba§  einbringen  ber 
^an;^erung  unb  bie  iHufftcflung  ber  Okfd)ütji=  unb  llLnpcboarmierung.  3^11"  -f"' 
borbbringen  ber  fdnueren  2^eilc  bebient  man  fic^  befonbcrer  Kräne  mit  iicränber= 
lieber  eiuölabung,  bie  teilmeife  am  Üai,  teiliueife  als  8cbunmmtran  auf  einem  ''^^onton 
errichtet  finb. 

infolge  ber  fteten  Steigerung  ber  S^eplacement^  ber  Schiffe  erretd)en  bie  einselnen 
?tu^rüftung5gegenftäube,  luie  ba§  ^luber,  bie  5lnferciurid)tung,  berartigc  9lbmeffungeu 
unb  @emicf)te,  ha'^  bie  i^öebicnung  berfelbcn  mit  .S^aubtraft  nur  in  '^üh^nalimefällcn  burd)  = 
fül]rbar  ift.  SUJan  fuc^t  balier  bei  ber  ,yir  '.^Verfügung  ftel)eubcn  ^ampffraft  bie  .'oanb' 
arbeit  in  auegiebigftcr  ii>cife  burd)  SOcafdjinentraft  ,yi  erfel3cn,  unb  fo  l)at  fiel)  bie  ^abl 
ber  ^tlfsmafc^inen  an^i^orb  ber  Sdjiffe  bebeutcub  gefteigcrt.  9J?an  nerluenbct  fic  überall 
auc^  für  tlciue  L'ciftuugen,  um  an  3*-'it  unb  '4>ci1ciiiil  .yi  fparen,  unb  man  ift  ncucrbing^i 

8r.* 


034  Giicn=  unb  gto^Ifdiiffbau :  $il|§maid^inen. 

neben  bein  ^Dampfbetrieb   auc^    auf  eleftrifc^en   unb   f)i)braultfc^en   eintrieb   ter  §ilfl* 
mafcbinen  übergegangen. 

ißonbefonberer33ebeutung  ift  ber Xampffteuerapparat  gemorben5nrS5et^ätigung 
be§  9tuber§.  9tbgeiel)en  baüon,  ha^  burc^  baö  fdineffere  Segen  bes  9iuber§  bie  93knöt)rter= 
fäfiigfeit  bes  8cf)iffel  erf)eblic^  gefteigert  lütrb,  inbem  ber  Tre^fretS  ein  fleinerer  luirb  nnb 
bie  3ett  jnm  2:urd)(aufeu  besfelben  jic^  Derfüvät,  fo  ermögüdjt  ber  ^^ampffteuerapparol 
e»,  büB  felbft  bei  ben  gröBten  8djiffen  ein  d)lann  aUeiu  im  ftanbe  ift,  ba§  9iuber  bei 
DoIIer  5al)rt  be§  Schiffe»,  b.  f).  alfo  bei  ben  großen  Sdjnellbampfern  unb  Äriegsfc^iffen 
bei  18  bi»  20  knoten  @efd;iüinbigfeit,  öon  I)art  ^^orb  nac^  f)art  iöorb  in  etira  20  bil 
30  Sefunben  gu  legen,  gür  ben  öanbbetrieb  finb  fjierju  etma  12  bis  16  SJJann  er= 
forbtrlicb,  lueld^e  ba§  Üinber  nur  mit  äußerfter  ^raftanftrengung  öenielben  2Bcg  in  etiua 
2  bis  3  9}Zinuten  beiüegen  fönnen.  ^ie  ^ampffteuermaid)ine  inirb  meift  im  öinterfd^iff 
in  btr  9M^e  ber  9iuberpinnc  ober  be^  9iuberioc^5,  bei  ftrieg^^fc^iffen  möglic^ft  gefdjiiyt 
hinter  ^anjerfcluö,  aufgeftefit,  unb  bieielbe  mirft  mittele  Letten,  Schrauben»  ober  9täber= 


700.    Jlorkeljning,  um  btn  $d]litteii  nuF  genrigttr  (Bbtnt  jh  trljnltrit. 

(jetriebe  auf  bie  9tuberfpinbel  bei^lü.  bie  ^inne  ein.  Xa^  ^onftruftion^prinjip  ber  ^ampf= 
fteucrapparate  befielet  bariu,  ha^  bie  ^^anbbabung  berfelben  mittelÄ  gtcuerrabes  in  ber= 
felben  SSeife  mie  beim  Steuern  mittels  il^anbfraft  erfotgt.  Xie  Steuerung  be5  Tampf= 
fteuerapparateö  ift  bementfprec^enb  fo  eingerichtet,  ha^  fie  ber  9)Jafd}ine  nur  fo  lange 
3:ampf  jufübrt,  oB  ba^  i^anbrab  gcbrebt  mirb,  unb  baß  bie  9)?afd)ine  oerfc^iebeit  um= 
läuft,  je  nad)bem  ba»  i^anbrab  red)tö  ober  lint^  I)erumgebrc^t  n)irb.  Um  bem  eteucr= 
mann  2(uTfc^luB  über  bie  jemeilige  9iuber(age  5U  geben,  ift  mit  bcm  .panbrab  ftetö  ein 
Sljiometer  oerbunbcn.  Slufjerbem  ift  eine  ^emmüorridjtung  norfianbcn,  luetdie  bie  ^ampf= 
mafc^ine  jum  Stittftanb  bringt,  fobalb  ba^  9iubcr  bie  .'partborblage  erreid)t  I)at.  Tal  |>anb= 
rab  ftef)t  meift  auf  ber  ftommanbobrürfe  ober  in  einem  befonberen  Steuerbauv  auf  berfelben, 
unb  Don  t)icr  get)t  ?|Um  Xampffteuerapparat  eine  befoubere  iBeflenleitung  jur  ^öctbätigung 
be»  2d)iebertf  ber  SOkfdiine.  23ei  fct)r  großen  Übertragungventfernuugcn  unrb  e-:?  meift  er= 
forbcrlid),  um  bie  ^^raft  jum  '5:rei)en  bev  ^^aubrabec.  unb  ber  mit  bcmfelben  ocrbunbenen 
SöcUenleitung  gering  ^u  ert)alten,  eine  befoubere  3iüifd)enmafd)ine  ein,^ufd)alten,  lücldje 
00m  .f-^anbrab  in  93elrieb  gefel3t  luirb  unb  meldje  alebanu  bie  '©ettenleitung  ^ur  !:Peuiegung 
bes  s'c^ieberv  bcs  Tampffteucrapparat-ö  brel)t.  9(ud)  bat  fidi  bie  33ctbätigung  be^  Sdiicber^ 
beeXampifteucrapparate^  burdi  tii)brouIiid)e  .^Kraftübertragung  —  Telemotor  luni 'i^roii'U  — 
gut  ben)ä()rt.  üöei  !(cineren  Sampfern  U'irb  ber  Steuerapparat  an  ber  ftommanboftefte 
auTgefteflt  unb  bie  33eroeguug  jur  ^Hubcrpiune  burc^  ilctten  unb  Stangen  übermittelt. 

9(uc^  jnm  Sichten  ber  ^ilnfer,  bereu  Oknind)t  obne  .SUtte  bi§  ju  (5000  bil  7000  kg 
fic^  fteigert,  ücnuenbet  man  aflgemcin  Tampfmaid)incn  mit  Sd)nerfenrabgetriebe,  ba  ber 
^anbbetrieb  eine  ju  große  9J?annfrf)aft  unb  ju  oiel  ^ei^  erforbert. 


701.    Jlnnjerkrtuffr  „irärp  Uii'.imnrli"  jum  ^itnvu'llnitf  litrrtt. 
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I/il^s-ffampfsteuer, 
apparat 


7ö3.  $trnfrfinrtdjtnng  bro  ^djnrllliampffrö  „Rnirtr  IDilljtlm 
Jirröroftc".    Kod)  .Snainecriufl". 


Sc^ipau. 

Set  ben  ^riegsfcfiiffen  fommen  bami^noc^ 
5um  öin=  unb  2(u§l"cöeit  ber  23Dote,  im  bejonbeven 
berfc^iDereit^^ampfbetboote,  lüelt^e  Bi§  ju  16000kg 
wiegen,  bie  33oDt§I)ei§mal(^inen  ftinju,  meiere  unter 
33enufeung  eine§  Sabebaume»  ober  eine«  Sref)= 
!ran»  bie  Säufer  ber  93DDtÄtafeI  aufiuinben  Bejto. 
abluirfeln.  gür  bie  DJJunitiouÄaufjüge  unb  @e= 
jd^D^förberioerfe  wirb  gleii^fatt»  älhtfdjinenfraft 
öerwenbet.  ^ierju  fommen  bie  SuttfompreJiiDnÄ= 
pumpen  jur  (ärseugung  öon  ^reBluft  jum  eintrieb 
ber  ^orpeboe  fonne  !ii)braulifc^e  9J?aiclunen  unb 
pumpen  jum  ^reljen  fotüie  jur  33ebienung  ber 
fdjlüeren  ®efd)ü|e. 

Sieben  biefen  für  ben  feemännifc^en  93etrieb 

unb  für   militärifdje   '^^'mt'^t  erforberlidjen  §ilfl= 

majdjinen  finb  2Binben  jum  Überne[)men  oon  £a= 

bung  bejlu.  ßoI)len  foune  jum  ^Ifi^e^eifien  in  %t- 

braud^.     9Zeuerbing5  erfolgt  bie  33efeitigung  ber 

%\^t    au»   ben  ^eisräumen   burd§    be= 

fonbere    5lfc^eejeftoren ,    luelc^e    mittel^ 

afferflval)!    bie    2(fdie    in    befonberen 

Sio^rleitungen  über  S3orb  beförbern. 

%\t  gröBte  ^n^t  ber  ^ilf^mafdöinen 

fommen  jebod)  im9}?afd)inenbetrieb,  ferner 

ür  bie  2en5t)orrid)tungcn  jnr  8id)erf)eit 

be»  (2d)iffe»   bei   größeren  Verfügen  fo= 

mie  für  gefunbf)eitlid)e  3Juerfe,  b.  ^.  jur 

Süftung,  33eteud)tung   unb  ipeijung  ber 

©c^ipräume,  für  Slodj=  unb  '-öabejiüede, 

gur  (Sr5eugung  öon  @i§  n.  f.  in.  ^ur  2?er= 

toenbung.     5^a    biefe    grDf5e  3af)t  öon 

^ampfmafc^inen  einejaljlreidje  unb  lucit- 

ocrjnieigte  9?of)rIeitung  für  ^Qmpf=3u= 

unb    Ableitung    erforbert    —    man    ift 

neuerbing^  beftrebt,  feinen  Sampf  au§= 

ftrijmen  unb   tierloren  gc^en  5U  laffen, 

fonbern    i()n    luieber    in    ben 

Jflonbenfator  ju  leiten,  um  il)n 

nac^    bem    Dtieberfc^Iagen    5U 

22}affer  jum  (gpeifcn  ber  ^effel 

wieber  iicnvenben  ,^u  fönnen  — 

n)eld)e  einc'f'teilc^  bnrd)  25>ärme= 

auÄ[traI)Iung   bie  Sdiifferäume 

übermäfjig   crluärmt,   anberen= 

teily    namentlich    auf  ^ricg^= 

fdjiffcn  bei  'i-^cfc^äbigungcn  ber 

9tol)rIeitung  eine  Xampfgcfal)r 

mit    fid)    bringt,    jo    ift   man 

fdion  üielfad)  jum  eintrieb  ber 

^ilTömafc^incn  burd)  ben  elef= 

trifc^en   Strom    übergegangen. 

%'\i  Ü^crtci(ung  bcv  clcftrifcbfn 

Stromc'j  burd}  Stabcl   ift   ücr= 

I)ältnic'mäf5ig  einfach   unb  un- 


Etbaul  1897  »on  icr  Steltincr  fflartfjinEnbau-H.-©.  Bulhan  in  BrtSora  bei  giclfin. 
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gefä^rüc^  unb  erjeugl  feine  Söärme.  5{uf  biefe  Söetfe  iperben  öorjugÄjpeife  SSentt= 
latioiiymafc^tnen,  fleine  SBinben  unb  ajZuntttonSaufäüge,  ^altlnftmafdiinen,  SBerf^eugS^ 
maf^inen  u.  f.  in.  eleftriid)  angetrieben,  ©er  eleftrifcfie  53etvieb  größerer  SS^inben  n^ie 
ber  33oot§=  unb  Sabelinnben,  be»  2(nfer[piIIg  fotuie  ber  ©tenermafdjine  ift  biö  jetjt 
nur  öereinselt  eingefüf)rt.  ©ic  i^erlueubung  ber  Sleftrisität  an  '-öorb  ber  Schiffe,  toeldje 
anfänglich  jirfj  nur  ouf  bie  Beleuchtung  be§  ©d)iffe§  erftrerfte  unb  l^ierin  in  t)olI= 
fommenfter  SBeife  burd)  3(norbnnng  öerfi^iebener  ©tromfreife,  'Xaq,  9?adjt,  ®efec^t^= 
unb  gat)rtlampen  au^gebilbet  i[t,  gewinnt  immer  mef)r  an  Shtebe^nung  and)  jur 
Slrattübertraguug.  ©inen  bcionbereu  gabrifation^^njeig  bilben  bie  eleftriid)en  Sefef)I= 
übermittler  für  9}kfd)inentclegrap()en,  (2djotteutelegrapt)en,  ju  ©ignaljtneden.  9lnd^  i[t 
man  fd)Du  basu  übergegangen,  befonbere  3tfhnnuIatorenbatterien  aufjufteßen.  jDie  bt)namo= 
eleftrifdien  9}lafd)inen  für  ©djipjlüede  finb  bon  gebrungenen  enormen  unb  geringem  ®e= 
\vxä)t  für  uupriugenbe  SBattö  unb  finb  ftet§  mit  bcm  SOJotor  bireft  oerfuppelt.  Tlan 
üermenbet  meift  ®Ieid)ftrommDtDren  öon  60  bi^i  80  53cift  Spannung,  ba  biefelben  bei 
ben  ^rieg^fd^iffen  gugleic^  bcu  ©cfieiniuerfern  Strom  geben. 


704.    JlnmpfnitkJrnJtnöe. 


705.    iFrudjtminte. 


@§  tüürbe  f)ier  ju  lueit  füf)ren,  auf  bie  tt)eiteren  @in5elf)eiten  ber  ^ilf^mafc^incn 
ein3ugef)eu.  Um  einen  Überblid  über  bie  S^^  iinb  bie  9J?annigfaltigfeit  berfelben  ,yi 
geben,  mag  eine  ^iMiiininenfteHung  aUcr  §ilf^mafd)incn  folgen,  itield)e  auf  ben  neueren 
(gdineUbampfern  ber  Slrieg§=  unb  ^aubelSmarine  jur  Stniuenbung  fommeu. 

A.  |)ilfÄmafc^inen  jur  ©idierung  be§  33etriebel  ber  eigentlid)en  (Sd^iff»mafcf)inen. 
1.  Umfteuerungymafc^iue,  um  bie  ©d^iffÄmafc^ine  fdjuelt  unb  fid)er  auf  SSor« 
unb  9tüduiärt§gang  eiusnfteKen. 

9}cafd)ine  jum  2)rel)en  ber  ©djipmafdjine  im  ^afen  bei  9?eüifioneu  uub 
Dieparatnren  einzelner  2^eile. 
9.1fafdnne  ,^um  53euiegcn  be§  Slbfperrnculil»  für  grofee  SOcafdjincn. 

4.  3entrifugaltü[)ln)affer|.nimpeu  für  bie  stonbeufatoren. 

5.  l'uftpumpenmafdjinen,  fallil  bie  Luftpumpen  nid)t  oon  ben  4->auptmafcl)incn 
angetrieben  luerben. 

6.  Xampfpumpcn  foiuie  ^njcftoren  jum  ©peifen  ber  {»teffel. 

7.  Xampfpnmpen  (Öcujpnmpcn)  foiuie  (Sieftorcn  ,^um  2eu5cn  ber  Bilge. 

8.  Baflaftpumpeu  ,^um  l'cu.^eu  ber  aLHifferbattafträume. 

9.  Bentilatiou'Jmaic^inen  für  bie  ^jeijräume  5ur  tir^cugnng  üou  Xrurflnft  für 
forcierte^  ^eijeu. 

10.  BentiIation§mafd)ineu  ,Viim  Lüften  ber  9}?afc{)incnräume. 

11.  Speifcuiaffererseuger  jnr  .licrftettung  uon  beftiflicrtem  SBaffer  für  Sle[fel:= 
Ipeifnng. 

12.  3lfc^el)ci|imaf^inen  be^m.  '.?(fc^eeieftoren  jur  Befcitigung  ber  '}[']d)c. 


2. 


3. 


706.    S'ViiMalcn  iira  BriinrUönmvfns  „ßatfn-  Jtlilljclm  bn-  ©roßt" 


707.    (ßfrtlirdjaftorolon  br»  ^djnrllliojnpftrfl  „Sniffr  JDilJjtlm  brr  ©rofic" 
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B.  ^ilflmafc^inen  für  ben  feemännifcfien  ^Betrieb. 

1.  5(nferltc^tmai' ernten  511m  5(ntrie6  ber  ^{nferfpille. 

2.  SJ)ampfiteuerapparate  jur  33et{)ätioung  be^  üiuber§. 

3.  33er^Dll>i[Imal(^tnen  jum  ^lufiuinben  oon  33et{)oltr offen  im  §afen. 

4.  53ootÄf)ei^mafc^tnen  jum  (Sin=  unb  5(u5fe§en  fc^lüerer  iBoote. 

C.  |)ilf»mafcf)inen  für  militärifc^e  3inecfe. 

1.  3:urmbref)mafcf)inen  jum  ^rel)eu  ber  fc^ireren  ^^anjertürme. 

2.  aiiunittonÄaufjüge  unb  @efrf)PBförberliierfe  jum  DJhiiütiDnltrangport. 

3.  9)Jafd)inen  311111  Saben  ber  fdjineren  ®efd;ü|e. 

4.  SuftfümpreffiDnepumpen  jur  (Sräeugung  oon  ^rcßfuft  für  beii  2:orpebo= 
betrieb. 

5.  5ÜJafd)inen  jum  Cffnen  unb  ^djltefeen  ber  33iigtDrpeborof)rfIappen. 


712.    pinunFrijaftsrnum  tiitrö  fiiic0&rdjiffö.    ^ad)  „The  Engineer" 


D.  |)i(f!cmafd)iiicn  für  ben  Sd)iff»betrieb. 

1.  Xampfmafc^inen  5um  33etrieb  ber  Xt^namo^  5ur  ©tromerjeugung  für  elcf- 
trifdie  'i-^cleudjtung  unb  etcftrifc^e  Slraftübcrtrai3iing. 

2.  2:ainpfiinnben  bejm.  cleftrifc^c  ober  I)i)braulifd)e  SBinbcn  ,yim  Übernel^men 
üon  l'abung,  .SlDl)len  u.  f.  w. 

3.  Xampffeiieripril'icn  für  ijci)djarbeiten  bei  5^ränben  an  S^orb. 

4.  !5:ampflenjpumpcn  juin  l'en^^en  ber  2d)iffgrnume  bei  .^lanaricn  unb  Secfagen. 

E.  ^ilfstnnfdiincn  für  bpciieiniic^e  ^merfe. 

1.  Xampfpiunpcn  jum  ^^örbcrn  bon  ^rinflüiiffer  für  bie  ftüc^e  unb  gilter. 

2.  Tampfpumpcn  ,yim  ;^orberu  uon  'Uaid}^  unb  53abeluaffer  —  Süfjmnffer. 

3.  Xampfpumpcn  5um  5i)rbcrn  oon  2ecumffer  jum  Sl'afc^cn,  Xedfpülcn  unb 
(Scheuern. 

4.  ^^eftiflieropparnte   mit  Ctriutmaffcr  =  SUinbcnfatoreu    5nr    öräeugung    üon 
^rintmaffer. 

5.  Tampffoc^apparate. 


6tfen=  iinb  ©ta^Ifci^ifftiau:  §iU^inatc^inen. 
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6.  öeijtiorric^tungen  mittel»  SDompfeä  imb  eleftrifd^en  (Strome^. 

7.  ^attluftma) deinen  jur  ©räeugung  oon  Si»  uiib  falter  Suft  für  bte  ^iil)lräiime. 

8.  58entitattDn§maf(^tuen  jur  Süftung  ber  @(^iff§räume  foiuie  für  3:ro(fen= 
räume  gum  5{6)augen  ber  feitdjten  Suft. 

9fJe6en  btefer  großen  Qal)!  unb  9JJannigfaIttgfeit  ber  ^i^f^mafc^tnen  imb  ^(pparate 
bieten  nun  bie  neueren  ©i^uellbampfer  ber  ,'panbeISmarine  in  tl)ren  funftgerec^ten  unb 
lüo^nlic^en  ©peifefälen,  jJ^amenfalon»,  Staudjjimmern  u.  f.  tu.  in  ben  bequemen  unb 
praftifc^  eingerichteten  ©c^Iaffammern  ber  ^aff agiere,  in  ben  §at)Ireid)en  33abe=  unb^Iofett= 
etnrid^tungen  foiüie  ben  mannigfachen  SKirtfd^aft^räumen  für  bie  ^üc^e,  ben  Kammern 
für  ben  @d^tff^=  unb  ^^^oftbetrieb  n.  f.  iv.  eine  güHe  öon  fnnftgen)erbli(^en  5lrbeiten  unb 
praftifdjen  ©inridOtungen,  »nie  man  fie  feiten  in  fo  gebrängter  gorm  unb  mit  raffinierten 
SJittteln  au^geftattet  üorfinbet.  ^eber  ffeinfte  9taum  mu^  auf  bie  bentbar  befte  2Beife 
auggenu^t  unb  üertuertet  inerben,  um  einerfeitg  bie  3^1)1  ber  nu|brtngenben  223ot}nränme 


713.    ©tpanurtcr  üottininnbotMrm.    dlad)  „The  EDgineer" 


foiuie  bie  übrig  bteibenben  Stöume  für  ^^üifdjenbedpaffagiere  unb  i?abung  jur  (Srl]öl)ung 
ber  9ientabilität  be§  ©c^iffeö  gu  fteigern,  anberfeit^j  jebcn  Üiaum  möglidjft  praftifd)  unb 
motjnlid)  ein.yivi^ten.  Unb  fo  muffen  fidj  beim  93au  ber  ©dnieHbampfer  Ingenieur, 
^ünftfer  unb  Jilaufmann  eng  jufammeufdjliefjcn,  um  ein  fdjnclTe§  unb  mit  S^Cj^ug  auf  ben 
täglichen  ilofjleuöerbraud^  ber  9)?afd)inenan(age  öfonomifdicÄ,  aber  aud^  ein  fcetüd)tigc-S 
unb  fidjereö  f5''I)r3eug  ;^u  fd^affen,  U)eId)c-5  jiugleidj  einen  bequemen  unb  gcfunben 
?(ufentl)alt  bietet  unb  im  ftanbe  ift,  für  ben  9tl}ebcr  eine  rentable  ftapitalyanlage  ju  bilbcn. 
53ei  ben  .Slrieg§fdC)iffen  treten  bie  nftl)etifd)en  unb  finau^ycllcn  9iürffid)tcn  gan5  in 
ben  .'pintergruub,  unb  bie  (SdjiffÄrmimc  nierbcu  alTcin  nad]  bom  0W-unbfal3  eingeriditet,  bie 
©efec^tsftörfe  bey  Sdjiffeö  nad^  3}?bglid)fcit  ^u  fteigern  unb  bie  9}tauufd)aft  burdi  ©diaffung 
lum  luftigen  unb  gleidjmä^ig  temperierten  9iäumen  jeber  ^i'ü  gcfunb  unb  fampffnliig  ,yi 
erl]alten.  flehen  ben  gro{3cn  9{dumcn,  nield)e  junäcftft  bie  gefamte  Wafdiincn^  uub  .^effel- 
anläge  beanfprnd)t,  neben  ben  Wunition^^fammern  uub  ''4>rDinautrnumcu,  ben  ^Drpcbo= 
räumen  5um  l'auciercu  ber  Unterumffertorpeborobrc,  nnrb  wuu  ieber  Herfügbarc  '']>\a{\  in 
ben  nuteren  @d)iff^räumen  jum  ©tauen  nou  .Uoblen  ober  flüffigem  ^Brennmaterial  auv' 
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genii|t,  um  ben  3{ftiongrobiu§  beä  (Schiffes,  b.  1^.  bie  längfte  ©trecfe,  wetc^e  ba^  Schiff 
mit  bem  oerfügbaren  ^ot)IenüDrrat  unter  2)ampf  jurücflegen  fanu,  mögiti^ft  groß  5U 
geftalten.  SDenn  o^ne  I)inreic^enben  ^o^Ienöorrat  ift  ber  ®efe(^t§lüert  eine»  Scf)itfe§  feijv 
bejc^ränft.  @rft  ber  bann  freiMeibenbe  Jeil  be»  (Schiffsräume»  unb  ber  S)ecf§  fann  jur 
Unterbringung  ber  33eiaöung  üeriuertet  werben,  unb  berfelbe  ift  bei  ber  f)o:^en  53efafeung§= 
ftärfe  ber  neueren  ^riegefd^iffe  fel)r  befctiräuft.  ^ie  93iaunfc^aften  muffen  burc^iüeg  in 
Hängematten  bic^t  gebrängt  fc^Iafen,  unb  nur  für  bie  Cffijiere  unb  jj^ecfgoffijiere  finb 
Kammern  üorgefefien.  3ui"  ^Ikrftauen  bei  S3cbarf»  an  Kleibern  unb  Stiefeln  u.  f.  in. 
ftel^en  ben  3)Zannfc^aften  oer^äItni»mäBig  fteine  Spinbe  jur  ^Serfüguug,  iüät)renb  bie 
S'ifc^e  unb  33änfe  —  ^^acfeu  unb  kaufen  —  jur  Ginna{)me  ber  SJZa^Ijeiten  bei 
^Iarfd;iff  üerftaut  werben  muffen,  um  ^^Ia|  jur  Sebienuug  ber  ®efc^ü|e,  ^^orpeborol^re 
unb  fonftigen  ^riegälüaffen  ju  fd)affen.  'kk  2Sof)n=  unb  3)?auufc^aft§räume  an  Sorb 
ber  ^rieg»fd)iffe  muffen  ba^er  befonber§  lüir!fam  aulgenu^t  unb  mit  au^reic^enbet 
Stiftung  Derfe^en  n^erben. 

Sieben  biefen  üifidfic^ten  treten  bann  im  befonberen  biejenigen  in  ben  5>orbergrunb, 
toelc^e  für  ben  gaU  eine»  Slriegee  für  ben  Sc^uß  be»  Sc^iffernmpfe»  unb  ber  9JJannfd)aft 
gegen  feinblic^e  ß)efd)offe  unb  jur  Sicherung  be»  S(^iffe»  gegen  5euer»=  unb  3Saffer»gefa|r 
ju  beachten  finb.  gür  ben  ßommanbanten  unb  bie  leitenben  ^^erfouen  bietet  im  ®efec^t  ber 
ßommanboturm,  t)on  welchem  au»  burc^  bie  üerfi^iebenften  i8efel)l»übermitt(er  ha§  Schiff 
mit  33e5ug  auf  bie  9JJafd)inen=  unb  Üiubermanöüer,  auf  ben  6)ef(^ü^=  unb  Xorpeboangrtff 
gefüt)rt  unb  geleitet  wirb,  burd)  feinen  ftarfen  'ganger  einen  gefidierten  Staub,  ^n  ben 
einseinen  3)ed5  unb  bei  ben  leichten  ©efc^ü^en,  tueldje  feinen  '"^^anjerfc^ug  I)abeu,  fuc^t 
man  bie  in  ben  i3ängematt»faften  üerftauten  .t'ängemattcu  al»  Shigelfänger  ju  üerwerten 
unb  im  übrigen  barauf  33ebad)t  jn  ne{)men,  bie  Sptittenrirfung  ber  ©efdioffe  an  |)ol5= 
teilen  möglid)ft  ju  oer^inbern.  Ta  ferner  ba»  Ö0I5  leidet  geuer  fängt,  fo  ift  man  öielfad^ 
beftrebt,  ba»felbe  auf  ben  8d)la(^tjc^iffen  ganj  5U  tjermeiben  uub  fid)  aftein  auf  8tal)l 
unb  unbrennbare  unb  nid}t  fplitternbe  SJZaterialien  5U  befc^ränfen.  2^a»  2Iufbrennen  ber 
fpanifc^en  ^^anjerfreujer  in  bem  ©efec^t  bei  Santiago  fann  al»  ein  marnenbel  ^-öeifpiel 
6etrad)tet  werben,  wie  gefä^rlic|  auc^  bei  Sta^Ifd^iffen  tjöljerne  5;ecf»beplanfungen  unb 
t)öl5erne  S^erfleibungen  in  ben  2Sof)n=  unb  9J?annfd;aft»räumen  werben  fönnen.  Uub  fo 
mu§  man  auf  ben  Slriegsfc^iffen  möglid^ft  hav  dJlakxial  eutbef)rcu,  welche»  jur  2Bo^n= 
lidjfeit  be»  Schiffe»  wegen  ber  guten  3ioIatton»fäf)igfeit  uub  ber  (Stgenfd)aft,  geuc^tigfeit 
aufjunetjmen,  befonber»  günftig  beiträgt,  ^-öerüdfidjtigt  mau  ferner,  bafs  afte  9J?itteI,  Welche 
gut  Grf)öt)ung  ber  ©efec^tsftärfe,  fei  e»  gum  Singriff,  fei  e»  jur  3(bwe^r,  nic^t  nur  $Raum, 
fonbern  jum  großen  2eil  er^eblidie  ©ewic^te  erforbern,  welche  oon  bem  Sd)iffe  getragen 
WerDen  unb  welche  bat)er  inuert)alb  ber  ©ren^e  be^  2)ep(acement»  bleiben  muffen,  fo  er- 
fennt  man  bie  Sc^wierigfeiten,  weldie  bie  Slouftruftion  unb  ber  Sau  eine»  Krieg»fc§iffel 
erforbert  unb  weldie  nad)  9D?öglid)feit  überwunben  werben  muffen,  um  na^  ben  neueften 
@rfat)rungen  ber  Seefriegfüf)rung  allen  Slnforberungen  geregt  ju  werben. 

Einleitung. 

5)ie  (Sntwirfelung  ber  Sc§iff»mafc^inen  üon  ber  Ginfül)rung  ber  Xampffd)iffal)rt 
bi»  ju  ben  neueften  örrungenfc^aften  be»  2c^iff»maf<^inenbaue0  ,^cigt  in  if)ren  cinselnen 
Stabien  eine  lange  Klette  üon  mannigfachen  *)lonftruttion»fi)ftemen  unb  löauweifen,  beren 
(Snbglieber  eine  Steigerung  ber  ä)iafd)inenleiftung  Don  etwa  50  inbijiertcn  ''4>ferbeftärfen  be» 
erften  Seefc^raubenbampfer»  „2lrc^imcbe»"  bi»  ?,ü  38  000  inbi,^icrten  ';i>fcrbeftärfen  be» 
für  ben  IDJorbbeutfc^en  Clogb  bn  ber  „^ftiengefellfc^aft  iöulfan"  im  ©au  befinblid)en 
Sc^netlbampfer»  aufmeifen.  ^ie  feit  ben  erften  Slnfängen  ber  Xampfidnffal)rt  angcftrebtcn 
{^ortfc^ritte  unb '.l>erbefferungen  erftrerfen  fic^  neben  ber  ftraftfteigerung  iiDrnel)mlid)  barauf, 
ben  SSirfung»grab  bec  9JJafd)incnanIage  unb  f)icrburc^  bie  Cfonomie  berfelben  ,yi  uer= 
beffern  unb  t)a6  öefamtgewic^t  fowie  ben  9{aumbcbarf  im  Sd)iff  nac^  9}?öglic^feit  ju 
nerringern,  um  ha^  Xampffd)iff  al»  ÖJanjes  mit  33eäug  auf  ito^lenüerbrauc^  unb  Sabc* 


ilii;iviiii(ieii    !>cc    »iirdi    3iil!lcii    licindniEtcii    Häiimc    im» 

nuunsiibe  in  iitn  ucrWlittitiicn  P.ulti-UniiBtn  bce  rinicn- 

Idlittts  „E.iilcc  HMIIiElm  »cv  Uiroflt". 

.s.  =  Snlfiioiifidil,   li.  =  tiirftl*nill. 


3,7  cm  9Hat(lii»cii(nuoiieii  S. 

D. 

S7.  £iciiae  iitit  ^lafliuiiircni  ,^inii  3i|V>'ili 

8  mm  Wia[rf)tuciiociiielirc  S. 

lieroii  S. 

ünuintioiiStäiime  D. 

38.  fflöidiftott  .s  ,  />. 

fiDinmanbniiientDo^iiräume  D 

39.  «plilfiiniiim  D. 

OffiaieTfiiuofiiiräiime  D. 

40.  Hrt^ettellm^K  i>- 

SSctToffisieräluotiiiräiiine  D. 

41.  aJIcife    iiiiö    'JJrtiitri)     fiir    Siioeuieiiv 

aJiannfrtinflSlüO^iitnumc  D. 

afpiroiitcii  U. 

*lJroüi  an  träume  D. 

42.  Cfftaiei-^riicfie  D. 

Srtiitiuaficruorrat  D. 

43.  Snaiinfdmftötiidie  D. 

Eiärniiin  D. 

44.  «ab  fiir  SDetfofüiierc  D. 

«Olaiffiiueiirfliiiii  D. 

45.  ^ciicröttb  A 

ficfielrrtinn  D. 

46.  .taiigemflttraftcii    an    beii    Seiten    an 

iHniini  fiir  -Bicuenttnftliiiic  D. 

Sd|ttiM"eit>  ö- 

Stciicrnibcr  D. 

47.  Sünftftrctnmc  für  A'abetteii  ii.  3iiflCine»r 

Sdirfliibe  i.  b.  9JItttclIiiric  b.  S 

[jiffeä  Z). 

afpiranteii  D. 

ecitlidjc  edirmibc  D. 

ib.  filofett  für  OTannfcftaften  D. 

SdjrfliibcntocUc  D. 

49.  Sasnrett  mit  Sd)iuinflfojc  iiiib  '-Ünb  D. 

«tnrerriüje  mit  ?(nrcr  Z>. 

50.  SpiQmafc^ine  Z>. 

Sporn  bcs  Sdiiffcä  D. 

61.  fi'Ettenrnftcn  D. 

Seitenfeiiftet  D. 

52.  93itfitDr)]cbDraum  D. 

WarS  für  (Seft^ütie  5. 

53.  ^cLegatd  für  «oot^mann,  Äiciicrmoni 

OTorS  für  Sdjciiilüerfer  S. 

unb  äimmermann -Z). 

Sdjeiiiiuctfer     im     aii(5faf|c&areii    3"- 

54.  .öängcmiittcn  D. 

®elij|(f)l  boä  fetlis  ansaerilfttten  Sijifftä: 

11 100  ConiKii. 
Sef*niliibi(itdt:  1»  UniiHn  (btc  »noKn 

ju  I85a  m), 
'«elaOiiiia :  855  ntiinn. 
*iil)t  btr  modi'ii  litte  SUnfiec:  43,7ö  m. 


-  -    -  bot  SB«„btafcl  I,„if4,r  «TieB»id)tffe  ton  SBiOt,  ätomtr  (ffieoto  Saua.Celwfg). 
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fäfjigfeit  teiftung§fäf)ig  unb  geloinnbringcnb  ju  geftaüen.  ^nmielüeit  bie[e  93eflrelnmgen 
(Srfolg  gefiabt  I)aben,  möge  alö  33eifpiel  an  einem  SDampfer  öon  3500  t  jj^eplacement 
unb  einer  ^JJafi^inenanlage  üon  1000  tnbigierten  ^ferbe[tärfen,  luelcfie  bem  i2cl)iff  eine 
©efc^tüinbigfeit  non  ettna  10  Slnoten  üerleif)t,  furj  erläutert  lüerben.  jJ^ie  erften  S5>attf(^en 
9?teberbrucfmai(^iueu  mit  ^offerfeffelu  erforbcrten  ein  ©eundit  üon  300  kg  pro  iubijierte 
^ferbeftärfe,  unb  ber  ftoI)Ieniierbraudi  berjelben  )3ro  inbiäierte  ^ferbeftärfe  betrug  im 
®urd)ic()nitt  2,8  kg,  iüöf)renb  bie  mobcrne  breifadje,  h^w.  t)ierfac^e  Gj:pan]iDnömaid^ine 
mit  Gtjlinberfeffel  öon  12  bi»  15  2ltmDfpt)ären  ^ampffpannung  nur  etn)a  100  kg  pro 
tnbijierte  ^ferbeftärfe  an  ©etuii^t  beanjprud^t  unb  I)ierbei  nur  einen  ßotjlenüerbraud^  üon 
0,(5  kg  pro  inbijierte  ^ferbeftärfe  aufiueift.  Segt  man  nun  für  ba§  @d)iff  eine  ^ampf= 
ftrede  öon  10  Sagen  ju  ©runbe,  fo  ergibt  fi(^  für  bie  9aeberbrudmafcbine  eine  ^o!^len= 
menge  üon  2,8  ;<  1000  X  24  )<  10  =  600  t,  uiäf)renb  bie  t)ierfac^e  @j:panfiongma]cf)tne 
fiel  mit  0,65  X  1000  X  24  X  10  =  156  t  begnügt,  gerner  beträgt  ha^  äliafc^inengeiüic^t 
ber  Dlieberbrucfmafdjine  1000  X  300  kg  =  300  t  gegenüber  1000  X  100  kg  -=  100  t 
ber  üierfac^en  Gi-ponfion§mafdjine.  Siec^net  man  nun  ha^i  (äigengennd^t  be^S  (Schiffes  ju 
40  ^rojent  be§  j[)epIacementÄ,  fo  ergibt  fid^  fotgenbe  ^uft^uimenftefhing: 

©(6tff  mtt  srHrter=  ©c^iff  mit  »lerfacget 

bructmajc^tne  SjpQnfionSmaic^lne 

©{^tpgeroic^t 1400  t  1400  t 

9Jlafcf}tnengen)id)t 300  t  100  t 

Äofjlenüerbraud)  fiir  10  Sage     ...      600  t 156  t 

©umma    2300  t  1656  t 

®ä  Oerbkibt  bemnad)  eine  Sabefäf)ig= 

feit  non .    .    .    1200  t 1844  t 

©umma    3500  t  3500  t 

jDa§  ©diiff  mit  öierfad^er  ©ypanfion^mafc^ine  !ann  'ijkxnad)  rnnb  50  ^rogent  mef)r 
Sabung  befi^rbcrn  unb  erjielt  aufserbem  auf  jebcr  Steife  eine  ^ol^Ienerfparni«  oon  444  t. 

Ser  ©efamtmirfungÄgrab  ber  «Scbiffämafdiine  b.  f).  ha^  !isert)ältni§  ber  nutj(bringen= 
ben  2{rbeit,  lueldje  ber  Sreibapparat  be§  ©(^iffe;?  für  bie  gortbeioegung  be^felben  auS- 
übt,  ju  ber  im  <Sc^tff»feffel  erzeugten  35?ärmemenge  beträgt  rnnb  0,03G5,  b.  f).  üon  ber 
totalen  ^eijfraft  be»  S3rennmaterialy  uierben  nur  3,6  ^rojent  für  bie  gortbeluegung  be§ 
@c^tffe§  nupringenb  angelegt.  Xer  ©efamtiiurfungsgrab  ergibt  fidi  auv  ben  2(rbeit§= 
öerluften,  rvdä^e  entftel^en  1)  bei  ber  j^ampfer^eugung  —  2öirfung§grab  be§  ^effelä 
thva  65  ^ro^ent  —  2)  bei  ber  9iut(barmad)ung  be§  5)ampfe»  ettna  15  ^ro5ent  — 
3)  bur^  $Heibungö=  unb  fonftige  SSerlufte  in  ben  9Jiafcbinen  —  SBirhing^grab  ber 
93?afc^ineH  ettna  75  ^^rojent,  folpte  4)  burd)  bie  SBiberftänbe  be»  5:reibapparateä  — 
Söirfung^grab  be»  SreibapparateS  etiua  50  ^ro5ent. 

jDer  größte  iöcriuft  entfteljt  bemnad^  burd)  bie  5(uönufeung  be^  S)ampfe§.  (Sr  be= 
grünbet  fid)  eine^teilc^  baburc^,  ha'^  bie  ^ijcrbampfungyUiärme  nur  jum  geringen  2cil 
üern)ertet  luerben  fann,  anberenteil»  entftct)t  er  au'5  ben  Ilscrluften  bnr(^  ilonbenfation 
be§  Kampfes  in  ber  ©ampfrofirleitnng  unb  in  ben  ji^ampfci)Iinbern,  am  bem  9tacb= 
bampfen  in  ben  (X^Iinbern,  foioie  au»  ben  birctten  Tampfoerluftcn  bnrdj  Unbiditigfeit 
be§  j[)ampffoIbcn5i,  ber  ©diicber  u.  f.  \v.  Um  biofe  Tampfnerlufte  I)erab5ufeljen,  umr  man 
beftrebt  nad)  (Sinfül^rung  ber  Cberf(äd)entonbcnfation  unb  ber  I)icrburdi  crmöglid^ten 
Steigerung  ber  Xampffpaunung,  ben  Xampf  in  mcbrcren  (Iplinbern  nadjeinanbcr  ci'pan= 
bieren  ju  laffen  unb  I)ierburd)  ha^  Xemperaturgefölle  in  ben  (ii)linbern  ,yi  öerminbern. 
S33äf)renb  ba^fetbe  hd  ber  (Somponnbmafdiine  —  einer  5U'eifad)en  (i7;panfiDnÄmafd&ine  — 
pro  (Ji)Unber  etiua  45*^  C  beträgt  bei  einer  '^tnfangsfpannung  oon  etnui  6  ^ttmoipliären, 
finft  ha§  Scmperaturgefärie  bei  ben  brcifad)en  @j:panfionvma)dnnen  mit  einer  .Sleffel= 
fpannung  non  10  2ItmofpI)ären  Übcrbrud  auf  38"  C,  bei  ben  oierfadjen  (i-rpanfion-f- 
maf(^tnen  mit  15  9(tmofpt)äreu  Übcrbrud  auf  32^'  C.  '^a  bie  SD^cnge  be»  ju  oerbrcnnenben 
S3rennmaterial6  bei  Steigerung  ber  ^ampffpannungcn  praftifd;  faft  gki(^  bleibt,  ber 
©ampfoerbraud)  in  ber  9J?aic|ine  pro  inbi,^icrte  ''^^ferbcftärfe  bei  ben  mc^rftufigcn  5DJa= 
fd^inen  fid)  jebod^  erbcblid)  ocrringert,  fo  ergibt  fid)  eine  bcaditenc^U'crte  Cfonomie  in  ber 
^u»nul3ung  be-3  Xampfe^^  burc^  'sJlniuenbung  meljrftufiger  %panfion. 
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Qnv  SSerDoirfommnung  ber  ^cimpferjeugung,  b.  fi.  gur  «Steigerung  ber  253irhingg= 
grabe  be»  ^effel»  fameu  folgenbe  Hilfsmittel  in  Slufna^me:  1)  Slniuenbung  Üinftlic^en 
3uge§  gur  (Steigerung  ber  il^erbrennung  in  ben  Neuerungen,  2)  ii^orföärmung  ber  !ißer= 
brennung§luft,  3)  SSoriDärmung  be«  SpeifetnafferÄ,  4)  S.^erlüenbung  öon  beftidiertem 
Söaffer  jur  Speifung  ber  .befiel  mit  f)oIien  Tampfjpannungen,  um  (Saljablagerungen  im 
^effel  5U  oerl^üten,  föoburc^  bie  33ärmeabgabe  üon  ben  ^'^eiägafen  nacf)  bem  Sleffeliuafjer 
begünftigt  luirb.  3)ku  f)at  auf  biefe  23eife  ben  ^Birfungsgrab  einzelner  ^effel  bi»  auf 
85  ^:ßrojent  gefteigert,  bagegen  I)aben  bie  älJafc^inen  fowie  ber  Sriebap^jarat  in  if)rem 
SSirfungÄgrab  nur  geringe  Stufbefferungeu  erfal)ren. 

S;ie  i^erminberung  bes  9J?aicf)inengennc^t6  pro  inbijierte  ^ferbeftärfe  i[t  in  ber 
^auptfac^e  erreicht:  1)  burc^  bie  Steigerung  ber  ßolbengeic^nnnbigfeit  bejU).  ^ergröBening 
ber  Umbret)ungen  ber  JSurbeliueae,  2)  burc^  ginfüt)rung  be^  fünftlid^en  Suge^  unb  !^er= 
tüenbung  üon  2öaiierrDl)r!effeIn,  ioldk  3)  burcfi  ^eruienbung  ber  beften  S3aumatcrialien  unb 
$erabge^en  auf  ben  geringften  juoerläffigen  (Stc^erbeitefreffijienten.    Xie  5?ergröBerung 


714.    irjutrroljrkElTtl  (S^ltnberfeffel).  ^ 

a  ölommro^r,  b  Kaut^fammcr,  c  ©iebero^re. 

ber  Umbrel)ung5an5al)l  geftattete,  bie  Gytinberabmeffungen  ju  üervingern,  iüäf)renb  ber 
SBirhingegrab  ber  Straube,  föie  man  anfänglich  befürd^tetc,  I)ierburd}  nidjt  beeinträchtigt 
tüurbe.  5^ie  Slolbengefc^iuinbigfeit  iintrbe  üon  2  m  bi§  auf  5  m  pro  Schinbe,  in  ein= 
jelnen  ?^ä(Ien  —  2:orpebobDot5mafc^inen  —  fogar  bi»  auf  7,5  m  öergröfeert,  Uiät)renb 
bie  minutlic^e  Umbrel)ung5',al)l  ber  ^DJafc^inen  für  gröficre  9lJafd)inen  fic^  auf  140,  für 
^DrpebofaI)rjeuge  fogar  bie  auf  400  ftcigcrte.  Xie  crböbte  UmbrebungSja^l  ber  Äliafc^tnen 
crforberte  jtüar  eine  iöergröfjernng  ber  l'agerfläc^en,  boc^  lourbe  bie  C^Ieiriimä^igfeit  bc§ 
©angeg  unb  bementfpred^enb  bie  33canfpru^ung  ber  Söefle  burc^  bie  Jöenuenbung  üon 
Xrei=  unb  S8iercplinbermafd)inen  eine  günftigere. 

^urd)  bie  Ginfüf)rung  be«  fünftlid)en  3ugeÄ  ergab  fidi  eine  lebbaftere  58erbrcnnung 
auf  bem  9ioft,  fo  baft  pro  i  '|m  $Hoft  im  5?erl)ältnie  mc^r  inbi,ycrte  ^4>fcrbeftärfen  crjeugt 
loerben  fonnten.  9J?an  tonnte  ficf)  bementiprec^cnb  mit  einer  geringeren  Oiefamtroftfläc^e 
begnügen  unb  auf  biefe  5Seiie  bie  ©röße  unb  bav  ©emic^t  ber  Steffel  üerringern.  Xic 
^reffung  be§  Unteriuinbe§  mürbe  anfänglich  bie  auf  150  mm  SSafferföule  gefteigert, 
jeboci)  ging  man  balb  bi^  auf  30  unt)  12  mm  jurürf,  ba  bie  Slcficl  burc^  ben  böbcren 
2Binbbrurf  mit  Sejug  auf  it)re  .{laltbarfcit  fcl)r  beanfpruc^t  Juurben  unb  erbcblidie  l'cdagcn 
jeigten.  Gine  roeit  günftigere  'JiMrfung  mit  53c,^ug  auf  O^eiuic^töeriparnie  er,^ieUen  bie 
fogenannten  Siiafferrol)rfeffel,  infolge  iüertleinerung  bc5  2Bafferraume§  bee  ke\\ehy  foluie 


entwidelung  ber  ©c^ipmajd^inen.    ©djinsfeijel. 


695 


burd)  bie  «Rebuftion  ber  9}?aterinll"tärfen,  ha  bte  9?of)rbitrd}meffer  fe^r  gerhiö  finb  itnb 
ber  ©ampfbrucf  üoit  innen  luirft.  Stud)  fann  Bei  ben  SBafferroI)rfeffeIn  bie  a3erbam)3fungg= 
fraft  bur^  gorciermig  ber  S3erBrennung  o^ne  @d)aben  für  ben  Seffel  gefteigert  merben. 

UU  S?on[truflion§materiaI  für  ©c^iff^inafc^inen  ift  neben  bem  ß^uf^etien  für  ^ampf^ 
cl)tinber,  Sonbenfator,  ©rnnbplatte,  eijlinberftänber  für  bie  biet  lelUen  3:eile  oielfac^ 
©ta^Igu^  unb  53ronäe  eingefüljrt  luorben,  um  bie  Slbmeffungen  unb  SBanbftärfe  ber 
einjelnen  Seile  gu  oerringern.  ^ie  ©c^ipJuellen  ber  triegöfc^iffe  unb  ber  @c^netl= 
bampfer  ber  ^anbel^^marine  merben  ün§:  Stegelftat)!,  nereinjelt  auc^  au§  Sltdelftal^l  ge= 
fc^miebet  unb  burd;  2tu§boI)ren  beä  ^erne§  t)Dl)t  t)ergeftellt,  umfirenb  für  9}?antelb(cd)c 
ber  großen  eijlinberfeffel  9?idelftaf)I  S^ernjenbung  gefunben  t)at,  um  an  @emidit  jn  fparen. 

Über  biefen  gortfd)ritt  mit  53e5ug  auf  Öfonomie  unb  ®etnic^tserfparni§  finb  noc^ 
ein§elue  Sfieuernngen  f)eröor5uI)eben,  luelc^e  für  bie  ©idjerl^eit  be§  S3etriebeg  bon  SBert 
finb.  Snfolge  ber  (Steigerung  ber  Sampffpannung  ber  Steffel  unb  üeranlafet  burc^  bie 
S^atfac^e,  ba^  Tupfer  bei  I)öf)eren  Temperaturen  erl)eblid)  an  geftigfeit  einbüßt, -tuerben 
bieS)ampfrD^re  mit  Sta]^IbraI)t 
umföirfelt  unb  fogar  ganj  au§ 
ftät)Iernen  ^Rol^ren  gefertigt. 
?tu§erbem  werben  bei  langen 
3?ol)rIeitungen  befonbere  ^^or= 
!e^rungen  getroffen,  um  bei  ben 
berfd^iebenen  Temperaturen  ber 
5(uöbe]^nung  ber  Dio^re  9ied^= 
nung antragen.  33ei ben Slrieg§= 
fd^iffen  tritt  bie  Sicherung  ber 
9Waf(^inen=  unb  ^effelantage 
noc^  mef)r  in  ben33orbergrunb, 
ba  burc^  (Sinfc^Iagen  öon  @c= 
fc^offen  unb  krepieren  bon  G^ra= 
naten  leicht  eine  S)ampfgefaf)r 
unb  eine  Störung  beö  53etriebe§ 
eintreten  !ann.  SO^an  orbnet  ba= 
l^er  bie  ganje  9-1Jafd§inen=  unb 
^effelanlagenebftS^o^rleitungen 
mögtid^ft  unter  ^anjerf^uli  an. 

©c^tff§fcffcl. 

Sie  erften  ©c^iffäfeffel 
I)atten  tofferform,  b.  i).  fie 
beftanben  mit  ?(u§nat)me  ber 
abgerunbeten  (äcfen  au§  flai^en  SBanbungen,  Welche  in  ber  Sönge,  93reite  unb  |)öl)e  bnrd) 
ftarfe  58eranferungen  unb  ©tefibotsen  berfteift  tüurben.  Sie  Slofferfeffet  befii^en  jwei 
biä  fünf  Neuerungen,  meiere  in  bie  {)intere  9^auc^fammer  münben,  non  wo  bie  .^peisgafe 
burd)  bie  über  ben  genernngcn  angeorbneten  ©iebe-  ober  geucrrcbre  in  bie  norbcre 
9tauc^!ammer  unb  bon  bort  "in  ben  Sc^ornftein  gelangen,  ©ie  fanbcn  nur  für  9ftcbcr= 
brurfmafc^inen  bi^  gu  brei  §{tmDfpI)äreu  abfoluter  Xampffpannnng  ^crluenbung.  iöci 
bem  Steigen  ber  Sampffpannung  ging  man  ^u  ben  Ooal=  unb  fd^Iieftlic^  ju  ben 
(5i)Iinberfeffeln  über,  mit  ci)Iinörifc^em  aifantel  unb  ebenen  (fnbfläd)en  —  ©tirn-  unb 
atücfiuanb  —  foiuie  ci)tinbrifd)en  glamm^  ober  ^euerrolircn,  fo  baf5  fidj  bie  ^^scranfcrung 
einfacher  geftaltete.  Sic  5IammroI)re  werben  jnr  ^cit  faft  burd^u^cg  jnr  bcffercn  Ül'ibcr= 
ftaitb^fäl)igfeit  gegen  Srnrf  üon  aufjen  nad}  bem  ^^nitent  üon  fvoj  ober  ^.|surne'§  gcluelTt 
I)ergeftcUt  unb  gefc^Uicifjt  unb  an  ben  C5nben  mit  ber  Stirnmanb  unb  ber  ftad)umnbigcn 
gtaud)fammer  burd)  ^-iHirtctung  nerbunben.  Sic  crI)aTtcn  einen  Snrdjmeffer  non  1  biv^  l,:i  m, 
unb  i{)re  i]al)I  pro  Stirniuani)  fdjmanft  jn)ifd)cn  2  unb  4.  Sic  ^l{and)fammer  ift  cntmcbcr 
für  arie  t^euerungcn  gemcinjam,  ober  fic  ift  für  bie  gtammrol^re  einzeln  ober  gruppeniueife 
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getrennt.  S)ie  ©eiteniDÖnbe  foiüie  bie  9tüdipcinb  ber  9?audifammer  werben  mit  bem  ^efjel= 
mantel  be^n?.  ber  9iücfraanb  burc^  @tet}bol5en  oerbunben,  tpä^renb  hk  5^ecfe  burd^  eine  S3rü(fe 
unb  bie  9io;^nüanb  bur^  bie  ©ieberofjre  bejlu.  Befonbere  5Inferro^re  oerfteift  ift.  Quv  Jßer= 
größerung  ber  9io]'tfIäcfje  nnb  Sriparung  an  JRaum  unb  ©eunc^t  baut  man  bie  (St}Iinber!effeI 
boppefeubig,  jogenannte  Stoppele n ber,  unb  ermatten  biefelben  an  beiben  ©nbfläd^en 
gIammrof}re,  weld^e  in  ber  9}ätte  in  eine  gemeinfame  ober  in  getrennte  9iaud^fammern 
münben.  S3et  ben  Sofomotiofejfeln,  njelcfie  oorjugyweije  auf  Äriegsfdjiffen,  Stöifol  unb 
^orpebofatirjeugen  !i^ertt)enbung  fanben,  werben  bie  5IammrDl)re  bur(^  eine  ]^oI)e,  fa[ten= 
förmige  geuerbüclfe,  früf]er  aus  .Shipfer,  fpäter  au§  Stal)lble(^  gefertigt,  erfe^t  unb  bnrc^ 
einen  9)kntel  oon  äbulid^er  Joi'^n  umgeben  unb  mit  bemfclben  burd§  ©tetjboljen  oerfteift. 


716.    ÖelUpiUrhrlTtl.    9loc^  „gngineermg". 
a  SpeifeiöQficriammetrofir,  b  ^ampfiommter,  c  SRo^rbünbel,  d  ©peijeiDaflerregler,  f  Dloft. 


S)ie  (iQliubcr=  unb  Sotomotinfefiel  lucrben  bis  5U  ^leffelfpannuugen  Hon  15  5Umo= 
fpl)ären  gebaut,  'i^ei  I)ül)ereu  Xampffpannnngeu  ergeben  fiel)  ungewi.il)ulid)e  S53anb[tärfen, 
welche  für  iWontelblec^e  fid)  bt§  auf  42  mm  fteigerten.  9Jfan  wanbte  fid)  bal)er  einem 
Sleffetfqftem  ju,  tnelc^e^  nur  geringe  (5Qlinberburd)meffer  erforbert  unb  bcmentfprec^cnb 
eine  ^-i>eranferung  unnötig  machte,  ben  fügenannten  2BafferrDl)rfcifeIn.  ^su  biefen 
^effeln  luirb  ba5  ^Baffer  in  einem  (Softem  von  3Uif)ren  uon  geringem  Turd)meffcr  jum 
il^crbampfen  gebrad)t  unb  ber  2)ampf  in  einen  ci)linbrtfdjen  Xampffammlcr  non  größerem 
Turc^meffcr  geleitet,  oon  wo  er  nac^  bem  ^4-Hifficren  einc^;  befonbcrcn  '^Jlpparate»  jum 
^Ibfc^eibcn  be§  mitgeriffenen  'J[53affcr«^  in  ba^  .s^auptbampfrobr  geleitet  wirb.  Xic  Söaffer- 
roljrfeffct  I)abcn  bemcntfprcc^cnb  einen  üer^ältni!5mäf5ig  ficincii  2Bafferraum,  luoburdi 
ha^  (Ä)eiüid)t  gering  auÄfätlt  unb  ba^  2^ampfmadicn  in  furjer  ^cit  erfolgen  fann.  Xie 
anfänglichen  ^iad^teifc  ber  2Bafferrot)rfcficl,  l^ieigung  ,yim  Übertoc^cn  unb  (i-r^eugung 
naffen  'Jampfe^',  aufmerffame  'iVbiennng  mir  !öe,yig  auf  ^Icffclipeifnng  unb  '^llufrec^t^ 
erl)altung  beö  Xompfbrudcs  bei  wec^felnber  Tampfentuat)me,  fiub  i^um  großen  2:eil 
burc^  felbfttf)ätig  mirfenbe  Apparate,  wie  Speifewafferregulatoren,  geljoben;  tic  weiteren 


©c^ipteffel. 
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giac^teile,  mangelhafte  Slonferüierung  unb  S^oiitroIIe  feiner  inneren  Xeile,  fotnie  größerer 
^ol^lenöerbrandj  infolge  ungünftiger  5(n^nu^ung  ber  SBärme  ber  ^eijgafe,  laffen  eine 
aEgemeine  einfüt)rung  ber  5G3afferrD!)rteffeI  in  ber  C^anbelSmarine  noc^  nic^t  auftommen. 
Sie  ^a^I  ber  teffcltt)pcn  ift  eine  fef)r  gro§e,  unb  bal)cr  mögen  nur  bie  gcbräuc^= 
a#en  in  i£)ren  tierbefferten  g-ormeu  erörtert  werben,  ^u  ben  älteften  2öafferrot)rfefieln 
geiiören  bie  SSeUeoillefeffel.  (Sie  beftel)en  ou§  einer  größeren  3al)t  —  8  bi§  12  — 
iibereinanber  angcorbneter  9io!)rbünbeI  au^  ftöl)lernen  9io^ren,  welche  gegen  bie 
^ori^^ontatebene  ettüa§  geneigt  angcorbnet  finb,  an  ben  ©üben  burc^  befonberS  geformte 
^ßerbinbunggftücfe  miteinanber  fommuniäieren.  S)iefe  3'{ot)rbünbeI  ober  ©lieber  bc§  ^effel^S 
ftel)en  unten  mitbem  ©peifeinaffer^ 
fammelrol^r  in  S^erbinbnng  unb 
münben  oben  in  ben  au§ert)alb 
ber  S^effelumpIIung  liegenben 
®ampffammler ,  iüeld)er  burc^ 
§lüei  gattro^re  mit  bem  ©peife= 
mafferfammeIrof)r  in  S^erbinbung 
fielet.  2)er  in  ben  2Bafferroi)ren 
fi^  bilbenbe  S)am|)f  fteigt  in  ben 
einjetnen  ©liebern  bi§  in  ben 
jDampffammler  l^inauf  unb  luirb 
in  bemfelben  bnrc^  einen  befonbe= 
ren  S)am|)ftrocfner  entloäffert. 
(£ine  weitere  Srodnung  be§ 
Kampfe»  erfolgt  burc^  ein  in  ber 
Sampfro^rleitung  eingcfdialtete» 
®roffelüentiI ,  in  Welchem  bie 
^effelfpannung  um  5  bi§  7  5(t= 
mofppren  l^erabgefetjt  wirb.  ®te 
^ufü!)rnng  be§  ©peifeWafferS 
wirb  felbfttf)ätig reguliert.  ^Jkuer= 
bing»  werben  hie  S3elIeoittefeffeI 
3ur  (ärjietnng  eine^  geringeren 
^D^Ienoerbraud^§  mit  einem 
Überf)i§er  öerfe^en,  Oon  gleid^er 
St'onftruftion  tük  ber  ®ampf= 
erjeuger,  aber  mit  9io!^ren  öon 
geringerem  SDurc^meffer.  S)er 
'öetleüittefeffel  t)at  oorjugaweife 
in  ber  englifdjen  Kriegsmarine  bie 
weitefte  ^Verbreitung  gefunben. 

®er  Sürrteffel  beftel)t  auS  einer  fentrecfjt  ftel)cnbeu  gefd}WeiBten  unb  mit  ©te]^= 
bolzen  oeranferten  Si^afferfammer,  in  bereu  .*pinterwanb  bie  SiHifferrof)re  eingefe^t  finb. 
Sie  9tDt)re  finb  geneigt  angeorbnet,  an  ben  ©üben  gefd)loffen  unb  iu  einer  C£t)amDtte= 
fteinwanb  berart  gelagert,  ha^  fie  fid)  frei  auc^bel)nen  fönnen.  @ie  crl)altcn  bünnwanbige 
(äint)änqcrolire,  wetd^e  an  beiben  Guben  offen  finb  unb  oorn  in  einer  t^ertifalen  5:rcnnung-:^= 
wanb  ber  2«afferfammer  gelagert  finb.  Sag  gpcifeWaffer  tritt  in  ben  oberbalb  ber 
2Bafferfammer  gelagerten  Sampffammler  ein,  gelangt  burdj  bie  norbere  i^ölfte  ber 
SBaffcrtammer  in  bie  (Sinl)äugerDl)re  unb  burd)  biefe  in  bie  2lHifferroI)re,  wirb  f)ier 
oerbampft  unb  fteigt  qU  Sampf  in  ber  I)intcren  .'pölfte  ber  SBaffcrtammcr  in  ben  Sampf= 
fammler.  '-Ix^fonbere  Sampftrcducr  unb  Speifewafferregulatoren  finb  nid)t  erforberlic^. 
Sie  5i5afferroI)rfeffel  mit  getrümmtcu  9ior)rcn  finb  am  5al]lrcidiften  ocrtrcten  ;  fie 
5eic^nen  fid)  burdj  I)oi)e  (ilafti^'ität  unb  fd)ueUeö  ^.?lnl)ei,^cn,  fowie  geringe  Slsaffermenge 
unb  ftarfen  Umlauf  beS  SBaffer^?  au§  unb  foc^en  bementfprcdicnb  loeiiiger  Ieid)t  über. 
Sie  5mängel  befteljcn  in  ber  ^lauptfac^c  iu  ber  fdjwicrigcu  ;-5ugäuglid)feit  unb  Steinigung 
bt^w.  Stonferüierung  ber  9toI)re.    Sie  Sleffel  befielen  im  allgemeincu  an§  ein  ober  ,^wei 
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717.    flürrkflTtl. 

a  SSafjerfammcr,  b  iBJafferro^te,  c  S)anipf(ommtcr,  d  9ioft. 
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llnterfeffeln  itnb  einem  Cberfeffel,  meldje  bitrci^  bte  gefrümmten  Söafferrolire  [oiuie  biircf) 
befonbece  §(f)faIIrof)re  berbunben  finb.  2lm  öerbreitetjteii  tft  ber  neuere  ^t)ornt)croft= 
feffel  mit  einem  Unterfeffel,  bon  lüeld^em  bie  S5?afferroI)re  in  ben  S)ampfraum  be^  Tber- 
feffel^  geleitet  Joerben.  ^ie  iBerbrennungÄfammern  finb  ju  beiben  «Seiten  be^  llnterfeffeln 
angeorbnet  unb  nac^  außen  burdj  je  eine  9^o^rreit)e  bon  bic^t  an  bid)t  liegenben 
SBafferro^ren  abgefc|Ioffen,  luelc^e  unten  in  ein  U^örmig  gebogene^  ^i>afferfannnerrc)t)r 
eingebic^tet  finb  unb  oben  in  ben  S^ampfraum  beg  Dberfeffel»  münben.  S^^^  3:rennung 
be§  5^ampfe»  bon  bem  mitgeriffenen  SBaffer  finb  im  Dberfeffel  bor  ben  SJhinbungen 
ber  2öafferrof)re  2öinfetblerf)e  angeorbnet.  gür  eine  gteid^mäßige  ©^icifung  forgt  ein 
felbfttfjätiger  ©peifetnafferregler  mit  (Sc^ibimmer. 

9Jeben  ben  |)auptfeffeln  tbirb  meift  auf  ben  |)anbet!5bampfern  ein  ffeiner  ^ilfSfeffel 
—  Sonfeljfeffel  —  aufgefteEt,  melc^er  im  §afen  ben  ®ampf  für  bie  ^ampfimnben  unb 

bie  eleftrifc^e  93eleuc^tung  liefert, 
fo  baß  bie  |)auptfeffel  außer  53e= 
trieb  gefegt  tberben  fötmen. 

jTer  'i^au  ber  Sc^iffSfeffel  er= 
folgt  in  befonberer  Söerfftatt,  ber 
fogcnannten  S'effeifcfimiebe.  21I§ 
iDhüerial  für  Sd^iff^feffel  ber= 
Ibenbet  man  borjug^ibcife  @ie= 
men§=9}?artinftal)I,  unb  jtüar  ift 
für  bie  feuerberül)rten  j^Iöc^en 
be§  ^effeB  lueic^er  (2taf)I,  für  bie 
S^effelmöntel  I)ärterc§  SLIfaterial, 
neuerbing§  aud^  9ii(feIftaI)I,  ge= 
bräuctilid).  5^ie  ©ieberDt)re,  foiuie 
bie9^of)reber'-Il^afferrot)rfeffelfiub 
gcjogeneftäf)Ierne9tot)re.  jDie93e= 
arbeitung  be^o  9JlateriaI§  erfolgt 
teiltbeife  im  rotnmrmen,  teitmeife 
im  falten  ^uftanbe.  Sinn  (Srlji^en 
ber  S3(ed)e  bieneu  ®Iüf)öfen  unb 
Sdjmiebefeuer.  jDie  23earbeitnng 
im  rotiuarmen  ^nfi"^"^  erfolgt 
für  bie  93örtclungen.  2)ie  ge= 
fdjjueißten  unb  gejueltten  ^(amm= 
roI)re  luerben  meift  bon  ben 
^^üttenibcrfen  fertig  geliefert. 
3ur  iöearbeitung  im  falten  ^"fla"^  bieneu  fc^ibcre  SIed)ibal5en,  meift  mit  bertifal 
angeorbneten  SSaljen  jum  Siegen  be»  Sleffelmantelö,  ferner  Stanteul)obeImafd)inen,  fomie 
eine  große  ^Injal)!  bon  93oI)rmafd)inen,  ba  für  ben  ^effelbau  ade  9tictlöd)cr  faubcr  paffenb 
geboI)rt  iuerben  muffen.  Xa»  93oi)ren  ber  il^ietUicöcr  erfolgt  bei  Überlappungen  meift  nad^ 
bem  ^ufammenpaffen  ber  S3Iedje  burd^  bcibe  53Icc^birfen  ,yigleid).  9Jfan  bcriuenbet  bal)er 
bielfac^  transportable  93oI)rmafc^incn  mit  belueglic^en  3Bef(cn  ober  mit  eleftrifd)em  eintrieb. 
Sefonbere  (Sorgfalt  erforbert  bie  3Jietung  ber  Sleffelmäube,  unb  im  bcfonberen  für  bie 
bicfen  S!)?antclb(ed)e  finben  f)i)braulifd)c  9tietmafd)incn  '-iNcrincnbung.  5ebe§  ^ciet  muß 
fauber  geftemmt  merbeu,  unb  ee  ift,  um  ein  Xid)t()alten  ber  Slcffcl  bei  I)ol)cn  Tampf= 
fpannungen  ju  crmöglidjen,  bcfonbere  Sorgfalt  barauf  ,^1  beruienbcu,  baß  beim  SoI)ren 
ber  ^JJiciIöd)er  fein  tl  benucubct  ibirb,  ta  an  fettigen  ©tefleu  fiel)  fein  9Joft  bilben  fann 
unb  bementfprec^enb  leidjt  fic^  iJecfagen  ^d^en.  iöcfonbcrc  Sorgfalt  erforbert  bei  ben 
C£t)linber=  unb  Sofomotibfeffeln  ba^s  (5in;iiel)en  unb  Ginbriflen  ber  Sieberobre  in  ben  9{of)r= 
tüänben ,  foioie  bie  .'oerftcflung  ber  ii^eranfcrungcn  ber  fladjen  Si^önbe  bor  Sfaudjfammer 
bcjiü.  geuerbüc^fc.  5ür  ben  '-i^an  ber  Ji^affcrrolirfcffel  finb  für  bie  ein,^elnen  Meffelti)pen 
befonbere  5p3crfjeugniafd)inen  erforberlid)  jum  Stauchen  unb  Üicniinbefcljueibeu  ber  9{of)r- 
enben  bei  ben  93eriebiflcfeffeln,  jnm  93iegen  ber  9tof)re  bei  ben  ^J^ornl^croftfeffeln. 


718.    arljornucroftkrlTil. 

a  Untetledel,  b  Dberfeffel,  c  SBafferro^re,  d  ©afferfornmerro^r, 

e  {Roft,  f  Öattto^rc. 
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(Scf)iif§ma)"d)ine. 

S)ie  üerfd^iebenen  @t)[teme  ber  ©c^iffgumic^tnen  glicbern  fid)  nacf)  ber  5Irt  be§  üoii 
il)nen  ietrtebenen  ^ropederS  in  ©c^raubeufci)itf5mafc^inen ,  fRäberfc^tffömafrfjinen  luib 
fHeafttongmafc^inen,  nad)  5Irt  tf)rer  Stuffteniing  an  Sorb  in  fjorisontale  ober  liegenbe 
9}iafc^inen,  uertifale  ober  ^lomniermafdiinen  unb  fc^rägliegenbe  9Jkfdjinen. 

®ie  liegenben  äRal'c^inen  fanben  oor^ng^uieife  in  ber  SU-ieg§niarine  al§  (Schrauben« 
jc^iffgmafc^tnen  ^Berioenbung,  ha  eä  tüünfc^enöluert  ift,  bie  9Jiaf(^incnanIage  3um  ©c^u^ 
gegen  feinblid)e  ®efd)ofie  unterl)db  ber  Söafferlinie  onsnorbnen.    ©ie  werben  al^  ßjpan^ 


719.    ^ttgenbe  Panipfmitrrfjute.    ^aäi  „The  Engineer". 
e^Unber,  b  ffolben,  c  ffotbenfiattfle,  d  Srcuäfopf,  e  «pieuelftanße,  f  SSJeDc,  g  nmfteuerung, 
h  fionbeniator,  i  ßuftpumlje. 


720.    ytnna  JJopptltrnnkmardjinf- 

fionSniajc^inen  mit  ©infpri^fonbenfator,  neuerbing§  faft  burc^lüeg  aU  (Somponnbmafd^inen 
toon  5loci  ober  brei  (Jt^linbern  mit  Obcrfläd)enfonbenfator  fon[trniert.  ®ie  bireft  uiirfen= 
ben  liegenben  SJfaic^inen  ücriangen  turje  ^^^lenclitangen  nnb  geringen  »pnb  be^s  }»unbenÄ; 
fie  finb  in  ber  Slonftruftion  cinfad),  überfidjtlidj  nnb  Ieid)t  sngänglic^.  ^ie  aitafdiincn 
mit  riidfel)renber  ^cnelftange,  bnrd)  Xnpni)  bc  l^ome  oor^ng^Slucife  in  bie  fran5Öfijd)C 
Sirieg^marine  cingefiit)rt,  laffen  gröfjcre  'il.sicnelftangcnlänge  nnb  größeren  4->ub  jn ;  bie 
5Inorbnung  wirb  ieboc^  U'cgcn  ber  smci  bie  Hier  ftolben[tangen  pro  Cii)linbcr,  ber  nn= 
giinl'tig  gelegenen  OHeitbal}nen  fomplijiert  nnb  nnübcrfid^tlid).  ^n  Gnglanb  bat  baljer 
bie  oon'.penn   in  ©reennjic^  juerft  erbanle  CS:rnnf mafc^ine  angemeincrc  Süuucnbnng 

88* 


721.    PrJtfadjE  tf-Epnnrtoiiömrt)ii]iuE  für  t'm  ^mnfü]ranbtnW\^. 
yiad)  ..gngtneertüg". 


;22.    Prrifadjt  Cjtpanrionemardjint  für  ^ritgerdliffr- 
9Jod)  „engineertng". 


5)ie  öerjc^iebenen  ©tjfteme  ber  Sdjifi^mafd^inen. 
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gefunben;  bei  il)r  greift  bie  ^teuelftange  btreft  an  ben  in  ber  !^Dt)Ien  ^olbenftange,  bem 
2;runf,  gelagerten  fogenannten  Strnnf^apfen  an,  fo  baf3  bie  Sreitenaugbe^nung  ber 
9??afd^tne  fa[t  um  bie  Sänge  ber  Solbenftange  öerfürjt  lütrb.  2Begen  ber  ungünfttgen 
Sage  be§  S'runfjopfenlagerS  innerijatb  be§  ®i)Iinber§  unb  ber  leichten  ®efai)r  be§  2öarm= 
laufend  biefeg  Sager§  eignen  fic^  bie  STrunfmafd^iuen  nur  für  uiebrige  Sampffpannungen, 
unb  bal)er  ift  bie  5(uorbnung  ber  (Sompounbrnafd^iue  l^ierbei  auggefc^toffen.  3(ud^  ift 
ber  5(rbeit^üerluft  hind)  bie  9ieibung  ber  SruntS  in  ben  ^^acfungen  ber  Xrunfftopfbüd^fen 
foiyie  ber  SBärmeöerluft  on  ben  3;run!f[äc^en  bebeutenb. 

9}Ht  ber  (Steigerung  ber  SDampffpannung  unb  @infiif)rung  ber  breifac^en  S-j:panfionä= 
mafc^ine  foiuie  ber  9tnlpenbung  üon  jluet  unb  brei  Schrauben  jur  gortbetuegung  be§ 
@^iffeä  ift  man  and)  bei  ben  ^rieg§fc^iffen  atigemein  auf  bie  §ammermafrf)inen  über= 
gegangen  tüegen  ber  geringen  93rettenau§bef)nung,  unb  fo  bilbet  biefelbe  jur  ^eit  ben 


723.    |ilnii«rrd)tffBmartf)inf.    9Jqc^  „gettfcfirtft  ^e8  53eretnä  ^Jcutfc^er  gngenicitre". 


üevbreitetften  ^l)p  ber  Scfjranbcnfd^iff^mafdjine.  (Sie  geftattet  eine  bequeme  ^>]ugängtid^feit 
unb  größere  Überfic^tlic^feit  ber  einjelnen  Xeile;  bie  einfeitige  3Ibnul^ung  be§  S^olbenS, 
tt)ie  bei  ben  I)ori5DntaIen  9[l?afrf)inen,  ift  bei  bem  frei  fd^mebenbcn  Kolben  au^gcfd)lDffen, 
unb  ber  ^Ranmbebarf  im  (Schiff  ift  ein  geringerer.  '3)ie  .'pammcrmafd^incn  n^erben  in 
ber  Kriegsmarine  faft  burc^tueg  aty  breifac^e  (Sj:|.ianfion§mafri)inen,  in  ber  .'panbel^Smarine 
aU  breifac^e  bejm.  a(ä  nierfadje  (S-jrpanfion'omafc^inen  auvgefübrt  unb  ,^eirf)neu  ftd)  megcn 
ber  brei  Kurbelanorbnungen  burc^  leid)te  unb  fdjucde  9}ianöürtcrfäl)igfeit  foiuic  burdj 
einen  rut)igen  Ojang  ber  DJJafdjine  au§. 

jöie  üerfdjiebenen  5(nürbnungen  ber  .'pammermafdjtnc  bcftebcn  in  ber  ^^crfd)icbcnlieit 
ber  3<^^I  ^f'-'  (:5i)tinber  unb  in  ber  3(rt  if)rer  ^.?Cnorbnung.  'i)tcbcn  ber  ^^]nicici)linbcr= 
compounbmafdjine  finbet  man  bei  größeren  9J{afd)incn  1)rcici)linbcrmafdnncn  mit  ^wci 
9Jieberbrudci)(inberu  unb  einem  i>-)d)brudci)Iiubcr  5iuiid)en  bcnfelbcn.  'i^ci  ben  breifad}en 
(S^panfionymafdjinen  U)äf)It  man  bie  ^lieiI)enfLVlge  ber  t£i)tinbcr  meift  luie  folgt :  ,'pod)brucf, 
SD^ittefbrurf,  9iiebcrbrurf.  (5rl)dlt  man  hd  großen  9.1?afrfiinenleiftungen  ^.)ticbcrbrurfci)Iinber, 
iüMjft  2,1  in  im  Xurd^mcffcr  übcrfteigen,  fo  pflegt  man  ben  'i)iicbcrbructci)(inbcr  in  ,Vuet 
®t)Iinber  ju  teilen  unb  ftcf(t  bicfelbcn,  um  bie  Kippmomente  ber  ^Wafc^ine  au^3ug(eic()eu, 
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an  bie  ©nbeii  ber  SJZafc^tne  unb  ben  ä1ättelbrud=  unb  ^oc|brucfci)Iinbcr  bajiinfc^en.  S3et 
ber  üierfad^en  @rpanfiDn§mai'(^ine  ift  bie  ©lieberung  ber  einjelneit  Gijltnber  eine  tüeit 
ütelf eiligere;  man  fann  biefelben  aU  ^^anbemmajc^ine,  je  jiuei  Gt)Iinber  ü&ereinauber, 
mit  jiiiei  um  90"^  gegeneinanber  öerfe^ten  Surbein  fjerflelleu,  ferner  aU  ^reifurbel= 
nmfcfiine  mit  bem  ^od^brucfciilinber  auf  einem  ber  anberen  G^linfer  ober  aU  i^ier= 
furlielmafd^ine,  bei  lueldjer  für  je  einen  ßt)linber  eine  Kurbel  üorgefe^en  ift. 

S^ie  9täberf(^iff§mafc^inen  gliebern  fid^  in  o»cilTiereube,  fc^rätgliegenbe  unb 
S3alanciermafdjinen.  S3ei  ben  oäciflierenben  ^.Ihifcfiinen  fel)lt  bie  -^leuelftange,  unb  bie 
S'olbenftange  greift  birett  an  bie  ßurbelac^fe  an.  '^k  (5t)linber  fcfjtpingen  um  fio^Ie  g(^i(b= 
japfen,  burc^  inelc^e  bie  ^^ampfeinftrömung  unb  bie  ^ampfauÄftrömung  erfolgt.  '^Jlaii 
füi)rt  bie  oscillierenben  SJ^afcbinen  meift  aU  Sompouubmafc^inen  au^.  9Jkn  öenuenbet 
fie  ooräugÄföeife  auf  ^affagierbampfern,  ba  fie  am  luenigften  9?aum  beanfprud^en.  5ür 
Scfilepper  unb  auf  ^Jlufebampfern  mit  geringem  5:iefgang  ift  bie  fc^rägliegenbe  9iab= 
mafcf)ine  gebräu^lic^  aU  dompounb^  unb  breifacfje  (5j;panfion?müfdnne  fonftruiert.    Sie 


724.    5djriislitsnib£  (Eoniponnl)=ilnbfrri^iffötii«rri)tnf.    ^aii  „eiigtneering". 

(Ii)Iinber  liegen  geneigt  am  Scbiff^boben,  unb  tk  ßolbenftangen  luirfen  mittel^  boppelt 
gelagerter  Sreujfijpfe  unb  ocrf)öltni5mäBig  langer  ^^^Icuelftangen  auf  hk  oben  gelagerte 
^urbeliuefle.  Sie  53alanciermafc^inen  mit  über  bem  Cberbecf  liegenbem  ^Balancier  I)a6en 
fic^  noc^  f)eutigeltag§  auf  ben  amcrifanifdjcn  JliUV  mib  Slüftenrabbampfern  erbalten. 
Xie  Üieaftion^mafc^inen  I)abcn  nur  eine  oorübergc^enbe  '-l^ebeutnng  gouonneu.  53ei  ben- 
felbcn  mirb  SS?affcr  burd)  im  inneren  bc«  2d)iffe'5  liegenbe  '^-^umpen  be,vu.  Turbinen  an= 
gefaugt  unb  mit  gefteigerter  Wefdjunnbigfeit  burc|  5U)ei  an  ben  Sc^iff^feiten  oberhalb 
ber  SiBaffcrIinie  münbenbe  5Iu5ftoßroI)re  aulgeu'orfen.  Seim  3>oruiärt-3gang  finb  bie 
3(u5tiuBöffnungen  nac^  bintcn,  beim  Siüdn'ärt^igang  nad)  üorn  gerichtet.  Xie  mit  biefeii 
9Dtafd)inen  erjeugte  SSirfung  ift  nur  eine  geringe,  ba  beim  Gintreten  beo  'Jl^affer^  in  bie 
9ioI)rleitung,  burdj  bie  Sieibung  beefelben  an  ben  :^lto()ruianbungen  fou'ie  bav  iWitfc^Ieppen 
be§  im  Si^iff  bcfinblic^cn  '©affcr^s  erl)eblid)e  .ftraftücriufte  cntftel)cu.  3"  neuefter  3fit 
ift  öon  3cuner  ein  Surbincnpropeficr  mit  ftontraftor  entworfen,  inclc^cr  bie  obigen 
9}?ängel  teiliueife  befeitigt  unb  für  flcine  J^Iußfc^iffe  günftige  Stefnitatc  ergeben  Iiat. 

Xie  (5 1)1  in  ber  ber  Sc^iffvmafc^inen  iuerben  au^  ®u§eifen  t)ergcftcf(t  unb  finb  in 
ber  5RcgeI,  um  bie  ^Ibnu^ung  öcrfelben  burc^  ben  .Stolbeu  ,vi  ncrbütcn,  mit  (5infa|jci)Iinbern 
au»  8taf)t  für  ben  i)od^brurfci)Iinber  unb  auö  l)ärtcrem  ÖuReifen  für  ben  9)?itteb  unb 
Weberbru(fci)Iinber    öerfe^en.    ®te  »erben  mit  ber  C£i)Iinbern)anbung  berartig  befeftigt 


^k  tierid)iebcnen  Seile  ber  Sdjiffsmaidjinen. 
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725.    ff,mttihan\\tiit  Salüntur-^ähtxjdjilfsmajtiiint.    9iQcf)  ..englnKting". 

iinb  aOgebidjtct,  baß  ber  ^Dl)[rauin  slyifc^cn  if)nen  unb  ber  Gijlinbcruinnbimg  aU  '^ampU 
nuintel  mit  ®Qmpf  gefpeift  werben  fann.  S3iä  üor  furjem  lagerte  man  bte  einselneu 
(£i)Iinber  getrennt  auf  ben  9!J?a)'cf)inenftänbern  ober  Säulen  nnb  öerftrcbte  [ie  nur  burc^ 
^ngftangen  mitcinanber  unb  mit  beut  @cf}iff§förpcr,  bamit  [icf)  bie  citiäcluen  Gijlinbcr 
bei  ben  mec^felnben  Xampftemperaturen  felbfiänbig  auvbclmen  unb  .yifammenjietien 
fonnten.  Xie  3füilc^enfammern  ober  9ieceioer  unirbcn  afebann  al^  gefrümmte  2)ampf:= 
ro^re  au§getü()rt.  9Zeuerbing»  öerfdjraubt  man  W  einjelnen  Splinber  mit  ben  gnfe^ 
eisernen  ^^miirfKufammern  ,^u  einem  ftarren  ©anjen,  fo  baf?  fie  in  i^ertnnbung  mit  bor 
©runbplatte  einen  foliben  Präger  barfteflen,  nielcficr  bie  .S^ippmomentc  unb  '^sibratioucn 
ber  ein,^elncn  ^ei(e  aufnimmt.  Xie  Xampffolbcn  merbcn  cutmeber  aih^  Stalilfai;onguf} 
ober  au^  gefrf)miebetem  2tal)t  gefertigt,  bie  ^4>leuelftangen  glcid^fafl'?  au§  gefc^micbetem 
Btaf)t  5ür  ^orpeboboDt^imafc^inen  werben  fie  fogar,  jur  ®cmic^tc-erfparni§,  I)of)l  gemai^t. 
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Sie  Sampfüerteihmgyfc^ieöer  finb  Beim  öoc^brucf*  unb  93?ittelbrucEcl^Iinber 
meift  ^olkiifc^teber,  fieim  9lieberbrucfct)Itnber  glßc^l'tfjie&er.  5^te  ^Inorbnung  bev 
Satnpffcinäle  ift  mit  Sejiig  auf  bie  Sampfgefd^iüinbigfeit  unb  ®rö^e  ber  [c^äblic^eu 
Siäume  üon  großer  S5?idjtigteit.  SDie  Sage  ber  Scfiieber  befinbet  \iä)  enttiieber  jtüiirficii 
ben  einzelnen  S^liubern  ober  feitlid^  berfelßen  unb  ^äncit  üon  ber  3(rt  ber  Sc^ieber^ 
fteuerung  ah.  S^ie  erftere  5(norbnung  finbet  man  bei  ber  Umfteuerung  non  Steplienfon, 
lüelcbe  bei  ©c^ifficmalc^inen  am  oerbreitetften  ift.  Sie  Umfteuerungen  mit  einem  S^jenter 
oon  ;peufinger  öon  2«albegg,  Slug,  9}?arff)aII  nebft  i^ren  5{6arten  beanfpruc^eu  lüegen 
ber  feitlic^en  Sage  ber  Sd^teber  tueniger  9iaum  für  bie  SUJafdiine  ber  Sänge  nac^.  Sie 
Sj-jenter  lüerben  ftet-^  mit  Seifemetatl  au^gegoffen,  um  ein  3SarmIaufen  ju  oer^inbern. 
Sie  ^-öelüegung  ber  Steuerung  erfolgt  bei  größeren  DJJafc^tuen  burd)  eine  befonbere 
Sampfmafc^ine,  bie  Uniftenerung-Mnafi^ine,  meiere  meift  nadj  bem  8i)ftem  üon  ^^roion 
mit  ^ijbraulifd^em  ©perrcijlinber  fonftrutert  ift,  (Sj:panfion§f(^ieber  für  ben  |)od^brn(f- 
ct)Itnber  fommen  nur  feiten  ^ur  Slntnenbung. 


726.    ^urbflujEÜe  bte  SrijneUbampffrB  „^aijn  JDiUjtlm  htt  ©ro^t". 

Sie  S^urbeüüelle  ber  (Sc^raubenfc^iff^mafc^ine  tüirb  meift  auy  gefc^mtebetem 
(SiemenÄ=9J?artin=8tat)I,  für  gri3§ere  9}?afd)tnen  au^  Stegelftaf)!  gefertigt  unb  tüirb  für 
fleinere  5n?afd)inen  au§  einem  Stücf  gefd)miebet ;  bei  größeren  9J?afd)inen  fe^t  man  btc= 
fetben  au»  ^mi  bejU).  brci  gleichen  Seilen  jufammen,  unb  bie  2öef(en  merben  meift  1)dI)I 
f)ergefteftt,  inbem  man  biefelben  nad)  bem  Sc^mieben  au^boljrt.  9)?au  fpart  ^ierburd) 
an  ®etüid)t  unb  liat  eine  SontroITe  über  bie  "!Öcfc^affenf)cit  be-3  .SlernC':;  ber  Sl'ede. 
Sie  Surbelmellen  für  Diabbompfmafc^inen  beftel^en  meiften^  au^  jtuei  ober  bret  Seifen. 
93ei  5fuf}bampfern  ift  üielfac^  eine  Gntfnppc(ungt>üorric^tung  eingebaut,  um  bleSQJanöürier^ 
fäf)igfeit  bc§  Sdjiffe»  5U  ert)ö{)en,  fo  baß  jebe»  Sc^aufelrab  fclbftänbig  unb  unabl)ängig 
üon  bem  anbcrcn  üoriüärt§  ober  rüdiüört^  bemegt  loerbcu  fann.  5[n  bie  .^iirbeluieHc 
ber  Sdjraubenfc^iff'smafc^tne  fc^liefst  fic^  öie  Srudlageriucde  an,  meldte  mit  Shimmcn 
öer)et)en  ift,  bie  im  Srurflager  laufen  unb  ben  Sc^nb  ber  Schraube  burd)  bie  Sc^iff^^ 
lüefle  auf  ba^  Schiff  übertragen.  Sie  Sc^iffsioelle  beftcf)t  au'5  einjcfnen  SöeHenenbcn, 
»Deiche  im  3Bef[entunneI  in  entfprec^enben  Sraglagern  gcfüt)rt  finb.  Sie  l)intcrfte  .Kuppelung 
ift  meift  eine  9!)?uffenfuppcUing,  um  ba^  f)interfte  3Bef[cncnbc,  bie  fogenannte  2d)aftiücr(e, 
nac^  ^inten  burc^  ba^  fogenannte  Steüenrof)r  l)erau#,yel)cn  ,^u  fönnen.  Sic  2d)aft»üff[i' 
ift  im  Stcüenro^r  gelagert  unb  trägt  am  ()interen  Gnbe,  feft  aufgefeilt,  bie  Schraube. 
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33e[cinbere  «Sorgfalt  ei-forbcrt  bei  3wcijc9rau6enfd)iffeii  ber  ©c^u^  ber  ©d^iff^jüellen  gegen 
9(nfre[fungen  im  ©eetDoffer.  SJJon  t)erfiet)t  fie  ju  biefem  Qtvtd  neuerbing§  mit  einem 
Überjug  Don  ^ortgummi. 

S)er  ^onbenfator  luirb  [ett  (Sinfül^ning  ber  f)oI)en  jDampfipanniingen  nnb  ber 
S3erh)enbung  metjrfac^er  ©i-panlionf^mafd^inen  öorjugsiueife  aU  £)berf(ä(^cnfonbenfator 
anSgefüfirt.  3(nf  (^(n^bampfern  finbet  öereinjelt  nod)  ber  (Sinfpri^onbenfator  2^er= 
jucnbung.  ®er  DberfIäc()en!onbenfator  luurbe  1834  üon  (Samuel  |)a(I  erfunben,  nadj- 
bem  bereits  im  3al)re  1829  So^)"  ®ric«fon  in  Seraing  eine  (Sd;ifföma)d)inc  mit  £ber= 
ftädjenfoubeufation,  joiuie  mit  einem  ^'^Ddjbrudfeffcl  mit  Untertuinbgebläfe  fou[truiert  t)atte. 
®er  ^onbenfator  l)at  bie  5lnfgabe,  ben  5(bbam|)f  au§  bem  9Zieberbrndci)linbcr  ju  fonben^ 
fieren  unb  aU  SBaffer  nieberjufdjlagen.  S)ie  Ä'onbenfiernng  erfolgt  burd^  Slül}Iung  be§ 
SDampfeg  mittele  Seelnaffery,  lueId}C'o  buri^  bie  fogenannte  f^irfuIationSi^umpe  berart 
burd)  ben  Sl^onbenfator  getrieben  loirb,  ba^  e§  non  bem  ®ampf  buri^  bünne,  mctattcne 
S33anbungen  getrennt  ift.  jDiefe  Söanbnngen  beftel)en  an^s  etiua  1  mm  biden  meffingenen 
9iot)ren  öon  20  mm  änf5erem  S)urd)meffer,  loelc^e  fjorisontal  liegenb  an  ben  (Snben  in 
bronjenen  9tD[jr|jIatten  gelagert  unb  in  benjelben  ftopfbiic^fenartig  gebidjtct  finb.  ®a» 
^iil)tmaffer  fommt  Don  See  burd)  ba§  $^obenüentiI  beä  SaugroI)re^3  ber  3trfulation§= 
pumpe,  luirb  bnrdj  leljiteve  burd)  bie  9toI)re  be§  ^onbenfatorö  getrieben  unb  gelangt  burdj 
ein  stueiteS  33obenüentiI  luieber  nad^  auj^cnborb.  S)er  STampf  fonbenfiert  fic^  um  bie 
9ioI)re  unb  luirb  burd;  bte  Suftpumpe  in  ben  S^arnnuafferranm  —  Sn|tpnmpenbrnd'= 
räum  —  unb  uon  bort  bnr(^  bie  ^effelfpeifepumpe  in  ben  Steffel  gebriidt.  S)ie  gorm 
ber  ^onbenfatoren  richtet  fidj  nad^  ben  9iaum=  unb  ®eiuidjtc^üerl)ältniffen.  33ei  ben 
i^ammermafdjinen  ber  |)anbel§marine  luirb  ber  ^onbenfator  mit  ben  (Sijtinberftänbcrn 
jufammcn  aus  ©u^eifen  gefertigt,  luäl^renb  für  SlriegSfdjiffe  berfelbe  mcift  in  Sßatjenform 
an§  53ron5e  bejlu.  ^upferbled^  t)ergeftellt  luirb.  2)ie  SBorteile  ber  Dbcrftädjen=  gegenüber 
ber  (äinfpri^fonbenfation  befteljen  in  ber  ^auptfai^e  barin,  baf3  lucgen  2tbfd)tu^  ber 
Siift  ein  größeres  83afunm  erhielt  niirb,  unb  ha'Q  ha^  tonbenfierte  SBaffer  mögtidjft  rein 
Uon  Satten  ift,  fo  ba^  e§  oI)ne  Sdjaben  für  ben  .^'effel  luieber  üerluenbct  luerben  fann. 
infolge  ber  iü)ampfoerIufte  in  ber  ä)?afd)iue  unrb  freilid)  nic^t  alleS  öerbampfte  SBaffcr 
tüieber  geluouucn,  e§  mu^  baf)er  jum  Speifen  ber  Sleffel  ^nfii^^i-'fiffei^  genommen  luerben, 
lüeI($eS  neuerbing»  in  befonberen  ®efti(Iierapparatcn  ober  5ßerbampfern  geiuonnen  luirb, 
um  ieglidjen  9?ieberfdjlag  uon  Stoffen  bejiu.  Salden  auf  ben  ^effeliuanbnngen  jn  ber= 
meiben.  Sieben  biefcn  Speifeluaffererjeugeru  finb  Speifeiuafferuoriuärmer  unb  Speifc= 
luafferreiuigcr  —  5{pparate  oerfd^iebenfter  ^onftruftion  —  für  Sd^iffSmafd)inen  faft  nn= 
eutbei)rlid^  gciuorben. 

j[)ie  Suftpumpe,  foiuie  bie  Speife=,  Seuj-  nnb  Spülpumpcn  luerben  meift  Don  ber 
§anptmafd)ine  burd)  33atancierantr{eb  beluegt,  luät)renb  bie  ^irfnlationSpumpe  ftet» 
als  ^'reifelpumpe  mit  eigener  2(ntriebSmafd)ine  Uerfeljen  ift.  5cenerbingS  Iö§t  man  bie 
2uft=,  Senj^  unb  Spülpnmpen  burdj  eine  befonbere  9Jfafct)ine  antreiben,  luälirenb  hk 
Speifepumpen  alS  fclbftänbige  5)ampfpumpen  nadj  bem  ©i}ftem  uon  SBeir  ober  lölafe 
in  ben  einjelnen  Seffelräumen  anfgefteltt  luerben. 

S5on  befonberer  2öid)tigfeit  für  einen  fi(^eren  9}?afd)inenbctrieb  ift  bie  5(norbuung 
uon  ausgiebigen  unb  gum  Icil  felbfttl)ätigen  Sd)mier=  unb  ilü()Iuorrid^tungen,  um  ein 
SBarmlaufen  ber  uielen  3^l^fe"  ii"b  Sager  jn  uerljüten. 

^^s  V  0  p  c  U  c  r. 

■Jjie  jur  3eit  für  jDampffd^iffe  gebräud)Hd^cn  ^^NropulfionSmetljDben  gnr  (Vortbelucgung 
beS  Sd)iffeS  befdiränfcn  fid)  in  ber  i^')auptfad)e  auf  Sdjaufelröber  unb  Sd)rauben.  Tie 
SBirffamfeit  biefer  ^Ircibapparate  beftel)t  in  ber  .s>aupifad)e  barin,  baf5  beim  '^soriuärtS= 
gang  beS  Schiffes  ber  uon  bem  ''|^ropef(cr  nad)  I)inten  gciuorfcucn  SLniffermaffe  eine  gegen- 
über ber  Sd^iffSgefdjuünbigfeit  bcfdjicnnigte  iknuegung  erteilt  luirb,  unb  bcmentfpredienb 
bilbet  bie  I)ierburc^  entftel)enbe  Siüdiuirfung  nad)  uorn,  9teattion,  bie  ^riebfraft  bev  Sd)iffes. 

XaS  Sd)aufelrab,  luelc^eS  anfänglich  ber  uerbreitetfte  '"^^ropefler  audj  für  Ogean- 
bampfer  luar,   luirb  iel^t   faft   auSfdjtiefUid)  nur   für  f(adjgel)enbe  (^(nfjbampfer  nnb  auf 

IX  «i) 


706 


©c^ipau:  ©c^ifffmaid^inen. 


See  für  ^oftbampfer  auf  furje  Strecfen  oertcenbet,  ba  bie  9?äber  an  SStr  ff  autfeit  öerlieren, 
tüenu  fie  in  Belcegter  See  öerf^ieben  eintauchen  unb  bei  läuijeren  JHeifen  bie  (Sintaucöung 
ber  Schaufeln  nac^  i^erbrauc^  ber  Äo^len  geringer  luirö.  d)lan  uuterfd^eibet  9iäi?er 
mit  feften  unb  foldie  mit  benieglic^en  S^aufeln.  Grftere  oeriüenbet  man  ooräugsiueife 
für  Schlepper.  3^)1^  9hi6effeft  ift  luegen  ber  flachen  Gin=  unb  3lu5tauc^ung  ber  Schaufeln 
unb  ber  ^ierburc^  auftretenben  Srfi^ütterungen  gering,  gür  ^^affagierbampfcr  beDorjugt 
man  ba^er  SiäDer  mit  beireglicben  Si^aufeln,  meldje  an  ben  9tabarmen  brel)bar  gelagert 
finb  unb  hmd)  Senfftangen,  wtlä^t  an  einer  ^ur  3iabmefle  ci-jentrifcf)  gelagerten  Scheibe 
befeftigt  finb,  berart  gefteHt  werben,  ha%  fie  luäbrenb  bee  5^ur(^5iel)en5  burc^  hai  35?affer 
eine  fteilere  Sage  annef)men.  ^t  nad)  ber  9iic§tung  ber  Schaufeln  beim  23afferein=  unb 
^austritt  entftanben  bie  Üiöber  öon  53uc^anan,  Clbl)am  unb  9J?organ. 

2)ie  Sc^iff^f et) raube  ift  jur  ^eil  ber  ujirffanifte  '»^ropetler  jum  treiben  ber 
Schiffe,  ba  ber  öon  berfelben  nac^  I)inten  geiuorfene  SBafferftrom  ben  größten  Cuer= 
fc^uitt  befit3t  unb  bie  Umbrebungegeft^iüinbigfeit  ber  Schraube  leidjt  gefteigert  werben 
füun.     2Bät)renb  bie  UmbreljungÄjaf)!  ber  8c^aufelräber  nid^t  über  50  gefteigert  werben 

fann,  finb  Umbref)ungen  ber  Schraube  üon 
100  big  300  m(i)t  feiten.  2)ie  @c^iff^= 
fdjraube  ift  gewiffcrma^en  eine  Xrucffc^raube, 
welche  burc^  ben  '^xud ,  ben  bie  I)intere 
ober  ^rucffläcbe  gegen  \)ai  umgebenbe  Söaffer 
ausübt,  \>a%  5c|iff  na^  oorn  treibt.  2ln= 
fänglic^  beftanb  bie  Si^raube  au»  einem 
iölatt,  welche»  bie  Sänge  eine^  2d)raubeu^ 
gangeö  Don  großer  Steigung  t)atte.  S^a 
jebod)  ber  9iaum  im  |)interfc^iff  jur  Untcr= 
bringung  ber  Srfiraube  befc^ränft  ift ,  fo 
mußte  mau ,  um  bie  nötige  2)rucfflöc^e  ju 
erl^alten,  ben  Sc^ranbengang  mef)rgängig 
mad;en,  um  fic^  mit  einem  iörudjtcil  bcv 
©äuge»  begnügen  ju  fönnen.  G^  entftanben 
10  Vit  ixotv-  unb  met)rflügeligen  Schrauben. 
9J?an  ging  mit  ber  3<if)l  ber  Flügel  bi^  ju 
fec^j,  boc^  ift  man  jur  ^di  bei  brei  unb 
t)ier  glügeln  geblieben ,  ba  mct)rflügelige 
Scbrauben  größere  Sieibung^^  unb  i8erbrängung*arbeit  beanfprudjen.  5^ie  SBirffamfeit 
ber  8d)raube  ift  t)on  ben  üerfdjiebeufteu  Umftäuben,  öcr  Sdjiffeform,  ber  9Jfafc^ineu-- 
leiftung  unb  ber  Sdjraubenform  abt)ängig,  unb  baber  laffen  fic^  beftimmte  ^Kegeln  5ur 
Seftimmung  ber  Sc^raubenelemente  nic^t  feftfteflen.  ^ie  3^1)1  öer  3d)raubenformen 
ift  eine  febr  große,  boc^  f)aben  fic^  nur  menige  in  ber  ^^^rariv  eingebürgert.  Sie  unter= 
fc^eiben  fic^  in  ber  .{^auptfac^e  nac^  ber  ©eftalt  ber  Crjeugungvlinic,  b.  I).  berfenigen 
Seite  ber  Cuerfc^nittÄfigur  be§  Sc^raubengangey,  irieldje  bie  5^rurff(äcbc  erzeugt.  %\t 
gebröuc^Iic^ften  Sdjraubenformeu  feigen  bie  gelüöl)nlidje  Sd;raube,  bie  ®riffitl)fcbraube, 
bie  2borni)croftfd)raube  unb  bie  .{^irfc^fdiraube. 

Xie  Schrauben  werben  au»  (^hißeifen,  iöronje  ober  ge)d}miebetem  Stat)I  gefertigt. 
Xie  fleineu  Schrauben  werben  au-3  einem  Stürf  gegoffcn,  bie  gröfjeren  beftei)en  au^ 
ber  Sc^raubennabe ,  auf  weldjer  bie  einselnen  Sd)raubenflügel  mittel»  Schrauben 
unb  Äeile  befeftigt  Werben,  gür  $lreu5er  ber  Slriegemarine,  weld;e  längere  Strecfen 
unter  Segel  jurürflegen  foHen,  pflegt  mau  eine  5wciflügelige  Schraube  in  einem  .'C'>ebe= 
rabmen  }^\i  lagern,  um  fie  beim  Segeln  in  ben  Sc^raubenbrunncn  ju  l)cbcn  unb  fo 
bem  ftörenben  tiinfluß  bc»  iiniffer^  ju  ent,^iet)en.  SJJan  oerwenbel  and)  in  biefem 
Jaüe  bie  ©eoisfc^raube,  bereu  Scbraubenflügcl  mittele  einer  in  ber  l)ol)Ien  Sd)aftweße 
gelagerten  Stange  berart  gebre^t  werben  fönnen,  'tia^  bie  beiben  Sd)raubenflügel  faft 
parallel  jur  Sängöfc^iff^ebenc  ftef)en  unb  bementfprec^enb  einen  geringen  5Saffcrwiber- 
ftauD  üerurfac^eu. 
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®o  fotüol^I  bie  (Sd^raube  aU  aud)  haS^  (Sd^aufelrob  t)et  ber  ^öeluegung  bic  S53affer= 
teueren  nad)  Iiinten  neiii^icben,  jo  fönnen  fie  nid^t  in  gleidjem  5!}?afte  fDrtfrf)re{ten,  al^S 
lüenn  bie  Sd^raube  in  einer  feften  93hitter,  ober  bcvS  (Sclianfelrab  auf  einer  feften  Sal)n 
arbeitet,  '^ei  jeber  9)hiic^inenumbrel]ung  föHt  balier  ber  ©d)iff5'lueg  tieiner  an^  al§  ber 
SBeg,  ineld^er  ber  S(^raubenfteigung  bejm.  beut  ^labnmfang  cntfpricf)t.  STer  fo  ent[tel)enbe 
33erluft  am  gortfd^reiten  beä  (gd}itfe§  f)ei^t  9tücflanf  ober  ©lip.  SEürbe  5.  33.  eine 
©d^raube  üon  5  m  Steigung  nnb  einer  Umbretjung^jal)!  pro  9}{innte  oon  80  einem 
©c^iff  eine  ©efc^lninbigfeit 
üon  12  knoten  oerleiljeu,  fo 
lüäre  ber  t^eoretifrf)e  2ßeg  ber 
Scf)roube  in  $)^etern  pro  Stunbe 
gletcl  5.80.60  =  24000  m. 

2)er  njtrflic^e  Söeg  ift 
ieboc^ ,  ha  ein  knoten  = 
1852  m  tft,  gteidj  12.1852 
=  22  224  m.  @§  ergibt  fic^ 
bemnac^  ein  SSerluft  oon 
24000  —  22224  =  1776  m. 
tiefer  S3erlnl"t,  in  'il^rojenten 
be§  tt)eoretifc^en  2Bege§  be= 
rechnet,    ergibt    ben    ©lip    in 

^rojenten,  b.t).  ©Itp  =34^ 

X  100  =  7,4  ^:prDsent. 

S)er  @lip  ber  ©d^ranbe 
in  ^rojenten  foK  bei  gut  pro= 
portionierten  Schrauben  unb 
normaler  @djit?»form  für 
gro^e  ©(^rauben  15  "yo,  für 
fteine  Schrauben  lO^Jo  nic^t 
überfteigen.  S3ei  3»üeifc^rau= 
benf^iffen  ftcigert  fid)  ber 
@lip  bi^  5U  20  unb  250/0. 
Unter  5<^/o  ®Itp  beutet  im 
attgemeinen  auf  ungünftige 
©d^raubenformen  ober  auf  ein 
fet)r  üöKigee  i3interfd}iff.  ^n 
üeretnjelten  göHen  ift  fogar 
ber  Slip  unterl)alb  9?uU  ge= 
blieben ,  b.  1^.  er  ift  ncgatio 
au^gefa((en.  Xiefe  anfdjeinenb 
parabojre  Srfc^einung  läfst  fic^ 
baburd)    erflärcn ,     ha'^     hai 

©d)iff  bei  fel^r  nijUigen  .'pinterfdjtff^formen  einen  Tlnifferfogg ,  b.  I).  ein  lebbaftev  9Jad^= 
ftrömen  be«  ^Bafferö  erjeugt,  fo  ba^  bie  ©diraubc,  menn  fie  einen  pofitiocn  Slip  auf- 
Jueifen  fofl ,  bem  jurüdgetuorfencn  'ii^affcrteilc^eu  eine  CMefc^uünbigfeit  erteilen  mufj, 
lueldje  größer  ift  al»  bie  '©c^iff»gefc^unnbigfcit  p(u^3  Slnifferfogg.  (i-jn  negaliocr  Slip  ift 
bal)er  immer  ein  Beteten  einer  fet)r  ungünftigen  ©d;iffyform.  93ei  Si^aufelräbern  ift 
ber  ©lip  in  ^rojcnten  gröf^er  unb  betragt  berfelbe  hd  9iäbcrn  mit  feften  Sd^aufeln 
15  biö  30%,  bei  folc^en  mit  beweglichen  Schaufeln  12  bi»  20"  „.  (Sin  negatioer  Slip 
ift  bei  9?äbern  niemals  beobachtet  morben. 


3nitiflnSEligc  Sitljinulic. 
'Ülad)  ,The  Enginecr", 
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XBartnB  -  J^rf  illßriF, 

S)ie  'i^eriuenbimg  oon  ©efc^ü^en  an  ^^orb  ber  Srieg^^fdiiffe  reicht  bi»  tu  ben  Einfang 
be§  14.  3af)i^l)unbert5i  jurücf.  DJJon  nenuenbete  glatte  ®e)cl)üöro{)re,  lueldie  teitiueife  quo 
83rou5e,  teiliueife  au»  ©uBeifen  gefertigt  waren  unb  lueldje  Steinfugelii  ober  gii^eiienic 
^ßoHfugeln  fc(}Ieuberten.  2hifäuglic^  l^^Q^^  li<^  '^o.^  33e[treben,  ba»  Kaliber  ber  9iot)re 
groB  äu  )i)äf)Ien,  um  mögltc^ft  fc^iuerc  ftugeln  fdjieubcrn  ju  föunen,  unb  man  fteigertc 
bie  ^oHfugeln  lü»  ju  einem  ©euncfit  tion.300  ^^^funb.  Später  ging  man  5U  flcineren 
Kalibern  über  unb  iud)te  bie  ^^aub^abung  be»  ©efdjüge'g  ju  erleichtern  unb  bie  ©euauigfcit 
be»  fielen»  fomie  bie  Sc^u^iueite  gu  öergrö^ern,  unb  )o  fam  man  gegen  öube  bc-o 
18.  9aI)rf)unbertÄ  ju  ©efc^ü^en,  meiere  Slugeln  non  ie  18,  24,  32  unb  42  ""^^funb  ©eintdjt 
au[  etuui  2000  @d;ritt  ld}Di"]en.  5^ie  „i^ictorl)",  ba§  berühmte  englifdje  Sinienfdiiff  unb 
^(aggi'c^iff  DJelfon^,  füt)rte  eine  ©efd^ü^armierung  öon  brei^ig  42  =  ^^sfünbern  unb 
32=^sfünbern,  breißig  24^^^tiinbern,  tjierjig  12=^fünbern  foiuie  jiuei  (i8=p[ünbigen  Slarro= 

naben.  2)iefe  gro^e 
5(n5aI)I  t»on®e)djül3en 
fanb  auf  ben  Sinien= 
fcbiffen  auf  'Citn  ein= 
fehlen  Xed»  in  ber 
'-öreitfeite  ^lufftcKung. 
2:ie  9iDl)re  luaren  auf 
böljernen  Safetten 
ober  Oiaperten  ge- 
lagert, luelc^e  au§ 
^lüei  ftarfen  eichenen 
^o^Ien  beftanbeu,  bie 
üorn  unb  I)inten  burc^ 
entfpredjcnbe     Cuer= 

{jüljer  tjerbunben 
u^aren.  2)ie  S afette 
luurbe  auf  I)ö(5ernen, 
niebrigen  S3Iorfräbcrn 
bemcgt.  ^^a»  9ioI)r 
lagerte  mit  feinen 
Sc^ilbjapfen  in  entfprec^enbcn  3In5tet)Iuugen  ber  iiafettcniuänbc.  2;ie  ^öt)enridjtung  ber 
(iJefc^üge  erfolgte  mittel;^  ^anbfpaten,  mit  »uelc^en  öü»  33obcnftüd  be»  9ioI)re§,  hüv  ftet§ 
mit  |)intergen}i(^t  gelagert  mar,  gei)oben  lourbe,  um  I)ölserne  9tic^tfetle  unterfc^ieben 
ju  fönnen.  Tlit  benfelben  ipanbfpaten  foiuie  unter  33enu^ung  oon  Seitentalien  mürbe 
bie  geringe  Scitenridjtung  be»  @efd)ü^ec',  b.  I).  tai  Sdjiuenfen  ber  iiafette  beiuirtt.  Xer 
9tüdlauf  ber  Safette  beim  Sdjnß  junrbe  teiliueife  öurd)  bie  Xedebnc^t,  teilmeife  burcli  bie 
iKeibung  ber  fet)r  ftarten  ^ildjfen  ber  iölodräber  gcljemmt.  Später  trat  ba»  iörooftan 
^in5u,  ttjelc^es  bie  9iablafette  mit  ber  Sc^iffliuanb  uerbanb  unb  beffen  ßlaftijität  ben 
9tüdfto^  milberte.  Xie  iiänge  beefelben  luurbe  fo  bcmeffen,  baf]  nadj  bcm  9{üd(auf  bc» 
@efd)üt3e5  feine  iWünbung  etiua  2  gufj  uon  ber  ^-i^orbiuanb  abftanb,  um  hivi  i)iol)r  oon 
neuem  laben  ju  tonnen,  ^''ierbei  luurbe  bie  l'afctte  burd)  bie  (iinI)o(taIjc  fcftgelialten. 
dlad)  bem  l'aben  mußte  bie  i'afette  burc^  bie  ^^luijrenntalicn  bidit  an  bie  ^-öorbluaub  ge= 
jogen  njcrben,  um  bie  öefdjü^münbung  jur  ÜJefdjü^pforte  I)inauöjubringeu. 

2)ie  S3ebicnung  bicfer  primitiuen  i'afetten,  lucldje  für  bie  bamaligen  glatten  9ioI)rc 
mit  geringer  l'abung  unb  mangelt)aftcr  Sc^ufjgenanigfeit  auf  loeitere  (intfernungen 
genügten,  erforberte  jcboc^  eine  ,5iat)Ireidic  iöeöienungomannfc^aft,  lucIdje  fid)  5.  "i^.  für  bie 
32^''4ifünber  auf  14  äl^ann  pro  Wcfdjü(j  bclief.  Xa  in  ber  Siegel  in  jebem  Ted  auf 
ieber  ©c^iffefeite  minbcften«  15  ©efdjü^k*  aufgcftcüt  luaren,  fo  ergab  fidj  für  eine  93orb= 
feite  eine  'öebienung^mannfdiaft  uon  210  i)J(ann  für  jcbe»  Xcrf.    yjhifjtcn  bie  ÖJe|d)ü^e 
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auf  Beiben  SSorbfetten  befe^t  lüerben,  fo  ftanben  pro  ©efd^ü^  nur  7  SD^ann  ^ur  SSerfügung. 
^te  einjefucn  ©efd^ü^berf^j  umren  I)iernadi  mit  DJ^annfc^aften  überfürtt,  unb  c§  i[t  bal]cr 
nic^t  überrafd^eub ,  luenn  mit  einer  Sage  ber  33reitjeitgefcfjü^e,  Jrie  in  ber  Sc^larfjt  bei 
S:rafalgar  auf  bem  fpanifdjen  Xreibccfer  „Santa  Ana''  400  Tiaim  au^er  ©efec^t  gefetü 
tüurben.  ®iefe  öer^eerenbe  SBirfung  ber  SSoHfugeln  einer  S3reit[eite  befc^ränfte  fid;  jebod^ 
in  ber  ,^auptfnd)e  barauf,  eine  grofee  ^it^I  9}?annfd)aften  fampfunfäf)ig  ju  machen  unb 
bie  feinblid^en  ®efd)üt3e  aufeer  ®efed)t  ju  fetten;  andi  nnirbcn  burc^  bie  3>onfugeIn  bie 
über  35?affer  licgenben  ^eile  be§  gdiifferumpfeÄ  burd^fc^lagen  unb  teilmeife  bie  9)?ai'ten 
unb  Steile  ber  ^'afelage  jn  i^aU  gebrad^t.  @ine  ©efal^r  für  ha§  @(^iff  unb  feine  Sdiiuimm^ 
fä^igfeit  entftanb  jebod^  feiten. 

@rft  bie  ©rfinbung  ber  ^Sombenfanone  burc^  ben  fran^iififd^en  Dberft  ^aij]^an§ 
im  '^atjxt  1822,  tneld^e  eiferne  ^otilfugeln  öcn  20  bis  25  cm  S^urd^meffer  fd^o^,  bie  in 
il)rem  |)o!^Iraum  etmaS  über  1  kg  ^ulüer  enthielten,  tnurbe  ben  Ijöljernen  Sinienfdiiffen 
oerljängni^öott.  ^iefe  ^Bomben  ober  ©ranaten  riffen,  menn  fie  ben  Sc^ifförumpf  in  ber 
9iä^e  ber  SBafferlinie  trafen  unb  bann  fre|3ierten,  geumltige  unregelmäßige  Söd^cr  in  bie 
©d^iptnanb,  tüeld^e  fid^  nur  fetten  öerftol^fen  ließen  unb  bemnad^  ein  ©infen  be§  ©c^iffe^ 
jur  Solge  fiatten.  5Iud^  nerurfad^ten  bie  frepierten  ©ranaten  einen  S3ranb  im  5?nneren 
be§  ©d^iffe^,  meldier  meift  i.ierl)ängni«t)oIIe  ^yolgen  f)atte.  SJ^iefe  SBirfung  ber  33omben 
ober  ©rannten  geigte  fic^  guerft  im  ^a^vt  1849  in  bem  ®efed)t  oon  ödernförbe,  in 
weidjtm  burd^  fec^§  naffauifi^e  (^efd)ü|e  ein  bänifc^eÄ  Sinienfc^iff  unb  eine  bänifdie 
Fregatte  fam|}funfäf)ig  gemadd  mürben.  ji^Dc^  erft  bie  S^ernid^tnng  ber  tür!if(^en  j^Iotte 
bei  ©inope  im  ^af)re  1853  burd)  bie  ruffifdien  Granaten,  Uieldien  hk  dürfen  nur  ge= 
Jüöfinlic^e  kugeln  entgegensufe^en  I)atten,  foloie  bie  bcbeutcnben  ©d)äben,  nield^e  bie 
oerbünbete  englifd)-fran5öfifd)e  glotte  im  ^rimfriegc  burd)  bie  ©ranaten  ber  ruffifdien 
©tranbbatterien  jn  crleiben  f)atte,  öeranlaßte  bie  SSerbünbeten  jum  33au  gepanjerter, 
fd^luimmenber  S3atterien,  öon  benen  bie  franjöfifdjen  noc^  bei  ber  S3efc^ießung  non  ^inburn 
im  Dftober  1855  mit  (Srfolg  in  5:f)ätig!eit  traten.  ®ie  55o(I=  unb  |)of)Igefd^offe,  nield^e 
bie  9tuffen  auf  biefe  Batterien  abfeuerten,  jerf ereilten  an  ben  110  mm  ftarfen  eif erneu 
©c^iffötüänben  unb  blieben  loirfungslo^.  SDiefe  (Srfolge  ber  ge^anjerten  S3atterien  fül^rten 
bann  in  t^ranfreid^  1858  unb  balb  barauf  in  (Snglanb  1861  jum  33au  tjon  feefäl)igen 
^angerfc^iffen,  unb  nun  enttoidelte  fid^  giüifc^en  ©c^ipgef(^üö  unb  ^anjer  ein  l)eftiger 
^ampf,  welcher  in  3"^""?"^  ^^^  ©rnnblage  bilben  foflte  für  bie  nieitere  Sntnndelung  ber 
©d)iff§artirierie. 

Um  bie  ^urd)fd^lag^fraft  ber  ©efd^ü^e  gur  ^urdjbringnng  be§  ^^anser^  gn  erluilKu, 
ging  man  al»balb  gnm  S3au  oon  gezogenen  JRol^ren  über,  meldie  Sanggefdjoffe 
feuerten,  bie  fid^  gur  33efämpfung  be^  ^anjerg  beffer  eigneten.  ®er  öon  ben  5(merifanern 
anfänglich  öerfolgte  ©rnnbfa^,  ben  ganger  burd^  ita^^  5(uftrcffen  mcigltdjft  fdju^erer  9innb= 
gefc^offe,  bie  aii^  glatten  gußcifernen  9io!^ren  unter  5Innienbnng  grofjer  Sabnngen  grob= 
fi3rnigen  ^snlücry  gefeuert  unirben,  jn  erfdntttern  unb  bcmcntfprcdicnb  gu  33rud)  ju 
bringen,  fanb  feine  9tadjal)mung  unb  tnurbe  audj  fpäter  Hon  ben  ^Xmerifanern  aufgegeben. 
(S§  iüurben  ju  btefem  Swtd  öon  Stobman  @ef(^ül3e  Uv  ju  50  cm  Kaliber  unb  57  t  9ipf)r= 
getuid^t  gegoffen,  meiere  bei  50  kg  Sabung  ein  ©efdiof?  Hon  500  kg  feuerten. 

©ie  grangofen  begannen  juerft  mit  bem  33au  gezogener  Okfd^ü^robrc,  inbem  fie  bie 
alten  guHeifernen  9iot)re  mit  Bügen  öerfa(ien,  burdi  fdnniebceiferne  9tinge  oerftärften  unb 
ben  in  Slmerifa  erprobten  ©c^ranbentierfd^luf?  annahmen,  ©pätcr  nnirben  bie  alten  guf5= 
eifernen  ^Rol^re  innen  burd)  ein  ftälilerne»  ©eelenrobr,  foU'ie  anf3en  burdj  ftäblerne  33e= 
ringungen  oerftärft,  ta  ba«  ©nßeifen  fi(^  für  bie  3^9^  jn  ü^cid)  geigte  unb  man  '-i^ebadjt 
nel)men  mußte,  ba§  gußeifcrne  9iol)r  üon  bem  plötUid)  auftrctenben  (i^a^brud  ju  cntlaften. 
3(ud^  äcigten  bie  gufjeifernen  9io()re  meift  non  ben  ©d^ilbgapfcn  nad)  bintcn  9iiffe. 

Xie  Gnglänber  fet.Uen  bicfen  9toI)ren  ba^  Sancafter-C^kfd)üt\  mit  glatter,  aber 
fpiralförmig  getuunbencr  53ol)rung  oon  eHiptiidnnn  Ciierfdmitt  entgegen,  unb  balb  folgte 
Slrmftrong  mit  feinem  gejogenen  ,'pinterlabegefd)ü|3  mit  ^-i^leimantclgcfdioffen.  Ta^ofclbe 
beftanb  aii<>  einem  gußftäl)lernen  fternrol)r  —  A  9iol)r  —  U'cldiey  dintcu  burd)  ein  maffio 
gcfd^micbetesi  |)intcrftürf,  lunn  burd^  ha4  B-9tol)r  unb  in  ber  9;'ittte  fonüe  um  ba^  .»pintcr^ 
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ftüdf  burd^  fd^mtebeeiferne  Gotl^,  alle  ^'eife  niarm  aufgejogen,  oerftärft  luurbe.  ^ie 
^üilv  lourben  aihi-  fc^miebeeifernen  93arren  noit  trapesförmtcjem  Cueric^nitt  erjeiujt, 
ipelc^e  mit  ber  fcfimalen  Seite  in  lüaniiem  ^nftinbe  über  einen  Toni  fpiralförmig  auf= 
getoidelt  unb  bann  gu  einem  |)pf)Ict}nnber  jui'ammengefrfittjeiBt  trurben.  jTie  gafer  ber 
33arren  war  bementfprecfienb  jur  'Jlufnatime  be»  inneren  ^^rncf^  in  tangentiafer  9iid)tung 
gelagert.  Um  bie  .^oerftefhing^foften  ju  nerminbern,  iinirben  bann  bie  5Holire  nacf)  grafer» 
S^orfc^Iag  (lergefteHt,  ba»  i^interftücf  anc^  nad)  bem  Goif  = '^rinjip,  jebodj  enti'prec^enb 
ber  größeren  Stärfe  au5  äH)ei=  besiü.  breifac^  übereinanöer  gerofiten  (ioile  unb  bie  A=9iöt)re 
entroeber  nur  burd)  bal  ^jinterftüct  unb  ba^  B  =  9io^r  ober  noc^.^burc^  einen  ftärferen 
6oiI  öerftärft. 


■,»^^////////^/M,MMMMM»';,M»>m.r^. 
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730.    ©trrijnferoljrf.    9Ja(^  „Gnginceting". 
a  34 cm  Conet,  b  SSoolroic^,  c  34 cm  öe  Sauge,  d  Slrmftrong,  e  40cm  ffrupp,  f  34cm  franj.  St^iffSfonone  1881. 


^n  'i)?reußen  ging  f?riebric^  Slrupp  mit  bem  S3au  non  ge5ogcnen  ^interlaberu  an? 
Xiegelftat)!  cor.  Sie  beftanben  au^;  ftöfilernen  ßernro()ren  mit  ftäl)(ernen  klingen  unb 
feuerten  ©efdioffe  mit  'it>reffionÄfiilirung.  '^{\i  S^erfdjüiß  bientc  anfäng(ic|  ber  .Violben- 
öcrfc^luß.  Xie  5(lruppfd)eu  @efd)iitie  erreichten  im  befonberen  infolge  be»  Dorjüglic^en 
^icgelfta^Ie  fe^r  balD  eine  foIc|e  Überlegentieit  gegenüber  beu  g^brifaten  anberer  9?ationen, 
baft  firupp  eine  ^e'tfflug  of)ne  iUebenbubler  baftanb.  Tie  önglänber  iomobt  alo  bie 
Jtranjofen  fauften  in  ben  60er  ^abreu  einige  JHobre  ,^u  3>crfudicn  an,  unb  biefc  unirben 
ben  fd)ärfften  ''4>rüfungen  unterworfen,  obue  baß  ba»  SDfaterioI  3diäbcn  unb  )Htffe  jcigtc. 
2Sbit*üO'^tb  in  önglanb  fteigcrte  bann  ben  Si^ettbeuierb  ijur  .'perflcflung  bauerbafter  unb 
foliber  @efd)ü^robre  mit  2ta^lro()ren  au»  flüffigem  fomprimierten  ©tat)!.  ?tuc^  trat  fd)on 
im  !^abre  IStiO  l'ongribgc  mit  feinen  iscrfndien  mit  9iobrcn  bcroor,  nicfc^c  bnrcb  eine 
Trabtnmmicfelitng  oerftärtt  maren  unb  iueld)c  erft  in  bem  letUen  ^"sabrjebnt  ,^um  ^-i3au 
ber  mobernen  cnglifcben  2d)neflfeuergefd)ü^e  geführt  I)aben. 
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^n  granfretc^,  tt)e((^e§  am  längften  an  bem  ©ufeeifen  al§  ®efd)ü^material  feftl^telt, 
begonn  man  er[t  im  ^al)re  1874  mit  bem  ^au  ftät)Ierner  9?D^re  on^  3temenÄ=9[)krtin* 
Staf)I.  ®ie  erfte  ©tapanone,  luelc^e  an^  fran5Öfifrf)em  ©tal^I  —  St.  Stiamonb  — 
gefertifjt  mar,  mar  bie  „93^arte  ^eamie"  üon  24  em  So^rnng,  meld)e  mä^renb  ber  93e= 
lagerung  üon  ^^art§  im  gort  DJZont  5ßalerten  üon  \o  grDf3er  S3ebentung  mnrbe. 

®ie  Unfidierl^eit  be§  ersten  5(rm[trDngfd)en  iMnterIabeüerjc^Iuffe§  üeranla^te  fel]r 
balb  bie  ©nglänber,  ju  ben  SSorberlabegefc^ü^cn  5urüdäufel)ren,  tro^  ber  S^orjüge  be§ 
^interlabefiifteme  mit  Sejng  auf  Jrefffid^er^ett  unb  i'djneltc  ®e)c^ül36ebienuug.  Srft  bte 
ftete  3nnai)me  ber  9?Dt)rIängen  jur  Srt)iif)ung  ber  5(nrangvgeid)minbigfeit  ber  ©efd^offe, 
burc^  meiere  ha^'  35orber(abeft)[tem  an  Sorb  ber  ©diiffe  idjIie^Ud)  unmöglich  mürbe, 
brockte  bie  ©nglänber  im  Sat)re  1880  mieber  ouf  bie  ^interlaber  jurüd.  Unb  fo 
feigen  mir,  ba^  ^vnpp  mit  feiner  ©efc^ü^tonftruftion  tion  Einfang  an  bafinbredjenb 
öorging,  nic^t  nur  mit  SSejug  auf  ha^  @ef^ü|material,  foubern  auc^  megen  feine« 
bef)arrlidien  geftlialtenÄ  am  ^interlabef^ftem.  Dkclibem  ber  ©taW  aflgemeiu  al§  ®e= 
fc^ü|material  fic^  eingebürgert  tiatte,  Inibet  in  ber  ^auptfad)e  bie  Sonftruttion  be§  33er= 
fc^Iuffe§  ha^  mefentlid^e  Unterfc^eibung§mer!mal  in  ben  ©ef^ü^fijftemen  ber  Srieg§= 
marinen. 

9kben  ber  (Sinfül^rung  ber  gesogenen  ®efd)ü|e  fenn5eid)net  fid)  nun  ber  Slampf 
jmifc^en  @efd)üt3  unb  ^anjer  anfänglich  barin,  \)ü^  man  al^batb  beftrebt  mar,  ba§ 
Kaliber  be^  (55efc^ii^e^3  unb  I)iermit  ba§  ©erntest  be§  (^5efd)offe5  ju  0ergri3^ern,  um  bie 
?(uffd)Iag§fraft  be§  ß^efc^offe^,  b.  ^.  bie  Gnergie  ober  bie  lebenbtge  Straft  bc^felben  jn 
fteigern,  ha  bie  fdion  mef)rfad)  beringten  9?of)rmanbungen  eine  @r:^i)finng  be§  ÖJa-jbrudv 
nid)t  mel)r  ^ulieBen.  5üidi  mürbe  für  bie  '-^Hinjergefc^offe  ein  Ijärtere^  aifateriaf  —  Stabl 
unb  fogenannter  |)artgu^  —  fomie  Ö^ranaten  eingeführt,  bereu  ©prenglabnng  o{)ne 
Sünber  burd)  ben  gemaltigen  @to^,  meldien  ba^^  (^efdiofi  beim  5luftreffen  auf  bie 
^anjerung  erleibet,  unb  bie  I)ierburc§  auftretenbe  Srmärmung  entjünbet  mürbe.  ©§ 
entftanben  auf  biefe  SSeife  im  befonberen  in  (gngtanb  unb  :^talien  bie  gemaltigen  9iiefen^ 
gefd^ü^e  öon  100  bi§  120  t  9tDt)rgemic^t,  meiere  ©efdjoffe  bi§  gu  1000  kg  (55emid)t 
feuerten,  bereu  S3ebienung  nid)t  allein  umftänblidj  unb  langfam  mar,  foubern  mcld}e  audi 
fc^Du  nac^  menigen  fdjarfen  ©diüffen  berartige  3^erbiegungen  im  laugen  gelbe  jeigten, 
ba&  ein  meitereS  ©diiefeeu  mit  biefen  ©efc^ü^en  eingefteflt  merben  mufete.  5)ie  granjofcn 
begnügten  fic^  mit  9to^ren  oon  34  cm  Slaliber,  mäl)renb  man  in  ^eutfdjlanb  fc^on  im 
^aijxt  1875  ber  ^tufic^t  mar,  baf?  mit  Q^ejug  auf  bie  ©efdjüpebienung  unb  bie  5^auer= 
f)aftig!eit  be§  9tot)re^  ein  ^inau§ge^en  über  ta^  tauber  üon  28  cm  nic^t  münfc^en5= 
mert  fei. 

^0(^  erft  burd^  bie  @infül)rung  beö  langfam  öerbrennenben  grobtörnigen  unb  be^g 
priSmatifdjen  ^uliier§  fanb  man  ein  mic^tige§  aitittel,  bie  ^rnfangÄgefdjminbigfeit  ber 
(Siefc^offe  ofjue  ßr()öf)ung  be§  ©a^brud^  jn  fteigern,  inbem  man  bie  9ioI)re  oerlängerte 
unb  ben  ©a^brud  auf  hh  ©efc^ofe  bi^  Sum  S^erlaffen  ber  9iot)rmüubuug  au'Suul}te._  (S§ 
brachte  ba^  l'angfam  brennenbe  ^ulöer  ben  meiteren  '-l^ orteil  mit  fid),  baf3  ba^5  Ökfc^oß 
mit  einem  3:eil  ber  entmidetten  ^^NUlHergafe  oertjältniemäftig  meidi  in  bie  ;^üge  be^  9ior)re§ 
eingepreßt  mürbe  unb  burd)  bie  meitere  ^ßerbrennnng  bev  '"^sulöer»  eine  immer  be- 
fdileunigtere  ©efdiminbigfeit  erf)ictt.  5(udj  fonnte  auf  biefe  ayeife  ber  ^ratt  nac^  ber 
9:icünbung  ,yi  progreffiü  üerftärft  merben,  fo  ha^  bem  &Q)d)0^  mit  .yinebmcnber  ©e= 
fd)minbig!cit  gleid)5eitig  eine  fcbnettere  'Drer)ung  um  feine  ^(dife  erteilt  mnrbe,  ma^  eine 
erböbte  ^rcfffidjerl)ctt  pr  golge  ^atte.  ®er  örfolg  biefe^  ©runbfalu'^^  seigt  fid)  ^.  23.  barin, 
baB  ba^  160  kg  fc^mere  Ö)efd)Dfe  eine^S  40  Slaltber  langen  24  (•m=@efd}ütH''3,  Sänge  be-J 
9tot)re§  9,6  m,  eine  griifeere  Xurc^fd)lag§!raft  befi^t,  aU  ein  525  kg  fd)mere§  ®efd)of5 
etne§  25  ."ftaliber  taugen  35,r,  cm^^^efdiül^eÄ,  Sänge  be§  ^)tobrc§  8,ss  m. 

man  ftieg  fo  aamät)lid)  bon  15'bi^5  20  .SUiliber  langen  9toI)rcu  auf  35  bi^ 
45  ."(laliberlänge.  ^od)  and)  mit  ber  ^-Iscrläugcrung  ber  Wefc^üUrobre  ift  eine  Oh-eu,se 
üorbanben,  ba  cineÄteilv  bie  langen  Stobre  leiditcr  burd)bicgen,  anbcrentcil'o  bie  ^üge 
burd)  bie  längere  SlMrfung  ber  ^uUicrgafe  mel)r  leiben  unb  leid)ter  ^?(nfreffuugeu  crbaltcn. 
^Jtau  ift  bal)er  im  angemeinen  über  40  fialiber  lange  3iobrc  ntd)t  l)inau'3gegangen. 
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SJiit  Se^iig  auf  bie  9?oI)rIänge  ber  ©cfc^ü^e  uiib  bie  I)terburc^  bebingte  glngbatju 
be§  @e[c^o[ie§  uuterjc^eibet  man  Slanoncn,  |)aubi^en  uub  3)?örfer.  ^ie  Kanonen  I)abcn 
eine  9?o^rlänge  öon  15  bt§  45  Kaliber  unb  luirfen  gegen  ungebecfte  aufrerf)t  ftcljenbe 
^tele;  fie  befi^en  eine  flad^e,  ge[trec!te  5Iugba!)n,  [tarfe  Sabung  unb  grofee  ®efd^Dfe= 
ge]d)iüinbtgfeit  unb  bilben  faft  au§naI)m§lo5  bie  5(rmiernng  ber  Slriegefdjiffe  gegen  ge= 
panjerte  foiuie  unge^^anjerte  S^tk-  ^ie  9)Zörfer,  be[tct)enb  au»  6  bi^  8  Kaliber  langen 
S^Dbren,  mit  [teiter  glugba^n,  großer  (SIeöatiou  unb  Heiner  i^abung,  bienen  für  ^orijontale 
meift  I)inter  Xecfungen  befinblic^e  Qk\e,  fie  ^aben  auf  ©c^iffen  nur  üerein^elt  ^l^erloenbung 
gefuuben.  jDie  öaubi^en,  meld)e  mit  33e5ug  auf  bie  ^aliberlänge  siuifc^cn  Slauone 
unb  9}Zörfer  rangieren,  finben  üor^ugliueife  für  lebenbe  SkU  SSenuenbung  unb  finb 
bat)er  nur  für  ben  geftung^frieg  üon  SBert. 

®ie  ®efd;ü^roI)re  gliebern  \\d)  beut  5iu|ercn  nad^  in  ba»  SSerfc^Iu^-  ober  a3obenftü(!, 
ha^  9iing=  ober  SJJittelftücf ,  unb  ben  ionue  ober  ba§  lange  gelb.  S)aÄ  il?eri:()lufeftücf 
nimmt  ben  !^erfc^Iu§  auf;  bei  ben  S^orberlabungeroljren  ift  ba§  Sobenftücf  buicf)  bie 
S3obenfcf)raube  abgefd;Ioffen  unb  mit  einem  2(nfat^,  ber  fogenannten  Ciraube,  ticrfel)en. 
5^a§  ^ingftüd  befteljt  aii^  bem  mittleren,  meift  mit  Diingen  üerftärften  5:etl  be»  Üioljrc» 
unb  entt)ält  ben  ©c^übjapfenring.  S:a§  lange  gelb  fd)lie|t  fidj  an  ba^  9tingftüd  an  wnh 
lüirb  üorn  burd)  bie  9}Zünbnng«f(ödje  begrenzt. 

5)ie  S3oI)rung  be§  ®efdjü5rof)re§,  bie  Seele  genannt,  btent  jur  3(ufnal)me  beS  Ö)C^ 
fd)offe§  unb  ber  Sabung  unb  gibt  bcm  erftercn  ©ic^ung  unb  9üdjtung.    QD^-e  9J?ittelIinic 

bei^t  bie  ©eelena(^fe,  bie  ©eelentueite  ba»  Kaliber  bev 

^5^^^^^^^j^^^^^^^  @efd)ü^e'3  unb  bie  feitlidjen  9?or)rniänbe  Ijct^cn  @eelen= 

''^^^^^^  mänbe;'  ber  t)intere  5(bfd)lu§  loirb  Seelenbobcn  genannt. 

Sft  berfelbe  mit  bem  9iD[)r!örper  feft  ocrbunben,  fo  ba^ 

ein  ;^aben  nur  oon  ber  @efd}ül3münbung  b.  I).  oon  norn 

jr/rrrrJTT^  ^JPT^rzr'/      ""^   erfolgen  fann,   fo  nennt  man   'ho.^  ©efd^ülj  einen 

^^^^^^^????5^^^^^^^      i^orberlaber.    ©rfiält  ber  ©eelcnboben  einen  beweglichen 

731.   ^ntpprd)£  3«ef<jrm.  iöerfc^lufs,   um   bay  9ioI)r  üon   l)inten  laben  ju  fi3nnen, 

fo  l)at  man  e»  mit  einem  ^interlabegefdjü^  ju  tt)un.  5)ie 
@ee(e  jerfäKt  in  ben  gejogenen  2eil  unb  ben  glatten  l'abungÄraum,  loeldje  burd)  ben' 
ÜbergangefonnS  Derbunben  finb.  ^er  gezogene  "Jeil  ent()ält  bie  in  bie  ©eclcnniänbc 
mit  Xrall  eingefc^nittenen  ^üge,  lüeld)e  bem  ©cfdjofs  mit  |>i(fe  ber  ©efc^ofsfütjrung  bie 
erforberlic^e  ^re^ung  geben,  ^iefe  fdinefle  ^Kotation  ber  £auggefd)offe  um  it)re  2äugö= 
ad)fe  ift  erforberli(^,  um  bem  ©efc^ofe  eine  gcnügcube  Stabilität  ju  geben.  'Jenn  oI)ne 
füllte  ^rel)ung  lüürbe  ba§  ®efc^of3  burd)  ben  Suftiuiberftanb ,  U)eld)cr  geneigt  jur 
®efc^o|ac^fe  ioirft  unb  mit  ber  Ükfnltante  au^  ÖJefc|o^gefd)n)inbigfeit  unb  gaf(= 
befc^leunigung  nic^t  ^nfammenfällt,  fid)  überfd)lagen. 

%k  gorm  unb  bie  '!?(bmeffungen  ber  3i'töe  f)ängen  luefentlid^  oon  ber  ®efd)0J3= 
fonftruftion  unb  ber  Sabelueife  ab.  ^ie  frül)er  üblichen  SSorberlabcr  oerlangten  S|jiel:= 
raumgefc^offe  mit  SSarjcnfüfjrung  unb  (5i-panfiou»fül)rungöringen,  ba  bicfclben  buid)  ben 
gesogenen  ^eil  eingebrad)t  werben  mufsten.  3^rc  gü()rung  mar  bal)cr  feine  felir  genaue, 
unb  bie  ^refffid)ert)eit  ber  Ü>orberlaber  ftanb  bal)er  ben  .'pinterlabcgefc^ü^uMi  cr[)cblid} 
nac^.  Sediere  oermenben  (^cfc^offe  mit  ^.j^reffionefüljrniig.  Xicfelben  befit^en  oon  ^;?lnfang 
an  feine  gül)rung5leiften,  erft  burc^  \i(x?>  Giufc^neiben  ber  n)eid)cn  Jvübrung  in  bie  gelber 
ber  3üge  eutfte()cu  bie  Seiften,  meiere  bie  Xre()ung  ber  Öicfd)üffe  ncranlaffeu.  '^11» 
gül)rung§material  bient  ein  in  ber  5tät)e  be§  iöobcuv  eiugepafjter  tupferner  9{iug  oon 
fonifd)er  gorm  mit  I)tntereui  SKulft.  Um  bie  93ilbung  ber  C'»iefd)of}Ieiftcn  auf  bem  tupferucn 
gül)rungl'ring  ju  erleichtern,  gibt  man  ben  ^ügeu  ber  Seelenumubung  fd)male  gelber 
unb  geringe  ^ugtiefe.  3lbb.  731  gibt  bie  Slruppfd)e  ^ugform  mieber,  meUbe  fid)  am 
beften  bemä{)rt  I)at.  2er  Xrafl  ber  ^iuie,  b.  b-  bie  5i>inbung  berfclben  um  bie  Seelen^ 
acf)fe,  ift  entmeber  fonftant  ober  nimmt  atlmäblid)  5U.  Xcr  juneljmcubc  '^^rnll,  loelcber 
ben  S3orteiI  I)at,  bafj  ber  Xrud  auf  bie  Öcfdjoßleiften  Meiner  ift  unb  bemuacb  bie  ^üge 
weniger  ftarf  beanfprud)t  werben,  lutrb  meift  im  binteren  Xeil  ber  ©eelc  angewcnbct  unb 
ge^t  boun  auf  I)alber  9io^rlängc  in  ben  fiMiftantcn  Trall  über. 


2Jiarine=?lrtitterte:  9?o^rfonftruftion  ber  föeidjiiUe. 
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®er  Sabung^raum  ber  ©efi^üpofirung  nimmt  ba§  ©efd^o^  unb  bte  ^ulüerlabung 
mit  entfpred^enbem  ©piefraum  auf  unb  ift  entloeber  ct)Iinbrifc^  ober  fonifc^  geformt;  im 
(enteren  Sali  gef)t  er  bireft  in  ben  gejogeuen  2'eil  bes  9io^re§  über,  im  erftereu  ift  ber 
ÜDergangÄfouu»  etngefdjaltet.  @r  güebert  ficf)  in  ben  oorbereu,  engereu  ©efc^of^rnum 
unb  ben  t)iutereu,  lueiteren  ^nrtufdjraum.  2er  ©efc^oferaum  ert)ält  bei  ber  Äupferfüt)rung 
meift  fladfje  SüQt  unb  luirb  buri^  ben  (}üt)rung§riug  be§  ©efd^offe^  beim  Saben  öom 
ißerbrennuugÄraum  mönlidjft  gaebii^t  aOgefi^Ioffeu. 

2)ie  'Jio^rfüuftruftiou  ber  @c^iff^gefct)ü|ie  ift  burc^weg  eine  fünftlic^e  SOktanfonftruf- 
tion,  ha  ein  maffiüe»  9ioI)r  nicfit  im  ftanbe  fein  luürbe,  ben  gewaltigen  Xrucf  ber  ^^ulüer- 
gafe  oon  2000  Sttmofptjären  unb  mel)r  ausju^alten.  S)enn  bie  inneren  Sc^ic^ten  ber 
Sto^rlüanbung  erfahren  bei  bem  plDt3Uc^  auftretenben  ©a^brud  eine  größere  iöeanfpruc^ung 
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732.    0minjfirf  btr  ^djneUfrnrrkttJiontit. 

a  Jlcniro^t,  b  ffernro^r  unb  ^Interftlid,  c  ffertirofir,  ^Inteiflücf  unb  B=iRo6r,  il  ffiernrofir  mit  einer  JRinglogc, 

e  ffernro^r  mit  3  B=9ioören,  f  Sernroljr  mit  2  SKinglagen,  g  fcttißc?  SRo^r. 


unb  ftärfere  5(u§bel)nung  ale  bie  äufieren  Jeile  bec-  Sioljre^,  unb  eine  Ü^ergrijfjeruiig  ber 
SBanbfiärfe  be^  ^)ioI)re»  allein  f)at  feine  uennenenierte  3ii"'^fl"ic  ber  2iMbcrftanb^fäl]tgfeit 
be§  $Rot)rey  jur  Jvolge.  Um  nun  bie  inneren  (gdjic^tcn  ber  ^■Kofiruianbung  jur  ^lufnabmc 
be§  ^ol^en  Ök"i'?brudey  föl)ig  ju  mad)en,  fud)t  mau  ba§  2eeIcnrof)r  burd)  einen  bebeutcu= 
ben  %x\\&  üou  auf5eu  geiuiffermaßen  unter  jJ^rudfpannung  ju  üerfetien,  U'oldje  bann  bei 
bem  plö^Iid)  auftretenben  ©a^brurf  erft  beluöltigt  lucrbcn  muft,  el)e  bie  ÜJintubung  bcy 
<SeeIcuroI)re»  auf  3ii9  beaufpruc^t  lüerben  fanu.  Waw  erreid)t  bie:^  burd)  ^(ufjicljen  uou 
Juarmcn  Illingen  auf  '^a^  Slernrot)r.  Xurdj  ba§  beim  G-rfaiten  ber  $Hinge  entftclicube 
(5d)ruuipfmaf5  entftel)t  bann  ein  Trud  auf  bie  SBanbung  be«  ilernrof)re^,  U'eldicr  burc^ 
^Kec^nung  genau  üor()cr  beftimmt  merben  fanu.  ©e^U  mau  nun  bicfe  "'i^auu'eife  buvd) 
2tufäiel)en  loeitevcr  ^Kingc  bcrart  fort,  baf5  iebcr  äußere  ^Jiiug  auf  ben  inneren  einen  be= 
ftimmteu  jE)rud  aueübt,  fo  tann  man  bie  S53ibcrftanb'::fäl}igtcit  bc§  gebauten  9iol)re<J  be= 
beutenb  ficigevn,  ba  burc^  bicfe  ^tnorbuuug  bie  33eanfprudjung  ber  ctnjeluen  Stingfc^id^tcn 
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mögtid^ft  gleichmäßig  öerteilt  trirb.  ©iefer  @runbfa^,  bte  2öiberftanb§fäl^tgfett  eineS 
9?0if)re§  biird^  53cnneln"en  ber  ^^inglagen  311  fteigern,  brachte  juerft  Songribge  auf  ben 
©ebaiifen,  i^a^  ^evnrDf)r  mit  bünnem  33anbfta^I,  melc^ev  in  beftimmtei-  ©pnnming  ge= 
f)alten  tüurbc,  311  innluicfeln  unb  fo  gemiffevmaßen  eine  jafilretc^e  ^Beringung  üon  bünner 
Söanbftärfc  I)er§u)'tefren.  S)te[e5  ^onftruftionSprinjtp  ift  nenerbing^  burcf)  SBoobbribge 
in  5(merifa,  ©d^ul^  in  ^^ranfreid^  unb  Slrmftrong  in  (Snglanb  mieber  aufgenommen 
unb  l^at  jum  Sau  einer  großen  Qa\:^l  öon  ^interlabegcfi^ü^en  gefül)ri.  (£§  ergibt  fid^ 
jebodf)  aud)  l^ier  eine  Oirenje,  ba  fünft  ber  ^rucf  auf  bie  innere  Sage  be^^  .^ernro!^re§ 
fo  groß  an»faffen  fann,  baß  biefelbe  in  ber  Üiut)elage,  b.  l).  im  ungelabenen  ^uft'^"'^^ 
be§  9io]^re§,  jerbrüctt  toerben  fann. 


733.    S»djrnnbenn«rrdjlnft  von  ffrm^itin^6  20,3=cm  SidjntUfeHcrhdjtonf  tu  JUiegtlnfrtte. 

9Joc^  „Cngineerlng". 

3e  nac^  ber  Qa^l  unb  Sänge  ber  9tinge,  luelctie  auf  ba^  !i?*ernroI)r  aufgejogen 
werben,  untcrfd^eibet  man  üerfd^iebene  ?(rten  ber  fiinftlirf;en  9)?etafIfDnftruftion.  <Bo  bc= 
ftel)en  bie  ftruppfcbcn  5RingroI)re  an^  einem  ftöf)Ierneu  Jrtcrurof)r  üon  üerl)ö(tniÄinäßig 
großer  ©anbftärfe,  luelc^e^;  im  l)interen  Teil  bcn  5Berfd)Iuß  aufnimmt  unb  ^allDr  burd) 
eine  ober  mehrere  Sagen  ^Kinge  üerftärft  ift.  33ei  bcn  .ftruppfdjcn  9[)?antehol}rcn  reidjt 
':>ai  Slernroi)r  t»on  ber  93hinbung  be^ö  (^efd)üt3ey  nur  bio  5um  ."iloiKoc^  bc^  ilNerfc^luffe» 
unb  toirb  im  f)interen  Xeil  ober  in  feiner  gan.^en  Sänge  burd)  ein  9)?antcIrobr,  tücld^eg 
ben  SSerfc^Iuß  aufnimmt,  oerftärft.  SBirb  ber  ÜJ^intel  im  Hinteren  5'eil  nod)  bnrd)  9tingc 
oerftärtt,  fo  entftef)t  i>a^  9[)?antelringrof)r.  'ähb.  132  jeigt  bie  i^aunieife  einer  mobernen 
15  fiii  =  Sc^nenfcuerfanonc  üon  9(rmftrong.  Clanel  in  J^ranfrcid)  baut  bie  fc^uicrcn 
(yefc^ül3rol)rc  auv  einem  .Slernrol)r  üon  üev()ältniÄmäüig  großer  5l^au^ftäl•fe,  uieldjcvi 
burc^  jiuci  9)?antclroI)re  über  bie  gan,^e  Sänge  üerftnrtt  mirb.  Tie  9JianteIrol)rc  Jücrbcn 
burc^  ben  Sc^ilb^apfcuring  üerbunben  un^  mit  mel)rcrcn  Siingfagon  umgeben.  ''^((lo 
5:cile  iuerben  genau  cijlinbrifc^  bearbeitet,  um  beim  ^^hifäicl)en  gicidjmäßig  boanfprud}t 
,^u  merben. 


maxint'^hmme:  SSerfc^Iufe  ber  QJefdiäfee. 
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^er  5.^erf^tu^  be§  ^tnterlaberol^reg  I)at  bie  2(ufgabe,  bte  So^rmtg  be§  ©efd^ü^e^ 
nac^  beut  (äinbriitoen  ber  Labung  ab^ufcfilie^en ;  berfelBe  inu§  bal)er  einen  öollfommen 
gaSbid^ten  5(bfd)Iu^  f)er[tellen  nnb  berarl  snoerläjiig  nnb  foltbe  eingepaßt  luerben,  ^a^ 
er  ben  f)o]^en  @a§bru(f  au6l)alten  fann  unb  fieser  mit  bem  i8erfc^lu§[tüc!  üerfnppelt  i[t. 
S)er  ga§bic6te  3{bfcf)hi^  lüirb  mit  .sMlfe  üon  Sibernngen  erreid^t,  tuelc^e  bnrct)  ben  2)rnc! 
ber  "^^utüergafe  §nr  Söirfung  fommen,  ba  ein  2(nfeinanberfdjleifen  üon  WdaU  auf  9[RetafI, 
folüie  ein  med^Linifi^ey  ^Cnpreffen  be^  ißerl'djln^ftücfeg  an  ben  ©eelenboben  allein  bei 
ben  ^o{)en  ©aÄipannungen  ntc^t  genügt.  5{m  üerbrettetften  ift  bie  SiDerung  üon 
be  33ange  in  S^erbinbung  mit  bem  @d§raubenöerfd^In^,  fomie  ber  ^-8roabiüer(=9iing  für 
ben  ^ruppfc^en  üiunbfetloerfcfihi^. 

S)ie  i^erfd^Iüffe  ber  §interlabegefc§ü^e  gliebern  fid^  nun  in  ber  ^auptfac^e  in  ^eil= 
unb  Sdjraubenoerfdjtüff  e. 
^'ie  ^olbenüerfd^Iüffe 
mit  ^re^fpauliberung, 
foiüie  bie  jDoppelfeilüer= 
f(^lüffe  mit  ^upferlibe= 
rung  finb  Oeraltet. 

Xer  üon  ^rupp 
eingefüf)rte  unb  pr  Seit 
nod^  für  alle  Kaliber 
gebräud)tid)e  3tuubfeil= 
üerfdjtuß  in  S^erbinbung 
mit  bem  ©roabipetI=)King 
I)at  fi(^  tabelloäi  be= 
lüä^rt. 

5)er  @d^raubent)er= 
fc^Iu^  befielt  in  ber 
^auptfac^e  auv  einer 
^erfc^Iußfi^raube,  bereu 
©döraubengeüjinbc  an 
brei  ©teilen  auf  V,;  be^ 
Umfange§  gleidjmä^ig 
öerteilt,  bi$  auf  ben  !Sern 
tt)eggefd)nitten  ift,  wäl)-- 
renb  hav  in  bay  t)intere 
@nbe  ber  93o^rung  ein= 
gefc^uittene  9JJutterge= 
Ujinbe  in  gteid)er  Söeife 
burd)  glatte  (Sinfc^nitte 
unterbrodien  ift,  berart, 

bafe  bie  Süden  in  bem  ÖJertinbe  ber  SSerfditu^fc^raube  beim  (5in=  unb  5(u§bringen 
berfelben  in  bie  ftel^en  gebliebenen  ©eloinbegäuge  be^^  SJobre»  paffen.  3"'"  Sd)licf?en 
unb  Cffnen  be§  35erfd^Inffe^  flenügt  bal)er  nur  eine  ^rel)uug  ber  Sjerfditunfdiraube 
um  (jO^.  Xie  gröf^ere  ^'erfdjlufjfdjraube  luurbe  aufnngtid)  burd^  eine  ."ilonfLile  auf- 
genommen unb  mit  berfelben  jur  Seite  gebref)t,  fpätcr  U)ät)Üe  man  eine  'iserfdjhiBtt)ür, 
iuelc^e  burc^  einen  9iiegel  eine  befonbere  Sicherung  erl)ielt. 

5rrmftrong  t)at  eine  5Serfd){uf?fd)raube  neu  t)intcn  cpliubrifc^er,  norn  ftarf  fonifdier 
Öieftalt  eingefüt)rt,  ipeld)e  auf  bem  C£i)(inber  unb  bem  .Slonu^?  mit  je  einem  befonberen 
QJeiüinbc  tierfel)eu  ift,  bie  gegcueiuauber  nerfeUt  finb.  .s>icrburd)  fouimt  eine-oteil-j  ein 
gröfjerer  Xeil  bee  9toI)rguerfd)nitt5i  in  (Eingriff  mit  bem  li^crfdjluü,  auberfcitv  mirb 
bie  (Spannung  auf  ben  gan.^eu  Umfang  ber  ii^erfd)Iuf3fd)raubc  uertcilt.  '^k  .»oanb 
t)abung  erfolgt  allein  burd)  Xredung  eine?  löcbcUi ,  mcld}er  auf  einem  ücrtifalcu 
topfen  an  ber  3:l)ür  gelagert  ift.  ^-l^ei  ber  erftcn  Trc^ung  um  90"  luirb  mittel«  einer 
Sentftange   unb   eine5  ©leitftüdeö  bie  5?erfc^Iuf3fdjraubc   um   00"   gebrelit   wuh   geföft, 

90* 


StHtomntirrijer  Iterrdllnl?  von  OTnurt  für  $djttsUfenerhttnonen. 
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bt»  ba^  @Ieiti"tüd  an  einen  9(nfa^  ber  2I)ür  jum  Slnliegen  fommt.  33eim  lüeiteren 
^ref)en  fdiluenft  bie  Senfftange  bie  5:f)üi-  mit  bem  iJ^erfd^üi^  5ur  @eite,  bi§  bie  Seele 
jum  Saben  frei  n)irb. 

$8ei  bem  neueften  Ganetfc^en  8^er)d}Iu^  f)at  ber  Sserfdjlii^blocf  bie  ^^orm  einer 
f)alben  ©c^eibe,  in  beren  (Snbpc^e  freiiSförmige  ^Ritten  eingefd)nitten  finb.  ^n  gleit^er 
SBeife  finb  bie  ebenen  ©eitenroänbe  bey  Ijinteren  9^o]^renbe§  mit  freiöförmigen  SiiHen 
nerfeljen,  in  meiere  ba»  i^erfc^UiBftücf  eingebrel^t  nnb  gegen  ba» Jperan^brelien  bnid^  eine 
in  bem  .vianb^ebel  befefligte  ©(^ranbe  üerblodt  luirb.  Sum  Offnen  nnb  Sc^Iiefsen  be§ 
9_^erf(i)(nffee  genügt  nnr  eine  ^ref)ung  beefelben  um  90**  mittel»  be»  ^anbl)cbele;  ba§ 
Öffnen  erfolgt  nnc^  Söfen  be^  gperrricgel^  infolge  beg  Übergeioii^t»  be-^  |)ebel»  fogar 
felbfttljätig.  S3ei  geöffnetem  S?erfdjln§  bient  ber  i^erfc^lnplod  infolge  ber  I)albfrei»= 
förmigen  Stu»I)öf)Iung  äugleid)  aU  Sabefd^ale. 


735.    ilflljmrnlflftttf  von  ff.tm\lrong  mit  £amtüti\bttmU- 

a  Dbetlofette,  b  fiofcttenta^men,  c  fiomeaenbremfc,  d  SofcttcntDänbe,  e  SHoacti,  f  Coufroncn,  g  BremS^ebet, 
b  SctiilbjQpfenlQger,  i  .§bt)entl(^tmafc^ine,  k  Scitenric^tmafc^itie. 


^Jlit  ber  '-yerbefferung  ber  @cid)ü^fonftrnftiün  nnb  ber  Steigerung  ber  Xnrd)fcI)Ingy= 
traft  ber  ©efdjoffe  nnd)  Ginfü^rung  ber  langen  9to^re  ging  nun  bie  Sa  fetten- 
fonftruftion  |)anb  in  öanb.  2)ic  anfänglidjen  primitincn  I)öl,^crnen  Lafetten  ber 
glatten  öefd)ü^ro()re  nnirben  mit  (£infiil)rung  ber  gezogenen  3iol)re  burd)  (i-ijcnfünftrnf= 
tionen  erfe^t  unb  befonberc  !!Örem^oorrid)tungcn  angeorbnet,  um  ben  'Kürfftofj  bcö 
©efc^ü^e»  5U  milbern.  öö  entftanben  fo  5uerft  in  (i^nglanb  bie  9ialuncnlafetten  mit 
Sametlenbremfe,  iueli^e  beim  ^Kiirflauf  be^j  auf  ber  Cberlafette  gelagerten  (iJefdjüfje'S  in 
3;l)ätigfeit  tritt.  Um  bem  ®cfct)ü^  Scitcnri^tung  ju  geben,  lunrbe  ber  3ial)men  ouf 
i'aufräbern  um  einen  im  Xrempel  ber  @eid)üt^pfortc  gelagerten  "^-'iüotbol.^cn  gcfdjiuenft 
(Sc^menfra^mcnlafettcj.  Später  üerlegte  man  ben  ''4>ii}otboIjcn  in  bie  9JJitlc  beö  ^)ial)mcn«, 
um  'i>aa  Sd)ii)cnfen  bejlo.  Xret)en  beöfelben  ju  crleid)tcrn,  unb  man  gelangte  fo 
jur  9!)?itteIpit)ot(afettc,  loelc^e  ben  ^lusgang^puntt  ju  ben  I)cutigen  l'afcttcnfoiiftruf= 
tionen  bilbet. 


Waxxm''ihtiücxk :  SafettenlotiftrufHonen. 
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736.    Paljmrnlofdtf  von  JlnnalTfar. 


737.    jinippö  JflittelptJtotlaftttE  mit  i^dju^rdiUb. 

Sie  tüettere  (gnttütcfelung  ber  ©rf)iff5lafette  entfprac^  nun  bem  ftettijen  Sl^adjjeii  bcr 
(XJefc()ü^fatiber  imb  ^Ro^rc^eluic^tc,  foune  bem  Steigern  ber  ÖJefdjOllgcic^uüiibigfeiten, 
luobur^  eine§tei(y  bie  S3remfcn  jur  53egren3ung  bc^s  ^Kiicflauf»  üerüoHfommnet  unirboii, 
anberenteilg  bie  ,3at)I  ber  fd)luercn  &e\d)ii^e  eingefdjränft  inerben  imif3te,  ^mnal  bic  '^liif= 
ftertiing  berfelben  in  3:ürmcn  l)inter  ^^anjerid^ut^  noüucnbig  luurbe.  ^ic  erften  '•:|>an5cr= 
türme  lüurben  für  SJionitor«  unb  Jurmfd^iffe  nad)  bem  ©l)[tem  üon  Sricöfon  unb 
CIdIc^S  erbaut.  Wxt  bem  5fi?ad)fen  bcr  Ö^efc^üt^falibcr  bil  ju  42  ein  bei  einem  ^KDl)r= 
geiüidjt  üon  110  Tonnen  ging  man  in  (5nglanb  ,yi  befonbcren  ^nrmfünftrnftionen  über. 
iDer  gefd;Io[fene  '^Hin.^crturm  rnl)t  mittele  einc^o  ^Konenfranäe'?  luni  fpitifdjen  3ioncn  auf 
einem  entfprcd)enbcn  Unterbau,  luelc^er  mit  ben  33ciiicgung«med)anivmen  burd)  eine  ge^ 
ponserte  CSitabctle  gefc^ütU  ift.  ®er  Xurm  bilbet  mit  feinem  33Libcn  geu'iffcrmafjcn  hQii 
©c^wenfral)men   bc^  ©ef^nl^e^?  unb   nimmt  bie  Cberlafette  bev  (;^icfd)ü(?e>j  auf,   uielc^e 
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anfänglich  in  Sfnlel^nnng  an  bie  9iaf)menlafette  fonftruiert  tt)urbe.  2)ie  2)ret)ung  be§ 
^urmeC'  erfolgt  mittel!  ^iifinfranje»  biird^  ein  ^Itäbergctriebe,  lueldje»  mit  ber  §anb  ober 
biirrf)  eine  ^^ampfmafdjine  getrieben  lüirb. 

S)ie  bebentenben  ©eiüicbte  ber  gefd^loffenen  'il^anjcrtiirme,  bi§  ju  400  Xonnen,  bie 
geringe  £)öf)e  be§  Q5efc^üeftanbe§,  bie  burd)  bie  ©efc^ütipforte  befcfiräntte  ©leüation  be!§ 
©efd^ül^ei,  foföie  bie  $\efcbränfung  beg  ®efid^t§felbe§  für  ha^  fHic^ten  ber  ti^cfc^ü^e  fül)rten 
in  granfreid^  gum  33au  ber  33  or  bette  türme,   oben  offener  ^anäcrniäfle,   über  welche 

&ie  ©efd^ü^e  über  !öanf  feuern. 
Sei  biefen  3:ürmen  bil^et  bie 
innerljalb  ber  ^4>an5ermanb  ge= 
(agerte  2)rel)fd^eibe  ben  9tat)= 
men,  auf  meldiem  meift  jiuei 
Oberlafetten  für  jmei  ©efc^ü^e 
mit  paratlelen  5HoI)rüdjfen  auf= 
geftetit  finb  —  ®rei)f(^eiben= 
lafette.  S)ie  Sagerung  foiuie 
Sßeniegung  ber  ^re^fc^eibe  er= 
folgt  in  ä()nlid)er  SSeife,  wie 
bei  ben  gcfdiloffenen  Üürmen. 
3um  2c^u|  ber  2 afette  unb  ber 
$^ebienung«mannfc^aft  fügte 
man  fpäter  Sd)uöt)anben  I)in= 
äu,  loelc^e  an  ber  Xret)fci^eibe 
bcfeftigt  waren  unb  mcldie  ben 
Ssorteil  be«  freien  (^e|icl^t»= 
felbesi  leilmeife  befeitigten.  5(uc^  ergab  fid^  ein  umftänblidier  9-1hinitionetran!port,  ba 
bnrd)  bie  langen  §interlabegefdjü|e  ein  befonberer  ':)>an5erfd)adjt  für  ben  3)hinition^^ 
trouöport  erforberlid)  würbe  unb  i)a^  Saben  ber  ©efdjüt^e  nur  in  ber  i'ängcHid}fe  be§ 
«Sd^iffeÄ  erfolgen  fonnte. 

TaÄ  9J?auöürieren  mit  ben  fc^wercn  ®efd;ü^en,  fomie  mit  ben  fd)Uieren  gefc^foffenen 
'^.^anscrtürmen  erforberte  nun  ftetig  wac^fenbe  Slräfte,  Weli^e  für  einen  fdjneHen  unb 
fieberen  Setrieb  mit  ber  önnb  nidjt  mef)r  ju  bewältigen  waren,    ß»  würben  ^ijbranlifc^e 


738. 


mit  JtnnfErturin  nod)  SoU§. 


789.    {tanfrrtnrm  von  ^rmflrong,  $ri)ltttfnlnffttf.    9iQ(^  ..enginetring". 

9J?otoren  ju  .t^ilfe  genommen,  weldje  für  "iia^  ^lebmcn  ber  .ööben^  unb  Seitcnric^tnng  hii 
öiefc^ütice,  für  hai  (5in=  unb  minorennen  be^felben  in  Scrbinbung  mit  ber  9iürflaufbremfc, 
jum  Saben,  jnm  Sewegen  be5  Serfc^luffev,  fowie  für  ben  iVcunitionötraneport  ii>er= 
wenbnng  fanben.  3üic^  fuc^te  man  burd^  (äinfül)rnng  ber  8djlittenlafette  eine  minimale 
öefdiüBpforte  ju  erjielen  unb  burc^  ben  ^Kücflauf  be!  ©efc^ü^e!  in  ber  Jeuerlinie  ben 
9iücffto§  faft  ganj  auf  bie  ^Kücffauf^bremfe  ju  übertrogen. 

äRit  bem   a[Imät)Iic^en  ^Nerfc^winben  ber  SKonftregefc^ü^e  ift  man  auc^  öon  ben 
t)9braulifc^en  ©efc^ü^anlagen  jurücfgcfommen,   unb  neben  bem  J^anbbetricb  f)at  fic^  bie 


50?arinc=3lrttIIerie:vfiofettenfonftruftionen. 


719 


SBenii^ung  elettrifdjer  3)?DtDi-en  mel)r  '^a^n  gebrod^en,  um  fo  mel)r,  aU  leitete  @in= 
ric|tung  'hm  Übergang  jum  ^anbbetricB  bei  ^Bei'd^äbiguugeu  ber  Seitung  fel^r  erleid^tert. 
'-Set  allen  JL^afettentonftruftionen  btibete  jebocf)  bie  ^Hüdlaufbremie,  hk  nunmel)r 
attgemein  al»  ^ijbraulifc^er  St)Iiuber  auSgebilbet  luurbe,  ben  tuic^tigften  5;eU,  ba  gerabe 
Don  i^rer  SöirhmgiJiucife  bie  .^altbarfeit  unb  ©id)erf)eit  ber  Safette  abljongtg  ift.  ©ic 
muffen  mögüdjft  fo  eingerichtet  fein,  ba^  fie  ben  9tücflanf  be§  ®efd^ü|e§  felbfltf)ätig 
berart  begrenjen,  ba^  ba^felbe  o!^ne  merflidfien  ©to^  5ur  9iul)e  fommt  unb  fjierburc^  bie 
einzelnen  Steile  ber  Safette  unb  beö  Unterbaue»  öor  ©töfeen  beiuafjrt  nierben.  Sieben 
^-öaoaffeur  t)aben  ßrup|)  unb  Sauet  für  bie  l^ljbraulifc^e  iöremfe  mannigfadje  Silon= 
ftruftionen  eingefül)rt  unb  bie  3(norbnung  berfelben  5U)ifd)en  Cber=  unb  Unterlafette 
berart  oerbeffert ,  big  Kauet  mit  ber  fogenannteu  SSiegelafette  fämtUd^e  bi5f)erigen 
Safettenfonftruttionen,  im  befonberen  für  mittlere  unb  Ieid;tere  5(rtiIIerie,  au»  bem 
gelbe  fc^lug. 


740.    S2em-(ßantt'&tfsijü^  in  Öflclistttturm  mit  jtnirnler  OefdioBfufülFrttitg. 

9?ac§  ,,eiiaineenn8". 


S3ei  ber  Si^iegeIafette  erfolgt  ber  Üiüdlauf  be§  @efd^ü|e»  in  ber  geuerlinie  be^^felben, 
fo  bafj  bie  ^i)brauUfdjen  Sremfen  ben  ganzen  @to^  aufnet)men  unb  bie  5)ed»  unb  Uutcr= 
bauten  entlaften;  aufeerbem  tuirb  ha^i  33uden  ber  Cberlafettc,  lueld)e»  leidet  ba»  3cliufe- 
refuttat  bceintriidjtigt,  befcitigt.  Sagegen  muffen  befonbcre  ii>ortebruugen  cingefc^altet 
tüerben,  um  ba5  ©efc^ü^  nad)  bem  @c^uf5  felbfttl)ätig  in  bie  Sdiufiftclhtug  au»rcuucn 
ju  (offen.  |)ier5u  oerluenbet  man  ftarte  gebern,  meiere  beim  9{üdlauf  be»  (^efd^üj^ie^ 
Sufammengeprefjt  ioerben.  Xa§  Ö)efc|ü^  rut)t  I)ierbei  in  einer  SlUege,  meiere  mit  @cl)ilb= 
Sapfen  oerfclicn  ift  unb  äf)ulid)  ben  früheren  ®cfd)ü^en  ^ur  (Sriangung  ber  ^-^bben^  unb 
©eitcnridjtung  cingefteHt  U'crben  tann,  luöljrenb  bie  I)i)braulifc^en  53remfcn,  meift  juiei, 
unb  bie  3Iu§rcnnfcbern  .vuifdjen  Stiege  unb  (L^k'fd)ü^^  eingcfdjaUet  finb.  Xie  fl^icgclafette 
bietet  nun  baburc^,  ha}i  bie  ;!i>ifiereinrid)tung  an  ber  nid)t  am  9iürftüuf  tcilucbmcnbcn 
Söiege  befeftigt  ift,  ben  großen  ^'orjug,  bafe  ber  |]ietenbe  ben  ^ielpunft  ftänbig  im  ^.?luge 
bellten  fann,  ina»  bei  ben  fc^nett  aufeinanber  folgenbcn  Sd^üffen  ber  ©c^ucHIabefanonen 
üon  großer  SSic^tigfeit  ift.  5tuc^  luirb  bie  Öffnung  ber  Sdnefefc^orte  bei  ^^lufftetlnng 
hinter  "ij^anserfd^u^  eine  minimale. 
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3Kit  ben  SSerbefferungen  ber  Safettenfonftruftionen  ging  nun  mit  (Sinfüf)rung  bcr 
©d^iiettfeuergefc^ü^e    eine   SSevüpUfDuimnnng    be^  S!JJunition^tran§porte§  ^anh  in 

^iinb,    'C)a  bie   ®r^öt)nng 

ber     geuertjefcdunubigfeit 

eine  fdjnelle  unb  jidjerc  (55e= 

fd^ofejnfüfjrung     bebingtc. 

^hid)   unirbe  e^  ^nr  9tot' 

mcnbigfeit,    eine   Snbnng 

be»    @efc^iil3ev     in    jcber 

ikcf^iridjtung  beluirfen  jn 

fijnnen  ,    unb  fo   trat  an  ©teile  ber  früf)ercn  Taljen 

jnm  ^ei^en  ber  93(nnttion  öcn  ben  9)Jnnitionefammcrn 

nacf)  bem  G^efc^üt^bed  unb  beut  nad)  betn  (2i)ftem   ber 

^•at)rftü{]Ie  fonftruierten   ^Jhinition^antjuge,   für  iebc§ 

®efdjül3    eine    jentrale    @cl"d)0ß5ufül)nmg.      ^iefelbe 

ipurbe  juerft  öon  Sanet  für  bie  fd)iueren  5:iirmgefd)üUe 

eingctiil)rt ;    fie    ftel)t    mcift    in    ^i^erbinbnng    mit   ber 

?(nfi"te(rnng    ber  ©efdiübe    in    einem  ^^relitnrm    unb 

bit^ct  nt^sbann  bie   I)oI)le  ^iuotfäule   ben  Sdjadit  für 

ben  SOcunitionfotranyport,   lueldjer  meift  nadj  5[vt  ber 

"•^-Hitcrnofterttjerfe  au§gefüt)rt  luirb. 

S)ie  (Sinfüfiriing  ber  (2d)neU= 
feuertanonen  in  bie  ^rieg§- 
marine  baliert  an§  bem  ^a!)re 
1873  ,  nad)bcm  bie  SJcitrailleufe 
im  Sentfd^  --  fran,^öfif(^en  Stiege 
bnrd^  i\)v  (2d)neflfcuer  5(nf)elien 
erregt  l]atte.  jE^ie  älteren 9.1folc^inen= 
tanonen  non  öot(^fit3,  &ai= 
ling,  ©arbuer  unb  9Jorben  = 
feit,  lueldje  ein  Sdjneftfener  non  15  biö  30  ©diufj  pro  9J?innte  geftattetcn,  lcl)nen  fid) 
an  bie  Sonftruttion  ber  SDMtraiftenfe  an.  8ie  beftcljen  lute  biefe  an§  einem  3iot)rt)ünbeI 
t)Dn  5  biy  10  Saufen,  luelc^e^  mittele 
fiurbel  beim  Sdiiefjen  in  2;rcl)nng  t?er= 
fe^t  lüirb,  fo  bafj  jeber  Sauf  immer  erft 
bei  jebem  fünften  bejU).  5el)nten  ©ci^u§  in 


H2.    löcnirJlrmllrongSdinfllfcnfrknnoiic  mit 
ilJitsrlnfrttc  in  Brpanirrtrr  fjnrcninttc. 

3:t)ätigfeit  fommt,  unb   I)ierburd}  eine  ju 

ftarfe  (friuörmung   be»   Sauf»   ttermieben 

n^irb.      1;iefe    SJiafc^inenfanonen   iuurben 

junäc^ft  5ur  S3etämpfung  ber  XorpebobDote 

üermenbet,  jeigten   jebod)  iuegen  ber  (5r= 

fc^ütterung  be<ä  Saufet  burd)  ba»  ^ret)cn 

be'^    9iot)rbünbel3    feine    günftigc    Xreff= 

»oabrfc^cinlic^feit.      2IIö    fic^    bal)er    ba5 

Sc^netlfener  Der  Sc^iff^gefc^ühe   nidit  allein  jur  ^2lbiuel)r  üon  Jorpebobooten,   foubcrn 

auc^  für  ben  J^erntampf  ber  Sd)lac^tfd)iffe  al^  luünfdjentfiuert  ergeben  I)atte,  luar  man 

bcftrebt,    befonbcrc    (Sdinertfeucrfanonen   ein5ufü()rcn,    meldte    neben    bem   ^-i^orteil    ber 


741.    QjelrfjH^tmm  für  5id)ncllfntcrknitoiif  van  ÖTniirt. 


SKartne^^lrliUerie :  @d)ne(Ifciierfanonen. 
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743.    llcinjlunknitoitr. 


größeren  ^euergefc^iüinbigfeit  eine  fidlere  Safettterung  unb  größere  Sretfiüal^rfc^einltc^feit 
getüäl]rten.  Unö  fo  entftanb  siuifi^en  ben  ©efc^ü^fabrifen  ein  fertiger  25ettftreit,  um 
burc^  i^eri)efierung  ber  9t£i()r=,  !L'afctten=  unb  '-i>eri"c^IuBfonftruftiDn  Kanonen,  junäc^ft  bil 
3U  15  cm  ßaliber,  fjerjui'teflen,  meldje  im  [taube  umren,  8  bil  12  3(f)UB  pro  DJäuute 
abzugeben,  uuD  mit  luelc^en  man  bie  ungefd^ügteu  2:eile  ber  S(^Iac§ti'c^ifre  serftören 
unb  bie  Sebienung»= 
mannf^aflen  ber  ®e= 
fc^üöe  fampfuufäf)ig 
machen  n)DHte.  Xa 
bie  fc^rtieren  ©ejc^üge 
ber  ^anjerfc^iffe  nur 
alle  oier  9}änuten 
einen  «Sc^uß  abgeben 
fonnten,  fo  ergab  fid) 
ein  bebeutenber  '-i.^or= 
fprung  5U  gunften  ber 
(Sd^nellfeuerfauDueu. 
Xie  befoubere 
öigenart  unb  Sieut)eit 
ber  Sc^neflfeuerfanD- 
neu  befielet  nun  in 
ber  fogenannten  (Sin= 

f)eit5patroue,  b.  f).  ©efc^o^  unb  ^uföerlabung  [inb  uüe  beim  ©eiuefir  ju  einer  Patrone 
öereinigt;  burdi  biefe  3(uDrbnung  luirb  eincn'eity  ha^  Sabcn  üerfürjt,  ba  bie  ?l?etafl= 
^ü(fe  bie  ^üi^^i'^Ö  '"  bei'onberer  ilapfel  enthält,  unb  ein  5(u5iini'c^en  unb  Sieinigen 
be§  9ioi)re»  nac^  jebem  2c^u^  entbef)rlicf),  ba  bie  ''^iatronenl^ülfe  ben  gasbic^ten  Slbfc^luß 
beforgt,  ber  Sabungs^ 
räum  gegen  3(u5= 
brennen  gefdjüBt  ift 
unb  feine  glimmenben 
^■eile  5urürfbleiben. 
33et  ben  fc^mereren 
.Kalibern  öon  15  cm 
aufmärttf,  hn  meieren 
eine  @inf]citi'iiatroue 
5U  große  5(bmeijungen 
annef)meu  luürDe,  ift 
man  jur  Trennung 
uon  @el(^oß  unb 
Sabung  übcrgegan= 
gen,  getrennte  2a-- 
bung,  bod)  I)at  man 
für  bie  fiartufdic  bie 
^.|>atronenI)üIje  beibe= 
l)altcn.  jDcr  i^ser- 
fc^lufi  ber  5d)nef[= 
feuertanoncn, Schrau- 
ben ti  er)  c^Iufj        nac^ 

Slrmftrong  ober  (lanet,  9?unbfeilöer)d^luf3  nadi  ISrupp  ober  ^N-aftblodocrfdiluß  nadi 
^otdjti^,  ift  berart  üeroontommnct,  baf?  feine  'i^cDicnung  möglidjft  fdjncfl  unb  fidier 
oon  einem  ^.Ifann  ausigcfül)rt  nicrbcn  fann  unb  .yigicid}  bao  l^crauviocrfen  ber  leeren 
^4>atronen()iijfc  uad)  bcm  Sdjufs  felbfttbätig  beforgt  U'irb.  '-Ihm  einigen  Sd;ncfIfcncrfanoncn 
erfolgt  ba^Cffnen  be^  5üerfd)Iuffe§  felbftt^ätig  uad)  bceubetem  9iiidtauf  beim  ^rn^icnnen 
be^  9{ol)reÄ;  bei  aiibercn  luirb  ba^o  8cliicf5cn  unb  Lffiien  bcv  ißerfc^luffco,  bao  Spannen 
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744.    lllardjinfitlmiioiir  luni  IHoiim. 
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74:1.      ihljluiirtUütlUUÜlli. 

De§  Sc^lagbolseiiä  unb  bic  33ciuegiini]  be^  3(u§äiel)en§  biirc^  ben  Srucf  ber  ^^siiaievgafe 
ober  bitrrf)  ®rcf)eii  einer  tiirbel  belüirtt.  S^iefe  5(rten  üon  ©c^iienfeucrfaiioiieii  nennt 
man  äff  gemein  SOZaic^inenfanonen.  Sie  (äntjünbung  ber  Sabung  erfofgt  enüueber 
mittefg  ©cfifagbüf^en  ober  cleftrifdj.  5)ie  SOJafcf)tnenfanone  Hon  ^la^im  be)tef)t  au3  einem 
9tof)r  mit  SSafferfiUifung.  Sie  ^"yeneric^neftigfeit  mirb  bnrcf)  einen  iefb[tt()ättg  uürfenben 
Sßeiicf)fuf?  erhielt,  inbem  mit  §il[c  be§  Srucfö  ber  ^^snfuergaie  ba^  CfTnen  be-S  iunic^fnfiVi, 
bie  3nfiif)rnng  ber  Patrone,  ha^  Saben,  ba^  Sc^Itefsen  nnb  5tbfeuern  beiorgt  >uirb.  Sa§ 
fjnfafircn  ber'  ^i'atrone  erfofgt  mittete  ©nrtbanb.  3[t  ber  erfte  ©cfmB  nn^  ber  .fianb 
nbgercucrt,  ]o  fnnn  ba^  (>)ejcf)iil3  nnnnterbrodjcn  lueiter  fc^ie^en  nnb  f)rancf)t  ber  ÖJefcf}n^= 
füfirer  bie  fianone  mittete  bc§  'Scf)n(ter[tiicf»  nnr  anf  biv3  ^ief  einän[tetfeu. 


746.     (ötldiOfft. 

etaftloronate,  b  ^artfluBflranQte,  c  ©prenflflronott,  d  ©lirapntl,  e  Rcriätf^e. 


9JJarinc*5(rtif[crie:  93hinition  unb  ö5cirf)o[fe. 
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®te  fc()iuerei-en  ©c^nenfeuerfanonen  üon  8,s  cm  bt§  20  em  JJaliber  befi^en  eine 
geuergefdjluiiibigfeit  Hon  15  hi§  4  @cf)u^  pro  SJJinute.  5n§  Safette  luirb  aUgemem  bie 
SSiegelafette  benutzt,  um  ha^i  S^^^  f^ei^  it"  3(iige  bef)alten  311  lönucn.  ®a§  ^Jeljuien  ber 
^öl^en=  unb  ©eitenrtd^tiiug  erfolgt  bei  ben  tei^teren  Kalibern  bty  4,7  cm  mittels  be§ 
(Sd)ulter[tücfy,  bei  ben  mittleren  8,s  cm  bi»  15  cm  mittels  ©cf;necfenrabgetriebe,  unb  in 
letzterem  (^af(  beluegt  ficf)  ber  ©efc^iUjiiüfjrer,  auf  einem  Sattel  reitenb,  mit  bcr  Safette. 

S)te  9}Junttion  ber  Sc^iffÄgefdjütje  umfafjt  bie  ®efcf)iil^Iabungen  unb  bie  (Sefc^offe. 
5)te  Sabungen  befteljen  auS  ilartuidjen,  33eute(  a\hi  Seibeutud),  lüeldje  mit  bem  ^reib= 
mittel  ber  ©efdjoffe  —  ^^utüer,  Sorbite,  S3aHi[tit  u.  f.  lu.  —  gefüllt  finb.  gür  bie  fd)tueren 
Kaliber  oeruienbet  man  siuct  Slartnfdien,  jogenannte  i^albfartufc^en,  bte  I)intereinanbcr 
eingefüfirt  tucrben.    ^er  "öoben  ber  iTartufdjen  ift  mit  8tramin  auSf;eIegt  unb  erl)ält  in 


747.    ^nnonEnmerkßntt.    (BinrrijnEtbjii  van  Jügrn. 


ber  9)?itte  ein  Soc^  jum  ^urc^fc^Iagen  ber  ^üubnabel.  ?feuerbtng§  öcrttjenbet  man  a(I= 
gemein  9JietaII^üIfen,  loelc^e  bei  ben  (Sc^netlfeuerfanonen  enttueber  mit  bem  ©efd^o^  jur 
@int)ettsi)3atrDne  bereinigt  luerben  ober  bei  getrennter  Sabung  mit  einer  ^edplatte  ah= 
gefdjloffen  Uierben. 

2)ie  öcfd)offe  untcrf^eibet  man  nadj  il)rer  gorm  in  9?nnb=  unb  Sanggcfd^offe, 
m<i)  ber  Stusfül^rung  in  33oII=  unb  4ioI)(gefd)offe.  §ol)Igefd)Dffe  mit  Sprengtabung  nennt 
man  C^ranaten  ober  bei  glatten  9D^i3rfern  33Dmben,  fold^e  mit  einer  gröfseren  ^Saljl  ^^o" 
!5luge(n  ans  .s^artblci,  mit  .s^ar^  ncrgoffen  unb  geringer  Sprcnglabung  uerfcben,  SbrapnciS. 
®ie  ©prenglabnng  luirb  entmeber  am  (McfcbofUiobcn,  in  bcr  9}cittc  ober  am  Slopf  angc- 
brad)t  unb  bient  ba.yi,  bie  öefdioüii'anbnng  ,^1  zertrümmern.  33eftcl)t  bie  0)efd)of5t)üIIc 
an^  35Iec^,  fo  bafi  fie  fdjon  im  3{olir  burcl)  ben  Ö5avbrurf  jertrümmert  mirb,  fo  nennt 
man  baS  ÖJefc^o§  eine  fiartätfc^e.  ©l)rapneIS  unb  Startötfd)cn,  fogenanute  @treugefd)offe, 
finbcn  nur  gegen  Icbcnbc  ^S^ele  S^eriuenbung. 
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724  Schiffbau. 

^te  ^onftruftion  ber  ©efd^offe  bebingt  genügenbe  ^laltbarfeit  gegen  ben  ®rurf  ber 
^ulüergafe,  {)inreicöenbe  f^eftigfeit  unb  ^öljigfcit  beim  ^diftreffen  auf  ^an^cr^iele,  günfttge 
©eidjo^form  jur  Überiüinbung  be»  Suftiuiberftanbey  foiine  ^iinbuorrtc^tuiigeit,  um  bie 
©prenglabung  ber  (Granaten  unb  S^mpuel»  jur  (I-j:pIoftou  gu  bringen.  'äU  Tlaknal 
öerlnenbet  man  für  ©ranaten  öorjug^tneife  ©ufeeiien  unb  jlnar  al»  ^artgu^.  ®ie 
Panzergranaten  inerben  au»  gefi^miebetem  unb  get)ärtetem  ©ta^I  gefertigt  unb  erhalten 
neuerbingl  befonbere  ©efc^ofefappen  öon  weidjem  @tal)l,  um  ha^  ^nrdjfc^Iagen  be» 
^anjer»  ju  begünftigen.  i'ludj  luerben  biefelben  mit  ^^ulüer  aU  epreuglabung  t)er= 
fe^en,  lueli^e»  fid)  beim  5(uftreffen  be^  ©efdioffes  burc^  bie  ^Reibung  an  ber  @efd)Dfe= 
Jüanbung  öon  felbft  entzünbct.  Um  bie  SBirtung  ber  Öi-plofion  ju  erl)ö[)en,  füKt  man 
bie  Qn§  @tal)t  gefertigten  I)oI}Igefdjmiebeten  ©ranaten  mit  betonierenbem  ©prengftoff 
—  SdiieBbaumlüoKe,  9titroglt)cerin,  9JieIintt  —  unb  e^  nnirben  !iH'rjögerung^5Ünber  ein= 
geführt,  luelc^e  bie  Detonation  ber  Sprenglabung  erft  nodjiefien,  luenn  bie  ©ranate  ba§ 
3iel  gang  ober  teiüueife  burd)fc^Iagen  bat.  Tie  @efd)Dßiuanbnngeu  merben  babei  nur 
gerabe  fo  bid  fjergeftetlt,  baf3  bie  Granaten  beim  ^?(bfeuern  ber  @efcl)ü^e  nid}t  in  Stüde 
get)en.  53efonber»  eignen  fidj  bcrartige  ®cfd)offe  für  ^anbi^en  unb  9Jii3rfer,  meiere  eine 
geringe  5(nfaugvgefd)n)inbigfeit  unb  ficine  Sabungcn  aufmeifcn. 

S)ie  ®efd)i($te  ber  (3d}iffgpan5er  t)öngt  mit  ber  Sntiuidelung  ber  9J?arinearttIIerie 
feit  (Sinfüt)rung  ber  i^ombenfanonc  unb  ber  gezogenen  ©cfc^ül^e  eng  ^ufammen.  j?er 
©c^iff^panjer  erl^ielt,  inie  mir  im  üorigen  ^opitel  gefel)en  baben,  bei  ber  S^efcl^iefeung 
üon  Äinburn  feine  Jvcuertanfc  unb  üeranla^te  bereite-  im  S^'^fl'^c  1858  ben  33ou  be§ 
erften  ^^Hinjerfc^iffe«,  ber  „@(oire",  loelc^em  furj  barauf  bie  ©c^iDefterfd)iffe  „Ütormanbie", 
„Quoinctble"  unb  „CSouronne"  folgten.  S)iefe  ©c^iffe  luurben  aus  |)dI5  erbaut  nnb  erf)ielten 
über  bie  gange  l'änge  einen  Gifenpanjer  öon  120  mm  Dide.  ^Die  ^^-'li^den  mürben  auf 
ber  änfseren  ^^olsbeplanfnng  mit  ftarfen  eifernen  i^ToIjfd^ranben  in  cinfadjfter  Sl^eife  be= 
feftigt.  (änglanb  folgte  alsbalD  mit  bem  33au  gmcier  ^^an^^erfdjiffe,  „3Sarrior"  unb  „53lad 
^rince",  meld)e  au»  (Sifen  f)crgeftcftt  mürben.  Sie  erl)ic(ten  '^Hinserpiatten  non  114  mm 
5^ide,  meldje  auf  einer  boppellcn  Sage  non  5:eaf[]ol3  oou  450  mm  Starte  gelagert  nnb 
burd)  ftarte  eiferne  ^-öolgen  an  ber  eiferneu  Sd)iff»manb  befeftigt  maren.  Sie  i^')ol3l)iuter- 
Inge  foHte  bem  ^vinger  eine  elaftifdje  5(uflage  bieten.  Später  begnügte  man  fid)  mit 
einer  Sage  .'oolg,  unb  bieran  I)at  man  bis  in  bie  neuefte  3eit  feftgcl)alten.  jS^ie  ^^anjer- 
ftörte  fdjUianftc,  ber  Xurdjfdjlag§traft  ber  bamaligcn  ®cfd)üt5e  eutipred)cnb,  längere  ^ni 
gmifc^en  114  unb  150  mm.  3Ü5  inbeffen  bie  9J?arinearti[Icric  bem  '^ninjcr  ©efcliütje  non 
gröf5erem  ülaliber  nnb  erl)eblid)  oermcbrter  Turd)fc^lagvfraft  entgcgenftefltc,  muffte  man 
baran  benfen,  eine6teil§  bie  ^^^anserftärteu  ju  t)ermet)rcn,  anbcrenteil^;  bie  öerftellung»- 
meifen  unb  ba»  9}?atcrial  ber  ^^slattcu  ,^n  ncrbcffern.  ^(n  Stcflc  ber  gefdjmiebcten  'i^nnser- 
platten  traten  bie  niel  l^omogencr  l)cr5ufteHenbcn  geuuilsten  ^^-^lattcn,  unb  man  fteigcrtc 
bie  '^idz  ftetig,  bi»  fidj  andj  l)ier  aflmäljlid;  eine  'iJrenjc  bot.  511»  man  burdj  bie 
unauygcfe^'it  gefteigerte  i'ciftuug»fäbigfeit  ber  Oiefdiü^e  t^a^  Stärfeumafj  ber  '•4.Hin,^crplattcu 
über  250  mm  er^i)I)en  mollte,  3cigte  c»  fid),  ha'ß  biefelben  eine  auffallcnbe  Spri)bigfeit 
aufmiefen,  fo  bafj  fie  fd)on  nad)  einem  Sd)uf3  a\b:?  einem  fd)n'eren  CMcfd)ü|3  gcrfprangen. 

Ta»  anfänglide  Streben,  mit  .s^ilfe  ber  '^4>ii"5crplattcn  bie  Gh-anaten  bauon  abgn^ 
ballen,  bie  Sd)ir'f»mänbe  gn  burdjfdjiagen  nnb  il)re  oerberbenbringcnbe  SiUrfung  in  ba» 
Sc^iff»inncre  l)inein3utragen,  mnfjlc  bal)cr  balb  bal)in  ergänzt  mcrben,  ben  Ülniljcifen- 
platten  neben  mijglic^ft  großer  abfolutcr  SiUberftaubsfäbigfeit  gegen  bie  lebeiibtge  Slraft 
ber  anffdjlagenben  (L^icfd^offc  aucb  eine  genügenbe  Slk'idibeit  nnb  ^^ibigfcit  gn  ncrleiben, 
um  ju  öcrbüten,  bafj  fie  bei  mebrfadicm  (>ictroffcini)crbcn  nidjt  ,yi  iörud)  gingen  unb 
eine  gcfal)rbringenbc  S3refc^e  Dcrurfad)tcn.  Xa  bie  Aortfeiuing  be»  Mampfe»  gmifdien 
?lrtilleric  unb  ''^-Hinjer  ftetig  grijfjere  ""^-^anjerftärfeu  erforbertc,  fo  cntfcblo^  man  fid),  ftatt 
einer  'i|?Iatte  öon  gröf^erer  Xidfe  bereu  gmei  Don  geringerer  Starte  l)intereinanber  gu  lagern, 
unb   biefelben  burc^   eine   .'poizjmifcljcnlage    üoncinanber   ju    trennen,    ba»    fogenaunte 


©nttüidehing  ber  (5(^iifepait§er. 


725 


(^ 
h 


f»~" 


r" 


@anbii)icfjft}ftcm.  Xa  bic  SSiber[tanblfät)iij!ett  einer  ^an3er|)Iatte  gegen  ba§  Sur(^= 
f(f)Iagentüerben  mit  bcm  Cuabrat  if)rer  2)irfe  tuädjft,  fo  bebingte  ba«  Sonbunc^fyftem 
fragloÄ  eine  relntiiie  Sdjtüäd}ung  be^3  '"^Hinjeri^ ;  biefclbe  lunrbe  inbcffcu  um  fo  unbeben!= 
üdjcr  mit  in  ben  Üaii]  genommen,  aU^  bie  befjere  Cnnlität  jeber  einjelneii  platte  ben 
iöerluft  jum  großen  5;eil  lüieber  einbrachte.  (Sin  33eiipiel  be:§  Sanbrnic^panjere  t)aben 
wir  in  ben  bentfc^en  'ij.^angerfc^ttfen  ber  Sad)fen!Iafje ,  beren  ^anjernng  an§  254  mm 
pIuS  152  mm  bicfen  SS^aljeifenpIatten  befielt,  bie  in  ©ittingen  gefertigt  finb.  Xie  |)er= 
fteUung  biei'er  SrfimeiiVti'enptatten  erfolgte  in  ber  ^auptfadje 
berart,  bci^  ^mifc^en  jtnei  äußeren,  80  mm  ftarfcn  'Serfplatten 
@d)iüeif3eifenpatete  aufgefdjiditct  ipnrben.  ^a»  ©anje  lüurbe  in 
einem  ®lüf)Dfcn  auf  Sdjn)eif3fiil3e  gebradjt  nnb  bann  unter  einer 
fc^Uieren  Söalje  gefc^U'cifet  nnb  auf  bie  rid)tigc  S^ide  I)crnnter= 
geiualjt.  Um  bie  ^Jfaterialfpanuungeu  ^u  entfernen,  unirben  bie 
■•il^Iatlen  nadi  beut  ilniljen  aui^goglüljt. 

3(ly  mit  .fTilfe  be^ö  Sanbuüdjpanjerö  ber  ocrlaugtc  Scfing 
auc^  fclbft  üon  bem  uitalften  5:eile  be§  (gcbiffcS  nidjt  niebr  er= 
reid}t  merbcn  tonnte  —  burc^  bie  5>ermetirnng  ber  'i|?latten,^a!^I 
ergab  fid)  iiberbiey  ein  erl)eblic^ey  9-1cef)rgeiuid)t  an  'il.Hinjer  — 
fndjte  man  burc^  i^erbeffcrung  boi:  ^|Hin5crmatcriaIe  bie  Übcr= 
tcgcnljeit  luieber  auc-juglcidien.  !öabnbrcrf}enb  mirfte  I)ierbei 
©d^neiber  in  (Sreujot,  lueldjcr  bereite  im  3at)re  1876  für 
eine  SSergIeid)?bef(^icJ3ung  non  '"^^anserplatten  auf  bem  ^djkfr- 
plaö  üon  aiäiggiano  eine  550  mm  ftarfe  Stal)lplatte  jur 
Verfügung  ftedte.  'iBci  biefem  (5d)ief5üerfndi  fonfurricrten  neben 
ber  Sc^neiberfdicn  ^^^latte  ebcnfo  ftarfe  englifdje  unb  franjöfifd^e 
SSaljeifenpIatten  foiuie  ein  Saubiuidipaujer,  melc^er  auv  250 
pln§  300  mm  ftarfen  'platten  beftanb.  5IKe  brei  ^^auäei'forten 
lüurben  ber  (Sinjelbefdjiefsung  foiuie  bem  fonjentrierten  (Saluen- 
feuer  auo  25  cm  uub  28  cm  ^(rmftrouggcfd)ül3en  untevuiorfen, 
unb  fd;lie^[id)  luurbe  nodj  bie  100  5^Duncn  =  '"^(rmftroiigfanDue 
üon  43  cm  $^oI)rung  gegen  biefelben  iny  Jetb  gefüf)rt.  Sl^ät) 
renb  bie  550  mm  biden  folibeu  SSal^eifenpIatten  uon  bem 
1000  kg  fd^tueren  ©efdjOB  biefee  (S)efcbül3c^  glatt  burdjfdilagen 
U'urben  unb  bie  ^fatte  felbft  in  Stüde  ging,  audi  bic  2^a\\\)-- 
midiplatten  mit  itraftübcrfdjufi  burdifdioffeu  Juurben  nnb  bie 
äußere  300  mm  bide  '^^latte  jn  S3rud)  ging,  ließ  bie  @tal)I= 
platte  üon  Sdjneiber  hivi  ©cfc^o^  nid)t  burc^,  ging  aber  eben= 
fallö  üotlftänbig  jn  33rud;. 

SS)ie  Übcrlegenl)eit  be»  ©tat)Iö  gegenüber  bem  £djli)eife= 
eifen  luar  Ijicrmit  flargeftedt,  jebod)  erregte  bie  grofje  3{eigung 
bey  8tal}ly  jum  Steigen  crnfte  'ix^beufen,  uiib  fo  mar  ba» 
lueitere  Streben  ba^in  gerid)tot,  biefen  Je^Ier  ber  @tal)lplatten 
ju  befeitigen.  (5^  lunrben  gur  ©rreid^ung  biefe»  ^i^f^^  .V^'*-'i 
getrennte  Sl^egc  eingc)d)tagcn.  ^n  Gnglanb  fam  bie  (^irma 
Ciammel  &  (£o.  in  Slieffielb  auf  ben  gliidlidjcn  Ok'banfen, 
8tal)l  unb  tiifen  in  einer  ']>an,^erplatte  burc^  ©djiueifsung  5U  üereinigen.  9JJan  nannte 
biefen 'i^san^er  bat)er  and)  ben  t£ompounbpan,^er.  2^er  ^^tued  bicfer  Bereinigung  mar 
ber,  bafe  man  bic  anfjen  liegenbe,  l^arte  @tal)lplatte  jur  ;^urüdmei)ung  nnb  ^ertrümme 
rung  bcy  aufreffenbeu  ®cfd)offei?  nutzbar  madjen  motite,  mogegen  bic  griifjere  ^^öl)igfeit 
unb  2l^eid)I)eit  ber  fc^mie^eeifcrnen  Wrunbplattc  bie  etma  rcif5cnbc  Stalilplatte  5U)ammcn^ 
[galten  loTtte.  Xie  A-abrifation  bicfer  CSomponnbpIaltcn  nach  bcm  '^Hitcnt  non  'Jdej;.  Sl^ilf  ou 
biefer  Jyirma  beftcl)t  barin,  ha]]  auf  eine  auf  ^KotgUtt  erl)iWe  Gifcnplatte,  mclcbe  auf  einer 
gufteiferncn  'Rettung  gelagert  unb  mit  gu^eifernen  Seiften  umgeben  ift,  flüffiger  i2tal)l 
aufgegüffen   aiirb,   luobei   bie   U'cfcntlid)   t)öl)cre  Temperatur   bc^:?  ©tahiv   gegenüber  ber 
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^d)ipau. 


9iotgIüt)I)t^e  bc§  (5i[en§  \\ä)  ber  GBerflät^e  be§  Ic^teren  mitteilt  unb  bie  3"f<iininen= 
fc^tuci^uiig  beiber  S'Jetalle  dIjiic  äuf^ercu  j^riicE  Iierbeifüljrt.  ^u  äf}ulicfjer  Sl^eife  begann 
bie  (gl^effielber  ßcnfiirrenäfirma  ^soljn  93roipn  &  Go.  bie  ^erftellung  noii  C£Dmpoiinb= 
pansent  nad)  bem  ^^^ateut  ©11  ie.  SIüä  erjeugt  eine  ©runbplatte  üon  gdjmicbeeiieii  unb 
eine  S^ecfplattc  üon  lueicEiem  (Stat)I  iinb  öeringerer  ^icfe.  33eibe  ^^latten  tucrbcn,  auf 
9iDtglut  erl)i^t,  in  eine  gu^eiferne  ©ujägrube  berart  eiugebrad^t,  baß  äiuifdjen  beiben 
^4>Iattcn  ein  «S^iielraum  üon  ctJoa  125  mm  üerbleibt.  ^i\  biefen  (Spielraum  tuirb  nun 
flüfl'iger  (gtat)I  gegoffen  unb  nac^  bem  ßrfalten  auf  Ü^otglut  unrb  bann  bie  ganse  äRaffe 
Ijerauegencmmen  unb  unter  ber  SSalje  bearbeitet. 

Xie  dompDunbpIatten  entfpradjen  ben  gel^egten  Gripartungen  üotltommen  unb 
lineicu  na(^  ber  Scfdjiefeung  auc^  mit  großen  Kalibern  feine  ober  nur  unbcbeuteube 
9iiffe  burc^  bie  ganje  platte  f)inburc^  auf.  STie  englifc^e  Slbmiralität  füf)rte  ba^er  ben 
dompounbpaujcr    febr    bolb   aflgemein   ein.     Qn  ber  beutid^cn   DJJarine  faub  berfelbe 


li'j.    Jlnnjrrvlnltniumlir. 


juerft  bei  beut  "iHin^erjdjirf  „i^l^enburc■!"  i^enueubung,  unb  umrcn  bie  Gompounbplatten 
oon  ber  S£)i[Iiuger  ^lüttc  nad;  bem  '4>i^tent  Gfli»  tiergcfteltt. 

Sc^neiber  in  (£reu50t  blieb  jcbod;  feinem  ©iiflcm,  bem  reinen  Sta()Ipan5er,  treu 
unb  tonnte  burd)  i^erbeffcrung  feiner  gabrifationemettjobcn  fe()r  balb  ben  Slampf  mit 
(iompounbplatten  aufnef)men.  'Und)  biefe»  Tlai  luar  eö  luieberum  bie  itatienifd)e  9iegie= 
rung,  meldjc  auf  bem  SdiielpIaU  5U  ^.Ihtggiano  ^ergfeidjC^ücrfudjc  junid^cn  Bta\)h  unb 
dompDunbpaujer  ueranftaltete.  ^i-  trat  eine  Stal}lplatte  üon  Sdjneiber  mit  je  einer 
(lompDunbpIattc  üon  CSammel  unb  örolun  in  33?ettbeiücrb.  §tUe  '>|^latten  maren  48(3  mm 
bicf  unb  bcfaften  eine  i^'änge  üon  ^i,:5  m  bei  2,tv2  m  ^i)I)e.  Xie  ''4>latten  lourben  üon 
einem  100  Ctonuen'Jtrmftrongüorbcrlaber  &efd)üffen,  beffcn  ®efd)offe  im  5^urd)fc^nitt 
900  kf;  wogen.  SKäI)renb  bie  CSompounbpIattcn  burdi  ben  jiueiten  Sd)ufe  üollfommen 
jcrftijrt  luurben,  jeigtc  bie  Stat)Iplatte  üon  Sc^nciber  nur  fünf  bi^  fcd)v  uubebeutcnbe 
9{iffe  unb  ging  erft  t»urcb  Den  üierten  Sd)nfj  ju  iörucb.  —  l^ur  ^^erfteflung  ber  ftäblernen 
^4>an,^crp{atten  üerluenöet  Sc^neiber  SiemenÄ.aj?artin=Sta^I.  Xa>5  (i^ieundjt  ber  SnQotö 
im  ii^erbältniö  jur  fertigen  ''^Uatte  beträgt  l/jjul.  S)ie  ©taI)Iingot£i  werben  al^bann 
in  öaeöfcn  erijißt  unb  nuter  einem  100  Tonnen  Xampftjammcr  ober  unter  ^i)braulifdjcn 
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^reffen  auSgefdjiiiiebct.  SDa§  5(iiyfd)inieben  erforbert  bei  ^ag=  iinb  Shid^taricit  adjt  biö 
5el)n  ^age.  3ft  bie  Patte  auf  dJla^  befc^nitten,  fo  erfolgt  ha^'  gärten  burd)  ©intaudjen 
bei-  angeiuännten  '»platte  in  ein  falte»  Ölbab.  9tac^  bem  i^ärten  lyirb  bie  Patte  uod;= 
•nal§  angewärmt  unb  allmäl}lid)  crf alten  gelaffen. 

iQoin  Saf)re  1890  an  begann  nun  ein  neuer  Sfuffd^iüung  in  ber  ^anjerplatten^ 
fabrtfation  burd;  bie  ©infü^rung  be§  iRidelftal)!^.  ©in  i]ufa^  tion  9tidet  äum  ©tat)t 
bradjte  nidjt  allein  eine  bebeutcnbe  ©teigerung  ber  geftigfcit  mit  fidj,  foubcrn  erl)öt)te 
aud)  bie  ®et)nung  be§  aJJaterialö  luefentlid^,  fo  ba^  bie  ©efa^r  beö  Siei^enä  ber  ^^slatten 
luefentlid)  ^erabgeminbert  luurbe.  gerner  fonnte  beim  9cirfeIftaf)I  ber  ipärteprojefj  für 
bie  Slu^enfläc^e  bes  ^^anserS  berart  gefteigert  n}erben,  ba§  biefelbe  eine  biamautt)arte 
Dbcrflä(^e  ert)ielt.  2:refibber  in  ßnglanb  na^m  ein  patent  auf  6^iörten  Hon  9tidel= 
ftal)lplatten  burdj  2tbfdjredcn  mit  ^ilfc  öüu  gatjlreii^en  SBaffcrbraufen  unter  f)ol)em  ®rud. 


750     3i'mriiticrofru.  für  yniunplattni. 

|)ierbei  ift  bie  G^emalt  ber  SSaffcrftraI)Ien  fo  grof],  ha^  fie  bcn  auf  ber  I)ciBeu  patte 
fid)  entluirfelnben  ®ampf  burdjbringen  unb  bie  gan,^e  Cberftädic  ber  Patte  benetzen. 
Öarüel)  in  3(merifa  crsiefte  bagegen  bie  4-)örtung  ber  i>mogcnftat)tpIattc  auf  ber  (Stirn= 
pc^c  burd)  einen  Bcnieutierprojef,.  .»picrbei  luirb  bie  faft  fertig  bearbeitete  Patte  in 
einem  großen  ©aSofcn  auf  einen  25agen  rutienb  gebrad)t,  ouf  ber  oberen  j^lädje  mit 
|)Dl,^foI)lenftaub  ober  einer  birfcn  ©djid)t  ^ierfot)(e  bebedt  unb  bann  auf  eine  ^auer  bi-? 
p  14  2agen  einer  ©IüI)I)ilje  öou  1200°  C.  au<^gefetU.  .<pierburd)  gebt  ber  .^obtcuftoff 
in  bie  oberen  iSd)id)tcn  ber  ^^Uatte  über  unb  gibt  biefer  eine  gröf?ere  A>iivte  al^  ber 
unteren  ©d)id^t.  ®ie  .'oärtefc^idjt  erl)ält  eine  ®ide  oon  5  bi»  15  nun  unb  gebt  admäblidö 
in  bie  lt)eid)e,  Ijintere'Sage  über.  ®a  ber  f)Cmentftal)t  burd)  bcn  ^emcntierprojef;  ein 
grobblöttcrige^,  fri)ftatlinifcfie§  0kfüge  ert)ölt,  fo  U)erbcn  bie  Patten  nad)  bem  ^]emcnticrcn 
au^igegUit)t  unb  burd)  ein  Ölbab  üergütet.  gür  ^lirfclftabl  ift  nun  ba§  dementieren  in= 
fofern  günftiger,  al^;^  bie  .»pärtung  tiefer  in  bie  patte  einbringt.  ^Jieben  bem  .f-^arnet)= 
$öcrfal)ren  I)at  nun  ncucrbiug-5  nad)  bem  iüorgang  non  6d)nciber  in  (ircu.^ot  bie  '-i^er^ 
luenbung  üon  £eud)tgay  anftatt  }(loI)Ieuftaub  adgemcinen  Eingang  "gefunbcu,  ha  hav 
£eud)tga§  bei  ftarfcr  (5rl)i^ung  feineu  ,ftül)tenftoff  in  feiufter  CTeitung  abfd)cibct,  uicld)er 
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©c^iPau.    Seiftungäfä^tgfeit  ber  ^anjerplatten. 


Den  ben  glüfienben  ®ta!)It3latten  berart  aiifgefogcn  trirb,  ha'Q  eine  iel)r  gleichmäßige 
^ol^lung  Bis  511  50  mm  ^iefe  entftel)t.  ^ie  ^J^efoMiing  gegenüber  bem  |)arüei)=^ro;^efi  ift 
bal)er  gleid^mäBtger  unb  fc^neHer.  giir  ben  ^eoicntterproje^  öenuenbet  man  meift  jiuci 
^^latten,  Uielcf)e  mit  ben  ©ttrnfciten  einanber  jiigefel^rt  mit  ©pielraiim  iibereinanber  im 
£fen  gelagert  luerben.  S)er  D^aum  jnnfc^en  ben  platten  öon  200  big  300  mm  ^ö^t 
)rirb  am  9?anbe  mit  9(u5nal)me  einiger  3üge  burrf)  fenerfc[te  Steine  unb  9('obe[tpac!ungen 
gaöbi^t  abgej(^Ioffen  unb  unrb  burd)  benl'elben  baö  Seud^tga^  f)inburc^  einiiefülirt.  9?ac^ 
bem  ^of)Ien  ber  platten  erfolgt  ftets  ba§  33ergüten  im  Clbab  unb  jum  ©rf)IuB  bie  Cber= 
fläcbent)ärtung  burd)  5(bfdirecfcn  ber  rotumrm  gemachten  'platte  mitkU  gewaltiger  2«affer= 
braufen  nac^  bem  2'refibber=SöerfaIiren.  Tie  ^^anjerplattcu  erfialten  meift  erft  nad)  bem 
S3ergüten,  aber  üor  ber  Cberfläc^enbärtung  ibre  enbgülttge  j^orm,  ba  eine  gormneräubcrung 
im  gel)nrteten  ^lU'tanb  ausgei"d)lpfien  t[t.    ^a  beim  2lbi"cbrecfen  leidit  ein  'Isersieben  ber 


751.     JlfiTndjr  mit  rinrr  finipprrijni  luljiiilftcii  Hiritrlftnljlplaltt  noii  30O  mm  JMA\t. 

^43Iotten  eintreten  fann,  fo  ift  man  bi^lueilen  gejnningen,  in  ben  ^löllcu,  wo  bie  g-orm 
genan  innegebalten  luerbcn  muf,,  bie  Cbcrftäcbenbärtnng  fort^yilaffcn. 

9iad)i'tel)enbe  ^'abcde  bietet  einen  flaven  Überblirf  über  bie  Steigerung  ber  l^eiftungs*^ 
fät)igfeit  ber  '^Hinjerplattcn  mit  '-I-^e.yig  aii\  bie  tebenbige  Slraft  ber  0)e)d)Dfie  ^um  Tnrc^- 
fc^Iagen  ber  "i^an^cr. 

lic  'IJlaiu  CKtiptiAt 
?lrt  bet  ^Blatte  ,  t    ""       «    ,.       dncr   icfjmiebjttinncii 

1.  SBaljcilenplatfc l,o  |  150  mm 

2.  Gompounbplattc 1,:^7  183  ,, 

8.  Sfa()Iplatte '  1,5C  20H  „ 

4.  SSciriic  "•Jiirfclftaljlplafte      ....  2,u-t  250  „ 

5.  .'öarücl)plnttc 2,;i6  ;W2  „ 

H.  9Jicfclftal)IpIatte     uad)     Änippirt)cni 

ilU-rial)rcn 4,il>  -l.'U)  „ 

Xic  neueften  ^ruppi'd^en  ^^^^(attcn  crforbern  bcmiiad)  ,yim  Turd)id)Iagcn  ber  cyefd)offe 
runb  öiermal  joiüel  lebenbige  .Slraft  al;?  bie  ebenjo  ftarten  (Äijenplattcn. 
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(sc[)iffbau. 


Tlit  Gmfü^rung  ber  SHcfelftal^Iplatten  im  3at)re  1891  f)at  aud)  bie  girum 
griebr.  ^nipp  bie  gabrifation  non  ^^aiiäerplatten  aufgenommen  unb  burd)  ÜserüDlI^ 
fommnnng  ber  gabrifationgmet^oben  berartige  gortidjritte  gemadjt,  bafj  fie  mit  il)ren 
gel)ärteten  Sfidelftn^lplatten  bie  gabrifate  atter  befte^enben  Söar^iuerfc  in  bcn  gdjattcn 
ftellte.  '^ahd  !)atten  fidj  in  atten  Sänbern  bie  9Berfe  gm  iperftcHung  oon  ':ßan5erplattcn 
bebeutenb  tiermel)rt.  ^n  Gnglanb  luaren  neben  Gammel  unb  Söroum,  i^irfcr§  unb 
Searbmore  mit  ber  gabrifation  öon  ^^anjerplattcn  Hergegangen,  in  granfreic^  neben 
©c^neiber  in  Greujot,  3t.  Gtjamonb,  dljatifron^Gommentri}  unb  äliarrel  grcre^.  3n 
Simerifa  traten  bie  darnegie  unb  Setf)fc{)em-23crfe  in  ben  '^i^ettbciuerb  ein,  in  Italien'  bie 
3:erni=2Berfe  unb  in  ^u^Ianb  hk  Cbudoiui'djen  Stal^Iiuerfe  fomie  hk  Slama-2«erte,  luäbrenb 
in  ^eutfc^lanb  unb  Öfterreic^  neben  ^iHingen,  ^rupp  unb  2«itfünnt3  fidj  entiuidcltcn. 


763.    (örnroiiö  gnrtgnrjpnniciinrm  für  bie  <forta  von  5«prjno. 

A  Satcttciijdjlittcn,  B  ^pbrauHidier  ßa'.inbcr  füc  ttc  i)b[)cnrt(t)'uit>i,  C  2Kiinitijn?auf^ufl,  D  fmbraulli^cr  Scfer,  E -^1011= 

form  füc  bcn  ®eid)ijfjii.)ter,  F  StoUcntratij,  H  Xucmbrcl)mjfl)tnc,  .1  0'ir'9"BPJiijefPlatten. 

3m  5Jiär5  1895  ftcUte  ftrupp  auf  bem  2d)ief3pla^  5n  ?ltcppcn  eine  300  nun  birfc 
9iirfelftal)lplattc  mit  gel)ärteler  Stirnfeite  jur  ^serfiigung,  meld)c  mit  brei  @dju§  au§  ber 
35  Kaliber  langen  35  cm^Slanone  mit  (Stal)Igranatcn  öon  325  kg  ®c»üicl^t  auf  115  m 
Gntfernung  befd)Dffcn  luurbe.  5)ie  ''^iatk  leiftcte  im  ganjen  einer  5(ngriff'3fraft  non 
16  286  9}?etertonnen  SSiberftanb,  oI)nc  burc^fdjlagcn  jn  tucrben  ober  einen  burdigcbcnben 
9tiB  5U  jeigen.  2^ie  (Erfolge  biefer  S3efcl^ief5ung  Juaren  fo  überjeugenb,  bafj  bie  englifcftcn 
unb  ameritanifd^en  Söerfe  alebalb  haC"  ilruppf^e  ^nitent  ermarben  unb  5U  ber  SUuppfd)en 
5abrifationömetf)obe,  meiere  jur  Sni  nod)  ©el)etmni»  ift,  übergingen. 

licad)  (Sinfiit)rung  ber  (£ompounb  =  ^anjerptatten  fmuie  ber  ®tal)lplatten,  erfnl)r  bie 
Sefcftigung  ber  ^-^latten  am  Sdjiffsirumpf  eine  xHnbernng.  Xie  ^^an.scrbofjen  mcrben  uon 
innen  etum  90  mm  tief  in  bie  ''^^anserplatten  mittele  Sierfaut  eingefdiranbt,  um  bie 
get)ärtcte  Stirnfeitc  ber  platten  unbefd;äbigt  jn  laffen,  unb  an  ber  boppciten  ^^aut  bc§ 
Sd^iffsrumpfeg  burd^  eine  Scc^etantmutter  befeftigt.  2:ie  Tlxitkx  inirb  mittel-^  Unterlag^ 
jc^eibe  auf  eine  OHimmipIatte,  meiere  in  einer  S^ale  gelagert  ift,  gepref?t,  bamit  biefclbe, 
luenn  nac^  bem  2(uf treffen  eines  (ikfd)Dffcö  bie  ''4>Ian5erp(attc  luieber  jurürffebcrt,  bo^ 
Stbrcifjen  ber  SD^utter  üerl)inbert  luirb. 

^ie  gemaltigen  ^ortfdjritte  in  ber  Gntiuicfelung  ber  Jabrifation  ber  ©efc^üt^c  unb 
ber  ''4>anjerplatten  für  bie  Slrieg»martnen  brachten  naturgemöfj  auc^  einen  Umfc^iünng 
in  bem  53ou  unb  ber2(rmicrung  ber  Sl  üftenbefcftigungcn  mit  fic^,  meiere  baju  beftimmt 
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fiiib,  bcit  .^Taiiipf  mit  bcii  \d)\mv  nnnierten  ^anserfdjiffcu  Dci  Jöcitetbifjung  ber  ^afeu= 
ctiifalirten  luib  ^it)eben  aufsiinelimen.  D^ieben  ber  ©tetneriing  ber  Slalibcr  bor  Siüfteiis 
nefrf)iil3e  trat  and)  bic  ^fotiDcnbtgfeit  ciiieg  'pan5cr[rf)U^e§  für  btefelben  in  beit  iiiorbergninb. 
:^n  einer  |]eit,  Wo  bie  5'abrüation  ber  ^anäerpliittcn  nod)  loenig  cntluicfelt  unb  nor^ngötueife 
auf  ©nglanb  bef(^ränft  toar,  trat  in  5)eutfcf)Ianb  ©rufon  mit  feinem  .'partgufejDanjer 
auf  ben  '!|>fan  unb  errang  mit  bemfelben  alöbalb  eine  foldje  Sebcutung,  bafj  neben 
5)eutfdjlanb  auc6  S3elgien,  |)oIIanb,  Öftcrreid)  unb  J^talien  ipartgn^panjcrungen  bei 
©rufon  in  93efteIIung  gaben,  nadjbem  biefelben  ben  I)ärteften  ^^roben  iriberftanben  f)atten. 
33ei  ben  @d^ie^tierfuc6en  in  ©pejjia  im  Qafire  1886  luurbe  eine  ©rnfonfdje  5'iirtgu^= 
pan5er|3latte  non  88  000  kg  @eU)i($t  mit  bem  1000  kg  fd^toeren  (StaI)Igefdjo^  au§  ber 
^trmftrongfc^en  43  cni4TanDne  auf  50  m  Entfernung  befc^offen  unb  f)atte  bemnac^  eine 
lebenbige  ^'raft  be§  (5iefd^offeg  öon  14  700  9)?etertLinnen  aufsunel^men.  SDie  platte  I)ielt 
btefe  ©elüaltprobe  aiiv  unb  lieferte  bamit  ben  33etuciy,  ba^  ber  ^artguf^pan.^cr  für  Sliiften* 
befeftigungeu  ben  lueiteftgcficuben  5(nfprüdjcn  geti'adjfen  mar.  ^snfolge  biefer  güiiftigcn 
9tefultate  beftcrfte  bie  italienifd^e  Dicgiernng  hü  ©rufon  ^^-^anjerfuppeln  für  bic  t^-ortS 
um  ©pe^jia,  tueld^e  mit  ie  ^lüei  120  t  ^interlabern  üon  ^Tru|}|)  armiert  luurben  unb  für 
lueld)e  5(rmftrong  bie  i^ifetten  unb  Unterbauten  ber  ^'ürme  foluic  bie  I)l)braulifd)en 
iyetrieb§einridjtnngcn  ,^um  ^rel)cn  bcS  ^urmcy  unb  jur  'öebicuung  bco  ®efd)üt3C§  lieferte. 
Unb  fo  üereinigten  fid)  brei  ber  griifjten  ?vabrifen  non  ftticg^Smatcrial,  ,Vuci  beutfc^e  unb 
eine  englifd)e,  jn  biefem  Iierlun-ragenbcn  ^-i^an.  5)cr  Ouerfdjuitt  ber  Öh'ufpnldjcn  i^Tartguf5=^ 
panjerhippeln  ift  öon  ettiptifc^cr  Soi'in,  fo  bafs  bie  feinblid;en  ß)efd)Dffc  bie  ^au5erflöd)c 
nur  unter  einem  fpit^en  2öin!el  treffen  fönnen.  SS^ie  einjeluen  §artgu^platten  finb  burd) 
galje,  bie  mit  Söei^metall  auygegoffen  finb,  mitcinanbcr  uerbunbcn  oljue  '-l^cnuenbung 
Hon  '!i3ol5en,  unb  bie  Sluppel  bilbet  bemnadj  eine  fompaftc  ^iDaiffe,  U'cldje  aU  ß)an,^cv  bic 
lebenbige  ^taft  be§  auftreffenbcn  ©efdjoffcy  aufnimmt  unb  un)uirtfam  mac^t.  '3}a  bie 
''i^latten  nac|  bcm  Ö)uf3  an  ber  Dberftädje  nic()t  bearbeitet  merben,  fo  bilbet  bic  I)arte 
Jl'rufte  einen  oorsüglidjcn  (Bd)ui§  gcQcn  bie  auftreffenbcn  ®cfdjoffe. 

9?eben  ben  'i^sanjcrtürmen  unb  ''^sanjcrbattcricn  ber  Sl'üftenbefeftigungcn  finbct  man 
neuerbing»  im  bcfonberen  bie  ©djneHfeuerfauoncn  and)  auf  I^Nerfdjlüinbelafettcu  montiert, 
toetc^e  l^intcr  (Srb=  unb  9}?auertuöf(cn  aufgcftcdt  finb. 

3n  neuerer  ^eit  finben  jur  iftüfteuOerteibigung  and)  9J2örfer  mit  üerbcfferter 
Safcttenfonflrnftion  3>crtuenbung,  unb  man  nerfprid^t  fid)  bei  ber  gefteigerten  2^reffloalir= 
fd)einlic^fcit  oon  biefer  Sßaffe  eine  oerijcerenbe  SSirfung  für  bie  fc^iuad^  gepanjertcu  ^'eile 
bC'i  ©djiffcy  tuie  X(dv  unb  5lufbantcn.  jTerartige  9J?örfcr  uierbcn  meift  ,^u  'iJ^attcricn 
3U  4  unb  5  @tüd  Oereinigt  unb  btlben  für  .fiafcnciufalirtcn  unb  engere  Jyaljnuaffcrrinncn 
ein  üorjüglic^c»  93ertcibigunggmittcl  oor  allem,  meun  fic  auf  9hil)i.il)en  aufgeftcHt  finb,  fo 
ba^  fie  oon  ben  fcinblidjen  Ö^efd^offen  ber  <Sd)iffe  nic^t  errcid)t  loerben  !önuen. 

^^orp^bDiiiBfcn. 

2Bäf)renb  ber  ä'ampf  .^olfc^eu  @efd)ül3  unb  ^^sanjer  feit  bem  ^rimfricgc  bie  ®rnnb= 
läge  bilbetc  für  bie  (5ntundcluug  ber  JS^rieg^imarincu  unb  ben  ^lu'gbau  ber  neueren 
'Sdiladjtfdjiffc,  traten  feit  bem  norbamerifanifdicu  93ürgcrfriege  and)  hk  Untertuaffer* 
tu  äffen,  toie  ©eeminen  unb  ^'orpcbov,  mit  in  bic  @d)ranfen  unb  ocrnrfadifcn  eine 
Uicitere  '-ycroofifommnung  bei?  ftricgvfd)iffbauC'5  unb  eine  Umgcftaltuug  ber  Seetaftif,  5u= 
mal  ai\dt  bie  Scelcfttadjt  Oon  i'iffa  burd)  bie  oerberbeubringeubc  Sivirfung  bcö  9iamm= 
fporny  bie  Jvolgen  flar  gelegt  l)atte,  uield;e  bie  ^Scffti-^i'inig  ber  5(nf?cul)ant  einc^  ®d)iffe§ 
nnterl)alb  ber  ^^afferlinie  nad)  fid)  ,ve^t. 

Ter  (iiebanfc,  burd)  (5;i;plofioncn  oon  Sprengftoffcu  unter  Slniffcr  Vöd)cr  in  ben 
©djiff^irumpf  ,^u  rcifjcn  unb  I)icrbuvd)  fcinblidje  '2d)iffc  ,yim  (?4nfen  ,^u  bringen,  hatte 
fdiDu  im  SJ^ittelaller  ^u  maniiigfarbcn  örfinbungcn  gefü()rt.  Ten  erften  fd)iuimuienbcn 
SJJinen  begegnen  mir  bei  ber  '^-^clagcrung  oon  '".Jlntiuerpen  (1585)  unb  bei  bem  1(527  er= 
folgten  Eingriff  auf  2a  SHocbelle.  @(^on  1773  5cigte  bann  ber  91merifancr  5^uf^nel, 
locldjc  5Sirfuiigcu    fid)  burd)   bic  Sprengung  oon   ''^vctarbcn,  iocld)c  unter  SBaffer  mit 
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einem  ©c^iff  in  S5erüf)rung  famen,  (jerüorbringen  liefen:  er  bante  fognr  ein  Unterluaffer^ 
boot,  weld^eÄ  öon  einem  ^)laim  bemegt  lüurbe  nnb  mit  lüelcfiem  er  t()Qtfäd^li(^,  jefcod^ 
o^ne  ©rtolg,  fidj  einer  englifc^cn  Fregatte  näherte,  nm  am  Sdjiffvboben  berjelben  eine 
9}Jine  ju  befestigen.  55m  ^sa{)Xi  1797  nal)m  bann  (Vulton  biefe  ©cbanfcn  mieber  au] 
nnb  entJüicfelte  in  ber  ^onftrnftion  non  Untenüaiferluafren  eine  erftaiinlicftc  @rfinbnng§= 
gäbe,  ßr  fül)rte  anc^  juerft  bcn  9kmen  3:Dr^iebD,  nndj  ber  lateinifdjen  ^^ejeid^nnng  für 
^ittcrrodjen ,  ein.  9JJit  feinen  Seeminen,  @d)Icpp=^  nnb  (2|}ierentDrpcbov,  foiuie  mit 
einem  UnleruniffcrbDot  iiuifjte  er  biv?  ^ntercffe  Stiipolcon'?  ,yi  ernicden.  ^m  ^viit)re  1801 
mad)te  er  nl^ibann  in  ^öreft  eingeljcnbe  '-^^erfndje  mit  einem  Untermaffcrboot  nnb  legte 
mit  bemfelben  Hier  (Stnnben  lang  eine  ©trerfc  üon  15  Seemeilen  nnter  Sivaffer  ^nrüd, 
Dl)ne  ha^  ba§  ^öoot  am  SBafferfpiegel  fid)tbar  unirbe.  ?rol^  biefer  anfdjeinenb  giinftigen 
erfolge  ging  Scopoleon  T.  auf  gnltonö  ^becn  nidjt  meiter  ein.  2(1^  bann  gnltcn  and) 
in  ©nglanb  für  feine  Grfinbnngen  feine  rege  Untcrftütumg  fanb,  tel)rte  er  nac^  IJtmerifa 
5nrüd,  nm  fidj  ganj  bem  $>an  üon  ^ampffc^iffcn  5U  n)ibmen. 

Seit  biefer  ^U'it  rut)tc  bie  (Sntnndeinng  ber  Unterniaffenuaffen  mehrere  ^afirje^nte, 
bi»  ber  norbamerifanifc^e  !!8ürgerfrieg  bie  2Bic^ligfeit  berfelben  mel)r  in  bcn  i^orbergmub 
hxad)t<i.  5(m  befonberen  bebienten  fic^  bie  Sübftoaten  mit  großem  @efd)id  ber  Seeminen 
nnb  Svierentorpebo«,   unb  burd)  biefclben  mnrbcn  im  ganzen   27  Sdjiffe  jnm   Sinfen 

gebradjt  bcjiD.  fampfnnfäl)ig  gcmadjt.  3:rLil3 
biefer  bebeutenben  Erfolge  ber  Untermaffcruiaffen 
legte  man  benfelben  anfänglid)  feinen  fo  grnfjen 
'^IBert  bei,  ha  in  biefem  .STriege  meift  Sd)iffe 
älterer  Sonftruftion  in  ^tftion  traten,  ineidie  in 
gröfjtcr  Gile  für  ben  SU'icg  ()ergerid)tct  uniren 
nnb  biirdjtueg  gegen  Unteriuafferci-plpfioncn  in 
feiner  'ii^eife  gefdni^t  iuaren.  ''Und)  t}ielt  man 
biefe  beimtüdifdjcn  nnb  I)interliftigen  Sßaffen, 
uieldje  ein  Sd)iff  geluiffermafjen  uiel)rIo!§,  oI)ne 
Slampf,  nbne  ©efc^üljfener  unb  ^^sulnerbampf, 
jum  Sinfen  brad)ten,  bie^feit  bcö  C.^can^  nidjt 
für  ebenbürtig  mit  ben  bi^^berigen  .Slampfmitteln. 
(Srft  uadjbem  ber  öfterreic^ifdje  5regattentapitön 
l'nppiö  in  ben  ^abren  1864—1808  im  'iserein  mit  bem  l^ngenieur  9iDbert  2Bt)ite= 
beab  bajn  überging,  ben  T:Drpcboc-  eigene  33eU)eguug  ,yi  geben  nnb  fie  aU  automobile 
Xorpeboö  gleich  einem  @efdjof5  auf  bac^  feinbiidje  Sdjiff  ju  riditeu,  unirbc  ber  lorpebo 
neben  ben  @efd)ül3en  ol'^  2(ngriff^?nmffe  bolb  allgemein  anerfannt  unb  in  oUcn  ilrieg^= 
marinen  eingefüf)rt.  Unb  fo  ergab  fid)  eine  fdinelle  nnb  glänjenbe  (i-ntu'irfeinng  b_e-^ 
^orpeboiuefene,  lueldie  Juiebernm  lucitere  Unuoäl.yiugen  in  bem  33ou  ber  Slriegefdjiffe 
unb  'itnberungen  ber  Ciattif  ,yir  See  ,yir  ;yolge  batte. 

5Ü$  Tefenfiinuaffe  balten  bie  fogenannten  Seeminen  feit  9-IJitte  be^  3al)r^nnbert^ 
ale  |)afenfperren  unb  jum  Sd;ul3  ber  ftüften  nnb  glufjmünbungen  in  ilserbiubung  mit 
ben  ilüftenbefcftignngen  eine  iuid)tige  JHofle  gefpielt,  ha  fie  bie  feinblid)en  Sd)iffe  iier= 
anlafjtcn,  in  ben  .s:->afen  mit  gri3ßerer  Jißorfidjt  nnb  geringerer  galjrt  einzulaufen,  unb 
ouf  biefe  Siknfe  bai;  geuer  ber  SUiftengefdjülu'  uurfnugeiiollcr  geftalteten.  ^\n  ber  'Xl)ai 
mürbe  anc^  im  ^alire  1848  ber  .f)afen  üou  .Sliel  burd)  Sccminen  nor  bem  eiulaufeu 
einer  bänifc^en  f^lotte  gcfd)üta.  (i«eid)en  (Srfolg  I)atteu  im  .Sirimfriege  bie  Seeminen, 
iüeld)e  ben  .*pafen  üon  Slronftabt  fperrten,  abö  eine  englifd)e  J\-lolle  benfelben  bebrol)te. 
3m  3at)re  1859  fperrte  man  ben  .trafen  üon  iöeuebig  mit  Seeminen,  1866  bleuten  bie= 
felbeu  jur  i^erteibigung  öon  Cirieft  uub  1870  71  uerbinberteu  fie  einen  Eingriff  ber  franjö= 
fifdjen  ?i-lotte  auf  bie  bentfc^en  .Slüften  unb  /"vlnfjmünbungcu. 

SDie  älteren  Seeminen  maren  fogenauute  'i^erübrungc-  ober  SUmtaftmincu,  b.  l). 
fie  würben  burd)  bcn  Stofi  ober  rtontaft  eineö  Scbiffcö  cnt,vinbct.  Ta^  9JJiucugefä|5 
beftonb  ane  einem  au«  üifcnblec^  genieteten  Sc^unmmfijrper  uon  ci)Iinbrifd)cr  ober 
birnenförmiger  ©eftalt,  welcher  mit  einer  l'abung  Sprcugftoff        mcift  uaffc,   gepreßte 
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(£d)icpaunüüDlIe  —  gefüllt  tuar  imb  entiuebei-  aly  ©runbmiue  auf  bem  ©nmbe  lag, 
ober  aly  5(uftricbmtne  gegen  gorttrcitieu  in  einet  beftimmlen  Xiefe  unter  SBaffer  t)cr= 
antert  mar.  gür  i^äfen  mit  lucdjfelnben  ®e3eitenl)LU)en  ftnb  neuerbing^  felbfttljätig 
Durfenbe  ^iefenfteller  in  (s^kbraud),  fo  baf?  bie  9Jiiue  ftet»  in  bemfelben  ^Ibftanb  unter 
ber  ^iHifferoberfläd^e  üerbletbt.  2)ic  ^üubung  bcr  itontaftmiuen  erfolgte  anfänglid)  anf 
mccf)anifcl}eni  5ß3ege,  inbem  burd)  ben  @to^  be^S  ©d^iffeS  ein  ©eluidit  oou  ber  9}äneubede 
fiel  \\\\\>  einen  Jsrittiony5ÜnbbraI)t  tieran^Sjog,  lüeld)cr  atöbann  einen  ^sutüerfaU  entäünbete. 
(Später  Juanbte  mau  djeuiifc^c  W\{S.t\  an.  xHuS  ben  9Jänen  ragten  ju  biefem  ^lued  eine 
5lnäal)l  ©la^H-ljIinber  I)en)or,  lueldie  burdj  bünne  S3Ieitappeu  geldjülU  unb  mit  (2c^UiefeI= 
föure   gefüttt  »uaren.    ©töf^t  ein  Sdiiff   gegen   bie  ^-l^lcifappe   nnb  oerblegt  biefelbe,   fo 
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bricht  ber  (iMIa^^ciiIinber,  unb  bie  ©clliiefelfänre  ergiefit  fiel)  über  eine  SJcifc^ung  uou  diIor= 
faurcm  Jfl\ili  unb  |]urfer,  cnt.^ünbet  biefctbe  unb  beuürft  fo  bie  .^]ünbung  ber  aiiiue. 
SDiefe  .<flontattminen  l)abcu  nun  ben  9cad^tetl,  \i^'^  fic  beim  ^hiÄtegeu  unb  i]id)teu  fid) 
leidet  ent.^ünben  tönneu ;  and)  bieten  fie  ben  eigenen  (2d)iffen  eine  grof5C  ÖkfalK-  Um 
biefen  ^Jiad)teilen  entgcgcn,yitreten,  cntftanben,  oon  bem  öfterreic^ifdjen  Cberft  ^reibcrr 
Don  (5buer  erfunben,  bie  elettro  mcdjanifcfjen  iKincn,  iuelct)e  burd)  ein  SUibef 
üom  Si^w^i  ben  Strom  crl)alteu  unb  in  meldje  ber  crforberlidje  ^üubftrom  automalifd) 
burc^  ben  ftontaft  eineS  ©djiffe^  eingeleitet  uürb,  lueUber  fobanu  bie  Detonation 
beunrft.  5R>irb  bie  Stromsufülirung  oom  S;?anbc  au^  abgcftellt,  fo  ift  eine  (5nt,vinbung 
ber  Ih'tueu  auc^gcfdjloffeu,  unb  biefclben  tonnen  alybaun  gefal)rloy  gelid)tet  bejm.  aui§= 
gelegt  )oerben.  Tic  lliincnfpcrrcn  locrbcn  meift  quer  burd)  bao  ^-abrioaffcr  gelegt  unb 
5Uiar  fcljad)bvoüfLirmig  iu  brci  ^)ieil)eu  berart,  baf?  ein  '|>aifiereii  oon  Sdiiffon  ,voiid)eu 
ben  aJJinen  uumöglid)  ift.  A-ür  bie  eigenen  Sdjiffe  loerben  meift  freie  Öffnungen  alv 
Tl)Dre  getaffeu. 


734 


©c^tpait. 


(ätn  freiere^  <S|3ie{  gert)äf)ren  bie  jogenannten  $8eo6o^tung§mtnen,  beren  ®nt= 
äünbung  üom  Sanbe  auy  burc^  beii  eleftrifc^en  ©trom  erfolgt.  ®ie  33eobac]§tung!^minen 
liegen  metft  fo  tief  unter  bem  '-llHifferfpiegel,  ba§  fte  bie  !öetnegung  ber  erfiiffe  nidfit  be= 
l^inbern;  fie  erf)alten  bementfpredjenb  eine  ftärfere  Öabung  —  250  kg  ©c^ie^baumtüolle 
gegenüber  40  kg  bei  ben  ^^ontaftminen.  ®ie  ^ünbftation  am  Sanbe  mn^  berart  auf 
einer  2tnf)ö;§e  erbaut  fein,  ba§  fie  einen  freien  Überblicf  über  ben  Isafen  geluötjrt.  @ie 
lüirb  meift  burd^  ©rbluälte  ober  ^anjer  gefd^ütjt  unb  ift  mit  finureid^en  ^^Ipparaten  auy= 
gerüftet,  lüelcf)e  ben  (Sintritt  ber  feinblirf)en  ©c^iffe  in  ba»  DJünenfelb  auäcigen.  iöei  ber 
^afenoerteibigung  uon  S^rieft  beftanb  bie  ^üiibftation  au»  einer  Samera  obfcura;  fie 
I)Otte  üöffig  gcfc^tuärjte  SBänbe  unb  eine  cinjige  Sidjtijffnung,  in  lüelc^er  eine  gro|e 
©ammellinfe  angebrad^t  tuar.  Sel^tere  luarf  ba§  S3ilb  be§  .^'lafenS  auf  ein  ^ri^ma  unb 
lüurbe  öon  biefem  auf  eine  matte  ©laSfdjeibe  I)cruntergefpiegelt,  auf  nuidjer  burd) 
fdjiuarje  "^l^nnfte  mit  matl)ematif(^er  ©enanigfcit  bie  ©teilen  bcjcidinet  umren,  wo  cnt= 
fpredjenb  bem  33ilbe  bc§  C""^fen»  bie  SJänen  oeranfcrt  lüaren.  Uiorn  an  bem  2ifd)  mar 
ferner  eine  Sttatiiatnr  angebracht,  mit  beren  .{lilfe  ber  ©trom  für  bie  einjelnen  9Jhnen 
gefd^Ioffen  luerben  fonnte.  Söerfolgt  nun  ber  Seiter  ber  ^ünbftation  burd)  hivi  ©piegel^ 
bilb  bie  S3ciuegung  ber  feinblid;en  ©diiffe,  fo  fann  er,  fobalb  ein  ©djiff  fid)  einem 
fdjluarsen  *:}>untt  nöljert,   burc^  einen  SDrurf  auf  bie   entfpre^cnbe  5:afte  bie  Mint  jur 

ti'i'plofion  bringen  unb  I)ierburdj  bai? 
feinblid;e  ©c^iff  tampfunfäljig  mad^en. 
®er  5(pparat ,  lueldjcr  fid;  bei  ben 
S^erfndjcn  glänscnb  beJuäljrte,  trat 
nid)t  in  "jJlftiint,  ba  ^egettI)off  bei 
Siffa  ben  [yeinb  bereit»  un)d)äblid) 
gemadjt  Ijatte. 

S)iefe  3Jietf)obe  t)erf)3rid)t  jeboc^ 
nur  (Srfolg  bei  genügenöer  33elcud)= 
tung  be»  IDctnenfcIbci?.  9}?an  üer= 
luenbet  haijn  neucrbingv  meift  33eob= 
ad^tungyapparate,  fogenannte  Ü)Jänen= 
jielapparate,  lueldje  auf  siuci  ctiua 
500  m  üoneinanbcr  entfernt  liegen^ 
ben  ©tationen  aufgeftellt  finb.  ©ie  befte()en  aii^  beiüeglid)en  3enu-oI)ren,  beren  ^rel)ung 
eleftrifd)  auf  jluei  S^^Q^^  übertragen  luirb.  iüifiert  man  mit  biefen  j^ernrol)rcn  ftänbig 
boö  fcinblic^e  ©d)iff  an,  fo  ergibt  ber  ©djuitlpunft  ber  feiger  auf  ber  ÜDicf5tifd}plattc 
ben  Drt  beä  ©c^iffe§. 

Jinenfperren    im    allgemeinen    einen    befcnfiöen   SI)ara!ter   I)aben, 
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ff.[ttvt&  (Torjjfbobtxit  mit  tiiirm  mis^sfdjabtntn  unb 
tintm  fum  gnsrdjirljcii  Ijrrntrii  SipirrciitoiiJcbo. 


2öäf)renb    bie  2) 
fönnen  fie  boc^  and) 
feinblic^e  ©efc^ioaber 


als  Cffcnfioiuaffe,   ali  331  odabem inen,   öertuanbt  luerben,   um 


in  f)äfen  ein5ufd)Iie^en ,  foiuie  al»  .ftontre=  ober  (^kgenmincn 
53enu^ung  finben,  um  feinblid)e  SO'Jinenfperrnngen  ju  5erftören.  ^'^ierljcr  gehört  and) 
bie  fogenannte  ©d)Ieppmine,  luelc^e  Dom  eigenen  ©c^iff  an  einem  2:au  nac^gcfdjleppt 
mirb  unb  am  33ug  beö  öerfolgenben  feinblii^en  ©c^iffcg  meift  burc^  elettrifc^e  ^ünbung 
5ur  Gj:pIofiDn  gebracht  luirb.  ^iefe  Wmc,  meiere  fc^on  in  ben  53creid^  ber  5:orpebOtf 
übergebt,  mürbe  üom  .Kapitän  4">0'^öet)  empfoljlen ,  I)at  jebod)  nur  bcfc^ränfte  i8er= 
tucnbung  gefunbcn. 

2)ie  (fnmicfeinng  bee  9(ngriff§torpebo§  ftel)t  nun  mit  ber  (£infül)rnng  unb  ii5er= 
bofifommnung  be§  automobilen  Jorpeboy  bnrc^  i'uppi»  unb  3iU)itcI)eab  in  engem 
3iifammenl)ang.  Xie  fogcnanntcn  ©picrcntorpebov,  b.  l).  an  langen  ©taugen  ober 
©picren  befeftigte  ^Jiincnciefnfje,  ipclc^e  uon  f (einen,  fdjiicdlaufenben  Xampf booten  an^ 
gegen  ba^:^  fcinbitd^e  ©d)iff  oorgcfdjoben  Juerbcii  unb  üom  iHiot  am  meift  auf  clcftrifd)em 
SBege  burc^  eine  3»"t»mafd}ine  jur  2)ctonation  gebracht  mcrben,  l)aben  cd  jn  feinem 
großen  ^JlUrfung«frei3  gcbradjt,  ba  if)re  il^ermcnbnng  mcgen  ber  un,yilttnglic^en  ©cc- 
fö^igfeit  i^rer  iöoote  au»fd}Iicf5lid)  für  .viafenocrtcibignngen  bcfd)ränft  ift.  Xer  erfte  üon 
2uppt«  im  '^a):)U  1860  fonftruierte  automobile  Jorpebo  lourbe  burc^  ein  Ul)ducrf  gc= 


3;orpeboö)efeit. 
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trtetien,  kuiil  am  |)ed  ^\vn  Steuer,  lüetd^e  üom  Snnbe  auä  burc^  fieinen  beloegt  lüurbeit, 

unb  entljiett  am  i'opf  eine  Sprcnglabung,  iueldje  bur(^  einen  ^^erfnifion^sünber  ,^nr 
Detonation  i3e6racl}t  lunrbe.  Xiefe»  9}Zobe[(,  loelcfieö  Suppi»  .Sliiftcnretter  taufte,  mu^te 
jregen  ber  ©teuerung  üoni  Sanbe  au§  an  bec  Dberflädje  fc^tyimmen  unb  roar  ba^er  ben 
(Sinflüffen  üon  Sßinb  unb  2Better,  fotüie  ben  feinblic^en  53licfen  preisgegeben.  2(1»  fic^ 
bat)er  Suppig  5ur  S^eröoKfommnnng  feine»  SorpeboS  mit  bem  Ingenieur  SSt)itel)eab 
bereinigte,  erfannte  biefer  fe^r  balb,  ba^,  um  ben  Dorpebo  lebensfähig  ju  geftalten,  e» 
notiüenbig  fei,  benfelben  in  einer  beftimmten  SBaff ertiefe ,  b.  t).  unfid^tbar,  gegen  ha^ 
feinblid^e  Dbjeft  §u  betnegen  unb  überbie§  bie  3:riebfraft  benfelben  ju  öerbeffern.  UU 
fold^e  U)äf)lte  er  Drucfluft,  bie  fic^  nod)  {)eute  al»  befteo  SOJittel  jur  gortben^egung  be§ 
^^orpeboS  ert)atten  [)at.  Um  ben  Xorpebc  tüäl^renb  feine§  Saufet  in  einer  beftimmten 
3;iefenlage  unter{)alb  ber  2öafferoberfIäd;e  ju  erhalten,  erfanb  bann  3SI)itef)eab  ben 
fogenannteu  CTiefenreguIator.  W\t  eifernem  glei^  arbeitete  nun  3B^itet)eab  mit  jtuei 
5Irbeitern  unb  feinem  sluolfiä^rigen  ©o^n  perfönlic^  ^mci  ^s^\l)\-t  lang  an  bem  5^au  eineS 
Xorpebo».  Xerfelbc  umr  auiS  @tat)lblec^  gebaut,  f)atte  ^iQni^i-'enform  mit  jugcfpi^ten  ©üben 
unb  ergab  bei  einer  Sänge  öon  3,35  m  unb  einem  grij^ten  jDurc^meffer  üon  0,:3ö5  m  ein 
©emic^t  non  136  ki;-.  ©r  befa§  oorn  unb  leinten  in  feinem  Säng^5fc^nitt  jmci  fefte 
gloffen  unb  am  öorberen  (Snbe  ein  ^ori^ontat  (iegenbc§,  brel)bareö  gtoffenpaar,  luetc^eS 
öom  2:iefeureguIator  gefteltt  luurbe.  2;ie  SBIrtung  benfelben  berul)t  auf  bem  mei^felnbeu 
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Tiefena/^rat 
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SSafferbrud  in  oerfc^iebenen  liefen  unb  beftanb  ^\\s>  einer  beujeglid}en  iöentdptatte,  auf 
lüelc^e  Hon  au^en  ber  SBafferbrud,  üon  innen  eine  geber  brüdt,  meld)e  für  beftimmte 
SBaffertiefen  ciugefteftt  luerbeu  fann.  ®el)t  3.  33.  ber  CTorpebo  tiefer,  al§  ber  5'cber- 
fpannung  eutfprid)t,  fo  treibt  ber  übermiegenbe  Söafferbrurf  bie  3>entilplatte  nad)  cin= 
ttjärt»  unb  bemegt  t)ierbur(^  bie  l^orisontalen  Stoffen  nad)  oben,  fo  baf3  ber  ^'orpcbo 
bei  ber  ga^rt  nac^  oben  abgeteuft  tüirb.  Säuft  ber  Sorpebo  ju  flai^,  fo  übermiegt  ber 
geberbrud  unb  treibt  bie  35entilplatte  nad^  au^en ;  bie  ^orijontalfloffen  tüerben  bann 
nac^  unten  gebre^t  unb  beiiurfcn  ein  Jiefergefieu  be^S  Jorpcboy.  2^ie  äRafdjine  beftanb 
aus  jiuei  oSciftierenbeu  t£i)Iiuberu,  meldje  auf  eine  Würbet  luirften  unb  eine  am  hinter* 
teil  beS  SorpeboS  in  einer  5tuSfparung  ber  öertifalen  gloffen  gelagerte  @d)raubc 
treiben.  S)ie  ji^rudtuft  öon  25  2ttmofpt)ären  luar  in  einem  Sieferüoir  aufgefpetd}ert.  2)ie 
9?aumeinteilung  beS  Sorpebo»  mar,  öon  öorn  beginuenb,  folgenbe:  ^ii^'^fpi^c  •"'*  8  kg 
fc^merer  Sprenglabnng,  bann  bie  Kammer  mit  bem  Jtefenregulator,  bie  9JZafc^tnen= 
fammer,  \i<xi  Suftrcferüoir  unb  baS  ©d)Uian3ftüd  mit  ber  Sdjraube.  ^^ci  berim^fifire  1866 
üorgenommenen  (Erprobung  bev  ^lorpeboS  f)ielt  berfelbe  \iz\  einer  ©efc^minbigfeit  uon 
6  bis  7  Quoten  im  aUgemeineu  feine  Stid^tung  fomie  feine  5;iefenlage  inne  unb  red)t= 
fertigte  bcmnac^  bie  \:)'i:>\\  2öt)itet)eab  gemadjten  !^erbefferungen. 

%<x  ber  !Iorpebo  nodj  er!^eblic§e  3:icfcnfdjmanfnngen  geigte  —  bei  ber  geringen 
9)?affe  be»  S'orpeboS  bemirftc  bie  33eiiieguug  ber  .ODi'ijDntalftoffen  eine  fef)r  fräftigc 
3lb(cnfung  bcöfclbeu  —  fo  mar  2t^I)ite]^cab  ^unädjft  barauf  bebadjt,  ben  2;iefenrcgnIrttor 
cmpfiublid^er  ju  geftalten.  @r  fügte  bal)er  ein  .^lontrodpenbel  liin.yi,  uietc^eS  mit  einem 
Stüeiten,  öor  ber  ©djranbe  angebrachten  gloffcnpaar  in  ii>erbinbnug  ftanb  unb  bem 
öorberen  f^Ioffenpoar  entgegenlüirfcnb,  bie  9(blenfungen  beSfelben  milberte.  5Jet  Ijori^ontol 
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(tegenbem  S^orpebo  übt  bag  ^enbet  feine  SSirtuiig  au§.  «Steuert  ber  5'orpebo  imd^  unten, 
fo  fdjtüingt  ba§  ^;|?enbel  nad)  üorn  unb  beilegt  ta§>  f)tntere  ^^'oriäDntafruber  nad^  oben, 
ftetgt  ber  ^orpebo  nod^  oben,  fo  get)t  t)a§'  '»^enbel  nad)  t)iuten  unb  bre^t  ha^i  .s^Drijontal^ 
ruber  nad}  unten.  Xn  Jiefenregulator  ift  bal)er  beftrebt,  ben  ^orpebo  in  bie  ridjtige 
3:iefenlage  5U  bringen,  n;ät)renb  ta^  ^enbel  bal)in  luirft,  biefe  Jiefenlagc  in  möglid^ft 
l)ori5ontalem  Sauf  beiäubet)alten.  Später  I^at  2öl)itet)eab  bie  Seiüegungen  be§  2:ieten= 
regulatorö  unb  be^o  ^enbcl»  miteinanber  üertuppelt.  ^ie  refuttierenbe  ^^eluegung  tüirb 
bann  einem  85erteilungöid)ieber,  einer  Steuermafi^ine,  mitgeteilt,  meiere  mit  ^refeluft 
arbeitet  unb  bereu  Solben  ein  am  Sdituanjcube  gelagerte^  |)ori5Dnta(ruber  bet^ötigt. 
3tuf  biefe  SBeife  loirb  bie  SBirfung  be»  Siefenapparateö  üerftärft  unb  ber  9iuberau«fc^(ag 
nergrö^ert.  2)ie  SBirtung  üom  Siefenregulator  unb  ^enbet  ergibt  fid^  au§  ueben= 
ftet)enber  5tbbilbung.  Säuft  ber  Sorpebo  ju  tief,  fo  toirb  bie  il^eutilplatte  nad)  t)inten 
beiuegt.  S)ie  Stange  t  bret)t  bann  ben  ^^^hd  n  um  a  nad)  I)inten.  j&ie  am  (Snbe  bei 
|)ebel§  in  c  ongreifenbe  Steuerftange  s  luirb  Ijierburd)  gleichfalls  nac^  t)inten  gefc^nbcn 
unb  betf)ätigt  bie  Steuermafdjine  berart,   \)a^  bie  Solbeuftange  g  ba§  Ütuber  nac^  oben 
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bret)t.  ipierburc^  mirb  ber  Jorpcbo  nac^  oben  fteuern.  ;vS"folöebeffcn  bemegt  fid^  ba^ 
^enbel  nacl)  ()inten.  2Bäl)renb  bicfcr  S3en)cgung  bleibt  ber  licfcnrcgulator  unb  bem= 
entfprec^enb  bie  Stange  t  ftet)cn,  unb  nunmel)r  bilbct  li  ben  Xrcl)punft  bcö  ^")ebel§. 
®urc^  bie  53eU)egung  bes  ^enbelv  nad)  l)inten  unrb  nun  and)  a  nad)  ()inten  oerfdjobcn, 
ber  ?(ngriff'?puntt  c  ber  Stcuerl'tange  mufe  bemnad)  fic^  nad)  uorn  bcnjcgcu  unb  fc^iebt 
bie  Steuerftange  s  gleid)fafl;'  nad)  Dorn,  Uia5  jur  Jvotge  l^ot,  baf?  and)  g  nad^  üorn  gel)t 
unb  ba§  9xnbcr  nac^  unten  brel)t.  Xie  SlMrfungen  bev  liefenrcgnlatorei  unb  bei  '»^seubel'? 
roirfen  bat)er  entgegengefo^t  unb  glcid)en  fid)  aümäblid)  am,  fo  bafj  ber  5:orpebo  laugfam 
in  bie  uorgcfdjriebene  ^iefe  fteuert  unb  fid)  in  bcrfelbcn  erl)cilt. 

2)a  beim  Sancicren  bec^  ^'orpebos;  oom  Schiff  au^;  hai  '^-'cnbet  infolge  feiner  Irägbeit 
relatio  jum  ^orpebo  fic^  nac^  I)inten  bemcgen  unb  bcmentiprcd)enb  ba^i  ^Kubcr  nad)  unten 
fteHen  unrb,  »uoburd)  ber  ^orpebo  eine  gro^e  ^^iefcnlage  annebmen  unirbe,  fo  toirb  bal 
^enbcl  beim  Sancieren  ,^unQd)ft  arretiert  unb  erft  froigcgcbon,  U'enn  ber  !Iorpebo  eine 
möglid)ft  I)ori,^ontale  Sage  angenommen  t)at. 

3([Imät)lid)  fteigcrte  ?l^t)itcl)eab  bie  ^^^rcfjlnft  fluf  i^*'»  ""^(tmofpbärcn  unb  oeriiicnbete 
eine  breici)Iinberige  "•i-^rotl)erboob  93?afd)inc  biö  ju  70  'iliferbeftärfen.  Xie  ^^Ö^ngfetuiug 
ber  9Jfafd)inc  erfolgt  bnrcb  ben  £ffnnng^l)ebel,  uield)er  beim  ^-Ivonoärtetreiben  ha-'  iorpeboö 
im  XorpeboIaucierroI)r  gegen  ben  Cffnung»l)afeu  ftöfjt,  nad)  l)iiiten  umgelegt  tuirb  unb 
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:^terburc^  hü§'  Slbfperrüentil  öffnet.  Um  mm  311  öerf)üten,  ba^  bie  auö  bem  333tnbfcffel 
Qu^ftrömenbe  Suft  bie  S[)?afd)iue  üott  betreibt,  folange  ber  Storpebo  uod)  in  ber  Suft 
fd^mebt,  imb  bemna^  hit  ©c^rniiben  feinen  SSiberftnnb  ju  übeuluinben  I)aben,  fo  ba^  ein 
SDurc^gelien  ber  9J?af(^ine  jn  befürchten  ift,  luirb  ber  Suftäutritt  biirc^  ein  ^ßerjögerungg^ 
üentil  geöroffelt  unb  ber  oofte  Cuerfd^nitt  ber  Snftleitung  erft  freigegeben,  luenn  ber 
^orpebo  fidj  im  Söaffer  befinbet.  ®te§  beliürÜ  bie  2BafferfdjIag!ra)}pe.  ^ie  Suft  tritt 
nun  mit  üoHem  '^viid  üon  90  3(tmDfpf)ären  in  ben  9^egu(ator,  ein  S^ebujieröentil, 
inelc^eg  bie  Spannung  auf  etwa  40  2ltmofpI)ären  l^erunterfe^t.  ^um  2(u§gteid)  t)Dn 
©rudfd^manfungen  tritt  bie  Suft  bann  in  einen  SBinbfeffel  unb  öon  bort  burdj  bie  @topp= 
üorridjtung  in  ben  ©djieberfaften  ber  9J?af^ine.  ®urd)  5Iad^=  ober  f  olbenfd^ieber  ge= 
langt  bann  bie  Suft  t)inter  Die  iftolben,  treibt  biefelben  uod;  innen  unb  enttueic^t  nad) 
bem  ©ipanbieren  nadj  bem  ^urbelraum  ber  älJafc^ine  unb  öon  f)ier  in  bie  ^of)Ie 
(£c|raubenU)ene  nad;  f)inlen  au§  bem  Siorpebo  l^eraul.    S)te  enttoeid^enbe  Suft  wirft  auf 
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9JQC^  „engtiieering". 
a  ©^rouben,  b  §orijontattuber,  c  ©top>)»orri(^tunß. 

biefe  SSeife  burc^  üieaftion  mit  auf  33ortt)örtöbelr)egung  beö  ^orpebo§.  ®te  ©topp^ 
norridjtung  bringt  bie  9}Jaf(^ine  na^  beliebig  einjuftellenber  Saufentfernung  jum  (StiII= 
ftanb  unb  feljt  bann  bei  fd^arf  getabenen  Storpebo§  bie  ©inföorric^tung  in  5:i^ätigfeit,  ein 
53entil  jum  2;unnelftüd,  bamit  ber  Sorpebo,  n)enn  er  ba^  ^iel  öerfe^lt  ^at,  auf  ben 
®runb  gel)t.  33et  Übung^torpebol  betf)ötigt  W  (Stoppoorrtd)tung  ha§>  ^ori3ontaIruber 
unb  löfjt  ben  Storpebo  auffc^iüimmen. 

5)ie  9J?ofd^ine  betreibt  jttjet  ätt)eiflügelige  Schrauben,  lüel^e  mit  entgegcngefetUer 
'5;ref)t)orrid)tung  umlaufen,  um  eine  9tblenfung  beä  'torpeboö  burd;  bie  21'irfung  ber 
©d^rauben  aufjufieben.  jr)ie  f)intere  linf^^göngige  (Schraube  ift  3U  biefem  3'i^frf  feft  «nf 
ber  i^iaupttuelle  befeftigt,  luö^renb  bie  öorbere  red)t§göngige  Schraube  auf  einer  f)Pbten 
SBelle  fi^t,  bur^  lucldje  bie  |)auptaieITe  ^inburc^gelit  unb  U'elc^e  mittel»  fonifd^er  9iäber 
öon  biefer  angetrieben  »üirb.  Xk  neueren  S:orpebo§  erreichen  bei  einer  Sänge  non  5  m 
unb  einem  größten  j^urd^meffer  öon  0,45  m  ein  ®en)id)t  bil  5U  600  kg  unb  füljren  im 
Stopf  eine  (Sprenglabung  bi§  5U  100  ]<ff  ©d^iePaumiiioHe.  ©te  l^aben  eine  @efc^iüinbig= 
feit  bi^i  ,^u  30  ftnoten  bei  einer  Sauftänge  öon  1000  m  erreidjt. 

SKäI)rcnb  biö  öor  einigen  ^iill'-'cn  bie  ©eitenablenfungcn  beö  TorpebO'S  burcf)  fefte'3 
Ginfteflen  öon  ffeinen  ^ycrtifalrubern  anlgeglid)en  n)urben,  ift  im  ^aijXi  1897  öon  bem 
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Ingenieur  Subtütg  DBrt)  in  S;riefl  ein  finnretc^er  5lpparat  erfunben,  irelc^er  ein  S3erttfal- 
tuber  hdveiU  unb  beut  3:orpebo  einen  geraben  ?auf  erteilt,  ©r  I)eifet  ba^er  aud^ 
©erablaufapparat.  (£r  bei"tet)t  im  raefentlid^en  an§  einem  @i)rDifop,  beffen  ^^lcf)fe  iu 
ber  Säng^ad^ie  beg  2:orpebog  liegt,  unb  einem  Seröomotor,  melcfier  ba«  5.^ertifa(ruber 
betreibt.  2)a§  ©c^lüungrab  be»  @l)rDffop§  Upirb  burc|  eine  ftarfe  geber  mittele  3^^"= 
feftorg  in  Bewegung  gefegt,  fobalb  burc^  ben  €nnnng§i)ebel  bie  geber  freigegeben  ipirb. 

'^k  mit  biejem  5(pparate  erhielten  ©rfolge  finb  ganj 
l^ernorragenb,  unb  berfelbe  geftaltet  ben  2ÖI)itet)eab= 
^^orpebo  5U  einer  '^^räsifionÄnuiffe  erften  Spange».  (5r 
I)at  bereit»  in  allen  Kriegsmarinen  (Siugang  gefunöen. 
ii^on  bem  übrigen  autpmobileu  ^orpebo»  ift 
neben   bem    2B^itef)eab=    nur    nocf)    ber    i^Diüen= 

^TDrpebo    öon    ^^ebeu= 

tung.     jTie  2riebfraft 

be§felben     bilbet     ein 

Si^iüungrab ,    luelcfieg 

öor     bem     Sancieren 

burc^  eine  am  5(ueftofe= 

rof)r  gelagerte  ^ampf= 

turbiue       eine       Um= 

bre!^ung§geidjtüinbig= 

feit  oon  10000  3:ouren 

pro     9J?inute     erl)ält. 

®a§  ©cfimungrab  treibt 

mit  ber  i^m  üerlie^e= 

neu  Icbenbigen  Kraft  burrti  fonifd^e 

Sxäberüberfe^uug    stuei    nebenein= 

anberliegenbe    Schrauben.      2)er 

Siefenapparat    ift    narf)    $(rt    be» 

2Ö^iteI}eabf(^en    fouftruiert.     S)er 

|)oiüeH=2;Drpebo   t)at  eine    gro^e 

9ti(^tfraft    infolge    feine»  Seftre= 

beuiS,  hk  9tic^tung  be»  (Sd;iuuug= 

rabe§    beijubeljalten ,     ift    ieboi^ 

burdj  ben  Si^tjite^eab-^^orpebo  mit 

Cbri)fdjem  ©erablaufapparat    be= 

beuteub  überf)D(t. 

®ie  fonftigen  automobilen 
^orpcbo»  fiub  meift  lenfbare  öom 
iiaube  au».  Sie  luerben  teil»  burd) 
Ciieftrijität,  Kot)Ieufäure  unb  @eil= 
jug  getrieben,  'öcfonber»  originell 
ift  ber  93rennon  =  2orpcbo.  ®ie 
bcibeu  nacb  9(rt  bcä  2BI)itet)eab= 
2^ürpebo»  gelagerten  ©ct)rauben= 
propcHer  uierbcn  burd)  je  eine 
2rommcl  in  Xret)ung  üerfe^t,  luelc^e  mit  Klaüierfatten  benndclt  finb.  i^or  bem  i'an= 
eieren  werben  bie  trommeln  burc^  3(biüirfeln  ber  Saiten  in  fc^neHe  Umbrebung  nerfetU. 
Xurdj  bie  \)in  im  2«affer  cintretenbc  ^vabrt  be»  ^torpebo»  luerbcn  bie  Saiten  ftetig 
nieitcr  abgeroflt  unb  wirb  bemnad)  ber  ITorpebo  burc^  bie  Tifferen,^  beS  i8oriuärt»fd)ubc6 
ber  Schrauben  unb  ber  ^ngfrflft  ber  SKauierfaitcn  getrieben. 

Xie  öinfübrung  ber  iföl)itet)eab  =  CJ:orpebD»  al-?  ?lngviff»amffc  in  bie  .Sirieg^lmarine 
füt)rte  fe[)r  balb  baju,  bie  Jlricg»fd)iffe  mit  befonbercn  teiniiditungeu  ,^u  oerfcfien,  Xorpebog 
5U  lancieren  unb  bie  für  ben  33clrieb   berfclben  erforberlic^e  '■^-refUuft  ju  liefern.     Xie 
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a  Se^lOBboljtn  mit  nicttlüfleUfler  Sditaube,  !>  iSefccfitäfopf  mtt  Sd)ie6baum= 

iDOIIe  gclabcn,  c  liefenregulatot  mit  *J3ciiticl. 


SIutomoBtle  Sorpeboä. 
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S^orpebolancier^  ober  ?Iu§ftofero^re  öerfofgen  ben  Qwtä,  ben  gefed^t»bereiten  S^orpebo 
öom  Sdjiff  in»  SSciffer  511  beförbern  unb  bentfelben  f)terbet  eine  be[timmte  Siiufridjtung 
511  geben.  Sie  l)aben  bal^er  btefelben  jDtenfte  ju  üerridjten  lüie  bte  ^anoneuroljre,  nnr 
n^it  beni  Unterfcfiicb,  ha^  ber  ^mpiilä  be§  Sorpebo»  nur  ein  geringer  jn  fein  braudjt, 
ba  er  im  SBaffer  mit  eigener  Kraft  fiel)  fortbetpegt.  Man  üeriuenbet  baf)er  juui  treiben 
be»  SorpeboS  fomprimierte  Snft  ober  anä)  eine  ^ulöerpatrone.  5lnföngtic^  baute  man 
bie  Sancierro^re  in  ben  ^ecf§  über  SBaffer  ein  unb  §tt)ar  entjueber  feft,  in  ©ug  unb  §ed, 
fo  ha^  ba»  SRid^ten  be»  3:orpebp»  aßein  mit  bem  ©d^iff  erfolgen  mußte,  ober  jum 
Sd^loenfen  eingeridjtet  in  ber  33reitfeite,  fo  ba^  ha^  ^Ridjten  beg  Sorpebo»  bei  beliebiger 
{^a^rtric^tung  be»  Sdjiffe§  mit  ^^ilfe  beg  fRof)reg  gefc^ci^-  Hm  eine  2(blenfung  be^ 
5:orpebo§  beim  5üiftreffen  auf»  Söaffer  jn  üermeiben,  erf)ielten  bie  Sreitfcitrofire  nad) 
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au^en  eine  löff eiförmige  SSerlängerung,  in  luetc^er  ber  3:Drpebo  mit  .'otlfe  feiner  über 
feinem  ©c^iuerpunft  angebrachten  T=förmigen  i~">änge>iiarje  fo  lange  geführt  luurbe,  bii? 
er  fjorijontal  frei  t)erabfaUeu  fonnte.  ^0  bie  Übernuifferroljre  ben  feinblidjen  ökfc^offen 
auggefe^t  fiub  unb  bal^er  im  (Siefecbt  burc^  einen  Treffer  Ieid}t  ber  ®efed}t»fopf  be§ 
3;Drpebo^  burdjfc^Iagen  unb  jur  -Detonation  gcbradjt  n^erben  fann,  fo  ift  man  neucrbing» 
gu  ben  Unterluüfferlancierroljren  übergegangen.  Xie  33auart  biefer  9foI)re  crforberte 
jebodj  uneberum  eigenartige  unb  ingenieufe  öinrid^tungen,  ba  ber  ^ovpeöo,  fobalb  er 
aus  bem  9iDf)r  tritt,  oon  ben  an  ber  Sc^iffvioanb  cntlanggleitenbcn  !föaffcifaben  abgeteuft 
loirb  unb  überbie»  ba5  Sc^iuanjenbe  be»felben  burc^  5(nflof;en  an  bie  ©c^iffyluanb  leicht 
befc^äbigt  lucrben  fann.  @»  lourben  ba^er  ftarfe  5iibi'»"9'^Ü'''"Hen  an^  bem  ©d)iffiJ'förper 
öor  bem  i^ancicren  be»  2'orpeboü  I)inau»gefd)Dben,  uie(d)c  felbft  bei  bolier  Ö)efd;nnnbigfeit 
genügcnbe  Jycftigfcit  gegen  ben  Söafferbrurf  befaf3cu  unb  nad^  bem  4:orpcbofd)uf3  teil= 
toeife  felbfttl]ätig  ^um  Ginrennen  gcbradjt  luurbcn.  Xie  Untevuniffcrrolire  erfurberu 
ferner  befonbere  Sdjlcufenfd^ieber,  meiere  ha^  5?»nere  bc»  9iol)rcv  nad)  aufeonborbo 
abfd)ließen,   luenn  ber  ^orpebo   in»  iRot)r  eingefü[)rt  iuirb.     l)tad)  bem  ©djlie^en  be» 

9■^* 
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Sd^iffbau. 


Sancierrol^reS  fann  ha^  Sancieren  be§  ^or^ebo§  erft  bann  erfolgen,  wenn  ber  (5c^{eufen= 
fdjieber  loieber  geöffnet  ift,  nm§  burc^  eine  Befonbere  S3erbIocfnng  mit  ber  2lb§ugftange 
fi^ergefterit  ift. 

3ur  örjengnng  ber  fomprimierten  Suft  juui  9{uffiillen  ber  SDrpeboIuftfcffel,  juui 
Sancieren  berfelben  füjoie  §uni  treiben  fonftiger  ^i(f»mafdjinen  für  bie  2orpcbon)offe 
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bienen  befonbere  Suftfompreffion'::pinnpen  mit  253QffertüIilung  nad)  bem  @i)ftem  üon 
33rDtI)erI)DDb  unb  2öt)itel)eab.  ^ie  am  gezogenen  9}?anne!cmannrot)ren  befte^enben  Suft= 
f ammler  bilben  geluifferma^en  einen  3(fhimnlQtor,  nm  ben  Suftbrncf  jn  üerteilen.  ®a» 
Sinfteüen  ber  Über=  unb  UntertüafferroI)re  in  bie  Kiellinie  erfolgt  meift  oon  befonberen 
Xorpebojielfterien  mittel*  ber  ^iorpeboäielapparate.    Siefeiben  ftellen  beim  fielen  auf  ba^ 

feinblic^e  Schiff  bie  9}?ittel^ 
linie  be^Sancierrol^re»  ein, 
unter  ißerücffiditigung  ber 
(^efc^loinbigteit  unb  5-abrt= 
ric^tung  be»  feinblic^en 
©c^iffeÄ  iinb  ber  ®efdnüin= 
bigteit  be^  -Torpeboe. 

2öät)renb  nun  ber 
^orpebo  für  bie  ©c^Iad^t= 
fd)iffe  fc^iueren  unb  Ieid)= 
tcn  Äaliber*  nur  eine 
©elegenlieitSioaffe  im  9kt)= 
fampf  ift  unb  im  äRi'Ice 
bev  ®efed)tö,  im  rid;tigen 
5higenblirf  gegen  ba-* 
feinblic^e  Sd)iff  lanciert, 
feine  üerberbenbringenbe 
SiMrfung  äuf?ern  fann, 
ift  er  bei  ben  2:orpcbo  = 
booten  in  ^^erbinbnng 
mit  ber  Sorpcboboot^tnftif 
SU  einer  felbftänbigcn  353affe 
gciüorben.  ''ill'i  ilvater  ber 
i[)cuttgen  5:orpeboboole 
fann  oline  ^lueifcl  ber  eng= 
lifd)c  Ingenieur  X  li  o r n i)  - 
er  oft  I)ingefte[lt  werben,  n)eld)er  juerft  ttn  Verneig  lieferte,  hci^  \\ä)  aiid)  mit  fleinen 
S:ampfbooten  eine  l)olie  Öefdiunnbigfcit  erreid)en  laffe.  Xie  üon  il)m  im  Z^ahvt  1873 
erbaute  „3Jüranba"  lief  bei  einem  Xeplacement  oon  IG  t  bie  außcrorbcntlid^e  Ciie= 
fc^tüinbigfeit  üon  16  ©eemeilen  bie  gtunbe.  Xieier  örfolg  führte  jum  33au  ber  erftcn 
3:Drpeboboote ,    tucld)e   mit  2St)itt)cab^^orpeboö   auogerüftet    würben    mit   einer  ^oI)en 
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SorpeboBoote. 
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©efd^lüinbigfeit  bon  —  18  Slnoten  beginnenb  —  eine  große  SJJanöbrterfä^tgfett  öer= 
einigten  unb  infolge  iljrer  fleinen  5(bmei'fnngen  ben  feinbli(^en  ©efcfioffen  nur  eine 
f leine  3ielffctd)e  Boten.  5)ay  üon  Jtjornijcroft  im  ^al]xe  1878  erbaute  Sorpeboboot 
„Sigl)tning"  biente  aU  23orbi(b  für  bie  nunmehr  in  alten  ftrieg^^martnen  auftretenben 
Srorpeboboote,  unb  neben  3:^ornl)crDft  traten  alebalb  in  önglanb  'J)arroip,  in  granfrcirf) 
D^ormanb  unb  in  ^eutfcfitanb  gi^i^au  mit  befonberen  ^orpebobootÄtQpen  in  ben  2Sett= 
beiuerb  mit  ein.  ^lufänglic^  begnügte  man  fict)  mit  jmei  klaffen  non  ^orpebobooten;  hie 
größeren  bilbeten  felbftänbige  33oDte  für  bie  ;^ot)e  See,  bie  ffeineren  bienten  oorjug^roeife 
für  bie  ßiiften=  unb  ^afenüerteibignng  ober  mürben  ben  S(^Ia^tidjiffeu  al§  SBad^tboote 
mitgegeben.  2Bäi)renb  letitere  hd  einem  Deplacement  bt§  ^u  30  t  eine  ÖJefc^minbigfeit 
big  16  (Seemeilen  erreichten,  entmicfelten  bie  ^ocfifeetorpeboboDte  bei  einem  Deplacement 
Pon  85  bis  250  t  eine  (^efc^minbigfeit  Pon  18  bi»  ju  26  eeemeiteu.    9^euerbing§  !^at 
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man  mit  ben  Dorpebobootsjci-ftörern  ein  Deplacement  Pon  400  t  unb  eine  ®e= 
fdjiuinbigfeit  biö  ju  32  Seemeilen  errettet.  Diefelben  merben  meift  al^  ^meifc^ranben^ 
boote  gebaut.  Die  anfänglich  auf  Dorpebobooten  gebränc{)Iid)en  Sofomotipfeffel  finb  bei 
ber  ftetigen  Steigung  ber  ©efc^minbigfeit  burdj  SSafferro^rteffet  erjcfjt  morben.  3"^ 
(£r[)öf)ung  ber  Steuerfä{)igfeit  befil3en  afle  Dorpeboboote  neben  bcm  .s^edruber  ein  be- 
fonbere»  Sugruber.  Die  Dorpeboboote  daben  burdnucg  nur  einen  geringen  greiborb  unb 
ein  geiuötbte»  Ded  unb  meift  ,^iuei  Dürme,  Pon  benen  anö  ba^^  ^-l^oot  gefteuert  unb  bie 
Dorpeboö  lanciert  merben.  Die  Diäume  für  ben  ^ommanbanten  unb  bie  9Jfauni(^aft  finb 
fe()r  bef(^ränft,  ba  ber  gröfUe  Deil  be»  Sc^iff-Sraume«  Pon  ber  a)?afd)inen=  unb  .Sleffelaulagc 
nebft  ftolitenbunfer  in  ^ilnfpruct)  genommen  ift.  Die  3Irmierung  ber  Dorpeboboote  beftel)t 
aufjer  einigen  Sd)ncf(feucr=  ober  9JJafd)iueufanoneu  meift  auö  bret  ÜberniafferIancierro()rcu, 
unb  jmar  ein  9iol)r  feft  im  23ng  eingebaut  unb  jmei  3iol)re  auf  bem  Ted  jum  Sdjiiicnteu 
eiugcridjtet  für  ben  ^^reitfeitfc^ufj. 

!:)hid)bem  ber  3iM)itet)eab  =  Dorpebo  in  aricn  .^viegvmarinen  etngefül)rt  unb  im  be-- 
fonberen  bei  feiner  U>enoenbung  auf  fdincH  tanfenbeu  Dorpcbobooten  ju  einer  »uidjtigen 
?lngriff»iuaffe  au>?gebilbet  mar,  brad)  ficb  a(Imäl)(id)  ba§  5^eftrcbon  53abn,  ben  Dorpcbov 
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©d^u^ma^regefn  imb  Slbwel^rmittel  entgegen§u[tellen.  2(bgefel)en  öon  ber  (Siuteilung  bc» 
@rf}ipriimpfe»  in  eine  möglidjft  grofje  9tn3al)I  öon  mafferbid^ten  51bteilungen  in  5öer= 
binbung  mit  einem  an§gebet)nten  $?en5it)[tem,  iuobnrc^  bie  @c^nnmmtäf)igfett  be^  @c^iffe§ 
anä)  bei  ^ei^ftörung  ber  5(u§en]^aut  huxd)  ein  Soc^  im  allgemeinen  gefid^ert  ift,  fmuie 
abge|el)en  uon  ber  @infiif)rung  bejtt).  ber  3.^erbe[jernng  üon  Sd^neHfenerfanonen  fleincn 
Kalibers  5ur  33efäm|5fung  ber  angreifenben  Storpeboboote,  famen  fe!)r  balb  in  allen 
Kriegsmarinen  bie  fpgenannten  3:or^ebofd^n|ne^e  nacfj  bem  9.^Drfd[jIagc  lion  33uniöant 
in  5UifnaI)me.  ©ie  üerfofgten  ben  S^^^^'^,  ben  3:Drpebo  in  angemeffener  Entfernung  öom 
Schiff  5ur  Detonation  ju  bringen  unb  auf  biefe  SBeife  bie  SBirtung  ber  ©j;ptofion  öon 
ber  ©c^iffSmanb  möglid;ft  fernjufialten.  3«  biefem  3iPed  würben  bie  @d}iffe  mit  ftarfen 
5)ral)tne^en  umgeben,  lueldie  an  etroa  6  m  langen  Spieren  aufgebängt  n)aren,  fo  bau 
ber  @c£)iff§rum|)f  unter  Si^affer  üom  Kiel  biy  jur  ©djUnmmebene  burd)  biefe  Sielje  nmffiert 
war.  2)ie  Dorpcbofc^ufine^e  seigten  jebod)  nomentlid;  bei  ©d^iffen  in  5al)rt  ernfte  Übel= 
ftänbe,  ba  fie  einesteils  bie  5al)rgefdjnnnbig!eit  foluie  bie  SJJanönricrfäbigfeit  be»  ©d^iffeS 
fel)r  beeinträdjtigten,  anberenteilS  bei  ^e^ftörung  bcr©pieren  unb  ber  5(ufl)ängeoorridjtung 
burd^  bie  feinblicbe  Kleinartitterie  bie  9?e^e  fic^  Ieid)t  in  bie  ©djraubenflügel  oermideln 
fonnten  unb  biefelDen  unüar  mad^ten.  Tlan  befc^väntte  ba^er  baS  SütSbringen  ber 
©d)ul3net^e  meift  auf  t)or  Slnfer  liegenbe  ©djiffe  unb  nal^m  bie  9?e^e  fort,  fobalb  ba§ 
©djiff  in  ?^abrt  mar.  UU  fpäter  befonbere  DZel^fdicren  erfunben  mürben,  meldte  an 
bem  ©efed^tsfopf  ber  S^orpebo»  befeftigt  mürben  unb  meldje  mit  (Srfolg  bie  Sliafdjen 
ber  ©dju^neljie  3erfd)nitten,  fo  ha'^  ein  ^^orbringen  ber  XorpeboS  burc^  baS  5te^  mijglid^ 
mürbe,  ef)e  ber  ©efedjtSfopf  jur  ©jplofion  fam,  mürbe  ber  (Srfolg  ber  DDrpebDfc^ut3= 
ne^e  nod^  mef)r  in  ?^rage  gefteHt,  fo  ha^  man  in  einzelnen  9}iarinen  biefelben  gang  auf^ 
gegeben  bat. 

j^agegen  mürben  anbere  5lbme{)rmittel  meiter  üeröollfommnet,  mel(^e  eS  ermöglid^en, 
bie  I)erannal)enben  ^^orpeboboote  beim  9kd)tangriff  red^t^eitig  jn  ficbtcn  unb  burd)  ein 
mo^lgejielte»  ©dineüfeuer  ber  Kleinartiflerie  unfc^öblic^  ju  madjen.  SOfan  üermel^rte  bie 
fogcnannten  ©d^einmerfer  unb  fudjte  burd^  jmcdmäßige  3(nffteIInng  an  S3orb  fomie 
burc^  ©teigerung  ber  Seud^tfraft  berfelben  baS  S^orterrain  fo  meit  ju  beleud)ten,  ta^  eine 
Überrafdjung  burd)  feinblid)e  S^orpeboboole  auSgefd)loffen  erfdjeint.  ®ie  üon  ber  girma 
©d^udert  in  9türnberg  fonftruiertcn  ©d^einmerfer,  mcld)e  aufier  in  ber  beutfdjcn  9)?arine 
aud^  in  anberen  Kriegsmarinen  (Singang  gefunben  baben,  fiaben  burd^  58ermcnbung  eineS 
gefc^Iiffenen  ©laSparaboIfpiegelS  mit  ©ilberbelag  bie  ^ntcnfität  beS  refleftierten  ©trat)Ien= 
büfc^elS  berart  gefleigert,  'ba'^  fie  jur  Qdt  ol)ne  Konfurren,^  baftel)en.  Um  hk  ©treuung 
ber  Sicbtftrablen  je  nad)  ber  ©ntfernnng  beS  ju  beleud)tenben  CbjeftS  regulieren  ^u  fönnen, 
{öf3t  ©diudert  bie  ©trablen  jmei  ^n  einanber  parallel  ftef)enbe  ©ijfteme  oon  ©treulinfen 
paffieren,  meldte  einanber  genäf)crt  ober  üoneinanber  entfernt  merbcn  tonnen,  fo  bafi 
\)a^  Sic^tbünbel  für  bie  gernftellung  faft  ctyiinbrifd;,  für  bie  ÜkljfteKnng  in  einem  Sid)t:= 
fegel  entfeubet  mirb.  2)ie  i?id)tftärfen  ber  ©c^udertfdjcn  ©d;cinmerfcr  für  KriegSfdjiffe 
fd)manfen  jmifdjcn  20  000  bis  50  000  Kernen. 

Sieben  biefcn  mel)r  paffioen  21bmebrmitteln  ift  man  nenerbingS  mel^r  barauf  bebad)t, 
bie  Sorpebobootc  burd)  fogenannte  ^orpebobootjerfti^rer,  b.  b-  gr^^e  unb  fcbnette 
^lorpeDofabr^euge  mit  einer  entfprcdicnben  'sJlrmicrung  luni  ©diuellfeuerfanonen  auf= 
jufucben  unb  ju  öernidjten  bejm.  fampfunfälng  jn  mad)cn,  bcuor  fie  bie  ©d)lad)tfd^iffe 
gefäbrben  fönnen,  unb  im  befonberen  ift  (Snglanb  mit  bem  3.ku  biefer  Jabrjeuge  energifdj 
üorgegangen.  SSeId)e  uon  ben  befprod^cnen  "•Jlbmebrmitteln  ben  (Srmartungen  am  meiftcn 
entfpred)en  mirb,  fann  nur  im  örnftfall  entfdjieben  mcrben,  unb  in  biefem  ''4>untte  finb  mir 
auf  bie  Grfabrungen  ber  näd)ften  ©eetriege  angcmiefcn. 

hieben  ber  (Sntmidelung  Der  Dorpcboboote  unb  3:orpebobootjerftörer,  meldte  in 
ben  legten  ^abren  burd)  Steigerung  ber  f^abrtgefd)minbigteit  eine  meitere  ©teigerung 
ibrer  Seiftung^ifäbigfeit  erfahren  baben,  l}at  man  fic^  feit  ben  le^Uen  jebn  ^abi'*^"  'in 
befonberen  in  granfrcicb  mieber  bem  93au  unb  ber  iöeruolltommnung  ber  Unter* 
mafferboote  ^ugeumubt,  nadjbem  burd)  bie  ^ortfdjritte  ber  (fleftroted)nif  2(ffumu= 
latoren  jum  33etricb  biefer  !^üüte  bienftbar  gemacht  meröcn  fonnten.    Si^-nnglcic^  man 
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Me  3Iufgabe  btefer  33oote  nic§t  aUetii  barin  erblicEen  barf,  ba^  fie  längere  %a'i)xkn  unter 
ber  SBafferobcrfläd^e  jnrücf legen  füllen,  jo  i[t  e^  borf}  tmnierf)in  öon  großem  2Bert, 
rcenn  ein  SSoot,  lueld^e«  ä^nlic^  ben  ^orpebo&Doten  für  gelüöf)nlt(^  fic^  an  ber  SSaffer= 
oberflöc^e  beiuegt,  für  ben  ük^angriff  |ilö|lirf)  untertaud^t  unb  bann  feine  öerberben= 
bringenbe  SBaffe  ungefe{)en  unb  fidler  üor  feinblicfien  ®efcf)offen  a\i§  näd^fter  @nt= 
fernnng  gegen  ha-^^  feinblid)e  Schiff  lancieren  fann.  'üu6)  fann  ha^  Untertnofferboot 
jum  (Srforfdjen  ber  3)?inenfperren  foloie  ^um  ^erftören  berfelben  für  ben  Eingriff  auf 
feinblic^e  |)äfen  eöentuelt  gute  5)ienfte  leiften.  S^^^  S^tt  f)aften  ieboc^  nocf)  htn  Unter= 
tnafferbooten  9J?änget  an,  lüeldje  fie  ju  einer  guüerläffigen  unb  friegSbrauc^baren  35?affe 
ncd^  ni(f)t  geftempelt  f)aben. 

^unäc^ft  bilbet  ben  fc^tüäd^ften  ^unft  ber  Unterluafferboote  bie  geringe  ©idjtigfeit 
unter  SBaffer  unb  bog  3^ef)len  eine§  freien  2lu§blicfy.  SDie  größte  ©id^tioeite  unter  Söaffer 
beträgt  günftigftenfaflä  20  m.  S)ie  Ünterwafferfal^rt  gleicht  bal^er  ber  9Jat)igierung  eine§ 
(2d^iffe§  im  bid^ten  9Zebet.  ®a§  95oüt  mu^  baf)er  I)äufig  an  bie  Dberflä^e  ouftauc^en, 
um  bem  gü^rer  bie  nötige  Orientierung  ju  öcrfrfiaffen.  Man  l^at  slüar  öerfucf)t,  mit  |)ilfe 
öon  SSinfelteleffopen,  bie  in  einem  teleffopartig  ju  üerlängernben  dio^x  inftalliert  finb, 
meiere»  com  Unteriuafferboot  U§  an  bie  SBafferoberfläcle  reicht,  ben  ^orijont  in  einem 
llmfreife  oon  jioei  ©eemeilen  für  bie  ^efa^ung  im  33oot  fid^tbar  §u  machen,  aucf)  ^at 
man  burc^  ha^  ©tjroffop  oon  2:Durne  ein  93iittel  an  ber  §anb,  bie  9üd)tung  nac^  bem 
3tel  tro|  OioIIen,  Stampfen  unb  3(blenfung  be^  S3oDte§  beijubeVIten  unb  l^iernac^  and) 
ol^ne  ©ic^tigfeit  auf  ha^  Qki  loeäufteuern ,  boc^  finb  bie  fdt)Jüierige  S^aoigierung  bes 
S3oDte§  in  beftimmter  2Baffertiefe  fornie  bie  geringe  ©efc^tüinbigfeit  begfelben  unter  SBaffer 
—  6  big  8  Seemeilen  —  jur  ^ett  nod^  @runb  genug,  bie  foftfpieügen  (Sjperimente 
mit  Untern:)affer[iODten  ein^ufd^ränfen. 

"Xie  (Sinri^tungen  jum  ©enfen  unb  ^eben  be§  S3oDte§  beftel^en  meift  in  bem 
ftec^felnben  ©piel  bon  2BafferbaIIaft,  tnelc^er  beim  ©enfen  eingelaffen,  beim  5luf tauchen 
ou^getuorfen  tuirb,  unb  jmar  burd}  fomprimierte  Suft  ober  pumpen,  ^ie  eleftrifc^  an= 
getriebenen  ^Uimpen  luerben  bann  meift  automatifi^  burc^  ein  93ZanDmeter  mit  Strom 
öerfe!t)en,  lueldEieg  bie  öom  ga^rjeug  einsufjaltenbe  ^iefenlage  angibt.  5fu^  beftef)en  für 
bie^tnberung  ber  ^^iefenlage  befonbere  ^ertifalpro^ietter,  unb  ^ur  9?egulierung  berfelben 
finbet  üud)  ba§  2ÖI)iteI)eabfc§e  ^enbel  35erlrenbung,  ha^  in  i8erbinbung  mit  einem  Scrüo- 
motor  ba»  ^orijontalruber  betl)ätigt. 

SSefonbere  (Jinridjtungen  erforbert  ferner  bie  58entiIation  be§  Untermafferbooteä. 
2)ie  Suftcrneuerung  bes  S3ebienung§raume§  erfolgt  burd)  fom|3rimierte  Suft  be^tü.  Sauer= 
ftoff,  tüätjrenb  bie  burd^  ba§  '^(tmen  ber  Sefobung  entftel)enbe  üerborbene  Suft,  luclc^e 
inegen  i^rer  grDf5en  fpejififi^en  Seltnere  ju  S3oben  fintt,  burd)  befonbere  pumpen  nad) 
Siu^enborb  gebrüdt  tuirb. 

?n§  5{rmierung  bienen  automobile,  lenfbare  5;Drpebo§  fotnie  2B^iteI)eab=2:orpebog, 
n)eld^e  au§  teleffopartigen  Sanjierroljven  au§gefto^en  toerben.  5(1^  2:reibfraft  benu^t 
man  faft  auyfc^Iie^Iic^  ©teftromotorcu,  lueldje  bur(^  5(ffumuIatoren  ci^lpcift  tuerben. 
Sediere  ^aben  jebod)  ben  9?adjtcif,  'Oa'^  fie  mä^renb  i[)rer  3:^ätigfett  25>afferftoff  abfdjeiben, 
lucl($er  mit  bem  Sauerftoff  ber  im  33oot  befinblid^en  Suft  ein  ejplofiöel  (Gemenge  bilbet. 
(£§  finb  bat)er  audj  bereite  üerfdjiebene  @;rpIofionen  üorgefommen,  bei  meieren  ber 
(Sdf)iffyrumpf  erf)cblic^e  S3ef(^äbigungen  erlitt,  ©onbet  öermenbet  bal^er  jur  ©peifung 
feine§  SO^otorg  S3otterien  mit  SJJerfurfuIfat. 

3^fad)  biefen  ®runbprin§ipien  finb  in  granfreic^  in  ben  legten  ^al^ren  t)erf(^iebene 
Unteriuafferboote  gebaut  unb  erprobt.  (£§  entftanben  in  rafc^er  Slufeinanberfotge 
„ÖJoubet  I",  „@t)mnote",  „auftaue  3ebe",  „9«orfe",  „@oubet  11",  unb  ^ur  ^eit  finb 
noc^  weitere  im  33au.  „©oubet  11"  befi^t  ein  ^Jeplacement  üon  10  Tonnen,  n)äl)renb 
„Öuftaoe  3ebe",  ba§  größte  bi?f)er  gebaute  Untcriuafferboot,  im  untergetaud)tcn  3"= 
ftanb  268  ^'onncn  Si^afferDerbvängung  befi^t.  ^su  ^Imerifa  ift  non  4">pnanb  ein  fnb= 
marincö  SSoot  üon  168  Spönnen  Deplacement  erbaut,  meld^cy  bei  ber  J^al)rt  über 
SBaffer  biirct)  Dampfmafdiineu  mit  '>|>etroIeuml)ci5ung ,  bei  ber  Unterluafferfal^rt  burdj 
(Jleftromotoren  getrieben  wirb,   loelcbe  burc^  'iJlffumuIatoren  gefpeift  merben.     @«  F)iit 
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biefe  SInorbnuug  ben  SSortetI,  ha^  bei  ber  Übertpafferfal^rt  bie  Slffumulatoren  burd^ 
2)ampfb^namo§  fo  lange  gefpeift  lüerben  fönnen,  bi^  ha^  58oot  untertaucht,  tt^a»  in 
20  ©etunben  erfolgen  fann  unb  irobet  bie  ^etroleumbrenner  in  ben  ^i^ampferjeugern 
gelöfdjt  tuerben,  fo  ha^  man  bie  eleftromotorifd^e  ^raft  gän§Ii(^  für  ben  @efedjt»äiüecf= 
auffpeid^ern  fann. 

SBenn  nad^  öorftet)enbem  bie  ©ntmidelung  ber  S^orpeboroaffe  noc^  nic^t  jum  5IB= 
fd^fu§  gefommen  ift,  fo  mu|  boc^  fc^on  je^t  gngeftanben  tüerben,  ba^  fie  einerfeit»  in 
33e5ug  auf  hie  Sntloicfelung  ber  ©eetaftif  einen  neuen  Stnpu^»  gegeben  l^at,  anberfeit» 
burc^  bie  @ett)öf)nung  ber  auf  ben  oerl^ältni^mä^ig  fleinen  gatjrjeugen  allen  ßinflüffen 
öon  25?inb  unb  Söetter  preisgegebenen  DJJannfc^aft  an  (Strapajen  aller  Strt  bi§>  faft  jur 
(Srfc^öpfung  einen  n)idjtigen,  nic^t  gu  unterfdf)ä|enben  erjiefjerifc^en  '^aliox  bilbet,  iDelcfjer 
um  fo  ^ö^er  anjuf (plagen  ift,  n^eil  burc§  ben  gortfall  ber  ^atelage  auf  ben  ^anjer^ 
fc^iffen  eine  rege(re(^te  S)riIIung  ber  33efa^ung  erfcf)iDert  ift.  ^m  befonberen  lolrb  ben 
jüngeren  Offizieren  aU  ^orpebobootsfommanbanten  im  reid^ften  9Jk^e  ©elegenl^eit 
gegeben,  unter  fc^lüierigen  35erl^ältniffen  burd^  ^attbtütigfeit  unb  (intfc^Ioffen'^eit  unb 
mit  §i(fe  ber  ftreng  gefc^ulten  9Jiannfc^aft  ta^  gatjrjeug  burc^  alle  ^^ä^rlic^feiten  gu 
füf)ren  unb  fic^  eingel)enb  mit  ber  -Tampffa^rfunft  üertraut  ju  mad^en.  Xk  5:orpebo= 
maffe  btibet  baf)er  eine  öorjügüc^e  ©diule  für  bie  ©eemannfc^aft  unb  luirb  fdjon  au§ 
biefem  ©runbe  if)re  S3ebeutuug  nie  oerlieren. 


SBiöat!  uttb  in§  §ont  icfi  [tofee, 
SBiDot,  iDte  ?o  ^ell  eä  Ctingt, 
5H3enn  e§  in  bec  TOoraenftunbc 
Cinen  ®ru6  jum  ?lbiia^leb  bringt! 
Unb  bte  *i5etttc6e  tnaüt  bajiDilc^en, 
Hnb  bie  iRober  raffeln  brein, 
Unb  ble  gunfen  unb  bte  flammen 
Stieben  über  Stocf  unb  Stein.  • 


J)o|len  unb  pt)|luje|*eiu 


%t  '3lamr  bes  Toflwefms.  CÖie  ^Po^en  im  '2ffterlitm.  T)a9  ^PolliDcfen  im  3nillcfafkr.  Sninbung  ixs  oflercn 
bculfdien  ^üHujefens.  ?ü(lcinridiliingni  yranfircicfis.  yoUfinricfilnngftt  ßngfanbs.  'Das  ^onboner  ,*oaiipUiollamt. 
Orngfifcfi-olliubifdic  -ilßcrranbpcll.  ?ollaint  auf  bcr  ^ooßyinfcf.  tfntmicücfunii  bcs  ?olliPcfen5  in  Öllcrrfidi,  2tn9ain, 
bei  ^d)wdi,  3laficn,  Spaiiieit  unb  bcn  ^liebcrfanöcn.  '?olloerfiet)r  in  nnbcrcn  ^otibcrn  Europas.  %c  ruilifdicn  It^oft- 
aiilkftcn.  yolliDffcii  in  bcr  Siirtiei.  ^olkn  in  ^Cfrifia  unb  2i\m.  T>ie  ^oll  in  bm  2>crciniglen  Slaaleti  uon 
5fmcrifia.  yollucrfiffir  in  ^fmcrilia  unb  ^lullraficn.  1}üi  cfiemafigc  ^'üHifcfen  yrciiL'^fns.  '3er  bcutfdi-olkrrficfiifdie 
yollücrein.  "Das  5\illiuffcu  bes  norbbcnlfdicu  ^unbes.  1)ie  jc^ige  beiitfdie  2?cidispoll.  ?ollucrRcl)r  itt  'Dciitfdi- 
(oMb.  ?ollrfgaf  nub  yoll^mang.  1)rts  ^rirfgcficimnis.  ^ic  J>jaflrfl'idil  bcr  yoll.  ?olh'crfcnbungsgcgenlläMbc. 
Soll  bie  5'oficl-  unb  J^rlbnenliclorbcrung  bcr  ^oll  uerßfcilicti?  1)ic  5'o(l  mb  biX6  Scitungsmcfcn.  ^crfctibung 
uon  "Dtudifaiücn  unb  ^Tdillcrn.  "J'ollgorlcn.  itartcntiricfe.  ^'olloniücil'ungcn.  5'ollaunräge.  "yonfparRalTcii. 
S'ollfüicu.  yo|lii)erl5cici)cn.  5'onbienllrnumc.  ?ülllranspotlmitlcf.  ^as  ^uubpolluiefcn.  S^efbpoll.  Saulicnpoll. 
33atronpo|l.  '2tol)r)Jo|l.  'Dus  5'ollmufcum  in  Serfin.  'Der  '25cftpollocrein.  ivrgfcidienbe  23etrad)mngen  ulicr 
,  bie  ^ci(lungen  bcr  Collen  in  ucrfdiiebenen  ^nubem.     2?olhtcrRctir  OJuropas. 


)~4 

anm  eine  aiibere  ^erfef)r»einndjtung  I)at  fiel  fo  ic()r  in  ba»  ^olt  eingelebt  luie 

,  bie  ^^^o[t;  jie  ift  populär,  if)re  S^orteile  erftrecfen  fid^  bi^  5U  ben  entfegenften 

,'  ■  Dörfern  unb  SBeilern,  fie  bilbet  ein  täglic^e^  S3ebürfniö  für  alte.    'HU  i8cr= 

^  'vy-  ^    mittlerin  priimter  9Jütteilungen  bient  fie  bem   einjelnen  unb  al»  3eitiingÄ= 

j^       fpebitenr  ber  ®efaint()eit.    ©DJueit  bie  jinilifierte  SBelt  reirf]t,  nerbinbet  fie  bie 

'         serftreuten  ©lieber  ber  menfd)lic|en  @efenfd)aft;  in  ber  9teil)e  aller  anberen 

S3ertef)rÄmittel,  @ifenba(]nen,  Telegrapf)en,  Xampffrf)iffa{)rt  bilbet  bie  '^^oft  ein  inefentlic^e'ä 

©lieb.    SOZittetÄ  ber  33abnpoften  benu^t  fie  bie  geftügeüe  ©djitefle  ber  Sofcimotiuen;  non 

ben  einzelnen  Stationen  bec^  ©diieneniuegÄ  beförbert  fie  in  bie  feitmärtS  gelegeneu  ©egenben 

^erfonen,   ®üter  unb  iörieffc^aften,   üermittelft  ber  Sanbbotenpoft  siel)t  fie   ein  tuol)^ 

georbneteö  $ßerfef)rÄneö  über  baS   platte  Sanb,   unb   aU  gelbpoft  gibt  fie  bem  Krieger 

9?adjrid)ten  au§  ber  ^eimat,  5U  bereu  (5^ul3  er  au^jog. 

Xie  9Jatur  be§  '^softiuefen«.  Xie  ^ofteinricl)tnngen  fte{)en  im  inuigften  3»= 
fammen^ang  mit  bem  geiftigen  unb  materieüeu  Seben  einec--  '^oikv  unb  einer  ^cit  unb 
mit  beu  Ginric^tuugen  be^o  gefamten  ©taatölnefeuÄ.  Unter  bem  '■|softniefcn  ber  3e^U= 
seit  tierfte{)t  man  bie  i3ffentiic^en  33rief=,  ®üter=  unb  ""4>erfonentran^3pDrtanftalten,  beren 
^enut.uing  unter  Seitung  unb  2(uffic|t  ber  (gtaat^bel)örben  jebermann  gegen  beftimmte 
fefte  ©ebüt)reu  freiftebt  unb  beren  ':Ji^efen  auf  möglid^ft  fdjueltcr,  fid)crcr  unb  üorau'^  be= 
ftimmlcr  regchnäf^iger  !!Öcf5rberung  ber  i^neu  anoertrautcn  Seubnngen  bcrulit. 

^n  neuerer  3eii  ^«t  i'ie  '^^oft  aud)  nod)  bie  il^ermittclung  be-o  baren  CMcIbuerfebrg 
in  ben  iöereid)  ibrer  Cibätigfcit  ge.^ogen  unb  burd)  (5infül)rung  bcv'  '^^oftanmeifungc-,  "^-^oft^ 
auftrag§=  unb  ^^oftnac|nat)mciierfal)ren^  bem  ©elbumlauf  neue  33at)nen  eröffnet,  fo  ha^ 
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fie  nunmel)r  mit  ben  ^yunftionen  einer  S3efi3rberung§anftaft  aud)  bieieitigen  eine»  93anf= 
tnftitutö  in  fii^  öereinigt. 

Tie  ^oft  ber  ©egenlucirt  unter|d]eibet  fid)  öon  ben  normaligen  öermanbten  5ln[talten 
ganj  n^ejentltd^.  2öä£)renb  nämlic^  bie  Soften  ber  alten  ^eit,  ingfiefonbere  bie  perfifc^en 
nnb  römijd^en  (StaatÄpoften ,  aU  auöjc^Iie^Itd)e  ©taatöanftalten  faft  nur  bi}naj'tiic^en, 
poli3eiIi(^en  unb  SBenDaltung^jiDedfen  ber  9J?ad)t^aber  bicnten  unb  i^re  S3enuUung  in 
^rioatangelegenl^eiten  im  altgemeinen  an^3gefd)lD[fen  mar,  luäljrenb  mcttertjin  bie  S3oten= 
anftalten  bc'?^  beutjdjen  SJJittetalterÄ  au^ertialb  ber  i)ffenttid]en  iBeripattung  be^  (Staate^ 
ftanben  unb  meift  nur  ben  ^^nfaffen  ber  Slijftcr,  ben  anietjnltdieren  ^Bürgern  ber  ^anbelg= 
ftäbte  fomte  ben  Set)rern  unb  Schülern  an  ben  f)ö:^eren  Unterric^t^sanftalten  ju  gute  famen, 
geic^net  fid)  hk  moberne  ^oft  d}arattert[tild)  baburc^  aug,  ha^  fie  i^re  5:t)ätigfeit  n)eber 
ouf  ftaatltd)e  unb  biinaftifdie  ^inerfe,  nod)  auf  einselne  St'örperfdiaften  befdirönft,  t)telmet)r 
ben  SSerfcI)r  atter  ocrmtttelt  unb  ben  S3ebiirfniffen  fämtlidier  @taat§augel)örigen  bient. 

^ie  '^^often  im  5tltcrtum.  Um  einen  33crgIeid)§maBftab  für  bie  (Sinrid)tungen 
ber  mobernen  '>|>Dft  ju  geunnucn,  lüoßen  tutr  5Ut)örberft  einen  S3tid  auf  haä  ^oftmefen 
ber  alten  SSölter  werfen,  ^te  ötteften  9Jac^rid}ten  über  poftatifd}e  @inrid)tungen  finben 
irir  bei  öerobot,  Xenoptjon  unb  anberen  griec^ifd)en  ®efd)id)t!?fd)reibern,  foluie  in  ber  ^öibel 
im  S3ud)e  (Sftt)er  öor.  %U  ©rünber  ber  erften  ^^soften  lüirb  ber  ^erferBnig  (£l)ru^  ge= 
nannt.  9tbcr  erft  2;artu»,  ber  gro§e  Crganifator  bee  perfifdien  5Reid)e^,  ^ob  unb 
Oerüonfommnete  ha-i  '»^oftJüefen.  ©diriftfteller  jener  ^eit  fpredien  mit  3{nerfennung  unb 
Sewunberung  tton  biefer  nü^Itdien  2tnftalt,  bereu  jiuedmä^ige  (Sinriditungymetfe  aud)  un^, 
föenn  h)ir  bie  frü^e  Qnt  tf)rer  @ntftef)ung  in  93etrad)t  jiefjen,  überrafdjcn  mufe.  ^u  ben 
3  bie  4  9}ZeiIen  ooncinanber  entfernten,  an  ben  ©trafen  gelegenen  StatiDnÄ;^äufern  ftanben 
ftet«  gefattelte  ^^ferbe  unb  §um  Stufbrndie  fertige  9JJänner  bereit.  Ser  erfte  ^Reiter  über= 
gab  ha^  ^u  Seförbernbe  bem  jUaeiten,  ber  jmette  bem  brittcn  u.  f.  f.,  bi»  ber  letzte  mit 
feiner  ©enbung  an^  ^iel  gelangte.  Siefe  ß'uriere  ^ie^en  auf  ^erfifd)  „Stngaren".  ©in 
griediifdier  Sertd)terftattcr  fagt  öon  il)nen:  „9Zid)tä  auf  ber  35>elt  ift  fd)ne(Ier  al^S  fie.  ^Die 
Stauben  unb  ^ranid)e  vermögen  ibnen  faum  3U  folgen.  2(uf  feber  ©totion  Ujcdifeln  9to^ 
unb  9teiter,  bie  i()ren  Sauf  ju  öoflenben  lueber  9?egen,  nod)  @d)nee,  nod)  Si'oft,  nocb  |)i|e, 
noc^  bie  ^^infterni^^  ber  9Jad)t  l^inbern  fann."  ^iefe  2(ngaren  braud)ten,  um  bie  ©trede 
üon  (Sufa  nac^  (Sarbe§  (13  500  ©tabien  ober  337  beutfd)e  SOknIen)  3urüd5Ulegcn,  nid^t 
länger  al§  fec^^ä  S^age.  (Sie  mad)tcn  alfo,  ot)ne  ben  notnpenbigen  2lufentt)alt  ^u  rechnen, 
in  einem  Sage  56,  in  einer  ©tunbe  2^1^  beutfd)e  SJJeilen.  ^ad)  ber  ^erftörung  beö 
'-l^erferreid)'?  burd)  9ÜeranDer  ben  ®rof3en  tam  ba«  perfifdie  ^ofttüefen  aud)  nad)  ^.Jtgt)pten 
unb  nad)  anberen  mieden  be«  Crtent^,  üerlor  aber  nad)  bem  S^erfafl  bcy  öon  bem  genannten 
SBelteroberer  gegrünbeten  9ieid)^  feine  33ebeutung. 

5;er  ^oftücrfc^r  im  alten  @ried)en(anb  fanb,  gemöH  ber  33efd)affcn()cit  be^S  tüftcn= 
unb  tnfelreic^en  Sanbes,  öielfac^  jur  See  ftatt.  Sanbboten,  bie  bei  5:ag  unb  9lad)t  i^rem 
S3erufe  oblagen,  fanntc  man  nid)t.  'Jie  ^emerobromcn  ober  @d)ncinäufer,  n)eld)e 
in  einzelnen  Raffen  bem  proüin.^icden  ißertel)re  bicnten,  nied)feltcn  nid)t  regelmäfjig  ab, 
gingen  aud)  über  bie  ©renken  bee  einzelnen  Staotesi  nid)t  I)inani5.  ^^re  Sdineftigfeit 
luar  berüt)mt,  unb  mand)em  öon  if)nen  luurben  tüegen  feiner  I)eroorragenben  i'eiftungen 
Slusjeidinungen  ju  teil.  S3on  ben  5aI)Ireid)en  C">äfen  liefen  ^eitJucilig  ^^oftfd)iffe  nad)  bem 
2(rd)ipelagu5  ober  ber  ionifd)en  ßüfte  aihi.  Mit  ber  Sid)erl)eit  fat)  e^:*  freilid)  fdilimm 
aus,  benn  im  ^intert)alte  lauerten  nid)t  feiten  Seeräuber  unb  5lbentenrer,  bie  in  ben  iöaien 
unb  93Zeerevbud)ten  fid)ere  Sd)Iupfnnntel  fanbcn.  Ter  £rbnung  beö  griediifdien  ''4>oft= 
mefens  ftanb  bie  poIitifd)e  3cvfal)rcnt)eit  t)inbcrnb  im  SBcge,  bie  Sanbftrafjen  luaren  gc= 
lDöt)nlid)  fc^Iec^t,  benn  faft  nur  jn  ben  nationalen  Heiligtümern,  ben  Drafeln  unb  ben 
SEettfampfpIähen  füt)rten  gute  2Bege.  Tie  ?^-at)rpreifc  für  bie  ''4>affagiere,  meldie  ben  ®e= 
fatjren  einer  9kife  XrotJ  boten,  luaren  bei  tucitem  billiger  ali  l)eut,5utage,  fclbft  menn  man 
ben  üeränberten  Öelbiucrt  in  33etrad)t  ■^iel)t.  So  madite  man  beifpielyuieife  bio  Scefat)rt 
nad)  3igQpten  für  nur  ^tuci  Xrad)mcn  ober  1 '  ._,  SQiart!  (5rft  in  fpäteren  Reiten  begingen 
regelmäßige  ©oten  bie   gried)ifd)en  Sanbftrafjen  unb  brad)ten  9'?ad)ric^ten  unb  !iöriefe 


Soften  im  ^ntertum. 
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11011  Crt  511  Ort.  iöiel  älter  tft  ber  ©ebraurf)  brieflicher  ajJitteilungen ;  'ijat  man  bocf)  in 
■JÜgijl-iten  unter  5Rnincn  33riefe  anfgefunben ,  bie  am  bcni  15.  3al^rf)unbert  n.  (£()r. 
I)errüf)rten  unb  auf  5:t)üntafeln  mit  babijlonifcfier  fieill"cf}rtft  9ejcf)rieben  waren;  befannt 
i[t  ferner  au^  ber  SSibel  (II.  33ud)  ©amueliy  11,  14)  ber  Uriac^brief,  ben  Slönig  5)at3ib 
an  ^oi-iö  fc^rieb;  aurf)  ^omer  ertuälint  einen  S3rief,  unb  ©app^o  bic^tete  im  7.  55ai)r= 
I)unbert  (ü.  (£f)r.)  ein  Diätfef,  beffen  Sluflöfung  h)ir  bem  Scfer  überlafjen: 


®§  gibt  ein  Söefen,  beffeu  s^rte  93rut 
^m  falt'gen  bleibe  feiner  9Jhitter  ru^t; 
Unb  ftnb  bie  kleinen  and]  ber  Stimme  bar, 
S)ringt  Ü^re  Sprad^e  bennod)  munberbar 


3u  allen  iOtcnfdien,  bie  fte  Ijören  ioßen, 
58on  Saub  gu  Sanb  unb  burd^  ber  Söogen  ÖroIIen. 
©eltift  ber  Snlferntefte  öernimmt  fte  nod); 
6r  i)övt  fie  niciit,  unb  er  üerftefit  fte  bodi. 


^^on  ben  fpäteren  ©riechen  unb  9tömern  l^aben  luir  ganje  33rieffammlungen  in  ge= 
bunbener  unb  ungebunbener  9?ebe,  bie  in  jeber  SSejicIjung  ben  frfiönften  @r3eugniffen  ber 
flaffifd)en  Sitteratur  beigc^äljlt  luerben.  Sie  öu^ere  Jvorm  ber  S3riefe  mar  fel}r  t)erfd)ieben. 
^u  ältefter^ett  befdirieb  inan?^rn=  ober  ^olgtofeln  unb  Sammfelle,  luäfirenb  man  fpäter 
meift  funftreic^  au»  ^apt)ro»= 
rotir  üerfertigte»,  jarteig  ägt)pti= 
fd)e^3  ^a|)ier  benul3te,  felbige» 
parfümierte,  3ierlid)  jufammen^ 
rottte,  mit  feibenen  33önberu 
umlüaub  unb  biefe  mit  ©iegel= 
Juad^g  unb  gcftod^enen  ^et= 
fdiaften  ober  Dringen  fdilof?. 

9i:^nlid)  ben  pcrfifdien  liia= 
reu  aud)  bie  alten  römifdien 
■»^ofteinrid^tungen.  @d)on  unter 
ber  D^epublit  muf3ten  bie  in  ben 
^robin^en  reifenbeu  ^Beamten 
üon  ben  S3etüo^nern  nad)  ge= 
fe^lidien  ^Beftimmungen  ticr= 
pf(egt  unb  mit  SSorfpann  tneiter 
beförbert  loerben.  föbenfo  ner= 
fc^mäl)ten  bie  Senatoren  nid)t, 
mit  greipäffen ,  bie  mel)rere 
3a§re  gültig  tuarcn,  foftenfrci 
ju  reifen,    (iäfar  bebicnte  fidi 

immer,  trenn  er  fid)  jum  ipeere  begab,  einer  'Xaq  unb  9tad]t  faf)renben  ßalefdic,  bereu 
ißorfpann  il)m  gratis?  geleiftet  lüurbe.  ^n  ben  ^l^rotnn^en  unterl)ielteu  bie  ©tattl)alter 
Drbonnan^en  unb  Eilboten  fotuo^I  für  tt)re  amtlidien  S3erid)te  aU  audj  für  ^:}s.riliat= 
briefe.  ^ad)  bem  galle  ber  fHepublif  loenbetc  ber  fi'aifcr  "^Jluguftu^S  ber  S5erooa= 
fonimnung  ber  poftalifdien  ®inrid)tungen,  lueldie  nuninel)r  „ciirsus  publicum"  genannt 
lourben,  feine  befonbere  ^^lufmerffamteit  3U,  loeil  i()in  bicfclben  jur  33el)errfduing  bc'ä 
großen,  tüeiten  2öeltreid)e^5  auf5erorbentIid)e  2)ienfte  leifteten.  @r  fnt)rte  an  ben  ^^au^^t-- 
punften  beö  9ieid)ö  auf  St'often  ber  ^^rooinjen  J^aI)rpoften  ein,  burd)  bereu  ^ermittclung 
er  feine  ^efe^Ie  unb  5(nU)eifungen  entmeber  fdiriftlidi  ober  burd)  geeignete  "^nn-fonen 
mit  großer  ©d)nefligteit  bie  au  bie  äuHerften  0)ren3en  bec^  9icidh5  gelangen  laffcn 
fonnte,  unb  bie  if)in\yigleid)  ba^u  bieuten,  uon  loiditigen  i^orfällen  unb  ß-reigniffen  in 
ben  ''^^roöin^en  unb  ben  angren^enbcn  i^äuDern  in  für^efter  grift  Stenntnie  3U  erlialten. 
®er  ifatferlid)e  ^^^oftöienft  loar  fo  gut  geregelt,  bafi  5(uguftu<:^  ^hidiridilcn  ani  Sllcinafien 
in  äJuanjig,  am  'i^axma  in  fünf  ^'agen  empfing.  3»  bemcrfcn  ift  I)ierbei  jebod),  baf3,  mc 
fd)Dn  oben  crmäl)nt,  alle  biefe  (5inrid)tungcn  lebiglicl)  .yi  aicgiernngv^iuerfen  l^eroorgernfen 
unb  unterl)altcn  luurben,  unb  baf?  für  ben  ']>riiiatoerfelir  baiuut  tein  (^V^braudi  gemadt 
lucrben  fonnte.  ;^nx  Übermittelung  prioater  ytad)rid)ten  unb  Beübungen  nuifUe  man 
baf)er,  loenn  fid)  ba.yi  feine  auberc  ©elegeu^eit  barbot,  befonbere  iöoten  oerloenben.    ©o 
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5ßoften  unb  ^ofttüejen. 


fc^retüt  Sicero,  baß  ba^  5ßriefjcf)retl6eiT  ^wax  eine  fc^öne  ©ac^e  fei,  um  fidi  mit  feinen 
entfernten  greunben  jn  unterfialten  unb  jn  nerftänbigen,  ba^  man  aber  leiber  feine 
ällittet  befiße,  um  bie  iöriefe  an  il)ren  S3eftimmung-5ort  gelangen  3n  laffen. 

^er  cursus  publieus  be§  Stugnftn^^  ipar  folgenbermafeen  organificrt:  ^n  ben  äa{)l= 
reidjen  ©tationl^ufern,  bie  in  Entfernungen  öon  je  einer  2;agereife  an  ben  ©trafen 
lagen,  ftanben  oft  big  40  ^ferbe,  9J?auItiere,  Cc^fen  ober  (gfel,  lüoI)I  aud)  leicf)te  gafirjeuge 
unb  ^acftnagen  für  reifenbe  S3eamte,  faiferlic^e  Sluriere,  I)ocl)geftetIte  Bürger  unb  Soten, 
übcrl^aupt  für  folcfie  ^crfonen  bereit,  lpelcf)e  fraft  faiferlicf)er  ^Beglaubigung  bie  25leiter= 
beförbcrung  auf  @taat§!often  t3erlangcn  fonnten.  3'i^Mc^e"  ^en  |)auptftatiDnen  lagen 
5  bis  8  UmfpannungSftationen.  Sie  (Stationen  befanben  firf)  meift  an  beU)ol]nten  Drten, 
um  für  ben  gaK  be§  BebarfS  33orfpann  fc^nett  tieranjiefien  §u  tonnen.  ®iefe  @inricf)= 
iungen  befdjrönften  fid^  inbeg  auf  hk  grofjen  §auptftra|en.  2üif  Sf^ebenftra^en  luareu  bie 
Drt§bet)örben  oerpflid^tet,  für  bie  goi^tfi^tiffiino  berjenigen  ^erfonen  unb  S3riefe   ©orge 


Tnr-ir  V  y  I'  11  .11  w  11^  1'  -iTTli  II  i!  ir  iVm  w  u  ii  ]i  h  ü  k  u  V  :(  Ji  IL  n  ■»  3!  y  X  i  K  ii  il  JU  -,       _  \  ;i  is  i<.J. 
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5u  tragen,  beren  33eförberung  burd)  taiferlic^e  S^erfügungen  angeorbnet  war.  Sßou  ben 
gjac^fotgern  be?  ^Cuguftu^  liegen  öiele,  ba§  ^oftluefen  regelnbe,  oft  bis  inS  fleinfte  gelienbe 
Serorbnungen  oor,  bie  fid»  uamentüd^  auf  bie  Senulunig  ber  ^^^often,  bie  53efpannung, 
bie  5U  befi3rbernben  ©egenftänbe,  bie  ^rinfgelber  unb  bie  "':j.5üftn)agen,  foiuie  auf  .Sluriere 
unb  Sriefboten  be,^iet)en.  2Ber  bie  ^^soft  benutzen  luotlte,  beburfte  baju  eine§  SipIomS, 
ba«  entiüeber  üom  fiaifer  felbft  ober  üon  einem  hai  'isoftmcfen  leitenben  ober  über- 
tüac^enben  ^:prnfeften  auSgeftettt  unirbe.  Xie  ^^often  .verfielen  in  bie  gea)öt)nlid)e,  mit 
Cc^fen,  9J?auItieren  ober  Gf ein  befpannte  2öagenpoft,  in  bie  für  Sc^neHreifenbe,  ö:il= 
guter  unb  33riefe  beftimmte  (Sc^nellpoft  unb  in  bie  in  bringenben  fällen  gcbraudite 
kurierpoft.  gur  Bcförberung  ber  (etjten  beiben  ^^softengattungen  bebicnte  man  fic^ 
auÄfd)lieBIic^  ber  ^^ferbe.  03elb  unirbe  foiüol)!  mit  ber  gciuöl)nlid)en  luie  mit  ber  ©cf)nen* 
poft  beförbert.  Xie  ©efteriuug  unb  Unterlialtung  ber  XranÄportmittet  auf  ben  Stationen 
tüar  Sod)e  ber  Okmeinben,  benen  barau^  eine  brüdenbc  l\i)t  cnoud)'?.  Sie  .Slaifcr 
|)abrian  unb  Septimiu»  ©eocru«  mad)tcn  ^\mx  '-i.^erlud)e,  ben  CVicmeinbcn  einige  (5rlnd)te^ 
rung  ju  oerfitaffcn,  inbem  fie  bie  Übernal)me  eine»  SeilS  ber  l'ciftungcn  auf  ben  Staat 
verfügten.    Xicfe   ^Inorbnungen  frud)teten   inbe^  wenig  unb  luoren  nur   oon  üorüber= 
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gel^enber  SSirfung.  Sdibere  Saifer  miB6raucf)ten  bie  Ginrii^tung  in  unerfiörter  SBetfe. 
80  fc^icfte  ^conftantin  in  einem  Kriege  gegen  bie  '^l^nia  ein  gan^e»  öeer  mit  ber  ^oft, 
and}  lieB  er  burc^  jie  5al)[reic^e  ®eii"tlicf)e  jum  S3eiud)e  ber  oielen  S^noben  unb  Sonstlien 
beförbern.  Sine  fo  außerorbentlidie  3nanftirudinal)me  ber  4:ranÄnDrtmitlel  legte  natiirlid) 
ben  ©emeinben  njieber  üermc^rte  Cpfer  auf,  ba  bie  Dom  Staate  untertjaltenen  ©efpanne 
nnb  SSagen  ju  10  umfangreidien  Seiftungen  ööllig  unsnreidicnb  maren  unb  bie  notiuenbige 
(Srgänjung  berfelben  ben  ©emeinben  oblag,  »elc^e  bafür  feinerleiSntidiäDigung  empfingen. 
Julian  oerminberte  bie  Soften  ber  mit  S^orfpann  geplagten  ©emeinben  üon  neuem,  unb 
Sfieobofiue  bradite  ba§  riimifdie  ^Dftn:)efen,  welrfie«  fidi  ungefähr  über  100  ^rooinjen, 
oon  Sonbon  bis  ;^ur  ':|?artl)ergren3e  unb  oon  ber  ^onaumünbung  bi«  an  bie  9}?cerenge 
Don  &at)t^  crftrecfte,  auf  ben  eigentlidien  öö^epunft.  5:aÄ  urfprünglid)  15  kg  njiegenbe 
getleifen  ber  Kuriere  tüud)«  nadi  Sinfü^rung  ber  Sieitfeffcl  auf  50  kg-,  eine  Salefdie 
burfte  ^öc^ften§  mit  100,  ein  (Silmagen  mit  500  unb  ein  gen3t)t)nlid)er  ':]3Dftroagen  mit 
750  kg  ©epäcf  belaben  loerben.  ^ie  Siuffidit  über  bie  ben  Stationen  porfte^enbeii  '•:|?oft= 
^alter  führten  in  ben  cinjehien  ^^l^roüinsen  bie  ':;^rofonfuIn  ober  aud)  eigene  eingefe&te 
^oftinfpeftoren,  unb  bae  gelDö^nlidie  ^erfonal  bilbeten  hit  Scbirrmeiftcr,  fotnie  bie  Sta!I= 
unb  9ieitfnedite,  ju  benen  fic^  nod)  öie  ^:pofttierär5te  unb  Sriefboten  gefeflten.  Sie  .pabfudit 
unb  bie  Seftecbtidifeit  ber  für  bie  ^ttjecfe  be»  ^oftbienfte«  eingefegten  S3eamten  gaben 
fpäter  äu  allerlei  aJiiBbräudien,  ^Bebrücfungen  unb  örpreffungen  Stnla^.  Sas  ^^oftmefen 
fam  baburdi  in  argen  i^erruf  unb  raurbe  non  ben  33eiDDbnern  ber  ^H-oPinjen  nur  al'^ 
eine  Sanbplage  angefef)en.  dJlit  ber  ^^(uflöfung  be^  römifdien  3^eidv3  unb  in  ber  ia^r= 
^nnbertelang  anbauernben  Unfidier^eit  gingen  aud)  bie  poftalifc^en  Ginriditungen  ber 
pormaltgen  Ferren  ber  2llten  SSelt  ju  ©runbe. 

Sa§  ^oftmefen  im  9JJitteI alter.  Sie  58öltenranberung  unb  bie  mit  i^r  ^erein= 
brec^enbe  ^eit  ber  Ummälsung  ber  Staatengebilbe  luaren  nidit  geeignet,  ber  (Sntwicfelung 
unb  2(uÄbreitung  bee '^^oftinefenv  iBorfdiub  ju  Iciften.  ^^re  serftörcnben^Kirhmgen  m_aditen 
fid)  Pielme^r  aud)  auf  bem  ©cbiete  bes  a^erte^relebeng  in  bem  93kBe  geltenb,  baß  fie  bei= 
na^e  jebe  ©pur  ber  et)ebem  beftanbenen  besfatlfigen  Sinriditungen  üertnifditen.  @rft  nac^ 
3a^rf}unberten,  aU  bie  S3ölfer  fid)  tüieber  an  fefte  2ÖDt)nfi§e  gewöt)nt  Ratten,  trat  Mi 
SSebürfni«  jur  Srriditung  Pon  58erfe!)r5anftalten  Pon  neuem  I)erPor.  So  Iteß  ^arl  ber 
©roBe,  um  fid)  mit  ben  einjelncn  Seilen  feines  weit  au5gebef)nten  Üieidies  in  $ßerbinbung 
SU  fe^en,  ^oftfurfe  einriditen,  bie  Pon  granfreid)  nad)  Spanien,  Italien  unb  Seutfdilanb 
füt)rten.    ©5  fet)lt  un^  febod)  an  näheren  DZac^ric^ten  über  biefe  ^oftanlagen. 

Unter  ben  fpöteren  beutfdien  ßaifern  ift  iat)rt)unbertelang  bef)ufö  Unterijaltung  oon 
Straßen  unb  Sd)affung  Pon  S^erfebrserleicbterungÄmitteln  Pon  9teid)Ämegen  fo  gut  luie 
nid)ts  gefdief)en.  ©s  ift  übert)aupt  eine  in  ber  3erfa^renl)eit  ber  politifdien  unb  gefetlfdiaft= 
liefen  3uftänbe  begrünbete  eigentümlidie  ßrfd)etnung  fcner  S^'^^>  ^"iH  bie  ^Beftrebungen 
gur  |)erftettung  Pon  S8erfet)rscinriditungen  ntd)t,  wie  im  5Utertum  unb  befonber-^  in  ber 
gjeujeit,  Dorjugsireife  Pon  ben  Staaten,  fonbern  Pon  einjclncn  Äörperfd)aften,  etäbten, 
Stiften,  ^löftern  k.  ausgingen,  ^n  erfter  $ReiI)e  Waren  es  bie  tl öfter,  bamal^  bciuaf)e 
bie  einzigen  Stätten  geiftiger  ©ilbung,  weld)e  bas  Sebürfnis  empfanbcn,  fomoi)!  unter= 
einanber  als  auc^  mit  9tom  in  i^erfe^r  5U  treten  unb  baucrnbc  ^e,^icl)ungen  5U  unterbauen. 
3ur  Sefriebigung  biefes  Sebürfniffes  bebienten  fie  fidi  ber  "i^lger,  llJöndic  ober  ^lofter= 
btener  als  Soten.  Später,  als  UniPerfitäten  entftanben,  crrid)tetcn  biefe  befonbere 
S3otenanftalten  in  ber  51bfidit,  3tt)ifd)en  ben  2el)rern  ber  Perfdiicbencn  4-)odifd)ulcn  ben 
?(ustaufd)  Pon  ^been  5U  erlciditern  unb  jugleid)  ben  Stubiercnbcn  ©clcgcnt)eit  ju  bieten, 
9lac^rid)ten  in  it)re  ^eimat  gelangen  jn  laffen  unb  in  nmgefel)rter  Üiiditung  Pon  ibrcn 
3tnget)örigen  93riefe, '©elt>er  unb  fonftige  ©egenftänbc  jn  be5iel)cn.  Sicfe  Uniocr|itäts= 
botenanftalten  gewannen  atlmät)lid)  eine  grofse  3lusbel)nung,  fo  bafj  fie  in  oielen  Jätlen 
be!)uf5  5ortfd)affung  ber  it)nen  aupertrauten  Sachen  ^^ferbe  unb  aud)  wobl  äl^agen  ju 
perwcnben  genötigt  waren  unb  fidi  alsbanu  aud)  mit  ber  ^^cförberung  Pon  iserfoucn  be= 
faßten.  3^on  biefen  ^^otenanftalten  war  bicjenigc  ber  ^;>arifcr  Unioerfität  bie  bei  weitem 
bebeutenbfte.    Sie  53otcn  waren  träftige,  §uPerläffige  Seilte,  bie  mandierlei  ^ripilcgicn 
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genofi'en  unb  bei  ber  'Seoölfening  in  groBem  ^üifefien  ftanbcn.  Ge  [te^t  außer  Stt^eifcl, 
baB  biefelben  aud)  für  anbere  als  ben  jur  Uniüerjität  in  53e5iel)uug  fte{)enben  '^^erfonen 
bie  Seforgung  oon  Briefen  u.  f.  to.  gegen  (Sntgelt  übernahmen. 

3ur  ÜberBringung  üon  92acbric6ten  in  nicbt  febr  entfernte  ©egenben  unb  nacb  Crten, 
weirfie  abieitv^  ber  i^auptoerfetjreitraBen  lagen,  bebiente  man  ficf)  auc^  lüobl  ber  jum 
Qtütdt  beÄ  ginfaufä  öon  ^ie^  üiel  f)erumfommenben  S3iet)^önbler  unb  9Kel3ger,  \voi)tt 
ber  D^ame  a)Jeögerpo[t  ftammt. 

2?on  ben  ^eutfc^en  Crben«rittern  im  entfernten  ^reußen  ttjurben  um^  ^al)i 
1276  jur  |)erftellung  pon  3Serbinbungen  sttifcfien  ben  CrbenÄ^äufern  unb  einjelnen 
9iittern  ^often  mit  angeftellten  'J^oftmeiftern,  53riefftafettcn,  33oten  u.  f.  U).  eingeriditet. 
Über  ben  Stbgang  unb  bie  3(nfunft  biefer  'Soften  fanben  auf  ben  einzelnen  Stationen, 
aU  meirbe  meift  bie  CrbenÄbäufer  bienten,  genaue  Süif^eicbnungeu  ftatt,  fo  bafs  etmaige 

^^erjögerungen  unb  ^Jiadiläffigfeiten  auf  einer 
Station  leicbt  entbecft  werben  fonnten.  S)ie]e 
Sinriditungen  maren  jebocb  lebiglicfi  für  bie 
3iüecfe  bec-  Crbenö  beftimmt  unb  anberen 
'^erfonen  nicbt  jugängiidi. 

©ine  ^eroorragenbe  9iof(e  in  beut  ^er= 
fel)rölebeu  bes  9JiitteIaIter5  fpielte  ha^  Soten= 
lüefen  ber  Stäbte.  5^ie  non  biefen  untere 
balteueu  Sotenanftalten  tnurbeu  aufser  öou 
ben  ftäbtifdien  ^^erroaüungen  audi  nielfac^  oon 
ben  Surften,  ben  ftaufteuten,  ben  @eiuerb= 
treibenben  benu^t.  5"  "^en  gröfseren  Stäbten 
na^m  ber  9iat  ber  Stabt  ober  bie  ßaufmann= 
fcbaft  jur  Seförberung  öon  Briefen,  fleinen 
'^^afetcn  unb  SBcrtfadien  .^uöerläffige  Seute  al'3 
33oten  an,  bie  jur  geunffenbaften  25}al]rnel}= 
mung  i^rer  Cbliegeut)eiten  eiblid)  t)erpflid)tct 
mürben,  gür  i^re  2^ienftleiftungen  erl)iclten 
fie  anfängüd)  beftimmte  Söbne;  fpätcr  aber, 
alo  ber  9ierfe{)r  fid)  mef)r  unb  mcbr  bob  unb 
man  bie  S3enu^ung  ber  33otenanftaltcn  aud) 
^  anberen  ^crfonen  gcftattete,  warb  i^nen  ein 
gemiffer  2(nteil  an  ben  auffommenben  @e= 
bül)ren  für  bie  oon  it)nen  bcförberten  Sachen 
5ugeftanben,  loot)I  am  bem  ©runbe ,  um 
if)r  Sutereffe  an  ber  lucitercn  öntmidelung  ber  3(nftalten  rege  ju  crbalten.  Stiele  'öoten 
waren  uniformiert  unb  trugen  al-ö  äufscrc«  3eid}eu  itjrcv  5(mtee  ein  Sd)ilb,  ba?  ibneu 
in  ben  Singen  bes  SSoIfö  nic^t  wenig  Slnfetjen  oerlicl^.  ®a  fie  überbie^  unter  bem 
Sd)u6e  ber  Stäbte  unb  Slorporationen  ftauben,  für  weldie  fie  bie  Transporte  beforgtcn, 
aud)  wo^l  oon  ben  dürften,  burd)  bereu  ©ebiet  ibr  2Beg  fübrte,  mit  ©eleitobriefen 
oerfeben  waren,  fo  blieben  fie  auf  itjren  9ieifen  meiftens  unbcbefligt.  aifancbo  oon  ibuen 
füt)rten  ein  ^orn  unb  einen  Spieß  mit  fid).  Xa^  erftcre  benubten  fie,  um  ihre  ^(nfunft 
ansufünbigen  unb  öinlaß  5U  beget)ren,  wenn  fie  uad)t5  oor  einem  oerfdiloffenen  5tabt= 
tbore  anfamen,  ober  um  ^ilfe  t)erbeiäurufen,  fafl^  ibneu  ein  Unfaff  suftiefs;  ber  Spieß 
bicntc  il)nen  5ur  5(bwcbr  etwaiger  Eingriffe  unb  al«  Stü^c  5um  lcid)tcren  Ubcrfcben  über 
Öräben  u.  f.  w.  Xie  Slnnabmc  ber  burd)  fie  au  bcrorbernbcn  ©egenftänbe  erfolgte  in 
fDgcnannten  S3otenftuben,  wo  aud)  bie  !öoten  il)rc  Slbfertignng  erbicltcn.  Xer  ^ran-jport 
ber  Sacbcn  gefcfiaf)  in  33üd)fcn  ober  «otentafcben.  3t)i^c  ^Reifen  legten  bie  S^oten  ju  Juß, 
ouf  gröjjerc  Gntfernungen  aber  meiften^  ,^u  ^ferbe  ober  aud)  ^u  SSagcu  ^unicf.  G^s 
gingen  fat)renbe  ^Joftcu  im  13.  ^abrbunbcrt  fd)on  5Wifd)en  Äöln,  ^ranffurt  a.  Tl., 
9?ürnberg,  9(ug»burg,  Bamberg,   Ulm,    Salzburg,  SBicn,  Stuttgart,   £eip,^ig,  |)amburfl. 


grirf botj  aus  btnt  15.  5aljrijnnbjrl. 
(ambrajet  Sammlunfl  tu  SSun.) 
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S3re^lau,  SSremen,  ^raunjctilueig,  Sübecf,  Sicftcirf,  Stettin,  ^^an^ig,  ^önicjeberg  t.  ^r., 
Siiga  u.  f.  tu.  SDiefe  foulte  bie  nad}l)cr  aufgefommciien  So^ufutfd)en,  iDeId)e  5ur  Wt^= 
jett  üon  einem  £rte  jum  anberen  fuhren,  tvaxtn  bie  S^ortäufer  nnferer  poftalifcöen  (Sin= 
rtcf)tungen  in  ^euticf)Ianb.  2(n  einen  regelmäiligen  (Sang  bcr  93Dtenpoft5üge  nnb  an  ein 
^neinanbergreifen  bcrfelben  burdi  ^erftettung  non  ^nfdilüffcn  giuifdjen  tt)nen  luar  jebodi 
jn  jener  ^t-'it  nod)  nid)t  5U  benfen.  Wlan  muBte  [id)  eben  bel)elfen,  fo  gut  e«  ging,  unb 
eg  ging,  folange  ha^  S3ebürfnic^  beffere  ißerfebrc-mittel  nid)t  erl)eijd)te. 

©rünbung  be§  älteren  beutfd^en  ^oftlüejen^5.  Ser  gamtlie  Za^i^  gebührt 
btt'S  55erbienft,  jnerft  in  Xeutfcblanb  gn  jebermann^S  ©ebraud)  größere  ^ofthirfe  errichtet, 
fie  mitetnanber  in^ufammenbang  gebracht,  foföie  eine  fi^nelle  unb  regelmäßige  33etörberung 
auf  benfelben  l^ergeftellt  ju  I)aben.  9tad)bem  frf^on  Slaifer  griebrid;  III.  in  feinem  italie= 
nifc^en  Slriege  burd^  ben  aug  Qtaüen  ftammenben  (Sbelmann  9ioger  Hon  ^ajis  (Cber= 
jägermeifter  ber  Öiraffd^aft  2:iroI) 
§ur  Überbringung  üon  dla<i)= 
rid)ten  uniformierte  9ieitboten 
eingefiU)rt  f)atte ,  entftanb  eine 
regelmäBige,  bem  gefamten  SSer= 
fel)r  bienenbe  Steidjypoft  ju  2tn= 
fang  be»  16.  ^al^rljunbert».  @ie 
war  aber  feine  @taat»anftott, 
fonbern  lebiglicf)  ein  '*^rit)at= 
unternetjmen,  ha^  mit  ßienet)mt= 
gungbeö.'ft'aiferg^J^aftmilianl. 
oon  gi^ö^S  yon  S^afiö  ge= 
grünbet  iüurbe.  S)iefer  legte  um 
'bav  ^af)r  1505  einen  ^^ofttur^ 
jtüifcben  Srüffel  unb  Söien  über 
©peier  unb  ^(ngsburg  an,  n)el= 
c^er  getpiffermaßen  ben  Ö5runb= 
ftocf  ber  tajtgfci^en  ^^oftanlagen 
bilbete,  an  ben  ficb  bann  fpäter 
lueitere  §turfe  anfd)roffen.  ^em 
faiferlic^en  ''^^oftmeifter  lag  bie 
pünftücbe,  unentgeltliche  S3eför= 
berung  fämtlid^er  faiferlic^en 
2)epefcben  ob  unter  ber  ®egen= 
gemä[)r  be^^  erblid)en  öigentum^= 
recbtö  ber  ^u  ienem  3^i^ecfe  errid}teten,  allgemeinem  (Äkbraud)e  offen  gebaltenen  5tnftalt. 

Um  bie  9ieic^vpoften  in  il)rer  bie  (Erleichterung  bev  3>ertcl)ry  bc^mcrfenben  ÜBirffamfeit 
fräftig  ju  unterftü^cn,  lunrben  it)nen  oom  Haifer  üerfcbiebene  il>Drrcd)te  eingeräumt.  @o 
burfteu  j.S.  bieiöorfteljcr  ber^'^softanftalten  ju  perfönlicben  bürgerlidjcn'Sienftleiftungen  nid)t 
I)crange3ogen  luerben.  ®te  ^^^oftboten  iuaren  unnerlet^lid) ,  üon  bcr  (Sntricbtung  üon 
Rotten  unb  SBegegelbern  befreit  unb  genoffen   auf5erbem  mand^erki  anberc  CSerecf)tfame. 

S5?ar  man  audj  anfang^o  barüber  im  ^^ueifel,  ob  ber  Unternebmcr  hd  bem  (L^)efcbäfte 
feine  ^){ed)nung  finben  luerbe,  fo  lehrte  bocf)  bie  Gcfabrung  balb,  bafs  er  fidi  bamit  eine 
ergiebige  Cuellc  reicl)lidjcn  (^ieminne  erfc^loffeu  batte,  benn  bie  i^or^üge  bcr  Sd^neHigfeit 
unb  ®i(^erl)cit,  meldte  bie  neue  (Sinridjtung  gegen  baS  üblicbc  33otenlüefen  barbot,  brachten 
tf)r  balb  IHucrfennung  unb  bem  Unternebmcr  erböbtc  (Sinnabmc.  5}ie  folgeuben  .Slaifcr 
beftätigtcn  bie  allerbingv  üielfad)  beftrittenen  in-inilcgteu  ber  ^^rtnülie  layli.  Shüfcr 
9iubolf  erteilte  1595  ßeonbarb  oon  '^a^\^i  ba^j  "l^atcnt  alv  „^)icicbv--(Siencral  Cberft^ 
poftmeifter"  unb  ließ  jum  l^ioecfe  ber  Unterbrürfung  bcr  Üiebcn-^,  liüt'cogcr^  unb  ;:i3oten= 
poften,  luelcbe  ben  3teicböpoften  erbeblicben  5(bbrud)  tl)aten  unb  bereu  gcbetl)Iicbe  (Snt- 
micfelung  becinträd}tigteu,  oerfcbicbcne  ältaubatc  ergeben.     Unter  bem  mächtigen  Schutze 
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ber  D^etrfisrecjierintg  bef)nteit  ficf)  bann  bie  ta^ieicfien  'i^often  immer  ineiter  au§,  fo  ba§ 
if)re  ^oftiragen  unb  'l5Dftretter  Bi^  iiad)  Italien  iinh  grantreidi  I)inein  Lierfef)rten.  ^te 
gteiler  mit  il)rem  loelidien  9iamen  cavaliero  ober  Chevalier  würben  bom  oberbeutfdien 
^iiBlifum  balb  in  „ScBroalger"  umgetauft,  looraus  fpäter  „Scfitoager"  entftanb,  eine 
Sejetcfinung,  toetcfie  für  „^oftillon"  bei  un^  uoc^  f)eute  gang  unb  gäbe  ift.  ^m 
5at)rc  1615  »urbe  bcr  fpäter  jum  3ReicbÄgrafcn  ernannte  Saron  2  am  oral  öon  Zaiü 
öom  datier  9Jhittf)ia5  mit  beut  ©encral^bcrftpcnmcifteramte  im  ^>icidie  bele!)nt.  SDer 
lüeiteren  Slusbreitnng  ber  Dieidiepoften  icgten  mel)rere  Stäbte,  barunter  5iürnberg,  granf= 
fürt  0.  9)?.,  ßölu,  Bremen  f)eftigen  3Sit»erftanb  entgegen,  lueldien  Samoral  öon  2:aj:ic> 
nur  babur^  5U  brecben  öermodite,  bafe  er  'Qai  SSerfpredien  gab,  er  Ujolle  burc^  feine  'i|.^oft= 
einriditungen  ibren  bergebraditen  '^l^rinilegien  in  feiner  SSeife  ju  na^e  treten,  oielmeFir 
nur  bcn  <öanbel  unb  3.^erfebr  beförbern.    2o  fam  e§  benn,  baß  neben  bcn  neu  eingefül^rten 

ta^-iÄiduni  'i^often  and)  bae  ftäbtifdie 
^Sotenmefen  fortbeftanb  unb  fic^  nod) 
lange  3eit  erhielt.  %m  meiften  aber 
rourbe  bie  ©ntnjirfelung  ber  9teidi§= 
polten  burdi  bie  Grriditung  lanbc5= 
berrtidier  ']>often  gel-,emmt.  5?on  oorn^ 
f)eiein  Ratten  hk  ßaifer  bie  Dieidix« 
poften  oon  i[)ren  iifterreidiifc^en  Sanben 
auegefd}Ioffen  unb  für  bie  (enteren 
eine  eigene  ^^^oftcenoaltung  etngefe^t. 
^em  t)iermit  gegebenen  Seifpiele  fo^g= 
ten  bie  ibirfürften  oon  Sranbenburg 
unb  Sadifen  foioie  bie  ^er5Öge  oon 
33raunfd}iüeig  =  Lüneburg,  9JJedIenburg 
unb  anbcrc  dürften,  hiMm  fie  eigene 
'^^often  in  ibrcn  Sanben  erriditeten  unb 
troö  entgegengefetUer  faiferlidier  3_^er= 
orbnungcn  mit  ©ifer  unb  ©rfolg  be= 
mül)t  waren,  bie  '!|3oftcn  ber  ©rafen 
oon  Za^i^  oon  if)ren  Gebieten  fern= 
jubalten.  ^n-Jbefonbeve  trat  ber  ©ro^e 
S^urfürft,  griebridi  SSiIt)elm  oon  S3ran= 
benburg,  bem  ^serlangen  be»  ©rafen 
oon  Zaihi,  bie  9ieid)5poften  in  feinen 
Sanben  jusulaffen ,  mit  großer  ©nt= 
frf)iebent)eit  entgegen,  roae  jur  golge  l^atte,  bat?  er  mit  äf)nlidien  Stnträgen  nidit  met)r 
bef)eüigt  jourbe. 

5^er  gtreit  um  bie  ^Serecbtigung,  'i^often  anzulegen  unb  ju  unterf)alten,  loelc^e 
einerfette  für  ein  9teferoatred}t  be^  ^aifere  erflärt,  auberfeiti  oon  ben  £anbe»f)erren 
unb  freien  Steicbeftäbten  in  3lnfpruc^  genommen  »urbe,  baucrte  ia^rl)unbertelang  unb 
warb  jeitweife  mit  grof3er  |»cftigfeit  gefüf)rt,  wobei  e§  mitunter  fogar  .^wifdien  ben  S3e= 
bienfteten  ber  ftreitenben  "^^arteien  ju  ^bätlidifeiten  tam.  2:rog  ber  fet)r  iu'ö  ©ewic^t 
faüenben  !aiferlid)en  Unterftüfiung  war  hk  taji-^fdie  ii>erwaltung  bod)  nidit  immer  im 
ftanbe  ii)re  3Infid)ten  unb  ll^Iäne  burdi^ufefecn,  mufjte  fidi  oiclmet)r  ju  bem  3ugeftänbniffc 
beguemen,  baß  einzelne  dürften  unb  $Reid)5ftäbte  befugt  fein  foHten,  tnnert)a(b  i()rer  eigenen 
Sanbeegrenjcn  'i^oftcn  einyiriditen.  Xie  ^erfteflung  poftaliidicr  il^crbinbungen  ^wifdien 
ben  oerfdiiebencn  Sänbergebieten  in  Xcutfdilanb  foflte  aber  auefdiliefjlidi  bcn  9teid)«:= 
poften  oorbct)aIten  bleiben.  5^emungeaditct  licficn  bie  meiften  Sanbcebcrren  unb  freien 
Stöbte,  bie  ein  eigenem  Ijjoftmefen  befafjcn,  ibre  ''4?ofteu  audi  auf  anberc  Okbicte  übergreifen, 
(fe  geborte  bemnad)  gar  nidit  ju  ben  2eltenf)citen,  baß  in  einem  unb  bemfelben  2anbe 
ber  "i^oftbienft   oon   ücrfdiicbencn  Verwaltungen  wat)rgcnommcn  würbe;   namentlid)  war 
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biee  in  t>on  größeren  ^nnbeleftöbicn  ber  gatt.  @^  befanben  ficfi  3.  ^}5.  in  .s^amCuirg  I)am= 
biirgiidie  (ftäbttidie),  tai-i^5fd)e,  preuBtl'cIie,  bäuiicfie,  fdilüebifdie,  mecflenburciijdie,  gauuoüeridie 
unb  braunidnueiciiidie  ^oftanftalteu,  in  S^remeit  brcnienfdic,  taj:i<M'd)e,  Ijeffifdie,  preu^ifdie 
'^^oftnuftatteu  u.  f.  \v.  So  jerfplttterte  fid)  bae  beutfdie  ^^oftluefen  in  üiele  einzelne  ikr= 
iiialtuiiiien,  bie  jebe  \üx  fidi  felbftäitbige,  Hon  benen  ber  anberen  oftmals  abiüeidienbe 
@rnnbfä|e  ^infiditfic^  ber  S3el)anbhinc!,  l'citung  unb  ^ajterung  ber  '^^oftfadien  befolgten, 
^afe  f)icraue  für  ha§  ©efdiöftÄleben  üielfadie  Unjuträglidifetten  eriDad)fen  mufften,  liegt 
auf  ber  |)anb.  So  unleiblidi  nun  biefe  ^uftönbe  an  unb  für  fidi  für  ben  S^erfel)r  aud) 
lüaren,  fo  brad)ten  fie  bem  ^^^ublifum  bodi  loenigfien«  ben  einen  S^u^en,  ha\^  hk  ^oft= 
preife  infolge  be-S  2BettbeiDcrb-5  ber  uerfd)iebenen  SSerlüaltnngen  nnlcreinanber  fic^  auf 
fe!^r  mäßiger  i3öl)e  Inelten. 

So  lagen  bie  $öert)ältniffe  nodi  im  aditjel^ntcn  Saf)rfiunbert.  ^ie  nadi  ber  fran^öfifcben 
9ieiioIntion  in  5^eutfd)Ianb  gefü()rten  ilriege  luaren  für  ba>5  beutfd)e  didd)  unb  bie  9ieid)»= 
poften  üon  ben  nerberblidiften  5oIgcu-  ©ämtlid)e  linfÄrf)einifd)e  Gebietsteile  gingen  im 
!5af)re  1801  an  eyranfreidi  üerloren,  unb  bie  ^ieidi-opoften  luurben  bon  ben  überr^cinifdien 
Säubern  gäu5lid)  ausgefdiloffen.  ^^ür  ben  baburd)  erlittenen  Sdiaben  erf)ielt  ba§  ^au-S 
Za^i^  eine  5lbfinbung  in  Zaubereien,  ^m  loeiteren  mnfjten  bie  9teid)§poften  am  ben= 
jenigen  ©ebieten  red)!^  bei^  9i[)ein5  meieren,  )peld)e  an  ^reufjen  gefallen  untren,  ba  biefer 
Staat  anbere  ^^ßoften,  aU  hk  eigenen,  ouf  feinem  Gebiete  nidit  bulbete.  S)urcb  ben  9?eid)5= 
beputatiou§^§auptfdiIu|  öom  ^al)re  1803  umrb  ber  ^-amdie  'Xa^l^  ber  (Btawh  ber  ^^^often 
in  bcm  Umfange,  upie  er  nad}  bem  l'nneinder  m'tcben  im  ;5a()re  1801  fid]  befaub,  ge= 
Jüälirleiftet.  9(uf  biefe  3iific6ei'inig  naf)m  man  inbe§  bei  ben  uieiteren  ©ebieteueränbernngen, 
lüeldje  fid)  im  Saufe  ber  nödiften  5el)n  ^a):}xt  in  S)eutfd)Ianb  oott5ogen,  menig  Üiücffid^t. 
9Dät  ber  Sluflöfung  be^  beutf d)eu  9^eid)§  im  ^sal)x^  1806  I)örte  bie  ^ejeidiuuug  „fReid)«= 
poft"  für  bie  oon  2'aji§  berrtjaltete  i8erfel)ryanftalt  unb  bamit  jugkidi  bie  ifir  bli-  bat)in 
eingeräumt  geiuefene  beoor5ngte  Stellung  auf;  fie  muf3te  fidi  l)iufort  oI)ne  ben  faiferlid)en 
Sc^ul^  bel)elfen. 

(iine  redit  empfinblidie  öiubuBe  erlitt  ber  'öefi^ftanb  be^  ta^-iefdien  ^-l>oftuiefene  ha-- 
hüid),  haYi  bie  9?cgierungen  ber  Oon  9kpoleon  in  SDeutfdilanb  neu  gefd)affenen  Staaten 
eigene  Soften  einrid)teten  unb  bie  tajiefdien  berbrängten.  Si"  '^al)xt  1810  beftanben  im 
Gebiete  be-ö  ebemaligen  beutfdien  Sieidic-  na!^e  an  30  oerfdiiebeue  '^^^ofttieruialtungcn,  uuö  bie 
S^eriuirruug  in  ber  Seitung  unb  ^ariernug  ber  ^^^oftfadien  crreidite  bamalv  ben  l)öd)fteu  Grab. 

'^lad)  33cenbigung  ber  napolconifdien  Sh-iege  lirnr  bae  33eftreben  ber  taj-tÄfdien  'i^oft^ 
öermaltung  nor  allem  barauf  geriditet,  mit  ben  Sanbeäbenualtnugen,  in  bereu  Gebieten 
i!^r  bie  Slueübung  bee  ^^oftbicnftes;  nerblieben  loar  bejlü.  jnftanb,  eine  ^iserftäubignug 
über  bie  58ebiugungen  tierbeijufüljren,  unter  inelcben  fie  il^ren  93etrieb  ungeftört  forlfetuMi 
ober  tüiebcr  aufuel)men  founte.  j^ae  gelang  ibr  nad)  langiinerigen  nnb  fduinerigeu  Ikv^ 
l)anblungeu  meifteuö  erft,  nadibem  fie  fidi  jur  |]at]Inng  einer  mel)r  ober  minber  bebenten= 
ben  3a^i"c§üergütung  an  bie  betreffenbeu  Sanbe^fürften  ober  Staaten  bereit  erflärt  l)atte. 
^n  bie  beutfdie  ^öunbe^afte  oom  ^al]xe  1815  luurbe  bie  53eftimmung  aufgenommen,  bafj 
ha^  ^aug  ^ajiö  in  bem  burd)  ben  aieidivbeputatton-ö^A'iauptfdiluB  non  1803  ober  burdi 
fpätere  iserträge  beftätigteu  ^^efit?  unb  Gennf?  ber  1>ofteu  ncrbleiben  folle.  ^ie-?  mar 
ber  9teditetitel,  auf  Gruub  bcffen  3:a:riö  für  bie  ''.^Ibtretung  ober  Übcrlaffuug  feiner  'l^often 
augemeffeue  C£ntfdiäbigung  in  ^Jlnfprndi  nel)men  tonnte.  9hir  loenige  Staaten  maditen 
Don  bem  il)nen  jugeftanbenen  Siedite  Gebraud)  unb  löften  bie  ta^'i§fdien  '!]>oftgereditfame 
ob.  So  rid)teten  $^ai)ern  unb  53aben,  fpäter  aud)  25?ürttemberg,  eigene  '"^^often  ein;  ''^^reuf3en 
3al)tte  für  Überlaffung  be^j  '•^>ofttDefene  in  ben  neu  crmorbenen  Sanbe-öteilen  au  '^a^li- 
Slbfinbuug^jfummen. 

9fadi  Crbnung  ber  '-iserliältniffe  im  ^al)re  181.T  blieben,  in  Tentfdilanb  nodi  17  iier= 
fd)iebene  '^.^oftoermaltnugen  beftel)en.  Söenn  man  nun  aud)  bie  'JuKbteile,  niekbe  biefe 
3erriffen[)eit  ber  poftalifd)en  (Siurid)tungen  für  ben  Sßerfeljr  jur  (^olge  l^nben  mufite, 
burd)  3Ibfd)lieRung  uon  i^ertrögcn  ^mifcben  ben  einzelnen  '^iNermaltungen  einigermaßen  ju 
milbern  fud)te,  fo  blieb  ju  bered)tigten  ^'lageu  bod)   immer  uod)  fel)r  biel  Urfad)e  übrig, 
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ha  manche  Sn'^aöei^  ^ei^  ^oftgered^tfame  i^r  eigene^  i^ntereffe  attjujefir  verfolgten  imb 
bte  Stücffidit  niif  ba«  ^dlgemeiinDoIiI  aii§  bem  9hige  nerlorcn.  G^'  \vax  bafier  fein  SBiinber, 
ba^  bas  Jßerlangen  nadi  einer  ein{)citltdien  Ö)efta[tnng  bee  '^^oftiüelene  in  S;ent)dilanb 
laut  erl)ofien  unb  non  ^eit  gu  S^^^  immer  loiebertiolt  lonrbe.  3>uar  trat  1847  ju 
Bresben  eine  au^  $8eriretern  Deridiiebcner  beutfdier  ^^<o[tticrniaItnngen  gebildete  ''^oft= 
fonfcrenj  gufammen,  um  eine  S^erbeffernng  ber  püftalifdien  i^erliäftniffe  in  ^eutfdilanb 
an5ubal)nen.  S)ie  ^Beratungen  blieben  inbeö  erfptglo^s.  Sie  fleinlidien  Sonberintercffen 
einzelner  ^4-^oftinl)aber  .zeigten  fid)  eben  ftörfer  aU  bie  6kneigtt)eit,  ba^?  5tügemeinmot)I 
5U  förbern.  3}ie  (vinf)eitobeftrcbnngen  in  Seut)difanb,  benen  befonber^  im  ^vaf)re  1848 
fräftiger  Sluisbrucf  gegeben  ipurbe,  trugen  bann  iuof)I  mit  baju  bei,  bie  beuti"d}en  9tegic= 
rungen  gu  einer  jeitgemäBen  Überbrücfung   ber  ©rensen  ber  etnjetnen  ^oftgebiete  ^u  be= 
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wegen.  So  erfolgte  bcnn  1850  bie  Ohninbung  bee  beut)d)^öfterreidnfdien  "iJ>oftUcrctn'3, 
»uelrfie,  lüie  loir  luciter  unten  fel)en  uierben,  eine  erl)ebIidK  i^efferung  ber  traurigen  pofta^ 
Iiid}en  ;-]unänbe  in  Xentiditanb  berbeifül)rte.  Xen  arigemeineu  SlMinidieu  entgegen  blieb 
bie  taj.>j)die  ^4>oftüerU)altung  nod)  bcfte^cn.  SBie  lueit  eigentlid)  fie  für  bie  UnterlQffuug>5= 
fünben  n)ät)renb  ber  legten  ^^tir^e^nte  if)reö  S3cftct)en'3  öcrantioortlid}  ju  mad)cn  ift, 
I)abcn  tüir  i)ier  nid)t  ,yi  unterfucben,  fonberu  nur  ^n  beftätigen,  ha^  fie  überall  ab?  MclU 
tili)  im  Xienftc  cincv  bcüorrediteten  (Sinjelnen  angefcben  iparb  unb  täglidi  in  immer 
größeren  iiMberfprud)  mit  ben  oolfviuirtfdiaftlidien  CMefamtintereffcn  geriet.  Xic  friegc= 
rifdicn  (ircigniffc  be»  ^^^rc-s  1866  fül)rtcn  eublid)  it)rc  iöefcitigung  berbci,  inbem 
i*reuf?en  gegen  eine  Gntfdiäbigungyfummc  non  brci  9}iiniouen  3:i)alcrn  am  1.  ^uli  1867 
bas  gefamte  tajiefdie  '■.J^oftiuefcn  crumrb. 

3ln  J^ranfrcid)  gingen  bie  erftcn  poftQÜfdicn  Sinrirfjtungcn  non  ber  Uniüerfität 
5U  ^aris  an^,  meldie  bereite  im  ^sahrc  liHö  im  i'anbc  ^Kclaie  crrid)ten  lie^.  .Slönig 
iiubung  XI.  ertanntc  beffcr  alö  feine  ii>orgänger,  une  groftc  Tienftc  il)m  unb  feiner  auf 
^entralifntion  bc«  9ieic^^  gericf)teteu  ''4>Plitif  bcrartige  6inrid)tungen  Iciftcn  fonntcn.    dr 
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tierfügte  bcÄ[ialb  im  ^a^i'e  1404,  ha^  auf  beii  .f)aupti"tra§en  bc«  9ieicf)y  in  um^igcn  @nt= 
fernungeit  noiieiiianber  licrittciie  Seilte  (J^iirtere)  oiifgeftcnt  unirbeii,  biircfi  bereu  5?er= 
mitteding  er  frfineft  au«  attcii  Jcifen  be»  9?eicf)g  9itid)riüitcn  empfangen  iinb  ebeiiba^iii 
gelangen  laffen  foiinte.  ©iefe  @inricf]tung,  lüelcfter  man  jum  erftenmal  benShimen  „^o[t" 
beilegte,  mar  nrfprünglicfi  nur  für  9iegiernng-33meife  beftimint.  ©päter  jebocfi  untrbe  and) 
^4?riüatperfDnen  ber  ©ebraudi  berfetben  gegen  Gntgclt  geftattet.  jDie  ^^^oftreiter  füt)rten 
auf  bem  Diürfen  bc^  ^ferbe-o  ein  gcKcifen  (malle)  mit  ficb,  um  barin  bie  '"^ioftfad)en  §u 
t)ermaf)ren,  wo^n  bie  je^t 

—      DI™  ---^-^    -^ 


nod)  gebräud)lid)e  Sejcidi^ 

lumg  „SCRatlepoft"  ftammt. 

(Sine  regelmäßige  9(bferti= 

gung  ber  Soften  fanb  nidit 

ftatt;  fie  mürben  nur  ah= 

gelaffen,    menn    ba«  S3e= 

bürfni^    bajn    f)ertiortrat. 

(£rft  in  ber  jlüeiten  .s^älfte 

bey  16.Saf)rbunbert§  mur= 

ben  regelmößig  fnrficrenbe 

Soften    ^ergeftellt.       ^ie 

föntglic^en  Soften  maditen 

ber  ^^arifer   Uniiierfitötä= 

botenanftatt  nid)t  geringe  ^onfurren^,  nnb  e^S  mar  baber  natiirtidi,  baf?  bie  Seiftungen 

ber  leWeren  um  fo  luebr  jurüdgingen,  je  metter  bie  erfteren  tbre  2Bir!fauifeit  au5bel)iiten. 

9?a#em  Submig  XIA\  im  ^al^re  1643  bie  ^oft  al^3  9xcgal  erflärt  I)atte,  bereinigte 
er  bie  Unioerfitäty=33otenanftaIt  mit  ber  ©taatypoft  unb  bemilligte  ber  Uniocrfität  für 
ben  SBegfaH  ber  tf)r  au^  jener  ermadifenen  ©infünfte  eine  (Sntfdiäbigung. 

SSom  ^a^re  1672  an  gab  man  bie  ißermaltung  ber  'ipoften  in  ^ad)t.  ^ie  jä^rlidie 
^ad)tfumme,  meldie  anfänglidi  1200000  Siure»  betrug,  mürbe  atlmäi^lidi  bi^  auf 
12000000  Stüre-S  erliöt)t,  e>o  mar  alfo  jule^t  bav  3e^nf<i<^e  i'e^  urfprüngtidi  feftgefe^ten 
^ad)tbetrage»  ju  galten. 
Grft  jiir  ^eit  ber  erften 
SieöDlutionnalim  ber  Staat 
bie  i^ermaltung  ber  ^-pf  ften 
jpieber  felbft  in  bie  .'oanb. 

^ic  ©taatopoft  in 
e^ranfreidt  befaßt  fid)  nur 
mit  ber  ©eförberung  örn 
Sriefpoftgcgcnftänben,  ber 
^^raneport  non  ''^^afetcn 
unb  '»^crfonen  ift  '•^n-inaten 
überlaffen  Xie  ^ilt  = 
gencen  (©ifmagen)  unb 
9J?effagertcn  (gemöt)n= 
lidie   'ijioftmagenl,    mddi^i 

bicicn  ^eil  bc5  ^^crfel)r§  üpr  Gntftelning  ber  @ifenbaf)nen  f)auptfäd)Iid)  ncrmittelten,  maren 
'il>vit)atunternet)mungen,  bie  iiom  Staate  fonjeffionicrt  mürben  nnb  an  biefen  eine 'Jtbgabejn 
entriditen  t)attcn.  ^ie  33efi)rberung  ber  Sritfpoften  mürbe  gegen  angemeffene  ^l^ergütungen 
'il>oftl)aItern  übertragen,  meld)c  aud)  bie  ©eftellnng  bon  ©i'trapDften  unb  ßftafetten  für 
ihre  eigene  9tedinung  jn  bcforgen  batten.  ^yrübjettig  fd^on  mürbe  in  e^ranfrcidi  ber  Sanb- 
poftbienft  eingeführt  unb  allmöblidj  meiter  an^^gcbilbct.  ^s"  ein.^etncn  tief  gelegenen 
(^)cgenben,  bie  uon  ©räbcn  nnb  Sümpfen  burd^jogcn  maren,  ftieJ3  bie  'Xuvfülirnng  be« 
^ikflcngefd)äft§  auf  Sd)mierigfeiten,  me(d)e  man  inbey  burd)  5lui?rüftung  ber  Sanbbriefträger 
mit  Steljen  befeitigte,  auf  benen  bie  unmegfamen  Stellen  Ieid)ter  paffiert  mcrben  fonnten. 

95* 
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3it  feinem  ©taaie  ©iiropaS  luuvbe  bac-  '>:^o[tiüeien  nod)  fjt'ä  in  bie  ncuefte  3eit  al§ 
ginanäquelle  fo  QU5gebeutet,  tnie  in  m-aufretcb;  ce  jinb  be§t)a(b  aiicf)  bort  mit  beit  ^:poft= 
tfijen  bie  öerjcf)iebeiiartigften  e£perimeiite  gemadit  loorbeii.  Salb  »uiirbe  ba§  ^^Jvorto  er= 
mäßigt,  balb  lüieber  ert)öt)t,  je  nacl)bem  man  fiel)  oon  einer  joIcf)en  ältaferegel  günftige 
finansiefle  ßrfolge  oerfprad).  ©o  fanb  eine  @rl]öl)ung  ber  $ajen  jur  9xebohition§äeit  unb 
fpäter  nod)  einmal  im  3al)re  1806  [tatt,  nm  bie  ^:|so[terträgniffe  nod)  ergiebiger  ju 
mad)en.  Tiefer  ^lued  lourbe  inbe^  öerfeftlt.  Tenn  bie  ^:pü[teinnal)men  gingen  nnn  bcrma^en 
änrürf,  baf3  1808  nod)  nid)t  einmal  ber  üor  bcr  erften  er()Dl)ung  ersielte  9\einertrag  nneber 
erreid)t  würbe,  obgleid)  haä  franjöfifdie  ^;^?oftgebict  in3it)ifd)en  einen  beträcf)tlid)en  Sönber= 
Sntüad)^^  erl)alten  f)atle.  Tro^  biefe^^  ^Jä^erfolge»  t)at  man  in  nenerer  ^eit  bod)  uneber 
§11  einer  (gr()öl)ung  ber  ^^ortofäfee  feine  ^lU'Iiict)^  genommen,  nm  ben  infolge  be«  ßriegeö 

öon  1870  nnb  1871  erfd)öpf= 
ten  ©taat-cfaffen  bnrd)  Über* 
fd)üffe  an^  ber  S^enualtnng 
beö  ''^ofttDefen-3  nod)  me!)r  al^ 
feit^er  ju  ^ilfe  §n  fommen. 
Wlan  ert)öl)te  ba^?  ^^orto  inner= 
()alb  be§  fran3i3fifd)en  ^oft- 
gebiet-ä  für  franticrte  Briefe 
non  20  auf  25,  für  unfran= 
fterte  auf  40  ßentime^,  unb 
ha^  ber  ©tabtpoftbriefe  öon 
10  auf  15  dentime^.  2)ie 
t^olge  toar  ein  A^erabge^en  ber 
^oftbennt^nng.  ®ie  ßaf^l  ber 
beförberten  S3riefe  luar  Oon 
122  ä)Ziaionen  ©tücf  im 
3at)re  1848  auf  364  mmU 
onen  (1869)  gefticgen,  fanf 
aber  im  ^al)re  1870  infolge 
bcr  friegerifd)en  (Sreigntffe  auf 
281  SJJilüoneu  I)erab  unb  er= 
reichte ,  nac^bem  in3)r)ifd)en 
(1871)  bie  0Drbe5eid)nete  @r= 
böijung  ber  5^ajcn  eingetreten 
iuar,  erft  brei  ^sabre  nad)  bem 
li^riege  loiebcr  bie  .s^öl^e  non 
350  iWiflioncn.  2l<enn  nun 
and)  bie  llberfd)üffe  ber  "*^soft= 
öeriDaltung  unter  ber  Siuioirfung  bco  I)oben  ^Tarife  nnb  äufjerfter  ©parfamfeit  in  beii 
93ctricbyau5gabcn  eine  nidit  unbeträditlid)e  ©teigerung  crful)ren,  fo  unir  bod)  bcr  finan-- 
jieKe  CSrfoIg  bcr  SUJafiregel  nur  ein  fdieinbarcr,  benn  bie  illiel)rcrträge  Oou  ben  ^^soften  loareit 
nid)t  auöreid)enb,  um  bie  ©taatvtaffe  für  ben  'iHuefalt  an  (Sinnat)men  fd)ablO'o  ju  polten, 
lueldien  bicfelbe  infolge  ber  iüerfcbrc-erfdiiucrniffe  bei  anbercn  3>ermaltungv5iocigcu  ju 
oerjcicbncn  b^ttc.  '^iUe  es  fic^  im  o>iibrc  1874  nm  bie  03rüubung  eiuc5  Sik'Itpoftücreiu-5 
I)aubclte,  jögerte  ^ranfreid),  feinen  lHnfd)(uH  i^u  crflnrcn,  loeil  bie  ©runbibcc  bcy  33cr= 
ein§:  ben  '•^oftoerfcbr  burcb  iöitligteit  bcr  ^4>Di-'^'-^)"Öe  nad)  9Jiüglid)tcit  ju  crleid)teru, 
tu  finan.ycCler  .öiufid)!  ntd)t  ben  ©runofnOcn  eutfprad),  nac^  lueld)en  mau  feitl)er  tu 
^ranfrcid)  ba»  ^^^oftmcfcu  oeruniltet  I)atte.  'Jlbcr  fdion  fur.^e  ^^eit  nad)  bcm  3"frttft= 
trelcu  bc5  SSercinouevtragc'  fam  mau  ^u  bcr  (iiufidit ,  bafj  bie  Stellung  bc-s  Sauber 
au§erl)alb  bes  i^ereiuy  uidit  lange  aufredit  erbalten  uierbeu  fonute,  obuc  bcu  eigenen 
ii^er!c[)ryiutereffeu  bie  empfiublid)ftcn  i)iad)tcile  ju^^ufügen.  2o  cntfdylof?  man  fid)  benn, 
bcm  58ereiue  (jum    1.  S^nuar  1876)   bei5Utreteu   unb   bamit   eine  ''4>Dlitif  aufjugebcu» 
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luelc^e  iaf)rf)iinbertelaug  iiuablöjfig  barauf  gerichtet  gerrefen  mar,  aiie  bem  ^oftipefen 
mögltrf)ft  f)Dl)e  öiiifünfte  ,^ii  erzielen,  ^ie  notttiertbige  A-o^ge  biefeÄ  gdirttts  trtar  bie 
^eroBje^ung  bec^  '^^Drtotartfc^  inx  ben  inneren  23erfefn',  beuu  man  fonnte  für  legieren  nn= 
mögltcf)  bie  fioijen  '^ortofä^e  beibelialten,  nadibem  man  für  ben  9(nÄ(anb'5üerfe^r  bie 
niebrigen  95erein;?taj:en  angenommen  l)attc.  3i^elct]en  3üiffclnining  beö  5?erfef)r»  biefe  er= 
löfenbe  S^at  jnr  %DlQt  I)atte,  fönnen  mir  am  beften  au§  ber  nacfifolgenben  ^ergleid)nng 
ber  ^etriebsergebniffe  ber  franjöfifdien  Soften  au»  ben  ^aliren  1876  unb  1898  ent= 
nel)men.  ^n  bem  erftgenannten  ^alu'e  Betrug  bie  3i^^  '^^^  beförberten  S3riefe 
420  9}2iIIionen,  ber  ^oftfarten  27  SOitllionen,  ber  Trnrffadien,  ^eitnngÄnnmmern,  ®e= 
fc^äftöpapiere,  3Barenprobenfenbungen  415  9}?iI[iDnen,  ber  ^^^ofianmeifungen  7102000, 
ber  ©riefe  mit  SSertangabe  1974  000,  bie  ßjefamtja^t  aller  ^^oftfenbnngen  8 7 1  gjiiaionen ; 
1898  mar  bie  3^1)^  ber  Senbungen  angemod)fen:  bei  ben  33riefen  auf  983  äliiCüonen, 
Bei  ben  ^oftfarten  auf  60  ^Jädionen,  Bei  ben  5^rudfadien,  3e^^u"9^^i^i""uiern,  ®efd)äft-3= 
l^apieren,  SBarenproBcnjenbungen  auf  1417  9J?iüionen,  Bei  ben  ^^oftanmeifungen  auf 
39  600000,  Bei  ben  33riefen  mit  ^.'j^ertangaBe  auf  8  877  000  unb  Bei  alten  Senbungcn 
gufammen  genommen  auf  2573  9Jcidionen.  S^emnadi  I)at  fidi  ber  'i^oftDertetir  in  ben 
22  Sfif)i^en  iiüt  295  ^rojent,  in  jebem  3<it)re  alfo  burd)f(^nittlidi  um  mef)r  al»  13  ^rojent 
gefteigert.  ^m  ^ii^i'e  1898  maren  in  5i''a"fi'"eirf)  9664  ^^Noftanftalten  unb  69  859  Srief= 
faften  oorf)anben.  Xa§  ^Dft=  unb  2:eIegrai.iI)enperfonal  Beftanb  anc^  72  082  S3eamten 
unb  UnterBeamten.  2^ie  GinnaBmen  an«  bem  ^;|?oft=  unb  SelegrapBeniDefen  Beliefen  fid) 
auf  200353856  Tlavt,  bie  SIusgaBen  auf  147  777172  ä)krf,  fo  bafe  fidi  ein  ÜBeridniB 
üon  52  576  684  DJiarf  ergaB.  ^n  ben  oorftef)enben  '^(ngaBen  finb  bie  für  ^Ügerien  mit= 
entfialten,  ba  biefeä  Sanb  gum  franjöfifdien  ^oftgeBiet  gel)ört. 

^^ofteinriditungcn  ßn glaube,  ^m  '^sal)U  1481  legte  Gbnarb  IV.  mäl)rcnb 
bey  fd)ottifc^en  Striege«  für  9iegicrung§5merfe  JReitpoften  an,  bie  ftationemeife  Beförbert 
mürben.  Sie  ert)ielten  fpäter  größere  3üi§bel)nnng,  aber  nocB  jur  3cit  Ber  Königin 
©lifaBet^  Beftanb  für  bae  ^;]iublifum  feine  ^^poftanftalt.  Unter  ^^foB  I.  mürbe  in  Sonbon 
eine  ^oftanftalt  für  ^Briefe  narfi  fremben  Säubern  „gum  S3eften  ber  englifdien  taufleute" 
errid)tet.  ßrft  unter  ber  9tegierung  ÜaxU  I.  um^  ^\ahv  1635  erfolgte  bie  (Sinriditnng 
einer  ^^l^oftanftatt  für  intänbifdie  33ricfe,  bereu  SSeunlumg  iebermann  frciftanb.  3»i 
SaBre  1678  mürbe  bie  erfte  regefmäHtg  abgelienbe  '^^oftfutfcBc  5Unfdien  ßbiuBurg  unb 
©laÄgom  errid)tet.  Xie  Entfernung  Beiber  Stäbte  Beträgt  44  englifdic  9}JeiIen;  jur 
ÜBerminbung  atler  SBegfc^mierigteiten  Beburfte  man  eine^^  isDrfpaung  oon  nid)t  meniger 
al§  ferf)«  ^ferben  unb  gelangte  bennodi  erft  nad)  brei  2:ogcn  an«  ^tcl.  Q^  inarb  fdion  aU 
eine  große  93erBefferung  angcfef)en,  aU  bie  „2tage=(£oadi"  jene  fnr^e  Strerfe  im^i-ttjve  1750 
binnen  36  Stunben  jurüdicgtc,  mäBrenb  man  Beute  mit  ber  G-tfcnbabn  in  einer  (Stunbe 
DDu  GbiuBurg  nad)  ©taegom  fäljrt.,  Qi"  v^al)re  1763  gaB  e«  ämiiden  CibinBurg  unb  Sonbon 
nur  einmal  monatlid)  eine  „@tage=(IoadV'^erbinbung",  mel^e  adit  ^age  5ur  Jöottenbung 
ber  Sieife  Braudite,  moju  man  t)eute  mentg  mebr  aU  adit  Stnnbcn  nötig  I}at.  ^ie  ^al)! 
ber  ^^affagiere  5mifd)en  Beiben  Slönigoftäbten  Betrug  atlmonatlidi  25,  unb  nur  Bei  au§er= 
gemöt]ulid)en  C^kdcgen (leiten  ftieg  fie  auf  50.  Xer  Aortfdn-itt  geigte  ftdi  im  ^aBre  1835, 
inbem  bamals  fdion  mit  ber  'i^oft  täglidi  140  ^erfoncn  üon  Sonbon  nadi  SbinBurg 
unb  umgefe^rt  fuhren,  mäBrenb  eine  minbeften^  gleicBe  'J(n3al)I  fid)  jum  g-ortfommen  ber 
@eebampffd)iffe  Bebiente.  Xer  iöerfef)r  5nnfdien  Beiben  2täbten  mar  bemnadi  1835  Bereite 
160ma(  fo  groß  mie  1763. 

Wü  ben  oon  ^abr  s»  Ts^iBr  tuadifenben  ^-Bebürfniffen  beo  atlgemeinen  '-iHn-felir-S 
mürben  in^Befonbere  nadi  (äntftet)ung  ber  GifenBaBuen  fomie  ber  befclilennigten  '4>erfonen= 
Beförberung  bie  WeBrec^en  hc^  'i^oftmefeuÄ  Liornel)mlicB  in  '-i^e^ug  auf  ©rierbeförbernng 
unb  bereu  koftfpiettgfeit  immer  empfinblidicr,  infolgcbeffen  bie  ^Jfotmenbigfeit  einer  9ieform 
immer  bringenber.  Ten  cntfdieiDenben  eintrieb  jur  britifdien  ''^^oftreform  gab  9iomlanb 
5)ia  in  ben  :^a[)un  1837  bi§  1840.  3((y  ba«  GifenbaBnmefen  ,yi  einer  bebentenben 
58erfeBr«mndn  emporunuh«  unb  fid)  immer  meBr  entunrfolto,  al«  beffen  >Kürfmirfung  auf 
.Staubet   unb   älMinbet  bie  ^(nforberungen   be«  'l^ubüfum«   an    bie  "inM'ten    immer   Bölier 


758 


Soften  unb  ^oftrcejen. 


ftetgerte,  ba  foniiten  bie  SBemniltungeii  ber  öffentlicfieu  a)Jeinung  ntcfit  länger  ipiber[te:^en 
unb  mußten  energildiec  ben  2Bcg  jn  ä^erbciferungcn  betreten.  Gs  in  bemerfenÄwert,  ha^ 
bie  luiditigften  53erbefierungen  auf  bem  ©ebiete  bes  ^oftmefenS  in  ©nglanb  öon  ^^erfonen 
ausgingen,  n)eld]e  bem  ^m'titnte  uriprüngtirf)  fern  ftanben,  atfo  nid)t  ju  ben  gac^männern 
geborten.  So  unirbe  im  ^adre  1683  bie  Sonboner  Stabtpol't  bnrdi  einen  3:apetenf)änbler 
gjamen^  aihirrai)  gegrünbet.  cpnnbcrt  ^abrc  fpöter  nntrbe  ha^^  ^^oftuu^fen  bnrd)  ben 
5:f)eaterbire!tDr^:|?aImer  unter  9Jatunrhing  bee  großen  "»pitt  troi3  aaer  .s;iemmnifje  neu  ge= 
ftaltet.  33iÄ  bat)in  ipareii  bie  93rieffdiaften  lebigtic^  mit  reitenben  ^^o[ten  beförbert  tcorben, 
bie  nur  brei  bi^  t)ier  englifdie  DJ^eilen  in  ber  Stunbe  5urüc!leglen.  Stiele  anbere  53e- 
förbernng^mittel,  namentfidi  bie  ^nubfuifdien,  lpeld)e  öon  ^:|>riüatleuten  jur  SSeförberung 


^-fTesßfe.-^M**.»^--^^^^^" 


774.    f  onbhutrdje  in  (Enslanb  ?n  Anfang  öro  18.  JtnljrljtinDato. 
3JQrt)  einem  fiupfetfttcfte  doii  S53iQiain  vogortf). 

oon  ^erfonen  unb  and)  üon  '.|?afeten  unterbalten  lüurben,  n^aren  fcbnelter  qI§  bie  ^^oft. 
?(uf  'iJ?aImerÄ  S^orid^Iag  unirben  nun  biefe  Snnbfntidien  (Mailc<,achs)  jur  93efin-berung 
ber  S3riefpo)"ten  mitbenutü  unb  ber  ©ang  berfelfaen  )d  befdileunigt,  baj?  fie  in  ber  Stunbe 
burd)|dinittlid}  fed)ö  englifdic  SJJeilen  surücflegten.  ^sn  merflidier  SBetje  batte  fidi  fdion 
furse  3cit  nad)  C£-infii[)rung  beo  neuen  3i)ftemv,  infolge  ber  fd)neUeren  unb  rege[mäi3igen 
"Öeförberung  ber  S3rieffd}aften ,  bei  einem  ermäfügteii  Tariffa^e  eine  i8ermel)rung  ber 
Sriefbeiüegung  eingefteOt.  Seitbcm  maren  lucitere  (frleid)terungen  jnr  ^i(u5fiil)rung  ge= 
langt,  icbod)  oergingen  üoUe  öo  :^al)re,  beüor  uon  bebeutenberen  Atirtidirittcn  beriditet 
tperben  tonnte,  iie  burdifdilaL^nbite  ilteform  im  ^^riefbefbrbernngeu'eien,  b.  I).  bie  Qt-- 
mäfjigung  ber  iöriefportofähe  auf  einen  einjigen  niebrigen  Saö  ift  inbes  um  bie  SBcnbe 
be«  oiertcn  unb  fünften  ^alirjelintö  beö  19.  3ol)rl)unbert^5  oon  önglanb  auegegangen 
unb  l)ot  ?(nertennung  foUMe  9Jadia[)mung  gefunben  in  aflen  bebcutenben  finllurftaaten 
berSSelt.  SRoiütanb  \TilI,  5cfretär  ber  Mommiffäre  für  bie  .Stolonifation  Sübauftralienc-, 
^at  jic^  mit  9iec^t  ben  9iamcn  einee  Sieformatoro   be^5  cnglifd)en  ^4?oftJuefen«  criuorben, 


^43ofteinrid^tungen  (Snglaiib!?. 
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äiunal  ba  er  feine  ii>er6cf[eninöen  nad^  l^arteii  kämpfen  Iroö  aller  ^Verfolgungen,  bte  er 
feitenö  be»  ©eneralpoftbireftoriuuie  5U  erbulbeu  ^atte,  burd}5ufül]ren  lUH^te.  Unmitte(= 
bar  Dor  ber  Oieform  betrug  ba§  ll^orto  für  einen  einfad)en  ^rief  auf  eine  (Entfernung 
biö  5U  15  engt,  aifeileu  4  d.,  üon  15  bi-S  20  9)?eifen  5  d.,  öon  20  bi^  30  MdUn  6  d., 
öon  30  big  50  SJJeilen  7  d.,  üon  50  bis  80  9Jkiren  8  d.,  üon  80  bi§  120  9)?ei[en  9  d., 
non  120  bi^  170  9}feilen  10  d.,  oon  170  bi^3  230  aiJeilen  11  d.,  Don  230  bi^ 
300  3)?eilen  12  d.  unb  auf  jebe  iceiteren  100  9JieiIen  1  d.  mef)r.  5((»  einfacher  53rief 
galt  ein  foId)er,  ber  nur  auö  einem  83ogen  ober  33latt  beftanb;  für  jeben  lüeitereu 
$8ogen  ober  jebe»  lyeitere  Statt  mufete  ber  einfache  ^:]3ortDfal3  entricfitet  irerben,  fo  baß 
ein  Srief,  ber  au§  brei  Sogen  ober  blättern  beftanb,  lüenn  er  audj  nid)t  met)r  at^  ^  ,  Unje 
trog,  'ta^  breifodie  ^^^orto  t'oftete.  ^Tiefer  auBerorbentlii^  t;Ot)e  Jarif  gab  ben  ^<?(nfaB 
ba§u,  ta^  ütele  Sriefe  auf  anbere  353eife  aU  tuxä)  bie  ^^^oft  uerfi^idt  luurben,    Gc^  luar 


775.    Illailpull  jmil'rijfii  ©llniö  uab  Cüiibon  im  iidjiuc  ftrchniti. 

einleud)tenb,  t)a^  nac^  öinfül^rung  einer  niebrigen  Srieftai^e  ber  größte  5^ei(  jener  53riefe 
ber  ^oft  5ugeioeubet  unb  baburc^  eine  fet)r  bebeutenbe  gteigerung  bc»  '•^^oftbriefüerfetjr» 
oeranlaBt  luerben  n:iürbe.  9?ad)beui  .^ift  aufjerbem  ermittelt  ()alte,  ba§  an  '!Öeförberungv= 
foften  für  einen  einfadien  33rief  of)ne  3iüdfidit  anf  bie  (Entfernung  nod)  nic^t  einmal  ber 
^el)nte  ^eit  etne5  ^^^enni)  fetteni>  ber  ^^^oftuenualtung  aufjutuenben  luar,  unb  baf3  bie 
richtige  5!a;Lnernng  ber  Sriefe  nad)  ber  Qal)l  ber  neriuenbeten  Sogen  ober  Slätier  in  ber 
^^?rajiä  auf  3d)iuierigteiten  unb  'IiMberiuärtii]feiten  flie^,  trat  er  mit  bem  Sorfc^fage 
{)erüor,  für  bie  ^"yeftfe^ung  be«  Sriefporto»  »ueber  bie  (Sntfernnng  öom  'iJtbgangy^  bi»  jum 
Seftimmung^orte  nod)  bie  ;^al)l  ber  jn  ben  Sriefen  nedoenbeten  Sogen  ober  Sfättcr, 
fonbern  lebiglid)  ba^  (^eiuidit  alv  S[lfaf5ftab  gelten  ju  taffen,  unb  für  alle  bhi  ^u  ^ .,  lln^c 
(14,17  g)  fd)meren  Sriefe  einen  einsigen  niebrigen  (^ebüf)renfat3  il  '•^enni)),  für  fc^ioerere 
Sriefe  biVj  doppelte  biefe«  Satje^  5U  beftimmen.  j^ie  öffentlidje  9)?einnng  fprad)  fid)  fofoit 
5U  gunften  bei;  Sorfc^Iagc»  an»,  n)ät)renb  er  in  9tegierungÄfreifeu  anfönglid)  fd)arfcn 
Söiberfprud)  erfu()r.  '?(nf  SBaftacc^o  9(nregung  erl]iclt  ba»  '^Mirlament  mit  bem  (^kgcn= 
ftanbe  Sefaffung.  Tiüd)  eingebcnber  '^^^rüfung  bnrd)  einen  ''^HUlamentvauefdinfe  mürbe 
ber  ^lan  enblic^  fomol)!  oom  '^^^arlament  aU  and)  non  ber  Siegierung  gntgefieifjen. 
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'^amit  kcjaiin  eine  neue  5tra  für  tino  gefauite  euvppäiüte  'l^pfmiefen  tnfploe  ber 
'©rfc^Iteßung  einer  freien  unb  weniger  fpftipieligen  S^erfel^rc^beiucgung ,  bereu  uorteilljafte 
.golgen,  menu  aiidi  nidit  in  ben  erften  S"^)i'en  ber  9?efDrm,  fo  bocli  friion  in  ber  nndiften 
^^eit,  ben  ':j?often  felBft  aneber  ßu  gute  fiiuien.  9Jüt  bem  ^nslebentreten  ber  "•^.^ortpreform 
(am  10.  Januar  1840)  fanb  eine  gan^e  9?eif)e  non  Sßerfeln-eerleiditerungen  ftatt,  beren 
■großartige  SrgeBniffe  atffeitig  Befannt  finb.  Um  ben  53etrieb  .yt  nereinfadien,  ipurben 
gur  ©ntriditung  ber  föebüdren  Sriefmarfen  unb  geftempelte  33riefuniidUäge  ein- 
gcfütjrt.  Ö)Ieidi3eitig  trat  eine  feljr  er[)e6Iidie  53efd)ränfnng  ber  "^^ortofreil^eiten  ein,  bie 
eine  auBerorbentlid)e  2(u5bef)nung  gewonnen  Ijatten. 

S^em  englifc^eu  ^enni)portofi)ftem  finb  bie  einfdilagenben  @inrid)tungen  ber  übrigen 
ilntturftaaten  ©uropa-?  mebr  ober  minbcr  nadniebilbet.    Ter  33ann  mar  gelöft.    Ter  |)i[I- 

fdieu  "iniftrcform  ift  nament= 
lid)  Hon  ^'vadimännern  ber 
isoriüurf  gemad)t  lüorben, 
baß  fie  äu  rabifat  geftiefeu 
unb  bei  (Sinfüliruug  ber= 
felben  ber  finan^ietlen  8eite 
-ber  DJhißregef  nidit  bie  ge= 
büfirenbe  33eaditung  gefdienf  t 
luorben  fei.  2öenn  audi  uid}t 
,5U  leugnen  ift,  ha'i^  bie  @in= 
uaf) men  in  ben  erften  :3flt)ven 
uadi  ber  Sx'eform  hinter  ben 
Sramrtuugen  lucit  ^mM= 
blieben ,  fo  muffen  bod) 
anberfeitv  hk  großen  üolU-- 
unrtfdiaftüd)en  S^orteile  in 
^-öctradit  gebogen  U'erben, 
locldie  burd)  t)k  (£'r(eid)te= 
rnng  unb  t^öi'bernng  beö 
i^erfefir?  gefrfiaffen  tüurben. 
'ilJadi  biefer  miditigften  Seite 
Ilin  ift  bie  5Heform  uon  bem 
glän.'^enbfteuGrfolgebegteitet 
gemefen.  ^n  3nt)l<-'n  «u^^ 
gebrücft,  laffen  fidi  bie  ge= 
uionnenen  Stefultate  ber  eng= 
lifdien  "j-^oftreform  fnr,^  fo 
.yifammenfaffen  :  ®egeu 
1839,  bav  Iet3te  ^alir  unter 
ber  aüen  Ginriditung,  batte  fidi  1870  in  ©roßbritannien  bie  S(^¥  ber  beförberten  Briefe 
üon  82  9[)?itIionen  auf  862  SKiflionen,  bie  ©ruttoeinnal)me  üon  2  390  7G3  ^^funb  Sterling 
auf  4  993  475  'i^funb  Sterling  geI)oben.  ^i"  3ai)ve  1898  lourben  in  ©nglanb  fogar 
2186  9}MUioncn  33riefe,  382  "illfiKionen  'Inifttarteu,  855  DJiiflionen  Xrurffadien,  'Xi?aren= 
Vrobenfenbungen  unb  Leitungen,  im  ganzen  3496  SOZinionen  'l^oftfenbungeu  befteftt.  y\ix 
biefen  ^fl^^en*  ift  ber  :i^erfel)r  ber  englifdien  Violonien  nidit  mit  inbegriffen.  '-i>on 
100  ©riefen,  H)eld)e  in  Gnglanb  eingeben,  rü()ren  24  au'^  ben  S^ereinigten  Staaten  t)on 
2(merita,  21  auv  "i^xauheid),  14  ano  Xeutfd)(anb  ber.  9(uf  biefe  brci  Staaten  cnlfärtt 
fonad)  mel)i:  alv  bie  .f^öifte  bee  93ricfoerfclirv  uadi  (£uglanb  oon  bem  3(uölanbe.  (I-itglanbö 
große  ftolonialgebicte  oon  ^"^uibien  unb  .^lanaba  nel)men  an  bem  '-inn-fcbr  nod)  bem  litutter= 
lanbe  nur  mit  je  oier  ©rieffenbungen  unter  100  teil.  Xer  '4-Htftoertel)r  ^luifdien  (ingtanb 
unb  feinen  Slolonien  ift  tro^i  ber  großen  3"I)f  "»b  ?luebel)nuug  ber  letUeren  alfo  Der» 
f)nltni«mäßig  gering. 
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Ter  groBflvtiiie  33rtefüerfe!)r  ©nglanbe  iit  um  fo  übcrraidicnber,  \vmn  man  bebeiift, 
bü'^  bni'elbft  noch  ein  iitcf)t  iincrliebliclier  33riid)teil  ber  unteren  !^Dlf*fIafieu  bec-  Sd)ret6en5 
unfunbig  ift. 

9JUt  ber  ßinriclilitni],  bor  oufolije  nacl)  äffen  Teifen  bce  nereintoiten  iUniigreid)^ 
jeber  33rtef  nur  einen  '•^^ennii  foüete,  gtntj  ein  genüffer  m-eimadning-:-,^uiang  ^anb  in 
^anb.  3'üiii'  beförbert  bie  engfifdie  ^]>oft  nidit  freigenuidite  S3riefe,  bodi  cjtlt  ba-5  9iicf)t= 
freiuiQd)en  für  uuanftäubig  unb  f)at  gelnö^nlid)  t)k  SSeigerung  ber  9(unaf)uie  fettend  be« 
':)lbre]'faten  gur  ?^ofge.  ^m  9af)re  1859  ipurbe  ber  ^ßerjud)  gemacht,  ben  unbebingten 
greimudinng^jjnmng  für  afle  fidi  innerfiafb  ber  ©ren^^en  h(^i  oeretnigten  fiöntgreidie  fie= 
luegenben  33riefe  einyifüliren.  Xie  ^Waßregef  ftiefj  jeboc^  fomofjf  im  'iMibfifnm  rtlc-  anc^  in 
;3arfamentartidien  .^reifen  auf  fo  f)eftigen  Söiberftaub,  bafj  man  fie  nadi  gan3  fnr,5er  Stit 
luteber  auf[)eben  muJ3te. 

S)ie  Summe  be^  auf  ^^oftauiüeifungen  unb  auf  ^oftbon^  üermitteften  Sarüerfef)r'g 
Iielief  fic^  im  ^afire  1898  auf  etma  1208  aj^ittionen  9}?arf.    Tie  3af)f  ber  ^^oftanflaften 
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fcetrug  21197,  bie  ber  33rieffaften  51595.  2In  S3eamten  unb  Unterbeamten  tuaren 
150  HO  im  '^-^pft^  unb  Xefegrapfienbienfte  tfiätig,  üon  benen  inbe^s  fef)r  niefe  nur  au!of)iIf^= 
lueife  befd^äftigt  nuirbeu.  %\t  (Sinnat)men  au§  bem  '"^^oft=  unb  lelegrap^enniefen  er= 
xeidjten  im  i^eriuaftnngejatjre  1898  99  bie  |)ijf)e  öon  250  000  000  9[)farf,  wogegen  bie 
§tn§gaben  fic^  auf  175  000  000  ^Itarf  ftefften. 

(Sine  eigenartige  Giuridifnng  beftefit  in  önglanb  feit  1891  binfidjtlid)  ber  33e= 
fürbernng  ber  fogenannten  C£-ifenbabnbriefe.  Tiefe  bürfen  \>a^  ©emidit  oon  1  linse 
nid)t  überfd)reiten.  ®ie  luerben  Dom  5fbfenber  mit  einer  "iHiftfreimarfe  ^u  1  «1.  beflebt, 
aber  nic^t  ber  '^^oft,  fonbern  ber  Gifenbaf)n  übergeben,  nield)e  für  bie  93eförberung  nac^ 
bem  53eftimmung5iorte  forgt  unb  ^afür  iljrerfeitg  nodi  eine  ©ebütir  non  2  d.  erbebt.  5Im 
S3eftimmnngeorte  tonnen  bie  '-I-^riefe  üpu  ber  Gifenbaf)n  abgebolt  uierDen.  (>)efdnef}t  bie^^ 
nidjt,  fo  überliefert  bie  (Sifenbafin  bie  Senbnngen  an  bie  '"4>oft  bel)uf'3  Übergabe  an  ben 
Vtbreffaten.  Xie  ^Dtafjregef  erftrerft  fid)  iebod)  nur  auf  beflimmte  ßifenbalinen.  '-Ihmi 
biefen  bürfen  bie  33riefe  audi  nur  mit  foldjen  '^\i%t\\  beförbert  tuerben,  bie  fonft  nid^t  jum 
Transport  non  '|>oftiac^en  bienen.  Xaö  !^erfat)ren  erfc^cint  nid&t  nnbebenflidi,  ba  bie 
^4ioftüeruialtung  fid)  bamit  it)re§  Si^Drred)t^  ber  au^ifdjliefjlidjen  :i^riefbcförbernng  teiliueife 
entäußert,   anc^   bie  2Bal)rung  be»  S3riefgef)eimnilfei?   unjtüeifelliaft   in  lueit  geringerem 
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@rabe  gefidjert  ift,  al»  bei  püftfeitiger  ^^eforgung  bcr  ^Briefe.  Tic  cnglifcfie  ^^oftnertpaltung 
I)at  iebod)  geglaubt,  bieje^  ^luieftäubiii»  öeni  '^^ublifuin  mncbeii  311  fofteu,  meil  jie  a\\^ 
übergroßer  Sparfiimfeit  nur  fe^r  lueutge  Gifenbat)U3i!ge  ju  '"]>üi"ltran»porteu  benutz  mit) 
'iid)  luegen  be»  ßo)"tenpunfte§  be^arrlicb  bagcgcu  fträubt,  bie  Qciiji  ber  '^^oftücvbinbungen 
uamentltd)  auf  ben  Sifeubal)ueu  in  angemeffeuer  Sl^eife  ju  üennel)rcii.  Stngejicbt»  eine§ 
9teinertrage§  oou  75  9JHriionen  iWarf,  ben  bie  'iniften  unb  -Tefegrapbcn  in  (äng(aub  1898 
geliefert  {)aben,  ift  ein  fcldies  '-^er^alteu  uidit  ju  billigen.  Über(]aupt  muß  I)ier  bemerft 
luerben,  ha^  ba§  !^cit)e  ^nfel)en,  melc^eö  bac-'  britifd^e  ''^^üftiiiefen  in  ben  3tngeu  hev 
'.}?ublifumÄ  bieefeitS  bee  J^anale  im  allgemeinen  genießt,  burc^auv  nid)t  begrünbet  ift. 
Söenn  man  üon  beut  ungeheuren  Umfange  be^  '■^^oftijerfe()r>5  in  (Suglanb  I)ört,  ift  man 
geneigt,  ju  glauben,  berfelbe  merbe  burd)  eutgegenfommeube  (5inrid)tungen  ber  "'^.^oft^ 
bel)örbe  njefenrlid)  geförbert.  5^ae  ift  iebodi  ein  ^srrtum.  gaft  in  feinem  Öanbe  ©uropaö 
ift  man  mit  '-i^erbefferungen  auf  beut  ©ebiete  be«  '^Hiftinefeug  fo  5urüd£)alteub  »uie  in 
(Snglanb,  obgleid)  gu  ftildien  bort  bie  bringenbfte  !i^eranlaffung  norliegt.  (grftaunen  muß 
mau,  ipenn  man  lieft,  ha^  oon  ber  ^auptftabt  nad)  ben  bebenteubften  .f^anbelsplölen  beö 
üereinigten  Königreiche-  burdjfdjuittlidi  nur  jiüei  täglidie  ''^^oftüerbiuDungen  befteljen  unb 
baß  bie  Sriefbefteflung  nadi  Sanborten  nod)  im  Qa^re  1896  fo  uiangeU)aft  war,  bafj 
etira  IG  SOJiflionen  nadj  foldien  Crten  geriditete  33riefe  nidjt  an  bie  Stbreffaten  befteÜt, 
fonbern  bei  ben  ^]>oftanftalten  ober  bei  befouberen  9Ueberlag*fteflen  in  ben  Öanbbejirfen 
jur  5lb^olung  bereit  gef)a{ten  inurbeu.  ^m  beutfdien  9teid)§poftgebiete  ää[)It  man  bagegen 
5Unfdjen  bebeutenben  ^eitef)r5Drtcn  oft  ^el^n  unb  mel)r  ^i>oftucrbinbungen  täglich,  unb  e§ 
ejiftiert  in  biefem  (Gebiete  fein  Crt  unb  fein  (^el)öft,  uad)  beuen  bie  'i.Hiftfenbungen  ntd)t 
minbefteue  einmal  täglidi  (mit  ^luvua^me  \)i<^  (Sonntage)  abgetragen  luerben.  ^Jteuerbing^ 
fdieint  man  bie  tneitere  Shtegeftaltung  bee  Sanbpoftbienfteö  in  ünglaub  etiua»  energifd)er 
ju  betreiben.  Qu  biefem  Sanbe  loirb  bie  ^^oft  aUi  fe^r  ergiebige  (fruierbeguelle  für  ben 
Staat  betrachtet,  loorauf  benn  and)  bie  mijglid)fte  Scfc^ränfung  ber  ^lu-jgaben  für  pofttiIifcl)e 
©inricbtnngen  bort  5urürf5ufü[]ren  ift. 

S!ay  Sonboncr  ,^)auptpoftamt,  in  ä)Zartiuc'  =  Ie  =  @ranb  gelegen,  I)at  für  ben 
SBeItDerfef)r  feit  Ci-infüi)rung  ber  oon  Üiolplanb  i)ill  angeregten  9{eformen  burcf)  bie  ö5roß= 
artigfeit  feinet  ^Betriebe»  bie  bei  luettem  f)erbürragenbfte  !i3ebeufnng  gen}onnen. 

ffienn  ee  aud^  fd)iüer  fällt,  einen  93lid  in  bae  5üler(ietligfte  biefcv  erften  S^^erfeljr^^ 
inftitnte  feiner  2Irt  jn  iuerfen,  fo  Derlof)ut  e»  fidj  bocb  fdjcn  ber  9JäiI)e,  befonber»  ou 
einem  greitagabenb,  luo  bie  SJJe^rjal)!  ber  in  i'onbon  erfdjeinenben  SSod^enblätter  für  ha^ 
3nlanb  aufgegeben  mirb,  einen  @aug  nad)  feuem  (^ebäube  ,yi  mad)en. 

Xen  gangen  Xag  f)inburd)  bietet  bie  eine  ©eite  ber  großen  i^üle  ein  fef)r  beiuegte^:? 
53ilb;  bie  geöffneten  Srieffaften ,  beftimmt  ,yir  5(ufnaf)me  ber  uac6  alten  Si^eltteilen  ab=^ 
gel)euben  33rieffcbaften,  finb  beftäubig  öon  ^Dcenfcben  umlagert.  5lber  and)  bie  grof3en, 
lüäbrenb  be^  'Haqtü  gefcbloffenen  genfter  Uierben  U'eit  aufgotban,  fobalb  bie  Scbhifjjeit 
für  bie  5lbenbpoften  l)cranna()t,  meldje  für  Leitungen  unb  fonftige  Xrurffacbeii  auf 
5'  .,  lU)r,  für  iöriefe  auf  6  Ut)r  feftgefefet  ift.  Tann  brängt  fid)  eine  l)ituge  W^wqc  in 
bie  .!öa[Ie,  unb  S3riefe  nnb  Leitungen  beginnen  formlicf)  in  einem  littorarifcben  .V)agel= 
fcf)aucr  I)erab,',ufanen.  ^e  näl)er  bie  Scblußjeit  I)eranrürft,  befto  fid)tlicbcr  mäcbft  ber 
5(ufrul)r,  benn  man  ift  ficb  ber  beöngftigeuben  SBabrlicit  bennifU,  baf?  bie  '^.^oftbeamtcn 
niemals  aucb  nur  eine  iWinute  .yigeben,  unb  baf;  nllcij  oornber  fein  muß,  fobalb  ber  lel.Ue 
Scblag  ber  lU)r  ertönt.  :Jn  äl)ulid)er  2Bcife  ücrmel)rt  fidj  ba»  ©ebränge  um  bie  iörief^ 
faften,  in  luelcbe  allein  in  ber  letUen  ilsiertelftunbe  üor  ber  Scblußjeit  lueit  über 
20  000  Senbungen  geworfen  werben.  S^^(^^  tncrben  aucb  nad)  6  U^r  bis  7' ^  lU)r 
abenbs  nodi  53riefe  jur  i^erörberung  mit  ben  an  bemfclben  '^Ibenbe  abgef)enben  Soften 
angenommen,  biefelben  unterliegen  jcbod)  einem  "'iHnto.yiidilagc  uon  1  bis  2  '^.hmicc. 
Ta-o  ''4>oftamt  I)at,  gleich  einem  geiualtigen  Ungetüm,  eine  uugebcure  llfabfjcit  ücrfcblucft 
unb  ficb  ,^um  Übermaß  gefättigt  —  jetU  muß  ber  i8erbaunngspro;ieß  beginnen,  ^n  lueiten, 
bell  erteudilelcn  Siäumen  ben^egen  fid)  .*punbertc  bin  unb  I)cr,  luelcbe  geiualtige  .'oaufcn 
uon  33riefen  unb  nocb  geiualtigcre  ^laufen  uon  ;^eitungen  parfen,  ftempcln  unb  fortieren. 
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3n  bem  ^eitungÄjimmer  finb  ^^erfonen  bamit  bei'diäftiot  geiucicn,  bie  Iiiueingeluorfeuen 
Säcfe  311  leeren,  bie  einjeliien  3ettiingen  in  groBe  ÜüvU  jujammensu  legen  nnb  fie  auf 
^ebeiuerfen  in  bie  oerjc^tebenen  5tbteilungen  be^3  öeBäube^S  jn  fc^atfen. 

äRan  fann  fic^  oon  biefen  natür(icf)  burd)  Tampf  in  33eti)cgnng  gefe{3ten,  mecfiantfcf)en 
il^orric^tungen  einen  ungefäl^ren  93egriff  au§  bem  Uniftanbe  mndjen,  ba^  C^unberte  oon 
Tonnen  ^^apier  lüöc^entlic^  auf  biefe  Söeife  ge{)obeu  unb  uncber  ^eruutcrgelaffen  merben. 

3n  bem  Sriefjimmer  gel)t  e§  nidjt  minber  gefd)äftig  f)ei-.  .soier  tperben  erft  bie 
einjelnen  Briefe  mit  ber  Stbreffe  uac^  oben  georbnet,  um  ben  ^^l^roje^  be§  ^?lbftempeln§  §u 
erleichtern.  Xie§  gefd)ie^t  teiB  mit  einer  9J?afdnne,  tei(§  mit  ber  ^anb,  unb  beftef)t 
barin,  bafe  auf  jeben  93rief  Tatum,  8tunDe  unb  Drt  ber  5lufgabe  gebrucft  unb  äugleic^ 
bie  aufgelebte  greimarfe  burdi  ?tbfteinpeln  unbrandibar  gemadit  unrb.    (gtuui  50  33riefe 


778.    (»J£HErttl;jünnmt  jn  ionöoii. 

lüerbcn  in  einer  9J?inuic  gcftempcit.  Unfraufierte  Briefe  merben  babei  aulgefrfiiebeu  unb 
bcfonbera  bel^anbelt:  bas'boppclte  ^orto  aber,  bae  fie  foften,  nncgt  taum  bie  9Jäil)e  unb 
bie  Umftänbe  auf,  inbcm  iebcr  ^:poftbcamte,  burc^  beffen  ^^lanh  fie  ge(}en,  bar  barüber  ah= 
juredinen  I)at. 

2Bcnn  bie  ^Briefe  abgeftempelt  unb  bie  ungcnügeub  franticrtcn  auogcfudit  finb,  ge= 
langen  fie  an  bie  (gorticrflcUe.  |)ier  uu^beu  fie  suuädift  uadi  SUirfcn,  m  bcnon  bie  'ik^ 
ftimmnngÄorte  liegen,  georbnet,  bann  uod)  met)rmale  in  Unterabtcidiugcu  gcfdiieben  unb, 
mit  ^^hiÄnabme  berjeuigcn  Srieffdiaften,  nield)e  fpäter  in  ben  ^i^abupoftu^agen  fortiert 
werben,  ^ur  i^crteitung  fertig  gcmadit.  9Ju(ng  unb  obne  StBirrluarr  finb  ^iMnibertc  üou 
^önbcu  mit  bem  5onberu  befdiäftigt;  I)in  unb  uncber  fc^t  ein  C£-in,^clucr  einmal  ah  uiib 
legt  einen  ^rief  beifeite,  meuu  er  ®elb  barin  entberft  bat,  ol)uc  baf3  t>er  ^^Ibfenber  ben 
S3rief  l)at  cinfd}retben  laffen.  Qi  luirb  bann  ein  Strafporto  oon  2  d.  büfür  bcrcd)nct, 
unb  im  erften  ipalbial)r  nad)  einfül)rung  ber  neuen  Scrorbnung  lunrbcu  allein  in  Sonbou 
met)r  al§  58  000  ^Briefe  uon  biefem  ©d)ictfal  betroffen.  ^.Jlnd}  alle  !öriefe  mit  unlcfer= 
lid)en  ober  mangell)aften  '.^Ibrcffen  luerben  auegcmuftcvt  unb  in  eine  ©tiibe  gebvad)t, 
treidle  ben  Taimen  „P.lind  Lrttrr-Olfice"  fiil)rt.     3al)lIoe  finb  bie  ^l^ricfe,  bereu  "äJlbreffe 
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nur  ben  9Jamen  bei  Empfänger»  nebft  ber  33e5eicf)niing  [einel  .V^aiiie^^  ober  Öanbfi|el  ent= 
f)alten;  aber  foftet  e§  audi  5Irbeit  iiub  3cit,  bie  ^oflaiiftalten  ju  ermitteln,  benen  bie 
Briefe  betjufl  Sluöljänbigung  an  bie  ^Ibreffateu  jnsufüfiren  fiiib,  fo  gemährt  boc^  eine 
ret(^e  33ibIiot^ef  üon  Slbreßbüc^ern  ber  üerfc^iebenften  ©raffcfiaften,  Stobte  unb  glecfen 
in  Dielen  trotten  einen  2Inl}altÄpunft.  9iatürlid)  liefert  bie  falfdje  Crt()ograp()ie  ein  nii^t 
unbebeutenbeö  Sontincjent  „blinber"  '-i^riefe.  93riefe  freilid)  mit  einer  fo(d)en  5hiffdirift, 
ipie  „Uncle  Jolin.  Hopposite  tlie  Chureli.  Henglaud."  überfteigen  aud)  bie  Strafte 
ber  burd^  Übung  ju  9}ieiftern  in  ber  ^^Ibreffentnitternng  ^erangebilbeten  „Blind-Officers" 
unb  tuanbern  bann  aU  „ftodblinb"  in  ba«  ^Bureau  ber  nnbeftcllbaren  53riefe,  wo  fie  er- 
brodjen  werben,  um  bem  2(bfenber  luieber  ,^ngeftedt  luerben  ^n  fönuen. 

^m  ganjen  fann  ber  ©rfolg  biefcr  ßinridjtung  ein  äuf^erft  befricbigcnber  genannt 
luerben,  ba  üon  fedi^  jtneifell^aften  33riefen  in  ber  üiegcl  nur  einer  in  ha^i  „Dead-Lntter- 

Olfice'-  lüanbert. 

(Sntl)ält  ein  S3rief 
5ß?ertfadien ,  lüie  öant= 
noten,  '^tnipeifungen,  5rei= 
marfcn  ober  bergleid)en, 
fo  tüirb  er  befonber^  ein= 
getragen  unb  aU  einge= 
fc^riebener  '^rief  bem  ^ii= 
rean  überantwortet.  ®elb 
finbet  fid)  iäl)rlid)  im  93c= 
trage  üon  12^  bil  14000 
'^^fuub  Sterling  in  foldjen 
©riefen.  9?on  biefer 
Summe  f äffen  etlua  500 
"■^^funb  Sterling  jäfirlid) 
bem  Sc|a^e  an^eim,  tn= 
fofern  fid)  loeber  eine 
^Ibreffe  babei  befunben 
I)at,  nocli  fpäter  oon  ben 
iöcteiligten  9cad)frage  ge= 
f)alten  ift.  SDie  gleidifadc^ 
gefunbenen  äl^edifel  unb 
auf  '»^.^rioate  au^^gefteUten 
33anfnoten,  fogen.  post- 
bankbills,  ftetCen  im  S)urc^fc^nitt  jä^rlic^  einen  SBert  oon  3  ^Jäflionen  ''4>funb  Sterling 
bar.  Xurd)  bie  bei  ben  53ünfen  ober  ben  5üi§fte(tern  ber  'Ül^edifef  angefteUten  3iadifragen 
laffen  fid)  tnbel  bie  '.Jlbreffaten  Ieid)t  ermitteln,  unb  fo  fommt  in  biefen  gäftcn  feiten  ein 
^-iserluft  oor.  Schließlich  entf)alten  etum  40000  93rtefe  Xinge  ber  oerfcbiebenften  3(rt,  ba= 
runter  Öiefd)enfe,  loie  9iinge,  2:uclinabeln,  S3rofd)en  u.  f.  m.  ^erglcidjen  ben  Ü^riefen  ent= 
fallene  Ginlagen  erreichen  nie  il)ren  i^-ftimmungeort  unb  fiJnneii  u>egen  mangeinber 
X'lbreffe  and)  nidit  5uriirfgefd}irft  luerben;  fie  gelten  in  ba^  Eigentum  ber  .SUoue  über. 

Sämtliche  ^Briefe,  luelc^e  lueber  befteClt  nodj  jurürfgefc^idt  luerben  tonnen,  belual)rt 
bie  ^oft,  loenn  fie  auc^  oon  feinem  'il^ert  finb,  einen  SKonat  auf.  ^ann  fallen  fie  ber 
iöerniditung  anl)eim,  an§  bem  91uelanbe  fommenbe  geniefjen  fogar  eine  grift  bon  siuei 
9Jionaten.  'Jlid^t  cnglifd)c  ©riefe  mit  !föertfacben  luerben  an  ha<y  betrcffenbe  au-^lönbifclie 
•viaiiptpoftamt  jurüdgefcbidt. 

3n  ;]eit  oon  jiuei  Stunben  muf5  bie  ^Hauptarbeit  im  Vunboner  '4>cftamt  bccnbet 
fein,  benn  pünftlid)  um  8  Ut)r  luerben  bie  ©rieffäcfe  auf  bie  im  C^ofe  l)altenben  ^4>oit= 
farren  gelaben,  iuetd}e  bie  5lbenbooft  nacli  hcn  uerfcbiebenen  ©alinlibfen  jur  ii^citer* 
beförbernng  ju  beforgen  I)aben.  ^l^enige  3Jtinuten  fpciter  fc^cinen  bie  .stallen,  bie  focbcii 
nod)  üolt  bei  regften  i'ebenl  unb  bei  gefd)äftigfteu  ^reibenö  luaren,   luie  auvgeftorben. 
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SBeiüutTberung  erregenb  biirdi  bie  5ö?affen^afttgfcit  bcr  mit  ifir  jiir  ^^eförbcniitg  ge= 
langeiibeii  93riefe  tft  bic 

(guciIifd)  =  Dftinbild)e  Überhiiibp  oft.  Söä^rciib  bicfc  bl-o  311111  iyi^Iji'c  1870  über 
SJiarleide  uiib  ©iiej  beförbert  ipurbe,  nimmt  fie  gegenwärtig  ii^ren  3Beg  über  33rinbift 
nnb  ©ucj.  ®ie  3(bferttgung  ber  '^ü\t  an»  Sonbon  erfolgt  luijdjentlicf)  einmal,  nuD  jluar 
bcy  5reitag§  abenb».  'Sie  bnrdjiänft  ßalaiv  ©onnabcnb  nm  121/2  Ufir  früi),  ^4-^ati^i  an 
bemfelbcn  ^^age  nm  7  lU]r  morgend,  gef)t  bann  bnrc^  bcn  9[Ront  ö^eni»  nnb  qncr  burdj 
J^talien  nad)  83rinbiii,  immer  nnter  ber  Ob^nt  eine§  englifdien  '^^oftbegteiterv,  lueld^er 
8onntag§  abenb§  an  le^terem  Drte  eintrifft.  ®ort  lüirb  hk  ^^oft  fogleic^  auf  einen 
Dampfer  ber  ^eninfnlar^  nnb  Crientat=®team=9?at)igation=Sonipam)  übergelaben,  ineldier 
fie  bnrd)  ben  ©ucjfanal  nad)  Snc^  bringt.  S^on  ha  gel)t  ba-  @d)iff  mit  ber  ^:|sDft  jebcn 
©onner^tag  ah,  berül)rt  Slbcn  nnb  fäljrt  üon  Ijier  bireft  nad)  bem  ^-Öeftimmung-Sorte 
^öombat),  n)o  e»  ©onnabenb^i  nadimittag»  eintrifft.  SDie  Entfernung  äiuifd)en  Sonbon  nnb 
23rinbifi,  ir>eld)e  2384  km  betrögt,  Juirb  in  45  ©tnnben,  bieicnige  stuifd^en  S3rinbifi  nnb 
33ombat)  in  13  2'agcn  jnrüdgelegt.  Sie  S3eförbcrung  Dom  ^tnfangö^  bi§  jum  ©nbpunfte 
bcr  Sinie  gefd)iet)t  bcmnad)  in  15  5:agen,  tüäl)rcnb  früf)er  (oor  bem  ^al)re  1834),  aU 
bie  93eförbernng  nod)  nm  ha^^  ^ap  ber  ©uten  i^'offnung  ftattfanb,  basn  84  ^lage  nötig 
maren.  Sie  ?^a^rt  über  33rinbifi  tjat  fic^  im  allgemeinen  im  ;^ergletcf)  jn  berjenigen  über 
SRarfeille  aU  bie  t)orteiIt)aftere  ernneien,  ba  ber  3Beg  über  33rinbift  eine  fd)uellere  53c= 
fi}rberung  geftattet.  (gine  Zeitlang  ^at  bie  ^^^oft  and)  it)ren  2öeg  burc^  ji)eutfd)tanb  über 
Srieft  unb  fpäter  über  ben  Srenner  genommen,  nnb  fie  luirb  of)ne  ^weifet  auf  bie  beutfd^e 
Siuie  jurüdf eieren ,  fobalb  im  Stnfc^lnffe  an  bie  @ifenbaf)nlinie  2öien=^DnftantinopeI  bie 
Salin  t»on  ^aibar^^afdja  über  Slonia  nac^  ©agbab  fertig  gefteüt  unb  üon  ba  noc^  bi§ 
S3affora  n)eitergefül)rt  fein  wirb. 

Sie  'i]leninfular=  unb  DrientaI=8team=9'?aoigation=Sompant)  beforgt  bie  ©eförberung 
fd)on  feit  bem  ^af)re  1840  unb  erhält  bafür  t3on  ber  englifd)cn  9iegierung  eine  Sei^ilfe 
üon  5  200000  ^^arf.  Sie  getüö^nlid)c  ^^oft  umfaßt  etiua  800  bi§  1000  33rieffäde, 
öon  benen  jeber  ungefäf)r  25  kg  luiegt,  tritt  iebodj  bie  auftralifdjc  ^oft  fiinju,  lua§ 
ade  14  Sage  gefc^iel)t,  fo  berme^rt  fid)  bie  Qal)!  ber  @äde  auf  etwa  1200  @tüd,  §u 
bereu  gortfd^affung  fünf  bt§  ad)t  @ifenbal)nwagen  erforberlid)  finb.  ^m  S5ertüaltnng§= 
iaf)re  1891  92  finb  mit  ber  englifcfi -- oftinbifd)en  Überlanbpoft  nad)  ^n^ten  im  gansen 
58  539  ^:|3oftfäde  nnb  in  nmgefefirter  fRidjtung  19  342  ©öde  Beförbert  worben.  Ser 
■il^oftnerfefir  nac^  ^nbien  ift  alfo  oiel  ftärter  aU  ber  aU'-S  ^nbien.  Saß  bei  fold^em  S8er= 
fef)r»nmfange  feine  l^änfigere  aU  eine  möd)entlic^  einmalige  '•^softnerbinbnng  smifdicu  £)ft= 
inbien  nnb  (Snglanb  befielet,  ift  für  ha^i  @parfamfeitvfi)ftem  ber  englifc^en  ^:).^Dftöer= 
tüaltung  be5eid)nenb. 

^^oftamt  auf  ber  Soobl)infeI.  9htr  wenigen  Wirb  bicfc  einjtg  in  if)rer  '.Jlrt  ha- 
fte^enbe  poftalifcbe  (Sinriditung  in  bcn  gcfäi)rlidien,  foraIIcn=  unb  flippcnrcidicn  norbauftra^ 
lifdien  (^ewäffern  bcfannt  fein.  |)icr  ereignen  fid)  l)änfig  ©d)iffbrüdie,  nnb  namcntlid)  ift 
eö  bie  5Wifd)en  yicuguinea  unb  ^uftralien  liegeube  Sorreöftrafjc,  Weldie  unter  ben  @ee= 
faf)rern  eine  tronrige  33erüf)mtl)eit  erlangt  I)at.  ^n  i^t  liegt  nnter  10^  36'  fübl.  53reite 
unb  1410  i3,-ti.  Sänge  bie  Soobinnfel,  auf  ber  fidi  ein  oäcanifcbe^^  "':|>oftamt  üon  ganj 
eigcntümlid}cr  33efd)affenlicit  bcfinbct.  Sie  englifdie  5lbmiralität  I)at  bort  für  einen 
'i^ricffaftcn  fowie  für  5yorräte__  jum  ^Jcu^en  ber  ©ecfadrcr  aller  Dilationen  gcforgt.  (Sin 
l)ü[)er  glaggcnftod  beutet  bie  Örtlid)teit  an;  am  Jufje  berfelben  befinbet  fidi  eine  Sonne 
mit  ber  Inffdirift  „^^oftamt".  Sort  liegen  Rapier,  Sinte,  jvebern  unb  ein  Sud),  in  weld^e^ä 
man  ben  ^tarnen  nnb  Semcrfnngen  einträgt,  bic  für  fpätcr  fommenbe  (Secfal)rer  uon  ^Jcu^en 
fein  fönucn.  3u  ber  Sonne  bcfinbct  fiel)  eine  53led)büd)fe  mit  einer  Dccnge  oon  33rief= 
fd)aftcn.  Sl^cnn  ®d)iffc  auö  bem  ^(tlantifcbcn  C.^can  norbcifommen,  fo  legen  fie  il)rc  i^riefe 
nad)  bcr  ^cimat  in  bie  Süd)fe  niebcr,  unb  Wenn  3d)iffe  am  bcr  anbcren  ^liid)tung  bie 
Snfel  paffieren,  fo  net)men  fie  biefe  33riefe  mit,  foweit  fie  biefclbcn  iljren  Seftimmung^- 
länbern  gufübren  fönucn.  ^n  bcr  Sonne  lagern  ferner  il^orrätc  üon  Zigarren,  ^uder, 
Sf)ee,  ©ala,  Sabaf,  ©d)iff5brot,  gcfalsencm  gieifd)  nnb  9tnm;  benn  jebcv  ©diiff,  welche« 
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öoriiber!ommt  iiub  iiiclit  in  9?ot  ift,  enjänjt  ober  oermcf)rt  beu  53c[taitb  biefee  für  (Sd)iff= 
brüchige  fo  tDertnoIIen  SJ^agajincv 

3n  Öfterreid)  fiub,  iDie  im  übrigen  ^ent]cf)Ianb,  gegen  önbe  bee  SOiittelnIters 33Dten= 
anftalten,  tüddjt  öon  einigen  größeren  ©tobten  nnter^alten  tünrben,  bie  SSorläufer  ber 
ie|igen  ^ofteinric^tnngen  geinefen.  Unter  ber  9iegiernng  Jriebridj-s  III.  (1440—93)  legte, 
ipie  fd)on  oben  ertnä^nt  unirbe,  Stoger  Don  S'ayi'o  einen  "i^^Dftfur^  üon  SSicn  bnrd)  ^^irol 
unb  Steiermarf  nadi  3tiilien  an.  (Später  folgten  lueitere  äl^nlidie  Gtnrid/tnngen  §nr 
$ßerl)inbnng  oon  Söien  unb  -]5rag,  ^refjburg  unb  anbereu  ©tobten.  Cbfdiou  bie  fianbes^ 
Ijerren  in  Öfterreic^  jn  jener  ^eit  äugleid)  beutfdie  Seifer  luaren,  fo  univbe  bodi  ba»  öfter= 
reic^ifd)e  ^oftinefen  non  bemjenigen  im  9?eid)e  ftreng  getrennt  gef)alten.  33i'?-  jum 
3al)re  1612  Ijotte  bie  gamilie  Zafiv  bie  55ern)altung  ber  ijfterreid)ifd)eu,  ungarifd)en 
unb  bi31^mifd)en  ^^often  in  Rauben,  bann  ging  fie  auf  bcn  Italiener  ^arl  ällagnt  über, 
beffen  ©ol^n  fie  im  ^at)re  1623  an  beu  ;}rei[)errn  oou  '"^^aar  abtrat.  ^Diefer  ert)ielt  im 
barauf  folgenbcu  Qafjre  nom  ftaifer  gerbinanb  IL  ba§  Cberftf)ofpoftmeifteramt  über  bie 
üoraenannten  Ruften  aU  SJiannletju  unb  tuurbe  fur§  nad)t)er  in  ben  ©rafenftanb  ertjoben. 


780.    JJoßttmt  auf  &cr  0ijobijiitrel. 


S)ie  gamiüe  ^aar  bejog  alle  ©infünfte  au»  ben  Soften,  l}atte  bagegen  bie  Söerpflidjtung, 
bie  faiferlic^en  Senbungen,  Sluriere  :c.  unentgeltlich  ju  beförbern.  :^n  biefem  '-I^ert)ältniffc 
trat  1722  infofern  eine  5tnberung  ein,  aU  oou  ha  ab  bie  ^^softeinnaljuien  jur  @taat»= 
taffc  «errechnet  Jüurben,  iDät)renb  bie  l'eitung  be§  ^oftbetriebc-o  uoc^  ber  Familie  '4>aar 
üerbfieb.  6rft  61  Zsa))u  fpäter  übcrna()m  bie  ^Kegieruug  bie  gefamte  SSermaltung  be« 
^oftluefeuö  felbft. 

Tili  ben  öfterreid)if(^en  Soften  lonrbcn  anfange  nur  33riefe  unb  Heine '4>afctc  beförbert; 
fpäterf)in  jebod)  bet)nte  fic^  i(}re  ^iBirffamfett  aud)  auf  ben  ^^^eilL^^enlraueport  aii^, 
unb  fc^on  um  bie  glätte  be»  17.  vtat)rt)unberl5;  fonnte  man  fid)  ber ''|kiftcn  ,^1 -Keifeit  bQ= 
bienen.  Üierabe  bieier  Xienft^iueig  luurbe  bcfonberi^  gepflegt,  unb  bie  natürlidie  ^olge 
baöon  war,  baf^  bie  ofterreic^ifc^en  A-al)rpoften  balb  in  fel)r  gutem  9iufe  ftanben  unb  fidj 
beim  reifenben  '^.Hiblitum  grofjer  !i^eliebtt)eit  erfreuten. 

Unter  ber  unmittelbaren  '-isernmltiing  bes  ©taateS  l)at  bie  (Sntiuicfclung  be^  öfter= 
reid)ifcöen  l^oftloefen^  im  Vaufe  bc6  li».  oiabrbunbertö  rafdjc  Jvortfdiritte  gcmad)t,  U)a§ 
uid)t  jum  uicnigften  bem  Umftaiibc  ,yi,yifd)reiben  ift,  bafj  bie  iiflcrrcid)ifd)c  ^^-^LM'tbeljörbe 
mit  großer  Sorgfalt  ben  Wang  beä  ii^crfet)rö  bcobadjtcte  unb  e<5  fic^  angelegen  fein  lieH, 
ben  l)eroortrctenben  93ebürfniffen  burd)  (finfü()rung  oou  liscrbefferungen  ^ledjiumg  ju 
tragen.    Xen  burc^  bie  £age  be^  Üanbe§  begünfttgtcn  .^'>anbel«bejiel)nngen  5um  Crient 
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fdjeiifte  fie  Beionbere  'i'difmevfjamfeit  unb  üevjd^affte  beut  bejüglidjen  i?erfef)r  burc^  (är= 
ric^tiing  öfterreic^ilclier  ^^^oftaiiftaltcn  an  ncrirfiicbenen  frembeit  i^afenplä{3en,  5.  33  fton= 
ftanttnove^  ©alDiiic()t,  93einit,  ^^((ei-aitbrieii  u.  a.  feljr  fd)ä§t)are  (Srleid)teniiigen.  ®ie 
^a^t  ber  '»^softnnftalten  unb  '-^^oftüerbinbuiifien  im  ^""eren  be§  2cinbe§  ipurbe  er{)eblidj 
öerme^rl,  bie  frül)ci- jiemlidj  I)Dt)en  '^^ortptnj-cn  erfiil]reii  eine  bcbeulenbc  ßrmäSignng, 
unb  nerfd^iebene  anbere  jiuedmäfstoe  ©inriclitungcn  unb  5(norbnungen  Irngcn  5ur  |)ebnng 
be!§  5.^erfct)rö  luefentlid]  bei.  ^snt  ^al)re  1897  gab  e§  in  Cftcrreicb  5658':}sDi'tani"tQltcn  unb 
19929  ''^oi"tbrieffQ[ten.  ^l^o'p  unb  Ielegrapl)enbeanile  luaren  43687  im  S)ien[te.  53eförbert 
iDurben  im  ganzen  1096  9J^ilIionen  '^H^ftfenbungen,  barunter  befanben  \\ä)  606  SJHttionen 
53rtefe,  201  SiJiillionen  ''^^oi'tfartcn,  214  ajfidionen  ©rudfac^en,  3eituug§nunimern,  ®e= 
fd)äft§papiere  unb  S^arcnprübcnjenbungen,  22  394000  '^Isoftantueijungen,  45  326000 
^safete  unb  5  597000  ^-Briefe  mit  SSertangabe.  ®ie  @innal)meu  betrugen  76001448 
Waxi,  bie  5(iiggaben  69  286  326  DJfarf.  ®ie  93eträge  a\\^  bem  l:elegrapl)eniüefen.finb 
f)ierin  mit  entbalten. 

2öa£i  bie  ^4>oiten  in  Ungarn  betrifft,  fo  luurbe  bie  Ji^erinaltung  berfetben  urfprüuglid) 
Hon  SBten  au§  gefüt)rt.  Später,  aU  i\\  Öfterreid)  bie  Üiegierung  bivi  '^^oftmefen  übernahm, 
gefd)a]^  bie§  auc^  non  feiten  ber  ungarifcben  9iegierung,  bodj  befaßte  fic^  biefe  nur  mit 
ber  Sriefpoft,  tüät)reub  bie  ga^rpcft  in  Ungarn  non  ber  oberften  |>pfppftoern)aItung  in 
SSien  für  eigene  9ied]nung  betrieben  uutrbe.  S'iefeg  ii.serl)öltui§,  meld^eg  bie  meitere  2lug= 
bilbung  ber  '"^l^ofteinridjtungen  nidit  lueuig  beeiuträd]tigte,  fanb  erft  1849  feine  (Snbfdiaft, 
al^  Ungarn  bie  felbftänbige  ftaatlid)e  ©telUing  nerlor  unb  famt  feinem  ''^^pftmefen  in 
bfterreic^ifc^e  i^enuaUung  geuDuimen  tuurbe.  '^(uf  bie  poftalifdjcn  ^nf^öube  be§  Sanbeö 
luirfte  biefe  iöeränbernng  fo  uorteit^aft  ein,  ha'^  eine  er^eb(id)e  Sefferung  ber  iBert)äIt= 
niffe  fe^r  balb  ju  bemerfeu  luar.  '^ei  ber  3>üeiteilung  ber  Dfterretdiifd)=ungarifd)eH 
9}Jonard)ie  im  :^a^re  18G7  übernal)m  bie  ungarifd)e  Üiegierung  bie  S^erloaltung  be^  Sßo'iU 
tpefen§  be§  Sanbe»  im  gan3en  Umfange  unb  füt)rte  biefelbe  mit  fid)tlid)em  (Srfolge  iceiter. 
Über  ben  ©taub  beö  ^oftbetricby  unb  '^l^oftnerMjrS  im  Qabre  1898  geuml)ren  bie  nac^= 
folgenben  eingaben  einen  Überblid.  ^ie  Qü^  ber  ^4>oftanftalten  betrug  4352,  bie  ber 
S3rieffaften  8649.  ^m  'l^oft-  unb  3:elegrapl)enbienfte  umren  19  781  ^^perfonen  befd)äfttgt. 
®er  gefamteük'rfenbung§t)erfel)r  umfaßte  441  iOürtioueu  ©egcnftänbe,  barunter  180aJätttD= 
nen  Briefe,  69  älänioncn  ^oftfarten,  151  SOZidionen  Xrudfadien,  3eitung»nummern,  @e= 
fd)äftÄpapiere  unb  SBarenprobenfenbungen,  18678000  ^^^oftanlucifuugen,  286000  ^]?oft= 
auftrage,  20106  000  ^afete,  1  736  000  ^Briefe  mit  SSertangabc.  Si^ie  @iunat)men  aii^ 
bem  l^soft^  unb  5:elegrapt)eniüefen  be5ifferten  fid)  auf  34413000  äRarf,  bie  3üu5gabeu 
auf  25  707  000  9Jkrf. 

3ii  ber  ©cbloetä  bilbete  bie  ^^^oft  üor  bem  ^ai)xt  1798  feine  cint)eitUd)  öeriuaUele 
33erteI)r'SanftaIt;  ber  $5etrieb  nnirbe  üielmebr  in  einzelnen  {ilantonen  uon  btefen  fcTbft 
wahrgenommen,  in  anbereu  hingegen  an  '4>riimtuntcrnel)mer  abgetreten.  '4}emnad)  gab  eo 
in  bem  an  unb  für  fid)  fd)on  ticincn  Sanbe  eine  3}fcnge  oon  i^oftgebietcn,  tüeld)e  il)re 
befonbereu  4kirfd}riftcu  unb  ©inridjtungen,  and]  nerfd]iebene  Tarife  I)atten.  jJ^iefe  3ei*= 
riffenl)eit  unb  Ungleidi^cit  luirften  natürlid)  I)emmenb  auf  bie  gortentluidelnng  be^  ']^o\U 
tuefen^  ein  unb  luaren  bie  Urfadie,  ha^  letUere^  bem  adgemcinen  'IserfebrÄbebürfniffe 
aud)  uid)t  im  entfernteften  ^u  genügen  ticrmod)te.  Ci:»  fann  nidit  befrcmbcn,  baB  unter 
folc^en  5sert)ältniffen  jnr  notuieubigen  (Srgänjung  ber  ilscrfebr-^einriditungcn  nocb  'i^riiiat= 
botenanftaltcn  Ijiu^ufamcn,  n)cld)e  freilidi  bie  '-Iserunrrnng  nodi  uermclirten,  fo  baf5  bie 
"•^oft  in  ber  ©d)iüct5  ju  jener  Qdt  ein  iöilb  ber  Unorbnung  unb  ^ei'fi^brcnbeit  barbot, 
luie  lüir  e»  un^  bei  unferen  je^igcn  mufterbaften  poftalifdien  ^nftÄuben  fanm  nod)  üDr= 
fteden  fönnen.  9?adi  IMrünbung  ber  I)cloctifdjcn  ^Kepublif  im  Pbcnerlnäbntcn  i^abre  ging 
man  baju  über,  ba^  '^sofiu'efen  für  bav  gan^e  (*>Kdiict  ber  fdiiuoi,^erifdicii  ßibgenoffcnfdiaft 
nad)  cinbcitlidien  Wrunbfä^on  5U  regeln  unb  einer  ein^^igen  '-iHn-U'altungvbebörbe  ^u  unter= 
fteücn.  IHber  fd)on  nad)  fünf  ^abren  gab  man  gleid|^eitig  mit  bcr  neuen  ^Kegierungoform 
ond)  biefen  erften  ilk'rfud)  jnr  ^nfammenfaffung  ber  poftalifdien  (iinridjtnngen  tuiebcr 
auf  unb  fef)rtc  bamtt,  ba§  man  Den  Kantonen  bie  '"^voftgcrcd)tfamc  üon  neuem  übertrug, 
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311  ben  öorl^ec  gefc^iroerteii  traurigen  ^uftönben  §urücf.  C£-rft  bie  S3unbe§oerfQfjung  üom 
3at)re  1848  fe^te  bem  neriporrenen  -Treiben  auf  bem  ©ebietc  be^  '-8erfet)rjlc[ieuy  ein 
3iel,  inbem  fie  bie  Ü6crnaf)me  be^  gefamten  '^^oftiucjcuÄ  burc^  bcu  33uub  ticrfügte.  Sluf 
@runb  biefer  S5e[timniung  lüurbe  le^tere»  allbalb  eini)eitlidi  georbnet  unb  bamit  bie 
©runblage  \ü.x  eine  gcbeil)li(i)e  öntiüirfclung  bc^felben  getnonnen.  ®iefe  ließ  bcnn  and) 
nidit  lange  auf  fid^  irarten.  Unter  einficdt^Dotler  unb  gefcbicfter  i'eitung  nal)m  t)a^  ^o[t= 
inftitut  nunmel)r  eiren  fofdien  5tuffc^uning,  baf?  bie  gdjuunj  iei3t  ^n  benjenigcn  Staaten 
5äl)lt,  in  meldien  biefer  ^-iHn-fetirgsiueig  am  meiften  au^^gcbilbet  ift.  S5?eIdKn  Umfang  ber 
le^tere  im  ^at)re  1898  gemonnen  I)atte,  ergibt  fid}  aih^'  folgenber  ^arftettung:  ß§  waren 
öor^anben   3472  ^^oftan Italien,   9148  33rieffaften ,    11  124  ^^^oftbebtenftete.    ^^eförbert 


781.    ^djniriKrifrijn-  {llprupollutognt. 
^ad)  einem  iütobell  im  SJeic^^poftmujcum  in  ©erlin. 


mürben  im  gansen  381  445  OOU  Seubnngen,  baruntcr  132  992  000  93riefe,  42  997  000 
^^^oftfarten,  109  934  ()(»()  5)ructfadjen,  ^eitungÄnummern,  ®e)d)äftäipapiere  unb  2Baren= 
probenfenbungen,  6  217  (>(>()  '"^^oftaniucifungen,  94ö  000  ^ijioftanfträgc,  22  613  0()()  '>4>afcte 
unb  216()(»(J  :öriefe  mit  SBertangabe.  ®ie  ®innal)men  beliefcn  fic^  auf  24  998000  9J?arf, 
bie  ^üi^gaben  auf  24  163  000  9J?arf. 

^öegünftigt  burc^  bie  Sage  be§  Sauber  unb  ben  außerorbcntlidj  grofsen  gremben- 
jufluB  ift  ber  'i^oftauelanb§llerfe[)r  ber  ©c^iueij  überaus  bebeutcnb:  er  uuifaf?t  beinal)e 
ben  brüten  %t\i  fämtlid)er  genbungen.  ?{ud)  ber  ''|vDftreifeüertcl)r  auf  ben  grof^en  '!?(lpen= 
ftraüen,  fo  ipeit  bie  eifernen  £d)ienenn}ege  bal)in  nod)  nid)t  uorgebrungen  finb,  ift  rcd)t 
umfangreich.  S^^  33cniältigung  besfelben  njerben  meift  grofte,  bequem  eingerichtete, 
üierfpännige  ^oftiuagcn  ueriuenbct,  U'ie  fie  je^t  in  anbercn  Sänöcrn  faiim  nod^  ^n 
finDen  finb. 

3n  Italien  gab  e^  uor  bem  5<^f)rc  186»»  fieben  üerfdiiebene  'i^oftticrniaUungcn, 
bereu  Üeiftungen  im  atigemeinen  auf  fe^r  nicbriger  Stufe  ftanben.  Tie  geringe  2(u»= 
bel)nung  ber  einzelnen  (Gebiete  t)ielt  ben  ^^oftüerfclir  in  engen  Scftranfen,   unb  bei  ber 
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^leid^gültigfeit  öer  metften  Dlegierungen  gegenüber  ben  ^Inforberungeu  bes  S^erfe^r» 
gei'c^ai)  nicf)t§,  um  ben  9cacf)teilen,  tcelc^e  aus  jenem  Übelftanbe  entsprangen,  einigermaßen 
ju  begegnen.  (Srft  mit  bem  ^ufammenfaffen  ber  einzelnen  ßänber  Italiens  gu  einem 
einzigen  georbneten  Staat^mefen  im  üorbeseicfincten  ^al)!^  föurbe  aucf)  ber  freien  @nt= 
n)icfelnng  be§  ']>oi'tDerfet)rÄ  '■Sahn  gebrochen,  gret^it^  ^utti^  e»  für  bie  Üxegierung  be§  neuen 
Gtnf)eitvftaate5  feine  leicfite  ^lufgabe,  ba»  ^oftiuefen  anc^  bem  Derniat}rioften  ^nftanbe 
f)erau§  ju  einer  acfitunggebietenben  8te(Iung  empor5ubringen,  unb  e-?  beburfte  baju  nic^t 
nur  ber  gri)Bten  5lnftrengungen,  fonbern  aud^  ber  5üiftüenbung  fef)r  beträc^tlidjer  ®clb= 
mittel.  Snirieroeit  btefe  5(ufgabe  gelijft  morben  ift  unb  mie  ber  '^oftoerf^br  in  neuefter 
3ett  jugenommen  f)at,  erbellt  au»  folgenber  (SegenüberfteHung  ber  ^etrieb»ergebniffe 
ber  italienifcben  "l^oftcn  au^  ben  ^abren  1875  unb  1897.  S^ie  3öfif  "^er  "^^oftanftaften, 
tt)elc^e  im  5at)re  1875  fid)  auf  4142  belief,  War  1897  auf  7662  geftiegen;  in  bem 
gleichen  Zeiträume  finb  bie  53ricffaften  öon  7690  auf  20  949  Dermet)rt  inoröen  unb  ift 
ha§  S^eamtenperfonal  öon  14  914  auf  24  253  angetpai^fen.  ^m  ^ai^re  1875  würben 
129  341000  53riefe,  12  194  000  l^oftfarten,  138  082  000  ^rncffac^en,  3eitungÄ= 
nummern,  ©efc^äftepapiere  unb  SBarenorDbenfenbungen,  3  890  000  ^oftaniueifungen 
unb  25  000  ©elbbriefe  beförbert.  ^m  ^i-t^i^e  1897  bagegen  fameu  218  145  000  Q3riefe, 
74  458  000  ^;}3Dftf arten,  292  193  000  5}rucffac^en,  ^eitungsnummern,  ©efc^äftspapiere 
unb  Sßarenprobenfenbungen,  11678  000  ^oftanweifungen,  782  000  ^oftaufträge, 
9  315  000  '^afete  unb  1457  000  Sriefe  mit  SSertangabe  jur  S^erfenbung.  ^m  ^ii^^e 
1875  betrugen  bie  einnahmen  19  732  000  Tlad,  bie  ^üi^gaben  17  099  000  9J?arf; 
1897  f)atten  fic^  bie  (iinnatjmen  auf  53  829  000  Tlaü  unb  bie  "^luggaben  auf 
47  091  000  Tlavt  Permef)rt. 

®tne  ber  italienifcben  ^^oftüermaltung  eigene  Ginric^tung  finb  bie  ^oftfd^reib= 
ftnben,  bie  oorjugjioeife  tion  fc^reibunfunbigen  ^^erfonen  unb  oon  ^luÄlänbern  benu^t 
Werben,  ^er  ^i^^itßer  einer  folcben  Scfireibftube,  weldjer  für  bie  Überlaffung  be§  be= 
treffenben  5Raume§  im  ^oftgebäuDe  an  bie  ':l?DfttieniHiltung  eine  entfpvedienbe  (5ntfdiäbi= 
gung  ju  5aI)Ien  Ijat,  befcrgt  gegen  Gntgelt  auf  2Biinfc|  nidjt  nur  bie  'iJlbfaffung  üdu 
53riefen,  fomie  bie  5.5erpacfung  unb  Stbreffierung  Don  Senbungen  jeglii^er  2(rt,  fonbern 
[teilt  and)  bem  D^ac^fudienben  ba«  jur  5(nfertigung  non  '^^oftfenbungen  erforberlic^e 
$IRaterial  jur  i^erfügung  unb  gibt  5(u^funft  über  pcftalifdie  öinrirfitungen  unb  53orf(^riften. 
Xen  ^oftannaf)mebeamten  wirb  baburd)  eine  nic^t  unaiefentlidie  (Erleichterung  tbre» 
S)tenfte§  ju  teil,  ha  fie  ber  DXcübe  überhoben  werben,  bem  bie  ^^^oftfc^reibftuben  benu^enben 
^nblifum  über  bie  bei  ^(uflieferung  ber  ^^^oftfenbungen  ju  beobadjtenben  S^crfc^riften  33e= 
lefjrung  ju  erteilen,  ^lufjerbem  erhielt  bk  ll^oftnerwültung  au»  ber  'i^ermietung  ber 
9täume  eine  nicbt  unbeträc^tlidie  öinna^me.  5(uc^  bie  ^ui^aber  ber  l^oftfc^reibfniben 
fotten  gan^  gute  föefcbnfte  madien. 

Spanien  fpielte  im  Iß.  unb  17.  ^al^rl^nnbert  al«  politifdie  Tlaiit  in  Gnropa  eine 
l^eröorragenbe  SioHe.  Xementfpredjenb  war  and)  ha^  '^l^oftwefen  in  biefem  Sanbe  ju  jener 
3eit  fd)on  jiemlic^  entwidelt,  fo  baß  es  ben  gleichen  !öerfeI)rÄinftituten  in  Jranfreic^  unb 
5Deutfct)lanb  PöUig  ebenbürtig  jur  Seite  ftanb.  S^  SInfang  be§  16.  ^al)rf)nnbert§  würbe 
Simon  oon  'Xa^ii,  ein  Q3ruber  be»  ©encralpoftmeifterl  im  bentfdien  ^ieic^e  ^-xan^ 
öon  2aji§,  öon  bem  .Könige  ^i?bilipp  bem  Scbönen  5um  Correo  mayor  öon  Spanien  er= 
nannt  unb  mit  ber  S?erwaltung  bes  ^^^oftwefenö  im  Sanbe  betraut,  ^nbe^  gelang  e» 
Weber  biefem  noc^  feinen  9Jad)foIgern  im  3(mte,  bie  ^oft  in  Spanien  eint}eitlic^  ju 
organifieren,  weil  fie  babei  auf  übergrofse  öinberniffe  ftiefjen,  welche  it)nen  öon  feiten  ber 
ftäbtifc^en  33el)örben  nnb  ber  religiöfen  53rüberfd)aften  jum  3werfc  ber  Grbaltung  ibrer 
eigenen  '-i^otenanftalteu  entgegengefe^t  würben.  Tie  Corroos  maynres  nmubten  ibre  ^.Jtuf-- 
merffamfeit  baf)er  junädift  öor,^ugeweife  ben  ^^often  auf  ben  großen  '•4>oftfnrfen  p, 
Wät)renb  bie  gebaditen  '^^otenanftalten  ben  '-i>erfebr  auf  ben  fleinen  .Sluvfen  öcrmittelten. 
Sm  17.  3nf)rbii"bert  beftanb  in  Spanien  alle  14  läge  eine  rcgelmäfjigc  "•^^oftöcrbinbung 
mit(5nglanb,  ben  'ilMeberlanben  unbTentfcblanb.  Oi"  ben  ^^roöinjen  bc»  i.\inbe»  unterl)ielten 
bie  ^iöotcnanftalten  eine  wöchentliche  iöerbinbung  mit  ber  .v^auptftabt.    ^sm  3al)re  1706 
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irurbe  bie  ^oft  jum  3tegal  erflärt,  boc^  übernal^m  bie  9?egterung  bie  S^ertraltung  be# 
^Di'ünefen»  iücf)t  iogletc^  jeIB[t,  fie  uerpacfitete  baSfelbe  inelmef)r  nod)  auf  mel^rere  ^a))xt. 
(grft  1716,  nad)  ^ditföfung  be»  ^adjtnerl)ä(tniffcä  begann  bie  Söirffamfeit  ber  ^o[t  al§ 
unmittelbare  ©taateaujtalt.  ^urd}  öiufüfirung  nou  ^serbefferuugcii,  namentlich  nou 
Billigen  2;aj:en,  unb  burdj  fonftige  slperfmäBigc  (I-inrid)tungen  ftiurbe  ber  ^^^oft^ei^^cf)';  fo 
gel^oben,  ba|  au»  bemfelben  fd^on  im  3al)re  1738  eine  9ieineinnaf)me  non  3  203000  Diealen 
erhielt  lüurbe.  ^a§  ipar  5U  jener  3eit  eine  fcfir  bebeulenbe  Summe.  33alb  barauf  folgte 
bie  Ginriditung  udu  Gilii)agenfaf)rten  burd^  einen  gctüiffen  2^icgo  9iubolpI),  lüelc^er  fid^ 
jugleid)  ant)eifd)ig  madite,  an  ben  Strafen,  auf  luclc^en  biefe  gal^rtcn  ftattfauben,  gur  33e= 
auemlid)feit  ber  Üicifcnben  (ihaftt)äufer  ju  erbauen.  Ta§  Unternel)men  geniann  balb  eine 
große  2(u5bel)nung  unb  trug  mit  anberen  'iserfel)r§erleid^terungen  basu  bei,  'öa^  "^IsDftliiefen 
auf  eine  fel)r  f)ot)e  Stufe  ber  'i^eröoHfoutninung  5U  bringen.  3d)on  im  ^al)xe  1764 
mürbe  ftaatlidierfcitc  eine  regetmöBige  ''^oftnerbinbung  ämifd]en  Spanien  unb  ben  Kolonien 
biefeö  i^anbee  in  3(mcrifa  Ijcrgcftcllt.  ^ic  jur  53eförberuug  ber  '^^oftfadjcn  benni3ten  Schiffe 
iierfet)rtcn  einmal  monatlich  äU'ifd)en  ber  ipanifc^en  ^afenftabt  doruüa  unb  bem  meftiubiid)en 
A>afenpla§e  San  ßriftobal  be  la  i>abanna.  Sie  politifc^eu  Greigniffe,  meld)e  gegen  ©nbe 
be»  18.  ^sat)rl)unbert»  fid)  in  B-ran!reid)  oolläogen,  unb  fpätcr  bie  langen,  anbauernben 
^riegämirren  im  eigenen  Sanbe  übten  auf  ba§  i^erfeI)rÄlcben  Spanien»  eine  beinal)e 
üernii^tenbe  SSirtung  an^,  unb  erft  in  ben  40  er  ^aljren  bc§  19.  ^sal)rbunbert§  gelang 
e»  ben  '^Jlnftrengungen  bec^  an  bie  Spi^e  ber  i^crmaltung  gefteütcn  Qirafen  be  Cuinto, 
bie  poftalifc^en  ^^iftänbe  be§  Saube«  trteber  einigermaßen  in  Crbnung  ju  bringen.  S3et 
ber  DIeuregelung  be§  ^etrieb^^bienfte»  na^m  man  auf  bie  'öebürfniffe  be^  9ieifeöerfel]rö 
bnrdj  SKnebereinridjtung  üon  (Siüpagcnfnrfen  befonbere  9iücffid^t,  bcnn  mit  bem  (£ifenbat)n= 
bau  mar  man  bamal§  in  Spanien  nod)  meit  jurüd.  Gine  iyai)xt  auf  fold^em  .^fturfe  mirb 
un§,  lüic  folgt,  gefd)ilbert:  „Sie  äl^aultiere  finb  paaru^cife  üorcinanber  gefpannt,  oft 
a(i)t,  §el)n  unb  jmölf,  mit  buntem  Siopfjcug  unb  Sd^ellengeläuten  gcfc^mürft  unb  burc^ 
Oiiemen  unb  Okfdiirr  miteinanber  fet)r  einfad)  oerbunben.  21uf  bem  9iüden  bi»  juri^älfte 
be§  33aud)e§  finb  biefe  Sierc  gefcborcn,  bamit  fie  nic^t  fo  üon  Unge3iefer  unb  S^meiß  äu 
leiben  l)aben.  Sie  53efpannung  ift  bcrart,  baß  bie  Stränge,  ancinanber  oljue  Söage  gc= 
fnüpft,  biv  unter  bem  Sil3e  be5  iliajoraly  (Slonbuttenrci)  sufammenlaufcn,  unb  ha^  man 
oon  3»9eln  unb  Seitfeilen,  auf^er  bei  ben  Seidifelpferbeu,  auc^  nid}t  üiel  gemal)r  mirb. 
Ser  9iuf  be§  güljrcr»  unb  bie  gute  5lbric^tung  ber  Siere  ift  bie  ipauptfac^e,  unb  mau 
mirb  e§  in  Sentfc^lanb  gar  nic^t  für  möglich  I)alten ,  bafj  fo  ein  langer  ''4>oftäug  ^^oi"  '^ode 
au»  im  ooUften  Srabe  unb  (Salopp  geteuft  merben  fann.  :oJn  ben  engen  Straßen  ber 
©tobte  bei  fc^roffen  ploljlidien  '-l^tegungen  unö  Söenbnngen  ober  bei  geföbrlid^en  Stellen 
rennt  bann  ber  S<^Q^^  (gubrmanu)  neben  ben  Sieren  I)er,  ergreift  mit  '-IMiUefofdincüe  ha^ 
oorberfte  bei  ber  .S^alfter,  galoppiert  über  bie  gefä^rlidje  Stelle  meg,  fd)mingt  fic^  mieber 
gemanbt  auf  feinen  Si^  unb  unter  bem  ©ebrülle:  anda,  arriba  a  la  montaiia,  Cabrcra, 
(fitana  u.  f.  w.  ftürmt  ber  '"^softluagen  oormärt».  Ser  Spanier  ift  ein  Portrefflid^er  gulir* 
mann,  inebefonberc  Derftebt  ber  Slatalonier  bie  Siunft,  bei  fc^lediten  Siegen  fdnuil  unb 
fieser  ju  faf)ren.  Sae  fpanifdie  ^"vul)nuefen  5eigt  uiel  Gigentümlidie-^,  unb  ber  Jrembe 
mirb  beim  ''ilnblid  besfelben  oielleid)!  cbenfo  überrafd)t,  al»  um  ^alö  unb  'i^eine  beforgt 
gemacht."  So  mareu  bie  '»|.^oftbetrieb§mittel  in  Spanien  oor  40  ^sal^ren  befdjaffen;  I)eut-- 
^utage  freilidi,  mo  bie  Gifenba()nen  ibr  9ce0  aud^  über  biefe»  S'anb  ausgebreitet  baben 
unb  meift  nur  nod)  9Jebenfnrfe  oon  'l^often  bcfal)ren  merben,  U)irb  man  äbnlid)e  'l^oft^ 
5üge  mol)l  faum  noc^  antreffen. 

^on  ben  5ottfd)ritten,  meldje  ba^  fpanifcfte  ^oflmefen  in  ben  oi^bren  1875  big  1897 
gemacht  l)at,  legen  bie  nac^ftel}enben  3fif)lcn  3eii9»i'?  rtt).  iöon  biefen  be,^iel)en  fid)  bie 
nic^t  in  .klammern  eingefdiloffenen  auf  ha^  ^sal)x  1897,  bie  eingcflammerten  l)ingegen 
auf  ba5  3al)r  1875.  Ser  i^oftbienft  mürbe  bei  2929  (2494) '4>oftunftalten  oon  10425 
(7370)  Beamten  unb  Unterbeamten  üerfcl)en.  ^i^rieffaftcn  luaren  12  542  (350j  oor= 
t)anbcn.  3ur  ^-^n-rfenbung  famcn  129189(»0C  (79Ü)üllionen)  ^ikiefe,  1  (>57()()(»(1  37GO0O) 
^l?oittarten,  120200000  (51393000)  Srurffad)en,  3eitungenummcrn,  @efd}äftlpapiere 
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unb  SBaren|3robenfenbungen.  ®ie  ©irtnal^men  Reliefen  ficf)  auf  19854000  (9631000) 
aJiarf,  bie  «ruÄgaben  auf  9120  000  (5  948000)  Tlaii,  fo  baf3  ftc^  ein  ÜBer[($u^  Hon 
10  725  000  (3  683  000)  Waxt  I}crau§fteIIte. 

Sit  ben  Dltebcrlanben  tuurbcit,  äf)iilic()  lüie  in  Xcuticf)lanb,  anfäiu]licl}  Soften  non 
©tobten,  llorporatiouen  iinb  '"^.^riöatuntcrncljmern  eingerichtet  unb  unterhalten.  Xen  ^pft= 
öerfcf)r  nacf)  unb  non  beut  2(uc4anbe  oermtttelten  öorsugeiueije  bie  ta;t;iv>idien  unb  fran^öfiicfien 
Soften.  Um  bie  9)iitte  be<5  acdtjel^nten  Sal)rf)unberte  citng  C^'O^'^nb,  bie  bebeutenbfte  ber 
bereinigten  ^^roöin^en,  bamit  üor,  bie  beftet]enben  Soften  in  bie  S^eriualtnng  bee  Staate 
5U  bringen,  dlad)  ßrriditnng  ber  Satauifdien  Üiepnblit  marb  im  3al)i'e  1799  für  bie 
fämtlid)en  ^^roüinjen  eine  ©enerat^^^softuerinaltung  eingcfe^t  unb  üon  biefer  allein  ha^ 
fRed)t  gur  Scförberung  bon  S3riefen  in  5(nfprud)  genommen  unb  ausgeübt,  ^m  3af)re 
1814  überna{]m  bie  nieberlänbifdie  ^Regierung  bie  ^^erinaltnng  be^  ^oftmcfen^  unb  forgte 
für  eine  zeitgemäße  Diengeftaltung  beöfelben.  Sei  ber  So^trennung  ber  füMidien '^^roüinsen 


782.    mima^tn  in  $)Jttiiitn.    (SWttte  be§  19.  So^r^.) 

unb  it)rer  SSereinigung  jum  (Staate  SSelgien  (1830)  ging  aud^  ba§  ^oftioefen  in  biefen 
^^robtnjen  auf  bie  belgifd)e  ^Regierung  über,  ^n  ben  bei  ben  DJieberlanben  berbliebenen 
Sanbei^teilen  luurbe  gegen  ba§  oom  Staate  ausgeübte  ^^^oftregal  oielfad)  tjerftofjen,  inbem 
man  ftrf)  megen  ber  i>ö£)e  ber  ^ofttaren  ^nv  iöerfenbung  oon  S3riefen  I)äufig  anberer 
S3eförberungygelegen()eiten  al§  ber  '!|?oft  bebiente,  looburrf)  bk  (Sinnat)men  ber  leideren 
natürlid^  gefdjmälert  nnirben.  Um  biefem  Unmefen  gu  ftcuern,  fe^te  man  im  ^a^re  1850 
ba£i  Briefporto  bebeutenb  IjQvab  unb  führte  ^unädift  einen  Xreijonentarif  ein,  ber  aber 
balb  in  einen  ^loci^onentarif  nmgeiuanbelt  lourbe.  S^^^  Grmäfsignng  be^  Briefporto» 
auf  ben  Öin(ieit0fat3  oon  5  Cientv  entfd}lo&  man  fid)  aber  erft  im  ^abre  1870,  alfo 
30  :vsabre  fpäter  al§  baö  oiel  gröfjere  (Snglanb.  Utad;  .s^erabfe^ung  be^  '•^vortO'^  madjte  bie 
©ntJüirfelung  be§  niebcr(änbifd)en'3oftuerteI)r§  gute  gortfc^ritte,  iuie  anv  ben  nad)ftel)enbeu 
ftatiftifd)en  ^ablenangaben  beroorgebt.  Xic  9JieberIanbe  au^fditießlidi  ber  Kolonien  bitten 
im  ;sabre  1875:  12(35  '^^oftanftalten,  1289  Bricffaften,  4237  ^iHiftbebienftete  unb  einen 
Ij^oftoerfenbung^oertebr  oon  .vifammen  92' ..  9JJit(ionen  Wegenftäuben.  Xie  ©innabmen 
betrugen  0  097  000  aUarf,  bie  ^2Iu§gaben  bagegen  4  420  000  9Jfarf.  ^m  ^abre  1898 
war  bie  '^al)!  ber  ^]>oftanftalten  auf  1303,  ber  Brieftaften  auf  4079,  ber  ^oftbebienfteten 
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auf  6983  gefttegen  unb  ber  ^oftöerfenbungSüerfefir  auf  306  9)ZtIIioneu  ©egenftönbe  an= 
gewad^fen.  ®te  (Summe  afler  Sinnafimen  belief  firf)  auf  15  163  000  d^lavt,  bie  ber 
^luegaben  auf  12  009  000  SRarf. 

SE^ie  ©ntmirfelung'Sgefcfiicfjle  ber  ^^ofteu  unb  bereu  ©iuriditungen  iu  93elgieu, 
Sufemburg,  Portugal,  SüJäuemarf,  «Scfiipeben,  SZorttiegen,  ©riedjeulanb, 
9tumänien,  Bulgarien  unb  Serbien  bietet  feine  befpuberg  bemerfensiuerten SDiomente 
bar;  ber  35oIInäubigfeit  unb  be§  ^nqkidß  megen  fteßen  nur  jeboc^  für  biefe  Staaten 
einige  ben  Umfang  ifire^  ^^oftDerfebre  fenn^eid^uenbe  ^aten  f)ier  sujammeu. 

Sn  ^Belgien  beftanben  1898:  973  "ilsoftanftalten  unb  timren  7617  ©rieffaften 
Dorl^anben.  Xa§  ^^oftperfoual  jäl^Ite  6479  Slöpfe.  Senbungen  trurben  im  gangen 
504  SJüHionen  Stücf  beförbert,  Jüorunter  fid^  144  9JäIIiDnen  Briefe,  53  9JütIionen  ^oft= 
farten,  289  SJiiHtonen  ^rurffacfien,  ^eitung^nummern,  ©efdiaftÄpapiere  unb  2Barenproben= 
ienbungen,  3  388  00(1  ^:^5Dftann)eiiungen,  8  817  000  '"^j^oftaufträge,  4  658  000  ^:|3afete  unb 
450  000  Sriefe  mit  Sßertangabe  befanben.  Jie  6innal)men  erreichten  bie  ^ö^t  üon 
18  169  000  9}?art,  tüöf)renb  bie  Slu^gaben  auf  10  180  000  Wart  ju  ftel^en  famen. 

Sn  Su^emburg  njurben  1898  bei  76  ^oftanftalten  im  ganjen  14  162  000  @en= 
bungen  erpebiert,  barunter  4  776  000  53riefe,  2  617  000  ^^oftfarten,  6  379  000  5:rucf= 
fachen,  ^eitungenummern,  ©efcbäftc^papiere  unb  SBareuprobenfenbungen,  342  000  ^oft= 
anroeifungen,  115  000  ^oftaufträge,  507  000  '"^^afete  unb  11  <»00  33riefe  mit  SBertangabe. 
'■örieffaften  gab  e»  579.  ^m  ^oft=  unb  Jelegra^D^enbienfte  mareu  495  ^serfpuen  t^ätig. 
tie  Ginnal)men  bezifferten  fic^  auf  1  222  000  Tlavt,  bie  Slu^gabeu  auf  1  201  000  Wart 
3n  biefen  Beträgen  finb  bie  für  hit  2elegrapt)ie  mit  entl)alten. 

Portugal  mit  ben  STsoren  unb  9J?abeira  jäiilte  1897:  2393  ^oftanftalten, 
5303  Srieffaften  unb  6018  im  ^Dft=  unb  5:elegrapt)enbienfte  befc^öftigte  "il^erfonen.  3ur 
SSeförberung  gelangten  62  SJiittionen  ^oftgegenftänbe;  banou  maren  28  äRiÜionen  33riefe, 
7  821  000  ^^oftfarten,  25  663  000  Xrucffai^en,  3eitnng§nummern,  GH'fd^öftÄpapiere  unb 
Söarenprobenfenbuugen,  219  000  ^oftanmeifungen,  194000^^oftaufträge,  222  000  ^^^afete, 
33  000  83riefe  mit  äi^^ertangabe.  Xie  (5innal)men  am  bem  ^^D[t=  unb  ^^elegrapfjeniueien 
betrugen  5  727  000  SJ^arf,  bie  5{uegaben  4  592  000  Wllavt 

Xänemarf  mit  ben  garöer  befa§  1897:  845  ^oftanftalten  unb  9945  S3rief= 
taften.  5872  ^erfouen  luaren  in  3:l)ätigfeit,  um  68  760  000  ©riefe,  5  316  000  ^?oft= 
farten,  81981000  ^rucffai^en,  ^ei^ungsnummern,  ®ef(^äft5paptere  unb  SSarenproben= 
ienbungen,  2  390  000  ^^Dftann}eifungen,  2  980  000  ^^afete  unb  862  000  33riefe  mit 
Wertangabe  poftalifcö  5U  be^anbeln.  53ereinnaf)mt  tnurben  8167000  SOkrf,  öerau^gobt 
7  431000  Wart 

Scfimeben  f)atte  1898:  2485  "i^oftauftalten  unb  4712  Sricffaften.  Xa§  Ijßerfonal 
beftanb  ou§  7112  S3eamten  unb  llnterbeamlen.  ^ur  SSerfenbung  gelangten  80  557  000 
©riefe,  9  366  000  ^oftfarten,  128  398  000  Trucffac^en,  Seitung^nummeru,  Ökfc|äftg= 
Papiere  unb  S5?arenprobenfenbungen,  2  301000  ^oftanlueifungen,  416  000  '^>oftaufträge 
unb  9kd;tiaf)mebriefe,  1  264  000  ^afete  unb  1  645  OoO  ©riefe  mit  SBertangabe.  Xie 
öinnaf)men  ftertten  fic^   auf   11859  000  Wart,   bie   ?(u5gaben  aui  10  836  000  maxi 

3n  D^ormegen  lüaren  1898:  2190  ^^oftanftaüen  unb  3249  ©rieffaften  Dor^ 
f)anben.  5^ie  3a^I  ber  ^oftbebienfteten  betrug  3439.  Unter  ben  101266  000  mit  ben 
^i^often  beförberten  ©egenftänben  befanben  fid)  39  571  oon  ©riefe,  4  269  000  ^^oftfartcn, 
54  121  000  Xrucffa(^en,3eitung§nummern,®efd)öft§papiere  unb  Syarenprobenfcnbungen, 
327  OOO  ^^oftann)eifungen,  2000  ^oftaufträge,  648  000  ^^afcte,  2  328  000  ©riefe  mit 
SBertangabe.  Gingenommen  mürben  4  997  000  äJiart,  auc^gegeben  bagegen  4  648OO0  9JJar!. 

3n  ©riechen lanb  gab  e§  1897:  362  t^oftanftoiten  unb  580  ©rieffaften.  ®o§ 
''^JScrfonal  beftanb  au«  963  ^^oft=  unb  ^eIegrapI)enbeamton.  Grpebiert  luurben  9  131  000 
©riefe,  288  000  'ij^oftfarten,  8  825  000  Xrucfiad)en,  ^eitungenummern,  Weid)äftÄpapiere 
unb  SSarenprobenfenbungen,  77  OOO  '•4>Dftaniueifungen,  154  ooo  ''4>afete.  Xie  (5innalimen 
berechneten  fic^  auf  3  241  0<jO  ÜJiarf,  bie  ^(uegaben  auf  2  048  000  Watt  3"  feiefe» 
©eträgen  finb  bie  für  bie  2:elegrap^ie  mit  entl)alten. 
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«Rumänien  jäpe  1897:  3062  ^oftanftatten,  4550  58neffa[ten,  6528  ^oft=  unb 
S:elegra|3t)enbeamte.  33efijrbert  mürben  25  202  000  SSriefe,  14  348  000  ^oftfarten, 
33  724  000  ©rucffac^en,  ^ettmig'gnummern,  (55efcf)äft§papiere  unb  SBaren^^robenfenbungen, 
835  000  ^^oftanlDeifungen,  16  000  ^oftaufträge,  1006  000  ^aUk,  259  000  33riefe 
mit  SBertangafie.  S)te  ©Innal^men  für  ^oft  unb  S^elegra^l^te  betrugen  7  210  000  aJJarf, 
bie  STuSgaben  6  460  000  Waü. 

3n  Bulgarien  mit  Cftrumelien  inaren  1898:  1978  ^o[tanftaIten,  590  53rief= 
faften  unb  3446  ^oft^  unb  2;elegrapt)enbebtenftete  t)Drt)anben.  SDer  S8erfenbung«t)erfe^r 
umfaßte  13  896  000  «riefe,  3  266  000  ^oftfarten,  15  420  000  S)rucffac^en,  @efc^äft^5= 
Rapiere  unb  SBarenprobenfenbungen,  377  000  ^oftanlüeifungen,  173  000  ^afete, 
9000  ^Briefe  mit  Söertangabe.  ®te  ^oft=  unb  Xelegrapf)en=@innat)men  beltefen  fic^  auf 
2  337  000  mart,  bie  ^hi^gaben  auf  2  502  000  aJiar!. 


783.    JltfRljnnö  |u  gtrcbinsk  tu  Siliirini. 

Sn  ©erbten  befanben  fiel)  im  S^^re  1891:  100  ^:]3oftanftalten  unb  314  «rtef= 
faften.  ®a^  ^oft=  unb  Xelegraptienperfonal  ääf)Ite  570  Stopfe.  Unter  ben  18  056  000 
beförberten  ^oftfenbungen  luaren  8  849  000  S3riefe,  354  000  ^:|?Dft!arten,  8  400  000 
®rucffarf)en,  3ettung^nummern,(yef^äft§papiere  unb  SBarenprobenfenbungen,  52000  ^oft^ 
anmetfungen,  237  000  Ratete  unb  159  000  «riefe  mit  SBertnngabe  enthalten,  ^^ür 
^oft  unb  3:elegrapl)ie  luurben  öereinno^mt  668  000  9)iarf,  uerau^gabt  984  000  ^lavl 

®ie  ruffifc^en  ''^oftanftalten  jeigen  namentlid)  im  Dften  be§  unermefelidjen 
3fteic^eg,  öornet)mIid)  nlfo  in  ©ibirieu  unb  nad^  ben  afiatifc^en,  iueitau-jgcbet)ntcn  L^^rcnj- 
lönbern  I)in,  bie  ganje  llrfprünglid)feit  einer  frü^eften  ©ntiuicfelnngc-periobc;  regelninf3ige 
Soften  gur  ^^erfonenbeförberung  gibt  e§  bort  nid)t,  bie  Steifen  muffen  iiiclmct)r  mittcl-e- 
(SjL-trapoft  surücfgelegt  merben.  ®ie  ©trafsenanUigen  befinben  fid)  in  Shifjlanb  gegen== 
tuärtig  noc^  gröf^tentcifg  in  fel)r  primitiüem  ^uftanbe  unb  finb  faum  bei  leiblidj  trodencr 
SKitterung  befal)rbar,  gcfc^meige  benn  hd  fd)ted)tcm,  naffcm  3Setter.  ';!lm  bcften  reift 
fic^'ö  nod)  5ur  SBintcr^seit,  wo  bie  S?egc  mit  Schnee  bcbcrft  finb  unb  bie  jvabrt  im 
©d)Iitten  ,^urüdgelegt  merben  tann.  ^aö  erfte,  toay  man  bort  jur  9{eife  bebarf,  ift  ein 
^arabofc^na,  eine  3tnmeifung  auf  ^^oftpferbc,  lueld)e  unter  ber  .Slontrotle  ber  9{egicrung 
[teilen;  ta^  ^meife  ©rforberni^  ein  3?eifrpa^.  S^orn  auf  ber  S'arantaffe  ober  bem  ©d)Uttcn 
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jc^tüingt  ber  ^Liuiticot!  ober  ^oi'tiKon  bie  ^ettfc^e  unb  fd^naljt  bie  ^ferbe  an.  3Iuf 
ber  großen,  Sibirien  ber  Sänge  nac^  biircfi^^tefjenben  öeerftraBe,  wdä^tv  je^t  auc^  ber 
S^clegrapl)  iolQi,  ertäf)rt  ber  jReiienbe  311m  Überbruß,  mie  je^r  bie  rufi'ifc^en  '^^oft= 
einrtc^tungen  noc^  in  ben  Sinbericf)ul)en  ftecfen.  Sort  finbet  fid;  eine  SInjal)!  fletnerer 
Stationen,  auf  roelc^en  nur  mit  Wü^t  unb  9iot  frifc^e  '^ferbe  aufzutreiben  finb;  aui^ 
ein  mit  bem  faiferlicfien  Siegel  t)erfet)enc§  ^oftbefdnoerbebudj,  ha^  an  einer  ßette  befeftigt 
ift,  ^at  ntc^t  inel  ju  bebeuten;  f)ö(^ften§  fiuben  bie  klagen  ber  Staatvfurtere  Serüd= 
fic^ttgung.  Q3rüden  unb  gefiederte  Stege  beftef)en  auf  biefer  gangen  loiditigen  9ioute 
nirgenb§.  2)ie  SBagen  unb  Sdilitten  finb  oon  urfprünglidifter  Ginricfttung  unb  bieten 
bem  Üieifenben  nt(^t  bie  geringfte  Sequemltdjfeit,  fie  entbehren  fogar  I)äung  ber  Stgplä^e, 
fo  ha^  man  nur  liegenb  in  t^nen  reifen  fann.  '^n  ben  Steppen  Cftfibirien^  ttjerben 
ftatt  ber  ^ferbe  jRenntiere  jum  Jortfdiaffen  ber  {^afir^euge  oerioenbet.  ^iefe  2iere  finb 
Don  großer  ©enügfamfeit  unb  im  ftaube,  13  bi§  16  S33erft  in  ber  Stunbe  jurüdgulegen. 
^n  anberen,  namentlii^  ben  nörblidjen  ©egenben  Sibirien-^  finbet  man  aud^  ^punbepoften. 
©»  loerben  fec^s  bie  stoölf  i^unbc  nor  eine  9iarta  (^^oftfd)[itten")  gefpannt,  benen  ein 
Seit^unb  ooraneiÜ.  Se|terer  t)ört  auf  ben  ^uruf  be§  S(^irrmeifter§  unb  leitet  ben  ganjen 
3ug  mit  großer  ©efdiidü^feit.  Xie  Stationen  finb  felir  meit  —  oft  40  biä  80  2öerft  — 
ooneinanber  entfernt,  ^ie  ^unbe  legen  btefe  Streden  jeboc^  mit  grofser  5(u»bauer 
jurüd  unb  f)alten  bebuf»  ber  Fütterung  oerbältniÄmäßig  feiten  9?aft.  ä)iit  bem  ?vort= 
fdireiten  be»  üor  mehreren  3<^^i^e'i  begonnenen  5^aue§  ber  großen  (iifenbat)ulinie,  u^eli^e 
ganj  Sibirien  öon  SSeften  nac^  Cften  bur(^5iel)en  fod  unb  oon  ber  je|t  über  bie  ^älfte 
fertiggeftetit  ift,  gef)t  bie  Gntrotdclung  be^  '•i^oftmefen«  bort  5anb  in  .panb.  Stuf  ben 
^auptftationen  ber  ^^al)n  luerben  ';i>oftanftaIten  erriditet,  mit  benen  bie  umlietienben  @e= 
meinben  fidi  in  ^öerbinbung  fe^en.  3m  i^^autafu^  finb  bie  Straf3en  fo  unfidier,  ha^ 
räuberifdie  31nföfle  auf  hk  'Soften  bort  nid)t  feiten  finb,  obgleid)  legieren  iij  ber  9tegel 
militörtfdie  G§forten  beigegeben  werben..  Sl^enn  fdion  bei  une  bie  '»^oft  ju  ben  liebften 
öffentlidien  Sinridjtungen  ge^cirt,  toie  fef)r  muß  erft  ha^  9lal)en  be^  "^l^oftmagen^  ober 
^oftreiterc-  biejenigen  SDJenfdien  erfreuen,  bie,  njie  in  9xußlaub,  äußetft  bünn  auf  weiten 
Streden  gerftreut  finb.  ^)tan  ift  bort  aud)  in  feinen  Slnfprüd)en  an  bie  '^^oft  befd^eibener. 
9^0(^  im  y^al^xt  1892  tiatten  öon  ben  5845  '^^oftorten  1109  eine  nur  niodientlic^  5met= 
malige  ober  noc^  feltenere  ^oftoerbinbung,  ja  e§  gab  barunter  fogar  Crte,  bie  monatlich 
nur  ein=  ober  jiueimal  ^oftfac^en  erbielten.  Set  ber  ungef)eueren  '^luvbebnung  be»  Dieic^» 
unb  ber  Dert)ältni»mäf3ig  geringen  Stnjaf)!  oon  "i'cftanftalten  ift  e^  nic^t  5U  oenounbern, 
wenn  in  ben  fpärlic^  beoölferten  ©egenben  mandje  Crtfd)aften  über  100  2i?erft  don  ber 
nädiften  'l>Dftanftalt  entfernt  finb.  Ha  in  Oiußlanb  eine  33efteflung  ber  "•|>oftfac^en  nac^ 
Säuberten  nic^t  ftattfinbet,  fo  ift  e§  ben  J^reifen  überlaffen,  Skeic^poften  einjuriditen,  um 
bie  Crtfc^aften  be§  Slretfe»,  meld)e  fic^  be»  S^orteil^  einer  '^^oftanftalt  nic^t  erfreuen,  mit 
einer  folc^en  in  S3erü^rung  ju  bringen.  Xiefe  Sanbpoften  laffen  aber  meift  oiel  ju 
Ujünfc^en  übrig,  ba  ibr  ^(bgang  foioie  ibre  Stnfunft  oft  febr  unregelmäßig  erfolgen  unb 
nic^t  feiten  oon  ber  '©illtür  be»  betreffenben  53camten  abl^ängen.  Gtioa^  beffer  freiließ, 
al5  in  Sibirien,  finb  bie  ''^^ofttierI)äItniffe  im  europäifdien  9iußlanb.  |>ier  beftanben 
f^on  oor  60  ^ii^ren  tägliche  iörtefpoften  5anfd}en  St.  "■^^etersburg  unb  9JZo5tau,  eine 
hjöc^cntlic^  breimalige  '^^oft  jirifc^en  St.  '^^etersburg  unb  Jauroggen  (an  ber  preußifd^en 
®ren,^e),  eine  tpöd)entlidi  jiueimalige  'i^oft  jnnfd^en  St. "^-^eter^burg  unb  SBarfdjau  u.a.m. 
;5n  neuerer  Sdt  bat  man  auc^  in  SHußlanb,  nac^  bem  i^organgc  anbcrer  Staaten  fic^ 
ücranlafjt  gefel)en,  ben  '|>oftbienft  roenigftenv  in  ben  loidjtigfton  -ivroüinsen  einigermaßen 
jeitgemäfi  ju  geftalten.  S5?cit  ift  man  aber  bamit  bis  jctjt  noc^  nid)t  gebiel)en.  Swax 
ift  bie  3aI)I  ber  ^^^oftanftalten  in  ben  3al)ren  1875  bi^  1897  üon  3412  auf  9395,  ber 
S^ricffaften  oon  5319  auf  15  808  angemad)fen.  2Ba§  nntl  tai  aber  in  bem  nieiten 
9tußlanb  fagen,  tü';^  einen  Aläc^cnraum  oon  22  434  000  'ikni  entl)ält  unb  oon  mebr  al^ 
129  9JJiIIionen  9J?enfd)en  beu)ol)nt  luirb?  ^in  o<-il)re  l'S75  umfaßte  ber  t^oftoerfenbung^= 
oerfcI)r  70  9JJiItiDnen  Briefe,  1  419  000  "i^oftfarten,  45  SJiillionen  Trudfüd)cn,  Leitung»« 
nummcrn,   ©efc^äftepapiere  unb  SBarenprobenfcnbungen,  5  671  000  5öricfe  mit  5ffierts 
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angäbe,  1842  000  '^^ofete;  bagegen  luurben  1897  Beförbert:  333  9}?i(Itonen  SSriefe, 
61  5Jctf[toiteii  "^^oftfarten,  2(36  ^Ictttionen  -Trudiadjen,  ^eitung^numment,  Okfdiäft^papiere 
mib  SSarenprobenfeiibungen,  17  245  000  53riefe  mit  2öerlangabe,  5  227  000  '^HTfete. 
jlie  (Stnnaf)men  aii§  bem  '^^oft^  iinö  S'elegriipfienlüeien  bezifferten  fic^  1897  auf 
136  128  000  dJlavt,  bie  StuÄgaben  auf  105  694  000  Mavt 

Su  ber  eigentliiieu  Surfet  gab  e^  nodj  öor  70  55a!^ren  ^^^often  faft  gar  nid^t. 
(S:päter  unirben  jiuar  einige  ^seranftaltungen  jur  ^ßermitteluug  be^  '>;|3Dfttierfet)rö  getroffen, 
biefelben  erfreuten  fid)  aber  fo  luenig  be§  iöertraucn»  ber  aueinärtigen  9)Mc^te,  ha^  bie 
meiften  öon  btefen  jur  görberung  itirer  5>ciubelvintereffen  ba^u  übergingen,  an  Oer= 
fc^iebenen  Crten  ber  Surfet,  in  ^öerbinbung  mit  bem  bort  mit  gan^  befonberen  SSorred)ten 
auggeftatteten  ßonfulatguiefen,  eigene  '^^oftanftalten  ju  errichten.  @o  befinben  fid)  je^t  in 
ber  Surfet  38  öfterreidnfc^e  unb  fed)y  beutfdje  '•^^oftämter  (IjierDon  ^irei  in  Slouftanti= 
nopet  ntib  je  ein-:-  in  Snu)rna,  S3eirut,  3affa  unb  3enifaIem)foniie  oerfdjiebene  franjöfifdie, 
englifdie  unb  ruififdie  'i^oftanftalten.  ^n  neuerer  S^^^  lli-it  bie  f}of)e  '^^forte  luieöertjolt 
$8etfud^e  gemad)t,  bie  frcmben  '^^oftanftalten  am  ibrem  ^Betriebe  ju  oerbrängen,  e»  tft 
il^r  bie§  jeboc^  nur  I)infi(^tli(j^  be§  grted^ifd)en  unb  be^  ägt)ptif(^en  '^^oftamte  in  ^'on= 
ftantinopel  gelungen,  tuäljrenb  bie  übrigen  fremben  9.1iädite  ibr  entid)icbenen  3.l^iberftanb 
leifteten,  ha  bie  türfifdicn  poftatifdjcn  Giuridjtungen  nidit  berartig  finb,  um  bie  fremb= 
länbifdien  '^^oftanftalten  in  genügender  Söeife  ^u  erfe^en.  .S^^(^^  ^'^^  ^ic  Siegierung  in 
ber  leftten  Qüt  groj^e  5(nftrengungcn  gemadit,  um  i^r  '|>oftn)efen  in  bie  4-)öl)e  gu 
bringen,  ber  ßrfolg  ift  aber  nur  ein  fe^r  befdieibener  getnefen.  S)er  ^oftöerfef)r  mit 
bem  StuSIanbe  lüirb  üorjugsuicife  oon  ben  fremblänbifdien  "l^oftanftalten  üermittelt; 
bie  Sl)ätigfeit  ber  türfifdieu  "^.^oftnmter  erftredt  \iä)  bat)er  mebr  auf  ben  3^erfef)r 
im  3"i^fi^ei^  '^^^  Saubc§.  Tiefer  ift  aber  nur  toenig  euttuidelt,  meil  bei  ben  meiften 
S3en}ot)uern  bae  33ebürfuic^  gegeufeitiger  fdiriftlidier  9Jhtteilungen  nodi  fein  regev,  auc^ 
bie  S'^^^  ber  fdireibfunbigeu  ^^erfonen  nur  eine  geringe  ift.  ©e  fel)lt  f)iernac^  nielfad) 
nod)  an  ber  C^irunbbebingung  jum  fdiriftlidicn  3lu5tauf^  ber  Ü^ebanfen,  unb  biefeut 
SDZangel  abjufjelfen,  liegt  aufeerljalb  ber  Stufgobe  ber  '^^oft.  @ie  fann  ben  fd)rifttic^eu 
^erfef)r  mo^l  erleichtern,  ift  aber  nic^t  im  ftanbe,  il)n  bcroor^^urufen.  XaB  unter  h^n 
bargefteftten  ungüuftigen  iöert}ältniffen  bie  auf  iBerbefferung  ber  poftalifdieu  ^itftönbe 
gerid)teten  Seftrebungen  ber  türfifdieu  9iegterung  nic^t  erfolgreidjer  geiuefen  finb,  ift 
begreiflidi.  Sin  Seil  ber  Sdjulb  baoon  mag  übrigenc^  auf  bie  9iedjnung  be§  ßbarafter^S 
ber  Surfen  gcfe|t  tuerben,  ber  fid)  in  il)rem  umftäublidieu  unb  gemädilidien  Si^efcu  funb= 
gibt  unb  fie  baran  oert)inbert,  ben  rafdicn  '^^ulvfdilägeu  uuferev  i^ertebr-ölebeno  ju  folgen, 
benn  ber  OJrunbfaB  „3eit  ift  ®elb"  fommt  bei  it)nen  uoc^  toenig  jur  ükltung.  Sie 
S3eförberung  ber  türfift^en  '^^often  gefd)ief)t  ju  S^Bagen  ober  ju  '^ferbe.  Sluf  ben  großen 
^^Dftftra|en,  §.  33.  jtpifc^en  5lngora  unb  'i^agbab,  ®5fifd)ef)r  unb  Sama§fu§,  Srape^unt 
unb  3San  u.a.  furfieren  in  ber  Siegel  einmal  tDöd)entIid)  cf urierpoften,  meldie  oon  Sataren 
begleitet  luerben  unb  S3riefe  foiuie  2l^ertfenbungen  beförbcru.  3^^^M"c^^"  Samavlu^  unb 
53agbab  oerfebrt  ebenfall«:;  einmal  luödjcntlidi  eine  Samelpoft,  bie  aber  nur  33ricfc  unb 
^oftfarten  mitnimmt.    Sie  legt  il)reu  25>eg  in  5el)n  bi^^  elf  Sagen  jurürf. 

3m  3i-i^»^c  1894  luurbeu  öon  ben  ^^often  in  bcr  Surfet  (einfc^Iiefelidj  bcr  afiattfdjen 
unb  afrifanifdjen  unmittelbaren  33cfiluingen  i  oerfanbt:  15896000  33riefe,  225000  '*4?oft-- 
farten,  4  400000  Srudfadien,  3eitung§nummern,  ©efdiäft^papiere  uub  3.l'arenproben= 
fenbungen,  319  000  'l^afctc.  "^Isoftanftaltcu  maren  1048  im  '-l^ctriebc,  'i^ricffaftcn  gab  e§ 
284.  Say  ''^^oftperfonal  beftnnb  aus  1357  9.^eamten  unb  Unterbcamten.  Sie  (Sinnabmen 
beliefen  fid)  auf  4  579  000  SJ^arf,  bie  ^hiägaben  auf  1471 000  9Jcarf.  Sie  in  bcr  Surfet 
befinblic^en  fremben  ^^oftanftalten  finb  l)ierbei  au^er  33etra(^t  geloffen. 

Sac'  b  e n t f  cb  e  1^  o ft a  m  t  in  ."Jl  0 n ft a n t i n  0 p  e  ( ,  melcbe§  im  ysahvc  1 870  eriidjtct  mürbe, 
fjotte  anfönglidi  feinen  bebeutenben  i^crfcbr.  Scr  Icl.Ucre  l)at  fid)  aber  im  l'aufe  ber  ^sahrc 
fef)r  gef)oben,  benn  1895  betrug  bie;^al)I  berburd)  bav  genannte '']>oflamt  erpcbicrtcn 'sörief^ 
poftfenbungen  fd)on  12I8OOO,  ber  ^^^afete  12000,  bcr  '^^oftanmeifungen  8270  Stüd  über 
544000  3Jlait  unb  ber  abonnierten  Rettungen  1 30(»  Stürf  mit  mel)r  al^  250000  -DJummern 
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Soften  in  Slfrtfa  unb  2I]ien.  ®ie  ^oft  ^at  \i(i)  i^ren  jiüiltfatonfd^en  2Beg  ntc^t 
ßloB  über  ben  (gplügen  nnb  über  ben  Srenner  gebahnt,  ntcbt  nur  ber  Ural  unb  bie 
©teppen  Sibiriens  werben  com  ^^oftmagen  burc^etlt;  aiid)  bie  SSüften  2(fnfal  unb  ber 
3JJongoIei  Ijaben  fic^  auf  bie  Stauer  nic^t  bem  53oten  be§  ®ebanfen§  üerfcfilieBen  fönnen. 
9igi}pten  ^at  feine  SSüftenpoft  unb  Don  Gonftantine  unb  5((gier  fül)rt  nad^  ben  Cafen  ber 
Sal)ara  hit  ?.lieffagerie  ber  Samara.  5(uf  bem  jammerüollen  2Bege  öon  Stora  uacf) 
Suggurt  §.  33.,  inelcfier  ben  prunföotten  'ilfamen  ber  „ßaiferftra^e"  füf)rte,  tierfel)rt  jeben 
fünften  Jag  ein  mit  öier  arabifc^en  9ioffen  befpannter  SSagen,  auf  beffen  S3ocf  ein  iöebuine 
aU  ^oftitton  ti)ront.  Über  ^(u^rinnen,  Steine  unb  53töcfe,  burcb  ben  fat)Ien  SSüftenfanb 
eilt  i)ier  bie  fulturöermittetnbe  ^oft  nad^  einer  £afe,  tüü  luenige  Soloniften  angefiebelt 
unb  franjöfifcfie  Truppen  gegen  W  aufftänbifcfien  Gabrilen  ftationiert  finb. 

3m  fdiuiar^en  ©rbteil  finb  in_  poftalifd)er  53eäiel)ung  außer  Sügerien,  hüi  ^nm 
franjöfifc^en  ^^oftgebiete  gef)ört,  nur ''Jigijpten,  hk  britifcf}e  Kolonie  Slaplanb  unb  bie  füb= 
ofrüanifcfie  9iepublif  öon  einiger  Sebeutung.  Qu  Stgijpten  gab  e§  fc^on  im  9(ltertum 
unb  anc^  im  SJiittelalter  nicfilorganifierte  ^(nftatten  (baruntcr  aud^  2:aubenpoflen ),  meiere 
oon  ben  Sel)errfd)ern  be§  Sanbe»  erridjtet  maren,  um  fdineti  9cac^rid)ten  nad)  ben  mö)= 
tigften  '^^unften  be^  fReidie»  gelangen  ju  laffen  ober  üon  ba  jn  empfangen.  Triefe  !Cer= 
anftaltungeu  f)atten  jebod^  feinen  bauernben  Seftanb.  ^ie  iegige  ögi)ptifd)e  ^oft  ift  erft 
1865  a(c^  Staatsanftalt  eingerichtet  luorben.  Sie  t)at  aber  in  ber  furzen  3eit  i^re^  S3e= 
fte^en§  fic^  giemlid)  fernen  entioidelt.  ^m  3al)re  1898  beftauben  bereits  822  ^oft= 
auftauen  mit  1330  33eamten.  Xie  S^'^h^  ber  beförberten  3?rieffenbungen  belief  fic^  auf 
beinalje  28  aKiatonen,  bie  ber^afete  auf  378000,  '^lioftaniueifungen  famen  494000  Stüd 
jur  ^erfenbung.  ®ie  @efamteinnal)me  betrug  122  867  äg^ptifd^e  ';|.^funb,  bie  3üi§gabe 
99  690  ägtiptifc^e  'ißfunb.  3ii  ^e"  ^anbbeförbcrungen  luerben  teils  Samele,  teil»  Säufer 
oerttjenbet;  ben  5^ienft  auf  ben  33innenge:üäffern  yerfe^en  ber  ^oftocrluattung  gef)i.irige 
2;ampffd}iffe,  luelc^e  andi  gur  ^^ßerfonenbeförberung  bienen. 

S!ie  Slaptolonie  l^at  trog  it)rer  geringen  (5iniüof)ner5a]^I  (ettt)a§  über  1^  .,  9J?iUionen) 
einen  red;t  Iebl)aften  ^4>DftoerfeI)'r.  ^m  3at)re  1897  lüaren  bort  965  ^oftanftalten  unb  1139 
33rieffaften  üorlianben.  Xk  öinnatjuien  betrugen  349000  ^funb  Sterling,  bie  ^lu^gaben 
316000  ^^Jfunb  Sterling.  Qn  bemfelben  ^al^vt  gelangten  32  9)äIIionen  33riefe, 
740000  ^^ofttarten,  21500000  S)rucffac^en,  Rettungen  unb  SBarenproben  jur  i^er^ 
fenbung.  ^oftann^eifungen  würben  432  000  Stüd  beförbert.  Unter  ben  nadj  bem  2Iu^= 
lanbe  geridjteten  Scnbungen  befanbcn  fidi  286000  ®in)d)reibebriefe.  ^er  ^s^üjalt  ber 
letzteren  befte[}t  t)äufig  aus  diamanten,  @oIb  ober  Straußenfebern,  ift  alfo  meifteui^  fel)r 
Wertöofl. 

3n  ber  fübafrifanifc^en  9iepublif  luurbeu  burdi  bie  ^^often  im  ^atire  1895 
etwa  9' 2  HJiiflioi'cn  ©egenftönbe  beförbert;  bie  3<if)^  i>e'^  abgegangenen  ^^^oftaniueifuugen 
belief  fic^  auf  129  364  Stüd.    ^:)3oftanftaIten  gab  es  186. 

iöon  ben  beutfc^en  ^lolonien  in  2(frifa  ift  5)eutfd)  =  Cftafrifa  bie  bebeutenbfte. 
5)er  ^4>oftbienft  würbe  im  ^sa^re  1898  bort  öon  20  ^^oftanftaltcn  üerfcf)en,  luni  benen 
bie  widitigeren  mit  ?^ac6beamten  befet3t  finb,  uiäl)renb  bie  anberen  uon  ®ouocniement^= 
beamten  mit  oerwattet  werben.  Xie  i^oftoerbinbung  mit  bem  l^eimatlanbe  wirb  uor^ngy^ 
weife  burc^  9{eid)S=''^softDampfcr  unterf)alten,  we(d)e  afle  14  Jage  ,^wifdien  .{'Hamburg  nnb 
ber  ^lolonie  üerfel)rcn.  Xen  ''^Lufttransport  im  ^mieren  bes  l'anbes  beforgcn  ^^^oftboten. 
1898  würben  üerfanbt:  400000  S3riefe,  5378  ';>afcte,  15  600  ^oftanweifungen  über 
2  700000  3J?arf.  Jie  übrigen  bcutfd)=afrifanifd)en  .Slolonicn  l)aben  einen  nodi  geringeren 
^oftoerfef)r. 

SSenben  wir  uns  au^  bem  SSüftenmeer  nadj  bem  „l'anbe  ber  (3h-äfcr",  nad)  ^nni'i" 
afien,  wo  ber  SJJongoIc  feine  ?vil5Jurte  auffdilägt  unb  lange  iltarawanenjüge  oon  ^4>cfing, 
ber  .{^auptftabt  bes  f)immlifd)en  9ieid)e^,  nac^  ftiad)ta  an  ber  fibirifdien  (yirenjie  jie^en. 
Öier  finbct  feit  bem  yt,al)xe  1865  üiermal  monatlidi  eine  bircfte  ''.^^oftuerbiubung  ftatt,  unb 
c§  foftet  ein  einfacher  Sricf  30  ^lopefcn  ''i^vorto.  9iuffifc^e  ober  d)incfifd)e  Kuriere,  moifi 
mongolifc^c  2ama§  (ÖJeiftlic^ej,  beforgcn  ben  Xienft.    Wü  unterlegten  '!jßfcrben  mad)en  fie 


^ßofteit  in  5ttri!a  unb  3tften. 
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bte  9teife  üon  ^algan  an  ber  d^inefifcfien  SJJaiier  Bt§  iiac^  ^iad^ta,  eine  (Sntfernung,  bie 
780  englifd)e  9JZetIen  beträgt,  tu  17  biä  19  S^agen.  2Beim  bte  frommen  iöoten  fid) 
tnbe[fen  etjoag  met)r  beeilen  lüottten,  fo  fönntcn  [ie  bie  3?eife  in  5et)n  Sangen  HoIIbringen; 
ftrtt  beffen  aber  fprec^en  fie  in  ben  ^u^-'t^n  üor,  erteilen  ben  eegen,  trinfen  %t)tt  unb 
üerplaubern  manche  ©tunbe  mit  it)ren  3Dpftragenben  i'onbelenten. 

2)er  europäifc|e  9ieifenbe,  Joelc^er  bte  SJiongoIei  je^t  burd^reifen  barf,  feit  bie  euro= 
^äifd^en  2öeftmöd}te  im  Sal)i^e  1860  bie  (Eröffnung  S^ina^  für  ben  2öeltüerfeJ)r  erjlnangen, 
bebient  fid^  jur  ^oftfa^rt  ber  5tt)eiräberigen,  ganj  gefdjloffenen  unb  fef)r  Uid)t  gebauten 
mongolifd^en  l^arren,  bie  mit  üier  "»^ferben  befpannt  finb  unb  im  ginge  burc^  bie  &xa^-- 
tüüfte  ®obi  l^infaufen.  S^ieSeid^tigfeit,  mit  n)eld)er  fid)  bie  mongolifc^en  ^oftiltone  in  ber 
SBüfte  §ured^t  finben,  erregt  bie  Seipunbernng  aller  9ieifenben.  @ie  bebürfen  gar  feiner 
Sanbmarfen  unb  tniffen  immer  genau,  wo  bie  33runnen  liegen,  nac^  benen  ftc^  bie  9teife= 
linie  rid^tet.  Sf)r  nomabifc^er  ^nftinft,  ber  il^nen  angeboren  ift  unb  loelc^en  fie  im  I)oI}en 
®rabe  tneiter  au^gebilbet  I)aben,  leitet  fie  ftet§  rid^tig. 


784.    l\nffifdi-^intyiji!^t  Jto)l. 

^iemlid^  georbnet  erfc^eint  bo§  ^oftlnefen  in  ßf)ina  f(^on  feit  ben  ölteften  Reiten, 
9^irgenb§  fel)lt  e§  an  ©trafen,  S^auffeen  unb  Kanälen,  on  C">erbergen  unb  ''^^feröcftationen. 
2)ie  9tegterung  untert)ä(t  SSotenpoften  unb  ©ilpoften.  5)ie  erfteren  finb  auf  bie  18  ''^xo-- 
binjen  be»  eigentüdjeu  (S^ina  befc^rönft  unb  für  nid)t  eilige  ©ad^en  beftimmt,  nnibrenb 
bie  Gitpoften  baö  ganse  gro^e  „&ieid)  ber  SDJitte"  non  einem  @nbc  bi^  jum  anberen  burc^^ 
gießen  unb  nid)t  allein  ©riefe,  fonbern  auc^  ©elbfenbungeu,  ©teuerbeträge,  S:ribut= 
gegenftönbe,  Tupfer  au§  ben  SJZinen  be§  ^J)ünnan  unb  anbere  @ad;en  nad^  ber  .'panptftabt 
be§  9teid)e^  befi)rbern,  ja  fogar  5ur  j^ortfdmffuug  uon  SSerbrec^ern  bieuen.  %U  33e=^ 
förbernng»mittel  fontmen  '"4>feri)e  unb  jlneiräberige  Slarren,  Jilamele,  9JcauIcfel  unb  auf 
ben  ©elüäffcrn  ü^oote  jur  ^^(niuenbung.  ®ie  ^al]l  ber  ^^otenpoftämter  ift  eine  fel)r  grofje, 
unb  ruffifd)en  IHngaben  äufolge  füHen  in  (£l)iua  nid)t  lueniger  aly  150000  '•^Joftbeamte 
in  ^t)ätig!eit  fein.  SDie  33enul3ung  bicfer  ^.]3often  burd)  ba^o  ^ublifum  luar  iebod^  bi» 
üor  turpem  autfgefdjloffen,  fie  btenten  nur  ben  3luedcn  bc^-^  C^ofc^  unb  ber  9{egierung. 
Qüx  23efDrgnng  uon  ^rinatfcnbungcn  beftel)en  in  ben  .\>auptorten  an  ben  grofien  iHT= 
fet)rgftra^en  bC'^  Üieic^e»  '4>rii)atanftalten;  bicfelbeu  finb  aber  nur  inangell)aft  organificvt 
unb   befijrbern  üorjugälueife  ^^^afete,   nur  nebcnber   aud)  ©riefe,    ^luifdjen  ben  Untere 
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tiel^mern  btefer  2(nftalteii  l^errfc^t  grofie  ^onfurrenj,  fo  ha^  jie  oft  il^re  Seute  au§feiiben, 
um  Senbiingeii  einsufammeln.  9tuBerbem  befaBte  i'icfi  bie  3priPenpaltinig  mit  ber  33e= 
forgung  öoii  Srieffenbungeii  ^tniidjeu  üerfclieDenen  .Noafeitnäbten  unb  nadj  'X^efiug.  gerner 
f)aben  frembe  Staaten,  lüeicfie  ju  (£t)ina  oorjugsipeife  in  ^erfet)r5be5iel)ungen  ftet)en,  an 
einzelnen  'i|>Iä|en  eigene  ^oftämter  errichtet,  bie  f)auptiäcf)lic^  ben  i^crtetir  mit  bem  9üic^= 
lanbe  unterhalten,  go  gibt  es  beuti'cfie  ^^ojtanftalten  in  gt)ang]^ai,  5:ientiin  unb  5:nngtau, 
britijdje  in.STongfong,  Sf)an;il)ai,  .vianfoni,  Üiingpo,  goodioui,  5(mot),  Santou  unb  .sSodioiü, 
ruiii)(^e  in  g[iangt}ai,  ^ocinfüm,  5:jdnin,  5:ient)in,  i^efing,  Urga  unb  .SUiIgan,  japani)d)e 
in  Si)angf)ai  unb  (2t)efoo,  franjönfdie  in  @i)angl)ai  unb  ^ientjin  unb  eine  amerifanifc^e 
in  3t)angl)ai. 


785.    tfiifuljii  imii]  bie  JDiillE  6obt. 

^ie  9}?angel^aftigfeit  ber  poi'tatifdien  ßinridjtungen  rür  ben  "•^^rioatüerfetir  l^at  bie 
d)ineU)d)e  Üiegierung  enblidj  beiiiogen,  bie  '-i>ermittelung  biefe^  i8crfel)rl  fclbft  in  bie 
^änbe  5U  nel)men.  Sie  und  bamit  inbc»  nur  aümät)lidj  nprgel)en  unb  bie  i^riuatauftalten 
einftiueilen  nod)  fortbeiteben  laffen.  3"näd)n  finb  bie  ^odpciftämter  in  hen  iyertrag5t)äfen 
5Infang  Februar  1897  in  9ieidj5pDitämter  umgcnianbelt,  beren  i.'citnng  norläufig  uoc^ 
ben  3ofIfDmmiiiarien  nerblieb.  Xie  unbefugte  ii^eförbcrung  oon  '-i^riefen  ift  nunmel)r 
bei  Strafe  unterfagt.  2ai  '^vorto  für  ben  einfachen  ','4  Un.^e  (etma  7  g)  fd^nieren  33rief 
beträgt  2  dent^  (8^4  ^i^fg.).  9(uf  bie  uieitcre  Gntniicfetung  ber  neuen  d^inefifdicn  Steid)'?» 
poft  barf  man  gefpannt  fein.  äi>ir  luoüen  luünfd^en,  ta^  fie  balb  bie  'i-^cüölferung  bei 
Öimmlifc^en  Dieid^«  in  ben  ©enufj  aller  ber  iöorteile  unb  5lnnct)mlidifeiten  fe^en  merbe, 
meiere  ein  luobtgeorbnetcy  'l>oftinftitul  ber  5lügemeinbeit  ju  bieten  imftanbe  ift. 

SSeiter  uorgefcbritten  ift  t)ci^  ''4>oftuicfen  in  ^sapan,  wo  ade  Strafjenentfernungen  bei 
iReid)oe  nac^  ber  großen  33rürfe  in  ^\ebo  gercd)net  U'erbcn.  Xie  faiferlidien  .^^uriere, 
beren  immer  jmei  9emeinfd)aftlic^  reiften,  fü[)rten  @lödd}en  mit  fid),  bamit  jeber,  auc^ 
ber  l)öc^fte  ©eamte,  it)nen  au»tDeic^e;  fie  trugen  bie  93riefe  in  fleinen  Stiften  aul  fc^marjem 


^ots. 
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5U§  ©iiropa  iiod)  feine  5({)niing  non  ^Reifel^anbbüi^eru  I)atte,   faniite  ^apan  ber^ 


gleicfien  Iniigft,  iinb  5iuar  in  bcr  Oki'talt  uon  gärficrn,  bie  ben  ^sapanern  unentbc!)rlid) 
finb.  ^m  ^s^^i^xi  1871  begann  man  bamit,  ba^i  iapanii'd)e  ^;)3o[tn)C]en  ben  5(nforberungen 
ber  S^ieiijett  entfprecfienb  um5ngeftalten.  5^iefe  ^Jiaferecjel  tüar  öom  beften  (Srfplge 
begleitet.     SSäfirenb  im  5?fll)i^e  1875  nnr  1300  '-^^oftbüreatt^   tiorI)anben  maren,   \vü\t 


786.    erijineltrd)*&  |Io)Hj(Jot  tit  ^Ijnngljnt.    Sßacfe  tineni  äWobeH  tm  SHeic^apoftmufeum  iu  Scrün. 


bie  ©tatiftif  für  1897  bereu  bereite  4079  nac^.    3)ie  ^a^I  ber  beförberten  Senbungeu 
f)at  im  le^tgenannten  :5fl^)re  55  700000  betragen. 

S!en  erften  Otang  unter  hm  'ipüftneriraltungen  5(fien-j  nimmt  biejcuige  nou  33ritifcf)=^ 
Snbieu  ein.  33ei  einem  söeftanbe  uon  11742  ^oftanftalten  5älilte  fie  im  ^a1:)ve  1897 
über  50000  S3eamte  nnb  Unierbeamte.  Sricffaften 
gab  e§  21548;  beftedt  lonrDen  230  aiäUionen  "öriefc, 

179  aRiaionen  ^^^üftfarten,  82  9JZinionen  Rettungen,  "^^!5^-^,^ 

21  SDiitlionen  53ücf)er=  unb  SOhifterfenbungen.    5hißer=  !'•    ^:,j^^^^ 

bem  famen  nalieju  3  3}iiniDnen  ""^^akk  nnb  11 V2  9Jü(= 
lionen  ^oftampeifiingen  jnr  li^erfenbung.  Qm  '-J^eför^ 
berung  ber  ^^-^often  werben,   anj^er  ben  (äifenbaljnen, 
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.    $d)tEbknirEit  ?nr  ilrförbcruiiij  noit  Jlcrroneit  nnli 

SttrijEit  jmirrfjtii  Sljnnsijtti  uiiö  Jltkiitg. 
9loc^  etntnt  SKobeU  im  SReic^Spoftmufeum  ju  33erlln. 


788. 


ilnitlirijtr  #u^holc  ron  örr  Jlufel 


©lefanten,  Slamele,  £cf)fen,  Darren,  i^oote  unb  Säufer  uerUHMibct.  ^a^S  ?lmt  ber 
letzteren  ift  nic^t  ungcfätirlid^,  ba  fie  namentlii^  in  lualbtgen  L^cgenben  '.Eingriffen  inm 
9{äubern  unb  milben  Vieren  au^gcfctU  finb.  @o  erfaliren  nur  auv  ben  ^sabrcc'= 
berid)teu  ber  britifcb  =  inbifcfjen  ^oftuerumltung ,  baf?  '^^oftboten  bei  5tuvübuug  ilire» 
S)ieufteö  uou  i^eoparben  unb  tigern  jcrriffen,  anbcre  burd)  9i'änber  ueduuubct  ober  ge-- 
tötet  tDorben  fiub. 

98* 
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^^ofteu  unb  ^ßoftwefen. 


Qn  bem  auSgebefinten  6)e5iete  öon  9'lieberIänbijcf)  =  Si^^ten  fonjentriert  fi^  ber 
^ofttterfef)r  ooräugSlüeife  auf  ben  Qnfeln  5?ciöa  unb  Sumatra,  bie  fogenannten  2lu§en= 
gebiete  finb  nur  toentg  üerfef)r§reid).  S)te  S^^^  ^^''^  ^^^o[tan[taIteu  betrug  im  ^a^te  1897: 
1433,   bie  ber  beförberten  ©enbungen  etma  18  9JJi[Iionen. 

®ie  fleine  britifd)e  Kolonie  ber  @traity=@ettlement»  auf  ber  i^albinfel  9J?aIa!fa 
unterl^ält  einen  l"el)r  lebhaften  ^^oftuerfe^r,  ber  im3nl)i'e  1898  nidjt  weniger  aU  6660000 
(Senbungen  umfaf3te.    Xer  '"^oftbantoerfef)r  bezifferte  fic^  auf  1641000  Dollar. 

Qn  @iam  beftaub  noc^  oor  20  ^a^ren  nur  in  ber  ^auptftabt  '^angfof  eine  ftaat= 
lic^e  Crtspoft.  (Geregelte  ^^^oftüerbinbungen  jtuifc^en  ber  .spauptftabt  unb  bem  inneren 
be§  Sanbe»  gab  e»  nicht,  ^i^er  internationale  ^tirrefponben5t)erfet)r  iinirbe  burd^  i3nbel§= 
fd^iffe  »ermittelt,  tüobei  hav  britifi^e  ^onfulat  in  Sangfof  bie  5(unal)me  unb  3tu§gabe 
ber  Senbungen  beforgte.  5luf  SSunfc^  be§  ^önig§  öon  ©iam  entfanbte  bie  beutfd^e 
9ieid^§=^o[toenualtung  einen  it)rer  Beamten,  um  ba^  ^oftlüefen  in  ©iam  nadj  beutfc^em 
ÜJiufter  einzurichten.    ^a§  ift  benn  auc§  in  üert)ältni§mö§tg  furjer  ^eit  gelungen,  luie 
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bie  nacfifolgenben  ftatiftifrfjen  eingaben  für  1897  erfennen  laffen.  3"  biefem  Sal)re  gab 
es  in  giam  jc^on  165  '>|ioftanftaIten  foioie  35  .S>iIf§=''^so[tanftaIten  unb  gi^eimarfen^ 
S^erfauf^ifteHen,  298  '-luieftaften.  'Beamte  luaren  520  im  '^-^oftbienfte  t^ätig.  ©enbungen 
tt)urben  im  ganzen  etiua  867  000  Stiirf  beforbcrt. 

Xie  ^4>üft  ber  bereinigten  Staaten  Don  Vlmcrita  erftrecft  fid^  über  ein  au§gebel)ntetf, 
im  ganzen  noc^  bnnu  beoölferte»  (^icbkt,  loeldjes  bie  t)erfd)iebenartigften  Shilturäuftänbe 
aufjuiueifen  t)at.  Xie  '•^.^oft  t)at  fid)  bemnact)  ben  t)Dd)cntniirfeItcn  ^^er()ältniffen  ber  oftlid^en 
Staaten  ebcnfo  an^uidjuiiegen,  Juie  ben  primitiuen  ;]uftänbeu  in  ben  tüeftlid)en  Staaten. 
Sn  ben  'i^ofttran^^porten  im  Cften  luerbeu  oorjagyiucife  (i-iiciibabnen  bcnuiü,  luäbrcnb 
im  idjiuad)  bcuölferten  2i>eften,  wo  Sd)iencnU)ege  nocl)  fpärlid)  uyrl)anben  finb,  bie  Vanb= 
poften  al»  .S>auptücrtet)r5mittel  bleuen.  5)ie  größeren  Stäbte  finb  untereinanber  unb  mit 
ben  (5i)enbal)nen  burd^  (^iluiagcnfabrten  uerbunben;  im  übrigen  luirb  ber  '4>üftoertel)r 
burd)  reitcnbe  i-ioten  oermittelt,  melcbe  bäufig  nod;  Siämpfe  mit  ^nbianeru  ober,  luie  in 
ben  ©olbfclbern  .\lalifornicnv,  mit  organificrtcn  9idubcrbanbcu  .yi  bcfteben  babcn.  (Sine 
befonbcre  ^^(uörüftung  bebarf  ber  faliforniic^e  Stafettcurcitcr.  ti-in  folcber  9ieitcr  ift  mit 
einem  uoflftäubigen  Stnjug  oou  '-öorffell  mit  bem  uoflcn  i^aare  i)erfef)cn;    bie  paarige 
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Seite  ift  nad)  aufeen  gefel)rt,  fo  ba^  im  galle  eine§  ©türmet  ber  ©d^nee  unb  Siegen 
nic^t  einbringen  fann,  fonbcrn  tion  ber  mef}V  ober  minber  öligen  Subftanj  in  ben  paaren 
abläuft,  ^ie  33rieftaic()en ,  nier  an  ber  ga^,  befinben  fid)  bic{)t  nnter  bem  Sattelfnopfe 
am  ^:)?ferbe.  S^ier  arfitjöftige  eoltreüolüer,  jeber  ju  fec^g  ©cbufe,  üDaftänbig  gelaben,  finb 
fo  angefialftert,  bafe  fie  f)alb  aufgewogen  fertig  §um  ^ienft  finb;  fobann  fü^rt  ber  fReiter 
ein  aijeffer  tion  ungefäf)r  ^ ..  m  Sänge  mit  ficf),  beffen  9iücfen  eine  §öl)lung  bilbet,  toelcfie 
mit  Cnecffilber  gefüat  ift,  fo  ha^  Beim  Stoße  bae  Cuedfilber  nac^  oorn  fcbiefet  unb  ben 
@to§  fräftiger  mad}t. 

(£5  ift  in  ben  ilVreinigten  Staaten  bei  ben  meiften  '^^oftanftalten  nicfit  S3rauc^,  bie 
ongefornmenen  ^oftfacben  bem  Stbreffaten  burd)  ^Briefträger  iuö  öau^  bringen  ju  laffen, 
Die  erfteren  finb  Dielmel)r  Oon  ber  ^^^oft  abjubolen.  Qm  SBequemliditeit  be§  ^ublifum§ 
f)at  man  bei  ben  bebeutenberen  l^^oftämtern  ':8ricfan§gabeid)ränfe  mit  einer  großen  ^Injat)! 
non  gädjern  fierfteHen  laffen,  meiere  oon  ber  5(nBenieite  nerfd)(ieBbar  eingerichtet  unb 
bem  ^^^ublifum  jugänglic^  finb.  3n  ein  foId)e§  Jad),  lueldje«  ben  5Ibf)olern  gegen  (5nt= 
ric^tung  einer  gac^gebül)r  jnr  33enu|ung  überlaffen  mirb,  legen  bie  '»^^oftbeamten  bie  für 
ben  betreffenben  ßorrefponbentcn  eingegangenen  ^^poftfac^en  nieber.  tiefer  fann  ha^  ga^ 
mittele  eine»  üon  ber  "ifoftoenualtung  if)m  überiniefenen  Sdilüffely  öffnen  unb  auc^  bem= 
felben  ieberjeit  bie  für  ibn  üorliegenben  33rieffd)aften  entnebmen,  ot)ne  ba^  ee  baju  eine^ 
^oftbeamten  bebarf.  Xie  gleiche  Einrichtung  beftelit  au^  in  oerfcfiiebenen  anberen 
Staaten,  im  beutfc^en  9ieic^i;.^Joftgebiete  bei  ben  ':|?Dftämtern  in  Bremen  unb  ai(annf)eim. 
3J?an  ^at  f)ier  bamit  einen  iBerfud)  gemadit,  ber  inbes  nic^t  3U  gunften  ber  ÜJeuerung  au»= 
gefallen  §u  fein  fdjeint,  ba  man  mit  berfelben  nid)t  ineiter  norgegangen  ift.  5>ierbei  mirb 
ausfcblaggebenb  gemefen  fein,  baB  'i>ci^  iöorfommcn  uon  Uuric^tigfeiten  beim  Sortieren 
ber  Senbungen  in  bie  gädier,  felbft  loenn  es  burdi  bie  genmnbteften  'Beamten  gefc^ie()t, 
nic^t  gan^  au5gefd)loffen  ift.  ^ie  falfd)  fortierten  33riefe  u.  f.  tu.  geraten  al^bann  in 
unbefugte  ^änbe,  wa§  ju  begrünbeten  klagen  5(nIaB  gibt.  Söerben  bie  Senbungen  am 
S^alterfenfter  burc^  einen  Beamten  ausgegeben,  fo  unterwirft  fie  biefer  in  ber  9?egel 
üor^er  nocb  einer  Turc^fidit,  iuobei  bie  beim  Sortieren  üorgefommenen  ißerfel)en  entöecft 
unb  berichtigt  iperben. 

3n  mehreren  größeren  Stöbten  ber  bereinigten  Staaten  ift  im  ^a^re  1863  juerft 
ein  SSriefbeftettbienft  eingerid)tet,  ber  im  Saufe  ber  3al)re  auf  anbere  oerfebr§reicf)e  Crte 
auggebe^nt  worben  ift,  fo  baß  bi§  §um  5?af)re  1898  688  ^:^"Iä§e  biefer  8SerfeI)rg= 
t)erbefferung  teilhaftig  geluorben  finb.  i^on  ber  gleicben  5öergünftigung  finb  jebodi  alle 
biejenigen  Crte  auvgefcf)Ioffen,  bie  nic^t  mebjr  aU  10000  (5inmot)ner  3äf)Ien,  ober  in 
benen  bie  ^^ofteinnabme  nid)t  minbeftens  10000  Dollar  auämad)t.  9)?it  ber  Sanbbrief^ 
beftettung  tnerben  feit  einigen  ^ai)xtn  SSerfuc^e  gemacht,  bie  jic^  inbe»  noc^  in  fel^r  engen 
(Trensen  betüegen. 

®ie  ißenoaltung  ber  norbamerifantfc^en  ^oft  lüirb  nic^t  nac^  fisfalifc^en  ©runbfä^en 
geführt.  Tie^:|?oft  will  bort  lebigUct)  eine  gemeinnü^ige  ^Inftalt  fein  unb  oersic^tet  bee^alb 
grunbfä^Iid)  auf  finauäiede  (irfolge. 

^emgemäfe  jeidjnen  fid)  bie  amerifanifd)en  ^often  burc^  einen  fel)r  billigen  2arif 
auö.  ^erfelbe  ift  inebefoubere  binfiditlid)  ber  Rettungen  fo  niebrig,  baß  bie  ^tuvgaben 
in  ber  ^Regel  bie  einnal)men  überfteigen.  ©leidnüol)!  fü^rt  bie  ^BunbeÄregierung  Jort= 
rüäf)renb  (Erleichterungen  unb  ii^erbefferungen  ein.  ^a  bie  ameritanifcbe  i^oft  "':|?afete 
nur  gegen  Briefporto  beförbert,  and)  nodi  bi^  nor  furjem  für  ben  iöcriuft  ober  bie 
33efd)äbigung  öon  Senbungen  teincrlei  Grfat^  gemährte,  fo  luerben  faft  alte  _'4.^äcfereien, 
SSertfenbungen  u.  f.  m.  ben  „Sj-preftfompanien"  übergeben,  ^umal  fie,  oI)ne  fefte  2:arife 
ju  l)aben,  gegen  bittige  ^;?reife  beförbern  unb  im  SCerluftfatle  für  ben  betlaricrlen  Schaben 
erfat3  reiften,  ^tn^crbem  gemäfiren  biefe  ^Inftaltcn  il^orfd)üffe,  erbeben  ^Jtad)nabmen  unb 
jablen  ausmärt«  fällige  2öcd)fel.  ^iefe  il)rc  ausgebreiteten  C^efdiäftöbcjicbungen,  in  !i?er= 
binbung  mit  gefälligen  ^Beamten,  madien  bie  Gj:pre^anftaltcn  ^u  einem  ebcnfo  nütUid^en 
alg  aUgemein  beliebten  ^nftitut;  fie  finb  in  ber  ^l)at  bie  ^^^oft  be«  ^isolte«  im  (iiegeufa^ 
ju  jener  ber  Skgierung.    ®ie  erfte  georbnete  berattige  ^rioattranSportanftatt  grünbete 
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üor  60  Sal)ren  ein  unterne^menber  Tlann,  9^amen§  2{bam§,  gipifd^en  Dielt)  ^orf  unb 
Softon.  dlaä)  biefem  9J?ul"ter  entftanben  fpäter  mel^rere  ®efeflf(^aften ,  auf  Slftien 
gegrünbet,  bie  alle  if)ren  §auptfi^  in  9ietü  f)oxt  Iiaben.  Giner  jeben  biefer  ©efellfdjaften 
ftef)t  bie  gan^e  Union  offen.  ®ie  brei  bebeutenbften  finb  bie  „Kompanie  3(bam§",  Jueld)e 
bem  ^erfe|r  dltw  f)ovU,  33ofton§  unb  ber  6übftaaten  bient,  bie  „53ereinigte  @taaten= 
©efeEfc^aft"  für  ben  n)eftlidjen  unb  norbluefKid^en  Steil  ber  Union,  foiule  bie  „^imerifanifc^e 
Kompanie"  in  ben  SJiittelftaaten  unb  Kalifornien.  9UIe  Bebienen  fid)  jum  S'ranaport  ber 
(Sifenba^nen,  auf  benen  il}re  eigenen  SBagen  mit  ben  Sc^nelljügen  laufen,  ber  oor= 
ne{)mften  ^ampfbootlinien,  auf  loeldien  fie  if)re  befonberen  ®efdiäft§röume  f)aben,  enbli(^ 
eigenen  ;vuf)riDerB,  luo  anbere  i^erfel)r»mittel  nid)t  oor^anben  finb. 

Um  bem  Sefer  einen  53egriff  oon  ber  Sln^beljunng  be^  norbomerifanifd)en  ^oftiuefen» 
gu  geben,  fül)ren  loir  f)ier  folgenbc  5^aten  an.  ®ie  Sänge  ber  ^^oftftrafeen  im  ganjen 
9?ei^e  ber  Union  betrug  im  3ai)re  1863  139  598  englifdje  9.)ieilen,  bie  ^i^W  ber  ^Dft= 
ämter  20047;  bie  ©inna^men  ber  ^oftoeriualtung  erreiditen  bie  i^ö{)e  öon  11  163  000 
©ottar,  bie  3(u§gaben  bezifferten  fid;  auf  11314  000  S)oIIar.  SOüt  ben  oerfc^iebeneu 
S^ampferünien  gingen  im  ^aijxt  1862  in  ber  Union  2  566000  Briefe  unb  848000  Bet- 
tungen ein.  dagegen  unirben  üon  ber  Union  nad)  ©uropa  jurüd  2  644  000  S3riefe  unb 
2  552  000  Leitungen  beförbert.  ^ie^  gibt  jebod)  nur  einen  9J?aftftab  für  ben  aul= 
tüärtigen  ^oftuerfelir  ah.  Über  bie  ^at)!  ber  im  Sanbe  felbft  üerbliebenen  !öriefe  unb 
3eitungen  liegt  für  ba^  3al)r  1862  tein  'iJlu^imeiy  cor,  lueil  Sluffteltungeu  barüber  nic^t 
ftattfinben,  aber  bie  ©röße  beö  bamaligen  i8erfe{)r§  fann  nac^  bem  Umftanbe  beurteilt 
lüerben,  bafs  in  jenem  ^a^re  ber  S^erfauf  üou  '-öriefmarfen,  geftempelten  93riefumfc]^lägen 
unb  3eitunggfd)(eifen  (wrappers)  bie  3a^l  278  481  000  im  SSerte  oon  7  835  000  2)oaar 
erreid)te.  Unb  luie  fel)r  I)at  bie  neuefte  (Sntiüidelung  biefee  33itb  in  ben  ©diatten  gefteHt! 
^m  S8ern)altung§ial)re  1897  98  betrug  bie  3at)l  ber  '•]>oftanfta(ten  73  000,  bie  5tu§= 
beJ)nung  ber  jur  ^^^oftbeförberung  benul3ten  33erfet)r§mege  480  000  engl.  9}?etlen,  ha§> 
®emid)t  ber  nadj  anberen  Säubern  abgefanbten  S3riefe  unb  ^oftfarten  380  107  kg-,  ber 
fonftigen  ©egenftänbe  2  846  652  kg.  Stuf  28  753  000  ^oftanmcifungen  nnirben 
204  SKitHonen  Xollar  ein-  bejiu.  au§ge5al)lt.  f^reimarfen,  ^Hiftfarten,  geftempelte  S3rief= 
umfc^läge  unb  Streifbänber  lüurben  4614  9J?iflionen  @tüd  für  85  3)Httioneu  3!)o(Iar 
Dertauft.  2)ie  ^il)!  atter  mit  ben  '*|>oftcn  jur  iöerfenbung  getommencn  ®egenftänbe  luirb 
auf  met)r  ol!§  6000  SJüßionen  gefc^äljt.  Son  ben  nac^  bem  5Iu§lanbe  abgefd)idten  93riefen 
unb  '»^oftfarten  famen  39  '!}>rojent  auf  ©roPritannieu  unb  19  ^^rojent  auf  ^eutfc^Ianb. 
2;ie  ©efamteinnalime  belief  fid^  auf  89  012  618  Dollar,  bie  (i)efamtau§gabe  auf 
98  033  523  XoUar,  fo  bafj  ein  i^ufc^uB  oon  9  020  905  Dollar  au^  ber  ©taatöfaffe 
erforberlic^  luar.  Xiefe^  fe!)r  ungünftige  finanzielle  (Srgebnt»  luirb  leit^  ber  großen  5lu§= 
bet)nung,  uield)e  bie  portofreie  53erfenbuug  üou  ''^niftfadien  gewonnen  I)at  —  im  ^at)re 
1893  würben  nid)t  lueniger  ol§  467  9[Ri(lionen  Senbungen  im  ©eioic^te  tion  87  9JJitlionen 
^funb  unentgeltlid)  beförbert  —  tcil^S  bem  Umftanbe  zugefc^rieben,  'öa^  bie  fel)r  billige 
2aj:e  für  3eitungcn  oon  ben  iücrfenbern  bei  einer  großen  ^Dfenge  anbercr  Xrudfad}en,  bie 
einer  I}üf)eren  Xare  unterliegen,  mifjbräudilid)  angemenbet  loirb.  ©^  ift  bi'3l)er  nid)t  ge= 
hingen,  biefem  treiben  ©inl)alt  ju  tf)un,  loa»  übrigen^S  bei  ber  mangelhaften  iöeauf= 
fic^tigung  be^  ^oftbctriebeö  in  iHmerüa  nic^t  auffällig  erf(^eint. 

®ie  'iNoftoermaltung  oon  .ftanaba  umfaßt  bie  Sänbergebiete,  n)eld)c  nörblid)  oon 
ben  SSereinigten  Staaten  liegen  unb  unter  englifdjer  4"^errfd)aft  ftct)en,  mit  ".Jluc-nabme 
oon  SfJcufunblanb.  ^m  3^1)1^*^  1*^97  betrug  bie  |]abl  ber '^-^oftanftalten  bort  9371.  '^D\t-- 
fenbungen  mürben  im  ganjen  etiua  187  iWiflioncn  Stüd  beförbert.  'S^ie  (5innat)men 
bezifferten  fic^  auf  4  125  000  5)oriar,  bie  'iJluggaben  auf  4  923  000  !3)otIar. 

!5n  ü}?e^Mfo  I)aben  fid)  im  o^al)re  1897  bie  (Sinnat)men  aui$  bem  ^4>oft>iiefen  auf 
1  330  000  Dollar,  bie  ^lu^gaben  auf  1659  000  Tollar  belaufen.  ®ie  ^.lluvbebnung 
ber  ^oftfurfe  auf  Sanbftraßen  betrug  etiua  76  000  l<m,  niooon  nur  ein  geringer  5;eil 
auf  5ot)rpoften  entfiel.  Xie  ^i^ennmiug  ber  legieren  ju  9ieifen  ift  bei  ber  9Jatur  be^ 
Sanbeg  fomie  bei  ber  fd}auberl)aften  iöefd) äffen ^eit  unb  Unfid)ert)eit  ber  SSege  befc^iuerlic^ 
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unb  nic^t  immer  ungefäl^rlicf),  ha  9iaubanfä(Ie  auf  bie  ^o[ten  nid^t  511  ben  (geltenl^eiten 
gepren.  3Jfei-ifo  fjfitte  1897  im  qan^m  1663  ''^^oftanftalten,  kt  benen  etwa  113  SDäHioneii 
SBriefpoftcjegenftänbe  gur  S3erl"enbung  gelangten. 

(SiuatemaUi  befa|5  1894:  176  ^^oftanftalten  mit  einem  S3er!et)r  öon  5  9}?iUionen 
S3riefpoftfenbungen. 

Qn  ber  StepuMif  Kolumbien  famen  1893  im  gansen  etiua  21 2  SJiittionen  ^soft= 
gegenftänbe  jiir  ^ßerfenbung.  3)er  ^softnerfep  ift  I)iernac^  nocf)  luenig  entiincfelt,  unb  bie 
^oftalijdjen  Ginridjtungen  laffen  niel  ju  uninfcfien  übrig. 

SSon  ^^eru  erjo^ft  nuy  ^2(Iei-anber  bon  i^umbolbt,  e»  I)abe  bort  [c^iuimmenbe  '^o)U 
Boten  gegeben,  ftiel^e  ein  um  ben  S'opf  gefc^Iungeneg  %ui^  ai^  33riefbel)älter  benutjten 
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unb  bie  beim  ©c^lDimmcn  einen  leidjten  ^ragbalfen  mit  fiel)  fül)rten,  um  untcriuegS  ntd^t 
leidet  gu  ermüben.  ®inb  aui^  bie  fetten  einer  fotc^en  ^^oftbeförbcrung  norüber,  fo  liegen 
boc^  bie  Sranöportöerl)äItniffe  bort  bei  ber  gebirgigen  ^Jfatur  be^  i^anbcc  noc^  beute 
red)t  ungünftig,  fo  ba^  felbft  bebentcnbere  Crte  feiten  mel)r  alo  einmal  iuöc^entlid^  ^soft= 
öerbinbung  baben.  Zsm  Zsül)vt  1897  jäbtte  ^eru  339  '>;^^oftanftaIten,  burd)  Jucicbe  jinölf 
SJiillionen  !^rieffenbungcn  ejpebiert  lunrben. 

Ungteicb  beffer  finb  bie  '^oftbertcbr§uert)äItniffe  in  ^1)iU,  tt)0  im  Sal)rc  1897  non 
670  ll^oftanftalten  58  9}?iflionen  '»^oftfcnbungcn  bcförbert  lüurbcn.  ^n  biefem  l^anbe 
beftebt  bie  eigentümliche  (5inrid)tung,  ba^  bie  ':|>pftanftalten  fid)  mit  bem  ii>ertriebe  non 
93ü(^ern  befaffcn,  ftiofür  fie  eine  ftommiffionogcbübr  bon  15  '^-^i'^sent  bc^  (Sriöfev  bc= 
rechnen.  ®el)r  fd^mierig  geftaltet  fid)  ber  ^^voftbeförberungobienft  in  ben  auygcbel)nten 
Sänberftreden  bes  Slaiferreic^§  Srafilien.    ^m  inneren  be^  Sanbe§  erfolgt  ber  5:ran'j= 
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^ort  ber  ^oftfac^en  öorjugetretfe  burc^  ©c^iffe  unb  reitenbe  SBoten.  Si^te  3^^^  ^er  SSer« 
Binbungen  ift  gering.  (2o  nerfe^ren  auf  beut  Slmasonenftrom  bie  Tampffrfiitfe  nur  fünf 
mal  imiD^onat;  anbere  53tnnengeir)äfjer  icerbeu  noc^  jeltener  burc^  Schiffe  befal)reu.  ^n 
ben  fultinierteren  ©egenben  ift  bur^il>oftanIageu  für  bie  $^ebürfntffe  be«  5ßerfef)r§  in 
au§reic^enber  Sßeife  Sorge  getragen.  S3rafilien  jä^Ite  1893  im  gangen  2826  ^oft= 
anftalten,  öon  benen  auf  bie  2888000  qkm  entfialtenbe ,  aber  fel^r  fdiinad)  beoölferte 
^n-ooinj  2lma5ona§  nur  wenige  entfielen,  ^k  ©efamtjaf)!  ber  8enbungen  belief  fid^  auf 
43  93äfIionen.  ^n  2(rgentinien,  too  bie  '^^softbeförberungeoerfjältniffe  günftiger  finb 
aU  in  Srafilien,  lüurben  im  ^al}xt  1897  192  2J?iIIionen  ^^^oftfenbungen  oerfc^icft  unb 
1716  '^^oftanftalten  unterhalten.  Uruguay  l^atte  im  gleicben  ^a^re  638  ':l>oftanftaIten 
unb  einen  15  ^'5  S^tllionen  Senbungen  umfaffenben  '^oftnerfebr. 


^rijniinintfnörr  fuirirr  in  Jltru  mit  Jiopfbnnb,  in  bnii  btr  iJritfc  mitniubrnriit  liiiS. 


3n  ?(nftralien  I)at  fi(^  ba§  ^ofttoefen  in  ber  ^J^eujeit  fel^r  oeroottfommnet.  2!ie 
Kolonie  S^ittoria  t)atte  1897  fc^on  1604  "•:i>Dftämter  unb  2997  SSerfaufgfleaen  für^]soft= 
»ertjeic^en.  '^av  '^^^erfonal  jätilte  4643  ^öpfe.  5Inf  ben  "'l^cfthirfen  mürben  12  9!}?iHionen 
Kilometer,  baoon  beinal)e  7  DJütlionen  auf  ©ifenbaf)nen  jurücfgelegt.  Qnv  Sßerfenbung 
üon  "^t^oftfac^en  nac^  (Suropa  boten  alle  14  5^age  ^ampffc^iffe  ©elegenbcit,  toelc^e  bie 
f5af)rt  nac^  Sonbon  in  30  bis  33  2:ogen  machten.  5^ie  S^^^  ber  '^^softfenbungen  bclief 
fic^  auf  98  StRiflionen.  ^ie  Sinnabmen  erreicbten  bie  |)öbe  oon  690000  "^fü.  Sterling, 
iDogegen  bie  5(u5gaben  fic^  auf  497  000  '^'^h.  Sterling  ftefiten. 

3n  DJeufübiüale^  maren  1897:  2050  ^:)ioftanftaIten  unb  3363  93rieffaften  oor= 
banben.  Ta»  ^5oft=  unb  ^elegrapbenperfonal  beftanb  am  5869  ©eamtcn  unb  Unter* 
beamten.  Xte  Sänge  afler  "•^^oftfurfe  betrug  55  462  km,  baoon  famen  4430  auf  @ifcn= 
faabnen,  1326  auf  Xampffcbiffe.  '•:i>oftfad^en  würben  131  9}äüionen  Stücf  beförbert, 
barunter  befanbcn  fic^  503000  '':i?oftonniciiungen  unb  1076(iO()  Stücf  ^^oftnoten. 

CueenÄlanb  5äl)Ite  1892:  951  '|>oftanftaIten  mit  einem  '^^erfonalc  üon  2308 
ftöpfen.  T!ie  '^^oftfurfe  f)atten  eine  03efamtlänge  üon  44  600  km,  oon  benen  3750  auf 
®ifenbaf)nen  entfiefen.  ^ur  iöerfenbung  gelangten  30  9)Ji[Iionen  Sricffenbungen, 
1 19000 ^^oftanlllei)u^gen,  106  000^^oftnoten.  Xie  (Sinnat)men  betrugen  13500O^^Nfunb 
Sterling,  bie  9{u»gaben  201000  ^^unb  Sterling. 


^o[töer!el^r  in  STmerifa  unb  2luftraUen.    ®oi  efjemaltge  ^ofttDejen  ^reuBeng.  785 

SDie  S)DppeIinfeI  9?eiifeelanb  erfreut  fid^  eineS  fel)r  entiüicfelten  '^softloefen^ ;  e§ 
tüaren  1897  bei  1533  ^^softanftalten  3083  ^4>erfonen  bel'c^äftigt.  Srteffaften  gab  e§ 
2113.  2)te  ^softfurfe  fjatten  eine  5ru§bel)nimg  öon  40  612  Spirometer.  S3eförbert  lourben 
'Sc  SJJillionen  93riefe,  2  9}ci(Iionen  ':].soj'tfarten,  19  SO^iatonen  33üci^er=  unb  3JJufter|enbuugen, 
196  000  ^^afete,  314  000  '^^softaniüeifungen.  ^ie  einnahmen  berechneten  fic^  auf 
274000  ^funb  Sterling,  hk  Stu^gaben  auf  199  900  ^]sfuub  «Sterling. 

^a§  ef)emaltge  '>|.^Dftiüe)en  ''^sreu§en§  lüarb  um  bie  99^itte  be§  17.  3a:^rf)unbertg 
gegriinbet.  ^^^ar  beftanben  fd^on  norfier  äWifdOen  Serlin  unb  anberen  bebeutenben  ©tobten 
§.  S.  Siiftrtn,  SlönigSberg  i.  %^v.,  Stettin,  Seipjig,  5(n§bac^,  S^teöe  u.  o.  53otenpo[ten, 
toelc^e  ben  Slorrefponbenjüerfe^r  be§  |)ofe§  unb  ber  9iegierung  oermtttelien,  bod^  öer^ 
fefirten  btefe  ^:poften  nict)t  regelmäßig,  fonbern  nur  im  S3ebürfnt§faae,  auc^  mar  il)nen  bie 
SJiitna^me  oon  Sachen  oon  anberen  unb  für  anbere  unterfagt.  2tl§  nac^  S3eenbigung 
be^  ®ret§tgiö{)rtgen  Slriege§  |)anbel  unbS3erfe^r  fic^  lyieber  ju  beleben  begannen,  I)ielt 
ber  @roße  Sl'urfürft  griebric^  SBill^elm,  ber  tüeitfd)auenbe  unb  ireife  9tegent;  hm 
Beitpunft  für  gefommen,  „5ur  görberung  ber  ßommerjien,  gur  (Srleic^terung  be» 
©ouoernementÄ  unb  jur  .s>erftellung  eineä  engeren  3ui'ninnienl)ang§  unter  ben  Territorien 
ber  branbenburgifc^  =  preußifd^en 
Sanbe"  mit  ber  @rrid)tung  einer 
aud^  für  ben  ^sriöatoerfe^r  be= 
ftimmten  Staatypoft  öDr5uget)en. 
@r  orbnete  be§{)a(b  im  3at)re  1649 
an,  baß  bie  mit  feiner  @enef)mi= 
gung  fc^on  einige  '^afjvt  oorf)er 
öon  bemÄ^önig^bergerSotenmeifter 
in  ®ang  gefelUen  ^^often  ätoifd^en 
SRemel  unb  ß'Ielie,  foiuie  bie  !ikr= 
loaüung  be^  gefamten  '^softtuefen^ 
in  feinen  Sanben  öom  Staate  über= 
nommen  mürben,  unb  manbte  bem 
neugefc^affenen  ^nftitate  befonbere 
Sorgfalt  ju.  ^m  5lnf(^Iuffe  an 
ben  Dorermätjuten  '"^oftfur^  9J?emeI= 
— ^teöe,  welcher  u.  a.  bie  Stäbte 
^öniggberg  i.  ^^r.,  SJJarientüerber, 

Slüftrin,  S3erlin,  i^alberftabt,  9JJinben,  Söefel  berül)rte,  mürben  allmäf)lid^  Seitenfurfe  Oon 
Tlemtl  nac^  9?iga,  üon  ß'önig^bcrg  nac^  SBarfd^au,  üon  23erlin  nac^  |)amburg,  Seipjig, 
S3re§Iau,  üon  ^alberftabt  nac^  Gaffel,  öon  ^leöe  nad)  3(mfterbam  angelegt  unb  in  biefe» 
ßur»ne|  nod)  öerfd)iebene  mid)tige  ißer!ebr§orte  I)ineinge5ogen.  S)ie  preußifc^=branben= 
burgifc^en  ^^soften  jeic^neten  fid^  balb  burd^  Drbnung  unb  Sd^nelligfeit  au»  unb  mürben 
öon  bem  ^^sublifum  um  fo  lieber  benu^t,  al§  bie  '^softtajen  niebrig  maren.  SSötjrenb  bie 
^soft  in  ben  erften  ^a^ren  i^re§  Jöeftetienö  noc^  eine§  3ii)rf)itffe§  öon  etma  6000  5:l)atern 
iäl)rli(^  beburfte,  lieferte  fie  1688,  bem  2'obe'Äial)re  i[)re»  ^egrünbery ,  bereit» 
39000  Zljakx  Überfd)uf3. 

Slnfänglic^  mar  bie  obere  :^eitung  be§  '"^^oftmefen!o  bem  ©e^eimen  Staatsrate  an^^ 
öertraut,  al§  aber  bie  bamit  öerbunbenen  Ökfd^äfte  immer  mel)r  5unal)mcn,  mürbe  im 
Saläre  1700  ju  bereu  Griebigung  eine  befonbere  ^eprbe,  tai-  „®cneral=''|voftamt",  ein= 
gefegt,  melc^e^  biefe  33e,^eid)nung  noc^  bi§  jum  ^saijxe  1880  geführt  t)at.  Xie  erfte 
red)t(i(^e  ©runblage  für  bie  pDftalifd)cn  ©inridjtungcn  bilbete  bie  unter  ber  3iegierung 
be§  ftönig»  ^riebridj  I.  im  ^sa^^^  1712  erlaffene  ^softorbnung,  meldte  5uglcidj  bie 
9?ed;te  unb  ^-)iftid)ten  ber  ^oftbeamten  näl)er  beftimmte,  ha^^  5yerl)öltni§  ber  '4>oft  jum 
^niblifum  regelte  unb  eine  3ufammenfteIIung  ber  mid^tigften  ^icnftöorfd)riftcn  entl)ielt. 
^u  jener  3eit  erfolgte  and)  bie  ®infül)rung  öon  ©ftrapoften  in  ^4>rciif3C"-  "^tn^S  2kb^ 
l^aberei  für  feine  oranifdie  (J-rbfdiaft  Iicf5  ber  öorgcnannte  ^önig  an  ben  'ikiftuniformen 
orangefarbige  3Uiffd)Iäge  anbringen,    müt)er  hav    mä)  Ijente   gebräud;lid)e  „'|>oftgeIb" 

9y 


793.    Ulartnber  JloUiUon  nus  tism  17.  JnJjrljunöert. 


786 
rül^rt 


Soften  unb  ^oftoejen. 
griebric^  2BiII)eIm  L,  ber  fparfame  Tlomxä),  lüufete  ben  öoI!§iütrticf)aftItrf)en 


baju."  ^emgemäB  tuar  er  auc^  mit  eifer  beinül)t,  ba^  ^^^oftmejen  biirc^  i^erbeiieruug 
unb  enneiterung  ber  "•:}> oftanlagen  unb  JCerbittigung  ber  ^^^ofttarite  nac^  Gräften  5U 
förbern.  ^aB  unter  5riebrtc|  bem  ©rofsen  bte  lütc^tigfte  ©taatSöerfetirÄanftalt  nidit 
jurücfblieb,  luirb  ber  li-rtüät)nung  faum  bebürfen.  ^od)  jeigte  ber  groBe  Äönig  für 
bte  finangieaen  (Srfolge  ber  %-Dittn  weit  größeres  C^ntereffe,  aU  für  it)re  üolf^iuirt- 
fdiaftlic^e  Sebeutung.  ©r  ließ  fic^  üerleiten,  bie  Ji^enualtung  ber  ^^^often  1766  in 
fran^öfifc^e  9iegie  5U  geben,  um  barauS  einen  t)öl)eren  ^Jieinertrag  ju  erzielen.  5)ie 
Siegiebeamten  Ratten  nid)t§  eiligere^  ju  tt)un,  aU  bie  ^:|?Dfttaj:en  fämtiic^  bebeutenb  sn 
erl)öf)en.  ®ie  üon  biefer  SJiaBregel  erwarteten  glänjenben  5inan3refu(tate  blieben  aber 
au§.  Sie  ^vofteinnabmen  gingen  im  ^atire  1768  gegen  'i)a^i  Sßorjabr  um  109  000  St)aler 
unb  im  folgenben  3ai)re  um  weitere  25000  Später  jurücf.    Ter  Slönig  erfannte  ben 

9)Ji^griff  balb  unb  madite  ber 
unl)eiliu->f(en  Söirffamfeit  ber 
9iegte  beim  '"|>Dftwefen  fcbon  nac^ 
brei  3al)ren  mit  ber  Sentenj  ein 
g-nbe:  „5^  will  feine  5ran= 
5ofen  met)r ,  fie  fet)nb  gar  ju 
liberlidj  unb  mad^en  lauter  Uber= 
lidje  Sachen."  S)ie  ^|softtai-en 
würben  ^war  al^balb  wieber  er= 
mnfeigt,  5U  if)rer  $>erabfel3ung. 
auf  bie  friit)eren  bifligeren  @ä^e 
lieB  fid)  ber  Slönig  itbod)  nic^t 
bewegen.  Sie  üon  ber  9iegie 
ber  '|>oft  zugefügten  @d)äben  glid^ 
eine  umfiditige  ißerwaltung  balb 
wicber  aihi,  unb  ba§  ^i^ftünt  ent= 
wirfcltc  fid)  in  naturwüdifiger 
.Straft  ftetig  weiter.  9(t^  im  3at)re 
1784  bie  9tDf)einna^men  ber 
^oft  jum  erftenmal  bie  ^öl)Z  einer  SOZißion  5:f)aler  erreichten,  maci}te  griebrid)  am  9ianbe 
be*  it)m  norgelegten  ^-8erid)t^  bie  33emerhing:  „Saa  ift  abmirabel!"  Si'aö  würbe  ber 
große  ßönig  erft  bei  ber  9?ad)ri(^t  gefagt  I)aben,  baß  jene  (i;iiinal)me  im  S^^^'C  1865, 
bem  legten  oor  ben  großen  Umwälsungcn  in  Xeutfd)(anb,  fid)  auf  ba^  Sreijebnfadie 
jener  Summe  belief,  wooon  ein  9ieingewinn  üon  mebr  alö  11.,  SJJiffionen  Sbalern  jur 
StaatÄfaffe  ftofj?  Surd)  ^iu^gabe  einer  neuen  '';?oftorbnung  im  3«f)re  1''82  erfuhren  bie 
33eftimmungen  ber  ölteren  "i^oftorbnung  met)rfad}e  ^llbänberungen  unb  (Srgänjungen. 

Sie  fricgerifd)en  SS^irren,  wcld)e  in  bem  letzen  ^n^i'Scbnt  be»  18.  onbrbunbert'S 
if)ren  5(nfang  nal)men  unb  fid)  bi^  jum  ^abre  1815  fortfc^ten,  fd)lugen  ber  preufjifc^cn 
';>oft  tiefe  2Bunben,  bereu  .'oeilung  erft  nad)  längerer  ^-ieit  gelang.  9tadi  '-l-^eenbigung  ber 
^Iriege  würbe  bie  Crganifation  be»  "^softwefen^  in  ben  neuerworbenen  i^anbevteilen  mit 
ßifer  betrieben.  Unter  Seitung  bee  1821  jum  tibef  ber  ^i>Dftoorwaltung  ernannten 
Wenera(poftmeifter5  oon  ^JJaglcr  ging  man  mit  '-iserbefferungcn  auf  poftaliidiom  (Gebiet 
energifc^  öor.  3unäd)ft  fanb  noc^  in  bemfc(ben  ^abrc  eine  burd)grcifenbe  Sfeform  be^ 
'4>oft5eitung§wefenö  unö  jugleicb  bie  t£-rric^tung  einer  ^^eutralftelle  für  ben  •^citung^* 
üertrieb  unter  bem  9iamen  „^eitungvcomtoir"  in  üöerlin  ftatt,  baö  al^  „^oft=--^citung^= 
amt"  nod)  beute  beftebt.  ?,nx  gleichen  c^eit  würben  bebufo  ^i^cfd)Ieuuigung  ber  '•4>oft= 
tran^porte  3d)ncllüoftcn  eingeridjtet,  bie  fic^  balb  ber  (^iunft  bev  "l-^ublifumö  erfreuten 
unb  in  ber  golge.^eit  eine  foli^e  9üi5breitung  gewannen,  bafj  im  vS^^re  1837  bereu  18'2 
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im  ®ang  waren,    ^ie  Qa^t  ber  ^:|?oftanftalten  iinb  ber  "^.^oftfurie  luuc^s  beftänbtg  an, 

bie  Stonftruftion  folüie  bie  innere  Ginrid^tung  ber  ^^^oi'twagen  erl)teltcn  S3erbei"fernngen, 

bie  nen  entftanbenen  (£-ijenba:^nen  traten  in  bie  Steige  ber  "^^soi'tbeförberungÄmittel,  bie 

biil  baf)in  nnr  an  "^-oftorten  üblicf)  geloefene  SInStragung  ber  angefommenen  '^t^oftfac^en 

burc^  '-öriefträger  unirbe  anc^  auf  Sanborte  anogebelint  nnb  überfianpt  ben  burcfi  ben 

(eb^aften  ^iufidjiuung  beö  i^anbele  unb  ber  @eiucrbetl)ätigfeit  I)eröDrgerufenen  iserfebrl^ 

bebürfniffen  in  jeber  ?9eife  >Hec^nnng  getragen.     '^Uif  bem  ©ebiete  be§  Sarifipefen» 

führte  ha^  %^Dxtütai--^JicQii[atw  Dom  ^afjxt  182-4  ralionetlere  ©runbfä^e  Bei  geftitellnng 

ber  '^^ortotaren  ein,  inbem  bie  legieren  nic^t  mel^r  nac^  ber  Sänge  ber  öon  ben  ©enbungen 

burcblanfenen       33eförbe=  _ 

rnngeftrecfe,  fonbern  nac^ 

ber    gerablinigen    öntfer^ 

nung  Dom  5(bgang5=   bie- 

äum  53eftimmung5Drte  be= 

meffen  mürben,    dine  be= 

beutenbe  örmäßigung  ber 

33riefportDiä|e  fanb  jebocfi 

erft  1844    ftatt,    mo    ber 

21  ftufige  S3riefpDrtotarif 

in    einen   6  ftnfigen    um- 

gewanbelt  würbe.     Unter 

berumfic^tigenißenpaüung 

be£i  im  .^afire  1849  an  bie 

©pt^e  beÄ  '^^oftroefenÄ  ge= 

fteHten     @eneralpoftbiref= 

tor^J  Sc^mücfert  nnb  iei= 

ne§      DiacbtoIgerÄ ,      be§ 

®eneraIpDft£)ireftcr-3    non 

'i|?t)tlip§bDrn,entlDicfeIte 

fid^biepreuBifcbe^oftmäcf)- 

tig  weiter.    93etbe  9Jiänner 

entfalteten    eine     rai'tloje 

3:f)ätigfeit,   um   bie  if)rer 

Seitung  anüertrante  iu'r= 

fe^r»anftalt  immer  mcbr  ju 

I)eben.   ^n  welchem  9JJa|e 

if)nen    bieg    gelungen   ift, 

mögen  bie  folgenben  3i-itl= 

lenangaben  bartliun.  !i^on 

1850  bi^  1865  ftieg 

bie  Qa\)l  ber  "^softanftalten 
„       „       „    ^oftbebienfteten 

„     Sriefpofticnbungen 

,,       „      „  gewij^nticfien  ':|iafete 

„  @elb=  nnb  2«ertfenbungen 

„  Sent)ungcn  mit  ^i>DftODri(^ufe 

„        „       „  baren  Ginjaljlungen 

„  ^onreifenbcn 

„  Summe  atter  Ginnal^men 
„        „  „     ?üt§gaben 

ber  Überfc^nfj 
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öon 


1756  auf 

9156  „ 

54  964  000  „ 

29  591000  „ 

6  376  000  „ 
4  418  000  „ 

542  000  „ 

80  000  „ 

217  000  „ 

7  254  097  „ 
6  424  671  „ 

829  426  „ 


2  711, 

20  596, 

189  911000, 

81016  000, 

18  326000, 

8  313  000, 

1  739  000, 

5  366  000, 

3  832  000, 

13  770  370  2:r)tr. 
12  232  346  „ 
1538  024  „ 


7gg  Soften  unb  ^oftmefen. 

Siemnac^  I)atten  fic^  in  beut  Zeitraum  üon  15  3af)ren  bte  mit  ben  ^^often  beför= 
berten  ©enbungen  um  met)r  aU  ba§  breifadje,  bie  einnahmen  um  beinal)e  90  ^rojeut 
unb  ber  Überfd^ufe  um  85 Va  ^^^rojent  oermel)rt. 

3lüd)  bem  ®efe|e  üom  21.  Sejemkr  1849  erfut)r  ba§  93riefpDrto  abermals  eine 
bebeutenbe  (grmä^igung  burc^  ©infü^rung  be§  SreiäDnentartfS  mit  ben  ©ä|en  öon  1, 
2  unb  3  ©gr.  für  ben  einfachen  58rtef. 

Um  ben  55er!e^rsbebürfniffen  in  ben  öerfc^tebenen  SanbeÄteilen  nä^er  ju  treten  unb 
ben  ^softbienft  beffer  leiten  unb  beaufficf)tigen  gu  !önnen,  fc^ritt  man  am  1.  ^sanuar  1850 
5ur  ®ejentralifation  ber  S^erwaltung,  tnbem  man  für  jeben  preu^ifd^en  Ü^egierung^bejirf 
unb  bie  |)auptftabt  Berlin  eine  Dberpoftbireftton  errichtete,  luelc^e  ben  i3ern}altung§= 
btenft  für  t^ren  93e§ir!  inner'f)alb  ber  if)r  üom  ©eneralpoftamte  üorgeseic^neten  ©renken 

n)af)r5unet)men  t)atte. 

3n  ber  Slbfidit,  ben 
^p[tiiertef)r  stutfc^en  ben 
üerfc^iebenen  beutfd)en  ^^d\U 
gebieten  ju  erleidjteni,  grün= 
beten  ^^Nreu^en  unbÖfterretd^ 
1850  ben  beutfd^=öfterreic^t= 
fdjen  ^^^üftnerein.  1852  fam 
in  ^^sreu^en  ein  ^^softgefe^ 
5uftanbe,  tueldie»  mit  bem 
baju  erlaffenen  Steglement 
einen  seitgemäBen  (5rfa|  für 
bie  veraltete  '^^oftorbnung 
lum  1782  bilbele.  1865 
niarb  hav  ^^sü[tann)eifung^= 
iierfal)ren  eingefübrt.  9tad^ 
'-isereinigung  ber  ^^often  in 
ben  1866  neuerroorbenen 
^.'änbern  fomie  ber  tafisfd^en 
^4>Dften  mit  bem  preufeifc^en 
•^isoftiuefen  ging  ba^i  le^tere 
nad^  217iä]^rigem  S3eftet)en 
am  1.  Januar  1868  in  bem* 
ienigen  be»  SJorbbeutfc^en 
S3unbe§  auf. 

2)er  beutfc^  =  öfter= 
reic^ift^e  ^oftüerein 
n)urbe  junäc^ft  öon  ^^reu^en  unb  Öfterreid)  burc^  «ertrag  üom  6.  SIpril  1850  gegrünbet. 
53ai)ern  unb  Sac^fen  fc^loffen  fic^  i{)m  fogleid;  an,  mnl)renb  bie  übrigen  beutfdien  Staaten 
erft  nac^  unb  nac^  it)ren  Seitritt  ertlärten.  Xer  auögefprodjene  3tüed  bc'^  i^ereiiiy  loar 
bie  §erbeifüt)rung  einer  einheitlichen  33ef)anblung  unb  C^arierung  ber  im  5lsertel)r  jiuifc^en 
ben  üerfc^tebenen  SSerein»gebieten  geiue^felten  Senbnngcn.  33ei  ,>ft[te(tung  ber  33rieftaje 
lüurben  bie  fämtlic^en  58erein§Iänber  al^  ein  ''^joftgcbict  angcfel)en  unb  bie  ©ö^e  üon 
1,  2  unb  :}  ©gr.  b^iü.  3,  6  unb  9  ßrenjer  fübbeutfdjer  2öäl)rung  md)  bem  üon  ^reu^en 
für  feinen  inneren  iöerfet)r  bereite  angeiuanbten  'i^reijonentarif  angenommen.  S3on  ber 
(5infü{)rung  einer  Ginl)eitgta£e  für  33ricfe  fal)  man  im  |>inb(irf  auf  bie  in  C5nglanb  bamit 
gemachten  (Srfat)rnngen  ab.  Söeitcre  58ereinbarungcn  betrafen  bie  33cfdjlcunigung  ber 
Itorrcfponbcnsbeförberung,  bie  3>er^ältniffe  jum  3luÄlanbe,  bie  (^ijrberung  ber  5üereinö= 
äiuerfe  burc^  fpätere  ^;Hiftfonfercnjen.  Xurc^  bie  !i^efd)Iüffc  ber  letUercn  luurbe  benn  auc^= 
ba§  i^^ereinsiuerf  a[(mäl)(ic^  luciter  ausgebaut,  namentlicb  brad^te  bie  SD^ünc^ener  '^^oft^ 
fonferenj  im3al)re  1857  eine  üoUftänbigc  Umgcftaltuiig  ber  «ereiuy  ^vabrpofttare  juftanbe, 
luel^e  U^  babin  für  jebe  an  bem  IranSporte  einer  ©enbung  beteiligte  «enoaltung  be= 
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fonber»  511  berechnen  \vav,  nunmef)r  aber  unter  ^ugi'unbelegung  ber  bireften  (Entfernung 
öom  2Ibgang§=  bi§  jum  33e[ttmmung5orte  in  einem  einjigen  @a^e  jur  3(ntüenbung  gelangte. 

SieB  ftc^  in  bem  nom  ißereine  bem  '"^^ublifum  Gebotenen  immerl)in  gegen  früi)er  ein 
(^ortfc^ritt  erfennen,  fo  war  bamit  boc^  t)ert)ältnt§niä^ig  Juenig  erreicht,  ^ie  3.^erein»= 
be[ttmmungen  galten  nic^t  für  ben  inneren  58erfet)r  ber  einjelnen  ^oftbejirfe,  e»  blieben 
alfo  für  biefen,  ber  ungleich  umfangreicher  lüar  aU  ber  ißerein§üerfet)r,  bie  üerfc^iebenen 
gefeilteren,  S5erlüaltung»=,  33etricby=,  3:arif=  u.  f.  tt).  ii^orfd^riften  meift  beftel)en  unb 
bemnacf)  in  ber  ^auptfac^e  bie  Hoffnungen  auf  einleitlic^e  ©eftaltung  be§  beutfc^en  ^Dft= 
tt)efen§  einfticeilen  unerfüllt.  (5rft  bie  öntfc^eibung  be§  @d)tüerte§  im  Sal)«  1866  machte 
ben  beflagenÄuierten  ^nf^änben  ein  Gnbe;  fie  führte  jur  (Srric^tung  beg  ^Jorbbeutfc^en 
SBunbe^,  in  beffen  53erfaffung  bie  33eftimmung  aufgenommen  mürbe,  ba^  für  ba^  ge= 
famte  Sunbe§gebiet  bie  '^^oft  al§  einl)eitlic§e  ©taatöoerfeljräanftaÜ  eingerichtet  unb  üer= 
n)altet  werben  füllte. 

jDamit  raar  ber  ®runb  für  ba§  '^oftirefen  be§  9lorbbeutfd^en  33unbe§  gelegt. 
®te  ©rroerbung  ber  tajiefd^en  Soften  burcf)  'jj.^reufeen  ijatk  ben  33oben  für  bie  DJeuorbnung 
ber  ikrf)ältniffe  geebnet.  Sa^S  ©eneralpoftamt  in  33er(in,  baä  big  ba^in  bie  preufjifdie  ']>oft 
öerttjaltet  l^atte,  mürbe  al§  oberfte  ^oftbet)örbe  be§  33unbe§  eingelegt  unb  mit  ber  Seitung 
be»  ^jPoftmefenä  in  fämtlid^en  33unbe5ftaaten  betraut,  ©leic^jeitig  befeitigte  man  im  SSege 
be^  Übereinkommen»  bie  bamal§  im  SunbeSgebiete  nocb  oorf)anbenen  fremblänbifc^en  ^oft=^ 
anftalten.  hieben  bem  großen  norbbeutfc^cn  ^^oftbejirfe  gab  e»nunmel)r  in'Xeutfd^lanb  nad^ 
bem  2Iu§fc§eiben  Öfterreic^S  unb  £ujemburg§  nur  nod)  in  ben  füblicf)  ber  9JJainIinie  ge= 
legenen  Staaten  Sägern,  SBürttemberg  unb  iöaben  befonbere  '^^oftoerroaltungen.  (£§ 
mar  alfo  menigften^  für  ^Jorbbeutfc^Ianb  eine  üöttig  einl)eitlidje  ißermaltung  ber  '']?often 
erreicht.  Ssur^  S3unbe§gefe|  Oom  2.  Dioöember  1867  mürben  bie  S^ec^te  unb  ^^^flic^ten 
ber  ^^oft  für  ha^i  gan^e  Sunbe^gebiet  beftimmt.  (gd^on  feit  längerer  Qdt  I)atte  man  in 
©eutfc^Ianb  für  @infül)rung  eine»  gleidjmä^igen  niebrigen  33riefportofa^e§  gemirft,  bie 
bieSfäUigen  Semü^ungen  blieben  jeboc^  bei  ber  groi3en  5lbneigung  einjelner  beutfc^er 
Stegierungen  gegen  eine  berartige  '"^^ortoreform  5unäcf)ft  ol)ne  (Srfolg. 

^'aum  aber  l^atte  '■^^^reufeen  infolge  ber  ©rünbung  be§  ^^orbbeutfc^en  33unbe§  bie 
Sßermaltung  be»  ^oftmefen^  in  ben  meiften  beutfc^en  Staaten  in  bie  ^"'änbe  genommen, 
fo  trat  es  auc^  mit  ber  ^ortoreform  i^erüor,  nac^  melc^er  für  jeben  einfachen  S3rief  ol^ne 
9tü(fficf)t  auf  bie  Entfernung  innerl)alb  jS)eutfd^lanb»  ber  gleid^mä^ige  '^^ortofa^  üon 
einem  ©rofc^en  bejm.  brei  ^reujern  fübbeutfd^er  2öät)rung  feftgefe^t  mürbe,  j^ier 
finanzielle  (Srfolg  biefer  burc^greifenbcn  SJJa^regel  entfprad;  jmar  in  ben  erften  beiben 
Sal)ren  na^  ber  ^Reform  nod^  nidjt  ben  gel)egten  ©rmartungen,  im  britten  ^a^xt  jebod^ 
mar  berfelbe  fc^on  öoUftänbig  gefid^ert,  nad^bem  man  mit  meifer  Umfid^t  nid^t  nur  burc^ 
meitere  SBertetirSerleid^terungen  neue  (Sinnal)mequetlen  aufgcfudjt,  fonbern  aud)  in  ben 
SSermaltung§=  unb  53etrieb§au§gaben  ol)ne  Seeintrö^tigung  ber  58erfel)r!Sintcreffen  (£r= 
fparniffe  I)erbeigefül)rt  unb  ha^  fet)r  an§gebel)nte  '•^^ortofreitum  erl)eblid^  befc^ränft  l^atte. 

SJJit  ber  9ieugrünbung  be§  ©eutfc^en  9teidie§  im  ^al)re  1871  mürbe  aud)  bie 
beutfd^e  9tei^§poft  mieber  in^3  Seben  gerufen,  freilid)  gegen  früljer  in  fel^r  tieränberter 
©eftalt.  dlad)  ben  93eftimmungen  ber  9ieid)»t)erfaffung  marb  ba§  'l^oftmcfcn  für  ba» 
gefamte  jJ^eutfc^e  9iei(^  aU  eint)eitlidje  ©ta at§ücrfcl]r»anftalt  eingeridjtct.  5luf  5öal}ern 
unb  SBürttemberg  fanben  biefe  33eftimmungen  aber  leiber  feine  51nmenbung,  tjinfic^tlic^ 
biefer  Staaten  mürbe  bem  ^Heid^e  bielmef)r  nur  bie  (5)efel3gebung  über  bie  iisorred)te  ber 
■ipüft,  über  bie  rec^tlid^en  35erl)ö(tniffe  ber  le^tcren  jum  '"^^ublifum,  über  bie  '^^ortofreilicitcn 
unb  über  ha<i-  ^^^ofttai-mefen,  jebod^  au^fdjliefjlid)  ber  rcglemcntartjdien  unb  ^arif= 
S3eftimmungen  für  ben  inneren  i^erfeI)r  ber  genannten  beiben  Staaten,  eingeräumt. 
Sonac^  I)at  menigften»  bie  '^-^oftgefet^gebung  für  ha-i  ganje  Sieic^  eine  cin()citlid)e  ^Kcgelung 
erfal)ren.  3BäI)renb  in  33aben  ber  2anbe<:fürft,  beffen  grofse  !^erbienfte  um  bie  .'perftedung 
ber  beutfdjen  9ieict)öeinl)eit  ja  aKbefannt  finb,  in  Übereinftimmung  mit  ben  i^anbftänben 
im  ^aljit  1871  ben  I)0(^(ier5igen  (5ntfd}luft  fafjte,  iia^  Sanbcopoftmcfen  an  ba<^'  l'lieidj  ah= 
antreten,  f)aben  fid^  S3ai)ern  unb  Söürttemberg  bi^Ijer  nic^t  entfc^lie^en  fönnen,  ben  gleichen 
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©rfiritt  §u  t^iin  unb  bamtt  ber  beutfc^en  ©inl^eit  ein  Opfer  5U  bringen,  "öa^^  bon  ber 
^anbelc"  unb  iöerfe^räiuelt  fc^on  lange  erie!E)nt  lüorben  i[t  unb  mit  grpBei-'  5?efriebigung 
aufgenommen  luerben  mürbe. 

2)te  neue  beutfc^e  JHeid^-jpoft  ift  bief)er  nac^  iiDlf^luirtfc^aftltc^en  ®runbfä|en  ge= 
leitet  tüorben.  3^re  Qkh  luaren  ntct)t  ooräug^toetfe  auf  ben  ©elberiüerb  gerichtet,  oteI= 
mef)r  war  bei  atten  i^ren  Einlagen  unb  Stnric^tungen  in  erfter  Stute  bie  Sebürfni§frage 
ma^gebenb.  2ßir  g(auben  un§  ber  Hoffnung  l^ingeben  ju  bürfen,  ba&  auc^  fernerl^tn  bie 
gleichen  ©runbfä^e  jur  5üiipenbung  fommen  werben.  5(n  ben  SSorteileu,  weld^e  bte 
jeftige  9ieidj§poft  gur  Uitlert)altuug  unb  Erleichterung  be»  Sßerfet)rg  bietet,  nel)men  alle 
©c^ic^teu  ber  S3et)ölferung  in  ben  ©tobten  tute  auf  beut  Sanbe  teil.   S^re  ttberfd^üffe 

fliegen  nic^t  in  ben  ©ärfel  eine§ 
einzelnen,  fonbern  werben  gur 
Seftreitung  ber  2(u§gaben  be§ 
'^nä)^  mit  neriuenbet,  fommen 
alfo  mittelbar  allen  ^Ingel^örigen 
beg  9tei(^g=^;poftgebiete§  ju  gute, 
äöenn  hk  '^soft  je^t  5iem= 
lic^  f)of)e  Überfc^üffe  jur  9^eic^§= 
^auptfaffe  abliefert,  fo  ftet)t 
ba§  mit  obigen  StuSfü^rungen 
burdjaiiS  nid^t  im  SBiberfprud^e. 
jßiefe  Überfrf)üffe  rül)ren  näm= 
liä)  grö^tenteif»  Oon  ben  un= 
eittgetttid^en  Seiftungen  ber 
©ifenbafinen  für  bte  ^oft  f)er 
(f.  ©eite  62) ,  fie  Würben  fe^r 
§ufammeufcfjrum|}fen,  wenn  bie 
freie  !öenuöung  ber  (Sifen= 
bahnen  burdj  bie  "i^oft  für  eine 
gro^e  Stnjat)!  if)rer  ©enbungen 
aufprte. 

®ie  obere  Seitung  be§ 
9ieid)§poftwefen§  würbe  ben 
bewäl^rten  i^iänben  be^  @eneral= 
poftamtg  in  i^erlin  anoertraut, 
an  beffen  ©pi^^e  feit  1870  ber 
03enerat|3oftbireftor  ©tepl^an 
ftanb.  ^ic  großartigen  Sei= 
ftungen,  Weld^e  wir  biefem  erften  Seiter  ber  beutfc^en  9teic^^poft  öerbanfen,  fid^ern  it)m 
für  atte  ^c'^en  einen  I)crt)orragenben  S^ia^  in  ber  ftulturgefd^idjte.  Gr  I)at  e^  wie  fein 
onberer  oerftanben,  feine  gebiegenen  5^c^fenntniffe  unb  feine  Iangiäf)rigeu  (Srfaf)rungcn 
üuf  bem  ©ebiete  be»  '|>oftwefen^  in  geiftreid)fter  SBeife  unb  mit  auftergewijl}itlic^er  3;i^at= 
fraft  5um  aflgemeinen  33eften  glänjenb  ^u  oerwerten. 

S)urd)  bie  l^kfcl^e  über  ))a^  'Jicftwefen  be»  ^eutfd^en  JReid^^  unb  über  ba^  ^Dft= 
tarwefen  be^^  Xeutfc^en  9{cid)§  Oom  28.  Cftober  1871  fanbcn  bie  rcc^tüd)en  ^iverpltniffe 
ber  ']iDit  unb  bie  '^-^ortotaren  eine  ä^nlid)c  )){egelung  wie  unter  ber  ^errfdjaft  tzv  9Zorb= 
beutidjen  33unbe».  1873  würbe  bie  9?eform  be§  „^oft-'^Nafettarifs"  iny  SBert  gefegt, 
bereu  ^urd)fübrung  ^uv  i^elcbung  be§  fleinen  SBarenoerfe^r«  unb  jur  .^lebnng  be«  iisoffcis 
WoI)Iftanbe»  aufjeroröcntlidi  uiel  beigetragen  l)at.  ^lad)  ber  am  1.  ^nnußr  1874  ein= 
nefüt)rten  2are  wirb  inner()alb  Xeutfd)Ianb5  ein  '^Hifet  biv  ,^um  Okwic^te  oon  5  kg  im 
Umfreife  üon  10  9JZciIen  für  25  ^4>fennig  unb  auf  alle  gröfjcren  Gntfcrnnngcn  für  ben 
billigen  "'-l.^reiö  öon  50  ^3tf"»i9  burd)  bie  '4>oft  beförbert.  Xiefer  niebrige  ""^-'O^tofat^  er- 
möglicht c^  iebem,  feinen  ^-^ebarf  an  2Baren  in  fleinen  9!J?engcn  fclbft  auf  große  QnU 
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fernungen  bon  ha  511  bejieljen,  wo  er  fie  am  &i(Itg[ten  unb  beften  einfaufen  fann.  5(iif 
ber  anberen  Seite  erleirf)tert  ber  Bittige  ^^afetpüfttarif  ben  2lbfat^  ber  SBaren  für  bei: 
SSerfäufer  unb  fül)rt  jum  Stu^gleic^  erfjeblic^er  '"^H-ei§imterjd)iebe  für  SSaren  gleicher 
Gattung  in  oerfc^tebenen  Sanbeöteilen. 

3{Iy  1876  bie  ^Bereinigung  be^  Steid^g^Selegrapl^entDefenl  mit  ber  ^^oft  ftattfanb, 
lüurbe  bie  „oberfte  '4>oft=  unb  ^elegrapi)enbef)örbe"  gefd^affen  unb  @tepl)an  al§ 
6^ef  berfelben  jnm  Ökneratpoftm elfter  ernannt.  1880  ert)ielt  bie  genannte  S3e= 
f)i)rbe  bie  'i^enennung  „9ieic^§poftamt"  unb  ber  ©eneralpoftmeifter  ben  2itel 
„(Staatgfefretär  be?  9?eicf)öpLiftamt§".  '^n  bemfelben  '^scii}n  begann  bie  9Jen= 
orbnung  be^  Sanbpoftbienfte>?,   meiere  ben  ^^^ecf  oerfolgle,    burdj  Errichtung  einer 
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großen  ^In^atyi  üon  ^softanftalten  in  Sanborten,  burdj  bebeutenbe  95ermet)rung 
be§  SanbbeftcUperfonal»  unb  ber  üpu  biefem  ?,u  üerridjtenben  ©äiige,  burdj  ^(uÄrüftnng 
öon  Sanbbrieftnigern  mit  ^ubnuerf,  fonne  burdj  Einbringung  ?ialilreidier  33ricffaften  an 
I3erf(^tebenen  Crten  bie  länb(id)e  '-yenölterung  in  erlji.ibtem  93faße  an  ben  '-Inirteilen 
poftalifc^er  (Sinri^tungen  teilneljmen  ju  laffen.  Stiele  mit  grofser  33el^arrlidjfeit  unb 
üielem  QJefc^id  burdigefütjvten  9JJaf3naljmen  beben  ben  fcöönen  (ärfolg  gehabt,  bafe  jetjt 
jeber  Sanbbeiuolmer  im  beutfdjcn  SkidjÄpoftgebiete  feine  'i^riefe  unb  Rettungen  minbeften^ 
einmal  täglid),  an  nmudicn  Crten  fogar  jiuei^,  brei=  unb  üiermal  bei?  ^ageö  bnrdi  bie 
^^Htft  jugeftettt  ertjölr.  Qnx  'iklebung  be«  '^-'L^Ü^^erteljro  mit  bcm  ^(uÄlanbe  truncn  bie 
©rünbung  be^i  ^JSeltpoftuerein»  (f.  SeiteSÜ)  unb  bie  .vierftcttung  befonbcrer  „^Keidj(S  = 
^oftbampferlinten  "  nac^  Cftafien,  5(uftralien  unb  Cftafrifa  erljeb(t(^  bei.  jJ^ie  beutfd)e 
9tetdj5poft  beftcljt  je^t  erft  nienig  länger  aU  ein  SBiertetjabrljunbert.  eo  fur^  biefer  3eit= 
räum  in  bem  i'eben  ber  t^öikv  aud)  ift,  fo  t)at  bie  (Sntnndclung  ber  genannten  3>er^ 
fet)röanftalt  in  tt)m  bod^  fo  ungeljeure  gortfdjrttte  gemadit,  ha^  bicientgen  frül^erer  ganjer 
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^al^rliunberte  baf)tnter  tueit  imMbkihnx.  SBenn  auc^  5ur  SrAielimg  folc^er  Srfolge  bie 
^etttierljältntffe,  bie  großartige  Entfaltung  beö  ^anbel«,  ber  Öknuerbe^  unb  gabri!^ 
t^ätigfeit,  bie  3unaf)me  getftiger  Silbung,  bie  fc^uelle  S^eriuertung  mifienfdjaftlic^er 
gDrfc^uug^ergebnifie,  bie  rege  Unterf)altung  tiorlmubener  unb  bie  5(n!nüptung  neuer  33e= 
gtel)ungen  auf  aßen  ©ebieten  be*  menfc^lidjen  Xafeins  unb  nicfit  5um  raenigfteu  bie 
(gegnungeu  be§  griebenÄ  'ba^  if)rtge  beigetragen  Iiaben,  fo  ftel)t  bocft  feft,  baß  ein  nid^t 
geringer  Slnteil  baoon  bem  1897  öerftcrbenen  erften  ©eneralpoftmeifter  be§  neu  er= 
ftanbeuen  ^eutfcben  9ieic^§  gebül^rt.  9Zac^  ber  bi§I)erigen  Sirffamfeit  feine§  9lac^foIger§, 
be«  Staat§fefretär§  be?  9ieicf)Spoftamts  öou  ^;)>obbieI§fi  glauben  mir  un§  jn  ber  5tn= 
nat)me  berechtigt  f)alten  ju  bürfen,  ha^  er  bie  i[)ni  anoertraute  S^ertuallung  be§  Dieic^i* 
poftraefeng  in  gleid^em  Sinne  frrtfüt)reu  inirb. 

5:ie  amtliche  Statiftif  ber  beutfc^en  9^eid)5poftöerU)aItung  legt  3eugni§ 
babon  ah,  mld)tn  2(uffc^iuung  ber  poftalifc^e  :^erfef)r  unb  Setrieb  im  beutfrfien  Dieic^«- 
poftgebiete  genommen  l)at.  2Bir  geben  t)ier  einen  gebrängten  ^lu^jug  auö  berfelben  unb 
bemerfen,  ha}]  Sat)ern  unb  SSürttemberg  bei  ben  nai^fteijenben  eingaben  nic^t  mit  be= 
rüdfic^tigt  finb. 
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(iJejamtjabl  ber  bcfi3rbertcn  Senbungeu      .     .     . 

banmtev:  '^Briefe 

^oftfarlen 

S:rucfiarf)en,  Ü5eiri)äfl^papiere,  auf5ergen)ü^nlid)e 
3citung!Sbetlagen  unb  SBarcnproben     .     .     . 

3eitung5nummern 

^JioftantDcijimgen 

^oftauftrag^bnefc 

Briefe  mit  SSertangabe 

^afetc  o^ne  SSertaiigabe 

^iafete  mit  5i}crtangabe 

®eiamtreertbctrag  ber  Oielbjenbungeu  SJfarf 

iinb  siüar:  ber  $afete  mit  SBertangabe        „ 

ber  ikiete  mit  2«evtangabe „ 

ber  C^oftaniüciiungen , 

ber  l^oftaiiftragebncfe „ 

ber  *)3oftnarinm{)meienbinigen      .     .     .     .     „ 
©eiamtgciricbt  ber  'i^Jafetienbiingen     ...      kg 

3af)l  ber  "i^oftreijcnben 

(5ine  'i'o[tan)"ta[t  aur  je  qkm 

Ifine  ^PoUQHÜalt  auf  je  (Sinmofjner 

(yefamtcinna()men IHarf 

53ei  bem^crfonal  unb  ben  Ginnal)men  bejiel^en  fic^  bie  ^fngaben  für  1898  äugletd} 
mit  auf  ta^  ^'elegrap^enmefen,  mäbrenb  bic^  für  1872  nic^t  ber  gati  ift. 

9Jac^  biefer';-3ufammenfteaung  Iiat  ber  ^erfel)r  in  bem  26jäl)rigcn  Zeitraum  üon 
1S72  bi§  189H  bei  beu  'il^oftfarten  um  mel)r  alv  ba^  74fadje,  bei  ben  "•;voftauftrag^= 
briefen  um  ba^  38fac^e,  bei  ben  '':]3oftanuiei)nngen  beinal)e  um  bao  13fad}c,  bei  ben 
Trurffadien  u.  f.  m.  um  bog  12fac^e  unb  bei  allen  3enbungcn  suiammengenommen  um 
hai  öfod^e  fic^  oermel)rt,  lDäI)renb  bei  ben  53riefen  mit  SBcrtangabe  ein  gan,\  bcbeutenbcr 
9iücfgang  eingetreten  ift,  ma^  mit  ber  S3crmet)riinö  be^  ^;voitanU)cifungvUerfeI)r^  im  3u-- 
fammen^ange  ftel)t.     Tie  ungemijl)nüc^  I)ot)e  5öerfel)rÄ5unal)me  bei  ben  iHifttarten  unb 


2  291 

9  901 

3  831 

10  284 

117 

76 

116  149  237 

252  857  132 

783  659  800 

4  050  804  634 

422  257  400 

1371567  250 

8  471000 

632  022  580 

60  636  100 

736  056  884 

226  868  300 

1  023  979  226 

12  786  800 

112  513  515 

143  300 

5  465  968 

13  917  900 

9  522  410 

33  061  300 

156  631  694 

3  033  100 

3  045  107 

13  981  421  200 

23149  587  554 

5  514  564  800 

4  709  592  830 

7  934  010  400 

10  944  654  120 

475  022  600 

6  555  813  704 

9  433  900 

572  627  200 

48  389  500 

366  899  700 

140  468  000 

650  825  250 

5  558  214 

1    1  579  966 

77,6 

!        14,1 

5  967 

!       1 405 

88  745  091 

1   349  150  754 
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ben  ^oftauftrag^briefen  erüärt  ]x(i)  baburc^,  ha'^  im  ^aiju  1872  ber  ©ebrauc^  ber  ^o[t= 
farten  joiine  baS  ^oftauftragÄüerfafiren  itoc^  neu  tüaren,  unb  ba§  man  bie  S^prteile  bctber 
erft  im  Saufe  ber  ^ei^  rid)tig  fenuen  unb  fi^ä^eu  gelernt  f)at.  ^ie  iel)r  erf)eb(icfie  2{b= 
nil]me  be»  ''^oftreifeoerte^rvi  finbet  i^re  (Srfforung  in  ber  größeren  ^erbidjtung  be§ 
@ifenbflt)nnefte§. 

gür  bo'c  ^a^v  1898  laffen  Jüir  I)ier  nod^  einige  ben  Umfong  ber  33etrieb5einri(^= 
tungen  unb  bee  !öerfet)r§  ber  beutfc^en  fRetdj'^pDft  etngel)enber  fdjilbernbe  ^^i^en  folgen : 

i^on  ben  31693  ^^oftanftalten  traren  640  ^^^oftämter  I.  Slaffe,  686  ^^rftämter 
IL  klaffe,  2983  ^spftämter 
in.  muffe,  8622  ^rftagen= 
turen ,  507  Stabtpoftan^ 
ftalten,  18110  ^oft{)tlfÄ= 
ftetten,  32  58at)nppftämter, 
4  Umfpannorte  fotuie  6 
beutfc^e  '^^.^oftämter  unb  49 
beutfc^e  ^oftfigenturen  im 
SluÄlanbe.  2(mtltc^e  i5er  = 
taufÄftellen  für  ^oft= 
toertjeic^en  befanben  fidi 
14870  inCrt^befteabejirfen 
unb  5835  in  SanbbefteH- 
bejirfen  ber  "^l^oftanftalten. 
Sßon  ben  ^oftbrieffaften 
traren  66  301  in  Crten  mit 
^softanftalten ,  25  309  in 
Crten  o^ne  ^oftanftalten, 
2952  an  33af)npDftwageu 
Bejlü.  an  ^oftabteilungen  ber 
©ifenba^nwagen,  120  an 
^ofttuagen,  bie  auf  Sanb- 
ftrafeen  Derfe!^ren,  unb  156 
an  ga^rjeugen  auf  SSaffer^ 
ftra^en  angebra(^t.  Sie 
Saljl  ber  Crte  mit  ^oft= 
bricffaften  belief  fid)  auf 
55310.  Sag  ^serfpual 
ber  ^oft=  unb  Selegrap^en= 
oern:)aItung  beftanb  au^ 
76  025  Beamten,  barunter 
4665  tueiblidien,  75  817 
Unterbeamten  unb  ^oftido- 

neu  ber  reic^^eigenen  ^Dftt)altereien ,  920  ^Dftf)altern ,  3510  ^pftidoucn  ber  nid^t 
reic^Äeigenen  "'^ßoftlialtereien  unb  17  704  auBerI)aIb  be§  ®eamtent)erl)ältntffeg  fteljenben 
bauerub  ober  in  regelmäfsiger  2Bieberte^r  befdjäftigten  ^erfonen,  barunter  1568  tt)eib= 
liefen.  ^Dft[)altercien  gob  eg  1008  mit  4432  i^oftdlonen.  Q4  mürben  9648  ^ferbe 
fomic  15  776  SBagen  unb  Sdilitten  im  ^^oftbicnfte  öermenbet.  Sie  ©efamtlänge  ber 
■•^oftfurfe  betrug  13017s  km,  baoon  entfielen  4080S  km  auf  ß:ifenbal)nen,  87127  km 
ouf  Sanbmegen,  2243  km  auf  2«afferftraf5en.  ^-i^on  ben  (Sifenbabnpoften  mürben 
178155897  km,  öou  ben  ^cften  auf  Sanbftraf3en  73607742  km  unb  neu  ben  ^^j^often 
auf  SBafferftrafeen  innert)alb  beg  3tetdigpoftgcbiete§  1093  493  km  jurürfgelegt. 

Unter  ben  263091228(1  ©ricffenbungen  (53ricfen,  ^oftfarten,  Srurffacficn,  (S^e= 
fd^äftÄpapicicn  unb  SBarenpvobcnfenbungen)  befanben  fid)  271  802  500  Crt-?fcnbungen 
(b.  ^.  im  Sefteübejirfe  ber  '.'Inf gäbe ^^oftanftalt  üerbliebene  ©enbungen),    196665940 
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<genbungen  fom  5(u§lanbe,  232  6-48  290  Senbungen  nad^  bem^dielanbe  unb  216340450 
Senbungen,  bie  im  Surc^gang  bur^  bae  beutfctie  3ieic^epDftgebiet  beförbert  ipiirben. 
Xer  9(u§Ianbvtierfef)r  umfaBte  ungefäf)r  27  ^rojeiit  be§  geiamteii  ^Sricioerfanb«  ber 
beutfc^eit  9ietd)#pDft.  35on  100  nacb  beut  5(uÄlanbe  abgefdjtcften  53riefienbungeit 
tuareii  21  nad)  '-Bauern,  17  nad)  Ci"terretcf)=Ungarn,  12  nadj  SSJücttemberg,  9  imc^  ®roB= 
britannien  unb  3i"Ianb,  s  wad)  grantreic^,  je  4  wad)  ben  9tieberlanben,  ber  Sc^tneij,  9tuB= 
lanb  unb  ben  Jöereinigtcn  Staaten  nou  2(merifa,  3  nad)  '-Belgien,  2  nad)  Italien  ge= 
richtet;  unter  100  oom  ^{uölanbe  eingegangenen  '-Brieffenbungen  riil)rten  25  au»  S3at)ern, 

19  au5€fterreic^4lngarn,  13  au^  Württemberg,  je  6  au»  ©roBbritaunien  unb  ^rlanb  unb 
granfreic^,  je  4  au§  ben  Üheberlanben,  ber  Sdjftieij,  OiuBlanb  unb  hnx  ^bereinigten 
Staaten  Don  5(merifa,  2  au§  33elgtcn  ber.  !i^on  ben  nai^  bem  Stu^ifanbe  abgegangenen 
S3riefi"enbungen  inaren  1124  750  Bind  nad)  ^Ifien,  1514640  Stüd  nadj  5(frifa, 
12  367  600  @tücf  nadj  5(merifa  unb  393150  ©tüd  nad)  2üi[tralteu  beftimmt,  uiä^renb 
au§  Slfien  897  680,  au»  3Ifrifa  995  010,  au^  SImerifa  9  253  630  unb  au§  2{ui"tralien 
232  610  Sriefjenbungen  eingingen. 

iöon  ben  burd)  i^ermittelung  ber  beutfc^en  ^lieidj^poi'tanftalten  belegenen  3  872281 
3ettungeeremplaren  luaren  3695030  im  Üieidtspoügebiete,  153076  in  iSaljern  unb 
JIBürttemberg,  5566  in  Öfterreic^=  Ungarn,  18  609  in  anberen  Säubern  erfc^ieuen  unb 
n^urben  87586  nad^  33at)ern,  30957  nad)  SSürttemberg,  23032  nac^  Cfterreic^^Ungaru, 
42  323  nad)  ben  übrigen  europäil'($en  Söubern,  248  nad§  Slfien,  813  nad)  Slfrifa,  363 
nac^  5(merifa  unb  111  nac^  5tul"tralien  abgefetzt.  .S>ierin  finb  bie  unmittelbar  Don  ben 
Sßerlegern  unter  Sanb  ober  im  SSege  be-j  33uc^f)anbel»  belogenen  Leitungen  unb  QdU 
fc^riften  uic^t  inbegriffen. 

Unter  ben  169199  211  ^äcferei=  unb  ©elbfenbungen  befanben  fic^  14181544 
ua^  bem  Stuelanbe,  12109  955  öom  '^(uelanbe  unb  1822  050,  bie  im  5)urdjgang  bur(^ 
ba§  ^)ieid)§poftgebiet  beförbert  lunrben,  ferner  702  720  Crt^fenbungeu.  ^tad)  9(fien  gingen 
oon  jenen  1()950,  nac^  3tfrifa  35  497,  nac^  2hnerifa  32  458  unb  nad)  3(uftralien 
1804  8tüd. 

^^oftaniueifungen  luuvben  uon  ben  beutjc^en  3teid)epoft_anftaIten  3  032  135  ©tücf 
nad)  53ai}ern,  1  793  387  nad)  Söürttemberg,  1045  698  nad)  Cfterreid)= Ungarn,  157  922 
nac^  J^ranfreid),  107291  nac^  ben  9tieberlanben,  100011  nad)  ^statten,  94  259  nad^  ber 
©d)>üei5,  60  413  nad)  03roBbritannien  unb  ^srlanb,  51818  nad)  '-Belgien,  43  113  nad) 
ben  S3ereinigten  Staaten  udu  5(merifa  abgefanbt,  iuä{)rcnb  im  9ieidi»poftgebicte  au»  33ai)ern 
3  641302,  au5  aiHirttemberg  1284  490,  aug  Cfterreid)4Ingarn  1136  614,  au§  ber 
@d)ii)eiä  222  778,  au»  granfreicf)  219  256,  au§  ben  SSereinigten  (Staaten  oon  51merifa 
144  551,  auÄ  ben  ^Ifiebcrlanben  102  176,  oug  ^änemarf  96  303,  am  '-Belgien  73  113, 
au»  ®rof5britannien  unb  3rlanb  70  842,  au»  3tfllien  20  493  '4>pftiiini'eilinigen  anfamen. 

Xie  3t^t)l  ber  ^5oftnad)naf)mefcnbungen  belief  fic^  auf  23  934  490,  öon  bencn 
im  Steicbspoftgebiete  ctiua  ber  adjte  ^eil  uneiugelöft  blieb. 

3{n  '^soft»ücrt5eid)en  mürben  im  ganjen  2394281353  ©tücf  für  238678236  SRf. 
7  ^fg.  oerfauft. 

Ten  oben  angegebenen  ®efamteinnal)men  für  hav  (Stat»jat)r  1898  ftanben 
311  361 262  TU.  3(u^gaben  gegenüber,  fo  baf?  fidi  ein  Überic^uB  t)on  37  7.S9  492  90?!.  ergab. 

2Senn  e»  fid)  um  '-Beurteilung  ber  '4-'0H^ctrieb»=  unb  '-Berfcl)r»iicrl)ältnifie  im 
Seutjc^en  9iei(^e  t)anbelt,  mufj  man  fic^  ftet»  gegenwärtig  btiHcn,  baf?  ba»  Öiebiet  ber 
9teic^5poft  nur  44  380  206  Giniuobner  5ät)lt,  unb  baf3  '-Bai)crn  unb  SlUirttcmberg  mit 
5ufammen  7  899  695  (vinniDl)nern  felbftänbige  '^softorganifationcn  bcfitu'u.  Ten  für  ba» 
9tei(^»poftgebiet  gegebenen  3al)Ien  muffen  bc»bnlb  nod)  bicjenigen  für33ancin  unb  3Bürttem= 
berg  Ijinjugercdinet  uierben,  um  für  Okiamtbeulfd)lanb  jn  gelten.  ?vür  bicic»  gelangt  man 
aisbann  5U  folgenbcn  (frgebniffen. 

3m  3al)re  1898  beftanben  in  Tentfc^lanb  35  462  '4>oftanftaIten.  '4softbrieffaften 
gab  e^  112179.  ^oftbaltereien  luaren  1850,  '^oftpferbe  13  430,  I^Nofiiuagen  unb  Schlitten 

20  049  öorI)anben.    Tie  i'änge  afler  ^^^oftfurje  betrug  153  336  km,  baüon  entfielen  auf 
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©ifenfia^nen  49  102  km,  auf  SanbftraBen  101801  km,  auf  2Bafferftra§en  inuerl^alb 
Seutfc^Ianb§  2433  km. 

^ie  ©efamtja^I  ber  mit  ben  Soften  beförberten  ©enbungeu  belief  fidj  auf 
4  603  555  556,  baoon  rührten  169147  602  öom  Süi^Ianbe  I)er  uub  luaren  204  277  093 
nad^  bem  ^iu-^laube  gerid^tet;  im  Xur(^ gange  burcl)  Xeutfdjlanb  tüurben  189497100  @tüd 
öerfanbt.  Unter  ben  üorbeseidnieten  ©egenftänben  befanben  fic^  1510  084  570  Briefe, 
679  636  540  ^^^ofttarten,  620  560  980  5)rucffac^en  uub  ©efc^äftöpapiere,  50  702  810 
2Barenproben)eubungen,  123  580  106  ^oftannjetfungen,  5  888  068  ^:|5oftauftrag§briefe, 
1295  777  724  3ettung§nummern,  131680  626  au^ergeiDöf)nItd)e  ^eitungäbeilagen, 
171  332  997  ^afete  oI)ue  SBertangabe,  3  502  728  ^^afete  mit  2ßertangabe,  10  808  407 
©riefe  uub  Säftrfien  mit  SBertangabe. 

®ie  ^at)l  ber  ^^oftreifenben  betrug  3  033  061. 

(Sine  S3ergleid)uug  be§  ^oftnerfe^rg  in  ^eutfdjlanb  mit  bem  in  anberen  europäifd)en 
Sönbern  geben  lütr  in  einem  befonbereu  Kapitel  am  (Snbe  biefe§  2Ibfd)uittg. 

SBerfen  wir  nun  nodo  einen  931id  auf  bie  @rtrag§=,  '-Betrieb'g--  unb  5^erfe!^r»üerf)öltuiffe 
ber  bai)rifdien  unb  loürttembergifdien  ^^Poften. 

Qn  S3at)ern  betrug  bie  ®efamteinna!^me  au§  bem  '"^^oft^  unb  2^eIegrop]^enöerfe!^r  im 
Sa^re  1898:  31837  148  aiJarf,  bie  ©efamtauggabe  bagcgen  27  133  608  9JJart,  ber 
Ueberfd)U^  alfo  4  703  540  ^laxt  '*4?oftan[taIten  marcn  in  bemfelben  ^a^re  2820  in 
Jfiätigfeit,  e§  entfiel  bemnad)  je  eine  ^^oftanftalt  auf  26,9  qkm  unb  auf  2063  (äintnol^ner. 
S3rieffaften  gab  e!§  12  744,  öon  benen  6115  in  ^^softorten,  4399  in  Orten  ol^ne  ^oft= 
anftalt,  831  an  SSabnpoftipagen,  1393  an  '»^oftuiagen  auf  Sanbftra^en  unb  6  an  o'aI)i"= 
jeugen  auf  Sßafferftra^en  angebracht  tuaren.  Sa-s  ^Dft=  unb  3:elegrapt)enperfonal  beftaub 
au§  16  568  ^ijpfen.  i?oftf)aItereien  tuaren  648  mit  1319  ^il^oftittoneu  uub  2845  ^ferben 
t)orf)anben.  ^^I^oftiuagen  unb  @d)litten  ftanben  3073  §ur  iöerfüguug.  ^^oftoerbinbungen 
tüurben  täglich  unterbauen:  auf  (Sifenbaf)nen  1614,  auf  Sanbftrafeen  2458,  auf  2öaffer= 
ftra^en  6.  ^ie  ^^soften  legten  im  Söt)^e  ^urüd  27  276  436  km  auf  ©ifenbaljuen, 
12  105  798  km  auf  SanbU'egen.  Seförbert  luurben  174069800  fraufierte  uub  2  242  160 
unfranfierte  53riefe,  52  943  350  ^^oftfarten,  62  036  580  ®rudfad)en,  5  482  790  2Öaren= 
probenfenbungen,  261351367  ^eitungsnummern,  11255  841  ^^ßoftantüeifuugen  über 
653  706  303  maü,  492  734  ^^oftanftrag^briefe,  1473  122  «riefe  unb  ^'öftc^eu  mit 
SSertangabe  üdu  1  401057  060  ä)Jarf,  22  069  569  ^:ßafete  of)ne  Söertaugabe,  653  778 
^afete  mit  Söertangabe  imn  545  979  680  äT^arf,  1  366  440  ^Briefe  uub  1  950  320  ^afete 
mit  9Jadinat)me  üon  45  008  950  Ttaxt  ^a^  (i^cfamtgenndit  ber  bcförberten  ^isafet= 
fenbungen  betrug  95  371  640  kg.    Tlxt  ben  Soften  reiften  888  112  ^^^erfouen. 

^n  SBürttemberg  gab  e§  im  «ermaltung^iabre  1897  98:  996  ^^^oftanftalten, 
barunter  303  ^oftl)ilfyftetIen;  c§  !am  bal)er  je  eine  ^^ioftanftalt  auf  19,6qkm  unb  auf 
2090  ©iuiuobner.  5(mt(ic^e  S^erfauf^fteHen  für  ^pftmertgeii^en  nmreu  741  öor{)anben. 
^ie  Qa):)\  ber""|softbrieffaften  betrug  4186,  anwerben!  boten  bie  33riefciuiuürfe  an  93  93al)n= 
ppftiüagen  unb  3  Sifenba^ngepäduiagen  fointe  bie  S3rieflaben  an^^oftmageu  auf  Saubmegen 
®elegenl)eit  jur  «ricfeinlieferuug.  Ta'^  ^;]ßerlonaI  beftaub  au§  6455  ^Dft=  unb  3:elegrapbcn= 
beamten  unb  Unterbeamteu,  uon  benen  1108  gleichzeitig  im  (Siienbal)ubicufte  tbätig  tuaren. 
3u  ben  ^oftbefürbcrungcu  auf  Sanbftra^eu  tuaren  794  2öagen  unb  317  ©d^lilten  im 
©ebraud)  unb  tuurben  932  ^^sferbe  Ueriuenbet.  ®ie  ©efamtlänge  ber  ^^-'^[tfiiile  ^^^\ 
(5ilenbat)nen  betrug  1793  km,  auf  Sanbftrafeen  3528  km.  5(uf  3Safferftraf3en  tuurben 
burd)fd)nittli(^  tägli(^  37  jE!ampffc^ifftfUerbinbnngen  mit  einer  Slurelänge  uon  73  km 
benu|t.  jDie  ^^softcn  legten  ,virüd  auf  ©ifenbabncn  8  649  778  km,  auf  Sanbtucgcn 
3  708  043  km,  auf  2^iafferftraf5eu  154  110  km.  ?(n  ''4>Dftgcgenftänben  tuurben  überliaupt 
215  664  764  Stüd  beforbcrt,  barunter  71069  492  33riefe,  27  444  928  ^^Noftfarten, 
35  449  284  SE)rudfad)cn  unb  @ef(^äft§papiere,  1708  928  3t^arenprubcufenbungcn, 
55  527042  3eitung5uummern,  5  695  085  aufjergemöl^ulii^e  ^eitnngebcilagcn,  5353411 
^^^oftantueitungcn  über  503  175  730  9)?arf,  332  228  ^]>Dftauftrag^?briefe,  688  740  ©riefe 
mit  SÜßertangabe  uon  5(iH  olc,  202  9J?arf,  1 1  427  598  ^^safctc  oI)ne  Sl^crtangabe,  358  124 
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^afete  mit  333ertangabe  oon  335  153  390  Maxf,  609  544  ©riefe  mit  9fJadjna!^me  über 
15  341  872  9J?ar!.  Xa§  @e)amtgetpic^t  ber  ^afete  berechnete  fii^  auf  47  503  225  kg. 
dM  ben  Soften  reiften  594048  ^:|3erionen.  pr  IJ^oftiuertseic^en  mürben  10918  354  ^laxt 
gelöit.  ^ie  '^oiU  unb  Xelegrapf)eneinncit)men  beliefen  fidi  auf  12  660  796  Wart,  bte 
StuÄgaben  auf  10  385  493  Tiaü.   ^er  Überfc^uB  ftettte  fidi  mitbin  auf  2  275  303  Wart 

D^ac^bem  mir  in  ^-öorftebenbem  ein  freilidi  nur  fft55ent)aftew  53ilD  oon  ber  (Snt= 
mtcfelung  ber  Soften  unb  ii)re»  53erfef)r§  in  ben  bebeutenberen  ßultuviänbern  ber  örbe 
geliefert  baben,  motlen  mir  bie  rec^tlic^e  Stellung  ber  ^oft  im  ^eutfc^en  3tei^e  fomic 
i{)re  mic^tigften  Sinricbtungen  noc^  einer  furzen  33ei"prerfiung  unter5iet)en. 

^:|?oftregaI  unb  'i^oftsraang.  Um  ber  ^^l^oft  bie  SrfüIIung  i{)rer  öolf§mirtl'(^aft= 
lieben,  ba?  aDgemeine  2Bof)l  in^  3(uge  faffenben  Stufgaben  ju  erteid^tern  unb  einen  it)re 
SBirtfamfeit  läbmenben  9}ätbemerb  fernsubalten,  finb  ibr  in  ben  meiften  Staaten  befonbere 
9tedite  oorbe^Iten  morben.  Xaö  bebeutenbfte  oon  biefen  ift  ha^  ^^oftregal,  ha^  in  ber 
aueicblieBlidien  Sefugnis  be§  Staat«  jur  Seförberung  öon  '^erfonen  unb  ©egenftänben 
befte{)t.  öierau^  entroidelte  jidi  fpäter  ber  ^^^.^oftjmang,  b.  f).  bie  bem  ^ublifum  auf= 
ertegte  S>erpflid)tung,  fidi  jur  il^erfenbuug  gemiffer  ©egenftänbe  auÄjdilieBlid)  ber  ^1^^0)1 
ju  bebienen.  ^^a»  'ißoftregal  befc^ränft  nur  t>a^  ^ranc^portgemerbe,  ber  ^Dftjmang  ba= 
gegen  trifft  alle  33erfenber,  alfo  'öa§'  gefamte  ^'^^ublifum.  ^er  Umfang  be§  ^oftregal» 
meidit  in  ben  nerfcbiebenen  Säubern  fel)r  Doneinanber  ah.  S5?ä^renb  e§  ficb  §.  ©.  in  ber 
©droeiä  auf  bie  33eförberung  oon  Derfdiloffenen  33riefen,  ^oftfarten,  Bettungen  politifdien 
Qnbalte  unb  Don  Derfdjloffenen  Senbungen  affer  S(rt  bi^  jum  (Semidte  öon  5  kg  fomic 
auf  ben  2:ran«pDrt  non  '^-^erfonen  buri^  regelmöf5ige  5at)rgelegenbeiten  unb  mittele  (5ftra= 
poft  erftredt,  f)at  eg  in  (gnglanb  unb  granfreid)  Iebigli(^  bie  53eförberung  oerfd)Ioffener 
93riefe  ^um  @egenftanbe.  ^n  Xeutfdianb  ift  nadi  ber  GJefe^gebung  Pon  1871  baö  ^Dft= 
regal  nur  nodi  I)infidtlid)  ber  ©eförberung  üon  tierfdjloffenen  '-^riefen  unb  Rettungen 
politifden  3"{)fl^t'5,  melde  minbeften.?  niermal  monatlid  erfdeinen,  oon  einem  ^^oftorte 
nad  einem  anberen  'il^oftorte  aufrecht  erbalten.  5^iefe  ©egenftänbe  unterliegen  sugleic^ 
bem  ^^lioft^mange.  S^re  i^erfenbung  auf  anbere  23eife  ai§  burd  bie  ^^oft  ift  febod  juläffig, 
menn  bie  33eförberung  entmeber  unentgeltlid  ober  burc^  befonbere  SÖoten  gefdiiebt,  ferner 
menn  fic^  am  5lbgang§=  ober  am  '^eftimmung^orte  eine  ^oftanftalt  nidt  befinbet,  ober 
menn  bei  Leitungen  ber  jmeimeilige  Umfrei^  ibre«  Urfpruugvortey  nidt  überfc^ritten 
mirb.  3umiberf)anblungen  gegen  bie  gefeglicben  5^orfdriften  über  ba»  ^oftregal  unb  ben 
^oft^mang  finb  ftrafbar.  5^urd  Wefeö  öom  20.  ^esember  1899  ift  ha^  ^oftregal  unb 
ber  ^oftjmang  aucfi  auf  oerfdiloffene  ©riefe  au^gebe^nt  morben,  bie  innerl)alb  ber  @e= 
meinbegrenjen  ibres  mit  einer  ^oftanftalt  perfet)enen  Urfprung'oort»  oerbleiben,  unb  ber 
betrieb  oon  Stnftalten  jur  gemerb§mäBigen  Ginfammlung,  ©eförberung  ober  Verteilung 
öon  unoerfd)Ioffenen  ©riefen,  harten,  ^rudfac^en  unb  SBarenproben  oerboten. 

SJBeitere  ©orredite,  meiere  ben  beutf^en  Soften  :^auptfädiücb  jur  Sicberung  einel 
ungeftörlen  Betriebes  Derliet)en  finb,  beftet)en  barin,  bafe  anbere  5ul)rmerfe  ben  ':^^often 
auÄmeic^en  muffen,  bafe  le&tere  bei  fcbledjter  ©efd)affent)eit  ber  SBege  über  ungel^egtc 
iHder  unb  35?iefen  fahren  Dürfen,  baß  eine  ^sfänbung  gegen  bie  '^-^often  nidit  erlaubt  ift, 
baB  bie  3{nmoI)ner  ber  Strafen  uerpflidtet  finb,  ben  i^often  ^lilfe  ju  leiften,  fafls  ibnen 
ein  Unfatt  begegnet,  bafe  ba§  gnoentar  einer  ^^oft^alterei  nic^t  mit  ©efdiag  belegt 
merben  barf  n.  a.  m. 

^a»  ©riefge^eimnt»,  beffen  ftrenge  ©emat)rung  unbebtngt  notmenbig  ift,  um 
t>a%  ©ertrauen  be«  ^i^iublifum^  ^ur  '':j?oft  ju  erF)aIten,  ift  in  ^eutfd)Ianb  unb  ben  meiften 
übrigen  Staaten  gefel3lidi  gemät)rleiftet.  3"  früherer  3eit  mürbe  e^^  nid)t  fonberlic^ 
refpeftiert,  namentlich  menn  ^lorrefponben.^en  oon  unb  an  '^^erfonen  in  ^rage  famen, 
oon  benen  eine  ®efäbrbung  ber  ^"tereffen  be?  Staats  ermartet  merben  tonnte.  3"^= 
befonbere  ^at  man  in  grantreicb  ba^  Öffnen  oon  ©riefen  fi^ftematifd)  betrieben  unb  basu 
in  '^axiv  ein  befonbere«  ©ureau,  ba«  berüchtigte  „fd^marje  .Kabinett",  unterhalten. 
3Iuc^  in  Xeutfcblanb  l)ielt  man  ficb  nidjt  frei  oon  bcrartigen  9}U6bräudien.  .'peut^utagc 
mirb  inbeg  menigften«  bei  ber  beutfdjen  "^-^oft  auf  bie  äi>al)rung  be«  ©riefgc^eimniffeS 
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ftreng  geilten,  fo  ba§  klagen  über  SSerle^ung  beSjelben  ftet§  al^  unbegrünbet  ^aben 
gurüdgelütefen  lüerbeit  fönnen.  Xa'^  in  l^riegyjetten  auf  ^Seobacfitung  be§  33nefgef)etmnt[feg 
nic^t  geredjnet  werben  !ann,  i[t  natürlich. 

©in  iüettere§  ©rforberni^S,  um  ba§  SSertrauen  be»  ^ublifum§  jur  ^^^oftoerwaltung 
§u  befeftigen,  ift  bie  Haftpflicht  ber  le^teren,  SDiefe  erftrerft  fi(^  allgemein  nid)t  auf 
genjö^nüc^e  35rieffenbungen,  bagegen  tritt  fie  in  2;eutfcl}lünb  ein  bei  ©enbungen,  welche 
ber  Slbfenber  il)rer  Söicbttgfeit  tuegen  auf  ber  ^oft  einfcbreiben  lä^t  ((Sinfdireibfenbungen), 
ferner  bei  33riefen  mit  angegebenem  SBertin^alte,  bei  '•^^afeten  mit  unb  o^ne  SBertangabe 
foniie  bei  53eträgen,  \vüd)t  auf  ^^oftanweifungen  einge^a^It  ober  auf  ^^^oftauf träge 
unb  9Zac^na^mefenbungen  üon  ber  ^oft  einlaffiert  inorben  finb.  gür  «äinfcbreibbriefe 
tt)irb  nur  im  S3erluftfalle,  für  bie  übrigen  oorgenannten  ©enbungeu  aber  fott)ot)I  in 
S5erluft=  al§  aud^  in  ^^efd^äbigunggfällen  @rfa^  geteiftet.  ^iluc^  finbet  bei  ftattge^obter 
Sefc^öbigung  öou  9teifenben  auf  bcn  orbentlic^en  Soften  bie  SBiebererftattung  ber  er= 
forberlic^en  ^ur=  unb  SSerpflegungSfoften  ftatt.  ^ie  meiften  übrigen  ^^ßoftoeriualtüngen 
ieiften  ebenfall»  für  geiriffe  (Haltungen  üon  ©enbungen  ©arantie,  bie  ^^oft  ber  SSercinigten 
(Staaten  öon  5(merifa  erfennt  inbe»  eine  |)aftpflic^t  bem  'i|?ublifum  gegenüber  nur  für 
eingefc^riebene  33riefc  unb  ^^^oftfarten  be^S  inneren  5icrfel)rö  an. 

5((§  ^oftoerfenbungggegenftänbe  werben  aße  ©ad^en  gugelaffen,  lueld^e  fic^ 
Txaä)  it)rer  S3efrf)affenl)eit,  i^rem  Umfange  unb  i^rer  ©d^raere  jum  Lufttransport  eignen. 
®ie  verfallen  in  S^rieffenbungen  unb  in  ^afetfenbungen.  Qu  erfteren  gel)ören  aufeer 
ben  geiüötjulic^en  $^riefen  bie  ©infc^reibbriefe,  9Jacf)nat)mebriefe,  ''^l.^oftauf träge,  "^l^oft- 
anweifungen,  S3riefe  mit  SSertangabe,  Suiefe  mit  ^ufteHung^urfunbe,  '»^ofttarten,  2öaren= 
proben=  unb  9Jiufterfenbungen ,  S^rucffac^en  unter  S3anb  ober  in  offenen  Umfcf)Iägen  unb 
Leitungen.  ®ie  ^afetfenbungen  beftet)en  au§  gen)i)]^nlic^en  ''^afeten,  ©inf^reibpafeten, 
S^ac^na^mepafeten  unb  ^afeten  mit  SBertangabe. 

2II§  in  S)eutfd}Ianb  ber  Transport  üon  ^afeten  unb  ^erfonen  ganj  freigegeben 
tüar,  erörterte  man  im  |)inblicf  auf  anbere  Sauber,  wo  fid)  bie  ^oft  mit  ber  '>|3afet=  unb 
^erfonenbeförberung  nic^t  befaßt,  öietfad)  bie  grage,  ob  bie  ^oft  nid)t  aud^  bei  un§  biefe 
SSerfef)rö5n)eige  ganj  aufgeben  unb  fie  lebiglid^  ber  ^rioatinbuftrie  überlaffen  foHte.  ©^ 
finb  benn  aud^  in  ®eutfc^Ianb  luieber^olt  iöerfud^e  gemad)t  morben,  einen  '"^vafetbeförberung§= 
bienft  burd^  '!|5rioatunterneI)mungen  ju  organifieren;  boc^  finb  biefe  i^erjud)e,  foioeit  eiS 
fid^  babei  nid)t  blo^  um  einjclne  ©tobte  I)anbelt,  feitljer  nur  ungünftig  aufgefallen.  ®a§ 
tft  aud)  Iei(^t  erflärlic^,  t)a  bie  ^oft  biefen  bienft  beffer  unb  billiger  üerfel^en  fann  al§ 
trgenb  ein  ^^rioatunternel^mer.  @ie  ift  genötigt,  5U  ber  i^r  obliegenben  33riefbcförberung 
öiete  Sranyportanftalten  ju  unterhalten,  unb  eiS  ift  in  ben  meiften  gaffen  nur  eine  mäßige 
®rn)eiterung  ober  anberioeite  (Sinrid^tung  berfelben  erforberlid^ ,  um  fie  aud)  für  bie 
Lafet=  unb  ^erfonenbeförberung  öerujenbbar  gu  machen.  jL)ie  ^Bereinigung  biefer  brei 
SSerfel^r^ätüeige  oerringert  natürlid)  bie  Sl'often  für  jeben  einjelnen  beträd)tli(^.  ©in  '^^rioat^ 
mann  hingegen  !ann,  ba  ibm  bie  Sriefbeförberung  gefehlid)  unterfagt  ift,  nur  ber  ''^vafet= 
unb  ^erfonenbeförberung  fid)  iuibmen.  SSenn  nun  fd)on  bie  ^oftüerluaüung  au»  biefen 
Ie|teren  beiben  ^cförberungäarten,  luie  ftatiftifd)  nac^gewiefen  ift,  einen  9ieingeiuinn  nic^t 
erjielt,  ioie  öiel  Weniger  loirb  bieiJ  einem  ^rioatmanne  möglid)  fein,  iücld)er  bie  ber  ^oft 
für  ben  ^afettronSport  auf  ben  ©ifenbatjuen  gefetüid^  3uftet)enben,  nic^t  unbebeutcnben 
SSergünftigungcn  entbct)vcn  muft.  ^luar  foH  nidjt  in  ^(brebe  geftellt  werben,  tia'Q  aud) 
$riiiatuntcrnel)mer  auf  frcqucuten  iUirfen  in  bem '•^Hifet^  unb  ^crfoucntranyport  tobncnben 
©rmerb  wof)I  fiuben  tonnen,  ber  '5!lIIgemeinI)eit  ift  aber  bamit  uic^t  gebient.  ©!&  wirb 
fc^werlic^  femanb  geneigt  fein,  Xranäportanftalten  ha  ^erooräurufen,  wo  biefclben  einen 
(gewinn  nic^t  erI)offen  laffen.  ?ttle  biejenigen  Orte  alfo,  weld)e  in  oerfebr-öärmcren 
©egenben  liegen,  würben  bc§  33orteit»  berartiger  Unternel^mungen  nic^t  teilbaftig  werben. 
2;arin  liegt  nun  ber  gro^e  üoltöwirtfdiaftlic^e  ^JJuöen  ber  ^oft,  bafe  fie  it)re  etnrid)tungen 
nic^t  blo^  für  bie  oerte^r»reid^en,  fonbern  aud^  für  bie  minber  freiincntcn  Drtfihaften  unb 
(^egenben  trifft,  ha'\i  fie  bie  Überfd)üffe,  welche  an  Crten  mit  Iebl)aftem  Ü5crlel)r  erhielt 
hjerben,  jum  ^eil  baju  üerwenbet,  ben  i8erfet)r  ba  ,^u  erlcid)tern,  wo  berfelbe  ber  Untere 
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ftü^ung  benötigt  ift.  ^kinad)  fann  man  im  allgemeinen  gntereffe  nur  iDÜnfdien,  ha'^  bie 
^afet=  unb  ^^erfonenbeförberung  ha,  wo  jie  fidi  bereite  in  ben  .'pönben  ber  ^^^oft  befinbet, 
biefer  auc^  öerbleibe.  ^a  e^  ^^^^  U"^  i"  nenefter  Q^it  felbft  in  einigen  Sänbern,  in  weldjtn 
feit^er  bie  ^oft  auf  bie  33riefbeförberung  \\d)  beic()rän!te,  hk  Überjeugung  ^at]n  gebrochen, 
ha}i  bie  9Jiitübernaf)me  be§  ^^afettrauöportS  burdi  bie  ^^-^oft  eine  ha§  atigemeine  SSJol^l  ber 
S3eoöIferung  förbernbe  9J?aBregeI  fei,  lueldie  au^erbem  nic^t  ju  üerac^tenbe  finansiefle 
Jßorteile  gewähre.  3«  i^iefei'  Grfenntnig  finb  3. 58.  bie  ^^oftüermattungen  üon  Italien,  ben 
^Jieberlanben,  Großbritannien  unb  ^rlanb,  bereu  33etrieb  fic^  5Uöor  nur  auf  bie  5^eförberung 
Don '-öriefpoftgegeni'täuben  erftredte,  baju  übergegangen,  auc^  bie  5ortjd}affung  Don  ^^l^afelcu 
in  ben  33ereid)  il)rer  ^f)ätigfeit  ju  sieben.  Xie  2(nregung  baju  mag  luo^I  ber  Eintrag  ber 
beut)dien  Üieic^eponnenualtung  auf  .'perfteffung  etne§  internationalen  ^afetpoftbienftesi  ge= 
legentüdi  be§  'l^irifer  ''^^ofttongreffe^  gegeben  baben.  S^on  ben  genannten  brei  '-^knoaltungen 
fü{)rte  5uerft  bie  italienifdje  am  1.  Cftober  1881  ben  -^^afetbeförberungebienft  im 
inneren  be§  öanbe»  ein;  il)r  folgte  am  15.  älMr^  1882  bie  nieberlänbifdie  unb  biefer  am 
1.  5Uiguft  1883  bie  britifdie.  ^ie  fegen»rei(^en  ^vl^m  biefer  Önueiterung  be»  ^?oft= 
betriebe»  machten  fidj  fdjon  nac|  furjer  (Erprobung  berfelben  in  üollem  SDJafee  geltenb, 
unb  el  lüirb  adfeitig,  nament(id)  audi  in  ber  '»^reffe  ber  betrcffenben  l'änber,  ununnuunbeu 
anerfannt,  \)a^  bie  ^^^oftoernmltungen  ber  brei  Staaten  ber  ^-Seüölferung  ber  legteren  burc^ 
bieÜbernaf)me  bc§  '^HifettraneportÄ  eine  große  2BDf)ItI)at  ermiefen  t)aben.  ^ie  3tnf(^auuug, 
\)a\i  5öerfeI)r'Äeinriditungen  (audj  öifeubabnen  u.  f.  m.),  lueil  fic  überhaupt  für  bie  öon 
einzelnen  ^^erfoneu  betriebene '^rinatinbuftrie  unmi)glic^  finb,  aud)  nidit  in  beni^änben 
öon  ^riimtgefel|(f Charten  fein  foHten  iiueldje  bod^  eben  au^  eine  '-^camtcnbicrarc^ie  u.  f.  \v. 
öorau^fe|en),  foubern  oon  ber  Korporation  gebanbbabt  merbcn  muffen,  meldje  ba»  größte 
öffeutlidie  ^-Bertrauen  befi^t,  alfo  bem  Staate,  fommt  immer  mebr  unb  mebr  jur  allgemeinen 
©eltung  unb  I)at  in  neuerer  ^eit  namcntlid;  in  ^4-^reufeen  jur  :^erftaatlid)ung  einer  großen 
Stnjaf)!  öon  (Sifenbalinunternef)mungcn  gefül)rt.  Qu  (inglanb  tuurben  im  ^s(il)xt  1898 
bereit»  naiieju  72  DJJifliouen  ^afete  buri^  bie  ^^^oft  beförbert.  3Bie  ungeheuer  ber  ^Dft= 
patetDerfct^r  in 'Jleutfdilanb  angenmdjfen  ift,  t)aben  unr  fd)on  oben  gezeigt,  ^vn  iöerlin 
allein  belief  fidj  bie  3^i^i  ^^"^  aufgelieferten  unb  eingegangenen  ''^atek  1898  auf 
28  791  972  Stüd.  ä?on  ber  93?affenl)aftigfeit  biefer  Scnbungen  fann  man  fic^  nur 
fc^iuer  eine  Sßorftetlung  machen,  ^n  einen  (Äifenbal]ngüterlpagen  Bnuen  in  ber  Siegel 
nidit  mef)r  aU  1400  ^afete  öerlaben  uicrDen,  bemnad)  füllen  bie  in  '.Berlin  in  einem 
Sal)rc  eingegangenen  unb  oon  ha  abgefanbten  "ij^atete  nid)t  uicniger  al»  20565  (j:ifen= 
ba^nn}agen  au».  S^^^  i^eioälligung  biefer  ^^nifetmaffcu  finb  natürlich  grofjartige  i8or= 
fet)rnngen  getroffen.  Xa»  gilt  namcntlid)  I)infic^tlidj  ber  antommenben  geiüöt)nlicften 
Ratete,  »uelc^e  bei  einer  einzigen  ^entralftclle  (bem  ^afetpoftamt)  .^ufammenfliefeen.  iüon 
biefen  '•4>afeten  luerben  bie  an  3lb'f)o(er  geridjtetcn  in  befonberen  ^Häumcn  überfiditlic^  ge= 
orbnet  jur  3lbl-)o!ung  bereit  geftellt,  bie  übrigen  bagcgen  in  bie  33eftell  "^'afettammern  ge= 
fc^afft.  Sediere  befteben  an»  ^mei  langgcftredtcn,  einanber  gegenüberliegenbcn  unb  burc!^ 
einen  jiemlic^  breiten  .v>of  getrennten  3{äumen,  iueld)e  lOU  j^adimerfe  entbalten.  Xie 
ganje  Stabt  ift  in  ebenfo  öiele  ''^^afetbeftctlrcöiere  eingeteilt,  fo  baf5  alfo  für  jebeli  Oieuier 
ein  f^ac^  öort)anben  ift,  in  lueldje»  hie  in  bem  9{eöiere  ^u  beftellenben  Senbnngcn  nieber= 
gelegt  werben.  C5^  finben  uioc^enröglid)  brei  'ij.^afetbefteltungen  ftatt,  ju  beucn  meiften» 
einipännige,  feiten  jtucifpännigc  Sfi>agcn  benntU  merben.  Tic  i]al)l  ber  bei  ben  einzelnen 
93eftellungcn  jur  !i^ertüenbuHg  fommcnben  Aalir.^cuge  ift  ocrfdjiebcn  unb  ridüet  fic^  uad) 
ber  9}?enge  ber  in  '-8etrad)t  fommenbcn  Senbuugen.  SBöl)renb  bei  ber  erfteu  5lu^fal)rt 
oft  100  unb  mebr  SBageu  eiu,^uftellcn  finb,  reidjen  bei  ber  5iucitcn  unb  brüten  jcbc»mal 
etftia  (50  au^.  ©leibt  bie  ;^ai)\  ber  ?i^agen  f)inter  berjenigen  ber  iöeftellreötere  5urüd,  fo 
werben  einjelne  ^abrjeuge  ■^ur  33encllung  ber  ^afete  in  ,vi'ci  ober  mel)r  9teöicrcn  benu^jt. 
yjac^bem  bie  '4>ifcte  an»  ben  ?vad)lucrfen  ber  '.i^eftefl  'iMifctfammern  in  bie  SJagen  öer= 
laben  luorbcn  finb,  fabren  biefe  in  bie  3icuicrc  ab,  um»  in  ben  freiließ  feiten  uovfommenben 
fallen,  löo  bie  ?lbfal)rt  fämtlic^er  2Bagen  gleic^.^eitig  erfolgt,  einen  ganj  impofantcn  "äiu 
blid  gejüäl)rt.    33ei  ber  ftctigcn  erf)ebli(^en  ^un^^nie  be»  ''4.Hifctöcrfcl)r»  unb  bei  ber  an» 
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bauernben  S^ergröfeerung  bes  Stabtgebiet§  tcirb  man  inbe§  balb  ju  einer  ^ejentraltjation 
ber  SefteHetnric^tungen  für  bie  in  Berlin  anfommenben  ^afete  fc^reiten  müfjen,  um  bie 
SJiaffen  beffer  beiüälttgen  §u  fönnen. 

Si^ie  Ü?oft  unb  ha§'  3eitung'5iuejen.  53on  unberecfieubarer  33ebeutung  erfc^eint 
bie  ^oi"t  al§  ^Vermittlerin  bc»  geistigen,  junuil  be§  3ettung§Der!eI)ry  unferer 
S;age,  wo  bie  5:age§preffe  für  febermann  geiDiffermafeen  bie  täglicf)e  getftige  ©peife 
liefert.  5)ie  erften  gebrudten  Leitungen  entftanben  in  ^eutfc^Ianb  im  9ieformation§= 
§eitalter,  jener  benfiuürbigen  Spocbe,  lueldje  mit  if)rem  gewaltigen  ^beeninl)alt  bie  mittel 
europäifc^e  9}?enfc^beit  nac^  aHen  Üiidjtungen  I)in  au^  ifirer  Set{)avgie  aufrüttelte. 

S5on  ben  fegt  beftel)enben  Rettungen  ift  moi}i  ber  „Slln  ^^^an"  in  Gbina  bie  ältefte; 
fie  foll  im  ^a^re  911  unferer  3eitreci)nung  gegrünbet  fein.  Stnfänglicf)  würbe  fie  in 
unbeftimmten  griften,  üon  1361  an  luöc^entüd;  herausgegeben.    (Seit  180-4  erfc^eint  fie 


1.    |:tlagtnabfabrt  am  yahttpo^nmt  in  ^fcitit. 


in  brci  51ulgaben  täglic^.  Unter  ben  je^igen  beutfi^en  Leitungen  wirb  ha^  „granf furter 
Qournal"  aU  bie  ältefte  angefef)en;  fie  ift  1615  entftanben.  2)a^  3eitungi:iuefen  ift 
erft  gro§  gejogen  luorben  burd)  bie  ^^-'often-  5J(an  betraditete  el^ebem  unb  auc^  fpöter 
bas  3eitung«gef(^äft  als  eine  2(ufgabe  ber  ^oftanftalt;  in^befonbere  bel)auptete  bie  früfjere 
9teic^«poft  in  Xeutfc^lanb  ni(^t  nur  ba^  9ied}t  ber  iöerfenbung,  fonbcrn  auc^  be»  2)rucfen^ 
ber  Leitungen  unb  geriet  be^tjolb  in  mancherlei  ftonflifte  mit  anberen  3eitung»unter= 
net)mern.  3Iuö  jener  'i^^eriobe  rüf)ren  benn  auc^  noc^  bie  Journale  ()er,  luelc^e  ben  5itel 
^/l^oftjeitung",  „^oftreiter"  u.  f.  w.  tragen.  Sobalb  in  Xeutfdjianb  regelmäßig 
erfdjeinenbe  Dieuigteit^blätter  auffamen,  bilbete  bereu  iöerfcnbung  unbeftritten  einen 
3ivcig  be5  ^oftbienfte^,  unb  bie  barau!»  eriuac^fenben  Ginnal)men  waren  ben  ^^^oftbeamten 
überlaffen.  Xie  3ufenbung^gebübrcn  würben  frcilid)  nac^  ÜUflfür  feftgefclU,  unb  üür= 
net)mlic^  5eic^neten  fic^  bie  'ij?oftanftaIten  ber  .Vileinftaaten  unb  illeinftaatc^en  in  tl)rcr 
Si^eife  burc^  maßlofe»  5{uffc^(agen  au«.  (Sin  ^-ölatt  5.  !ö.,  welc^cö  in  !öamberg  4V2  öulben 
foftete,  würbe  in  bem  nid^t  fernen  öidiftäbt  um  7  ©ulben  tjertauft. 

2Bät)rcnb  bie  ''4>often  in  (Inglanb  unb  Jvranfreic^  fic^  nur  mit  ber  öeförberung 
ber  Leitungen  befaffen,  l)at  bie  bcntfc^e  '"^^oft  auc^  'üav  ^eitungöuermittclung^gcfc^äft  bei= 
befialten,  b.  t).  bie  "i^oft  beforgt  bie  ^Inna^me  unb  \!luöfü^rung  üon  löefteliungen,  bie 
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Seförberung  ber  ^eüungen  üotn  SSerlagsorte  nad)  ben  5(6ia^orten  unb  bte  53erteilung 
ber  einjeltien  Drummern  foiine  bie  ßinjie^ung  ber  SlbouneinentJcjelber  unb  bie  ^fl^^ung 
berfelben  an  ben  i8er(eger.  S'^  ben  ^bereinigten  Staaten  befaßt  fic^  hk  ^oft  gar  nic^t 
mit  3(bDnnement^annaI)men  unb  bem  Süi^tragen  üon  Leitungen;  titelme!)r  werben  le^tere 
unter  Streifbanb  Derjanbt  ober,  namentltcfi  bie  großen  tägüd)  eric^cinenben,  in  SOkffe 
burc^  bie  öort)in  erniät)nten  SypreBanftalten  an  Stgenten  in  benadjbarte  Stäbte  gefdiicft 
unb  bafelbft  mit  einem  möBigen  '^lufjc^iag  für  grac^t  unb  3:rägerIot)n  üerfauft.  33ei 
ber  großen  93ebeutung  be^j  f)eutigen  ^eitung^^i^efen»  fätit  ber  ^oft  ficfier  bie  Stufgabe 
ju,  bie  Rettungen  möglid)ft  iüoI)Ifeit  §u  beförbern,  bamit  iebermann,  namentlich  aud^  ber 
Unbemittelte,  fein  Sebürfni»  nac^  3f^tungÄleflüre  befriebigen  fann.  3^iefer  '^(ufgabe  ent= 
fpre(^en  jeboc^  unfere  Soften  noc^  nidjt  überaK  unb  nidjt  genügenb.  53ei  bem  inter= 
nationalen  ^^itungsüerfefir  tritt  für  politifc^e  53Iälter  ein  '^oftauffdjlag  ein,  welcher 


802.    Per  ^titnnsaotipatknnqsTaai  im  3ritnnsspoßamt  |n  iTcipfis- 

fidj  auf  100  ^rojent  belaufen  fann  unb  ha^  "iJIuffommen  einer  uio()lfeiIen  politifdjen 
treffe  ganj  außerorbentlidj  erfdinicrt.  Xies  ift  um  fo  lueniger  gered)tfertigt,  aU  bie 
2:eilnat)me  be^  ^olfC'^  an  ben  öffentlidjen  ^{ngelegen^citen  mittely  33enuöung  ber  inter= 
nationalen  ^eitungspreffc  grunbiätjlid^  erleidjtert  loerben  fotlte;  benn  ein  tt)Dl)hinter= 
ric^teteö  ißolf  ift  an  unb  für  fic^  einfic^tÄooffer  unb  Dcrläfjlirficr  aU  bie  unft)iffenbe 
9)?affe.  Qm  ^ebung  be^  ^eitungsoerfetjr^  ipie  ber  ilsolfc-bilbung  überliaupt  ift  eine  ent- 
fpre(^enbe  (Ermäßigung  ber  Spebitionegebü^ren  im  ^-öerfebr  mit  bem  ^^(uslanbe  bringenb 
erforberlid). 

Um  bem  ^^ublifum  für  ben  53ejug  au§Iänbifd}er  Leitungen  oorteiIf)afterc  ©ebingungen 
ju  t3erfc^affen,  luurbc  auf  bem  SSeltpoftfongreffe  ju  Si^en  1891  jiuifc^en  Xeutfc^Ianb, 
Cfterreid)- Ungarn,  ^-Belgien,  ber  Sc^meis,  !I;änemarf,  8c^nieben,  ^Icoriuegen  unb  mebreren 
anberen  Staaten  eine  Übereinfunft  getroffen,  monad)  ber  internationale  ;U'itlIIuv:^^icnft 
in  äf)nlid)er  2Beife  tnie  ber  im  3»»ei^f"  ^eutfc^Ianb»  iua[)rgenommen  U'erbcn  folt.  Xem 
Übereinfommen,  ba»  am  1.  ^uli  1892  in  ^raft  getreten  ift,  l)aben  fic^  (eiber  Gnglanb, 
granfreic^,  ^^alien,  bie  SSereinigten  Staaten  üon  Slmerifa  u.  a.  noc^  nid)t  angefd)Ioffen. 
5)a^  bieö  balbigft  gefc^ef)e,  ift  im  3"tcreffe  ber  lüeiteren  görberung  be^s  internationalen 
3eitungö0ertel)r»  fel)r  5U  luünfc^en. 
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®ie  S<^^^  fcmtfic^er  auf  ber  @rbe  erfc^einenben  Leitungen  beträgt  über  40000, 
lüDDon  @uropa  me^r  aU  bte  |)älfte  liefert;  5lfien  ift  mit  ttwa  4000  beteiUgt,  t)on  benen 
bie  meiften  in  ^apan  erfc^einen.  ^n  Slfrifa  iperben  nur  etina  400  Leitungen  !)erau§= 
gegeben,  ipä^renb  3(merifo  fid^  einer  fet)r  entn^idelten  ^eitimfl'^^tibuftrie  erfreut,  ^u 
ßuropa  nimmt  ^eulfc^Ianb  in  ber  ^eitiing^probuftion  bie  erfte  SteKe  ein,  i^m  folgen 
gunäd^ft  (Snglanb,  bann  granfreic^,  ^tnüen,  Cfterreid)4Ingarn,  Spanien,  9in§Ianb  u.f.  id. 
S?on  bem  'ipoftjeitungÄamte  in  33erlin  aflein  mürben  im  ^afire  1895:  785  Slätter  mit 
280  SJHKionen  9^ummern  unb  15  SJiidionen  au^erorbentIid}en  Beilagen  in  5400000  ^a= 
teten  an  met)r  aU  10000  ^oftanftalten  regelmäßig  nerfanbt. 

Crbnet  man  bie  ^ei^inigen  nadj  Spradjen,  fo  ftcl)t  bie  engltfd^e  mit  ber  größten 
3af)I  obenan,  bann  folgen  bie  beutfdje,  bie  fran3öfifd)e,  bie  fpaniid)e  ©prai^e.  ^k  üom 
^^oftjeitung^amte  in  93erlin  für  1900  ficraucngegebene  ^eitung^prei^Iiftc  tneift  im  ganjen 
12  456  Leitungen  nac^,  öon  benen  8784  in  beutf{^er,  1299  in  englifc^er,  1075  in 
fvanjöfifc^er,  224  in  bänifdjer,  189  in  fc^mebifc^er,  154  in  italienifd^er,  139  in  poU 
nifc^er,  je  107  in  I)o[[änbif(^er  unb  in  ruffifdjer,  105  in  fpanifd^cr,  87  in  norjuegifd^er, 
36  in  ungarif(^er  unb  bie  übrigen  in  öerfc^iebeuen  anberen  Sprad^en  gebrudt  iimren. 
5)aiion  erfi^ienen  in  53erlin  1001,  in  Seip^ig  361.  Unter  ben  5:ageÄblättern  foll  je^t 
ba^  „^^etit  Journal"  in  ^^ari»  mit  nal^egu  500000  5(bnel)mern  ^aS^  öerbreitetfte  fein; 
in  2)eutfdjlanb  5äI)It  ber  ^Berliner  Sofalanäciger  bie  meiften  5{bonnenten,  nämlic^  über 
220000.  S)ie  teuerfte  Leitung,  ha^  Jim  2)orf  9J?aritime  9iegiiter",  foftet  497  Tlaxt 
30  Pfennig  für  ha^  ^al^r. 

S^erfcnbung  öon  ^rudfac^en  unb  9)hiftern.  ^oftfarten.  Sartenbriefe. 
Turd;  ©infül)rung  eines  fet)r  nicbrigen  ^^orto»  für  8enbungen  unter  93anb  ift  bie  !^er= 
fcnbung  öon  S^rndfac^en  unb  SSarenproben  außerorbentlic^  erleid;tert.  SWe  ge= 
brnrften  ober  fonft  auf  med^anifdjem  SBege  I)ergeftcnten  ©egenftänbe,  luie  5amilien= 
anzeigen,  Ij^reieliften,  ©efc^äftvanjeigen,  Sanbfartcn  unb  Slorrefturbogen,  in  benen  felbft 
fd)riitlid)e  5{nbcrungen  unb  3ufä§e  angebrad^t  luerben  fönnen,  genießen  in  ®eutfc^lanb 
fomie  in  öen  meiften  anberen  Räubern  fo  ermäßigte  ^aj;cn,  ha^  baburd)  namentlid)  bem 
gefc^äfttreibenben  ^^ublifum  loefentlidje  5i5orteiIe  geboten  lüerben.  ÖHeic^  mic^tig  erfc^etnt 
üud)  bie  ermäßigte  S^aye  für  SBarenproben,  luie  Seinen-,  llüd)=  unb  5;apctenmufter,  bie 
unter  ßreujbanb,  unb  ®etreibe=,  Slaffee=  ober  Sämereienproben  u.  bg(.,  luelc^c,  in 
Sädc^en  u.  f.  lu.  oerpadt,  eine  ä^nlic^e  ^Bergünftigung  genießen  luie  S^rndfadjeu.  ©ine 
fe{)r  banfcnemerte  Ginric^tung  ift  in  neuerer  3eit  burd)  bie  (Sinfül)rung  ber  ^oftfarten 
gefc^affen,  lüeld)e  man,  mit  fdjriftlidjen  Eintragungen  Lierfel)en,  für  ben  billigen  ^rei^ 
oon  5  ^^fennig  burc^  ganj  SDeutfc^Ianb,  unb  für  10  ■^^fenuig  öon  einem  (Snbe  ber  SBclt 
bi§  jum  anberen  oerfenben  faun.  Cbgleidi  feit  ber  öntfte^ung  biefe;^  neuen  ^Dft= 
üerfenbungÄgegenftanbe§  faum  brei  3ol]i"äcbute  ncrfloffen  fiub,  bat  bcrfelbe  bod)  fdjon 
eine  ungemein  große  il^erbreitung  gefunben,  bcnn  im  Sß^r^  1898  fiub  baoon  in  ^eutfd)= 
lanb  odein  697  9)Jif(ioneu  Stüd  beforbert  luorben.  ©rfinber  ber  ^^oflfarte  ift  ber 
Staatsfefretär  be^  9ieicb§poftamt^  Dr.  Don  @tept)an.  Sein  im  5n^i"e  1^65  gemadjter 
ii^orfc^Iag,  offene  Starten  Don  ber  ©röße  eine^o  geuiül)nlidjen  S3ricfumfc^Iag§,  mit  fc^rift= 
liefen  Gintragungeu  Derfel)en,  im  ^3oftDerfeI)r  ju^ulaffen,  ging  au^o  ber  ©rmägung  bfCDor, 
ha\i  bie  ber5eitige  93riefform  für  eine  erl)eblidie  5(njal)I  Don  SUJitteilungeu  nidjt  bie  ge^ 
nügenbe  (Sinfac^t)eit  unb  Slürje  geiuäljre,  unb  ha\]  Slarten  ber  DDrbe5eid)uetcn  %vi  biefem 
Übelftanbe  ab^u^elfen  geeignet  feien.  Sldein  bie  ^bee  fanb  nic^t  fogleic^  5(nf(ang.  ©rft 
fpäter  luurbe  fie  Don  ber  5fterreid)ifdjen  ^oflDermaltung  uüeber  aufgenommen  unb  am 
1.  Cftobcr  1869  DeriDirflidjt.  ^er  9hi(3en  bes  neuen  5öerfel)rvgegeuftanbe'5  trat  fel}r 
balb  Ijerüor,  unb  bie  meiften  übrigen  ^UiftDenualtnugeu  5ogerteu  bann  aud)  nid)t  länger, 
bem  Don  £ftcrreic^  gegebenen  li^eifpiele  folgenb,  bie  '*4>LMttarte  bei  fic^  ein,yifüt}rcn.  ^n 
9forbbeutfcbIanb  gefc^al)  bie§,  fobalb  Stepl)an  bie  oberfte  Seitung  befg  ^4>oftiuefcng  be§ 
■PJorbbeutfc^en  iöunbe»  übernommen  battc,  im  3al)re  1870.  ^l)ren  Doden  äi>ert  crl)iclt 
bie  neue  (5inrid)tung  aber  erft  baburc^,  hü\i  man  ha^  ^orto  für  bie  ^4>oftfarle  allgemein 
auf  bie  l'älfte  bei   einfachen  löriefportofa^e»  feftfe^te.     3"   ^-f^f"  Sd)ic^ten   ber  33e9 
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öölterung  erfreut  fic^  je^t  bie  "i^^oftfarte  ber  größten  Selie6tf)eit;  fie  enthebt  un»  in  oielen 
Ratten  ber  Stottüenbigfeit,  langatmige  Briefe  ju  fc^reiben,  unb  geiDät)rt  anberj'eit»  aud^ 
tuieber  ba§  ermünf^te  SKittel,  nnferen  @ef(^äft«freunben,  5Ingef)örigen  n.  f.  nj.  in  ber 
5erne  furje  9^idiricf)t  oon  unä  jufommen  ju  laffen,  ma«  fonft  luof)!  unterbleiben  tüürbe. 
^n  lefeter  Qdt  ift  bie  Seri'enbung  öon  ^oftfarten  mit  5(bbi(bungen  auf  ber  ^Rücffeite 
ief)r  in  Slufna^me  gefommen,  unb  ha§>  Sammeln  folc^er  5{nficf)t^poftfarten  rt)irb  fo= 
lüof)!  t)on  ber  ^erren=  al§  auc^  öon  ber  Sameniüelt  eifrig  betrieben.  Xie  S3er)enbung 
berarttger  harten  f)at  bereit»  einen  gang  anfe^nlic^en  Umfang  gen)onnen.  @o  tourben 
im  3ai)re  1898  öom  ^^iebermalbbenfmal  bei  5Rübee^eim  au»  216  000  Stütf,  t)om  ^t)ff» 
t)äuferbenfmal  aus  168  000  Stücf,  oom  Srocfen  (im  ^arj)  au»  144  000  Stücf  2Iniic^t»= 
poftfarten  abgefc^icft.  (Sine  Grfinbung  ber  neueften  3ett  finb  bie  ^artenbriefe,  n^elcfie 
juerft  oon  'i)^rioat=Stabtbrief=53eförberung»anftaIten  in  ben  53erfe^r  gebracht  unb  bann 
auc^  oon  oerfd)iebenen  ^oftoenoaltungen  eingefübrt  inorben  finb.  Sei  ber  beutfc^en 
9ieic^»poft  finben  fie  feit  bem  1.  ^^ooember  1897  S^ennenbung.  Sie  beftefien  au§  einem 
etioa  13  cm  breiten,  31  cm  langen  Streifen  bünnen  Sartonpapier»,  ber  jtüeimat  3U= 
fammengefaltet  ift  unb  am  diibe  in  eine  i^erfc^Iußflappe  ausläuft.  S^i^  öerfteHung  be» 
^erfc^Iuffes  finb  bie  Spiße  ber  il^erfdjln^flappe  unb  bie_  beiben  8eitenränber  be5  !^.arten= 
brief»  nac^  innen  gu  mit  Sllebfioff  öerfel)en.  Um  ba^  Öffnen  ju  erleichtern  ift  ber  33rief 
an  beiben  Seiten  burcf)Ioc^t,  fo  baß  bie  ^Räuber  mü^^elo»  abgetrennt  n^erben  tonnen. 
jS)ie  ^artenbriefe  unterliegen  bemfelben  ^orto  loie  gen)üt)nlidje  33rtefe.  5(nfänglic§ 
würben  fie  oom  ^ublifum  ber  SJeu^eit  ftiegen  oiel  gefauft,  fegt  ^at  jeboc^  tl)r  3lbfa§ 
febr  nac^gelaffen. 

^oftanmeifungen.  '!]3oftnac^naf)mefenbungen.  ^oftaufträge.  ^ie  ^oft 
ift  bei  ber  ibr  gunäctift  jufaltenben  Slufgabe,  al»  Seförberungsanftalt  ju  bienen,  nic^t 
ftet)en  geblieben;  fie  t)at  auc^  bie  SSermittelung  be»  baren  ©elboerfei^r»,  foföeit  e»  fidö 
babet  um  nic^t  f)0^e  Beträge  im  einzelnen  t)anbelt,  in  ben  ^reiö  il)rer  SSirtfamfeit  ge= 
5ogen.  3ii  ^^^  3^uecfe  luurbe  önbe  ber  üierjiger  5at)re  be»  19.  3al)r^uubert»  in 
^reu§en  ha^  S5erfaf}ren  ber  baren  @in=  unb  ^u65al}Iung  oon  Beträgen  bei  ben  ^oft^ 
anftalten  eingefüt)rt.  Söegen  ber  UmftänbUdjfeit  besfelben  foiuie  loegen  ber  §öf)e  ber 
©ebübren  ma^te  inbe»  hk  ßntmicfelung  bes  neuen  ^^ienftjioeige^  nur  langfame  i^oxU 
fc^ritte.  jDaö  änberte  ficb  fofort,  at§  man  im  3at)re  1865  an  bie  Stefle  be^  beftel)enben 
t)a^  fef)r  einfache  ^oftanmeifungeoerfat)ren  fe|te  unb  bie  ©ebü^ren  febr  bebeutenb 
ermäßigte,  ^t^t  fönnen  bei  aflen  ^oftanftalten  auf  '^oftannieifungen  33eträge  bi»  gu 
800  Tlavt  be^nf»  ber  SSieberau^jablung  an  ben  (Smpfänger  ber  ^^oftaniueifung  gegen 
eine  geringe  ©ebiil^r  eingejatjU  loerben.  ^er  '^oftaniüeifung5oertet)r  in  5^eutf(^lanb  I)at 
infolge  biefer  (Srleic^terungen  einen  fold)en  5(uffditnung  genommen,  ha^  er  bemfenigen 
oon  (Snglanb  unb  granfreid)  sufammengenommen  gleidjfommt.  'Surc^  (Sinfiibrung  oon 
telegrapt)ifd)en  '^^oftamueifungen  ift  in  biefem  5ßerfef)r»3iüeigc  eine  nodi  loeiter  gebenbe 
@rleid)terung  gefd)affen  luorben.  2öenn  nämlic^  jnnfc^en  ber  ^lufgabeftation  unb  bem 
^u§5a^Iungäorte  eine  öffentliche  telegrapl}ifd)e  33erbinbung  befielt,  fo  fann  ber  (Sin^ 
ga^Ienbe  oerlangen,  ba^  bie  ^niftanftalt  am  l'lufgabeorte  mittel»  ^^elegramm»  bie  ''^^ift^ 
anftalt  am  2BoI)norte  be»  ?(brcffatcn  oon  ber  (Sin3af)lung  be»  53etrage»  in  ^euutni»  fe^t, 
luorauf  an  festerem  Crte  fofort  bie  3{u»3ablung  gegen  Cuittnng  auf  bem  ''4>oftaniüeifung»= 
telegramm  erfolgt.  Xa  bie ']>oftanmeifung»teIegramnic  fog(ei(^  burc^  (Silboten  bem 
(Snipfänger  jugeftefit  loerben,  fann  in  möglidift  fur^er  grift  einer  loett  entfernten  '^^erfon, 
bie  fidj  3.  33.  in  augenblirftic^er  (JJelboerlegen^eit  befinbet,  geholfen  werben,  wäbrenb  auf 
einfachem  brieflid)en  SSege  eine  ^erjögerung  unb  3^'toer(uft  gang  nnabnienbbar  fein 
lüürben.  Xie  33eträge  ber  für  Oiirofunben  ber  9icid}«banf  eingegangenen  '^-^oftiinmeifungen 
liefert  bie  beutfc^e  Oieic^Äpoft  für  Oiec^nung  ber  5(breffaten  auf  bereu  'ÄUmfc^  gleid)  an 
bie  9ieic^§bant  ab,  looburc^  ben  betreffenben  (5)efc^äft»leuten  *i0hil)e  unb  ^^eit  erfpart 
luirb.  Xie  '•^.^oftoenoaltnng  beforgt  ferner  nidit  allein  im  SSege  be»  9?acbna^me  = 
oerfa^rens,  fonbern  and)  auf  (5^runb  oon  ^^softauftrag»briefen  ba»  (Sin3iet)en  oon 
(i)elbbeträgen  (bi»  800  ÜJJarf)  unb  fommt  in  einem  foldjen  @rabc  ben  allgemeinen  33er= 
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fef)r?&ebürfntffen  entgegen,  ha%  ficfi  Bel)aupten  läßt,  fie  iinrb  jur  5So!^ttI)äterin  auf  bem 
gefamten  $ßerfel)r»gebiete.  2:er  namentlidj  burc§  ben  ^^D|tanuietjung5Dienjt  bei  ben  ^oft» 
anftalten  l^eroorgerufene  beträchtliche  Umfa^  öon  baren  ©elbmitteln  t)at  guerft  in  ©nglanb 
auf  ben  ©ebanfen  geführt: 

^oftfparf äffen  einjuric^ten.  Sort  iparen  biejenigen  ^erfonen,  n^elc^e  it)re  f leinen 
Srfparniffe  jinebar  anlegen  wollten,  bhi  5um  Qabre  1860  lebiglic§  auf  ^rioatfparfaffen 
ongeföiefen.  2^ie  Unjuoerläffigteit  üerfc^iebener  biefer  ^nftitute  unb  bie  baburi^  für  bie 
Sparer  ^erbeigefül)rten  ^erlufte  gaben  ju  bem  33Drfd^lage  21nla^,  unter  ber  ©arantte 
be§  Staate»  für  ba^  gauje  Saub  eine  allgemeine  Sparfaffe  ju  grünben  unb  aU  2(u= 
na^me=  unb  91u5jaf)lung«ftellen  berfelben  bie  ^oftanftalten  ju  beftimmen.  2^ie  S^orteik 
einer  folcben  (Sinricbtung  waren  einleuc^tenb;  fie  beftanben  Dornebmlidi  in  ber  Sicberljett 
ber  Spareinlagen,  ba  ber  Staat  unbebingt  für  biefelben  ^aftet,  ferner  in  ber  'öequemlic^feit 
be»  93erfe^r»  mit  ber  Sparfaffe,  meiere  bei  ber  großen  Qa):)!  ber  burcb  bte  ^^oftanftalten 
repräfentierten  21nnaf)me=  unb  Slu^jablung^iftellen  unb  ber  leicbten  3ii9önglicl}feit  ber= 
felben  ju  jeber  ^^ageejett  fid^  bietet,  enblic^  in  ber  leicliten  Übertragbarfeit  ber  Spar= 
einlagen  üon  einem  Crte  auf  ben  anberen,  bie  inebefonbere  für  bie  nianbernbe  5Irbeiter= 
beoölferung  öon  nicfit  gu  unterjc^äyenbem  SSerte  ift.  Xer  i^orfc^lag  fanb  benn  auc^  an 
maBgebenber  Stelle  fogleid^  eine  günftige  3Iufnal)me  unb  gelangte  im  ^at)re  1861  jur 
Sluc-fü^rung.  Sie  mit  ber  neuen  (5inrid)tung  in  Snglanb  erjielten  bebeutenben  (Srfolge 
öeranlaBteu  bie  ^^oftoerraaltungen  einer  9teil)e  auberer  Staaten  5.  33.  Belgien,  granf* 
reic^,  ^ifiiien,  DJieberlanbe,  Cfterreic^,  Schweben  u.  a.  in  gleicfiem  Sinne  Dorjugefjen. 
Überall  Ijat  bie  9JiaBregel  ju  günftigen  Srgebniffen  geführt.    So  betrug 


bie  Sai)}  ber 
j  @parbü(fiec 


ba»  ®ut^a6en  bec  @))arei 


1898  in  ©rofebritannien  unb  Srlanb      8  000  000  123  000  000  ^vfb.  Sterl., 

„  „  granfreid-, 3  087  000  875  021  000  g-ran!, 

„  „  ben  'DMebcrlanbeu      .     .     .          693  000  70  012  000  ©ulben, 

1897  „  Belgien 1377  000  532  081  000  ^-r an f, 

„  „  Sdiroeben 495  000  58107  000  ftronen, 

1896  „  Stallen F  2  909  000  478  596  000  Sire, 

„  „  Cefterrcidj 1 174  000  49  691  000  ©ulben. 

^n  Seutfct)Ianb  t)aben  tt)tr  un§  ber  Segnungen  einer  folc^en  SSeranftaltung  bi^  je^t  leiber 
nocf)  nic^t  5U  erfreuen;  baran  trögt  aber  nic^t  bie  ja  fonft  fo  rüf)rige  9teic^»poftt)er= 
roaltung  bie  Sc^ulb,  öielmel)r  ift  e»  in  biefem  galle  merfmürbigenneife  bie  S^olfö= 
üertretnng,  welche  fi(^  ben  bezüglichen  Einträgen  ber  ^Regierung  gegenüber  ableljuenb 
Derbält.  (S^  ift  ia  nic^t  ju  oerfennen,  ba§  bie  babei  in  Setrac^t  fommenben  S?erf)ältniffe 
in  5^eutfc^lanb  ganj  anber^  liegen  aU  in  ©nglanb  unb  auc^  mol)!  in  anberen  Staaten, 
unb  boB  ben  gegen  bie  Sinfül)rung  ber  ^oftfparfaffen  bei  un^  erljobenen  'i^ebcnfen, 
bereu  näl)ere  2)arlegung  uns  l)ier  ju  luett  führen  roürbe,  eine  gemtffe  ^Berechtigung  nic^t 
ab^ufprec^en  ift.  Soiuif'^'fli"  finb  biefelben  nic^t  fc^roerwiegenb  genug,  um  bie  großen 
SSol)Itl)aten,  meldte  bie  ^^oftfparfaffen  ben  unteren  33eDölferungC'fIaffen  gen)ät)ren  muffen, 
biefen  noc^  länger  oor5uentl)alten.  9Jiemanb  nnrb  leugnen  luollen,  boB  bie  S^ermebrung 
ber  Dorbanbenen  SparfteHen  in  5)eutfc^lanb  burc^  ben  iMnjutritt  üon  etwa  13  000  ^^^oft= 
anftalten  fowie  ber  bequeme  S3erfebr  mit  ben  letzteren  ben  Sparfinn  in  ber  ^-öeDölferung 
mächtig  anregen  unb  fowol)!  in  fittlic^er  aU  auö)  in  ooIBmirtfcbaftlid^er  33e5tel)ung  oou 
ben  l)eilfamften  folgen  begleitet  fein  würbe,  ^n  biefer  (Jrfenntni»  füllte  man  ben 
2Biberftanb  gegen  bie  burc^au«  Dolf^tümlic^e  Ginric^tung  fallen  laffen  unb  aud)  unfer 
SSaterlanb  ber  unbeftreitbaren  S^orteile  ber  'ipoftfparfaffen  rec^t  balb  teilbaftig  werben  laffen. 
Unter  ^ofttarcn  üerftel)t  man  bie  an  bie  ''4?oft  für  il)re  iieiftungen  ju  entric^tenben 
©ebübrenfä^e.  S^tefe  würben  in  frül)eren  3^'^^"  für  i^bcn  neu  eingericf)teten  ^oftfur^ 
befonbers  feftgefe^t.  Soweit  e»  fic^  um  Söerfenbungligegenftänbe  banbelte,  famen  babei 
beren  Gattung,  ©ewic^t  ober  Söert,  fowie  bie  S3eförberungwftrede  in  iöetrad)t.  ^t  me^r 
bie  'iJSoftfurfe  ficb  im  i'aufe  ber  ^eit  auabreiteten,  befto  größer  würbe  natürlich  bte  Sa\){ 
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ber  ^ortofä^e  unb  befto  fd^tüieriger  geftaltete  fic^  beren  5tnh)enbung.  Um  bie[e  ju  t)er= 
etufad^en,  fam  man  auf  ben  Ö^ebanfen,  bei  j^eft[tellung  ber  ^ayen  für  bte  ©enbungen 
ftatt  ber  Juirfüc^en  53eförberung§ftrec!e  ble  birefte  (Entfernung  oom  2(bgang§=  bt^  jum 
©eftimmungSorte  in  ber  Suftlinte  ju  ©raube  ju  legen,  ^s^x  ^renfeen  fanb  btefer  @runb= 
fa|  guerft  in  beur;|iortDtaj=9?eguIatit)  öom^aI)re  1824  praftifc^e  S^erUjertung.  S^ie  Solge 
baöon  iuar  eine  fef)r  bebeuteube  iperabfe|ung  ber  Qa^l  ber  ^ortofä|e.  Später  I)aben 
biefe  burc^  S3erminbernug  ber  @utfernung^=  unb  Ö)etüic|t#ufen  eine  immer  größere  (Sin= 
fd^ränfung  erfahren,  fo  ba§  man  fc^Ite^lic^  fogar  f)infidjtli(^  ber  meiften  33rieffenbungen 
p  einem  für  alle  (Sutfernungen  gültigen  ©inl)eit^fa|e  gelangte.  S)ie  neueren  33eftrebungen 
gur  S3erbefferung  be§  ^$Dfttaj:lüefen§  finb  nun  öorjugSiueife  borauf  gerichtet,  bie  no(^  be= 
ftef)enben  @)ert)id^t§ftufenfä^e  nadj  SKöglic^feit  ju  befeitigen,  um  bamit  eine  meitere  SSer= 
einfac^ung  ber  ^a^-en  ju  erreidjen.  ®iefe  foHten  überl)aupt  fo  eingerichtet  fein,  ha^  fie 
t)on  jebermann  leicht  berechnet  Serben  fönnen.  2Ba§  it)re  ^öl^e  betrifft,  fo  tnäre  biefe  im 
allgemeinen  fo  §u  bemeffen,  baß  bnrrf)  bie  (äinnal^men  nic^t  nur  hk  S3etriebg=  unb  $8er= 


803.  ®ro6btitonn(en  804.  äßer.  Staaten 
1840.  öon  Stmertta  1842. 


805.   SBrafilten 
1843. 
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806.    ffonton  (Senf 
1843. 


807.    «a^ern 
1849. 


Spanien 
1850. 


811.    ^iceufeen 
1850. 


812.    (Bad)\m 
1850. 


813.    Cüeneicö 
1850. 


803  bis  813.    Ute  nltejltn  JJolifrrimarken. 


tüaltungSfoften  gebedt,  fonbern  and)  SJcittel  erübrigt  mürben,  bie  in  erfter  Sinie  gu  SSer= 
befferungen  im  SSerfe^rslüefen ,  bann  aber  aud)  aU  S3eitrag  ju  ben  @taat»bebürfniffen 
^ßermenbung  ju  finben  Ratten.  Se^tere»  bürfte  aber  nur  in  befc^eibenem  SJJa^e  gefc^el)en, 
njeil  bie  jn  grofee  5iu§nu^ung  ber  ^oft  aU  ginanspuelle  be»  @taat§  eine  übelangebradjte 
Söefteuerung  be»  "ipoftöerfeljrg  in  fic^  fd)Iöffe.  ^m  ^eutfd^en  9teic^e  tuerben  bie  ^ofttaren 
für  bie  gemöl)nlid^en  33riefe,  ©elbbriefe,  ^afete  unb  |]eitungen  burc^  gefelUidje  SBe= 
ftimmungen,  für  bie  übrigen  ©egenftänbe  unb  für  ben  9teifeoerfe^r  im  -^erorbnungSiuege 
geregelt.  ®ie  S^errec^nung  ber  ^ortotaibeträge  ftnbet  je^t  meiftenö  burdj  ^^5oftlüert= 
ä eichen  ftatt,  lueldje  au»  greimarfen,  geftempelten  33riefumfc^lägen,  geftempelten  ^oft= 
farten  unb  ftartenbriefen,  foiüie  au-i  geftempelten  ^oftanlueifungSformuIaren  beftcl)en. 
S)er  33ud^bruder  C£f)a(mer§  in  ®unbee  gilt  aU  ©rfinber  ber  fieuligen  ^-i3riefmarte.  @ie 
Ujurbc  juerft  in  ©ngtanb  im  ^al^re  1840  eingefüf)rt,  unb  il)r  ©ebrand)  I)iit  fid)  fdjned 
über  ben  ganjen  CSrbbaH  üerbreitet.  ^n  einigen  Slantonen  ber  @d)lüei5  unb  in  iörafilien 
fanb  fie  1848,  in  ben  j^ereinigten  Staaten  öon  3lmerifa  1847,  in  S8ai)ern,  53clgien  unb 
granfreid^  1849,  in  Cfterrei(|,  ^reu§cn,  Spanien  1850  unb  fpäter  in  atlcn  übrigen 
äiüilifierten  l'änbern  Gingang.  Z\l)vt  i^ennenbung  t)at  fel)r  tuefcntlid^e  Erleichterungen 
im  ^oftbetriobe  jur  ^olgc  gcl)abt,  bie  fid)  jum  Xeil  and)  auf  ben  ißertebr  be^  'i|>ublitum§ 
bei  ben  ^^^oftannaljmefteflen  erftredt  babcn.  3BäI)renb  ber  ^^tbfcnber  frül)er  genötigt  mar, 
für  bte  einjelnen  ju  franfierenben  ^oftfenbungen  an  bem  '']5oftf(^ alter  ben  granfobetrag  hat 
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ju  erlegen,  fann  er  btefen  je^t  in  ben  meiften  gällen  burd^  Sluffleben  üoii  greimarfen 
entrid^ten  unb  bie  fo  franfterten  ©egenftänbe  burc^  Einlegen  in  ^örieffaften  ber  ^o[t  jur 
S3eförberung  überliefern.  3uin  Sejuge  be§  S3ebarf§  an  ^oftlüertjeic^en  in  beliebigen 
Ttenqtn  [inbet  er  nid^t  nur  bei  ben  ^^oftanftalten  @elegenl)eit,  fonbern  and)  bei  ben  S3rie[= 
trägern  unb  bei  5Qf)Ireic^en  amtlichen  SSerfaufaftellen  für  ^ofttoertseirfien,  roelc^e  in  öer= 
fc^iebenen  Crten  errichtet  finb.  S)a  bie  ^n^aber  folc^er  ^erfaufäfteaen  im  9?eic^§poft= 
gebiete  für  ben  S^ertrieb  ber  Tlavkn  feinerlei  iBergütung  üon  ber  ^:ßoft  be§tel)en,  fo  §eigen 
fie  für  biefen  ©efc^äftggUjeig  loenig  ^ntereffe.  Saf)er  fommt  e§,  ba§  ber  Stbfa^  an  2Beri= 
geid^en  bei  ben  gebac^ten  ©teilen  nur  gering  ift.    ®ie  fd^roeiäerifc^e  ^oftoermaltung  ge= 

iDÖi^rt  ben  9J?arfenöer= 
fänfern  eine  ©ntfc^äbi« 
gnng  öon  einem  ^ro= 
5ent  beÄ  üon  i()nen  au§ 
bem  S^erfaufe  ber  2Sert- 
jeic^en  erjielten  ©r= 
löfe§.  ^a,  in  Spanien 
ift  man  fo  lüeit  ge= 
t]angen,  ben  ganjen  @in^ 
jelüertrieb  ber  S3rief= 
marfen  ben  3:abaf^= 
üerfäufern  gegen  Sejug 
beftimmter  ''^^rojentfäge 
öom  (Srlöfe  ju  über= 
tragen  unb  bie  ^^^oft* 
onnaI)mefteIIen  don 
biefcm  ©efd^äfte  ganj 
]ü  befreien.  Diatürlid) 
tritt  baburc^  eine  fel)r 
bebeutenbe  Jb'erminDe^ 
rung  beg  5öerfe^r§  an 
ben  ^oftfc^altern  ein, 
unb  e§  märe  angefic^t^ 
be§  an  legieren  bei  un« 
l^äufig  Dorfommenbcn 
6)cbränge§  Juot)I  bie 
{^rage  ber  (Srwögung 
njert,  ob  nid)t  auc^  in 

814  bis  817.    SrwfknRtn  vtrfäiitltntv  ffxi.  ^i^eutfdllaub     Uir     5Ib= 

818  ^blätnter  SBrleftaften  ber  treufeifieit  qSoft  (1850-1860),  814  ®u6ci(erncr  ßrUftayten  ^     *  :      s  ^   ■<»  ■»  s 

(1860-1870),  816  (»ufecüerner  «rleftoften  ber  beuiftbeu  9lcid)8poft  (fett  1876),  ICnmug  etUC»  ^eile  OeS 

816  emaiatrter  aaubbrieffaften  (1892).  iÜCrfebr»  ÜOU  bcu  'iiüft^ 

annal)mcftef[en  burd^ 
Semiriigung  angemeffener  9temunerationen  an  bie  9J?arfenüerfäufcr  eine  crl)ebli(^  gröfjere 
3nanfpruc^nal)me  ber  gebac^ten  Steflen  burd)  hai-  'iliublitum  fid)  crrcid)cn  lic§e.  Xie 
^erfteflung  ber  'itJoftiuertjetc^en  für  ba^  beutfc^e  9ieic^epoftgebiet  erfolgt  burd)  bie  9iei(^»= 
bruderei  in  Berlin. 

5)aö  Sammeln  öon  Ipoftiuert^^eidjen  aller  Gattungen  unb  Sänbcr  finbet  feit  brei 
^al)rjel)nten  Diele  £iebi)abcr,  unb  ber  51uetaufc^,  fomie  ber  5(n=  unb  '-l^crfauf  Don  benu^ten 
t^reimorfen  u.  f.  U).  [)at  fidj  ju  einem  umfangrei(^en  unb  gciiünnbringenbcn  Öcfd)äftö= 
jmeige  I)erau«gcbi(bet.  5{n  üerfdjiebencn  Ctten  beftcl)cn  fogar  'il-^örfen,  bie  Icbiglid)  ben 
|)anbelsöerfcl)r  mit  fold^en  SKertcn  üermttteln.  3m  ^scil)vc  ISHl  luurbc  5u  SiUen  bie  erftc 
öffentliche  Slu^ftellung  üon  ^voftmcrtäeid^en  ücranftaltet,  ber  balb  weitere  in  SOJünc^en, 
Xreöben,  Stuttgart,  Slntiucrpen,  3Jem  ?)orf  unb  on  anbcrcn  £rten  folgten.  C^ine  ber 
größten  ©riefmarfeufammluugen  ber  SBcIt  befinbct  fic^  im  briti)d}cn  älhifcnm  5U  l'onbon. 


308  'ipoi'ten  unb  ^^^oi'tnjcjen. 

Sie  ift  biefem  ^nftitute  burc^  ein  ^arlamenlSmttglieb  gefd^enfl  unb  im  Saufe  ber  Qal^re 
immer  mel)r  öergröBert  morben,  fo  ha^  fie  iei3t  außer  einer  großen  9}^enge  öon  ^Srief= 
um)d;lägen,  ^^Joftf arten,  Streirbänbern  u.  f.  m.  über  200000  Sriefmarfen  umfaBt  unb 
einen  SSert  Don  mef)r  aU  einer  DlJiUion  dJtaxt  repräsentiert. 

S)ie  SD ienft räume  für  ben  ©etrieb  ber  ^oftanftalten  befanben  fic^  e{)ebem  meiften= 
leiB  in  tnenig  befrieöigen^em  ^uftanbe.  8ie  waren  eng,  niebrig  unb  bumpfig,  fo  bü}^ 
ber  bauernbe  Slufent^all  in  if)nen  für  bte  Beamten  nic^t  feiten  eine  Sc^äbigung  ber  ®e= 
funbt)eit  mit  ficf)  brarfjte.  S)a»  ^ublifum  erf)ielt  feine  Stbfertigung  entmeber  auf  bem 
|)au§flur  ober  tt)oI)I  gar  auf  ber  Straße  an  bem  j^enfter  ber  ^oftftube,  wo  e»  ber  Qüq^ 
luft  unb  ben  Unbilben  ber  Söitterung  auggefe^t  war.  ^iefe  elenben  3iiftänbe  finb  ie^t 
überall  beieitigt.  5kmentlidj  I)at  fi(^  ber  ©eneralpoftmeiüer  öon  Stepl)an  burrf)  i">cr= 
ftetinng  ober  5(nmietung  beffercr  2)ienfträume  große  i^erbienfte  erJuorben.  3Sät)renb  ber 
3eit  feiner  3{mt^tt)ätigfeit  an  ber  Spii3e  ber  '^oftüertoaltung  finb  gegen  300  rei^leigene 
^oftt)äufer  mit  einem  Softenaufinanbe  öon  nal)e5u  120  älZillionen  d^laxl  neu  errichtet 
ober  umgebaut  irorben,  bereu  äußere  ©eftalt  ber  3Sürbe  bes  9iei(^»  entfprid}t,  unb  bereu 
innere  Crinrii^tung  ebenfo  ben  53ebürfniffen  be§  j^ienfte^  inie  ben  3(nfDrberungen  ber 
.s^i^giene  im  ooKften  5D?aße  gerecht  mirb.  5^ie  für  ha%  ^^ublifum  beftimmten  9iäume  finb 
babei  im  aflgemeinen  mit  einer  befferen  2(u5ftattung  bebac^t  luorben  al§  bie  fonftigen 
^ienfträume.  Überall  finbet  man  hd  ben  ^oftämtern  fdjöne,  f)oI)e  unb  geräumige  Sc§alter= 
öorjimmer,  bie  gegen  ^ngluft  gefdiüRt  finb  unb  in  ber  falten  5al)re?5eit  enuärmt  werben. 
Sie  geiuötircu  ben  an  ben'^oftf(^alternoerteI)renben  ^erfonen  einen  befiaglic^en  5Iufent^a(t 
unb  finb  mit  S(^reibnorrid)tungcn  jum  allgemeinen  ©cbranc^e  oerfei^en.  Si^elc^  ein  5lb= 
ftanb  gegen  frül)er!  Unb  mie  ftid)t  erft  ba^  3(ußere  ber  reic^^eigenen  ^oftt)äufer  gegen 
bie  ^^auten  ber  meiften  anberen  S^enualtungen  ab?  ^ier  büreaufratifd)eÄ  Sd)abIonen= 
njefen,  bort  n)ai)rl)aft  tünftlerifc^es  Schaffen.  Unter  ben  gaffaben  ber  'ißDftI)äufer  finbet 
man  bie  oerfc^iebenften  33auftile  oertreten,  je  nadjbem  ber  eine  ober  ber  anbere  baoon  fic^ 
für  ben  betreffenben  Crt  ale  paffenber  eruneS.  S;ie  53autcn  finb  alle  mit  gutem,  baucr= 
^aftem  SJiaterial  in  gebiegcner,  5um  ^'eil  funftüotter  5Irbeit,  boi^  ot)ne  Suruö  ausgeführt, 
fo  baf5  fie  3ierben  ber  Stäbte  bilben  unb  fc^on  mcfirfac^  gur  Siac^abmung  augeregt  I)aben. 
^ür  biejenigen  ^oftämler,  ju  beren  Unterbringung  reidi^eigene  ^^oftf)äufer  ni(^t  jur  ^er= 
fügung  ftel)en,  luerben  bie  2::ienfträume  mietiueife  befdjafft.  2;ie  5hnnietung  gefc^ief)t  ent= 
lüeber  für  unmittelbare  3?ec^nung  ber  ^oftfaffe  ober  burc^  ben  ^oft=5lmt«oorftef)er  auf 
feine  Soften.  3"  le^terem  galle  erf}ält  er  auS  ber  ^oftfaffe  eine  angemeffene  9Jiiet§= 
entf(^äbiguug.  2öie  fet)r  bie  ^Iseriualtung  beftrebt  geiuefen  ift,  für  ben  ^^oftbetrieb  auc^ 
mietiueife  beffere  9iäume  ju  geiuinnen,  ge^t  borau»  f)erüor,  ha%  ber  Gtat^anfa^  jur  5tu= 
mtetung  Don  ^oftbienfträumen,  ber  1877  78  erft  2170000  älJarf  betrug,  1896/97  bie 
$öl)e  oon  6464000  Wart  erreichte.  53ei  ben  Heineren  ^oftanftalten  (1}ioftagenturen), 
bereu  betrieb  nur  tüenig  9iaum  erforbert,  loerben  bie  ^.J^oftbienftgefc^öfte  meift  in  ^'nunern 
oerric^tet,  bie  auc^  nod)  ju  anberen  3>üeden  bienen.  Xie  31^^""^  ^'^fJ^  befonbercn 
9}iiet5entfc^äDigung  finbet  ^ier  nic^t  ftatt. 

^la  'Iran^portmittel  werben  öon  ber  beutfc^cn  ^)ieic^§poft  (Sifenbal]nen,  5uf)r= 
werfe,  Sufe^oten  unb  Schiff lgelegenf)eiten  benutzt.  Unter  biefcn  nel)men  bie  (i-ifenbafinen 
bie  beruorragenbfte  Stefle  ein.  ^s^xe  weite  ^Verbreitung  unb  bie  Sd^ncfligfcit,  mit  ber 
bie  '-J^eförberung  auf  ilincn  ftattfinbet,  Ijaben  bie  'ij^oftöerwaltung  ueranlafjt,  üon  Dem  i^r 
jufte^enben  9ied)te,  fic^  jur  gortfdjaffung  ber  ^;}?oftgegcnftänbe  ber  (S-ifenbal)nen  ju  be= 
bienen,  in  au»gicbigftem  DJJaße  ©ebrauc^  ju  mad)en.  ^Den  (fifenbal)nen  in  Xentfd)Ianb 
liegt  gefe^Iic^  bie  33erpfli(^tung  ob,  mit  febem  regelmäfiig  öerfebrenben  Sh^  iii't  ^<^^''- 
langen  ber  "iniftüerwaltung  einen  öon  biefer  gefteUten  Sagen  unentgeltlich  mit5unef)men. 
Xic  freie  'öeförberung  erftrerft  fic^  and)  auf  ben  3"Ilöit  bes  SBagenä,  fowcit  folc^er  au^ 
53rieffenbungen,  Leitungen,  öiolb,  Silber,  ^»^yclen,  ^^rctiofen  unb  au^i  '"^ahkn  bis  jum 
©injelgcwic^te  öon  10  kg  beftel)t.  gerner  ftef)t  bem  jur  53cglcitung  ber  Beübungen  unb 
5ur  iöerric^tnng  bc»  5^icnfle5  unterwegs  erforberlid^en  ^4>oftperfonal  freie  5D?itfal)rt  in 
bem  SS^agen  ju.    Qv  mag  auf  ben  erftcn  '-ölirf  unbiflig  erfc^einen,  baß  ben  öifenba^nen 
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ein  foId;e§  Tla'^  unentgeltlicher  Seiftungen  ju  gunften  ber  ^oft  auferlegt  ift.  33etrad)tet  man 
bie  ©ad^e  aber  genauer,  fo  Juirb  man  finben,  ba^  hai  S8erfat)ren  feine  öolle  S3ered^tigung 
l)at  83or  @ntftet)ung  ber  (Sifent)al)nen  f)atten  bie  Soften  für  bie  SScrmittelung  nid)t  nur 
beg  S3riefoerfeI)r§,  fonbern  and)  be»  ^^^erfonen=  unb  eine^  großen  Stetig  be^  ®üteroerfet)r§ 
§u  forgen.  911^  bann  ©diienenluege  f)ergeftellt  tourben,  mäl)tte  man  baju  natürlid)  bie 
öerfe^r§reid)ften  unb  eintröglic^ften  Sinien.  SDie  Überfd)üffe,  tüelc^e  bie  ^oft  auf  biejen 
Stuten  erjielt  ^tte,  luaren  §um  XetI  bagu  oermenbet  luorben,  minber  öerfe^r§retdjen 
©egenben  bie  5?DrteiIe  regelmö^iger  SSerfetjrSüerbinbungen  ^ujulnenben,  gum  2:eit  bienten 
fie  mit  gur  Seftreitung  ber  2tu»gaben  für  allgemeine  @taat»bebürfniffe.  9?ac^bem  bie 
©ifenbal^nen  bie  ^oft  au§  it)ren  ben  meiften  (SJetninn  abiuerfenben  ©teCtungen  üerbrängt 
l^otten,  l^ötte  bie  le^tere  fernerl)tn  ineber  33eiträge  jur  S3eftreitung  ber  ©taatöau^gaben 
liefern,  noc^  biefenigen  ©egenben,  in  benen  i^erfe^räeinric^tungeu  fid;  nid)t  genügenb 
bejaljlt  machen,  mit  füllten  bebenfen  fönnen. 
SDaburd^  njäre  alfo  ni(^t  nur  ber  Staat,  fDn= 
bern  auc^  ber  !^ilf:obebürftigere  2^eil  ber  33e= 
öölferung  benachteiligt  iporben.  (£-g  luar  bo= 
I)er  nur  ein  2Ift  ber  ©erec^tigfeit,  hn  ^on= 
jeffionierung  ber  ©ifenba^nen  non  biefen  für 
bie  tl)nen  üon  ber  ^oft  abgetretenen  Siedete 
©egenleiftungen  ju  tierlangen,  burcf)  üjelc^e  bie 
^oft  in  ben  Staub  gefegt  luurbe,  bem  Staat 
unb  ber  ^Beöölferung  ba§  big  bal)in  ©ebotene 
and)  ferner  ju  leiften.  ®ie  beanfpruc^ten  un= 
entgeltli^en  ®ienfte  ber  (5ifenbal)nen  finb  ge= 
n)ifferma^en  aU  eine  biefen  auferlegte  ©teuer 
anjufe^en,  bie  für  fie  um  fo  weniger  brüdenb 
ift,  aU  üon  i^nen  bafür  befonbere  21ufiüen= 
bungen  nic^t  ju  machen  finb. 

^oft  unb  Sifenba^n  finb  feineSKiegä 
^onfurrenten  auf  bem  ©ebicte  be§  StranSport^ 
loefeng.  2Böl)renb  bie  @ifenbal)nen  gum  3:eil' 
nad^  unb  nad^  bie  ^erfonen=  unb  Ö>üterbeförbe= 
rung  abforbieren  üjerben,  bleibt  ber  ^oft  öor= 
jugämetfe  bie  5(ufgabe,  ben  allgemeinen  0)e= 
banfeuöerfel^r  in  ber  ganzen  9Mtion  unb  mit 
fremben  Söölfern  ju  vermitteln.  SBifl  fie  biefen 
l)ot)en  ^eruf  oollftänbig  erfüllen,  fo  mu§  fie 

bie  geflügelte  @ile  ber  Sofomotioe  fic^  nupar  mad^en.  51nfangg  gefdjü!^  bie§  in  ber 
SSeife,  ba^  bie  an  ben  Siienba^nen  gelegenen  ^oftanftalten  fid;  gegenjeitig  bie  ^oft= 
fachen  in  S3riefpafeten ,  53riefbeuteln  u.  f.  w.  mittele  ber  (lifenbalju  jufaubten.  9llg  aber 
bie  Slngbreitung  ber  (5ifenbal)nen  immer  größere  ^^ortfdjritte  machte,  mar  ein  fold^er 
SSerfel)r  juufcben  ben  fämtlic^en  (SifenbaI]npoftanftalten  nid)t  mel]r  möglich.  Wllan 
fc^ritt  be^bfi^b  baju,  einen  STeil  beä  iiierfenbungybienfteg  auf  bie  ©d)icnen  gn  ücrlcgen 
unb  in  (Sifenbat)niuagen  ^oftbureaug  einjurii^ten,  iueld^e ,  mit  ben  SH^^  bal)in= 
braufeub,  bie  tSntgegennal)me  unb  Slblieferung  ber  ^oftfenbungen  auf  ben  einjelncn 
©tationen  beforgen  unb  iuäl)renb  ber  ^^aljrt  bie  empfangenen  Wegcnftänbe  nad)  ibren 
S3eftimmung5ortcu  fonbern  unb  jur  91blieferung  bereit  ftellen.  ^e  fi^nellcr  bie  isaljü, 
befto  größer  bie  Citle,  mit  melcber  blefe  Oiefdjäfte  erlebigt  juerben  muffen,  '^k  (Sifen= 
baljniuagen,  in  lucldjen  ber  jS)ienft  luabrgenommen  mirb,  unterfd^eibcu  fid)  äufjerlid^ 
nic^t  erl)eblic^  oon  ben  ^erfoneniuagcn,  finb  aber  im  ;^nncren  bem  3^uede  cntfpredjcub 
eingerid)tet.  ©ie  entl)alten  meift  einen  ©efcbnftöraum,  in  iueld)em  bie  Srieffd)aften  be= 
arbeitet  luerbcn,  unb  einen  etluag  gröfjercn  '•^nirfraum  ,yir  'iliiebcrlcgung  ber  ''^nifete.  SDor 
erfterc  Siaum  ift  mit  ber  nötigen  ^Injaljl  oon  'ikicffoc^ern  an^geftatiet,  um  barin  bie 
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Srteffenbungen  für  bte  etnjetnen  «Stationen  nieberjulegen.  gerner  befinben  fic^  in  bem 
Söagen  bie  erforberlid^en  3:ifc^e  unb  Stühle  fotpie  ^n^--  unb  S^eleud^tungäöorric^tungen. 
Überl)aupt  tft  bie  ganje  innere  (Sinrid)tung  ber  SSagen  ben  bienftlidjen  33ebürfniffen  genau 
angepaßt.  2tuf  ben  (Stationen  erfolgt  ber  5lu^taufc^  ber  Senbungen  an  ben  2Bagent!^üren 
mit  einer  erftannli(^en  Sidjert)eit  unb  Üiafc^fiett.  ®ie  ßinrid)tung  ber  fa^renben  ^^o[t= 
ämter,  auc^  ©ifenbatjnpoftbureau^,  33a£)npD[ten  u.  f.  id.  genannt,  erfolgte  im  5^al)re  1840 
in  5tmerifa,  1845  in  granfreid)  unb  1849  in  ^reu^en.  Seilbem  finb  faft  ade  ^^o[t= 
nernjaüungen  ber  SBelt  bem  gegebenen  ^43eifpiele  gefolgt.  25?ie  ungeheure  SJZaffeu  üon 
Srieffdiaften  einjelnen  ©a^npoften  mitunter  ^ugetjen,  mag  beifpiel^meife  barau^  ent= 
nommen  luerben,  ba§  beim  Gintreffen  ftarfer  überfeeifd^er  Soften  jur  'Bearbeitung  ber= 
felben  in  ben  betreffenben  Gifenbatjnjug  oon  Cftenbe  nac^  ^öln  met)rere  ^oftiuageu 
cingefteHt  unb  12  bt'3  16  33eamte  ^erangejogen  luerben,  uield^e  oft  nur  mit  größter  5hi= 
ftrengung  bie  i^nen  sufaUenbe  3(rbeit  auf  ber  ^yal^rt  bi^  Söln  ju  beiuältigen  oermögen. 
3m  Sa^re  1898  tt)oren  im  33at)npoftbienfte  be§  ^eutfdjen  9teid}ö  2293  S3eamte  unb  3795 
Unterbeamte  t^ätig,  loeldie  täglid^  in  5683  Gifenba^njügen  351  713  km  j^urüdfegten. 
Qnv  '»^oftbeförberung  übert)aupt  lüurben  jeben  Stag  9901  ©ifenbaljujüge  auf  eine  (I-nt= 
fernung  non  488  098  km  benutzt.  jJ^ie  ^oft6et)örbe  beftimmt,  mit  luelc^en  fa[)rplan= 
mäßigen  3^92"  ^oftfadien  beförbert  merben  foHen.  Siegen  ju  einjelnen  Sm^^  i^^  ö^'^ 
5RegeI  nid)t  fo  üiele  Senbungen  üor,  ba§  fic^  bie  Ginftellung  ganjer  '4>oftn)agen  oer[Dl)nt, 
fo  erfolgt  bie  33eförberung  ber  'J^oftfac^en  enttueber  in  5(bteilungen  oon  ßifenbat)nn)agen 
unter  Segleitung  oon  ^oftunterbeamten  ober  burc^  3?ermitte(ung  be»  (SifenbaI)nperfonalÄ. 
®iefe  beiben  93efürberungvarten  fommen  namentlid)  auf  Dieben-  unb  ^Ieinbü{)neu  in 
5Iniüenbung.    ^ie  (i-ifenbat)nen  empfangen  bafiir  oon  ber  ^^^oft  Gntfdjäbigung. 

3(uf  ben  Sanbftraßen  gefd)iet)t  bie  '^oftbefi3rberung  mittele  gutjnuerf^  ober  burd^ 
guPoten.  5"  früljerer  3eit  unterld)ieb  man  Sriefpoften  (audj  luof)!  Üteitpoften)  unb 
gat)rpoften.  SSrieffc^aften  Jourbeu,  in  „getteifen"  öerfd)Ioffen,  oon  reiteuben  '"^^oftitlonen, 
fpäter  in  leiditen  einfpönnigen  5K?agen  (Sarriolen)  oon  Crt  ju  £rt  weitergebracht,  uiät)renb 
bie  ^erfonenbeförberung  foiuie  bie  ^Iserfenbung  oon  '^Hifeten  unb  nid)t  eiligen  Öiegenftänben 
mit  ben  Jß^ji^püfteu  erfolgte.  Wegeniuärtig  beforgen  bie  ©tfenbal^nen  ben  ^erfonen=  unb 
(S)ütertran?port  auf  ben  ^auptoerfeI)r§linicn.  dlad)  ben  uon  ben  d-ifenftva^en  unb  ®ampf= 
fd)iffal)rt«linien  entfernt  liegenben  Crten  beftet)en  aber  überafl  noc^  ^ii^bottn--,  SlarrioI=, 
®üter=  unb  ^crfonenpoften.  ^ie  leljiteren  bienen  jum  ^ran^porte  oon  '^erfoneu 
unb  'ij^oftgegenftönben  afler  ^?(rt,  bie  Wüterpoftcn  bcförbern  '4?ädereien,  mittete  ber  SlarrioI= 
unb  giipotenpoften  luerben  meiften»  atle  csiattungcn  oon  ''^joftfadicn,  mitunter  aber  auc^ 
nur  93ricffenbungcn  oerfc^idt.  {5rüt)er  nannte  man  biejenigen  '»^erfoncnpoften,  tüe(d)e  eine 
tägliche  ißerbinbung  oon  Crt  ju  Ort  untcrf)ielten,  Soni""öIieren.  ^luifc^en  'öerlin 
unb  ''4?otebam  oerte[)rten  foldie  juerft  im  ^atjxt  1754.  9?od)  in  ben  crften  3a{)r3e^ntcn 
bc»  19.  55at)rl)unbert»  luar  eine  3{eife  oon  'l^erlin  nad)  Seip.^ig  ein  grofje^  Unternebmen; 
Seute,  bie  gar  öon  Hamburg  nac^  iß3ien  fuf)ren,  mad)ten  oorber  it)r  Xeftament.  'Jage= 
lang  faß  man  in  bem  engen  ^4^oftfaften,  mad)te  frei(id)  babei  Sefanntld)aften,  loeit  mebr 
a(5  bie»  ie^t  auf  (Sifenbat)nen  ber  gaU  ift,  unb  laufc^te  jeitmeilig  ben  'Jiac^ridjten,  bie 
ber  Sc^irrmeifter  jum  beften  gab,  ober  ben  Jonen  be§  ^^^ofttiorne»,  hav  ber  „Scftioager" 
trefflich  ju  blü']f:n  oerftanb.  ^as  'ijiofttjorn  gcbi3rt  fo  rec^t  eigentlid)  aiv  be^eidinenbe» 
9}?erfmal  bem  reiteuben  unb  fa[}renben  '^-'oftpcrfonale  oornelimlid)  in  2}eutjd)lanb  an, 
iuät)rcnb  in  ber  Sc^meij  unb  in  ^^ranfreic^  bie  9ioffelcnfer  nid)t  im  93fafen,  fonbern  in 
ber  funftfertigen  C'^anb^abung  ber  ''^^cttfc^en,  besiebentlic^  im  Slnaflen,  il)ie  Stärfe  fnd)en. 
Saugte  bie  ^oft  in  einer  Stabt  an  unb  entlub  i(}ren  3"^o^f  o»  9J?enfc^en,  ^öricffdiaftcn, 
Sc^ac^teln,  Sloffern  u.  f.  >ü.,  bann  ftrbmtc  alt  unb  jung  neugierig  gerbet,  um  bie  „ge= 
räberten"  '2tnti3mmlinge  ju  begrüfjen  unb  DJeuigfeitcn  uon  ilinen  ,yi  erl)afd}en. 

Um  bie  fpridimörtlid)  geiuorbene  Sangjamfcit  ber  ^4-^oftbcftJrbcrung  (Sc^nedenpoft) 
in  'Oai  Gegenteil  umjuJuanbeln,  fteflte  bie  2:t)urn  unb  Jajiäfc^e  ''4>oftocriuaItung  1805 
bie  erften  ©iliuagen  ein.  Später  finb  biefe  in  Jranfrcidj  unter  ber  '-ye^ctd)nung 
„'"öelocifere^",  in  ^HeuBen  unter  bem  'Jiamen  „Sc^nellpoften"   unb  and)  anberöjoo 
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oielfac^  nadjgeal^mt  tuorben.  D^unmel^r  würbe  aiic^  bem  ^  o  ft  toa  gen  bau  ijrö^ere  2luf= 
merffamfeit  jugeipenbet.  Sie  Srftnöung  ber  Gebern  unb  bie  SInmenbung  eiferner  9(cf)jen 
marfiten  e»  möglich,  5af)r5euge  oon  fanfterer  ©angart  f)er3u[teflen.  S^ag  innere  ber 
^erfonenpüftraagen  ricfitete  man  nac^  unb  nad^  immer  bequemer  ein,  unb  ber  äußeren 
©eftalt  aller  '^D[tn)agen  gab  man  ein  gefälligere^  3(uÄ]"eI)en.  ^1:}vt  garbe  blieb  bie  frühere, 
gelbe.  Sie  I)aben  aber  if)re  Scbtüerfäßigfeit  öerloren  unb  rotten  jegt  auf  gut  untere 
baltenen  Straßen  leicht  baf)in.  Sie  gewöl)nlic|en  '^^erfcnenpüftmagen  finb  I)inten  mit 
einem  äRagajine  unb  Dorn  unter  bem  '•^oftiflonefiPie  mit  einem  '^et)ältniffe  jur  3(ufna^me 
oon  "»^oftfenbungen  oerfef)en.  >&d  ben  Cmnibu^^^oftwagen  finben  le^tere  teil§  unter 
öem  i5ofti[Ion5fi5;e,  teils  auf  bem  S^erbecfe  pa|.  Sie  bei  ben  'Soften  al>3  i^auptlnagen 
furfierenben  ga^rjeuge  n^erben  in  ber  Siegel  für  unmittelbare  üiedjnung  ber  '»^oftfaffe 
angefc^afft  unb  unterbalten,  bie  Q^eiioagen  bagegen  meiften^  oon  ben  ^oftI)altern  gegen 
©ntfc^äDigung  fiergegeben.  Sie  ©eftellung  ber  '^oftittone  nnb  'i|>ferbe  ^u  ben  ^^oftfui)ren 
erfolgt  burc^  fontraftlicf)  angenommene  '^l?  oft!)  alt  er  gegen  feft  oerabrebete  S5ergütung'S= 
fä^e,  9?ur  in  S3erlin,  ^öln  a.  9if).  unb  Süffeiborf  n^irö  ber  ^oftfu^rbetrieb  burc^  rei(^ö  = 
eigene  ^oftI)altereien  Don  ber  ^ij^oftDerioaltung  felbft  iüaI)rgenommen,  hieil  an  biefen 
Crten  geeignete  Unternel)mer  ju  annehmbaren  Sebingungen  nic^t  f)aben  gewonnen  loerben 
tonnen.  Sie  genannten  brei  ']>oftt)aItereien  jäblten  im  v^aljre  1898  äufammen  922 
^oftiftone  unb  1259  ^^ferbe. 

5Iußer  ben  Dorermäi)nten  'i>oftcngattungen,  bereu  Unterhaltung  für  unmittelbare 
9ied^nung  ber  ^^^oftfaffe  erfolgt,  finben  auf  Sanbitraßen  5U  ^^oftbeförberungen  auc^  noc^ 
'^riDatfuf)rnierfe  '-i>ern)enbung.  Sie  Unternebmer  empfangen  bafür  angemeffene  S5er= 
gütungen  aue  ter  ^oftfaffe.  Sie  31bgang5=  unb  21nfunfte5eiten  biefer  5ul)rn}er!e  beftimmt 
aisbann  bie  ^oftDeriualtung. 

Sie  früi)ere  Stafettenbeförberung  b.  i.  bie  fofortige  SSeiterbeförberung  Don  be= 
fonber^  aufgegebenen,  nic^t  umfangreicfien  ©egenftänben  burc^  reitenbe  ober  faf)renbe 
'^oftillone  I)at  mit  ber  Jüeiteren  5Iu§breitung  ber  Cüfenbal^nen  unb  Selegrapl)en  il)re 
Sebeutung  eingebüßt  unb  ift  je§t  ganj  aufgef)oben.  ^^tuc^  ber  O^ebrauc^  ber  (i-j:trapoften 
mit  il)rem  Snfteme  geregelten  "^^ferbeiuecbfels  bel)nfg  21'eiterbeförberung  Don  9ieifenben, 
bie  fic^  raeber  eigener  '4>ferbe  nod)  fonftiger  "^^erfonenfubrgelegenbeiten  bebienen  lüoHen, 
ift  fel)r  jurücf gegangen.  Gl  finD  bereu  im  ganjen  beutfdjen  fReic^lpoftgebiete  1898  nur 
370  geftetit  lüorben. 

3ur  gortfc^affung  ber  ^oftfac^en  auf  SBafferftrafeen  n)erben  ©c^iffigelegen^ 
beiten  benu^t.  "^^reußen  befaß  früf)er  auf  ber  Dftfee  eigene  ''^l^oftbampfer.  Sie  beutfd^e 
9iei(^5poft  Derfügt  nic^t  über  folcbe,  fie  läßt  i^re  Beübungen  Dielmebr  burd^  (Sd)iffe  be- 
förbern,  bie  anberen  Unternehmern  gel)ören,  unb  ja^It  bafür  entfprec^enbe  ^Vergütungen, 
^■öefonberl  umfangreich  ift  ber  Seepoftüerfebr  jroifdieu  Seutfd)Ianb  unb  ben  51>er= 
einigten  Staaten  oon  9Imerifa.  Um  an  ben  Snbpunften  ber  Seepoftfurfe  bie  lDeiter= 
gel)cnben  Senbungen  fo  fd)netl  lüie  möglid)  auf  hit  anfdilief^enöen  ''^^oftrouten  überführen 
5U  tiDunen,  n)urben  1891  ^n^ifc^en  Scutfc^lanb  unb  ben  isereinigtcn  Staaten  befonbere 
Seepoften  eingerichtet,  bei  benen  bie  'i^^oftgegenftänbe  für  bie  fof ortige  S5?eiterfenbung 
n)äf)renb  ber  Scefaf)rt  burcb  ^oftbeamte  in  ä{)nlid)er  SBeife  Dorbereitet  werben,  U'ie  el 
in  ben  33af)npoften  gefc^ie()t.  ^sm  ^af)re  1898  madjten  biefe  Secpoften  Don  Seutfc|Ianb 
nad)  3Imerita  75  Jabrten  unb  nabmen  auf  jeber  Jtibrt  burc^fdjuittlidj  147  000  geiDÖl)n= 
liebe  Sriefe,  2203  (finfdireibbriefe  unb  193  Särfe  Srurffacben  unb  SBarenproben  mit; 
in  umgefel)rter  5Rid)tung  legten  fie  70  gabrten  jurücf  unb  befi)rbertcn  iebelmal  im  Surc^= 
fdinitt  53  000  geiDiJl)nlic^e  iöriefe,  712  öinfc^reibbrtefe  unb  78  Särfe  mit  Srurffacben 
unb  23arenproben. 

Stauben  ber  beutfdjen  9teid)lpoft  jur  ilsermittclung  bei  ^;jsoftDerfe^rl  mit  9Imerifa 
Derfc^iebene  Den  beutfdjen  C^äfen  aulgebenbe  Sampffdiiffloerbinbungen  ju  Oiebote,  fo 
loar  biel  binfidjtlic^  bei  überfeeifd^en  '-i^erfeljrs  mit  ''Jlfien,  Stfrifa  unb  5Iuftralien 
nid)t  ber  f^atl.  3"^  53eförberung  il}rer  Senbungen  nadj  Diefen  Erbteilen  mußte  fie  fic^ 
Dielmel)r  fteti  auelänbifcfier  Schiffe  bebienen.    Um  biefcm  ber  SiUirbe  bei  SKeic^l  Joenig 
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5ßoften  unb  ^ßoftttefen. 


entfpred^enben  ^uftfii^^e  ein  @nbe  ju  macfien,  ferner  um  bte  (Srlüetterung  ber  |)anbel§= 
I)e§iei)ungen  2)eut)"c^Ianb»  511  öerfc^tebenen  Sänberii  ber  genannten  SBeltteile  ju  begünfttgen 
unb  um  ben  (Srgeugntffen  beg  ^eimifd^en  ©eioerbflei^eS  öermel^rten  Slbfa^  ju  üerfc^affen, 
tuurben  nad)  bem  ®e[e|e  00m  ^a\:)xt  1885  fubüentionierte  beutid)e  ^etc^§  =  ^Dft= 
bampferltnien  eingertd^tet.  2)ie  öon  Bremen  unb  Hamburg  au^gel)enben  3ietc^§= 
^oflbampfei  befuc^cn  bie  nnd^ttgften  ^ofenplä^e  oon  Dftafien,  31uftralten  unb 
Cflafrtfa  in  regelmäßig  n)ieberfet)renben  ^eitröumen  unb  Ijaben  jur  Belebung  be» 
|)anbeB=  unb  ^oftöerfetjr»  2)eutj(^Ianb§  mit  jenen  ©egenben  fd;on  ungemein  ölel  bei= 
getragen. 

;pat  bie  ^oft  il^re  ©enbungen  nac^  ben  (SmpfangSorten  beförbert,  jo  fommt  e§ 
baranf  an,  fie  mögtirfift  fd^nell  unb  junerläffig  aucf)  ben  5lbre[faten  ju^uftetten.  Snv 
größeren  Sejc^leunigung  ber  Sriefbefiellung  i[t  für  einjelne  bebeutenbe  9^erfef)r§orte  bte 


822.    ItrrrontniDasm  in  Öerliiirnfonii. 


(Einrichtung  getroffen,  baß  ben  bie  ^aupüorrefponbenj  überbringenben  Saf)npoften  S3eamte 
ber  Drt'öpDftanftalten  eine  ©trecfe  weit  entgegenfahren,  um  in  ben  ^öatjnpoftJuagen  fd^on 
unteriueg^  für  bie  einjelnen  55efteIIbe5irfe  bc»  Crty  bie  S3rieffc^aftcn  .^t  verteilen,  bamit 
hav  Sluätragen  ber  legieren  burd)  bie  löriefträger  faft  unmittelbar  nac^  '*^(nfunft  ber  3üge 
beginnen  tann.  !!Öei  luic^tigen  'iliadiridjten  genügt  aber  oft  bie  geuiöl)nli(^c  '-^iu^otragung 
bes  ii3riefe§  burc§  ben  53rief träger,  jueldier  in  gröf^ren  ©tobten  \edy:---  b\v  fiebenmal, 
in  Berlin  fogar  neunmal  täglich  bie  Üfunbe  madjt,  nid)t  me()r.  5hif  Söunfc^  be^  5(b= 
fenber^  tritt  alöbann  gegen  bcfonbere  isergütung  bie  33eförberung  burd)  CS-ilboten  ein, 
iDcnn  auf  bem  '-Ikiefe  bie  Semerfnng  „burdj  (i-ilbotcn  5U  befteften"  angcbrad)t  ift.  ^n 
öen  Stäbten  geftaltet  fid)  ha^  ^-öriefbeftcngefd)äft  im  adgemcinen  einfadjer  aU  nod^ 
ben  Sanborten. 

Xai  i'anbpoftiüefen  Ijai  bie  ''^(ufgabc,  bie  nic^t  mit  ^^-'of^iinf^'-iftcn  uerfebencn  Drt= 
ic^aften  unb  5tnficbclungen  beö  platten  ;^anbe§  in  ben  grof5en  Strom  be»  poftalifc^en 
ii5erfel)r5  burc^  regelmäßige  il^erbinbungen  bineinsujteben.  :^n  Xcntfdjianb  machte  1824 
'il-^reußen  ben  crflen  iiierfuc^  mit  ber  i'anbbriefbeftetlung,  if)m  folgten  balb  J^ranfreic^  unb 


Xa^  Sanbpofttoejcn. 
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823.    Ilitrrt^tgtr  ©mnibuspoRrongnt. 


Selgten.    ®iefe»  großartige  ^nftitut,  ha^  man  nod;  I)eut5utage  in  uerfcliebenen  Särtbern 

gar  nic^t  fennt,  f)at  in  2)eutfd)Iant>  jc^t  eine  foldje  5Iu§bef)nung  erreid^l,  ha^  ntdjt  bloB 

jebe  Crtfc^aft,  fonbern  fogar  iebe^  einjeln  ftef)enbe  ipau§  mit  2hisna^me  be§  Sonntags 

töglirfj  ^oftuerbinbnng  I)at. 

9?amentlid)    ift    feit    1880 

5ur  S3erbe)fernnL]  ber  Sanb= 

befteHeinrid^lungen  fe^r  niel 

gefc^ef)en.    SJ^ie  öinridjtung 

non    ^oftbilföftellen    in 

ben    Iänbli(^en    Crtid)attcn 

Ijai  ben  S^eiuotinern  ^er  Ie^= 

teren     bie     2(nnet)tnlid)feit 

oeridjafft ,   am  Crte    felbft 

jeberjeit    ©enbnngen     ein= 

liefern    unb  'ipoftfreimarfen 

anfanfen   ^n   tonnen,   ot)ne 

erft  bie  5Infnnft  bc^  2anb= 

briefträgerio    abmarten    jn 

müfjen.    g-erner  ift  für  niete 

Orte  bie  ^al)!  ber  i8erbin= 

bungen    üerme()rt    luorben. 

23?ät]renb    1880  eine  luerf^ 

täg(id)  sn'eimaligeSeftellung 

ber    ^oftfad^en    nnr    nac^ 

3015   Sanborten   ftattfanb, 

mar  biefelbe  int  3at)re  1895  bereite  anf  72  771  Crte  anlgebe^nt.     dlad)  979  Crten 

fanb  fogar  eine  täglidj  brei=  ober  mef)rmalige  93efteIInng  ftatt.    Slndi  ^at  bie  ^oftiier= 

maltung  hnxö)  ßinfiil)rnng  ber  ©onntagsbeftednng  nadj  einer  bebeutenben  Slnjal)!  uon 

Orten  bem  berüorgetretenen  bejüglic^en  i^erfel)r5= 

bebürfniffe  in  jnoortommenbfter  3?3eife  9ied)nnng      "'-f^-^'^^^ 

getragen,     ©ine  uiefentiidie   ^^efc^lennignng    bce         '        '~"  "" 

SefteII=  unb  ^^eförberung^bienftev  ift  bnrdj  '^(u?= 

rüftnng   einer  51n5af)I  oon  iianbbriefträgern   mit 

gut)rmerf  erreidit  morben.    Siebenbei  bietet  biefc 

neue  (Sinridjtung  ben  2anbbcniot)nern  eine  oft  fei)r 

eriuünfc^te  3ieifegelegent)eit  bar.    ^m  i^abre  1898 

gab  ci  im  bentfd)en  9teid)epoftgebtete  fdjon  2365 

fal)rcnbe  ^anbbriefträger.    2:ic  Qalji  ber  bei  Den 

^oftanftalten    für    2anbbemot)ner    eingegangenen 

©cnbnngen  t)at  1895  fid)  auf  494  9J?i[Iionen  be= 

laufen.     jE)aoon  finb  40  9}Hf(ionen  abgebolt,  bie 

übrigen  ben  5(breffaten  ins  .v>au«  gebrad)t  morben. 

Qux  'i>eftelliing  biefer  8cnbungen  'iiai  hai-  bamatc" 

beinat)e  30  000  SDknn  ,^äl)(enbe  £'anbbrieftrögcr= 

perfonal  sufammen  eine  SBegeftrede  uon  204  93JiI= 

lionen  Kilometer  im   Js^f)'^?-    L^ber   560  000  km 

täglid),  b.  i.  ba§  ^^sierjeljnfac^e  be§  Grbnmtreifeg 

5nrürf,yilfgcn    gebabt,    unb    eS   finb    bafür    über 

19  ajüflionen   ^Maü  aufgemenbet  morben.     ^ie 

übcraft   gern   gefet)cnen  Sanbpoftboten,  me((^e  mit  it)rer  lebernen  3:afd)e  üon  Torf  ju 

2)orf  manbern  nnb  ilirc  9(nfunft  in  ben  Orten  burc^  ben  fc^riHenbcn  ^on  einer  9J?ctalT= 

pfeife   ücrfünbcn,   mirten   fcgcn^reicber  auf  ben  ii>erfcl)r  al»   hav  iöcgeben  ber  ^i^csirfe 

bnrd)  ben  (4)enbarmen,   fo   nötig  biefer   and)   fein   mag.     W\t  icbcm   '.öriefgange  mirb 
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®ie  geIbpo[t. 


bie  länbltd^e  SBeoöIferung  md)V  unb  mei)r  in  ben  großen  ^rei»  allgememer  ^ntereffen 
gejogen.  Sie  Gtnfammlung  öon  33nefen  auf  bem  Sanbe  burd^  bie  Sanbbriefträger 
ift  hüidj  2Inbringung  oon  iörieffaften,  lueld^e  öon  ben  öanbbriefträgern  auf  il)ren 
©ängen  tegelmöBig  geleert  Jyerben,  ungemein  erlei(^tert.  Überbieg  ift  bie  5trecf mäßige 
SInorbnung  getroffen,  'tja^  bie  Sanbpoftboten  folneit  aU  irgenb  t^unli(^  it)ren  fRücfiüeg 
über  biefelben  Crte  nef)men,  welche  fie  auf  bem  ipinmege  berül^rt  l^aben,  bamit  man 
auf  einen  empfangenen  iörief  ba»  'iHntiüortfc^reiben  bem  Soten  ouf  feinem  Siürfmege 
gleic^  lüieber  mitgeben  fann.  @Iei(^  günftige  ^ofttierteI)r§Der!E)äItniffe  für  bie  länblic^e 
^eoölferung  finb  big^er  nocf)  in  feinem  anberen  Sanbe  I)ergeftent  tnorben,  unb  noc^  ttor 
)i)enig  ^a^rjel^nten  erfreuten  fid^  Stäbte  mittlerer  ©rö^e  faum  uorteil^afterer  ^]?oft= 
tierbinbungen,  al§  fie  je^t  betnat)e  jebe»  5^orf  auf^umeifen  ^t. 
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825.    ^nnbbrirfiräser  mit  ^nljrmfrh. 


Xie  gclbpoft.  9(ber  nic^t  bloß  im  ^rieben,  fonbern  auc^  im  Slriege  seid)uet  fii^ 
bie  beutfc^e  ^^oft  burc^  {)eröorragenbe  Seiftungen  au».  2)ie  intetleftuetle,  moralifc^e  unb 
pl)^fif(^e  33efc^affenf)eit  be»  SriegSmanney  luirb  gehoben,  menn  man  über  bem  Solbaten 
nic^t  ben  9Jienfd)en  Dergi^t.  Xeffen  ganje  ^üc^tigfeit  entfcl)ctt)ct  bcn  Slrieg.  Tiefe  aber 
luirb  geförbert  burcf)  bie  mufterbaften  ^^ftttutionen  ber  bcutfc^eu  5(rmee  unb  in  nic^t 
geringem  ©rabe  burc^  bie  beftänbige  S3erbinbung  bcö  ©olbatcn  mit  feinem  iüatcrlaube, 
mit  feiner  fpei^ieden  |)eimat,  mit  feinem  2)örfc^en,  mit  feinen  2(ngel)örigcn. 

5^iefen  3"fiiininenl)ang  ju  öermitteln,  bilbet  eine  ber  öcrnebrnfteu  Seiftungen  ber 
f^elbpoft.  Sie  üerforgt  ben  Solbaten  mit  gciftiger  ^Juibrung.  3l)^c  näcbfte  '".Jlufgabe  be= 
ftet)t  in  ber  iöerbinbung  ber  einzelnen  ftommanboo  untereiuanber,  in  ber  fd)leunigen  unb 
fieberen  iöeförberung  ber  Xienftforrefpoubenj  unb  anbcrer  bicnftlirf)cr  Xinge.  Sogleich 
mit  (Eintritt  ber  .'öeere»mobiImac^ung  finbet  auc^  bie  Einrichtung  ber  {^clbpoft  ftatt, 
bereu  ^.^^crfonal  fc^on  in  griebenöjeitcn  Dorbcftimmt  ift.  Jyür  ba^  grof?e  |>aupti^uartier 
beö  obcrftcn  ftrieg^berr"  Joirb  baö  gelboberpoftamt,  für  bie  Cbertommauboö  ber  üer= 
fc^iebencn  Slrmcen  je  ein  9(rmcepoftamt,  für  jebeö  9Irmeeforp5  ein  5eIt)pDftamt  unb  für 
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818  Soften  unb  5)So[t©ejen. 

jebe  ©iötfion  eine  gelbpoftejpebitton  etabliert.  SE)a§  ^erfonal  einer  jeben  gelbpoftanftdt 
befielt  au§  3  —  7  ^Beamten  unb  ber  erforberlidjcn  5(näabl  öon  {^elbpoftjc^aftnern  unb 
^oftiffonen.  ?^erner  mirb  biefelbe  mit  ber  nötigen  3i^l  oon  ^fer^e«  unb  5af)r3eugen 
t)eriel)en  unb  mit  ben  für  ben  ^oftbetrieb  beftimmten  Utensilien,  ^^rucffac^en  u.  f.  \i\  au§= 
gerüftet,  fo  ba^  fie  jeberjeit  jelbft  auf  freiem  gelbe  i^re  ^I)ätig!eit  aufnel)men  tann. 
®ie  ©enbungen  für  hit  Truppenteile  werben  öon  ben  gelbpoftanftalten  burd;  Drbonnan5en 
abgeI)Dlt.  5)er  ^^elbnjebel  nimmt  bann  bie  S^erteitung  öor,  foiüie  er  e«  aurf)  ift,  ber  bie 
öon  feinen  Solbaten  gefdjriebenen  ^Briefe  jur  SBeiterbeförberung  fammelt.  Sei  3ibreffierung 
ber  ©olbatenbriefe  ift  natürlich  bie  Eingabe  be§  Truppenteil^,  be§  fRegimentö,  ber  ßom^ 
pagnie,  @d)n)abron,  33atterie  erforberlid^,  ba  ber  Stbfenber  ja  nie  juüerläffig  iuiffen  fann, 
lüo  ber  51breffat  fic^  befinbet.  ®ie  S3efi3rberung  ber  ©enbungen  burd^  bie  gelbpoft  er= 
folgt  gri^^tenteilö  portofrei. 

SBie  großartig  bie  Seiftungen  ber  beutfc^en  gelbpoft  im  Kriege  gegen  granfretd^ 
in  ben  ^ß^i^en  1870 — 71  inaren,  gef)t  jur  (Genüge  baran^  I)eroor,  ha%  hmä)  bie 
beutfd^en  gelbpoftanftalten  in  ber  ^eit  oom  beginn  beö  Sriege§  (3uü  1870)  bi§  jum 
31.  9.}?är3  1871  über  89  SJJiUionen  83riefe  unb  ^inei  9}iiKionen  ^eitui^ö^^i'eniplare  bc= 
förbert  iporben  finb.  2)ie  2^ötigfeit  ber  j^elbpoft  erftredte  fid)  aber  nid}t  blo^  auf  bie 
53eförberung  öon  ^Briefen  unb  Rettungen,  fonbern  auc^  auf  bie  Bufü'^i^iing  üon  ^ädereien 
an  bie  ©olbaten.  ®ie  Qal)l  biefer  ©egenftänbe  betrug  in  berfelben  ^eit  beinat)e 
jlüei  3)iinionen. 

S3eLior  bie  53riefe  u. f. m.  an  bie  gelbpoftanftalten  gelangten,  lourben  fie  nad^  hen 
Truppenteilen,  für  bie  fie  beftimmt  luaren,  bereite  im  ^nlanbe  fortiert  unb  ju  bem  iöe^ 
I)ufe  tjon  ben  ^oftanftalten  auf  ©ammelftetten  geleitet,  bereu  fid)  je  eine  in  33erlin, 
|)ambnrg,  Seipjig,  Staffel,  ^öln,  granffurt  a.  W.  unb  Saarbrüden  befanb.  33ei  biefen 
©ammelftetten  maren  fe^r  öiele  '^V'fi^fonen,  bei  ber  ©ammelfteUe  in  33erlin  beifpiel^iüeife 
ju  gelüiffen  Reiten  150  9J?ann  tl^ätig.  ^^^^  S^it  ^e»  regften  SSerfe^r»  ipurben  allein  bei 
ber  Sammelftellc  in  33erlin  täglid)  130  000  geUjiJ^nlic^e  ©riefe  unb  beinahe  3000  Ö5elb= 
briefe  ejpebiert. 

S)ie  33eförbernng  ber  t^elbpoftbriefe  5ur  5(rmee  erfolgte  öon  Berlin  au§  mit  bem 
um  8'  o  Uf)r  abenbd  üom  3(nl)altifi^en  53af)n;^ofe  nac^  granffurt  a.  W.  abgct)enben 
^uriersuge,  unb  jiüar  in  einem  für  biefen  Qwtd  befonber»  eingefteClten  ^oftwagen.  Qum 
^^ransport  ber  Srieffäde  oon  ber  ©ammelftelle  nadj  bem  33al)u!^ofe  Inaren  5  bi»  7  ^\vd= 
fpännige  ©üterpoftiuagcn  erforberlid). 

2:aubenpoft.  Snuäfjnen-stüert  ift  eine  anbere  ©inrid^tung,  lüeld)e  mit  ber  33ricf= 
beförberung  im  ^ufflin'nenbange  ftef)t.  ©o  gut  bie  ^ugüögel  oon  it)ren  lueiten  Seifen 
ben  Siüdmeg  nad)  ibrer  |)eimat  ju  finben  miffen,  fo  !cl)ren  anä)  unfere  i^aufStauben  babin 
jurüd,  non  uiDt)er  fie  ausgeflogen  finb.  5(uf  CiJrunb  biefer  3lHit)rnel)mung  I)at  man  fd)on 
in  ben  frül)eften  Qeikn  33rieftanben  al'?  !öoten  oenuenbet,  namentlid)  im  Orient,  u^o 
man  fic^  ba§u  ber  türtifc^en  3:aube  bebicnte  unb  I)eute  nodj  bebient.  (Sd)on  ber  griec^ifd)e 
$)ic^ter  ?lnafreon  (530  ti.  (il)r.)  fpric^t  öon  ben  Rauben  al^  Sriefboten.  ^lud)  ben 
^Römern  mar  ber  Jaubenpoftbienft  befannt.  Xie  Sarasenen  unter()ielten  im  r2ten  unb 
13ten  Sfl^'^^unbert  öielc  !i>erbinbungcn  burc^  laubcn.  .STaufleute  ju  9(Ieppo  liefen  [\d) 
öor  met)r  al^^  200  ijabren  bie  ^Xntnnft  öon  ®d)iffen  im  .'pafcn  öon  ^Ucpubrettc  burd) 
53ricf tauben  melben.  .\>onänbifd)e  ©c^iffer,  bie  in  5tgi)ptcn  ben  Söert  beö  ^aubcnpoft= 
bienftcö  fennen  gelernt  Ratten,  öcrpflanjten  if)n  im  16ten  ^abrbunbert  nac^  Guropa.  (*r 
lüurbe  bei  ber  Sefagcrnng  öon  .'paarlem  unb  Set)bcn  im  vinbre  1573  mit  grof?cm  9Ju|3en 
angeiuanbt.  yjapoleon  I.  mad)te  jur  Überfcnbung  öon  liiacbriditcn  glcidifafl'?  öon  iBrief= 
tauben  Webrauc^.  :^n  neuerer  ^'^eit  bebienten  fid^  bie  iBanficr»  ber  grofjcn  2ycd)fclplätu' 
ber  3:auben  al5  iöricfträger,  um  ^Jiad)rid)tcn  über  ben  Stanb  ber  .Slurfe  fd)nefl  loeitcr  ju 
bcförbern.  5^oc^  I)at  ber  öntmidehiuiv^gang  ber  elcftrtfc^cn  5:elegrapbie  and)  biefeS  öer= 
bältniomäftig  fc^ncKe  unb  fcid)te  ^i^erfcbr-Mnittel  jurüdgebrängt.  -  Tic  jn  Briefträgern 
beftimmten  laubcn  mcrben  an  ibrcn  ^i^cftimmnngeort  gebradjt  unb  bort,  nad)bem  mau 
ibnen  ben  in  SSac^ö  getränften  ©rief  unter  bem  5tügc(  an  bie  gujjmur.^cl  befeftigt,  lo^-- 
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gelaffen.  Xen  23eg  Dort  ^aris  imc^  ßöln  am  9tf)etn  l^aben  bte  S3rteftau6en  fcf)Dn  in 
ettra  130  9}iiniiten  jurücf gelegt,  ©emö^nltc^  Braucfit  bte  ^auBenpoft  für  25  SJietlen  nic^t 
über  eine  8tunbe. 

(gine  geiuinnbringenbe  53enuöung  ber  Jaubenpoj'ten  fül^rte  im  ^a^re  1849  9teuter, 
ber  befannte  Sefißer  be»  großen  Jelegrapljenbureau«  ^u  Sonbon,  in  ^(arfien  ein,  aU  ber 
eleftrifc^e  S)ral)t  jmifcfien  53erlin  iinb  2(a(f)en  bereite  ooflenbet,  aber  gmiicfien  3{ac^en  unb 
Srüffel  noc^  eine  Unterbrechung  ber  Leitung  t)DrI)anben  Juar.  ä^^ii^en  bie)"en  beiben 
Stäbten  iDurbe  jur  33eförbernng  üon  S^epefc^en  bie  -taubenpoft  eingerichtet,  iroburcö  ßie 
SSetterlettnng  ber  an  bem  einen  ober  anberen  ber  beiben  l^ilä^t  anfommenben  'J^epefd^en 
um  ettna  acf)t  Stunben  beid)Ieunigt  ipurbe.  Xie  für  ben  Cften 
beftimmten  Sepefc^en,  bie  in  Trüffel  mit  ber  ^^oft  anfamcn, 
n)urben  oon  bort  au^  in  brei  5(bfc^riften  oermittelft  breier 
tjerfc^iebenen  Rauben  nacf)  3(ac^en  gefanbt.  ( SDie  breifacfje  ^er= 
fenbung  ber  ^epefcben  gefc^ab  nur,  um  ÜtegelmäBigfett  unb 
üerläjfige  ^Tlnfunft  ju  fidjern,  auc^  für  ben  i^aü,  baß  ja  ber 
eine  ober  anbere  ber  geflügelten  SSoten  gu  (^runbe  ging.) 
S)ie  Rauben  legten  bie  Gntfernung  üon  Srüffel  nad)  5(ü(^en 
in  einer  8tunbe  5urücf.  S3on  le^terem  Crte  nnirbe  Daun  baö 
5^elegramm  bem  eleftrifc^en  'S^rafit  anoertrant  unb,  in  23erlin 
angekommen,  an  ben  33eftimmung5ort  auf  ha^  fcbleunigfte 
toeiter  beförbert.  2)ie  für  ben  3Seften  beftimmten  ^epefcfjen 
n)urben  oon  S3erlin  nad)  2(ac^en  mit  bem  Jelegrapben  be= 
förbert  unb  oon  bort  mit  S^aubenpoft  in  oben  angeführter 
SBeife  nacb  Srüffel,  um  oon  legterem  ^lage  if)rem  53e= 
ftimtnungeorte  5ugefü^rt  ju  werben,  ^er  gefcbäftlicf)e  9cul3en 
tourbe  balb  ertannt,  unb  man  bebiente  fic^  be^i  9teuterfdjen 
93ureau^  in  auegebebntefter  Söeife.  2Bie  bie  beutfc^e  ißer= 
fet)r»5eitung  mitteilt,  ift  in  (änglanb  ein  @ut»befi^er,  ber  oon 
ber  näcbften  ^elegrapbenftation  8  km  entfernt  loolint,  auf  ben 
©ebanfen  gefommen,  bie  für  il)n  eingef)enben  Seiegramme 
fic^  burcb  Brieftauben  befteUen  ju  laffen.  ©r  ftationiert  ju 
bem  3^ecfe  mebrere  oon  il)m  gejü^tete  2:auben  in  ber  9Mt)e 
ber  5:elegrapf)enanftalt  bei  einem  ^aufmanne,  an  roeldien 
jebey  für  i!i)n  beftimmte  2^e(egramm  abgegeben  loirb.  2)er 
S'aufmann  rotit  ba§  Telegramm  jnfammen  unb  befeftigt  c^- 
am  §alfe  einer  Jaube  fo,  'ba'^  bie  9ioIIe  quer  über  ben  obe= 
ren  5:eil  ber  33ruft  ju  liegen  fommt.  Sie  Jaube  Joirb  nun 
losgelaffen  unb  überbringt  ba§  S'elegramm  bem  5Ibreffaten 
tnnerf)alb  10  9J?inuten.  Sie  Sauben  follen  in  biefer  SBeife 
bis  §u  28  g  ®e>oi(^t  tragen  fönnen,  oI)ne  im  Singe  be= 
I)inbert  ju  fein. 

Gtne  bei^üorragenbe  JHotte  baben  bie  Saubcnpoften  in  bem  jüngften  Xeutfd)=fran= 
jöfifcben  Kriege  gefpielt.  9?amentlidi  f)aben  bie  93emobner  oon  "^sariö  roäbrenb  ber  fünf= 
monatigen  ©tnfc^Iiefenng  i^rer  Stabt  burc^  bie  beutfcben  |)eere  ben  35?ert  ber  luftigen 
S3oten  fcnnen  gelernt.  S[i}äf)renb  man  ficb  jur  5ßermittelung  bev  !öriefoerfebr§  oon  ber 
bebrängten  'Btabt  nad)  aufjer^alb  ber  53a[Ionpoften,  oon  bcucn  mir  mcitcr  unten  nod^ 
reben  merben,  bebiente,  blieb  für  ben  %'erfebr  oon  aufjcrbalb  nad)  ''^axiv  nur  übrig,  3ur 
(Sinric^tung  oon  Saubenpoften  feine  3uftu^^  5"  ncbmen.  Senn  fo  Oiele  ii^erfucfte  man 
auc^  bamit  angefteEt  I)at,  Öuftbatlon^  trot^  mibriger  SlMnbe  nad)  einem  beftimmten  ^4>inifte 
bin  ^u  leiten,  fo  ift  bie  Söfung  biefe§  ^srobleniö  boc^  biv  jct^t  nodi  nidjt  gelungen,  lim 
bie  belagerte  .<nanptftabt  mit  ÜJadjricbten  oon  anfterbalb  .^u  oerfcben,  mürbe  anfänglid) 
ju  Sour»  unb  fpäter,  alö  bie  Seutfdjcn  bi«  in  bicfe  3tabt  üorgebrungen  Umren,  ^n  ''^^oitier^ 
ein  förmlicher  Saubenpoftbienft  eingerichtet,    '•^luf  biefen  Stationen  fammcite  man  alle 
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S)epefc^en  au§  ber  ^robtnj,  bie  für  ^an§  beftimmt  iDaren,  ftellte  fie  in  e^orm  eine§ 
Journal»  auf  tt)pcgrapf)tic^em  S53ege  sufammen  unb  öerminberte  bemnäc^ft  i^ren  räum= 
liefen  Umfang  mifroffDpifd)  buri^  ^f)Otograpl)ie  foöiel  aU  möglidj.  3ii  biefen  ^^^f)Dto= 
grapf)ien  öerroenbete  man  anfangt  Rapier,  fpäter  aber  gan5  bünne,  Befonberv  präparierte 
Öäutdjeu,  tüelcfie  fo  leii^t  loaren,  baB  eine  einzige  ^aube  18  öjemplare  berfelben  mit= 
5unel)men  üermoc^te,  toeil  biefe  18  ^äutcben  §ufammen  faum  hav  ©emicfit  öon  einem 
fialben  ©ramm  erreirfiten.  5(uf  einem  feieren  93Iättcben,  ha^  3  cm  lang  unb  1  em  breit 
nmr,  nnirben  16  bebructte  e^oÜDfeiten  nnebergegeben,  unb  ba  eine  ^^aube  fo  Diele  öäutc^en 
trug,  fo  brachte  ein  einjiger  folc^er  ^Bote  oft  ^aufenbe  öon  ^epeidjen  in  ha^  belagerte 
^ariv.  2;iefe  S^epefc^en  würben  in  6  bi^  20,  ja  fogar  bie  30  gleic^tautenben  ß^-emplaren 
burc^  ebenfo  oiele  geflügelte  33oten  nacf)  ^ari§  entfenbet,  um  auf  hk  2Infunft  menigflenä 
eine§  Gjemplar»  am  S3eftimmungSorte  mit  gic^erbeit  reebnen  ju  tonnen.  Sie  luurben 
gufammengeroHt  in  einen  gebertiel  geftecft,  meli^en  man  ocrfiegelte  unb  mit  einem  (2eiben= 
faben  unter  ber  mittleren  Sc^mansfeber  ber  Brieftaube  befeftigte.  ^^m  Saufe  ber  33e= 
lagerung  ber  Stabt  auirben  etwa  300  Rauben  nac^  ^;|?ari>5  entfenbet,  oon  benen  jeboc^ 
nur  einige  fiebjig  ibr  S\^l  erreichten.  5;;iefe  genügten  jebod^,  um  ben  ^arifern  115  000 
oerfdjiebene  ^epefc^en  5Uäufüt)ren.  Tie  'Xepefc^en  gingen  an  bie  SentralpoftDermaltung 
in  'i^ari^.  5^ort  würbe  ibr  Qnfio^t  Quf  pt)Dtograpt)ii(^em  SBege  Dergrößert  unb  bemnä(^ft 
in  bie  Derfc^iebenen  Cuartiere  ber  Stabt  weitergefaubt.  Xurc^  bie  -laubenpoft  ert)ielten 
bie  ^arifer  unausgefejit  Kenntnis  nidil  nur  oon  ben  iBorgöngen  in  ber  '^^rooinj,  fonbern 
auc^  oon  bem  33efinben  ber  übrigen,  bie  außerbalb  ber  älfetropole  fid^  befanben,  unb  bie 
bie  Stabt  belagernben  Xeutfc^en  mujäten  mit  ^Iiniu5  auerufen:  „SBas  f)elfen  ©d^üb= 
wachen,  Sl^äfle  ober  9?e|e  in  ben  ^^üffen,  wenn  man  burdj  bie  Suft  Botfdiaften  fenben 
fann."  2^ie  oortrefflic^en  Sienfte,  weldie  ben  'tl^arifern  wäbrenb  ber  Belagerung  burc^ 
bie  2:aubenpoften  geleiftet  worben  finb,  baben  bie  beutfdje  SLlJilitärterwaltung  oeranlaBt, 
auf  uerfdjiebenen  fünften,  namentlid)  an  ben  lüften  unb  in  feften  ^^^lägen,  Stationen  ju 
errichten,  wo  Brieftauben  ge5Üd)tet  unb  jum  ^^uge  oon  beftimmten  ©cgenben  I)er  nad^ 
bem  Station^orte  abgeriditet  werben,  um  biefelben  für  ben  gaß  be»  Kriege»  5um  3iac^= 
rid)tenbienft  oerwenben  5U  fbnnen.  9{ud)  oerfc^iebcne  in  Xeutfd)Ianb  beftet)enbe  ^auben= 
juditoereine  finb  bie  Berpflidjtung  eingegangen,  2auben  ben  SBünfc^en  ber  SDiilitäröer- 
waltung  entfpre^enb  auÄ^ubilben  unb  fie  biefer  im  .Kriegsfälle  ju  überlaffen.  3unt 
(Sc^ut3e  folc^er  Jauben  fiuD  befonbere  gefe§Iid)e  Beftimmungen  ergangen. 

j^ie  gri^Bere  gluggefc^winbigfeit  ber  Sd)Walben  fowie  bereu  befannterCrientierungö= 
finn  l^aben  Beranlaffung  gegeben,  auc^  mit  @d)WaIbenpoften  Berfudie  ansuftellen. 
Xabei  f)at  man  gefunben,  ha^^  bie  Schwalben  ben  Glauben  biiifid)tlid}  ber  Sdinedigteit 
weit  überlegen  finb,  baß  aber  bie  3äf)mung  unb  Slbrtd^tung  ber  erfteren  ungleid^  fc^wieriger 
unb  müt)eiioC(er  ift,  al^  bie  ber  Iet3teren. 

Ballonpoft.  ©ine  ©rfinbung  ber  neueften  3eit  ift  bie  Baffonpoft.  Bon  berfelben 
würbe  im  Xeutfd)  =  fran5Öfiid)en  Kriege  1870—71  in  auegebebntcm  50?a§e  Okbrauc^ 
gemadjt.  25ät)renb  ber  öinfdjliefeung  oon  '^arU  würben  aiiv  bieier  Stabt  oon  ^cit  ju 
3eit  Suftbatlons  entfenbet,  um  ben  übrigen  Bcwobnern  (^ronfreicb'^  oon  ber  .v>auptftabt 
au§  9fac^rid)ten  3U5ufüt)ren.  ji^ie  Baflonö  würben  für  9iecbnung  ber  "i^oftuerwaltung 
ausgcrüftet  unb  oon  berfelben  auc^  befrod}tet.  5)ie  mit  benfelben  ju  beförbcrnben  Briefe 
unterlagen  einem  ^orto  oon  20  tientime»  für  je  4  c  ®ewid)t.  Sie  würben  mit  einem 
Stempel  ,.iiar  lallon  monte"  bebrurft.  ^ie  Ballone  waren  axii  gefirniftem  Baumwon= 
ftoffe  in  ber  ©röfse  oon  etwa  2000  rl.m  bergeftellt.  Sur  JüHung  würbe  gcwöl)nlic^ev 
Scuc^tgar  benutzt,  weldjes  bei  gleichem  Bolunien  etwa  um  bie  .'pälfte  leichter  ift  al?  bie 
Gtmofpl)örifd)e  l'uft  unb  billiger  ju  ftcbcn  fommt  ak-  hai  fonft  jur  5iiß»"(l  ber  Ballon^ 
oerwenbete  SBafferftoffga«,  beffen  fpe.^ififcbee  öewic^t  atlerbing#  nod)  erl)eblic^  geringer 
ift  al5  ba^jenige  beö  Seuditgafe«.  Unter  bem  Ballon  war  eine  ö^onbel  angcbradjt,  weldic 
bie  ijuftfcbiffcr,  bie  etwaigen  ''4>affagiere,  bie  Bricfiärfe  unb  ben  Ballaft  aufnahm,  ferner 
würben  3lnfer,  i^emmfcile,  Barometer  unb  ''4>rPoiant  mitgenommen.  Tic  Ballon«*  fliegen 
langfam  bis  p  1000  m  ^öl)e  unb  bewegten  fic^  bann  in  ber  3{i(^tung  be»  Suftftromc^ 
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fort,  in  bem  fie  fc^ioebten.  5(n  jebem  Q3arioit  befanben  ft^  gtüet  ©td^er^ettäüentile,  ba§ 
eine  an  bem  oberen  nnb  bac^  anbere  an  bem  unteren  ßnbe.  dlaä)  3niei=  Bio  breiftünbiger 
gaf)rt  gingen  bie  33aIlDnö  nieber.  SSä^renb  ber  'i^elagerung  üon  ^^^ari»  innrben  oon  ha 
65  SSaEonS  abgelaffcn;  baöon  fielen  36  in  ben  üom  geinbe  nicf)t  fiefeßten  fransöfifc^en 
SanbeSteilen  nieber,  14  famen  in  ben  üon  ben  ^entfc^en  befe^ten  Tepartementö  an,  boc^ 
gelangten  nur  fünf  I)ieroon  in  bie  ^änbe  be§  Jeinbeö,  bie  übrigen  neun  mürben  oon 
gran5ofen  geborgen.  13  ^SatlonS  gingen  im  Sluvlanbe  nieber,  unb  3>üei  gerieten  auf§ 
SJJeer,  n)o  fie  it)ren  Untergang  fanben.  ^m  ganzen  finb  burc|  bie  33alIonpDft  etroa 
2  500  000  Briefe  im  ©emidite  üon  nngefät)r  10  000  kg  beförbert  morben.  ^ie  '^l^arifer 
Journale  mürben  ebenfaflÄ  mit  ber  Sattonpoft  nac^  ben  2:epartementä  ejrpebiert.  9J?it 
ber  Kapitulation  Don  ''^niri^  erreichten  auc^  biefe  eigentümlictien  Unternet)mungen  it)re 
©nbf^aft.  5^0(^  mirb  militärifc^erfeitÄ  bem  gebadjten  iBeförberungsmittel  fortgefe^t  bie 
größte  2Iufmerffamfcit  gefc^enft  unb  W  $)anbt)abung  besfelben  burc^  eine  Suftjc^iffer- 
abteilung  ber  ®ifenbat)nbrigabe  ber  beutfc^en  2Irmee  fc^on  in  griebengseiten  eingeübt,  um 
im  Kriege  für  ben  DJotfafI  baoon  ©ebrauc^  machen  ju  fönnen. 

9ia^bem  mir  t)ier  jtoei  SIrten  non  ^^often  befproc^en  ^aben,  bie  it)ren  2Beg  burc^ 
bie  Süfte  nef)men,  motten  mir  nodj  eine  (Gattung  ermäf]nen,  meldje  im  ®egenfal3e  ju 
jenen,  bem  9)ZauImurfe  gleid^,  auf  unterirbif(^en  33al}nen  fic^  bemegt;  e^;  ift  bie 

atotjrpoft,  burd)  metdje  in  einzelnen  großen  Stäbten  Senbungen  üon  einem  Stabt= 
teile  jum  anberen  beförbert  merben.  Cbgleid)  fie  noc^  nic^t  fet)r  lange  beftet)t,  f)at  fidi  bie 
iRot)rpoft  bod^  fd^on  ju  einem  unentbehrlichen  55erfei)r»mittel  ber  großen  ©tobte  f)erau»= 
gebilbet.  ©ie  mürbe  juerft  in  Sonbon  im  ^ö^re  1854  angelegt;  fpäter  folgten  "^^ari», 
SBien  unb  1876  S3erlin  mit  ber  gleichen  (Einrichtung.  3Bie  bei  ber  Satlonpoft,  fo  bitbet 
üüd)  bei  ii)r  bie  Suft  bie  bemegenbe  Kraft. 

2)ie  SU  beförbernben  Senbungen  merben  in  Kapfein  eingefct)loffen,  bereu  gort^ 
bemegung  in  eifernen,  in  bie  ßrbe  gebetteten  9iöt)ren  erfolgt,  ^n  Sonbon  laufen  bie 
Stö^ren  ftratilenförmig  oon  ber  .'oauptftation  au^,  fo  baß  bie  übrigen  Stationen  nur  mit 
ber  ^auptftation  in  unmittelbaren  i^erfet)r  treten  fönnen,  mäl^renb  in  '^auv  unb  23ien 
bie  9^ö^ren  im  KreiMaufe  uerfc^iebene  Stationen  berüf)ren  unb  ben  ^^erfet)r  jmifc^en 
biefen  untereinanber  ermögli(^en.  S^  33erlin  mürbe  5unäd}ft  ba-^  Iet3tere  8i)ftem  gemäf)lt, 
meil  hd  biefem  bie  2tnlage=  unb  S3etrieb§foften  fic^  erl)eblid)  niebriger  ftettten  aU  bei 
bem  anberen.  9hic^bem  fic^  aber  gezeigt  t)atte,  ba^  bei  5tnmenbung  be^  erftgebad^ten 
©gftemg  fid^  im  allgemeinen  eine  meit  fc^nellere  Übermittetung  ber  Senbungen  na^  bem 
Sßeftimmung-^orte  erreichen  liefe,  mürbe  hie  frei5förmige  Einlage  bil  ^um  S^^re  1884 
nad^  unb  nac^  in  eine  ftra^Ienförmige  umgemanbelt.  ^ie  9ioi)rpoftanIage  in  53erlin 
(mit  (Sinfc^Iuß  ber  'Bororte  et)arIottenburg,  Siijborf  unb  8diöneberg)  beftanb  1898  aii^ 
118,%  km  fc^miebeeiferner  Stö^ren  non  65  mm  lichtem  unb  74  mm  äußerem  ^urc^meffer. 
Sie  liegen  etma  1,25  m  tief  unter  bem  Strafjenpftafter  unb  Oerbinben  53  ^}?obrpoftämter 
miteinanber.  !3:urc^  biefe  $RöI)ren  mirb  töglic^  in  ber  ;]eit  oon  7  Ut)r  morgen»  bi» 
10  Ut)r  abenb§  jmifdjen  je  jmei  Stationen  aHe  'isiertelftunben  ein  Sh  ödu  5  bi^^  10 
S3rieffapfeln  beförbert.  2e{5tere  finb  in  ci^linbrifdier  jvorm  au§  1  mm  birfem  ^Itnminiumbledj 
I)ergefteat;  i^re  Sönge  beträgt  etma  15  cm,  mäl)renb  it)r  Umfang  bem  inneren  Ü^aume 
ber  9iöt)ren  fo  angepafst  ift,  bafe  ^mifc^en  i^nen  ein  Spielraum  oon  3  ^ .,  mm  üerbleibt. 
2)ie  C£i)tinber  ^aben  an  bem  einen  ßnbe  einen  aifetaf[iierfd)Iuf?,  mälirenb  fie  an  bem 
anberen  offen  finb,  um  bie  jur  ^.Beförberung  beftimmten  (^egenftänbe  auf,^unel)men.  9Jadi 
ber  gütlung  ber  (Si)tinber  mirb  if)r  5öerfd;Iuß  burdi  eine  11  cm  lange  leberne  Kappe 
I)erge[tent,  bie  fic^  an  bie  äujseren  9«etanmönbe  be^s  (ii)(inber§  eng  anfd)Iießt.  Ter  Kopf 
ber' Kappe  befte^t  a\h:^  me^rfacft  übereinanber  gelegten  Seberftürfen,  um  bie  ilBirfung  ber 
Stöfee,  meld}e  bie  Kapfein  bei  ber  33cförberung  ,?|U  ericibcn  Iiabcn,  ab.yifdimäc^en.  Tie 
gortbemegung  ber  Kapfein  in  ben  9iöbren  gcfd)iel)t  cntmcber  burcb  Trurf  mittel^o  gepreßter 
ßuft  ober  burd)  ?tnfaugen  mitteh^  oerbünnter  Suft.  9(n  ad)t  ocrfdncbenen  Steticn  ber 
Stabt  33erlin  finb  Xampfmafd)inen  aufgefteltt,  burd)  meldje  unter  '-üermenbuug  uon  je 
jmei  fiuftpumpen  bie  ßuft  in  geräumigen,  oon  ftarfem  ©ifenblcc^  gefertigten  ©e^ältern 
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öerbünnt  ober  oerbic^tet  luirb.  ®ieje  Suftbepiter  fielen  burc^  Ütol^re  mit  ben  t)or= 
eriüät)nteit  mi)vtn  in  ißerbiiibung.  5)er  Suftsutritt  unrb  burc^  $äi)ne  geregelt.  ©oH  eine 
9teit)e  oon  ^'apfeln  öon  einer  gtatton  §ur  anberen  mittele  SuftbrucfÄ  [leförbert  n^erben, 
fo  läßt  man  auf  ber  ^Ibgangöftation,  nac^bem  bie  Slapfeln  in  ba§  9tor)r  eingelegt  finb, 
burc^  ^ref)ung  be^  öaf)neÄ  gepreßte  Suft  au§  bem  betreffenben  S3e!)ölter  in  ha^  9iot)r 
bic^t  f)inter  ber  Sapielreifie  eintreten,  fo  bafe  biefe  bnrc^  ben  Suftbrucf  jur  näd)ften 
(gtation  getrieben  luirb.  hingegen  wirb  bei  33eförberung  ber  ftapfeln  burd)  5(nfaugen 
auf  ber  empfang^ftation  eine  «erbinbnng  äwifctien  ber  Suft  im  23eförberungÄrot)re  unb 
berjenigen  im  5ßel)cilter  für  öerbünute  Suft  tjergeftellt  unb  auf  ber  5Ibgang^5ftation  in  baä 
9iüt)r  bicftt  hinter  ben  eingelegten  äapieln  atmDfpI)ärilc£)e  Suft  eingelaffen.  Xa  bie^apfeln 
ben  |)ot)Irüum  ber  9iDl)ren  nidjt  ganj  au^fütten,  fo  fügt  man,  um  nic^t  einen  ert)ebltd)en 
3:eil  ber  aU  3:riebtrdft  bieneuben  Suft  unbenu^t  an  bem  3uge  norüberftreidien  ju  laffen, 
bem  lefeteren  am  ©c^luffe  einen  11  em  langen,  58  mm  biden,  cqlinbrifdjen  Slolben  au§ 
ipolä  an,  weldier  gan§  mit  Seber  überjogen  unb  am  (Snbe  mit  einer  2  mm  ftarfen  Seber= 

manfc^ette  uerfeben  ift.  Setjtere 
I)at  einen  ^urc^meffer  öon  90  mm 
unb  ift  an  bem  Ä'olben  mittel» 
2d)raube  befefttgt.  2Bäf)renb  ber 
33efürberung  legt  fid]  bie  ÜJ?an= 
fdjette  um  hk  3Bänbe  bee  Slolben» 
unb  füEt  ben  (Spielraum  jnüfc^en 
biefem  unb  ben  9töl)reniüänben 
bergeftalt  au§,  baf?  baneben  oon 
ber  aB  3:riebfraft  bienenben  Suft 
nur  fef)r  loenig  l)inftreid)en  tann. 
Um  auf  ber  ©mpfangyftation  ein 
beftigeö  3(npratten  ber  Sla^feln 
,^u  Per^inbern,  irirb  it)nen  fiirj 
uor  bem  (Eintreffen  ein  entfpre= 
djenber  Suftbrud  entgegengefe^t, 
fo  ha^  fie  am  CJnbpunfte  in  lang- 
famem  5:empo  anfommen.  2)ie 
'!?tnfunft  eine§  Sh^^  ^^^  ^^^ 
$RDf)rpoftamte  lüirb  Pon  bem  ^Ibfenbung^amte  iebeemal  burc^  ein  telegrapl)ifd}e§  Signal 
furj  porber  angefünbigt.  ^ie  für  bie  Station  beftimmten  Slapfeln  bjtu.  Senbungen 
Werben  ^urüdbetjalten,  bie  übrigen  Slapfeln  aber  mit  ben  auf  bor  Station  jugctienben  oer^ 
einigt  ^ur  näc^ften  Station  weiter  beförbert.  Tie  ^lu^wedjfelung  PolTjiebt  fic^  mit  großer 
Sc^nelligfeit,  ber  5(ufentt)alt  ift  bemnad)  nur  ein  gan^  geringer.  ^.?(I§balb  nad^  5lntunft 
eine:^  ^^ran^porte»  geben  oon  ber  Station  S3rieftröger  au»,  welche  bie  angenommenen 
®egenftänbe  ben  ^breffateu  fogleid)  überbringen. 

SOüt  ber  3iobrpoft  gelangen  oor^ugÄiüeife  5:elegramme  5ur  !i^crfenbung,  meldte  Pon 
aufwärts  auf  bem  ^aupttelegrapt)enamte  anfommen  unb  an  5lbreffatcn  in  !!Öcrlin  geridjtet, 
ober  welche  bei  ben  einzelnen  ''^o\i--  unb  ^elegrapbenanftatten  ber  9ieid}eibauptftabt  auf* 
gegeben  unb  Pon  bem  .'paupttelegrapbenamte  nad)  an^iWörti?  ab.yitelegrapbtcrcn  finb.  ^n 
bem  üiebäubc  bee  le^tercn  befinbct  fidi  be5it)alb  and)  bie  ^]cntralrobrpoftftation,  mcldje  3U= 
gleich  ben  5(u5;gang«=  unb  ben  (Snbpunft  after  ^Köbrcn  bilbet.  2Begcn  bc-:?  fc^r  regen 
SBerfebrö  5iuifd)en  bem  .^aupttelegrapbenamtc  unb  ber  im  löörfengcbäube  untergebrad)tcn 
Jelegrapbenbetrieb^ftetle  finb  jwifc^en  ben  Oiobrftationcn  bicfer  Steflen  jwei  iKöbren- 
ftränge  gelegt,  wobnrc^  CC'  möglid)  geworben  ift,  j^wi)d)en  bicfen  Stationen  alle  7 '  ^  5)?inuten 
Senbungen  autf,yitau)d)en.  Xie  Stobrpoftftationcn  finb  ftct?  mit  bem  in  bem  betreffenben 
Öebäubc  Dorbanbcncn  ''4>oft  ober  Telegrapbeiiamtc  ncrcinigt.  Xurdi  bie  iWcnntuing  ber 
Siobrpoft  wirb  nic^t  nur  eine  erl)eblid}e  !i^eid)lcunigung  ber  ;]uftcnung  ber  Telegramme 
an  3tbreffaten  in  Serlin  fowie  ber  3tbtelcgrapt)ierung  ber  in  ben  perfc^iebenen  teilen 
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ber  ©tabt  aufgelieferten,  nad)  auSloärtS  beftimmten  ©epefd^en  erreid^t,  fonbern  aud)  eine 
bebeuteitbe  (SrfparniS  an  2trbeitöträften  ersielt.  Stufeer  ben  S'elegrammen  lüerben  mit 
ber  $Rof)rpoft  aber  aurfi  ^^ofttarten  unb  33riefe  beförbert,  lpelcf)e  le^tere  jcbod)  im  einjelnen 
la^  ®eipid)t  oon  10  g  nic^t  überf^reiten  bürfen.  SDie  33eförberung§(jebüf)r  für  einen 
9iof)rpoftbrief  beträgt  30  ^^fennig,  für  eine  5Ro£)rpDftfarte  25  ^:pfennig.  '  ^m  ^a^re  1898 
bat  bte  Sal)l  ber  9iof)rpDftfenbungen  in  'i^ertin  fic^  auf  6  235  505  ©tücf  belaufen,  lüooon 
5002  688  Telegramme,  bie  übrigen  33riefe  unb  harten  inaren. 

3iot)rpoftanIagen  gibt  e^  jefet  aud^  noc^  in  üerfd^iebenen  auberen  großen  ©tobten 
j.  SB.  in  ^bilflbelpbia,  ÖiDerpooI,  Sirmingbam,  9)?ancbefter,  SDublin,  (SilaSgoiu  u.  a. 

Sßor  etloa  je^n  ;yal)ren  tauchte  hiVi^  '^voldt  auf,  ©nglanb  unb  granfreid)  burd)  eine 
Diobrpoft  ju  oerbiuben.  ^ie  9xöbren  fofften  aber  nii^t  unterfeeifcb,  fonbern  ettoa  50  m 
bodj  über  bem  SJkereöfpiegel  gefül)rt  unb  burcb  eiferne,  auf  bem  3}ieere»grunbe  funbierte 
Pfeiler  geftügt  uierben.  @y  luar  beabfic^tigt,  ben  ^iöbren  eine  folc^e  SBeite  ju  geben,  ba^ 
in  ibnen  ber  größte  ^eil  ber  .torrefponbenj  siuifcben  ßnglanb  unb  granfreic^  Seförberung 
erbalten  tonnte.  Sdg  53etrieb§fraft  luar  bie  (Slcftrisität  in  5(u§iid^t  genommen.  Über  bie 
5tugfübrung  be§  pane§  b^t  man  jeboc^  in  neuerer  ^eit  nicbtg  me^r  gebort. 

^a§  9iei(^äpoftmufeum  ift  in  bem  an  ber  Seipjiger-  unb  9}?auerftra§e  gelegenen 
(Edbau  bey  9ieid)5poftamt§g'ebäube!S  5U  Sertin  uutergebracbt,  in  beffen  Sicbtbofe  ficb  ein 
©tanbbitb  be§  ®d)öpfer§  be§  9}?ufeum§,  @taat§fefretär§  üon  ©tepbon,  ergebt.  Qn  ben 
SSorbemerfungen  ju  bem  im  Sahire  1897  neu  berauägegebenen  S^ataloge  mirb  al§ 
Stütd  ber  ©ammlung  bi^öeftettt:  „bie  ©ntundelung  be»  J^erfebrsioefen»  oon  hm 
a^ölfern  be^  Stltertum^i  beginnenb  bi§  ^ur  neueften  3eit  tulturgefd)id)tlid^  5u  öeranf(^au= 
lieben  unb  ben  23eamten  ber  5Reicb'^^PDft=  ""b  2:e(egrapbenoern:)altung  bei  ibren  ©tubien 
ein  umfaffenbeS  .s^ilf^mittel  für  ha^  Söerben  unb  bie  gortbilbung  ber  S3ertebr§einric^= 
tungen  ju  fcbaffen".  S)er  Katalog  tueift  in  27  5lbteilungen  auf  575  Seiten  atte  ®egen= 
ftänbe  nacb,  tnelcbe  teil»  auä  äJiobellen  ober  5(bbilbungen  befteben,  teil§  im  Originale 
üorliegen,  barunter  eine  grofee  ^(njabl  uon  Scbriftftürfen.  ^ie  aiJobeHe  finb  auä  @ip'5 
ober  au§  Sleigufe  gefertigt  unb  bie  5(bbilbungen  großenteils  auf  pbPt08^abbH<^eni  SBege 
bergeftefft.  ®ie  erften  fünf  'jJlbteilungen  entbalten  auf  ha^  Ji^erfebr^iuefen  im  2Ütertum, 
im  lOtittelalter,  im  16.,  17.  unb  18.  ^abrbunbert  S3c5Üglicbe^l  ^n  ber  fed)ften  Slbteilung 
toerben  un§  bie  beutfd^en  ^ofteinricbtungen  im  19.  ^abrbunbert  üorgefübrt,  unb  jluar 
A.  ©eböube,  B.  ©erätfcbaften  für  ben  ted)nifcbcu  ^:pDftbetrieb,  C.  ®ienfttleibungen, 
D.  'i|3oftmagen  für  geiuöbulicbe  i'anbluege  unb  SluiSrüftung  ber  ^sferbe,  E.  S?abn|3oftn)agen, 
F.  ^softfdiiffe,  G.  gelbpoftauörüftungen,  H.  33etriebebienft  unb  I.  ©egenftänbe  oon  all- 
gemeiner SSejiebung  auf  hai  iöertcbrSuiefen.  'iSon  befonberem  ^ntereffe  ift  bie  fiebente 
5(btetlung,  Jüeld}e  bie  auälänbifd^en  ^^l^ofteinricbtungen  unb  oenoaubten  ^ertef)r»mittel  im 
19.  ^obrbunbert  ,^ur  S)arftef(ung  bringt,  ©o  finben  luir  auy  ^-Belgien  eine  gußeiferne 
SSrieffaftenfäule;  aus  ©nglanb  ha^  93?obe(l  einer  nierfpännigen  um«  3abr  1840  ge= 
bräudilicb  gemefenen  SO^ailcoad);  au^  ^'änemar!  bie  3lbbilbung  cinc^5  JS'ugclpoftumgeny, 
n)ie  foldjer  in  ber  erften  ipälfte  bicfeä  J^iib^bunbert^S  ^ur  iöriefbefi3rberung  benu^t  luurbe; 
au«  yjonregen  bie  9}?obelIe  oon  ©egclbooten  fomie  einer  jioeiräberigen  karriole  mit 
febr  fcbmalem  ©i^  für  nur  eine  ^erfon  unb  eineä  .^meiräberigen  f^nbrnierf^:?  (<>lärra)  mit 
breitem  ©il^  unb  SBagentaften;  auö9tuBlanb  bilblicbe  Sarftcnungen  ber  ^Kenntiev-  unb 
|)unbepüft,  ber  ©cblittenpoft,  beS  ^^ioftfm'ba»  (Segelboot),  ber  .voeiräberigcn  grufinifdjen 
^rba  (Seittarren  mit  ©tieren  befpannt);  aue;  3(frifa  bie  5lbbilbung  einer  SSüftenpoft 
(^'amelreiteri  nadj  einem  ©emälbe  oon  ^orace  Sjernet. 

©inen  befonber§  reid)en  unb  mertootlen  3»iüflcb§  erbielt  ha'}  ^oftmufeum  burd)  Wo= 
belle  oftinbifcber  ^4iofteinrid)tungen,  melcbe  oon  ber  britifi^en  ''|voftocruiaItung  in 
Dftinbien  au»  ^.?(nlaß  bev  (äintritt^  ^"bienö  in  ben  Syeltpoftoercin  bem  SUhifeuui  1S7S 
jum  ©efdjcnf  gcmadjt  Unirben.  Unter  ben  originellen  äJJobellen  unb  !i^ilbcrn  aller  '«Jlrt 
fallen  am  mciften  auf  ein  '"^^oftfegelboot  für  ben  (^olf  oon  !!Öombat),  ein  5^ugaut  (53oDt 
mit  runber  llbcrba^ung  am  ©cbilf  in  brei  Xeilen),  ein  birmanifd)e§  '"^.softboot  mit  oier= 
ecfiger  ©cbi(füberbad;ung  unb  dor  allem  ein   aug  iöünbeln   getrodneter  ilürbiffe    f^n-- 
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gei'tettteg  d^o^,  tueld^eS  bon  ©ilbolen  jum  Überfegen  öon  ^lüfjen  Benu^t  unb  biirrfi 
Scanner,  trelc^e  neben  bem  ^\d%  I)eric^irimmen,  geleitet  tinrb.  ''^(f)nltc^  ift  ein  ^lofe, 
njel(^e§  au^  iröenen  köpfen  unb  einem  üon  ben  (Sint3ebDrenen  gebraudjten  33ett  (S)f(^arpat) 
5Ui'ammengefe|t  ift.  Crigined  ift  and)  bie  i^igur  ber  ^urfara.  ß§  finb  bieg  ^oftboten, 
roelc^e  ben  ^^oftfad  über  ben  Sauden  gejc^natlt  ober  an  einem  8tod  tragen,  ber  an  einem 
@nbe  mit  fleinen  ©loderen,  am  anberen  mit  einem  Spieß  üerief)cn  i)'t.  2^ie  ©lödi^en 
foften  giftige  Üieptilien  öerfdjeuc^en  unb  äugleid)  bie  5lnfunft  ber  '^üit  Perfünben.  ^ie 
StbbüDungen  jeigen  fc^Iießlic^  noc^  eine  ^amelpoft  foinie  einen  '^oftboten  auf  bem  3ieit= 
rab.  Sn  ber  japanifc^en  Sammlung  fätlt  un»  befcnber»  bie  bilblic^e  ^arfteüung  be^ 
gefamten  Setriebe^a  ber  japanifdien  ^^ßoft  in  16  auf  meiner  8eibe  gemalten  SlquareHen 
auf.  "^lufserorbentlid)  reidjt)altig  ift  bie  d)inefifc^e  Slbteilung,  in  ber  luir  u.  a.  öer= 
fdjiebene  ^-Sootmobede,  5.  33.  ein  3}la4pm=teng  (b.  I).  ^^antoffelboot),  hav  jur  93e* 
föröerung  eiliger  ^^rieffc^aften  auf  bem  Santonfluffe  beiiul3t  mirb,  ferner  einen  amtlichen 
j^ußboten  pon  ber  J^nfel  gormofa,  ber  Pon  feinen  Sanbsleuten  „^aufenbmeilenpferb" 
genannt  njirb,  auc^  einen  faiferlic^en  Sabtnettefurier  finbcn. 

5n  ben  3lbteilungen  8  big  20  finb  ©egenftänbe  bargefteCtt,  bie  auf  ba§  5elegrapl^en= 
mefen  33e5ug  ()aben.  S^ie  Sfbteilungen  21  hU  23  entt)alten  Urfunben  unb  fonftige 
©c^riftftüde,  33üd)er  unb  harten  aug  bem  33erfef)rggebiete.  ^n  ber  24.  5(bteilung  ipirb 
ung  eine  fef)r  reid)^altige  Sammlung  Don  größtenteil«  nnentiuerteten  '^^oflfreimarfen, 
S3riefumfc^lägen,  Formularen  nebft  Xrudplatten  unb  Stempeln  porgefül)rt,  tt)äl)renb  bie 
Slbteilungen  25  bi»  27  33üften,  Üteliefbilber,  ^orträtg,  S)enfmünjen  unb  35erfd)iebeneg 
barbieten.  2;a5  ganje,  mit  großem  t^leife  jufammengetragene  unb  »uoiilgeorbnete  9}?aterial 
be»  9teic^§pDflmufeum§  bilbet  fc^on  fegt  eine  PDr5Üglid^e  ^duftration  ber  öntmidelung 
be§  SSerfel)rliyefeng  in  ollen  ÜSeltteilen. 

^er  SSeltpoftPerein.  SSenn  im  Saufe  ber  legten  ^aljrjetinte  bie  2Sirtfrf}aft 
immer  mel)r  bie  nationalen  unb  ftaatlic^en  Sd)ranfen  burd^brac^  unb  jur  SSeltmirtfc^aft 
lüurbe,  fo  fonnte  e»  nic^t  fehlen,  bafe  bag  ben  53riefmed)fel  umfaffenbe  '-I5erfe{)r§mitlel 
auc^  immer  met)r  5U  einem  internationalen  mürbe.  iöerl)inbert  mürbe  biefer  ^roje^ 
lange  3eit  burd)  bie  5'emmniffe,  meldte  in  ber  i^erf(^iebenl)eit  ber  poftalifd^en  Sin= 
ric^tungen  ber  einzelnen  Staaten,  in  ber  Scbtoerfälligfeit  bc»  Übergang^  au»  einem 
'i^^Dftgebiet  in  ein  anbereg,  in  ber  ©ngtjerjigfeit  bei  Slbmidelung  ber  Slbre(^nungen  ber 
öerfd)iebenen  '•^Joftoermaltungen  untereinanber  unb  in  ber  |)ö^e  ber  4!arifc  für  ben 
internationalen  ©riefraec^fel  beftanben. 

Ginen  Slnfang  für  bie  Grmeiterung  be§  beutfd)en  SlMrtfc^aftggebiete»  l)atte  bereit» 
ber  beutfc^=öfterrei(^ifc^e  ''^oftuerein  gemacht.  2Iuf  Ginlabung  ber  ^bereinigten  Staaten 
Pon  2Imerifa  traten  im  ^aljvt  1863  5U  ^ari»  Slbgeorbnete  perfc^iebener  ^^voftüersuattungen 
jufammen,  um  für  bie  Slbfc^ließung  internationaler  Ij^oftoertrage  geiuiffe  einl)eitlic^e 
®runbfät3e  ju  Pereinbaren.  S)ie  Grgebniffe  biefer  Slonferenj  entfpradien  feboc^  nic^t 
ben  Grioartungen. 

Xer  beutfc^en  ^oftpermaltung  unb  üor  allem  it)rem  erften  (5f)ef,  bem  Staatg= 
fefretär  Dr.  Pon  Stepl)an,  gebül)rt  ber  9tubm,  bie  ".Hnfd^auungen  ber  'JBeltmirtfdjaft 
gegenüber  aCten  fultioierten  Staaten  ber  äiJelt  jur  Qieltung  gebracht  ju  I)aben.  'iJluf 
feine  "ülnregung  famen  im  September  1874  ^i-^ePoHmäditigte  ber  '^l^oftPermaltuiigcn  uon 
22  Staaten  in  iöern  5ufammen,  um  ben  oon  it}m  entmorfenen  'i^lan  ber  (.^rünbung 
eines  allgemeinen  'i^^oftoerein»  ju  beraten,  unb  fd}on  am  9.  Cttober  be-jfelben  ^sat)reg 
mürbe  ber  aul  biefen  SÖeratungen  lierporgegangene  internationale  '^.^oftnertrag  unter= 
jeic^net,  melc^em  nad}  unb  nac^  faft  alle  .VlulturlänDer  ber  Si^elt  beigetreten  finb.  ^sm 
ysaijxt  1875  umfaßte  ber  5öeiein  ein  Gebiet  Pon  33 •  3  SONllionen  Cuabrattilometern 
mit  ungefähr  332  IDfillioncn  33emolinern:  18<)8  mar  t)ai  3>ercin':>gebiet  auf  1 1 1  9}üllionen 
CuQbratfilometer  mit  1071  SDJiflionen  33cniobncrn  angeiuadjfen. 

Xaö  einfache  5>erein»bricfporto  beträgt  allgemein  25  dentime»  (20  "i^fennig). 
SQ3cnn  man  bebenft,  ha\i  nod)  Por  30  ^al)ren  ein  franfierter 'örief  oon  2)e  utfc^lanb  na(^ 
ben  5ßerein igten  Staaten  pon  SImerifa  l  9}iarf  20  Ißfennig  unb  nac^  ber  ffleftfüfte  Pon 
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(gübamertfa  fogar  2  dJlavl  43  Pfennig  foftete,  jo  t[t  ber  ftattgefunbene  ^^ortfi^rttt  beinal)e 
unfaßbar,  lüelc^er  es  ermöglicht,  für  2ü  '^^^fennig  unb,  wenn  man  eine  ^oftfarte  benu^t,  nur 
für  10  Pfennig  eine  fd^riftlid^e  SQiitteilung  faft  runö  um  bie  Srbe  ju  fenben.  ^ie  oben 
Don  un§  für  ben  au^iuärtigen  ^oftoerfefjr  S^eutidjlnnb»  gegebenen  3ot)Ien  jeigen  auc^ 
beutlic^  genug,  ha%  Don  ber  DJtöglic^feit,  r\ad)  fernen  Säubern  gegen  billiges  ^orto  ju 
forrefponbieren,  au^gebei^nter  ©ebrauclj  gema(^t  iinrb. 

9Dkn  lüirb  e^  begreiflich  finbeu,  ba^  mit  bem  in  fo  hirjer  3eit  ^uftanbe  gefommenen 
großen  SSerfe  nid}t  gleic^  ettua»  in  jeber  33e5ief)ung  i^onfommene»  gefc^affeu  mürbe. 
S^er  ttjeitere  Slu^bau  beSfelben  an  ber  ^anb  tujraifc^eu  geiüonneuer  Erfahrungen  blieb 
fpöterer  '-^Vereinbarung  öorbeI)aIten.  S^  ^em  3'üecfe  unirbe  auf  ben  1.  Mai  1878  nad) 
^art§  ein  internationaler  ^i^oftfongre^  berufen,  welcher  fid^  mit  ber  9ieoifion  ber 
S5ertrag§beftimmungen  befafjte. 

'3)er  53erner  ^'ertrag  geftattete  al»  ÜbergangSma^regel  einem  jebeu  Sanbe,  mit  9tücf= 
fic^t  auf  feine  D.liüuä^  unb  fonftigen  3^er^ä(tniffe  einen  böl)eren  ober  niebrigeren  aU  ben 
$ortofa|  oon  25  Sentimeg  ju  ert)eben,  üorauSgefcM,  bafe  berfetbe  nidjt  met)r  al§  32 
unb  nid^t  weniger  aU  20  Sentime»  betrug.  2tu(^  biefe  5(ugnaf)me  fiel  nunmef)r,  unb 
baS  ^orto  bey  einfachen,  franfierteu  33riefe§  tourbe  atigemein  auf  25  (Jentime§  fe[t= 
gefegt. 

^em  ßongre^  lagen  jur  !öeratung  Dor:  1.  ber  (Sntinurf  be»  neuen  internationalen 
"i^oftöertrage^;  2.  bie  5uget)örige  2{u5füt)rung5übereinfunft;  3.  ein  Übereinfommeu,  bt- 
treffenb  ben  Shiltaufd)  Don  Briefen  mit  SBertangabe  unb  öon  '^^Dftaulpeifungen.  2)tefe 
JBorlagen  finb  fämtlid)  angenommen  luorben.  ^n  bem  S3ertrage  nnirbe  bem  Sjereine 
guerft  ber  9iame  SSeltpoftuerein  beigelegt. 

3)ie  auf  ©runb  be§  33erner  Ssertragö  erfolgte  Ginric^tung  einc^  mit  ber  Leitung 
ber  5ßereinygefc^äfte  unb  mit  ber  53eforgung  ber  ^Ibrec^inung  sUjifdjen  ben  S3ereinS= 
tierraaltungen  betrauten  internationalen  ^^oftbureau§,  beffen  Soften  oon  ben  '*^^oft= 
öermaltungen  fämtlic^er  Staaten  beS  S^erein^  beftrilten  luerben,  blieb  aufrecht  ert)alten. 

Xem  ^omgreü  luurbe  non  feiten  ber  beutfdien  ''^softnenualtung  auc^  nod)  ein  S3or= 
fditag  über  ben  iJlnstaufd)  üon  fleinen  'Ernteten  biy  5um  ©ewidite  non  3  kg  unterbreitet. 
2;a  eine  ßinigung  barüber  nic^t  fogleid)  ju  erzielen  mar,  fo  mürbe  bie  3(nge(egenl]eit 
bem  internationalen  '-öureau  ju  33ern  jur  '»Prüfung  übermiefen.  ®ie  einmal  angeregte 
^bee  fanb  unter  hm  i^ereinsoermaltnngen  balb  eine  genügeube  ^Injal)!  non  "".Jlutiängern, 
fo  ha^  fc^on  im  ^a^re  1880  eine  ftonfercns  ^ur  3icgelung  be§  internationalen  '^-Hifet^ 
poftbienftc»  nad)  'l^ariö  einberufen  merDcn  tonnte,  '^a^  ©rgcbni^  ber  ^iserbanblungen 
berfelben  mar  ber  iHbictihife  einer  Übereinfunft,  betreffenb  ben  ':J(uÄtaufd)  non  '•^^oftpafetcn 
gmifc^en  ^eutfc^lanb,  Öfterreic^  =  Ungarn,  Belgien,  '-Bulgarien,  jJ^änemarf,  'Jlegijpten, 
Spanien,  grantreic^,  Ökofebritannien  unb  ^^^Ifl^b,  'i^riti)c^=^snbien,  ^tflüen,  Sujemburg, 
S)Jontenegro,  Ütieberlanbe,  '^-^erfien,  ^;|.HU-tugal,  ^Kumänien,  Serbien,  @d)meben  unb  9Jor= 
megen,  ber  Sdjmei;^  unb  ber  dürfet.  S^ie  ^aj;e  ber  '|>oftpafete  mürbe  auf  fo  nieluml 
50  (Scntimes  (40  ''Pfennig)  feftgefet^t,  alS  i^ermaltungen  an  ber  '-I-^cförberung  teilncl)mcn. 
gür  bie  etmaige  Seebeförberung  fof(  auJBertiem  eine  nad)  SOfaftgabc  ber  i?änge  ber  'i^e= 
föröerungSftrerfe  ju  bercdjuenbe  mäßige  ®ebül)r  jur  (Srl)ebung  fommcn.  Ter  in  biefer 
SSereinbarung  liegenbe  {5orifd)ritt  auf  bem  Üiebiete  beö  internationalen  ''4>oftbefbrberungig= 
bienfte?  ift  ein  für  tiv::  ganjc  '-i^crfebrylebeu  fo  bebcutungyiiofler,  baf?  mir  il)u  ai^  bo^ 
mid)tigfte  poftalifdje  (äreigni«  ber  neueften  ^^eit  anfebcn  fönncn.  Xcr  1885  in  l'iffabon 
jufammengetretene  'l^oftfongrefe  bcfdjäftigte  fid)  mit  einer  3ieit)e  üon  5i'fl(ie"f  bie  eine 
ißerbefferuug  bejm.  lirgänjung  ber  beflebenben  Ü>ereinybcftimmungen  be.^mcdten.  So 
mürbe  bie  (5infütirung  telegrapl)ifc^er  'l>oftanmeifungen  im  ii^ercin^^üerfel)r  befc^loffen, 
aud)  fam  jmifdjen  nerfc^iebenen  Staaten  eine  Übereinfunft  U'cgcn  .s>crfteflung  einc^  inter= 
nationalen  '^-^Liftauftragybienfteo  .'lUftanbe.  dagegen  muvbe  bie  '■i^cfdjluftfaffung  über  t)cr= 
fc^iebenc  iüorfdiläge,  meiere  bie  Ginridjtung  eine«  internatimialcn  ;]citung-jbe,yigy  burc^ 
bie  ''4>oft  jum  Öegenftaube  I)alten,  auf  fpätcre  ^eit  uerfdioben.  IMuf  bcin  18!)1  ju  SBien 
abgel)altencn  öierten  ©eltpoftfongreffe  ift  bann  ein  3eitungöabtommcn  juftanbe  ge» 
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fommen,  üon  bem  ft^on  oben  (©eite  59)  bie  5Rebe  geiuefen  ift.  ^urc^  benfelben  ^ongreB 
irurben  (Erleichterungen  in  ber  ißerfenbung  üon  333arenproben  nnb  Xrucffarfien,  fomie  im 
^oi'taniDeiinng^^üertcIir  befcfiloffen  nnb  hk  Grricf)tung  einer  32"^ral=2(6recf)nung5i"lerte 
bei  bem  internationalen  93ureau  bes  SSeltpoftoereins  genet)migt.  S)er  neuefte  2BeIt= 
poftfongreB  ju  2öait)ington,  ber  im  SJZai  1897  eröffnet  inurbe,  I)at  fid^  mit  ber 
@infül)rnng  üon  S3erbefferungen  im  S3riefpoftoerfef)r,  foraie  im  ^oftannieifung§=  nnb 
^afetpoftbienfte  bejcfiöftigt.  Xer  nädjfte  '^^oftfongreß  foU  in  9?om  ftattfinben.  So  mac^t 
bie  Slusbilbnng  be»  inneren  iseroineorgani^mu?  immer  uieitere  5Drtfd)ritte,  liiät)renb  §u= 
gleid^  ha§>  SSerein^gebiet  burc^  ben  |)in5utritt  neuer  Sänber  Don  5^af)r  gu  ^ai)x  fic^  oer= 
gröfeert. 

SSergleic^enbe  35etrad^tungen  über  bie  Seiftungen  ber  Soften  in  ben 
größeren  europäifd^en  Säubern,  'iflad)  bem  aftbefannteu  5In5fpru(^e  Siebig§  ift 
ber  größere  ober  geringere  3.^erbrau(^  ber  Seife  bei  nerfdjiebencn  9cationen  al»  ein  (^rab= 
meffer  für  bie  Ruitnr  öer  legieren  anjufefien.  9)Ut  gleidjem  9ied)te  fann  aber  üuc^  ber 
^riefoerfet)r  al§  SÖZaBftcib  ber  ^ilbung»!)öf)e  gelten,  ha  berfelbe  in  erfter  Sinie 
bon  ber  2IC[gemeint)eit  ber  ^.Verbreitung  ber  elementarften  Si^ulfenntniffe  abl)ängt.  Söenn 
loir  baf)er  in  9?ad)ftel)enbem  hk  Staaten  nac^  ber  Qa^  ber  'i^riefe  unb  '^^oftfarten 
orbnen,  tneld^e  auf  jeben  ftopf  ber  33eoöIferung  burc^fc^nittlic^  fommen,  fo  gibt  ba» 
eine  3lrt  ^ei'fu'^entabelle  für  bie  Silbnng  ber  betreffenben  Sfationen,  aber  aud)  für  ben 
Q)rab  ber  (Sutnndelung  ber  betreffenben  ^$ofteinrid)tungen,  ha  nur  bei  bequemen  ©in= 
rtc^tungen  unb  bittigen  ^^aren  bie  5äl)igfeit,  Briefe  ju  fdjreiben,  fic^  tu  I)öJ)erem  @rabe 
betl^ätigen  fann.  jElie  3itl)fen  bejiefjen  fic^  für  bie  meiften  Staaten  auf  ba§  ^saljx  1898. 
gür  einige  Staaten  finb  bie  jüngften  befannten  3öf)Ien  gegeben. 

©rofebritannien 59,4            llnciarn 12,0 

©rf}R)eij 50,0            ^t^tlif" 8,4 

Seutfc^ianb 37,4            Spanien 6,8 

S^änemarf 30,9            "i^ortitgal 6,4 

Cftcrreic^ 29,7            Siumänieu 6,3 

33elgien 26,3            93iilqarien 4,7 

9MeberIanbe 25,6            Serbien 3,1 

granfrcirli 21,8            9tiif5lanb 2,9 

Sufemburg 21,o            öriechenlanb 2,8 

S'Jorroegen 17,5            Surfet 0,5. 

©d)n)eben 15,6 

Siefe  S^nfurentabette  gilt  jebod)  nid^t  oI}ne  lueiterel.  Sie  luitt  üiclmel^r  mit  ge= 
üjiffen  @infd)ränfungen  angenienbet  fein. 

Söenn  man  ben  bebeulenb  größeren  33riefiierfef)r  in  ©roßbritannien  mit  bem 
beutfc^en  t)ergleic^t,  fo  finbet  ber  erftere  atterbing«  feine  Grflärung  junäc^ft  in  ber  un= 
gemein  entwidelten  i^ahviU  unb  ^anbel5tl)ätigfeit  ötefe»  Sanbe§  unb  ber  3uittinuif"= 
jte^ung  ber  33eoöIfernng  in  3at)Ireic^en  großen  Stäbten.  (Sv  ift  babei  aber  in  ©ctrac^t 
§u  äief)en,  baß  bei  ber  obiger  !öered)nung  5n  (^runbe  gefegten  ^fnjabf  ber  'i^rieffenbungen 
für  ha^  beutfd}e  "il^oftgebiet  ber  5?erg(ei(^barfeit  uicgcn  meber  öelbbriefe,  noc^  '^softanf^ 
träge,  noc^  ^^afetfenbungen  unD  '"4>oftannieiinngen  bcrüdfic^tigt  finb.  örfaljrnngegemäfe 
luirb  aber  in  Xeutfd)Ianb  faft  itht§>  bnrc^  bie  ^^^oft  oerfaubte  ''^Mifet  unb  jeber  Ö)elbbrief 
ju  brieflichen  9JJitteilungen  benutzt  unb  ftettt  mitf)tn  jugleidj  einen  '-Brief  bar.  Xaefelbe 
gilt  oon  ben  ''^^oftann)eifnngcn  unb  '•4>ofti^iifträgen.  Xer  englifc^en  'i^cft  finb  bagegen 
©elbbriefe  unb  '^^oftaufträge  gan,^  fremb;  ferner  ift  ha^  ''^>oftannieifung^'ücrfabren  bei  ber= 
felben  in  ber  SBeife  georbnet,  baf?  ber  5(bfenber  einen  ^^Ibfcbnitt  ber  'l^oftanmeifung, 
ipelc^er  if)m  oon  ber  5(nnal)mepoftanftalt  au«gel)änbigt  luirb,  mittele  "iörief^^  bem  Cfm= 
pfänger  ju  überfenben  I)at,  bie  3af)i  ber  ^oftaniucifnngen  alfo  in  ber  jur  '^eredinung 
gejOiienen  Summe  ber  ^i^riefe  mit  entfialtcn  ift;  enblicb  bleibt  bie  Qa^i  ber  '^-'afcf^ 
fenbungen  in  (Jnglanb  l)intcr  berjeuigen  oon  Xeutfdjlanb  um  90  ^.liittionen  Stücf  5urürf. 
3ief)t  man  bicfe  Umftänbe  in  33erürffid)tigung,  fo  fommt  bie  'i^ricffrequcuj  in  2)eutfd)Ianb 
berjentgen  in  önglanb  nafjejn  glcid). 
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Xie  auffällige  ©rfc^einung,  ba§  bie  Sc^roetj,  beren  ^^^oftetnrii^tungen  im  allgemeinen 
jenen  in  SDeutfd^lanb  gleichen  unb  beren  (5inmoI)ner  faum  eine  f)öl)ere  ^urc^ic^nitt«= 
bilbunoi  befigen  bürften  aU  bie  beutfc^en,  eine  fo  erfjeblic^  f)ö{)ere  33rieffrequen5  aufjeigt, 
erflärt  fic^  leicht,  wenn  man  an  bie  §unberttaufenbe  Don  Sieiienben  benft,  welche  einer 
S3ölferlr)anberung  gleicf),  a[ljäf)rlic^  ha?»  Sanb  überfc^wemmen  unb  bie  eigene  Seüötferung 
beäfelben  Don  2,o   DJJitlionen  (X-intt)oi)nern  unoerf)ältniÄmäBig  fteigern. 

Drbnet  man  biefelben  Öänber  nac^  ber  S<^^  ber  in  if)nen  Dorfianbenen  ^oftanftalten, 
bie  im  aHgemeinen  all  ä)?aBftab  für  bie  Sntiüicfelung  ber  poftalifcfien  (SinricItunLjen  in 
ben  betreffenben  i^änöern  gelten  fann,  fp  ergibt  fic^  bie  nac^ftet)enbe  9teif)enfoIge.  (£l 
famen  auf  je  eine  ^^oftanftalt 

in  ber  Scfißieiä 11,9  qkm  unb  840  (£intt)0^ner 

„  ©roBfritanntcn 14,9  „  „  1833 

„  2:eutid)lanb 15,3  „  „  1477         „ 

„  ben  'Diieberlanben    ....  25,4  „  „  3895        „ 

„  93elgien 30,3  „  „  6855 

„  Sujemburg 34,2  „  „  2863        „ 

„  Italien 37,4  „  „  4084 

„  <l?ortU9aI 38,5  „  „  2110 

„  ^änemarf 46,9  „  „  -2586        „ 

„  Diumänien 52,3  „  „  1766        „ 

„  Cfterreic^ 53,o  „  „  4223 

„  Ungarn 74, i  „  „  4013        „ 

„  ?^ranfrcid) 117,i  „  „  4444 

„  SJortoegen 147,2  „  „  990        „ 

„  Spanien 172,2  „  „  5988        „ 

„  ®ried)enlanb 175,7  „  „  6723        „ 

„  Schweben 176,6  „  „  2037        „ 

„  Serbien 485,9  „  „  21170 

„  Bulgarien 490,5  „  „  15094 

„  «RuBlanb 2387,2  „  „  13753 

„  ber  2ürfei 2838,2  „  „  23507 

2;er  gefamte  '•^^oftöerfefir  ßuropa»  (mit  (Sinfd^Iu§  be»  afiatifc^en  9tu|Ianbl, 
ber  afiatifc^en  unb  afrifanifc^en  2:ürtei  unb  oon  ^Ügeriem,  umfaßte  im  ^atjX^  1897  etioa 
14  556  9}?iIIionen  Senbungen,  oon  benen  beinaf)e  ber  britte  2!eil  auf  ^eutjcblanb  ent= 
fiel.  9JJef)r  aU  bie  £)älfte  oder  '^ioftfenbungen  beftanb  aul  53riefen  unb  ^oftfarten,  beren 
©tücfjaf)!  fic^  auf  7784  SJ^itlionen  für  hat,  ^Qi)x,  alfo  auf  me^r  aU  21  DJättionen  täglid^ 
belicf.  3"  Guropa  (einfc^Iiefelic^  ber  oben  genannten  aulereuropäifc^en  Sanbelteile) 
famen  im  ^a^re  auf  ieben  ^opf  ber  '.öeüölferung  tttoa  34  '^^pftfenbungen,  barunter 
18  Briefe  unb  ^^^oftfarten. 


831.    3urammrur;ilnri-it  juiriri"  ünlirltnbrn 
am  5orb  tra  „(Brtat  gaßern". 


TiMOft  bu  iii§  Uiienbticfie  icfiteiten, 

(Set)  nur  tm  gnblicfjen  nad)  atten  ©citeii. 


(Entmidielung  Ut  ÜDeütelegrapljk 

"Die  nnlerfccifcfie  SefegrapRi?.  Siijmterigficifm  «nb  i)in'smilfef  3«  bcrcti  2(ßcripiiibung.  Sfffgrapfiifdic  ^prßinbimg 
bcr  Wien  unb  •Ttcitcn  •l^'Vd.  1)ic  grolicii  fioiitiiiciilcilen  Sclegrapfieiifinicn.  ,*oculigc  ^fiisbdinang  bcr  ^eftlffcgrapfiie. 
ODic  Scffgmpfiie  be«  ^ciilfdjeit  '5leicf)>.  ^tatilüK  bcrfcfBen  «nb  bic  -Scilkngcii  anbcrer  Staaten.  3nternationafe 
^?,  SJcrfriJge.     tScfegrapfiifdie  Surcous.     'Die  ßnlmicfiefung  bc«  3^ernfpred)t»efen5. 
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$,  tft  ein  luunberbareö  ^ouberbanb,  jpeld)e§  unfere  großen  (Srfinbungen  mit  bem 
SBettoerfelir  innig  öerfnüpft.  Sie  oeripirnicfjen  nidjt  feiten,  ja  fie  übertreffen 
fogar  an  (i'rfolg,  toa§  fic^  bie  fü^nfte  '^.^tiantaiie  ber  ®ic^ter  oergangener  Reiten 
nur  immer  ju  tröumen  geiüagt  i^at.  Sefonntlidj  lä^t  (SI)afefpeare  im 
„©ommernac^tätraum"  ben  necfif(^en  (i^ktft  ''^^ucf,  ber  tion  feinem  ©ebieter 
Dberon  ben  Sluftrag  er^äft,  in  für^erer  ^ri^t,  aU  ber  Set)iatf)an  eine  9JJeiIe 
jurüdlegen  fönne,  nad)  einer  jauberlüirfenbcn  '^^flanse  ju  fndien,  mit  bem  füf)nen  SBorte 
entgegnen ,  bafe  er  in  40  SÜRinuten  einen  (Gürtel  runb  um  bie  (Srbe  jiefien  inoHe.  ^Iber 
fic^erlic^  I)at  ber  geniale  britifc^e  2^idjter  I)ierbei  feine  5tf)nung  bauon  gel)abt,  ha'ß  in 
tüeniger  alä  30  55flf)^5e^»ten  ein  foId)er  ©ürtcl  für  ben  Sluotaufd)  ber  ®ebanfen  um  ben 
©rbbad  gejogen  fein  fönnte!  9?äf)er  biefer  2BirtIidifeit  treten  fc^on  bie  iüeitgcl)enben 
GrJuartungen,  lueld^e  man  in  ber  erften  .s>älfte  be^  18.  ^al)rl)unbert^  an  ben  iD?agnet= 
ober  '"l^olftein  fnüpfte.  W\t  bemufjterem  i^erftänbni'ä  für  bie  iWöglic^tcit  eine^  feebnrd)= 
querenben  ®ebanfenticrfel)rö  mittele  ber  eleftrifc^en  ftraft  l)at  fidi  aber  erft  im  :^sal)re 
177;}  ber  gelet)rte  Cbier  in  einem  53riefe  foIgenbcrmaf3cn  an^gcfprodöi-'n:  «®^  Wnh 
©ie  oier(eid)t  erl)eitern",  fd)reibt  er  an  eine  jE)ame,  „tnenn  Sie  erfal^ren,  bafs  id^  mid)  mit 
gemiffcn  53erfuc^en  befdiäftige,  burd^  uiefdie  eine  Untert)anung  mit  bem  ft'aifer  non  (SI)ina, 
mit  ben  ünglönbern  ober  mit  irgenb  einem  anbcren  ii>Dlfe  ber  Sl^elt  in  foldier  Sl^cife  er= 
möglidjt  uun-ben  fann,  bafj  Sic  o^ne  9}?üt)e  aflc'?,  WHvi  Sic  uninfdjcn,  auf  öOOO  lltcilen 
tücit  in  lueniger  alö  einer  Ijalben  Stunbe  ^'il'^em  Slorref).iDnbenten  mitteilen  tonnen." 


332  -  ^^^  2BeItteIegrap]^te. 

Unb  Jüenn  mir  I)eute,  x\aä)  roenig  mef)r  aU  l^iinbert  ^ß^i^en,  biefe?  ^tel  in  2Sa!^rf)eit 
fo  gut  lüie  erreit^t  ^ben,  fo  ift  ein  fo  großartiger  ©rfolg  nii^t  jum  geringften  3;eile  ben 
müt)iam  geiponnenen  Erfahrungen  ju  banfen,  Jueld^e  man  auf  bem  ©ebiete  ber  unter= 
feeifd^en  3:elegrapl)ie,  insbefonbere  lüä^renb  ber  jeljn  ^a):)xe  fc^lperer  '^^trbeit  an  bem  großen 
atlantif(^en  ^elegrapbenwerfe,  gefammelt  I)atte.  Gine  üertjältnismäfsig  gro^e  Qa^l  üon 
Nabeln  lanben  in  (Snglanb,  ipelc^eä  al§  ^^nfelftaat  für  feinen  internationalen  !iserfei)r  in 
erfter  Sinie  auf  unterfeeifd^e  Seitungen  angeiDtefen  ift.  ^en  ^anal  allein  burc^jiefjen 
ac^t  ^abel  mit  35  S)rät)ten  §um  Slnfc^Iuß  an  haS^  franjöfifc^e  2e(egrap^enne§,  öier 
^abet  mit  ^ufammen  18  ®räl)ten  freuten  bie  ÜJorbfee  für  ben  5(uvtauf(^  mit  33etgien 
unD  ben  Dcieberlanben,  fünf  S'abel  bleuen  bem  telegrapl)ifc^en  i^erfelir  mit  ^eutfd^lanb, 
jiüölf  »ermitteln  ben  S^erfel^r  mit  ^i^lanb  unb  ben  Slnfc^lu^  an  bie  atlantifd)en  Seitungen. 
Oftroärt»  I)at  ©roBbritaunien  feine  telegrapf)ifdien  gäben  au»gebel)nt  bi^  S^orinegen, 
(Sct)tt)eben,  S)änemarf  bejw.  big  nai^  9^u§Iaub  mittele  einer  üierfac^en  Sinie,  bereu  eine 
burc^  Xänenmrf  unb  über  bie  ^nfel  ^Drnt)OÜn,  bann  burc^  ha^  ^^altifc^e  9JZeer  nac^ 
Sibau  fic^  erftrecft,  uiät)renb  ein  anberer  Strang  über  Diormegen  unb  ©c^meben  fic^  äiet)t 
unb  in  Ü^pftabt  mittel^  eine»  breifacben  Labels  'i)üv  ruffifc^e  Sielegraptienneö  erreid)t.  ^n 
fiiblic^er  Siic^tung  I)at  fic^  Gnglanb  burc^  eine  boppelte  birefte  unterfeeifcfie  Seitung  bi§ 
Silbao  mit  ber  iberifc^en  ^palbinfel  unb  huvä)  eine  gortfet^ung  berfelben  üon  33arcelona 
biö  SJiarfeitle  mit  bem  füblic^en  granfreic^  in  unmittelbare  SSerbinbung  gefelU;  smei 
lueitere  ^abel,  raelc^e  oon  gfllmout^  auygel)en,  jieljen  fic^  um  bie  2Beftfpi|en  5>^fl"fi^e^^ 
unb  Spaniens,  S3igo,  (Xaminl)a  unb  Siffabon  berül)rcnb,  unb  erl)alten  eine  gortfe|ung 
burd)  sroei  ßabel,  luelc^e  nai^  Cften  njenbenb  burc^  ba«  9}ättelmeer  bireft  bi»  d^laiia 
fic^  erftrecfen,  ber  öauptftation  für  bie  Söeiterbeförberung  ber  ^epefc^en  au§  (Suropa 
unb  5Ifrifa  nac^  bem  Crient.  (ferner  ift  ©ngtanb  bejln.  Qrlanb  ber  üornel}mfte  5tu§= 
gang^^punft  für  bie  ii>erbinbung§Iinien  jiDifdien  ber  5(Iten  unb  ber  Dienen  2Belt.  •:)li^t 
lueniger  aU  üd)t  trauÄatlautifdje  ßabel  nel)men  if)ren  2(uegang  an  englifd^en  bejir. 
irlänöifc^en  ^üftenpuntten,  tiiä[)renb  brei  Säbel  üon  Jranfreid^  nac^  Dtorbamerifa  unb 
äWei  ßabel  üon  Portugal  nad^  Sübamerifa  üerlaufen. 

3m  2öeltüertel)r  nef)men  bie  unterfeeifd)en  Xelegrap^enlinien,  abgefel)en  üon  it)rer 
2Bt(^tigfeit  für  ben  großen  internationalen  iyerfef)r,  aud^  t)infi(^tlid^  i^rer  5Iugbet)nung 
eine  bebeutenbe  Stellung  ein.  2Böl)renb  inbe»  bie  Staatstelegraptienüernialtungen  mit 
ber  Segung  üon  Unterroaffer=  bejiü.  Unterfeefabel  in  ber  Siegel  nur  infomeit  üorgegangen 
finb,  all  el  jur  iöerbinbung  unb  Söerüollftänbigung  ber  Sanbtelegrapl}enlinien  erforberlic^ 
tüüv,  befinben  fic^  bie  großen  unterfeeifd^en  ilabellinien  faft  au»fdjlie^li(^  in  ben  .s)änben 
üon  ^riüatgefeflfc^aften.  ®ie  nac^ftel}enben  ^^abellen  geben  einen  Überblid  über  ben 
Stanb  Der  üorl^anbenen,  bem  engeren  unb  lueiteren  iöerfel)r  bienenben  unterfeeifc^en 
Äabel  ju  (inbe  beö  3at)re»  1S97. 

^njiüifc^en  finb  ipeitere  Sabellegungen  in  2üiofid)t  genommen  bejtü.  5ur  'i}hhofül)rung 
gebraut.  53eifpielöiüeife  ift  ein  S'abel  3apön— 5ortnofa  (1300  Seemeilen),  ein  jiueiteS 
beutfc^=fc^tt)ebifc^e»  Slabel  jmifc^en  9tügen  unb  ber  fc^lüebifc^en  Siifte,  ein  Kabel  üon  93reft 
nad)  9feiü  ^J)orf  u.  a.  üerlegt.  5üon  befonberer  33ebeutung  für  Xeutfc^lanb  ift  bie  'iSoU-- 
enöung  be»  erften  beutfd)  =  amerifanifc^en  ftabel'o  üon  tSmben  über  bie  ?(,^oren  nad)  DJciü 
?)orf.  ©eplant  ift  eine  birefte  ftabeloerbinbung  üon  (Snglanb  nac^  bem  Slap  Der  guten 
Hoffnung  unb  üon  bort  nac^  DJiauritiu»,  3Übani)  unb  2lbelait>e  (''^Inftralienj  u.  a. 

^te  unterfeeifc^e  ^elegrap^ie.  @iner  ber  ölteften  S3crfuc^e,  ben  eleftrifd^en 
Strom  unter  SSBaffer  fortjnleiten,  on  ber  9)?ünbung  bc§  (iiangeöftromcy  ju  .^alfutta  an= 
gefteflt,  flammt  aui;  bem  Zs(ii}xt  188!) ,  bie  erfte  :^bce  einer  praftifd)cn  "i^enuluing  an^ 
bem  näc^ftfolgenben  ^abrc.  Unb  bod)  ücrging  ein  üollco  :^af)r5et)nt,  el)e  eine  glürflic^e 
5l^ereinigung  günftiger  iüorfälle  cö  geftattete,  hü'c  crfle  lebcuvfrnftige  Unterncl)men  jener 
91rt  ju  fc^affen  unb  mit  bauernbem  (irfolg  in  '?(u>5fül)rung  ^n  bringen. 

Xtx  glürflidje  (Erfolg  ber  1851  ou«gefübrten  Mabellegung  .vuifdien  Sangatte  bei 
Calais  unb  Soutfi=5orelanb  bei  Xoüer  üeranlafjte  balb  bie  '"^luÄfübrnng  nieiterer  unter= 
fceifd)cr  5Scrbinbungen,  unb  in  wenigen  ^sabrcn  bcfanbcn  fic^  in  CS-uropa  über  ein  Tut^enb 
Äabel  in  3:i)ättgfeit.    3(nberfcitö  fdicitertcn  freilidi  an  örtlichen  Sdjmierigfeiteu,  nament= 


Sie  Unterjce!a6el. 
I.    Unterfeefafiel  ber  Staatätelegrapl^enöertoaltungen. 


833 


801)1, 

Der  I 

tnbell 


Sänge  (tn  ©eemeileii) 

ber        I        ber 

.^abet      I   Sfttunaett 


unb 


^Belgien    .     .    . 
S^änemarf     .     , 
Seuticölanb  . 
granfretd)     . 
©riecfienlanb 
©roBbritannien 

5t(anb      .     , 
stalten    .    . 
Siieberlanbe 
Siorroegen     . 
Cfterreid)      .     . 
Portugal .     . 
Guropäifdies  unb  fau* 

faüidiel  ^Rufelanb    . 
©dittieben      .     .    .     . 

©(^iDcij 

Spanten 

©uropöti^e  unb  afia* 

lifrfie  Surfet  .     .    . 


2 

73 
58 
54 
46 

135 
39 
24 

325 

41 

4 


54,669  i 

235,165 
2224,551 
5035,400 

54,931 

1989,050 

1060,647 

61,982 

323,974  - 

214,406  } 

115,050' 


280,785 
686,997 

4378,229 
5594,548 

54,931 

6151,868 

1126,429 

88,522 

323,974 

221,995 
115,050 


160,915  184,471 

95,825'  171,616 

9,827  13,337 

1744,508  1744,508 


23       344,288      365,672 


1863  il3  725,188  21502,932 


(    ber 
I  Sabfl 


üange  (in  ©eemeilen) 
ber        }        ber 
ffobel         Seitunaen 


Übertrag 
Senegal  .     .     . 
33rittirf)  5üuerifa 
Strgentmteu  . 
33rai'tlieu 
Sübaui'tralien 
Steufeelanb    . 
Dfeujübttjaleä 
Cueenelanb  . 
9?eufaIcbonien 
2tftatijd)e5  Siu^Ianb 
Sritiid)  ^nbien 
9Zteberlänbiirf)  ^nbien 

^af)ania*3nietn 
Äort)ind)ina  unb  2on= 

lin  .  .  . 
Gi)ina  .  .  . 
?JJacao  .  . 
3apan      .    . 


©untnte 


863 

1 

1 

13 

36 

3 

4 

4 

20 

1 

1 

111 

7 

1 

2 

2 

1 

70 


13725,188 
3,000 

199,923 
59,824 
58,965 
48,360 

L08,428 

81,577 

56,874 

1,000 

70,017 

1919,665 

890,794 

213,000 


21  502,932 

3,000 

199,923 

138,544 

103,212 

48,360 

208,428 

31,577 

60,294 

•    1,000 

70,017 
1926,120 

890,794 

213,000 


774,490  774,490 

113,000 1  113,000 

1,930  1,930 

1507,843  1621,989 


Jill41 119883,878]  27  908,610 


11.    lluterjeefabel  ber  ftabclgejellicfiaiten. 


8a5t 
berfiobel 


fiönge  (in  ©eemeüen) 
ber  Sq bei     |^er  gcttunqen 


1.  ®eut)(^e  (seetelegrap^en^Wefellfdjaft 

2.  Direct  Spanish  Telegraph  Company 

3.  India  Rubber,  Gutta  Percha  and  Telegraph  Works  Comp. 

4.  Black-Sea  Telegraph  Company 

5.  Indo-European  Telegraph  Company 

6.  Grande  Compagnie  des  telegraphes  du  Nord 

7.  Eastern  Telegraph  Company 

8.  Eastern  and  South  African  Telegraph  Company   .     .     .     . 

9.  Eastern  Extension  Äustralasia  and  China  Telegraph  Comp. 

10.  The  Europe  and  Azores  Telegraph  Company 

11.  Anglo-American  Telegraph  Company 

12.  Direct  United  States  Cable  Company 

13.  Compagnie  franraise  des  cfibles  telegraphiques      .     .     .     . 

14.  Western  Union  Telegraph  Company 

15.  The  Commercial  Cable  Company .     . 

16.  United  States  aud  Hayti  Telegraph  and  Cable  Company  . 

17.  Halifax  and  Bermudas  Cable  Company 

18.  Brazilian  Submarine  Telegraph  Company 

19.  South  American  Cable  Company 

20.  African  Direct  Telegraph  Company 

21.  West  African  Telegraph  Company 

22.  Cuba  Submarine  Telegraph  Company .     . 

23.  West  India  and  Panama  Telegraph  Company 

24.  Western  and  Brazilian  Telegraph  Company 

25.  River  Plate  Telegra]ih  Comjiany .     .     . 

26.  Älexican  Telegraph  Company 

27.  Central  and  South  American  Telegraph  Company      .     . 

28.  West  Coast  of  America  Telegraph  Company 

29.  Compania  telegrafico-telefonica  del  Plata 

30.  Compania  telegrafica  del   Rio  de  la  Plata     .... 

©unnna: 
®aju  bie  Uutericefabcl  ber  StaateJtelegraptjenoertDaUungen: 


1 

4 

3 

1 

2 

24 

83 

13 

27 

2 

15 
2 

23 

12 
7 
1 
1 
6 
2 
8 

11 
4 

22 

16 
1 
3 

14 
8 
1 
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1114,.385 

710,247 

145,531 

337,140 

14,500 

6982,607 
25923,922 

8906,877 

17358,900 

1053,080 

12292,170 

3099,427 
8251,996 

7342,295 

9069,472 

1389,000 

849,960 

7375,077 

2049,400 

2938,259 

2976,648 

1049,000 

4557,000 

6154,000 

32,000 

1528,500 

7500,500 

1965,919 

28,000 

28,000 


1114,385 
710,247 
145,531 

337,140 
43,500 

7212,965 

25925,276 

8906,877 

17358,900 

1053,080 

12890,317 

3099,427 
8251,996 

7342,295 

9909,344 

1389,000 

849,960 

7375  077 

2049,400 

2938,259 

2976,648 

1049,000 

4557,000 

6154,000 

32,000 

1528,500 

7500,500 

1965,919 

28,000 

28,000 


318 
1459 


14302.3,812 

19883,878 


144722,543 
I  27908,610 


162907,690 
105 


1172631,163 


834  ^i*^  35>elttelegrapf)ic. 

üd)  im  SKtttenäubtfc^en  9JJeere,  bamal§  berfd^tebene  ^abellegungen ,  trelc^e  er[t  fpäter, 
nadjhem  bereit»  an  gröBeren  Sinien  jpidjltge  (iTial:)riingen  gejüonncii  lüaren,  5u[tanbe 
gefommen  finb,  fo  namentlich  bie  fc|on  im  ^ahxt  1853  mef)rfacfi  unternommene,  aber 
erft  im  ^aljve  1870  gelungene  33erbinbung  junfi^en  9[)?arfeiIIe  unb  ^^ona  in  5tlgier, 
rvdä^t  fpäter  burc^  birefte  ßabel  sroijc^en  SJiarjeifle  unb  ber  Stabt  3ltgier  felbfi  t)er= 
ücffftönbigt  iporben  ift. 

^m  ganjen  bietet  bie  eigentlid^e  Segung  eine»  ßabel»  felbft,  iobalb  nur  eine  gün= 
füge  ^ttljreöjeit  geJüäI)It  lüirb,  auf  lueniger  lange  Strecfen  unb  in  minber  betröc^tlic^e 
Sßaffertiefen  nur  geringe  Sc^tnierigfeiten  bar.  S5om  |)interteil  be»  2d}iffe»  au^  wirb 
ha^  5U  Derfenfenbe  ^'au  mittel^  eineö  9tabe»  ober  burd^  eine  ^lüfe  l^inabgelaffen,  njobet 
bie  9(bn)icfelung  gemöfinlic^  oon  einer  großen  guBeifernen  Trommel  oor  ftd)  ge{)t.  Siabei 
h?irb  burc^  ha^  ablaufenbe  Zau  bereit»  mit  bem  Slu-^gangepunfte  an  ber  Slüfte  ber  erfte 
telegrapt)ifd^e  i8ertef)r  unterl^alten,  aflerbing»  junöc^ft  nur,  um  bie  2eitung»tüd^tigfeit 
be»  ^abel»  feftsuftetten.  |)ieräu  nitrb  ha^  öon  @auB  unb  ^oggenborff  erfunbene  unb 
namentlid^  öon  2f)omfon  üerbefferte ,  ^öd^ft  empfinblid^e  8piegeIgaIoanometer 
benult,  hjelc^e»  aber  nid)t  blofe  baju  bient,  bie  2eitungefäl)ig!eit  unb  Sft'iternng 
be»  äabelÄ  in  jebem  iHugenblide  loä^rcnb  ber  i^erfenfung  fctbft  ju  prüfen,  fonbern 
auc^  sugleic^  al»  3eid)engeber  unb  noc^  f)eute  al»  Spredjinftrument  für  ben  inirtlic^en 
S)epefc^ent)erfef)r  jtoifc^en  ©uropa  unb  ?Imerifa  angeiuenbet  loirb.  Jiefer  fet)r  feine 
9(pparat  läßt  nod^  bie  fc^ioäc^ften  eteftrifc^en  Ströme  erfennen,  bereu  man  fic^  jur 
^eic^engebung  bebient,  um  bie  Seitungetraft  bes  ^abel»  nic^t  ^u  gefäbrbcn.  S?äf)renb  ber 
i^erfenfung  be»  5laue§  ftnbet  eine  fortmä^renbe  ^eidiengebung  jnnfdien  bem  Sd)iff  unb 
ber  ßüfte  ftatt,  trie  es  5lbb. 832  anjeigt,  auf  lueldjer  G  unb  <i'  bie  ^bomfonfd^cn  Spiegel 
galöanometer  norfteflen.  2;er  geringfte  3trom,  n^elc^er  burc^  bie  2rat)tumminbung  a  b 
get)t,  lentt  bie  DJiagnetnaDel,  an  nield)er  ein  fleine«  8piegeld)en  befeftigt  ift,  ab.  9Iuf  ba^ 
Spiegelc^en  läßt  man  einen  Sic^tftrat)!  fallen,  ber  refleftiert  unb  auf  eine  mit  ^eilftrii^en 
Deifet)ene  Sfala  geiuorfen  tüirb.  '^ei  ber  Seniegung  ber  Slfagnetnabel  änbert  fic^  bie 
©tellung  be^  Spiegelc^ene  unb  fomit  audj  bie  'Jiidjtung  be^  refleftierten  Siditftral^Ie», 
b.  l).  ba»  33ilb  be§  Sic^tftratjles  lüanbert  auf  ber  Sfala  t)in  unb  t)er.  ^a  ber  SSinfel, 
unter  niel^em  ber  Sic^tftrat)!  refleftiert  irirö,  ftet»  boppeü  fo  grof5  ift,  als  ber  SSinfel, 
um  welchen  fic^  hav  Spiegefc^en  gebret)t  f)at,  fo  läßt  fi(^,  njenn  bie  Sfala  genügenb  meit 
öon  ber  SJJagnetnabel  aufgeftellt  ift,  felbft  bie  tieinfte  Sdinianfung  ber  letzteren  leicht 
beobadjten.  B  be5eid)net  bie  33alterie  unb  T  einen  5:after,  beffcn  oberer  ^ebcl  nieber- 
5ubrücfen  ift,  fo  ha^  fic^  bie  beiben  2;eile  bei  i  trennen  unb  ber  jur  tirbplatte  P  fübrcnbe 
Tral^t  k  auBer  :^erbinbung  mit  ber  'Batterie  gefegt  wirb.  K  K  ift  hüi^  im  9JZccr  gc= 
lagerte  unb  bei  e  öom  @(^iffe  ablaufenbe  Sabel,  beffen  Kupferfern  bei  b  mit  bem 
©atoanometer  öcrbunbcn  ift.  ^\n  biefcr  91norbnung,  foiange  bie  ^after  T  an  ber  Stufte 
wie  auf  bem  Schiffe  gefc^Ioffen  finb,  gebt  ber  Strom  ber  33atterie  B  in  ber  pofitiöen  9iic^= 
tung  a,  <'r',  1>,  K  K,  e,  f,  g,  G,  li  in  ba^  älker  unb  mittel»  ber  CfrMeitung  burd)  ba» 
9J?eer  jurücf  nac^  P,  k,  i,  T  jum  negatiöen  ^ole  ber  '-l^attcrie.  S^a^er  finö  in  öicfcm 
5aHe  bei  DöHig  gefc^loffcnem  unb  rürflaufenbem  Strom  bie  ©aloanometer  auf  bciOen 
Stationen  abgeteuft  unb  ber  2ic^t5eigcr  weift  auf  einen  beftimmtcn  ''^^unft  ber  Sfala. 
Sebe  noc^  fo  geringe  33ewegung  be»  Siditjeigers  aber  ift  ein  untrügliche»  3ei<^c"»  "bd^ 
fic^  etwaö  in  biefen  Xingen  geänbert  bat,  fei  e»  in  ber  i'citung  ober  3iPlicruiig  be» 
2eitung§brat)te5,  fei  c»  infolge  ber  willfürlic^en  'i^ewegung  beö  lafter?,  wobnrc^  eben 
ein  3eic^en  gegeben  wirb.  SDJit  .£)ilfe  biefer  3fid)en,  bereu  9iid;tung  unb  ^citbaner  genau 
üerabrebet  finb,  fann  man  einen  ununterbrochenen  9lu»taufc^  oon  ^Uac^ric^ten  wäbrcnb 
ber  .Slabellegung  jwifc^en  ftüfte  unb  Sd)iff  unterbauen  unb  fic^  fortwäf)rcnb  öon  bem 
^uftanbe  be»  .ftabel»  wie  öon  bem  3ortfd)reiten  ber  l'egiing  gegenfeitig  untcrriditen. 

Xa  man  jnr  Segung  be«  ftabel»  möglidift  fiebere  ÜL^ittcrung  au»fuctit,  fo  gel)t  ber 
erfte  Xeil  ber  5Iu»fübrnng  in  ber  JRegel  and)  glücflic^  öon  ftattcn.  '-üei  ftürmifc^er  Suft 
aber,  wenn  wegen  b^ftiger  Sc^wanfung  fid)  bie  SDiannfd^aft  auf  bem  Scbiffe  faum  auf= 
rccfit  ju  erbalten  öermag,  Wenn  plö^Iic^e  Jinfterni^  bcrcinbric^t  unb  bie  genaue  Über= 
Wac^ung  betS  abrodenben  3:aue§  erfc^wert,  fommt  ba»  Shibel  leidjt  in  Unorbnung,  unb 
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bie  ®e[af)r  etne§  S3ruc^e§  tritt  um  fo  näf)er,  luenn  au^erbem  noc^  ber  9Jieere§6oben  un= 
geft)Dt)nIi<f)  tiefe  Steffen  bietet,  infolge  beren  ha§i  3:au  oft  plötUic^  mit  einer  fef)r  großen 
Sefrf)Ieunigung  I)tnab]c^ief3t,  aller  53remet)erluci^e  fpottenö.  5^ann  roirb  nicf)t  feiten  ber 
fur§  öerloren,  unb  ba§  Slabel  mu^,  menn  e§  nic^t  fc^on  oorf)er  öon  felbft  geriffen, 
geopfert  b.  I).,  um  nur  Si^iff  unb  äJJannfc^aft  §u  retten,  auf  offener  See  gefappt  tuerben. 
SIHe  biefe  ©efal)ren  unb  Sd^luierigfetten  ne!^men  natürlich,  je  tüzikv  ber  2öeg,  je 
fd^tt)erer  ha^  ©eiindit  be^  Saue»  unb  je  tiefer  ber  ^J^eererboben  ift,  an  'i^ebeutung  3U, 
unb  ee  bebarf  bann  nid;t  nur  ber  forgfamften  ^Vorbereitung  für  alle  f^ätle,  ber  Unter= 
ftü^ung  burc^  9}iafc^inen  unb  Hilfsmittel,  fonbern  auc^  ber  ^öcf)ften  9tut)e  ipte  ßjeifte»= 
gegenn)art  be§  SeiterS  ber  ga^rt,  um  im  3)?oment  ber  größten  SBtberniärtigfeiten  boc§ 
noc^  foöiel  aU  möglich  öon  bem  gangen  Unternet)men  ju  retten.  Tie  größte  Seiftung 
ber  unterfeetfcben  2elegrap!^ie,  bie  Segung  be»  erften  attanttfcf)en  Slabel§,  ift  an  93eifpielen 
foldjer  2(rt  reic^.  (Sanj  abgefe{)en  üon  bem  loirflic^en  'i^ruc^  be»  SDrafitfeilet^  fommen 
genug  ?}öfle  oor,  tno  fid)  im  S^erlauf  ber  ^tbnncfelung  fc^ab^afte  Stellen  §eigen  ober  ent= 
ftel^en,  unb  ha  man  bei  ber  großen  Spannung  bell  Slabel»  basfetbe  in  feinem  Hinab= 
fdjie^en  nid)t  immer  aufhalten  fann,  luerben  nadjträglic^e  5Iuf= 
fifc^ungen  bet)uf»  ber  2Bieber^erfteIIung  ober  33ergung  nötig. 
Um  für  biefe  fpäter  an^^uftedeuben  S^ettungÄoerfucfee  öen  Ort 
5U  bejeic^nen,  merben  SBojen  an  5lnf erfetten  au§gefe^t.  Sä^t 
fid^  aber  bur(^  folc^e  fi^tbare  9Jiert,5etdien  bie  Stelle  nid^t 
loieberfinben,  fo  mu§  biefelbe  üom  Saube  au»  beftimmt  lüerben. 
Sie§  ift  augfütjrbar,  luentgften»  bi§  auf  annätjernbe  Entfernung 
mit  ipilfe  eine»  fef)r  empfinblid)en  ©aloanometer».     Sa»  ^n- 
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ftrument  ift  ein  SIpparat  mit  einer  fel)r  empfinbliiien  SJJagnetnabel,  meiere,  je  nai^bem  ber 
eleftrifdje  Strom  ein  met)r  ober  lueniger  lange»  Stüd  ber  Seitung  \A^  gur  oerlel3ten  Stelle 
5U  burdjlaufen  I)at,  met)r  ober  ruentger  ftieit  auf  einer  Sfala  auSfc^lägt  unb  baburd)  ge= 
ftattet,  ungefät)r  bie  öiegenb  ju  beflimmen,  an  n:)eld)er  bie  Leitung  unterbrodien  ift.  Ser 
unterfud)enbe  ^nsenieur  folgt  auf  einem  Sdjiffe  ber  Sage  be»  .Slabel»,  nad)bcm  er  ben 
gebier  mit  ^ilfe  jene»  ^nfti'umente»  tl)unlid)ft  genau  ermittelt  ^at.  Sann  lüf3t  er  mittel» 
eines  ©reifanferS  ober  (SuterljatenS  nac^  bem  Slabel  fucbcn.  ^^In  iöorb  I)eraufgeniunben, 
lütrb  leitete»  genau  geprüft,  bie  fdjobl^afte  Stelle  auSgefd^nttten  unb  mittel»  einer 
Spleijiung  ein  neues  Stüd  STabel  eingefügt.  So  bietet  bie  9IuSbeffcrung  eine»  ^tabcl» 
I)eutjutage  feine  befonberen  Sc^lüierigfetten  mebr  bar,  nameutlid}  uicnn  bie  Siefe,  in 
toeldier  baSfelbe  geborgen,  bie  ^'^eraufbolung  nicbt  ju  febr  erfc^ioert. 

Sieben  '^a\)xt  lang  leifteten  bie  beiben  erften,  im  ^a\]xz  18(56  glücflid^  öerlegten 
bjü).  njieber  I)ergeftellten  tranSatlantifd^en  Stabel  bem  ^anbel  unb  bem  politifdicn  iverfel^r 
gmifc^en  ber  eilten  unb  9ceuen  SSelt  giemlid)  ununterbrod)en  il)rc  Sienfte,  bann  nunbe  ju 
SInfang  1873  ^^ai  Soppelbanb  für  ben  Öiebanfent)erfel)r  ^nüfdicn  beiben  ,v>albfugcln  non 
neuem  üerlefjt;  etiua  900  km  jenfcit  5>aIentiaS  brad)  abermal»  ba»  ölterc  Slabol  in  ber 
bebentenbcn  9D^eere»tiefe  non  beinabe  4  km;  bie  Soften  gnr  9luffifdinug  feiner  beiben 
Seile  unb  jur  2Uiobcrf)erfteItung  be»  ©anjen  finb  auf  etiua  .3  9.1JilIionen  beutfcbe  9{cicl^S= 
marf  oeranfd)Iagt   morben.     :3"5ü-'il'c()<^"  ü'or  aber  bereits  feitcnS  ber  Anglo  American 
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Telegi-apli  Company  eine  gtueite,  bon  granfretc^  au§gef)enbe  SSeröinbung  §tt){f(^en  Europa 
unb  Stmertta  im  ^al^re  1869  glüdlid^  öollenbet;  fie  nimmt  t^ren  9(nfang  ju  ''^ettt='9}Hnou 
bei  33rei"t  unb  lanbet  jenfeitS  auf  @t.  ^ierre^SJJiqnelon,  füblirf)  oon  9Jeufnnb(anb.  S3on 
berfelben  ©ejeüfc^aft  rül)ren  üier  in  ben  Sauren  1873,  1874,  1880  unb  1894  oerlegte 
^ahti  f)er,  meldte  S3alentta  (J^rlanb)  mit  §eQrt§  =  Sc>ntent  (9?eufunblanb)  oerbinben. 
Sfad^bem  njeiterf)tn  in  ben  Qaljren  1874 — 75  ein  ^'abet  öon  53aIIinÄfeIIigg  Sßai)  (^rlanb) 
narf)  |)alitaf  (^JeufdiDttlanb)  öerlegt,  l^at  man  im  3af)re  1879  ein  äU)eite§  franjöfifc^e» 
ffabel  burcb  ben  2ltlantif(^en  Cjean,  unb  §lDar  auf  ber  ©trecfe  ^iuifd^eu  3)eDlin  bei  33reft 
unb  @t.  ^ierre=9}HqueIon  ^^ergeftetlt.  ^n  ben  Qa^ren  1881  unb  1882  folgten  jmei 
^abd  ber  Wosteni  Union  Telegraph  Company,  beibe  au^geljenb  oon  Sennen  ßoöc  bei 
^engance  in  (Snglanb  unb  enbigenb  in  S^oner=33at)  bei  Sanfo  in  Dleufc^otllanb.  S)ie 
Commereial  Calde  Company  beilegte  im  ^atjre  1884  jluei  ßabel  unb  im  ^o^i^e  1894 
ein  brittel  ^abel  üon  SBaterötüe  (^rlanb)  ebenfaH»  uai^  ^ot)er=:33ai).  ^m  ^^afji'e  1874 
föurbe  5ur  3?erbinbung  ©uropa»  mit  bem  fübamerifanifd^cn  geftlanb  eine  Sinie  uollenbet, 
tüelc()e  öon  Siffabon  au§get)t  unb  über  9J?abeira  unb  bie  Äapüerbifclen  ^nfeln  nad^ 
^emambuco  in  ^^rafilien  füf)rt.  Sin  3lüeite§  ^abel  ift  in  ben  ^aliren  1882  unb  1884 
üollenbet  ujorben. 

i^on  au^ereuropäifd^en  93erbinbungen  I)aben  fid^  bte  ^abel  ber  Eastern  Extension 
Au>tralasia  and  Clnna  Telegraph  Company  jirifc^en  9J?abra§  unb  'i|>enang,  9iangun  unb 
^enang,  ''^^enang=9.')klaf!a=©ingapur,  ©ingapur=Saigun,  2aigun=|)ongfong  u.  f.  tu.  aU 
öortrefflid^  erliefen.  S)o§  @Ieid)e  gilt  uon  ben  Säbeln  ber  Great  Northern  Telegraph 
Company,  n^eld^e  bie  i>auptüerfef)r§Drte  in  (If)ina  (^ongfong,  5lmot),  ©d^angf)ai)  unter= 
einanber  unb  mit  öcn  luic^tigften  ^^anbelsplägen  Japans  (Üiagafofi)  unb  ÜhiBlanb^ 
(S5?Iabitt)oftocf)  burcf)  Siabel  nerbinben;  uon  benjenigen  ber  Eastern  Telegraph  Company 
bie  Säbel  SD^alta=^2lIejaubrta=(5ue5--5Iben--33ombat}  u.  a.  m.  3"  9iorbamerifa  finb  bereite 
über  I)unbert  mel)r  ober  minber  lange  uuterfeeifd^e  2:elegrapl)enlinien  in  5t)ätigteit,  öon 
benen  mef)rere  unter  grof^en  Sd}ipierigfeiten  unb  mit  beträd)tli(^em  Softenaufluanbe  l)er= 
geftefft  würben,  'i^efonber^  mic^tig  für  ^Imerifa  ift  baö  ^elegraplienne^  ber  ^(ntillen, 
meli^e  man  bereit»  nor  met)reren  ^al)ren  mit  bem  geftlanbe  9JDrbamerifa§  burd;  Sabel 
üerbunben  t)atte,  bie  üon  gloriba  am  über  SeQ^SBeft  nac^  Quba  füljren.  21u  biefe  erften 
Seitungen  fiub  bann  üon  3öt)r  ju  3af)r  neue  3^ueige  gefnüpft  worben,  5.  93.  eine  Sinie 
bi»  nac^  Xemerara  im  britifc^en  @uai)aua,  oon  ^an  5)omingo  nac^  daracaä,  üon  ^amaica 
nadj  (iolon  u.  a.;  bie  meiften  ^nfeln  finb  aiiä)  untereinanber  üerbunben.  |)aüana  ift 
loeftu'ärtl  aud)  mit  Manama  in  telegrapl)iidje  9>erbinbung  gefeUt,  unb  l)ieran  fügt  fid) 
eine  an  ber  SBeftfüfte  Sübamerita^  l)erunterlaufcnbe  i?inie  big  9>alparai)D.  ^son  bort 
aber  beftel)t  fc^on  eine  i^anboerbinbung  quer  burd)  ba»  fiibamerifanifdje  Jseftlanb,  über 
Santiago  unb  93neno§  21i)re^  mit  SJfonteüibeo,  fo  baf5  hit  üon  l)ier  an  ber  Dfttüfte 
©übamerifas  norbiuärt§  über  ^4>ortaIegre,  ijRio  be  I^öneirOf  93af)ia,  '».|sernambuco  unb 
bann  norbroeftlid)  bi»  ''4>ara  unb  ^emerara  jurüdfaufenbc  l'inie  nidjt  nur  ben  fübameri^^ 
tanifc^en  ^elegrapl)enring  fdiließt,  fonbcrn  auc^  bei  '4>ernambuco  an  bie  atlantifdie  Sinie 
über  bie  Sapoerbifc^en  Cs"feln,  9JJabeira  unb  Siffabon  5(nfd)(uH  befi^t. 

geftlänbifc^e  JSSeltlinien.  'l^ou  befonbercr  SBic^tigteit  ift  bie  i^erbinbung 
ber  einzelnen  unterfe eiferen  Üahd  mit  Überlanblinien  ,^ur  ^^erfteflung  feftlönbifc^er 
iöerbinbungen,  bnrdi  tüeld)e  mcl)rcrc  S5}clttcile  miteinanber  in  unmittelbaren  ii>ertebr  ge= 
fel3t  Juerben.  ^ie  längfte  burd)gel)enbe  Sinie  biefer  5(rt,  in  ber  ^liic^tung  ber  l!Öreitcn= 
grabe  oon  SBeften  nad)  Cftcn  (anfenb,  biirdjjie^t  bie  brci  undjtigftcn  (Srbteilc  ''.^Imerifa, 
(Europa,  ^Ifien  unb  frcu.^t  ^cn  '^(tlantifdjen  Cjean.  Sie  umfpannt  bie  ungel)eure  Ül^eite 
oon  260  53reitcngraben  unb  reidjt  oon  San  ^'vranci^co  an  ber  SBeftfüfte  Ütorbamerita^ 
bi«  9iifoIajcU)£if  an  ber  Cftfüfte  be§  afiatifc^cn  i)hift(anb,  mit  ben  uiidjtigercn  Stationen 
5Jen)  ?)orf,  iüalentia,  Sonbon,  '>t>etcr»bnrg,  ftafan,  Siadjta.  Sonac^  mtrb  fie  jufammen= 
gefegt  burc^  üier  .{lauptftrcden:  ,yinäd)ft  bie  norbamcrifanifc^e  Sanblinio,  nicldjc  fc^on 
frül)cr,  burd)  .'punbcrte  üon  llJcilen  pfablofcr  ^.liMlbni»  geleitet,  gegenumrtig  ben  Sd)ienen= 
luegeu  ber  oereinigten  '^^acificbalinen  (5.  93.  über  Cmat)a  unb  CSt)irago)  folgt,  fobann 
bie  atlantifc^en  Slabcl  ,^iuifd}cn  St.  "-^^ierre  be,^to.  |>cart»  CSontcnt  auf  3Jcufnnblanb  ober 
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S)oöer=i8at)  beglü.  ^altfaj  unb  ßani'o  auf  ^hujc^ottlani)  iinb  S^atentia  bejlü.  SBateröiffc 
unb  93aIItnÄfetIig§=33at)  in  ^süanh  foiüie  Sennen  Goöe  in  ©ngfanb  unb  53reft  in  granf* 
reicf),  ferner  bie  fombinierte  Sinie  burdi  Guglanb,  über  ©laÄgoip  bnrdj  bie  9^orbfee, 
burcf)  Sütlanb,  bie  Cftfee  bi5  9iiga,  enblic^  bie  ruifiic^  =  fi6iri)c^e  Strecfe,  melcfie,  über 
SSiIna,  @t.  ^etereburg  unb  DJZosfau  füf)renb,  bie  (Stationen  9ciff)nii=i)JotügDrDb,  ^afan, 
^erm,  Slatf)arinenburg,  Cm»!,  Jomef,  S^raSnoiaröf,  S^'^utsf,  ßiac^ta,  5:ic^ita,  D^ertfc^inlf 
unb  33Iagouijef(^tf(f)enÄf  berüt)rt,  bi^  fie  in  einem  füblicfien  '-J^ogen  DHfoIajeiu»!  erreicht.  |)ier 
fef)lt  nur  nod)  jnm  StnfcbluB  ein  Kabel  burd]  ben  ©roßen  Cjean,  luelc^e^,  bie  Surfe  Don 
100  ißreitengraben  auefüHenb,  ben  ootlftänbigen  9iing  um  bie  örbe  fc^IieBen  mürbe,  ^od) 
f)at  ber  menfd)lid)e  Unternet)mungÄgeift  audi  bie  9lu5füt)rung  biefey  ^lane»  bereit!  in  2(u§= 
fid;t  genommen,  iuÄbefonbere  !)at  ber  3lmerifaner  gielb  unter  anberen  ©ntunirfen  eine  tele= 
grap^ifiie  ^erbinbung  über  bie  8anbU)id)inieIn  mit  San  Francisco  in  3^orfd)Iag  gebracht. 

Sine  5iuette  burd)gel)enbe  Siuie  bebnt  fid)  uom  uorbu'eftlic^en  (Suropa  (üon  Sonbon 
ani)  in  füböftlic^er  Üiidjtuug  bis  nacb  bem  'Bü'bzn  3liien#  unb  nieiter^in  bi§  nad^ 
2Iuftralien.  Xiefe  telegrapf)ifcbe  ^Berbinbung  burc^jicbt  juuüdjft  in  öuropa  ^eutfd)lanb 
(^-Berlin),  Cfterreic^  {Wien,  '^eit),  Q3utgarien  (IHuftfd^ut)  unb  bie  dürfet  (lonftantinopel), 
läuft  bann  burd^  ^leinafien,  berührt  ferner  'ixigbab  unb  Saffora,  fül)rt  oon  2(bufc^ir  am 
^:|3erfifc^en  ®oIf  entlang  ber  Küfte  be§  ^erfifd^en  ^Jieere-v;  fie  taucht  in  ben  "^.^erfifc^en 
DJJeerbufen,  lanbet  hü  ©umbbar  an  ber  Sübfüfte  S3elutfd)iftan§  unb  gel)t  oon  bier  über 
2anb  nac§  ßaratfc^i,  bann  nad)  53ombar),  lueiterijiu  burcb  ben  füblic^eu  2eil  i8orber= 
inbien»  nac§  5)J?abraö;  I)ierauf  freu5t  fie  ben  S3ufen  üon  ^Bengalen  unb  ^ie^t  fid)  burc^ 
bie  Sübfpi&e  |)interinbien§  bis  nad)  Singapur,  um  oon  f)ier  au§  über  S3ataoia  burc^  ben 
Jsnbifdien  Cjean  ^$:ort  Sarioin  an  ber  'Dcorbfüfte  'ihiftraliens  ju  erretten  unb  jule^t 
noc^  biefen  Grbteil  oon  9torbcn  nadj  Süben  ju  burdj^ieljen.  3"  Singapur  trifft  fie  mit 
ber  Don  9iorboften  (au»  2:o!io  in  ^apan)  fommenben  Siuie  jufammen,  it)eld}e  über 
9Jagafafi,  Sd)ang()üi,  öongtong,  Saigun  ficb  erftrerft.  ^n  Slbufdjir  I)attc  fie  ficb  bereit» 
mit  einer  '•:i>ara[Iellinie  öereinigt,  n^elc^e  oon  iöerlin  über  SBarfc^au,  Cbeffa,  burd^  ba§ 
Sc^umräe  SDJeer,  ferner  über  Sifii»,  2:e^eran  unb  3^pat)an  in  'perfien  fic^  Ijinjiel^t. 
5{u§erbem  bilbet  93ombai)  noc^  einen  finotenpuuft,  iucldier  bie  au§  bem  SO^ittelmeer  über 
dMita  Jommenbe  i8erbinbung  aufnimmt,  bie  über  Suej  burd)  ha§  9iote  9J?eer  fül^rt,  um 
ba^  Siap  5tben  biegt  unb  ben  ^nbifc^en  Csean  burd)Iäuft. 

S)te  I)ier  genannten  einzelnen  Seite  ber  großen  iserbinbuug  nou  bem  9?orbloeften 
na^  bem  Süboften  befinben  fi(^  I)auptfäc^lic^  im  '-Befi^e  mehrerer  öefeflfd^aften,  mel^e 
if)ren  fiauptfiß  in  Sonbon  ^aben.  !öon  biefen  Kompanien  erricbtete  junäd)ft  bie  Anglo 
Moditeiraiifaii  Telegrapli  Company  um  1869  eine  eigene  für  ben  inbifdien  5)epefd^en= 
oerfe^r  beftimmte  Sanblinic  burc^  Italien  unb  Sisilien  unb  fc^Iug  üon  bort  eine  53rürfe 
burc^  ha^  9}?ittelmcer  nad)  ^J^alta,  Sripoli»  unb  an  ber  afrifanifc^cn  fiüfte  nad)  X'igi)pten, 
n.iot)in  man  auc^  balb  barauf  ein  Kabel  öon  ^^rinbtfi  legte.  3Iuf  anberem  Söege  fteuerte 
bie  Kalmoutli  GHa-altar  and  Malta  Telegrapli  Company  auf  ba§  S^^^,  inbem  fie  ba» 
fd^on  oben  ermähnte  Kabel  oon  ffalmout^  au»  über  Siffabon  unb  Gibraltar  nad)  9JJalta 
juftanbe  brachte,  an  meiere»  fid)  bier  ^i^  Seitungen  ber  erftgenanntcn  ©efetlf^aft  an= 
fc^Iie^en.  ^on  ''2(gi)pten  am  führen  bann  bie  oon  ber  Britisli  Imlian  subniarino 
Telegraph  Company  öerlegten  Kabel  (Sue5='?lben  unb  3(ben 'öombat))  bireft  nac^  ^nbien. 

!5:em  Unternel)mung§geift  biefer  brei  bebeutcnbeu  (i3efellfd)aftcn,  tuckbe  fidi  jn  einer 
einjigen  Kompanie  Dereinigt  b^ben,  banft  Gnglanb  eine  telegrapbifdjc  ^^serbinbung  mit 
feinen  inbifd)en '-i^efifeungen,  luelc^e  ba§langerfebntc3icl  möglic^fter  Unabböngigfeit  nabeju 
DoUftänbig  erreid)t  bat.  ^ie  weitere  5ortfüI)rung  bc^  Selcgrapben  oon  ^n^ien  n"^- 
beffen  interne»  Selegrapbennetj  unter  Ianbe6()errlid)er  S^erumltung  ftcl)t,  nad)  Cibina  unb 
Sluftralien  ift  einerfeit»  burc^  bie  Hritish-Indiaii  Extension  Company,  anbcrfcit^  burc^ 
bie  Hritish-Australian  Company  in»  S5?erf  gefegt  luorbcn. 

'üiU  eine  ber  fc^micrigften  Sciftnngcn  in  ber  '^seroonftäubignng  biefeo  grofjen  Scle« 
Qrapbennet^e»  ift  jebenfaft^^  bie  Seitung  burd)  ba»  noc^  fo  gut  uue  nnbcfanntc  3""frc 
^uftralien»  beruorjubeben,  nicld)e  in  äbniidier  S53eiie  mic  bie  oormal^  burcb  bie  gan^e 
Sreite  5Jorbamerifa»  gefpannte  Sinie  eine  ber  mcrfuuirbigften  Unternehmungen  unferer 
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3eit  Btibet;  benn  [ie  liefert  uiiy  ein  ^Seifptel  üon  ber  bebeutfamen  SSa^rnel^mung,  ha% 
ber  Selegrapt)  nti^t  allein  ben  ^ikrfe^r  jtütfcfien  giöilifierten  Sänbern  oermittelt,  fonbern 
aud)  felBft  jum  ^ionier  ber  SuÜur  toirb,  n)e(d^er  ber  geograpfjifc^en  gorfd^ung  bie  SBege 
bal^nt.  $5ei  ber  erlüäf)nten  SDra^tfüI)riing  huxä)  'ämtvita  ift  bie  energifcfie  Überminbung 
ber  getraltigen  ©(^loierigfeiten  anf  jenen  lueiten  ©trecfen,  namentlid^  burc^  9?orbamerifa, 
tDaf)rf)aft  benninbern§tpert.  33a(b  ging  bort  bie  Sinie  burdj  |)nnberte  öon  EDZeilen  in 
;}fablDlen  Si^ilbniffen ,  bie  bi»  ba^in,  üon  feinem  gioilifierten  9J2enjc^en  befiebelt,  nod^ 
gum  ^agbgebiete  ber  ^nbianer  gehörten,  balb  burd^  ijbe,  gans  baumlofe  ©teppen,  ju 
benen  ha^  ^olj  für  bie  ^^elegrap^enftangen  oft  meilentneit  f)erbei5ui'c^affen  \vav.  Sei 
2(u§fül^rung  biefer  Sinie  !E)atte  fi(^  übrigen^  t3on  neuem  ber  eigentümlid)e  Räuber  beipäf)rt, 
tüelc^en  hk  '3;elegrapf)enleitungen  überall,  felb[t  auf  bie  tuilbeften  i^ölferfd^aften  ausüben, 
bie  fic^  nur  fefjr  feiten  an  ben  ftummen  Sahnen  bey  ©ebanfenüerfe^^r^  »ergreifen.  9tatür= 
lic^  trug  auc^  ha^  freunblic^e  ßntgegenfommen  ber  Unternehmer  gegen  bie  ^nbianer  öiel 
baju  bei,  fo  ba^  fic^  auäbrücflic^  mef)rere  Häuptlinge  für  bie  Sic§erf)eit  ber  ©taugen  unb 
Srät)te  oerbürgten.  Unter  anberem  fc^icfte  no^  mä^reub  ber  i^oClenbung  ber  langen  Sinie, 
im  ^al^re  1861,  tav  €berf)aupt  ber  Sc^langeninbianer  folgenbe  iöotfd^aft  nadi  ©an 
Francisco:  „Qm  ^^oftmagen  l)abe  ic^  Sarpentier  gefel)en,  ben  großen  G^ef  ber  3:ele= 
grapsen;  idj  f:)aht  il)m  bie  ^anb  gebrücft,  benn  id)  liebe  i!^n  unb  ben  S^elegrap^en. 
SJJeine  ^ubianer,  bereu  ic^  5000  l^abe,  werben  ben  Selegrapl^en  nid^t  serftören.  ^n 
fec^»  2Bo(^en  Ujerbe  icf)  nad^  <Ban  granciyco  fommen,  um  bie  ®ampffcl)iffe  unb  ba» 
gro^e  3J?eer  5U  fef)en;  aUi  9J?änner  be§  S^elegrap^en  bejubeln  mi(^  gut."  —  "^a  bie 
amerifanifd^e  Sinie  fic^  im  Cften  uorbiyärt§  burd)  9Jeubraunfc^nieig,  ^Jeufc^ottlaub  bi» 
©t.  ^o^n,  alfo  an  bie  äu^erfte  Cftfpige  öon  9ieufunblanb  fortfe|t,  fo  überfd^reitet  fie 
bei  einer  Sänge  oon  865  beutfc^eu  HHeilen  im  ganzen  70  Sängengrabe.  2luf  überjeugenbe 
SSetfe  lüarb  l)ier  ber  Sen)eig  geliefert,  mie  üid  fc^neller  ber  elettrifc^e  ©trom  bal)ineilt 
al§  bie  flüchtige  ^ei^  benn  eine  in  ©t.  ^o^i^  ^^  SJiittag  12  Uf)r  aufgegebene  ^epefd)e 
trifft  in  ©an  granci»co  stüifc^en  8  bi-o  9  Uf)r  morgen»  nadj  bortiger  ^e^t  ^^^^-  ^^it 
|)ilfe  be§  eleftrifi^en  2^elegrapl)en  l)aben  loir  9taum  unb  3eit  überl^olt,  ja  bie  ©onne  in 
i^rem  Saufe  überflügelt.  5(n  ben  großen  feftlänbifd)en  Sinien  foirie  ben  atlantifdjen 
Nabeln  befi^en  toir  gegenmärtig  eine  sufammen^ängenbe  2:eIegrapf)enoerbinbung  üon 
Sritifc^=C£olumbia  an  ber  Cftfüfte  be^  @ro§en  Djeauy  burc^  9?orbamerif'a,  'bm  3ltlan= 
tifc^en  Cjean,  (Suropa  unb  3Ifien  bii§  nad)  ^"'interinbien,  unb  üon  biefer  Sinie  jipeigt  fid^ 
eine  anbere  S53eltlinie  ah,  lueldie  burc^  ruffifc^e§  ©ebiet  bie  3S?eftfüfte  be»  ®ro^cn  Cjean» 
erreid)t  unb  bereu  gortfe^ung  binnen  tnenigen  Qaljren  bie  telegrapf)ifd;e  fiette  um  bie 
(5rbe  ebenfall»  fd^lie^en  lüirb. 

Heutige  ^tusbe^nung  ber  2BeltteIegrapl)ie.  ^inimd)  fi^reitet  bie  'iiQdt= 
telegrap^ie,  b.  f).  bie  üotlftänbige  elettrifdje  Umfpannung  ber  (Srbe,  welche  ben  geiftigen 
SSerfe^r  ^mifdjen  allen  4>unfteu  uufere§  irbifc^en  Sl'ulturleben»  mit  ber  @efd)iuinbigfcit 
be§  Öiebaufen»  ermöglid)t,  immer  mel)r  it)rer  SSolIenbung  5U,  unb  balb  luerben  aud)  bie 
ifolierten  2elegrapl)ennel3e,  bie  in  ben  einjelnen  Sänbern,  ©taatengruppen  unb  SBeltteilen 
enttueber  fd^on  befielen  ober  uod)  geplant  finb,  berart  untereinanber  üerbunben  fein,  ba^ 
üon  jeber  beliebigen  Xelegrapbenftation  auf  bem  ßrbball  nad)  jeber  anberen  ber  tele= 
grapl)ifc^e  ^lserfel]r  ol)ne  Unterbredjung  üor  fidj  gel)en  fann.  2öie  oiele  Gnttäufc^ungcn 
mußten  aber  erft  burdigemac^t,  luie  uiele  (Srfal)rungen  gcmonncn  locrben,  elie  bicfe 
(Srfolge  erreid^t  lüerbeu  tonnten!  @§  ift  nic^t  ber  jufäHige  ober  glüdlidje  ©ebanfe  eine» 
einjelnen,  nid^t  ba»  ^erbienft  ober  ber  9?ul)m  eine»  einjigeu  9J?anne»,  fonbern  e»  ift, 
wie  bei  allen  großen  unb  iiieitgel)cnbcn  (i-rfinbungen,  bie  in  ha^  ([au^c  Seben  ber  93?enfd^= 
f)eit  umgeftaltenb  eingreifen,  bie  cmfige,  burdi  lauge  5sal)re  fortgefc^tc  'ülrbeit  einer 
grof^en  ^abl  auögcjeidljueter  ®cifter  unb  ba»  oollbcnnulte  JKingcn  üieler  tüditiger  )^räfte 
mit  allen  ©djiüierigteitcn  ber  5?aturfraft  unb  9}fenfd)cnfc^ti)ädjc,  luoburd)  ba»  grofje  3icl, 
n)elc^c»  fcbon  oor  l)unbcrt  ^ö^i'cn  ein  nnffenfd)aftlid)er  ©inn  oorau»fdiaute,  nunmel)r 
feiner  enblic^en  ^ßorienbung  nal)e  gefommen  ift.  53ei  aUebem  ift  iebo^  feine  ©rfinbung, 
\va^  it)re  praftifc^e  '-iseriuertung  betrifft,  fo  fdiuetl  in  fid)  ueroonfornmuct  nun-bcn  unb  fo 
rapibe  über  bie  ganje  (Srbe  gegangen,  loic  ba»  S)erfel)r»mittcl  ber  cleftrifdjcu  !Ielcgrapl)ic. 


840 


®ie  Sßelttelegrop^ie. 


^m  ^ai)ve  1840  fam  ber  Wüte  ber  30  er  ^afire  öon  bem  beiitfdjen  ^^i)[ifer 
2SilI)elm  Söeber  öorgejd^Iagene  unb  auc^  oon  tf)m  unb  ©aufe  in  ©öttingen  bereite  ju 
Jüiffenfc^aftlic^en  ^lüerfen  benu^te  eleftromagnetifc^e  ^elegrapf)  jurn  erftenmal  an  ber 
S8IacEir)aC[=5ifenbal^n  in  (Snglanb  jur  praftifc^en  9(nlr»enbung;  im  ^al^re  1843  ließ  bie 
S)treftion  ber  rf)einifd§en  ßifenbaln  bei  Stadien  bie  eri'te  furje  Seitung  auf  beutfc^em 
Scben  auefütiren,  1844  ipurbe  2Baff)ington  mit  Baltimore  üerbunben,  1845  fanb  hav 
neue  35erfe!^r»mittel  für  ©ebanfen  Eingang  in  gi^anfreic^,  1847  in  4'^oIIanb,  1849  in 
^Belgien,  1851  in  Diu^Ianb,  1852  in  bie  Sc^tücij,  1855  in  DJorluegen;  unb  je|it,  nad^ 
60  3af)ren'?  §eut5utage  beftef)t  eine  faft  unüberfef)bare  9!eif)e  üon  töglic^  nocf)  ju^ 
nel^menben  Sinien,  beren  ©efamtlänge  luot)!  fec^jigmal  um  bie  ©rbe  reid^en  ttjürbe; 
©uropa  allein  befiel,  auÄfc^Iie^üc^  ber  ©ifenbal^nlinien  unb  Seitungen,  ein  9te|  öon 
runb  650  000  km  Sinien  mit  etiua  2  000  000  km  2!ra!^t,  benn  bie  ©eftänge  (Sinien) 
tragen  burd^fcbnittlic^  brei  (mand^e  jel^n  bi§  jlüöff,  ja  fünfjefin  unb  mebr)  Seitungen. 
Sie  gefamte  Seitung^Iänge  rcürbe  alfo  f)iureic|en,  füufsigmal  unferen  SOeltförper  5U  um= 
fpannen,  ober  ber  fünffachen  Entfernung  jiüif^eu  ßrbe  unb  Tloixh  gleic^tommen. 

gür  ben  ganjen  Grbbaß  tann  bie  Sänge  aller  5:elegrapl^enlinien  auf  5iuei  unb  eine 
I)albe  SJiiHion  km  unb  bie  fämtlic^er  2^elegra|3l)enbräl)te  auf  runb  acfjt  älJitlionen  km 
öeranfc^lagt  tüerbeu,  eine  Sänge,  bie  genügen  würbe,  um  ^^lüeit)unbertmal  ben  Slquator 
■gu  umfpannen.  2)iefe»  CErgebni»  wirft  um  fo  überrafc^enber,  luenn  man  e§  mit  ben 
gleichzeitigen  Seiftungen  im  Sau  ber  (Sifenbal)nen  äufammenbält,  welche  ber  St'it  nadc) 
oor  ben  eleftrifdjen  2^elegrapt)en  je^n  ^alire  oorau»  I)aben  unb  bo^,  an  ®efamt= 
länge  mit  annä^ernb  700  000  km  etwa  fieben3cl)nmal  ben  (Srbumfang  meffenb,  nur 
einem  Xrittel  oon  ber  5hi§bel)nung  ber  2'elegrapt)eulinien  gleic(}fommen.  5)a§  f^uellfte 
SSerfeI)römittel  für  ©ebantenbewegung  l^at  ba*  S5er!e^r§mittel  für  bie  ©üterbewegung 
weit  überholt.  SSenn  nun  aud^  bie  größere  Sei^tigfeit  in  ber  ^erftelluug  oon  2!ele= 
grapf)enleitungen  in  ^nfc^Iag  fommt,  fo  tritt  bocf)  ber  Umftanb  tyn^u,  ^a^  bie  33ebürf= 
niffe  ber  ©ebanfenbewegung  an  9Jt äffen !)aftigfeit  jeber^eit  bie  Sebürfniffe  ber  ®üter= 
bewegung  überragen.  Qene^  S}ert)ältniö  in  ber  Gntwictelung  unb  ^lu^beljunng  ber  beiben 
mobernen  S3ertel)r»anftalten  fc^eint  bemnac^  im  ganzen  ein  erfreulid)el  ^tnjeid^en  für 
ben  äune^menben  geiftigen  5ortfd)ritt  unfere«  @efd)led)t§  gu  liefern,  unb  bie  ©tatiftif^ 
be§  2e(egrapI)enoerfet)r5 ,  au»  welcher  wir  nun  einige  2(ngabeu  oorfü{)ren  wollen,  bürfte 
oornet)mlic^  einen  mafegebenben  ©c^Iu^  auf  bie  june^menbe  93ilbung  unb  ©efittung  ber" 
SQJenfc^beit  im  großen  unb  ganzen  geftatten.  ^m  2(nfange  an  ben  i^erlauf  ber  ®ifen= 
bat)nlinien  gebunben,  f)at  ficb  ber  eleftrifd^e  ^^elegrapl)  fetjr  balö  frei  gemacf)t,  unb  ganz 
felbftänbig  läuft  er  über  bie  l)öd^ften  (Gebirge,  burdj  SBüften  unb  Slnllber,  wo  bönfig  bie 
bie  Einlage  bewirfenben  3"9eiiieure  unb  Slrbeiter  bie  erften  9Jfeufc^en  waren,  weldje  jene 
©egenben  betraten. 

©ntttjtcfelung  bc5  2:clegrapf)cnöcr!cf)r§  in  Giiropa. 


ÖJ^te 


Sänge  in  ftilometecn 
Sinien      Scttungen 


XelenTQp^en 
anftalten 


1860 
1865 
1869 
1872 
1875 
1876 
1877 
1878 
1879 
1880 
1881 
1882 
1883 
1884 


126140 
178114' 
271  297 
818  2«6 
386  925 
351  394 
377  S0() 
385  000 
408  8(XJ 
415  000 
483  000 
448  0(X) 
468  iJOi) 
472  000 


293  832 
534144 

728  592 
873  920 
942  039 
1004  291 
1  044  m) 
1  071  000 
1  146  000 
1  l<i5  000 
1  21«  000 
12«0  000 
1  805  000 
1  359  000 


3  502 

7  785 
13  387 
20  676 

26  019 

27  264 
29  034 
31000 
32  700 
34  000 
36  000 
38  000 
41  500 
43  100 


lelegromme 


8  917  93H 

20  850  51 1 

38  567  298 

61  648  184 

78  97H140 

81  757  981 

86  204  859 

76  0(K)(I(X) 

83  .500  (MX) 

90(HK)()()() 

101  858  (K 10 

108  709  0CKJ 

116  892  (»00 

116  095  00(J 


3o^re 

188.-. 
188(; 
1887 
1888 
1889 
1890 
1891 
1892 
1 898 
1H94 
1.S95 
1896 
1897 
1898 


2änge  in  Kilometern 
Stnien 


Sinj^a^l  bec 


478  000 
49(i  (K)0 
52(5  (MX) 
534  0(X) 
554  0(J(J 
.565  (XJO 
583  0(X) 
598  000 
619  fXX) 
621  (XH) 
('.85  (XXJ 
652  000 
6()8  0(X) 
687  0(J(J 


Xetearosöcnj 


ßettunaeu  "^Xuen  '  ^«l'flwninie 


1  882  00(J 
1  44(;0CXJ 
1  550  0(H) 
1  575  000 
i  601  000 
1  fJ85(XX) 
1  74()(KK) 
1  775  000 
1  878  (X)0 
1  888  00(J 
1  9.Ö4  (XXJ 

1  995  000 

2  198  (XXJ 
2  ('.94  (XXJ 


44  700 
47  300 

50  600 

51  7(XJ 
53  700 
55  600 

58  200 

59  900 
62  000 
64  700 
(U)  900 
(-.9  800 
72  200 
74  900 


116  820  (XXJ 
187  021  000 
170  012  000 
175  461  (X)0 
192  020  000 
199  448  000 
209  052  000 
213  415  000 
222  548  000 

228  685  000 

229  955  (XX) 
245  .564  000 
249  945  0(X) 
2.')9  020  000 
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Sterin  finb  nur  bie  Sinien  unb  öeitungen  ber  @taat§telegrap!§en  einbegriffen,  ntc^t 
aber  bie  ber  jaljlreiiien  '^ritiattelegra|3l)en,  juinal  ber  (Stfenbal^nDeripaltungen;  bagegen 
finb  bie  S^^ten  ber  fämtltc^en  bem  3^erfel)r  eri3ffneten  Selegrap^enanftalten  angegeben. 
®te  eingaben  über  bie  Stnja^I  ber  5:elegramme  f)tnficf)tli(^  ber  Sal)re  1878  —  98  be= 
ätef)en  fic^  nur  auf  bie  aufgegebenen,  nic^t  auf  bie  überl)aupt  öerarbeiteten  S^elegramme. 
^aä)  Journal  3:e(egrapl)ique  ift  ber  S3eftanb  ber 

Selegrap^enne^e  ber  ®rbe. 


Settungelänfle 
in  ffttometern 


Sn  (Juropci 2  841326 

„    3tmcnfa il  4  051  642 

„    Slfien !  500  203 

„    3luftralien ,1  350141 

„    3tfrifa \\  160  065 


Itfier^aupt:  ||       7  903  377 

21lljä!)rlic^  ertpeitert  fid^  biefeä  getnaltige  9ie|,  inbem  teil^  beftel^enbe  S5erbinbungen 
öerme^rt,  teils  neue  gef(^affen  luerben. 

sin  fetner  anberen  (Srfinbung  ift  bie  internationale  Sebeutung  unb  ba»  gegenfeitige 
Sntereffe  für  alle  SSöIfer  fo  greifbar  f)erODrgetreten  tnie  bei  ber  eleftrifd^en  ^elegrapl)ie, 
bie  ttjie  fpielenb  mit  9?aum  unb  Qnt  it)ren  2Seg  in  lüentgen  J^ii^i^en  um  bie  gan^e  @rbe 
genommen  t)at.  ^eine  anbere  (Srfinbung  fteuert  aber  and)  fo  unmittelbar  auf  'Qa^  Qid 
I)tn,  bie  einjelnen  ißölferipirtfd^aften  jur  SBeltmirtfc^aft  ju  einigen;  fie  allein  üermittelt 
eine  geifttge  S^erbinbung  über  Sänbergebtete,  bie  jeber  anberen  3{rt  be§  regelmäßigen 
SSerfef)rS  bieder  oerfc^Ioffen  maren.  ©o  ift  e»  ein  nial)rer  @teg  be»  fD§mopoIitif(^en 
®eifte§,  tnelc^er  fid^  in  bem  raftlofen  SSorbrtngen  offenbart,  burrf)  ba^  bie  58Ii^fcf)rift  unb 
il^re  S3enu§ung  gu  einem  ©emeingut  ber  9Jienfc^:^eit  geiporben.  Unb  biefer  2I)atia^e 
ftel)t  feineSlnegä  bie  ©rfa^rung  entgegen,  baß  bie  eleftrifc^e  5::elegrap^ie  in  gleichem 
9}Jaße  tük  für  ben  friebUrf)en  S3erfef)r  auc^  für  ba§  blutige  ^ufQQ^inentreffen  ber  Jöölter 
einen  unfd^älbaren  SBert  gewonnen  t)at.  ^ebem  Sefer  luirb  e»  befannt  fein,  uielrf)e 
oußerorbentltcfie  SioIIe  ber  eleftrifd^e  jDraf)t  bei  bem  großen  Kampfe  be^  U)iebererftef)enben 
®eutfcf)lanb»  gefpielt  ^at!  j^ür  ben  gelbbienft  nic^t  nur,  in  ^Bewegung  unb  Seitung  ber 
^eere,  gur  ^öefd^affung  i^rer  Ssorräte  unb  tl^rer  ^Verpflegung,  fonbern  auct)  für  bie  fd)nene 
^erul^igung  unb  ©r^ebung  öon  SOZiUionen  bang  fc^Iagenber  ^erjen  ba^eim  I)at  ber 
5:e(egrapl)  bamalS  bur^  feine  pünftlic^e  ^Verbreitung  täglid^er  9Ja(|rtc^ten  bie  unerfe^= 
lii^ften  ©ienfte  geleiftet.  ®al}er  finb  feine  Seiftungen  innig  nerttjac^fen  mit  ber  25>ieber= 
ert)ebung  unfereä  SVaterIanbe§,  in  beffen  iungem,  auf  n)irtfrf)aftlid)e  SVerfelir'^intereffen 
tnefentlid)  gegrünbetem  5Reubau  biefe§  2Beltt)erfeI)r§mttteI  einen  fd)lußfeften  ©auftein  mit 
eingefügt  f)at. 

Gtne  ganj  neue  ^^(ra  für  bie  Senu^ung  unb  S3ebeutung  be§  Selegrapl^en  ift  in 
unferen  2agen  mit  ber  (Srftnbung  be§  3:elepf)on§  ober  gernfprec^er'S  (uon  bem 
SSDeutfd^en  Dieiß  gemacht,  fpäterl)in  aber  Oon  bem  ^3Imerifaner  Öiraliam  löell  oerbeffert) 
unb  be!^  9)itfropI)onö  (Oon  ^ugtje»  erfunben)  angebrodien.  %üx  ben  internationalen 
SVerfel^r  fd^eint  aflerbingö  bie  bi§f)ertge  gorm,  bie  ^elegrapbie,  nod)  auf  löngere  Qnt 
l^inauä  bie  maßgebenbe  bleiben  ju  foHen,  obgleid^  aucf)  nad^  biefer  9tid)tung  ber  5-crn= 
fprec^er  bereit»  bebeutfame  (Srfolge  aufjmüeifen  t)at.  5B3d  e»  fid)  aber  um  tleinere  ®nt= 
fernungen  I)anbclt,  fpielt  fd)on  jetü  ber  gernfprec^er  eine  bemorragenbe  OtoHe  unb  !^at 
teilmeife  ben  fdireibenben  'Xe(egrapt)en  berbrängt.  i*")infid)tlid)  ber  mädjtigcn  Umgcftaltungen, 
meiere  biefe  neue  (Srfinbung  bereite  Ijcroorgerufeu  I)at,  uioden  mir  l)ier  nur  auf  bie 
Gutiuidelung  beS  Jyevnfpredjerg  aU  tjeroorragenbe^i  SöerfeljVyuiittel  in  größeren  ©tobten 
unb  ^lüif^en  benachbarten  Crten  foJüie  barauf  I)iuuieifen,  baß  angefteEte  Üserfud^e  auc^ 
bie  Jüeriuenbung  be^ä  J^ernfprec^ery  im  i8clagcrung-S=  unb  iiVorpoftenbienft  aU  in  I)oI)cui 
@rabe  nüljlid)  ermiefen  t)aben.  2Bir  fommcn  am  ©c^Iuffe  bc»  gcgeuunirtigen  ft'apitel^ 
auf  bie  ßntiuidelung  be»  5eruipred}iüefen!5  noc^  auöfüljrlidjcr  ju  fprcd)en. 
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2^a§  Selegrapfjentüefen  ber  einseinen  ^ullurlänber.  S^ie  beutfd^e 
SfJeid^ötelegrapl^ie  erftredt  fii^  auf  ba»  ©ebtet  be§  ^eutfc^en  fReic§e§  mit  Stuöfc^lu^ 
oon  Satiern  unb  2Bürltemberg,  lyeldje  eigene  ^oft=  unb  Jelegrapfjeiiueriualtungen  f)aiien. 
Tie  frü!f)ere  ©eneralbireftion  ber  2'elegraplien  ift  mit  berjenigcn  be§  9tci(^5po[ttt5efen^ 
öereinigt  tüorben,  unb  fett  bem  1.  Januar  1876  ift  btc  S>criDaItung  be-:?  '^^c>ft=  unb  2ele= 
graptieninefen^  oom  D^effort  be»  üieid^^fan^leramt^  getrennt  unb  bic  Seitung  berfelben 
unter  ber  5>erantiyDrtIic^feit  be§  9iei(^»!an5ler§  bem  ©eneralpciftmeifter,  be^w.  Dem 
©taat»fefretär  be§  5Retc^spoftamt§  übertragen  morben.  Se|iterer  übt  jugleii^  ben  t)er= 
faffung§mä§igen  Sinftuß  auf  bie  ba^rifc^en  unb  lüürttembergifd^en  ^^oft=  unb  ^elegrap^en= 
oermaltungen  au§. 

©ine  luefentlic^e  Umgeftaltung  Iiatte  haS^  beulfd)e  5e(egrapf)enuicfen  baburc^  er= 
fal^ren,  ta^  unter  5(ufgabe  be»  SonentartfÄ  für  ba§  ganse  Teutfc^e  Üieic^,  einfc^Iie^(tc| 
Sujemburg^,  mit  bem  1.  Tlär^  1876  ein  unb  berfelbe  SS^orttarif  eingcfüt)rt  mürbe, 
nad)  mel(^em  ta^-  Telegramm  an  fic§  20  Pfennig  unb  iebe§  SBort  in  bemfelben  5  'i|5fennig 
foftete,  fobaß  e^  möglich  mar,  für  meniger  aU  eine  d^laxt  ein  Telegramm  üon  ©c^lesmig 
nac^  ^affau  ober  üon  ßönig-^berg  nac^  Straßburg  5U  fdiiden. 

5}a^  neue  8i)ftem,  melc^ev  fic^  junädift  in  ber  beutfc^en  SSermoItung  trefflich  be= 
mäf)rte,  fanb  balb  auc^  bei  anberen  Staaten  SInflang,  fo  bafe  bie  Sd^meij,  granfreii^ 
unb  C)fterreic^=llngarn  fc^on  in  ben  nät^ften  ^ifl^ren  fid^  jur  (5infüt)rung  beSfelben  ent= 
fcbloffen.  |)ierbur(^  mürbe  aber  auc^  bie  93Jöglic^teit  geboten,  ben  Söorttarif  in  ben 
internationalen  S>erfe^r,  junäi^ft  afterbtngS  nur  mit  ben  9^adjbarftaaten,  einjufü^ren. 
ßrmutigt  burc§  biefe  ©rfotge,  fc^lug  bie  beutfc^e  9teid)5telegrapl)enüermaltung  ber  im 
^af)re  1879  in  Sonbon  tagen&en  internationalen  S^elcgrapfienfonferens  eine  eint)eitlid)e 
Siegelung  be^  europäifc^en  2^elegrapt)entarif»  bor,  auf  ber  ö)runblage  einer  ©rnnbtaje 
öon  50  Gentime§  unb  einer  @ebüt)r  oon  20  dentimes  für  febe^  2öort.  Wit  btefem 
SBorfc^lage  oermod^te  inbe»  bie  beutfd^e  9?eic^§teIegrapf)enoermaItung  leiber  ni(^t  bur(^= 
jubringen,  unb  auc^  auf  ber  internationalen  2:eIegrapt)entonferen5  5U  ^Berlin  im 
3at)re  1885,  melc^er  bie  beutfdjen  ii^orfc^Icige  aufö  neue  unterbreitet  nnirben,  fam  es  ju 
einer  3{nnat)me  berfelben  nic^t,  moI)l  aber  mürbe  erreidjt,  ha^  al«  ;i^afi^  beö  inter= 
nationalen  ^'arifl  folgenbe  ®runbfä|ie  angenommen  mürben:  1)  Xie  ©ebül^r  für  alle 
jmifc^en  ben  2'eiegrapt)enanftalten  jmeier  beliebiger  Staaten  gemec^felten  Telegramme 
fott  eine  gleid)mäBige  fein  unb  2)  bie  |)ö^e  ber  ©ebülir  mirb  oon  Staat  5U  Staat  unb 
im  GinoerneI)men  mit  ben  ^mifc^enliegenben  Staaten  feflgefe^t.  gerner  mürbe  bie  ein= 
fad)e  $3ortgebüt)r  mit  ber  9Jia^gabe  angenommen,  bafs,  einige  5{u»nal)men  abgerechnet, 
bie  Stredengebüt)r  10  Sentime§  unb  bie  Surd)gang#gebü^r  8  ßenttme^  für  ba§  SBort 
betragen  fofle.  ^ie  ^^orm,  in  melc^er  bie  ®ebüt)r  in  jebem  einjelnen  Staate  jur  (5r= 
t)ebung  fommen  fottte,  mürbe  ben  tel3teren  feftjufe^en  überlaffen.  ^1»  3ei*P"n^t  für  ta^ 
Snfrafttreten  be§  neuen  ^arifä  muröe  ber  1.  ^uli  1886  beftimmt.  !i>on  bem  gtcidien 
^Seitpunfte  ab  mürbe  für  bie  beutfd)c  9ieidiöte(egrapI)cnoermaItung  bie  Ökbü^r  für  bk 
Seförberung  eine»  ^^elegramnuo  auf  ber  ganjen  33eförberung5ftrede  für  ha^  2Bort  feft= 
gefegt,  mit  ber  9}?aBgabe  jebod),  ba§  im  i8ertel)r  mit  ©rofebritannien  unb  Qrlanb  au^er 
ber  SBortgebübr  eine  ßirunbtare  Oon  40  Pfennig  berechnet  unb  für  ben  iu^rfe^r  in 
Teutid)Ianb  fomie  im  5iserfel]r  nac^  allen  Säubern  al»  9.1iinbeftbctrag  für  ein  gemöl)n= 
lid)e»  Telegramm  60  ^^fennig  ertioben  mcrben  fofiten.  Tie  ii>orttaj[e  betrug  für  ben 
inneren  il^ertel)r  Teutfc^Ianbö  6  "Pfennig,  nacb  Cfterreid)  =  Ungarn  10  '•^l.^fennig ,  nac^ 
granfreic^  15  'j^.^fennig,  nad)  Italien  20  'i^^fennig,  nad)  llticberlanb  10  "l^fennig,  nad) 
9{ormegen  20  "'4>fennig,  nac^  bem  europäifc^cn  unb  faufafifd^cn  Ühi^Ianb  25  Pfennig, 
nad)  bem  afialifd)en  äiußlanb  erftc  9tegion  1  9J{arf  45  *^^fennig,  bejm.  jmeite  9?cgion 
2  9JJarf  35  '^sfcnnig  u.  f.»o.  3^  3"bre  1891  mürbe  für  ben  inneren  :^crfel)r  'Xcntfc^= 
lanb»  bie  SBortgebübr  öon  6  auf  5  ^4>fcnnig  unb  bor  ^i.1(inboftbetrag  für  ein  3:clcgramm 
auf  50  ^i^Jfennig  b^rfibgcfetU.  "iJte  gleid)en  Üiebü^renfä^e  traten  00m  1.  ^^mnar  1892 
ab  im  ^öcrfebr  mit  £:fterrei(^4lngarn  in  ßraft.  ^näWifd^cn  finb  auc^  bie  ©cbü^renfä^e 
für  ben  Serfebr  Teutfd)Ianb«  mit  arten  anberen  Säubern  auf  bie  reine  5ß?ortgebül)r  jurürf* 
geführt  unb  nid)t  uner{)eblic^  ermäßigt  morbcu.    (Sv  beträgt  bie  l^ebü^r  für  tai  äiJort 
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im  35er!el)r  mit  ©ro^britamtien  unb  ^rlanb  15  Pfennig,  mit  granfreid^  12  Pfennig, 
mit  Italien  15  Pfennig,  mit  Siormegen  15  Pfennig,  mit  bem  eiiropäifcfjen  unb  fau= 
fa[if(^en  S^u^Ianb  20  ^iennig,  mit  bem  ajiatifcfjen  Siu^Ianb  erfte  ^Region  75  '"Pfennig, 
gloeite  Stegion  1  Tiaxt  u.  j.  w.  2luf  ben  internationalen  2'eIegra|3l)enfonferen5en  in 
^ari§  1890  unb  in  S3ubape[t  1896  finb  grnnbiägtid^e  5tnberungen  in  Segug  anf  bie 
S^orife  nid^t  ju  erlangen  geioefen. 

Sem  internationalen  ^elegrapljenüertrage  gehören  gegentuärtig  fplgenbe  (Staaten 
an:  2)eutic^Ianb,  3(rgentinild)e  Ütepubliif,  5hii"tralien,  Cfterreic^4Ingarn,  33e(gien,  $8o^nien 
unb  ^erjegonnna,  ^Örafilien,  33nlgarien,  ^ap  bcr  ©nten  Hoffnung,  ^oc|tnd)ina,  S^äne= 
marf,  ^Jtgijpten,  Spanien,  Spanilcf)e  Kolonien,  granfreii^  mit  3ügier,  ©roßbritannien 
nebft  (Gibraltar  unb  9}Zalta,  ©riec^enlanb,  93ritif(^=3nbien,  ^^^liei^  Sipi"»  Suj:emburg. 
9}?ontenegto,  9?atal,  Diicaragua,  ^lonoegen,  9tieberlanb  unb  9tieberlänbif(^=3nöie",  ^di^= 
tugal,  ^ortugifijc^e  Kolonien,  ^^^eru,  ^erfien,  Siumäuien,  9?uBlanb,  Senegal,  Serbien, 
Siam,  Schweben,  Sd^lüeij,  5:uni§,  bie  3:ürfei.  Sßon  ^abelgefettfc^aften  finb  bein  53er= 
trage  beigetreten,  5um  2:eil  nur  für  einselne  Sinien:  Eastem  Telegraph.  Compaii}^,  Direct 
Spanish  Telegraph  Company,  Black  Sea  Telegraph  Company,  Indo-Eiiropean  Tele- 
graph Company,  West-Iudia  and  Panama  Telegraph  Company,  The  Commercial  Cable 
Company,  Det  Stone  Xordiske  Telegi-aph  Selskab  (Grande  Compagnie  des  telegraphes 
du  Nord),  ^''est  African  Telegraph  Company,  Compagnie  franeaise  des  cäbles  tele- 
gi-aphiqnes,  Compagnie  Telegrapliiqne  et  Telephoniqiie  de  la  Plata,  South  American 
Cable  Company,  Halifax  and  Bermudas  Cable  Company.  ®ie  übrigen  ^riüat=JeIe= 
grap^engefeflfc^aften  bringen  W  Seftimmungen  be§  internationalen  ^elegrapl)ent}ertrage§ 
teils  üoHftänbig,  teil^i  im  mefentlic^en  jur  SInmenbung. 

®a§  beutjc^e  üteic^epoft^  unb  5;elegrapt)engebiet  umfaßt  445  275,S6  rjkni  (au§= 
fd^Iiefelic^  4343,81  qkm  Söafferflöc^e),  unb  am  2.  S^ejember  1895  f)ütte  ba§felbe 
44  380  206  @ininot)ner,  ober  100  ©inipo^ner  auf  ben  qkm.  ^n  bemfelben  beftanben 
äur  ^eit  ber  ^Bereinigung  ber  2;elegrapl)enüeriualtung  mit  ber  '^^oftüeriualtuiig  1688, 
am  (Snbe  beä  ^ofjre»  1898  19  605  ^elegraplienanftalten,  beren  ^al)!  in^nufd^en  no(^ 
beträc^tlid^  Derme^rt  morben  ift.  2)a»  ^erfonal  berfelben  ift  jum  2^eil  ibentifc^  mit  bem 
ber  ^^oftanftalten.  Sa^  ©efamtperfonal  beiber  3tnftalten  jäblte  Gnbe  1876  60  330  ^ser= 
fönen,  1898  173  976  Beamte,  Unterbeamte,  ^^soft!)aIter  unb  ^^oftiIIone.  5(ugfd^ücfflic^  im 
Selegrap^enbienft  befdjäftigt  nnirben  1876  3599  'i|>erionen  gegen  12  565  im  Sal)re  1898. 
S)ie  i]at)l  ber  im  53etriebe  befinblid)en  Stpparate  betrug  1876  5288,  1898  27  328.  SBon 
lefeteren  luaren  12  254  nad)  bem  St)ftem  SJJorfe,  552  nad^  bem  Stiftern  ^^ng^ey,  Klopfer« 
apparate  1122,  nadj  bem  gernfprec^fpftem  13  174,  226  nad)  anberen  Spftemen.  Sie 
3a^l  ber  ^folatorcn  betrug  (änbe  1876  2  201504,  1896  6  167  400,  bie  ber  auf= 
geftettten  Selegrapl)enftangen  1876  618  456,  1896  1711956.  Gnbe  1876  t)atte  bal 
Selegrapfienneö  38  790  km  Sinien  unb  142  883  km  Sral)tleitungen,  1898  148  159  km 
Sinien  unb  819  051  km  Xrat)tleitungen.  ^ierju  finb  nod)  ju  redinen  bie  2anb= 
telegrapt)en  in  ben  beutfc^en  Sdjul3gebieten  (Xeutfc^afrita ;  33agamoio=-ranga,  Sar=e»= 
Salaam=9}io()Drro=ßiIiüa;  logogebiet:  fttein='i|5opo=öome=®ren5e  ©olbfüfte)  mit  757  km 
Sinien  unb  761  km  Seitung. 

^n  ben  3al)ren  1877  bi»  1881  finb  fämtlidic  miditigcre  Crtc  bei  Seutfd^en 
Stcid^e»  burcp  unterirbifdje  Sclegrap^enfabel,  oon  bencn  jebet^  in  ber  9tegcl  fieben  Sral)t= 
(eitungen  entl)ält,  oerbnnben  luorben.  Sie  Ökfamtlänge  ber  untcrirbifdien  itabcllinien 
be§  Sieidjetelegrapbengebiete»  im  ^sal)xc  1898  betrug  5961  km,  bie  (Äiefamtlänge  ber 
Stabelleitungen  40  329  km.  Siefeiben  üerbinben  bie  nadjfteljenb  bejeidjueten  Crte  nnter= 
einanber: 

1.  ^orIin».s3afIe=.^ai'ie(=5riin!furt  (9Kain).  8.  il-)antbiirg'.'äui;liaucii. 

2.  .öallciSaalel'ilcipäig.  9.  .'pamburn='-yrcmcii»Clbcntnir9'Gmbcn. 

3.  ^etlin'.'i>am[njrg.  10.  23rciiicii  "i^rc:iicrl)iuicn. 

4.  ^amburg=SUcI.  11.  (2anbc==Ä'iII)clmc4)aiicii. 

5.  ^rantfiirt(Wain)»S(rn{i(iiirii  (Glfaü).  12.  ftöln=^.StübIciij=Jricr»iiie{j. 

6.  93erlin=':l'(agbc[nirg'.s>iiiiin'Hölii.  13.  Stülu»9.'iain,v 

7.  SSarmcn-Äöhi.          "  14.  ^JicO^Strafibiirg. 
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15.  33erlin=»®re§ben.  21.  ©tettin*®anäig. 

16.  «erIin=Sre^lau.  22.  Äöln*9tad)en. 

17.  ^erlin-S^orn.  23.  ^iel^gienäburg. 

18.  SerIin=Stettin.  24.  gIengburg=§ot)er. 

19.  S^orn^Sanjig.  25.  S)re§ben=öof=9Jfünd)en. 

20.  ®anäig-Äötttgl6erg.  26.  ^arI'5ru^e(Saben)=@tuttgort. 

S)te  unterfeeif^en  ^ahd  ber  9?etc^§telegrapl)enöertüaltung  f)aben  eine  Sänge  bon 
3760,01  km  Sinie  unb  8136,14  km  Scituiig.    @te  verfallen  in  ßabel 

a)  für  ben  inneren  S3er!el)r: 
ätt)tfc^en  bem  geftlanb  unb  ^elgolanb, 

§rt)i)cöen  bem  geftfanb  unb  ben  übrigen  beut]c|en  ^nfeln,  folüie  gwifc^en  btejen  ^nfeln 
untereinanber; 

b)  für  ben  internationalen  5öerfef)r :  _ 
(Smben=S3orfutn^SDipeftoft  (Snglanb), 
(5mben=®reetiieI=SSaIentia  (^rlanb), 
|)0i)er=@t)It=5IrenbaI  (9JorJuegen), 

9?orbbeic^0JjDrben)=9iorbernei)  (gortfe^ung  be§  (Sngltf(f)en  ^aUU  Sott)eftoft=9^orbernet)), 
(Smben=®reetfiel-©Drfum  (58orrat§fabeI  für  bie  überfeeifrfjen  Sinten), 
9iügen=@c^lDebifc^e  Stufte  (gemeinfc^aftlic^er  S3efit^  üon  ©eutfc^Ianb  unb  Schweben), 
2llfen=5ünen  (gemeinfc^aftlid)er  Sefitj  üon  2)eutf4lanb  unb  Sänemarf), 
2Barnemünbe=®iebfer  (gemeinfd^aftlid^er  33efi|  öon  SDeutfdjtanb  unb  ^änemarf), 
(Sniben--53orfuin=53acton  (üon  Sorhim  ab  gemeinfc^aftlicEier  SSefi^  üon  2)eutfc^lanb  unb 

©ro^britannien). 

2lu^erbem  finb  alg  Seftanbteile  be§  9teic^ätelegrapf)enne^e^  anjufetien  bie  über= 
fe eiferen  Säbel: 

9^orbernei)-Son)eftoft  (im  93efi^  Öiropritannien§), 

Sßalentia-Sibnei)  (ßap  Sreton)   (im   SefiB   bcr  An glo- American  Telegraph  Company), 
3an3ibar=33agamoio^jDar=eg=©alaam  (im  ^efi^  ber  Eastem  and  South  African  Telegraph 

Company), 
33onnt)=!S'amerun  (im  33efiö  ber  African  Diroct  Telegraph  Company), 
C£mben=iüigo  (im  33efi|  ber  beutfdien  ©eetelegrapl^engefeUfd^aft)  5um  ^(nfc^lufe  in  S3or!um 

(über  Smben)  an  bie  Sinien  ber  beutfc^en  9teicf)ötelegrapi)enüermattung  unb  in  -ßigo 

an  bie  ©panifc^en  Sanblinien,  foiüie  an  ba»  2elegrap{)ennet^  ber  Eastern  Tolograph 

Compan}^. 

2)ie  @efamtauebef)nung  biefer  ftabel  beträgt  an  Sinien  7213,i7  km,  on  Seitung 
8505  km. 

SD^it  ber  öerftellung  be^g  Slabelg  ©mben^-i^igo  ^at  ^eutfdjlanb  ben  erften  Schritt 
jur  (Erlangung  eigener  trauyatlantifc^er  5ßerbinbungen  unternommen,  in,^iüiid)en  ifl  and) 
ba»  erfte  beutfc^  amerifanifdje  Slabel  üerlegt  unb  in  ^Betrieb  gefetU  tüorben.  S)a^i  Sabcl 
ift  Eigentum  ber  neu  gebilbeten  Xeutfc^  5(t(antifc^en  Slabelgefe[lid)aft  unb  burd)  beut)d)e'5 
^riüatfapital  gefc^affen.  Xiefcr  Söorgang  ift  üon  außerorbentlic^er  33ebeutung,  ha  er  bie 
Seförberung  ber  beutfdjen  tetegrapliifc^en  Jftürrefponbenj  unabl)ännig  namcntlid)  üon  hen 
Sinien  ber  englifc^en  ftabelgefeflldjaften  ,^u  madjen  bcftimmt  ift.  üiii  weiterer  ilnirteil 
ber  ii^erbinbung  mirb  neben  erliöl)tcr  @idjer()cit  unb  2d)nef[igfeit  bcr  'i-^cförberung  in 
ber  (5rmäf3igung  ber  ^elegrammgebü^ren  beftelien.  isoraueficbtlid)  luirb  nunmet)r  in 
nic^t  ferner  S^it  bie  Sinrid)tung  »ueitercr  felbfläitbiger  .S^abclüerbinbungcn  nac^  über= 
fceiid)en  SänDern  folgen,  bie  frei  üon  frcmDlänbifc^en  ti-iiiflüffcn  in  crfter  Sinie  ben 
beutfdien  ^ntereffen  bienen  lücrben. 

Über  ben  Umfang  unb  bav  ^J^Imi di ■? t n m  bcc^  beutfdien  'Jc(egrammüerfci)rö 
gibt  nac^ftet)enbe  ;]iifammcnftcUung  ein  aiifdjaulic^eö  ^iMlb.  Tiefelbc  fc^ilbcrt,  mit  bem 
3al)re  1851  beginnenb,  bis  1866  ben  ^elegraüI)enDerfel)r  in  "i^reufjcn,  üon  ba  bii  1870 
im  Siorbbeutfc^en  iöunbe  unb  üon  1871  an  im  beutfc^en  Steic^etelcgrapliengebiet,  alfo 
ot)ne  S3at)ern  unb  3Bürttemberg.  \!ln  ber  33eiuältigung  biefer  üicicn  äliiflionen  üon 
Telegrammen  finb  bauptfäc^Iid)  bie  grofjen  5öerfel)rvcentreii ,  in  erftcr  Sinie  ha^  .'poiipt= 
telegraül)cnamt  in  ^-üerlin  beteiligt.    Xie  ^Jlbb.  70  gibt  ein  anfc^aulidje»  'Mh  be^  großen 


^ 


^ 


®ie  beut}(^e  9fleic^§telegrapl)ie. 
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3Bod)^tum  bei  beutfd^cn  Selegrantmöerfel^rS. 


Saftre 

Selegrantme 

®tQQt8= 

©tattonen 

Stnna^nten 

in 
SRet(6§mar{ 

atuSgabcn 

gm 

aufgegeficn 

ongefontmen 

gegangen 

in 
5Retcö§mart 

1851 

39  972 





42 

252129 

1  720  989 

1855 

152  820 

156  494 

14115 

67 

1  405  782 

1  803  810 

1860 

384  335 

394  548 

113  960 

120 

2  338  134 

1  981  374 

o 

1861 

459  002 

469  365 

134  840 

136 

2  658  165 

2  165  018 

1862 

660  297 

666  095 

138  914 

197 

2  844  717 

2  885  205 

1863 

877  583 

876  318 

— 

294 

3  084  309 

3195186 

1864 

1  259  590 

1  267  978 

214  274 

388 

3  261144 

3  534  012 

1865 

1  527  455 

1  529  097 

274  162 

469 

3  682  455 

3  832  980 

1866 

1  964  032 

1  955  074 

371  524 

538 

3  494  125 

4  044  873 

g 

1867 

3  234  880 

3  221  050 

473  000 

830 

4  795  881 

5  057  682 

2  c 

1868 

4  304  600 

4  344  757 

456  240 

993 

5  598  402 

6  682  866 

Ä  3  ■ 

1869 

4  970  912 

5  034  404 

395  465 

1041 

6  308  097 

7  154  102 

o 

1870 

5  690  832 

— 

357  222 

1078 

6  553  263 

7  082  160 

r  1871 

6  398  589 

6  459  899 

448  033 

1130 

7  333  242 

7  258  614 

1872 

8  249  223 

8  337  612 

354  739 

1391 

9  695  166 

10  426  293 

1875 

9  003  379 

9  211  503 

307  852 

1945 

10  594  538 

•p 

1876 

8  678  214 

8  768  535 

375  369 

2  532 

11  513  032 

9 

1877 

9  327  549 

9  409  734 

349  323 

3  287 

13  440  139 

9 

1878 

9  505  501 

9  673  305 

340  274 

4143 

13  912  533 

9 

1879 

10  627  038 

10  619  278 

383  941 

5114 

14  270  992 

? 

«35 

1880 

11690  584 

11  721  937 

448  208 

5  659 

15  669  038 

9 

1881 

12  481  961 

12  583  839 

493  519 

5  896 

17  137  999 

h 

'S 

1882 

12  963  515 

13  069  372 

756  154 

6167 

17  359  828 

? 

fi 

1883 

13  353  653 

13  447  906 

791  874 

6  608 

18  810  011 

? 

1884 

13  741  242 

13  841  215 

777  924 

7  527 

19  516  747 

9 

1885 

13  869  055 

14  025  820 

816  176 

8  207 

19  883  240 

9 

S-  ' 

1886 

14  817  661 

15  055  322 

759  402 

8  841 

20  700  811 

9 

VJ 

1887 

15  636  824 

15  871  448 

854  863 

9  400 

22  602  479 

9 

s 

1888 

1  17  423  988 

17  553  671 

984  954 

10  016 

26  356  881 

9 

iS 

1889 

18  820  397 

19  022  700 

1  065  861 

10  607 

29  581  425 

9 

^ 

1890 

'  19  609  411 

19  826  466 

1  113  438 

11447 

31  651  991 

9 

o 
K 

1891 

22  015  439 

21  857  572 

1150  553 

12  122 

32  655  923 

? 

1892 

j  23  047  415 

23  357  713 

1  084  770 

12  438 

33  954  039 

? 

1893 

■    24  416  889 

24  878  436 

1  234  441 

12  908 

36  737  415 

9 

1894 

1  24  852  663 

25  640  578 

1  268  254 

13  218 

39  027  283 

9 

1895 

!  26  979  209 

28  319  070 

1  367  362 

13  729 

42  989  223 

9 

1896 

27  709  678 

28  653  581 

1  369  994 

14  227 

45  483  860 

9 

1897 

29  620  245 

30  209  674 

1  500  118 

14  735 

49  817  791 

9 

l  1898 

31  436  750 

32  175  075 

1  523  785 

15181 

55  521555 

? 

§ugf)eÄ=rS3eirtebg]aaIe§  be§  berliner  5(mte§,  in  raeld^em  bte  iuid^ttgften  Leitungen  be§ 
internen  unb  ht^  internationalen  S^erfe!^r§  betrieben  merbcn. 

2Begen  SSereinigung  ber  1eIegra^I)ie  mit  ber  1|iDft  Ia[fen  fic^  bie  burc^  hav  2^ele= 
grapl)enn)efen  öernrfac^ten  Sluägaben  in  ben  lehten  3fll)i'en  ntrf)t  mel)r  bcfonber«  an= 
füt)ren.  j^ür  ^o[t  unb  Xelegrapl)ie  jnfammen  umren  im  ^aljre  1876  bie  ^i^rnttofinanj^ 
ergebniffe  folgenbe:  ®efamteinnal)me  116  967  739  Tlatl,  ©efamtau^gabe  108  154  705 
SRarf,  ber  Überfcf)n^  betrug  mitt)tn  8  813  034  Wart,  ober  nad)  ^-Jfb^ug  ber  aufjergemöbn- 
liefen  9Iu«gaben  mit  1  260140  Watt  nüd)  7  552  894  matt  ^m  ^af)re  1898  erreicbte 
bie  (Sefamteinnalime  349  150  754  $0?arf,  bie  ©efamtausgabe  302  003  110  ä)?arf  unb 
ber  Überfc^uB  47  147  644  maxi 

^aö  t»Dr[tel)enbc  93ilb  muffen  mir,  um  e§  für  ji}cutfd)Ianb  nonftänbig  ju  macben, 
nod^  burc^  eine  ©fij^e  be»  Umfang»  be§  ^elegrap{)enmefcnc-  in  '^^ai)cru  unb  21'ürttem- 
berg  öerüofiftänbigcn.  2)a§  iUinigreid^  53ai)crn  befaf?  (inbe  1898  2327  ©taatvtck- 
grapi)enanftalten  mit  4602  ?(pparaten,  17  572  km  iUnicnlängc  unb  53  324  km  Tral)t= 
leitungen.  ^m  internen  !i^erfet)r,  einfdjlie^lirf)  im  58erfel)r  mit  3?oürttemberg  unb  mit  bem 
9?eic^§te(cgrapl)engcbict,   luurben  2  220  695   gebül)renpfliditige  2'elegrammc   abgefcnbct, 
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S)ie  3BeItteIegrap:^ic. 


narf)  anberen  Sänbern  gerichtete  STelegramme  famen  297  188  <BtM,  im  gangen  alfo 
2  517  883  Seiegramme  jur  Srufgabe.  ^te  (£innaf)me  an  Selegrammgebü^ren  beirug 
1930  411  Tlavt 

Sm  ^ömgretc^  SBürttemberg  gab  e§  (Snbe  1898  777  ©taat§te(egrapl)enanftalten, 
5tpparate  ipareu  1359  oorf)anben  foiuie  5795  km  Selegrapl^enlinien  unb  17  852  km 
Seitungen.  3(nfgegeben  ipurben  gebührenpflichtige  Seiegramme,  einfc^Iiefelic^  im  a?erfet)r 
mit  S3at)ern  unb  bem  9?eicöÄtelegrapI)cngebiet  742  844,  nac^  anberen  Sänbern  gerichtet 
95  821  Seiegramme,  jufammen  838  665  ©tiicf.  Sie  einnaf)men  an  Selegrammgebüt)ren 
betrugen  668  584  9}Jacf. 

et)e  roir  an  bie  33efpred)ung  be§  Selegrapl)entüefenö  in  ben  au^erbeut)'d^en  Staaten 
gef)en,  rooHen  mv  in  ber  nadj)te[)enben  Sabette  eine  Überfielt  über  ben  ©taub  be§ 
Selegrapf)enüerfet)rg  in  ben  europäifcöen  Staaten  im  ^at)re  1898  geben: 


Üielatitier  Stanb 

bes  Sei 

egrapijenDerfe^ 

r§  in  ben  europ 

äijdien  Stoaten. 

@taatstelegrat)^en 

©taat§= 
tele: 

eine 
2clcgrap:^enanftalt 

!öef  örberte  Xele= 
gramme  (Quf= 
flegebeiie.  com 

atuf  100 
einmofiner 

9lr. 

Sänber 

Stnten      Settungen 
km               km 

grap^ens 
anftalten 

entfäat  auf 
qkm       StntDol^nei 

aiuSlatib  etn= 

geflangcnc,  im 

Cuvc^flang  be= 

förberte) 

entfallen 
aufgegebene 
Xelegromme 

1 

S)eutfd)Ianb    .    .    . 

123  813    449  087 

18  285 

23,6 

2  283 

42  127  359 

67,8 

2 

Belgien      .... 

6  365 

32  463 

935 

28,7 

6  501 

5  947  858 

62,0 

3 

58ulqaricn  (Cft- 

!     rumclieu 

5  244 

10  827 

149 

518,1 

16  684 

1  342  807 

36,1 

4 

5)änemarf .     , 
grantretd) . 

4  811      13  758 

293 

72,3 

3  988 

1  931  751 

43,7 

5 

101  372   352  149 

8  409 

44,2 

3171 

44  515175 

102,7 

6 

©riec^cnlanb  1897) 

8  241        9  765 

203 

301,4 

11535 

1  473  018 

43,9 

7 

©rofebritannien  unb 

1 

Srianb  .... 

64  512  1422  489 

8172 

30,2 

3  807 

85  938  814 

202,9 

8  ■Italien  (1897)    .     . 

40  513    127  236 

3  841 

48,8 

5  332 

10  973  374 

30,2 

9   Suremburg     .     .     . 

612       1 032 

91 

18,4 

1543 

135  944 

37,5 

10   9J?onlcnegro  (1888)  . 

338 !         338 

15 

628,9 

19  067 

■ — 

— 

11    ^JUcberlanb     .     .     . 

5  907      20  945 

587 

35,4 

5  427 

5  072  788 

71,2 

12   ^fortDCflcn .... 

12  046      28  384 

300 

590,3 

3  971 

2  074  236 

74,9 

13    Cfterreicf)  (1897)     . 

33  893    104  573 

2  874 

60,7 

4  835 

13  771  084 

37,2 

14    Ungarn      .... 

22  016    107  370 

1276 

106,5 

5  771 

7  494  644 

30,8 

15   33o6iüen  unb  §cr5e= 

gottina  .... 

2  822       7 182 

81 

424,0 

13  347 

532  890 

17,6 

16  i  ^ortugol  mit  Stjoren 

1 

\      u.  ajJabeira  (1897) 

7  381      15  257 

425 

217,0 

11882 

1744  977 

17,8 

17   ^Rumänien      .     .    . 

6  903i    16  593 

252 

308,0 

10  397 

2  335  420 

35,2 

18;  SRufelanb,  cinfc^IieBl. 

i      afiatiidic^     9iuB= 

'      taub  n,s97)    .    . 

139  660   291  734 

2  444 

4  431,0 

25  521 

16  318  059 

10,8 

19   ©c^iDcbcn  .... 

8  776      25177 

388 

294,9 

3  402 

2  434  270 

31,2 

20   Sd)tt)cij     .... 

7  144     21  083 

1973 

20,3 

1431 

3  977  576 

84,3 

21    Serbien  (1891)  .     . 

2  978        4  981 

73 

401,5 

17  496 

617  071 

25,5 

22    Spanien  (1897)  .     . 

31  678      72  825 

929 

353,3 

12  283 

5  149  534 

25,1 

23   Sürtci,  einirfiliefelicf) 

;     a)iatijd)c   u.   afri» 

1 

rontid)c  Silrfei    . 

36  138  1 

63  754 

666 

3  957,9 

32  781 

3  124  168 

10,8 

2Bie  au§  ber  t)orfteI)enben  Sabeffe  erfidjttic^,  nimmt  Seutfc^Ianb  und)  ber  relatiüen 
3a^l  ber  aufgelieferten  Sciegramme  unter  ben  eurDpäifd)cn  Staaten  ben  jec^ften  '"4>Ia(j 
ein,  ftet)t  bafür  aber,  n^cnn  man  non  ber  Sc^mcij  unb  Suj;emburg,  n)0  bcft^nberc  iüer= 
^öltniffe  bie  (fntiuidclung  be«  Selegrapt)eniucfen»  beeinfluffen,  abfiel)t,  bejüglid)  ber 
relatiöen  Stnjat)!  ber  Selegrap^enanftalten  an  erfter  Stelle. 

Sie  relatio  t)ot)e  Stellung  bes  telcgrapf)ifc^en  !^crfcl)r»  ber  Sdjiuei,^  ift  feinesiueg» 
ausfc^lieBlid)  bem  f)ol)en  33erfef)r»ücrl)ältni5  ber  Sd)nici,\cr  '^euölfcrung  ,^ujujc^reibeu, 
fonbern  erflört  fic^  burc^  bie  aufjeroröentlidje  ^reaucnj  ber  ^{eifenbcn  aller  Sänber, 
lüeld)e  eine  ftarte  telegrapl)i)c^e  Slorrefponbenj  gu  unterhalten  pflegen. 


2!er  telegrap^iic^c  SSerfel^r  in  SBürttemberg,  in  ber  'Bdjxod^  unb  in  @roBbritannien.     849 

3ur  SeteBung  be»  internen  Selegrapl^entrefenä  in  ber  ©c^tüeij  f)at  auc^  bie  ®in= 
fül^rung  eine§  für  ha^  ganje  33unbeegebtet  einl)eitlicfien  Sperrtarifs  beigetragen  (30  Sentime§, 
bagu  2V.2  Sentime»  für  jebe§  353ort).  ^m  ^al)xe  1896  j^atte  tk  Sc^weij  1936  5:elegrap^en= 
r.nftalten',  7145  km  Sinien  unb  20308  km  5}räf)te. 

S3et  bem  3:eIegrapJ)enöerfet)r  ^at  fic^  ba^  adgemein  gültige  ^erfefir^gefe^,  baß  bie 
©rmäfeigung  iebe^  Jariffa^eä  nic^t  nur  eine  Derpltniemäßig  lüeit  :^öf)ere  S3eleBung  be^ 
SSerfet)r§  jur  S^Ige  i)ai,  fonbern  and),  htn  S^orteilen  be^  DJ^affenumfaße^  unb  ber  befferen 
2(u§nu6ung  ber  i5erfet)rvmittel  entfprec^enb,  fc^lieBÜd^  auf  bie  Grtrag5fäf)ig!eit  ber  5^er= 
fet)r^anftalt  felbft  n}oI)Itf)ätig  jurücfroirft,  ebenfalls  beniä{)rt,  inebefonbere  nac^  ber  all= 
gemeinen  (Sinfüf)rung  be§  SSorttarifö.  SSenn  aud)  überaCl  bie  2Sat)rner)inung  gemalt 
trorben  ift,  ha'^  mit  ber  Steigerung  be^  ^^elegrammoerfebrs  bie  Sinnat)men  nic^t  in 
bemfelben  SSerI}äItnil  gemacbfen  finb,  fo  ift  bie§  noc^  fein  53ejuei§,  baß  ta^'  finanzielle 
(Srgebniä  ein  ungünftige»  geroefen  ift.  ^ie  Seiftungen  ber  2eIegrap[)entienDaItungen 
I)aben  in  ben  (5innat)nien  ein  entfprec^enbe»  (äntgelt  gefunben,  tt)eit  bie  Telegramme 
türjer  geirorben  finb,  b.  ^.  iia^  -^^ublifum  t)at  gelernt,  fic^  fürjer  unb  präsifer 
au^gubrücfen  unb  fid^  immer  met)r  an  Ut  ^Inforberungeit  unferer  rafcf)Iebigen  Qtit 
§u  gehobnen. 

3n  fDl(^em  Sinne  ^ält  une  bie  S;elegrapt)te  ben  praftifd^en  !2a|,  ta^  ^eit  ®elb  ift, 
me!^r  al»  jebe  anbere  Grfinbung  in  ©rinnerung.  ^m  ^a^re  1873  paffierten  nalE)e  an 
40  000  2:elegramme  bie  europäifcb  =  inbifcf)en  Sinien.  Gin  Srief  brauchte  burc^= 
fc^nittlic^  42  -Tage,  um  üon  Guropa  nac§  ^nbten,  Sluftralien  ober  (£t)ina  ju  gelangen, 
ein  Telegramm  nic^t  mel^r  al§  böcfjften»  jluei  2:age.  5}ie§  ergibt  für  jebe»  Seiegramm 
einen  ©eroinn  öon  40  Sagen,  für  bie  40  000  Seiegramme  fomit  einen  ^^ttgeluinn  oon 
40  ^aljri^unberten ;  bie  nämlidje  ^-öerec^nung  auf  bie  Seiegramme  angetüenbet,  weli^e 
jäl^rlic^  bie  tran^atlantifc^en  S:abel  burd^Iaufen,  ergibt  einen  noc^  t)öt)eren  ^ettgeminn, 
fo  ha^  burcb  bie  gegenwärtig  beftel)enben  transojeanifd^en  Selegrapl)en  in  febem  Qat)re 
bie  Qnt  üon  mel)r  aU  10  000  Queren  geiüonnen  wirb. 

SSon  befonberer  SÖicfitigfeit  ift  natürlii^  bie  möglid^ft  ineite  Sßerjtoeigung  eine§  gut 
organifierten  Selegrap!^enne^e§  in  Staaten  non  grcfjer  ^lu^bebnung  ober  in  9f?eicben,  beren 
Seile  burc^  raeite  Sntfernungen  getrennt  finb,  loie  Großbritannien  mit  feinen  inbifdjen 
^Befiteungen  unb  Kolonien,  ferner  ba^  meit  auSgebe^nte  ruffifcbe  Üteicf),  enblic^  '?lmerifa. 
Über  bie  mel)rfac^e  telegrapl)ifdie  S^erbinbung  gtuifdien  (änglanb  unb  ^^i^ien  ift  fc^on 
frül^er  gefprod^en  trorben;  ber  Sienft  in  ^nbien  felbft  ift  auf  allen  Stationen  be§  miU 
oer^ioeigten  Selegrapbenneöe^  oortrefflidi  geregelt,  unb  bie  53efDrberung  ber  Seiegramme 
erfolgt  mit  großer  '^^räjifion  lüie  auf  ben  beften  europäifdjen  Selcgrapbenämtern,  obfc^on 
auf  allen  Stationen  aud)  ^inbu^  befc^äftigt  finb,  bie  fid)  übrigen»  für  btefe  Sbäligfeit 
befonber»  gefc^irft  geigen.  Surc^  bie  neuere  ü?ebü:^renberec^nung  unter  Ginfül)rung  be» 
SSorttarif^  ift  ber  S3erfel)r  bebeutenb  erleiditert  unb  beträchtlich  erweitert  trorben.  ^m 
Sa^re  1896  umfaßte  bas  inbifdje  Selegrap^enneö  80  993  km  Sinien  mit  249  267  km 
Seitung;  in  bemfelben  ^a^re  tuurben  bort  5  713  227  Seiegramme  beförbert.  S)te  (iiefamt= 
einnaf)me  belief  fid)  auf  21  583  585  i^xant. 

2BetterI)in  t)aben  bie  Gnglänber  auc^  für  eine  gute  Selegrap^enüerstüeigung  in 
il)ren  S3efi|ungen  am  ßap  ber  guten  |)offnung  Sorge  gelragen,  mo  im  ^a^xe  1889 
7257  km  Sinie  mit  18  219  km  Seitungen  unb  404  Selcgrapbenanftaltcn  bem  5?erfe^r 
übergeben  ttjaren.  Ser  frül)er  gebräuc^Iicbe  Zonentarif  ift  im  5al)re  1882  einem  neuen 
Söorttarif  gerieben,  inbem  für  ein  getoöbnlic^eÄ  Seiegramm  bi^  5U  je^n  SBorten  1  Schilling 
unb  für  jebe  tueiteren  fünf  Söorte  6  ^ence  al§  ^^eförberungvgebül)r  fcftgefe^t  lourben. 
^n  ^luftralien  fclbft  ^aben  bie  Setegrapbenlinien  ebenfall«  fc^on  eine  siemlic^e  5lu^5= 
bel^nung  erlangt;  jebe  ber  Pier  ^^^rooinjen,  Cueen§Ianb,  ^Jeufübiuale»,  ^öiftoria  unb 
Sübauftralien,  l)at  il)r  eigene»  telegrapl)ifc^e»  9ie^,  ha^  fid^  täglid)  tnetter  ausbe^nt;  bie 
3aI)I  ber  im  '^sai)xt  1885  burcb  fämtliclje  '•^^roinnjen  fotoie  burd?  Sa^mauien  unb  ^leu* 
feelanb  beförberten  Seiegramme  belief  fic^  auf  nabe  an  3  !iü(iIIioncn. 

9t Urlaub  biit  eine  aufserorbcntlic^c  Sbätigfcit  enttuicfclt,  um  nad^  allen  9iiditungen 
!^in  Selegrapl)enlinien  über  fein  lucitl)in  gebel)ntc»  ÖJcbiet  au»5ufpanncn.     Sro§  aller 
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(Scf)ft)tertgfetten,  welche  bte  großen  (Sntfernungen,  bte  SSoften  be»  ^'ran^port»  ber  9J?ate=- 
rtolten  unb  ungünftige  flimatifc^e  S3erl)ältntffe  Bereiten,  finb  bie  Betben  ^aupt[täbte  mit  ben 
entfernteften  unb  lr)id)tig)'ten  Stäbten  be^  9?eic^'5  unb  mit  allen  ©renjen  ber  Benachbarten 
(Staaten  ßuropa«  foiDie  üBer  ben  ^aufafu^  mit  ^erfien  telegrapt)ifd)  üerBunben  iporben. 
S^ie  ßorrejponbenj  be^  n)e[tli(^en  ©uropa  unb  5tmerifa  mit  ^er]'ien,  ^nbien  unb  'üUiftralien 
tt)irb  über  22arid)au,  ßertf(^  unb  Sjulfa,  bie  mit  GMna  unb  ^apan  über  Sibirien,  Be= 
5ieI)ungÄiueife  SSIabiraoftof  Beforgt.  Si^fo^ge  ber  großen  ©ntfernungeu  gmijc^en  ben 
ruffifd^en  Stäbten  tft  bie  S^^^  ^ei^  Stationen  nur  gering  im  55erl)ältni§  jur  Seitungg= 
länge,  boc^  merben  fortn)äI)renb  in  rafd^er  ^olQt  neue  Stationen  eröffnet.  9luc^  bie 
@efamteinna[)me  ift  feit  bem  55at)re  1860  in  fortiüä{)renbem  Steigen  geiuefen;  fie  Betrug 
bamoB  nocB  nic^t  eine  oode  SJJiüion  9?ubel  unb  flieg  im  ^aftre  1865  Bi«  auf  2  9}?ittionen. 
3m  ^a^re  1874  ftettte  fic^  bie  gefamte  ßinnaf)me  auf  19  552  309  granf,  ir)ät)renb 
bie  ^uggaBe  15  983  485  jjran!  Betrug,  ^m  ^a^re  1896  erreicBten  bie  ©inna^men 
56  903  224  granf.  Sie  ^Bereinigten  Staaten  ^Jorbamerifa^  Befa^en  1896 
306  632  km  Sinien  mit  1344  811  km  Seitung;  bie  ^tnjaBI  il^rer  2:elegrapf)enanftalten 
Belief  fic^  auf  21  666  unb  bie  Summe  ber  im  3af)re  1896  Beförberten  S'etegramme  auf 
58109  860,  welche  bie  ßinnaf)me  üon  112  847  895  B^ranf  erhielten. 

©leic^  ben  GifenbaBuen  t)aBen  fic^  bie  5^elegrapf)en  feit  ber  t)er^ltni§mäBtg 
fef)r  furjen  3eit  i^uv  53efte^enä  Poüftänbig  in  ha§  ^olfyleBen  eingebürgert.  Sie  finb 
Bereit!  ein  fo  unentbel)rlicf)e5  ^jilf'omittel  für  bie  2(nforberungen  be»  f)euttgen  ^ufammen* 
leben»  ber  SCRenfc^^eit  gen^orben,  ba^  beffen  jeitmeilige  5tuf^ebung,  tuie  e^  burc^  bte 
le&ten  großen  Kriege  gefcf)af),  bie  empfinblic^ften  Störungen  im  58erfeBr  mit  fic^  bringt. 
göEt  auc^  ber  größte  ^^etl  ber  telegrapt)ifdien  ^Irbeit  auf  faufmännifc^e  ©efd^äfte,  fo 
umfaßt  t^r  S)ienft  boc^  sugleic^  bie  !ütct)tigften  ^"tereffen  be!  Staate^  mie  bie  geringe 
fügigften  Seiten  be»  "^^rioatleben^.  ^n  ben  europäifi^en  Slulturftaaten  ift  faft  febe  Stabt 
in  ha^  allgemeine  SelegrapBenne^  gebogen.  Sie  fortgefe^te  3?erminberung  be§  Sarif(S 
I)at  eine  immer  aUgemeincre  33enulmng  jur  ^o^ge;  aÜe  ScBattierungcn  tion  l^uft  unb 
Scbmerj,  ber  einfache  ©(üdruunfc^  tt)ie  bie  Sotfc^aft  über  Sob  uub  Seben  werben  bem 
ftummen  unb  fi^neHen  ©ebanfenleiter  anüertraut.  9Jfan  fonfultiert  yirjte  au§  ber  gerne, 
befteüt  fc^on  unternjegg  fein  OZac^tlager  in  einem  fremben  Ort;  ja  man  heiratet  n)oI)l 
felbft,  rote  e§  oor  furjem  jiüifc^en  53ofton  uub  9ceiü  fjovt  gefcfie^en  fein  foH,  per  Selegrapf). 
Sa,  für  einige  ber  roic^tigften  Seiten  beö  öffentlid)en  Sieben»  ift  Beutjittage  ber  Selcgrapf) 
eine  unerlößlidie  25}of)Itf)at.  Seitbem  5uerft  in  Snglanb  1842  ein  9JJörber  auf  ber  gluckt 
mit  |)ilfe  be!  Selegra^Ben  jur  ^laft  gebradjt  rourbe,  ift  t)k  'illueübung  ber  ^olijei  of)ne 
biefe!  Hilfsmittel  faum  mebr  benfbar;  fein  Sienft  bei  ber  geue'^JueBr  in  großen  Stäbten 
hat  fic^  aU  föirtfamfter  Sd)u^  gegen  bie  2{u»breitung  be!  jerftörenbcn  Cilcment!  erluiefen; 
bie  Sid)ert)eit  be!  (Sifenba^nbetrieb!  Bangt  jum  großen  Seil  Pon  ibm  ah,  burd)  il)n  er= 
^ielt  bie  SJieteorologie  eine  gan?^  neue  9iid)tung  unb  in  ben  Stnrmfignalcn  praftifdje  ^(n- 
roenbung;  burc^  il)n  luirb  enblic^  ber  @üter=  unb  SBarcnauetaufd)  befcBlcunigt  unb  an 
Crte  ober  nac^  ©egenben,  lüo  ein  9^otftanb  fic^  fül)lbar  mad)t,  mit  entfpredienber 
Sc^nelligfeit  l)erangefüBrt  ober  auc^  genügenbe  ^ilfe  gegen  bie  5DZad)t  l^ercinbrec^enber 
Elemente  mit  üerboppelter  (iile  herbeigerufen.  So  übt  ber  eleftrifd^e  Selegrapl)  auf  alle 
SScrf)ältniffe  bc!  i^ebene,  inbem  er  ben  iScrteBr  ber  9.1JcnfdiBeit  nneublid;  oerüielfältigt, 
eine  ganj  unberechenbare  ^}{ürfmirtung,  bereu  folgen  nur  ber  ^^-^ilbung  unb  Öiefittung  ju 
gute  fommen.  Saf)er  ift  and),  roa!  tvix  fc^on  oben  anbeuten  fonnten,  feine  aitbere  liüer« 
fef)röeinrtc^tung  in  gleidjem  9J?aße  auf  bie  internationale  'il>flcge  angeiuiefen,  uitb  mit 
9tecf)t  gebüBrt  in  biefer  ^infidjt  unfcr  Sanf  ben  einflufsreicBen  'i-^eftrcbungen  ber  inter= 
nationalen  SelegrapBenoercinigung,  locldje,  von  ben  ?lBgefanbten  bor  4'^auptftanten  be* 
fc^idt,  alle  brei  ^ai)u  regcitnäßige  ®eneraIfonfercn,^en  abBält,  aufterbem  Befonbere 
Äommiffionen  für  Böufigere  S3orberatungen  belegicrt  unb  burc^  biefe  Crganc  ba!  iuter= 
nationale  iöanb  im  3ntereffe  be!  Selegrapl)ent)erfel)ri?  immer  enger  ,^u  jicBen  unb  ju 
feftigen  fuc^t.  3"ei^ft  in  IJ^ari!  1865  Begrünbet,  f)atte  biefe  ^nftitution,  bereu  bauernb 
tBätige!  Hunau  intr-mational  unter  ben  Sc^ut^  ber  Sdirjcii^  gefteHt  ift  unb  ju  Sern  feinen 
Si^  ^at,  in  ber  jmeiten  ^onferenj  jn  SBien  Bauptfäc^Iic^  bie  Crbnuug  ber  led)ni)c^en 
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unb  abmtniftrattüen  S3ebürfni[fe  ber  internationalen  Xelegrapl^ie  in^  5(uge  gefaßt  unb 
bann  ju  üiom  2(nfang§  1872  eine  neue  jReöifion  be§  internationalen  55ertrag§  ^uftanbe 
gebracht,  auf  loeldjein  bie  neuen  ^^elcrsrap^enorbnungen  (5. 53.  S;eutjcf)lanb5  unb  £efterreic()'3) 
T)e)entli(^  fufeen.  @§  luaren  bamats  au^er  ben  S^ertretern  ber  Sc^lüeij,  ^taliene  unb 
S)eutfc^Ianb»  (foroot)!  be»  S)eutfdjen  9?eic^»  al^  Sat)ern  unb  SSürttembergy)  auc^  bie 
SIbgefanbten  oon  granfretdj,  Cfterreic^,  Snglanb  unb  Ü^ußlanb,  ferner  üon  Belgien, 
SZieberlanb,  Siänemarf,  Si^rceben  unb  D^orroegen,  Spanien  unb  Portugal,  Otumänien, 
Serbien  unb  ber  dürfet  erfc^ienen.  5(u»  Slmerifa  tnar  ber  befannte  görberer  ber  2ele= 
grapl)ie,  gielb,  gefommen,  um  bat)in  5U  tüirfen,  baß  bie  internationale  Jelegrap^ie  unb 
namentlich  bie  unterfeeifc^en  Seitungen  für  ben  (^att  eine§  Kriege»  unter  ben  Sc^uö  be!^ 
SSöIferrec^ts  gefteüt  irerben  möchten.  (g§  lüurbe  bann  aucf)  ber  S3efc6Iuß  gefaßt,  ba§ 
moratif(^e  ©eiuic^t  ber  Sonferenj  für  bie  9^eutralität§erflärung  ber  2:elegrapl)en  in  bie 
SSagfcfiale  ju  legen,  loenn  man  ficf)  auc^  anberfeit§  nic^t  Derf)et)len  mocf)te,  ha^  bie  5^urc^= 
fü£)rung  einer  folc^en  93^aBregeI  mit  großen  Sdilüierigteiten  ju  fämpfen  t)aben  loürbe; 
benn  fc^ioerlic^  läßt  e§  fic^  einem  Staate  t)erttiel)ren,  ein  ßommunifation^mittel,  ba» 
jtoar  oorne^mlic^  für  ben  frieblictien  S3erfet)r  errichtet,  aber  fic^  im  Kriege  boc^  als  eine 
mirtfame  2Baffe  be§  2(ngriffö  wie  ber  S^erteibigung  Beiriät)rt  f)at,  aud^  nad)  ^rieg^^rec^t 
§u  be^anbeln.  ^sn  einer  jur  enbgültigen  Üiegelung  biefer  ^oc^toic^tigen  grage  im  ^aijvt 
1883  nac^  $ariö  einberufenen  internationalen  ^onferen;  luurbe  eine  Übereinfunft  ge= 
fd^Ioffen,  nac^  lüelc^er  in  5rieben§5eiten  ben  Nabeln  ein  internationaler  Sc^ug  gelüäl)rt 
luerben  foHte.  ©ine  bottftänbige  DJeutralerflärung  ber  unterfeeifi^en  5:elegrapf}enfabel 
auc^  in  ^riegeföHen  ift  nic^t  erreicht  lüorben.  ÜUd^t  minber  mic^tigen  33ebenfen,  aber 
mel)r  tec^nifc^er  Dktur,  begegnete  bei  ber  Sonferenj  ju  9iom  bie  prioatred^tlic^e  grage 
nac^  (Sinfüfjrung  einer  ®arantiepf[id)t  ber  2elegrapl)entiern.ialtungen  für  bie  rid^tige 
unb  3uoerIäffige  Übermittelung  ber  if)nen  antjertrauten  -Telegramme.  (Se  läßt  fic^  nii^t 
öerfennen,  baß  bie  bistjer  geübte  ^raji»  oölliger  l'aftlofigfeit  manche  Unjuträglidifeiten 
für  baä  ^ublifum  mit  fic^  bringt,  loätirenb  anberfeite  bie  fc^nefle  SIrbeit  be^  2'ele= 
grap^ieren»  fomie  manche  anbere  Umftänbe  ben  möglidjen  Irrtum  faft  unüermeibli(^  madjen 
unb  bat)er  eine  ooHe  Sicrantiuortlic^feit  ber  'i3eamten  mie  if)rer  Sef)brben  ausfc^Iießen. 
^nbeffen  rairb  boc^  in  5lmerifa,  wo  hk  3:elegrapt)ie  jid)  t^auptfäc^üc^  in  ben  Rauben  oon 
^^^rioatgefeUfc^aften  befinbet,  fd)on  feit  langem  bie  55erfic^erung  ber  S^elegramme  ju  jebem 
beliebigen  SSertbetrage  gegen  entfprec^enbe  'grämten  jugetaffcn.  £b  bie  jur  Srreic^ung 
ät)nli(^er  Srntdc  oon  ber  ^onferen^  befürwortete  unb  bann  an<i)  Wirfli^  eingefül)rte 
ßollationierung  ber  Telegramme  unb  bergl.  einen  Srfa|  für  bie  bolle  |)aftpflic^t  5U  ge= 
tt)ät)ren  öermag,  muß  aU  eine  offene  grage  bal)ingeftellt  bleiben,  bereu  Söfung  üiefleic^t 
burd)  ben  Ginfluß  fpöterer  internationaler  Konferenzen  ju  erwarten  ftef)t. 

inwieweit  bie  internationalen  ^elegraptjenfonferenjen  in  Sonbon  unb  in  33erlin 
im  3i-i^re  1885  beigetragen  ^ben,  namentlich  in  S^ejug  auf  ba^  Sarifwefen  grunblegenbe 
Steuerungen  ju  fc^affen  unb  weitere  gortfc^ritte  in  ber  9?id^tung  be§  einl)eit^tarif»  ju 
geitigen,  ift  bereite  weiter  oben  erörtert  worben;  ebenfo  ha^  bie  i^onfcrensen  in  ^^ari§ 
1890  unb  33ubapeft  1896  grunblegenbe  5tnberungen  in  biefer  ^ejietjung  nidit  gebracfit 
l^aben.  SD^öge  ti  ber  näc^ften  iionfereuä  befc^ieben  fein,  bo§  ^iel  5U  erretten,  weld)e§ 
bie  beutfc^e  9teic^5telegrapt)enoerwa{tung  unb  i^r  großer,  letber  5U  früt)  oerftorbener 
Seiter,  ber  Staatefefretär  Dr.  i3on  ©tepl^an,  mit  3tusbauer  unb  53et)arrlid^feit  erftrebt 
l)aben,  ben  ©inl^eit^tarif. 

2elegrapt)ifd)e  Sureau§.  ^er  Schöpfer  ber  telegrap^ifd)en  53ureauc^  welche 
befanntlic^  bie  Rettungen  mit  telegrapt)ifc^en  DMteilungen  ocrforgcn  unb  cv  crmöglidjen, 
ta^  bie  Xage^opreffe  ftet§  bie  wichtigsten  9Jad)ric^ten  mit  gröfstcr  S3cfc^leunigung  bem 
^ublifum  Dorjulegen  öermag,  ift  ein  Teutfd^cr,  9{euter  aihi  Slaffcl.  ^Keuter  ücrlcgte 
1851  feine  Xelegrap^enanftalt  üon  iHadien  nadj  Sonbon,  weld^Ci?  bamalö  für  ein  fold^e^ 
Unternef)men  bie  beftcn  'ülujfic^ten  bot.  ^a§  unterfecifdic  Slabel  war  bamaly  glürflic^ 
5Wifct)en  tSalai»  unb  Xooer  gelegt  unb  fomit  ber  unmittelbare  ilserfe^r  mittelv  ^ctegrap^ 
mit  bem  ?5eftlanbe  l)ergeftent  worben.  Silber  l^attc  ba^  ^Kcuterfd)e  ^i^ureau  feine  3Iuf= 
merffamfcit  nur  .S>anbel«telegrammen   jugeloaubt,   jetU  aber  glaubte  Sieutcr  ben  3cit= 
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punft  f)erangenat)t,  auä)  für  polittfc^e  D^ac^rid^ten  fein  ©Aftern  nü^lxd)  mad^en  gu  fönnen, 
inbem  er  ber  treffe  telegrapt)ifc^e  SJJitteilungen  machte. 

SSiele  Sd^tDierigfetten  raaren  ju  überlumben,  oon  benen  eben  nid^t  bie  geringfte  bie 
tüüv,  ha^  bie  englifi^en  Journale  nur  ungern  aUe  biefetben  Telegramme  öeröffentü(^en 
hJoHten,  fonbern  bafe  iebe§  feine  eigenen,  if)m  allein  angel)örenben  2^elegramme  ju  geben 
trünf(^te.  G»  gelang  erft  nacf)  längerer  3eit,  biefes  S^orurteil  5U  befiegen  unb  bie  Son= 
boner  Leitungen  an  ben  ©ebanfen  ju  geiDÖ^nen,  bafe  alle,  o^ne  fi(^  etroa§  ju  »ergeben, 
biefelben  telegrapl)ifc^en  S3eric^te  üeröffentlic^en  fönnten.  •  Sebod^  noc^  oor  S3eginn  be§ 
italienifc^en  ^elöjuge»  füllte  fc^on  bie  Slufmerffamfeit  ber  öffentlichen  SD^einung  ouf 
hk  9teuterfc^en  5^elegramme  gelenft  tüerben,  unb  jtüar  waren  e§  bie  üon  9ZapoIeon  lli. 
am  1.  Januar  1859  an  ben  öfterreic^ifc^en  ©efanbten  gertd^teten  öerl)ängni§öotten  2Borte, 
ftielc^e  ha^  9?euterf(^e  33ureau  befannt  macftte.  Sie  ooreriuä£)nte  31nfprac^e  be^  ^aiferö 
ttjurbe  gegen  1  Uf)r  mittag^  in  ben  ^uilerien  gef)alten,  unb  um  2  Uf}r  —  alfo  nur 
eine  8tunbe  fpäler  —  mar  ha^  Sonboner  ^ublifum  bamit  in  einer  brüten  2Iu§gabe  ber 
„Jimeg",  unter  ber  Stuffc^rift  „Reuters  Telegi-ams",  befannt  gemacht.  9Jun  wollten 
auc^  bie  Leitungen  ber  ^^l^robinj  nic^t  länger  f)inter  benen  Sonbon^  jurüiifte^en ,  unb  fo 
würben  auc^  fie  21bnef)mer  ber  9teuterf(^en  Seiegramme,  unb  hav  ^n^^i'^ffe  ber  S3es 
öölferung  fteigerte  fic^  mit  jebem  Sage. 

95om  fernen  Dften  unb  SBeften,  wo  immer  fi^  etwa§  23id^tige§  ereignet,  berid^tet 
"öa^  3fleuterfd^e  Sureau  auf  baö  genauefte  unb  benufet  fjierju  jeben  beftel)enben  elef= 
trifc^en  Sral)t.  S53o  biefer  fef)It,  werben  alle  5U  ©ebote  fte^enben  93iittel  in  5lnwenbung 
gebracht,  um  bie  Übermittelung  ber  Seiegramme  ju  beflügeln.  Überall  finb  Sorrefpon= 
beuten  angeftetlt,  bie  jebeS  wi(^tige  ®reigni§  an  ha^^  ^auptbureau  auf  ba»  fc^neHfte  ju 
melben  I)aben.  Sie§  bejiel)t  fic^  nic^t  nur  auf  ben  kontinent,  wo  auf  allen  |)auptplä§en 
hai  Sureau  öertreten  ift;  au^  in  Slfrüa,  2lfien  mit  ^nbien  unb  Sbina,  Sluftralien,  ebenfo 
in  2{merita,  iörafilien,  SBeftinbten  u.  f.  w.  l)at  9teuter  3lgenten  aufjuweifen,  fo  bafe  ta^ 
^ublifum  oon  allen  23eltteilen  au^  mit  9iac^ricf)ten  burc^  ben  Selegrapl^en  Derfel)en 
Werben  fann. 

'^ad)  bem  3]organge  Dieuter»  finb  bann  aud^  üerfc^iebene  Selegrapl)enbureau§  auf  beni 
kontinent  errichtet  worben,  weld^e  bem  9teuterfc^en  Unternel)men  jum  Seil  nicf)t  nac^ftef)en. 
2Bir  erwähnen  nur  bie  Slgence  öaoa^ö  in  ^ari§  unb  ba»  2Bolffc^e  33ureau  in  33erlin. 

Cintwicfelung  be§  {^ernfprecf^wefene.  SSenngleid^  bie  Selegrapf)ie,  loie  wir 
gefel)en  l)aben,  tro^  ber  furjen  3eit  ^^res  53eftel)en5,  bie  überrafc^enbften  (Srfolge  auf= 
juweifen  l)at,  fo  be§ief)en  fid^  biefelben  im  allgemeinen  boc^  nur  auf  ben  SSerfel)r  ber 
größeren  unb  weit  Doneinanber  entfernten  Crte,  wäl)renb  bie  Seförberung  bon  9iad^= 
ricl)ten  bur^  ben  Selegrapl)en  jwifd^en  fleineren  ober  nal)e  gelegenen  Orten  nidjt  bie 
gleiche  Sebeutung  erlangt  ^at.  Sie  ©ntwicfclung  ber  Sclegrapl)ie  in  S3e5ug  auf  ben 
engeren  S3erfel)r  ift  einerfeit^  burc^  bie  Softfpieligfeit  ber  tec^nifdjen  (5inrid}tungen  ber 
Sclegrapl)enanftalten,  anberfeite  babur;^  bel)inbert  worben,  t)a\i  bie  33ebienung  ber  le^teren 
neben  einem  gewiffen  ®rabe  öon  ^nteHigenj  nic^t  unbebeutenbe  35orfenntniffe  unb  iöor* 
Übungen  erforbert.  Grft  feit  bem  'i^efanntwerben  beö  gernfpred^er*  ift  ei?  möglich  ge= 
wefen,  nad)  biefer  9iic^tung  l)in  3lbl)ilfe  ju  fc^affcn  unb  audj  bie  rieinercn  Crte  mit 
geringem  ^erfct)r  an  ba§  2Belttelegrapl)cnnc(3  an5ufd}licf5en.  Ser  bcutfc^en  3icid)Ätelc= 
grapl)enoerwaltung  gebül)rt  ba«  iüerbienft,  bicfen  'ülpparat  juerft  für  bie  3ii^crfe  ber 
Selcgrapt)ie  nu^bar  gcmad}t  ,^u  {)aben,  unb  ha^  fc^nedc  '".Jlnwadjfcn  ber  Selcgrapbenanlagen 
mit  j^ernfprec^betrieb  in  Scutfd)lanb  l^at  gezeigt,  wie  fel)r  burc^  bie  (5infül)rung  be»  Jyern= 
fprec^er^  einem  üorf)anbenen  iöebürfni»  genügt  worben  ift. 

Sie  erftc  ^Jiadjridjt  oon  ber  Grfinbung  be»  gernfpred)crÄ  burd)  ben  ^Imcrifaner  33ell 
fom  burc|  bie  ^Jhimmcr  be^  ..Silr-ntitie  Ämoriean"  Dom  (5.  Eftober  isTT  nad)  ÜÖcrlin, 
unb  ber  bamalige  (^eneralpoftmcifter  Stepl)an  erfannte  fofort  bie  2Bid}tigfcit  biefeö  ^n^ 
ftrumcntö  für  ben  öffentlichen  3.^crfel)r.  Sc^on  in  ben  Sagen  00m  25.  bi»  81.  Cftober 
würben  teiB  in  ben  @efct)äft»räumen  be»  ®cncraltclegrapl)cnamt5,  teil§  mit  benachbarten 
unb  entfernteren  £rten  eingc^enbe  Sprec^ttcrfuc^c  angcftcllt,  unb  ;\war  mit  ®d)öncbcrg 
bei  Berlin  (6  km),  mit  "^JotÄbam  (20  kinj,  mit  33ranbcnburg  ((il  kmj.    Sie  günftigen 
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©rgebniffe  tiefer  $ßerfuc^e  füt)rten  junäd^ft  jur  erften  gernfprcd^üerbinbung  stpifc^en  ben 
ber  9tet(^§po[tberli)artung  gefiörigen  @5runbftürfen  in  ber  £et|35igerftra§e  15  uiib  in  ber 
granjöfifc^en  ©tra^e  33  in  Berlin  unb  am  12.  S^oüemBer  jur  (Srric^tung  ber  erften 
Xelegra^f)enanftalt  mit  f^ernfpredibetrief)  in  griebrid)§berg  bei  33ertin.  2)er  nii^t  un= 
Bebeutenbe  telegrap^ifc^e  SSertet)r  biefeS  Drte^5  n)t(ielte  fid^  mit  ben  ju  jener  3e^t  i^od^ 
jiemlic^  unoodfornmenen  9Ipparaten  fo  leicht  nnb  fieser  ah,  ha'ß  bereite  am  19.  Sioüember 
bie  SInorbnung  ^ur  Einrichtung  öon  weiteren  jlüölf  unb  am  21.  5)Zot)ember  öon  weiteren 
fed^S  gernfprei^anftalten  erfolgen  fonnte.  SDer  ®rfoIg  biefer  9JJa§regeI  öeranla^te  bie 
$Reic^§teIegrapt)enöertt)aItung,  ben  gernfpred^er  al^  öffentlidfieS  SSerfel^rSmittel  bauernb  ein= 
§ufüf)ren.  ®ie  großen  'i^orgüge  be§  2(pparat^  lagen  auf  ber  §anb.  SDerfelbe  wav  biöig, 
leirfjt  unb  ol^ne  n)efentlt(^e  S^orübung,  alfo  nabe^u  non  iebermann  ju  ^anbf)abcn.  jDie  5Reid^»= 
telegrapl^enöerföaltung  befanb  fidj  bat)er  in  ber  Sage,  aud)  an  fold^en  Orten  2;elegrapt)en= 
anlagen  ju  errichten,  wo  für  Die  S3ebienung  be§  3JJorfeapparate§  geeignete  ^erfonen  nic^t 
öorbanben  n)oren,  unb  bicfem  Umftanbe  ift  e§  üorne^mlic^  ju  banfen,  ba§  bie  SSermel^rung 
ber  ^elegrapf)enanftalten  beg  beutfc^en  $Reic^ytetegra^^engebiet§  in  fo  au^erorbentlic^em 
Umfange  ftattgefnnben  I)at.  jDie  nai^fte^enben  eingaben  mögen  baju  bienen,  über  bie  Snt= 
tuidelung  biefeg  Stueig§  ber  ^elegra|)l^ie  in  ^eutfc^Ianb  einen  Überblick  ju  geii)öt)ren. 
Jelegrap^enanftalten  mit  gernfl^red^betrieb  n)aren  oor^anben  (ju  @nbe  ber  Sal)re): 

1877:      16  1885:  3170  1892:  6628 

1878:    287  1886:  3702  1893:  6983 

1879:     788  1887:  4197  1894:  7317 

1880:  1126  1888:  4679  1895:  7778 

1881:  1278  1889:  5147  1896:  8243 

1882:  1462  1890:  5228  1897:  8579 

1883:  1800  1891:  6404  1898:  9000 
1884:  2582 

3iel^t  man  in  93etrac^t,  ha^  5U  ®nbe  be§  Sa!^re§  1898  neben  ben  9000  2:elegrap^en= 
anftalten  mit  gernfpred^betrieb  6169  9?eid^§teIegrapI)enanftoIten  mit  9Korfe=  2c.  33etrieb 
l)orI)anben  gelüefen  finb,  fo  ergibt  fid^  bie  gen)i§  intereffante  Stl^atfac^e,  ha'Q  ju  jenem 
3eit|3un!te  bereite  60  ^rojent  fämtlid^er  9f{eic^§telegrapt)enanftalten  mittels  gernfprec^er 
betrieben  n)urben. 

©er  urfi^rünglic^  gur  SScrtnenbung  gekommene  gernfpred^er  öon  S3eII  ift  §unäd)ft 
burd;  ben  ©iemenSfdien  {^ernfpred^er  mit  Signalpfeife  erfe^t  lüorben.  ^tl'äbann  ging 
bie  ^ern)altung  bajn  über,  ftatt  ber  einfad^en  gernfpred^er  üon  ©iemenS  fogenannte  gern= 
fpred^get)äufe  mit  ©iemenefdjem  gernfpred^er  unb,  an  ©teile  ber  Signalpfeife,  mit  9?uf)e= 
ftrom,  unter  Umftänben  aiid)  mit  QnbnftioU'äftrDmen  betriebene  Söeder  ju  öeriuenben.  @eit 
bem  Saf)re  1891  finb  bie  ©iemen^fd^en  gernfpred)er  burd^  9[)?ifropt)one  erfe^t  morbcn. 

S)a§  SSorgel^en  ber  beutfd)en  3:elegrap^enDenüaltung  mit  ber  ©tnfüi^rung  beS  ^nn= 
fprec^erS  in  ben  'J^ienft  beg  SKeltlelegrap!)ent)erfeI)r§  ^at  in  anberen  Säubern  nur  0erl)ältni^= 
mäf3tg  geringe  Ücadja^mung  gefunben.  5)agegen  t)at  ber  {yernfpred)cr  namentlid)  in  Slmerifa 
früher  unb  in  auägebet)nterem  9)?a§e  al»  in  ©eutfd^Ianb  ^Iniuenbung  gefunben  für  ben 
S3er!ef)r  in  größeren  ©tobten,  ^n  ben  größeren  ©tobten  ^forbamerifag  t)atten  fett  1872 
^rioatgefellfc^aften  Oon  einjelnen  ^entralfteHen  au§  nad^  ^4>riöLitI)äufern  '3:elegrap()en« 
leitungen  gelegt,  burd)  tuelc^e  einfadje  ©ignalapparate  in  5:I)ätig!eit  gefegt  luerben  fonnten. 
9Jcan  befteüte  mittel»  berfelben  33oten,  rief  '•:|.ioIi5eibeamte  §u  i^iilfe,  melbete  geucrSgefat)r 
u.  a.  m.  SiiU  bann  ber  j^ernfpred^er  erfunben  mar,  führte  mau  biefen  an  Stelle  ber 
Signalapparate  ein,  unb  fo  iuaren  beun  bereit»  im  ^al)re  1880  bie  bebcutcnbften  Stäbte 
ber  !Cereinigten  Staaten,  loie  ^fem  ':})orf,  ^l)i(abelpl)ia,  2BafI)ingtou,  ^i^altimore  u.  a.  m., 
mit  Stabtfernfpred^etnrid^tungen  nerfel^en.  Statt  ber  frül)eren  einfachen  Signale  mar 
c^  ben  Xeilnel^mern  an  ben  ©tabtferufpred)einric^tungcn  nunmcl)r  moglicb,  ctnauber  auf 
fc^neHftem  2Begeyfad)rid)ten  jufommen  ^u  laffen,  ?(nfragcn  ,yi  ftcUcn  unb  bie  '-l^cantiuortung 
berfelben  ju  erhalten  u.  f.  lu.,  fo  baf?  bie  gernfprcdjeturiditungcn  balb  für  jcbc  5(rt  uou 
®efd}äft»leuteu,  namentüd)  für  ftaufleute,  Spebiteure,  gabritanten,  '^ir^^te,  '>:?(pptl)cter  u.  f.  \v. 
ein  unentbet)rltd^e§  -t^ilf^niittel  mürben.  Über  bie  bebeuteubfteu  Stabtfcrnfprccl}einrid)tungen 
ber  iöereiuigten  Staaten  5lmeri!a§  im  ^aljre  1895  gibt  bie  folgenbe  labcHe  ^hhofunft: 
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5)te  SBelttelegrQ^jl^ie. 


©tobte 


30^1  Der 
Xetlne^mct 


ein  Keilne^mer 
lomtnt  auf 
einiro^ner 


Chicago   .    .  . 

9?ett)  Dorf    .  . 

33ofton     .    .  . 
©an  g-ranci^co 

93roo!It)n      .  . 

Detroit    .     .  . 

^^ilabelp^ia  . 

(Sincinnati    .  . 

et.  Souig    .  . 

$ttteburg     .  . 

Gleöelanb     .  . 

^toüibeiice   .  . 

§tan\a§  Gitt)  . 

S3uffaIo    .    .  . 

SSaltimore    .  . 

Souisoille     .  . 

9)?iIrooufce   .  . 
SJtinneapoliä 

SSajfiington  .  . 

Cmaf)a    .     .  . 

SJetu  Crleang  . 

©t.  $aul      .  . 

SJewarf    .    .  . 

Serjel)  Etttj  .  . 


848 
396 
488 
061 
652 
277 
153 
095 
972 
487 
453 
979 
702 
652 
550 
497 
457 
148 
845 
775 
620 
505 
161 
758 


1  099  850 
1  515  301 
448  477 
298  997 
806  343 
205  876 
1  046  964 
334  279 
451  770 
238  617 
261  353 

132  146 
157  984 
255  664 
434  439 
161 129 
204  468 
164  738 
230  392 
140  452 
242  039 

133  156 
181  830 
163  003 


101,3 

145,7 
69,1 
59,0 

173,3 
48,1 

252,1 
81,6 

113,7 
68,4 
75,6 
44,3 
58,4 
96,4 

170,4 
64,5 
83,2 
76,6 

120,7 
79,1 

149,4 
88,4 

156,6 

215,0 


Xtm  S3organge  ber  amerüanii'c^en  ^rbatirtbuftrie  entfprerf)enb,  bilbeten  [i<^  aUhalb 
aud)  in  (Suropa  ä^nlid^e  ©efedfc^aften,  äunäc^ft  in  (Snglanb  unb  granfreic^,  welche,  aütv- 
btng§  mit  oerfjältnismä^tg  njenigen  Jeilne{)mern,  in  ben  grij^eren  StäDten  attgemeine 
gernfprec^einrtd^tungeii  tn§  Seben  riefen,  ^n  (Snglanb  nniren  e»  3unärf)[t  bte  Edison 
Toleplione  Company  unb  bie  Telephone  Company,  n^elc^e  in  Sonbon  bie  erften  Stabt« 
fernfprec^einrtc^tungen  I)erj'teIIten.  S3alb  folgten  gleid^artige  @inrid}tungen  in  9)knd^efter, 
fiioerpoot,  @Ia»goiü,  Sf)effielb,  ^ull,  ®urf)am,  Strmingtjam  u.  f.  rv.,  unb  gegeniüärtig 
finb  äffe  midjttgeren  ©täbtc  in  ßnglanb  mit  ijff entlief) en  gernfpre(^anlagen  0erfel)en.  2)er 
^auptiadjt  nad)  beftnben  fid)  bie  englifd^en  Stabtfernfpredieinrtd^tungen  aud^  ie^t  nod^ 
in  ben  |)änben  üon  ^ribatgefefffc^aften,  bereu  bebeutenbfte  bie  National  telephone  Company 
t[t.  S:iefe  ©efefff^aft  t)atte  1895  it)re  (Sinriditungen  auf  537  Stäbte  unb  '^^lä^e  auö= 
gebe^nt  unb  befa§  593  ^ermittelung§anftalten.  j^ie  ^ii^)!  ber  2:eilne^mcrleitungen  be= 
trug  75  216,  bie  ber  ^tpparate  86  032.  Xie  S'^h^  ber  iöerbinbungeu  erreid^te  bte  |)i3^e 
öon  139  639  032.  (Staatliche  ^ernfpredjeinric^tungen  befleißen  nur  in  oertiältnii^möfjig 
njenigen  Crten  unb  mit  geringen  Xeilnet)mer5a]^(en,  5um  2^cil  neben  fold^en  öon  ^;|.^rinat= 
gefefffc^aften.  2)te  bebeutenbfte  befinbet  fidj  in  9ceUH-tiftIe  mit  617  leilne^uierii  neben 
einer  folc^en  ber  Xational  tr-leplione  Company  mit  1117  3^eilnet)mern.  Xie  luic^tigften 
gernfprec^einric^tungen  ber  genannten  Sompani)  maren  im  '^aljvt  1895  folgenbe: 


8a^[  Der 

ein  Seil. 

3a^I  ber 

«in  Xetu 

etSbte 

Zeil. 

3a^(  bec 
(Hnwo^nci 

nehmet 
(ommt  auf 

€tfibte 

Xell. 

3a^t  ber 
<£tnn)o6net 

neljmer 
fomint  auf 

nenntet 

lEtntDo^net 

nehmet 

einiuobner 

fionbon     .    .    . 

10848 

5  633  806 

519 

2)ublin    .    .    . 

1350 

323  984 

239 

Sioerpool .    .    . 

6  040 

791  240 

131 

®unbee    .    .    . 

1291 

153  308 

118 

Wlasgort)  ,    .     . 

5  221 

565  839 

108 

9?ett)caftle     .    . 

1271 

327  894 

257 

2)Jand)cftcr    .     . 

3  645 

537  877 

147 

SelToft     .    .     . 

1237 

323  444 

261 

S{)cifielb  .    . 

2  757 

485  472 

176 

Sunberlanb  .     . 

1  133 

305  189 

260 

33inning{)om .     . 

2  213 

594  127 

268 

58ngf)ton .    .     . 

1  126 

151  824 

134 

Srabforb  .     .    . 

2161 

363  373 

168 

9iotling[)am .    . 

1  113 

2H4  326 

255 

Sccbä  ... 

2  090 

396  411 

156 

9tbcrbccn.     .     . 

1029 

122  002 

118 

Gbinburg .    .    . 

1741 

329  932 

189 

n.  )'.  tv. 

S3riftol      .    .    . 

1418 

367  825 

259 
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Sn  gfronfretc^  btibeten  ftc^  im  Saf)re  1879  brei  ©efeUfc^aften,  tretc^e  junäc^it  in 
^art§  öffetttlic^e  gernfprec^anlagett  einrichteten,  aber  ftc^  balb  ju  einer  ©efeHfc^aft  unter 
betn  Dramen  Societe  generale  des  Telephones  bereinigten  nnö  if)re  2t)ätigfeit  über  gang 
granfreic^  ausbreiteten,  ©eit  bem  Sal)re  1883  ift  auc^  bie  ftaatlic^e  5;elegrapf)enöertt)al= 
tung  mit  ber  «perftellung  üon  ©tabtternfpred^einrirfitungen  öorgegangen.  ®ie  bebeutenbften 
@tabt|ernfprec^anlagen  finb  nac^  bem  ©tanbe  oon  1895  folgenbe: 


nehmet 

etn  XtiU 

neStner 

tommt  auf 

etntt)o5ner 

©tobte 

Saül  ber 

Xett= 

nehmet 

3a6l  ber 
(äintool^ner 

iStn  Setl= 

neunter 

fommt  auf 

iSintDoftner 

«ßarig  ©tobt.    . 

„      SSorortc  . 

S^on    .... 

^orbeauj .     .    . 

12  500 
1500 
1200 
1200 

2  537  000 

466  000 
257  000 

203 

388 
214 

2e  ^oore     .    . 

3xouen     .    .    . 

u.  \.  to. 

1000 

1000 

600 

442  000 
119  000 
113  000 

442 
119 
190 

^  3n  ©eutfc^Ianb  machte  bie  9teid^§teIegrapf)enoern)altung  unterm  14.  ^uni  1880  il)re 
5lbfi(^t,  in  Berlin  eine  ©tabtfernfprec^einric^tung  in§  Seben  ju  rufen,  öffentlirf)  befannt, 
unb  ha§>  Unternehmen  fanb  in  faufmönnijc^en  unb  inbuflrietten  Streifen  be§  ^:|.^ublifum§ 
fogleic^  au§reic^enbe  Unterftü|ung.  gaft  gleichseitig  mit  ber  3tu§fü{)rung  ber  Einlage  in 
^Berlin  lüurbeii  auc^  in  9KüIbaufen  (Slfa^)  unb  in  Hamburg  bie  5trbeiten  jur  ^erftettung 
üon  @tabtfern[pred)einric^tungen  in  Eingriff  genommen.  ®ie  erfte  berartige  Einlage  tnurbe 
am  24.  ^sanmv  1881  in  9KüIf)aufen  bem  öffentlidjen  $Ber!e!)r  übergeben,  am  1.  3(pril 
folgte  bie  ^nbetriebfe|ung  ber  Einlage  in  Berlin  unb  am  16.  Stpril  biefenige  in  Hamburg. 
Unter  ber  unermübüd^en  2I)ötigteit  ber  9teic^§telegrap:^ent)enpaltung  ift  bie  ©ntmicfelung 
beä  @tabtfernfprecf)en§  mit  f(^netlen  Schritten  öorangegangen,  fo  hafi  naä)  bem  ©taube 
oon  @nbe  Xejember  1899  bereits  in  1014  Drlen  ©tabtfernfprei^einric^tungen  mit  194  692 
©pred^fteHen  unb  312  059  km  Seitungen  im  ^Betriebe  fic^  befunben  t)aben.  ®ie  Qai)l 
ber  ©prec^fteüen  betrug  jn  bem  gebacfiten  3eitpun!te  in 


93erlin 42  438 

§oniburg 16  837 

©reiben 7  649 

gronffurt  (DJiain) 7  015 

Seipäig 6  885 

min  (9i^ein) 6  047 

93regIou 4  840 

Öonnoüer 3  529 

9)JaGbeburg 2  868 

©üffelborf' 2  638 

©tettiu 2  402 

«remen 2  380 

6{)emni6 2  356 

manni)zim 1998 

2(ad)cn 1  744 


giberfelb 1  677 

?ntona 1610 

§oIIe 1533 

töntg§6erg  ^r 1  462 

gofjel 1422 

33raunfd)JDeig 1 354 

Srefelb 1244 

formen 1 236 

Tlaxni 1200 

Sortmunb 1  162 

©troBburg  ©If 1  067 

Siel 1056 

©ffen  (Diu^r) 993 

Sübccf 839 

u.  j.  HJ. 


etiarlottenburg 1  716 

SDaS  ^ernfprec^ne^  in  Berlin  I)at  neun  SSermittelungSanftalten,  baSienige  in  4")amburg 
fünf,  Seipjig  unb  ©reiben  t)aben  ie  jlüei,  bie  übrigen  ie  eine  S5ermittelung§anftalt,  ^m 
Saufe  beS  Sa^reä  1899  finb  573  583  551  ober  tägtid^  1840223  S^erbinbungen  I)er= 
geftettt  ujorben.  ^ierju  maren  6043  Beamte  erforberlic^.  gerner  entfielen  burc^fc^nittlic^ 
täglich  9,4  ^ßerbinbungen  auf  bcn  Xag  unb  bie  ©)3recf)ftene.  ®ie  ^aljreSöergütung  für 
bie  Überlaffung  einer  ©prcc^ftette  betrug  bi§  jum  1.  5XpriI  1900  in  atten  ©täbten  gleic^- 
öiel,  nömlic^  150  Tiaxl  iöon  biefem  ^eitpunft  ah  mirb  bie  @ebül)r  in  ben  cinjelnen 
Orten  nad^  ber  QaljX  ber  2:eilnet)mer  bemeffen.    ^n  £)rten 

bi^  ju         50  Üeilnef^mcrn  ircibcn  cri^oben  jöl^rlid)    80  Watt 
„     „        100  „  „  „  „        100      „ 

„     „        200  „  „  „  „        120      „ 

„      „         500  „  „  „  „        140      „ 

„     „      1  (XX)  „  „  „  „        150      „ 

„      „      5  000  „  „  „  „        160      „ 

„      „    20  (XX)  „  „  „  „        170      „ 

bei  mcf)r  al^  20  (XX)  „  „  „  „       180      „     . 
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®ic  SBelttcIegrapl^ie. 


SaneBen  ift  ani)  bte  Sntricfitung  einer  ©runbgebüfir  unb  einer  ©ejpräd^lgebül^r 
geftattet.    'iTie  @runbget)üf)r  beträgt  in  Crten 

big  äu    1  000  Teilnehmern    60  9Jlar! 
„     „     5  000  „  75      „ 

„     „    20  000  „  90      „ 

bei  me^r  al^  20  000  „  100      „     . 

55ie  @efprä(f)§gebü^r  beträgt  fünf  Pfennig  für  jebe  IßerbinDung,  minbeften»  iäl)rlic^ 
20  SJJarf.  ^i^S^^ifc^en  ift  bie  9?eic^ÄteIe9rapt)enr)ern)aItung  baju  übergegangen,  in  ben 
Crten  be§  flachen  Sanbe»  öffentliche  gernfpret^fteften  einjuric^ten,  an  lüelc^e  auc^  Jeil= 
nef)mer  angefc^Ioffen  n^erben.  2:ie  Qalji  biefer  Crte  betragt  bereite  11672,  fo  baß  bte 
Qaijl  ber  Crte  mit  felbftänbigen  gernfprec^einrid^tnngen  bie  6ö|e  Don  12  686  erreicht. 
jTiefe  SJJa^nalime  wirb  für  ben  S5erfet)r  öon  ben  fegen^^reic^ften  folgen  fein. 

Sind)  in  ben  meiften  übrigen  Staaten  (5uropa§  I)at  ber  gei^nfprec^er  al»  öffentlid^e§ 
$ßer!el)rtfmittel  in  größeren  Stäbten  mel)r  unb  mel)r  5(u5breitung  gefunben,  e§  würbe 
tnbe«  ju  weit  füt)ren,  wollten  wir  mit  gleicher  3tu§fü^rlic^feit  auf  bie  Sntwicfelung  biefer 
SSerfel^r^einricfitungen  in  ben  einjelnen  Säubern  einget)en.  2;ie  nac^ftef)enbe  SabeHe  be= 
§ief)t  fiel  nur  auf  bie  wid^ttgeren  (Stabtfernfprec|ne|e: 


Sänbct 

©täbte  mit  gem= 

9Injo^t  bet 

. 

Staute  mit  5crn= 

sinäQ^l  ber 

f>)rec^etnricötunflen 

Seilneömer 

'Ldttocir 

1    fpretficinritfitunqen 

2«ilne^mer 

SBien 

10  573 

93rüffcl 

3  500 

€fterreicf)=Ungorn 

S3ubopeft 

672 

93elgtcn    .    .    .  < 

Slntroerpen 

2  000 

(1897) 

$rai^ 

2  205 

S^erDierg 

800 

Srieft 

1003 

©t.  'i^etersburg 

1  100 

2?önemar!     .    . 

Äopen^aijen 

5000 

WoMau 

650 

Spanien  (1894)    \ 

^Barcelona 
«Dkbrib 

1821 
1786 

Sftufelanb  .     .     .  - 

Sarjcfiau 
^clfingforC' 

600 
575 

9tDm 

2  350 

Cbeffa 

500 

giJailanb 

1518 

9iiga 

400 

®enua 

780 

©tocfi^olm 

18  000 

9?eapel 

721 

©d^toeben     .     . 

Oiotcnburg 

738 

Stalten  (1893)  . 

3;urin 

762 

Hklmö 

1000 

■      glorcnä 

860 

9JoröJegen 

(5f)riftiauia 

7  600 

$a(enno 

455 

Sc^roeiä  1897 

Oicnr 

3  532 

Bologna 

300 

3uric^ 

4  965 

Siöorno 

370 

Safel 

3  080 

Siieberlcinb 

;      9(m)terbam 

1830 

Saufanne 

1492 

(1895) 

'      3iotterbam 
^aaij 

963 

387 

33em 

1805 

2tber  au^  in  alle  übrigen  SSeltteile  f)at  ber  5ci^n)prfd)er  feinen  fiegreid^en  (Sinjug 
gef)alten.  SSon  afiatifcöen  ©tobten  f)aben  bebeutenbere  @tabtfernfprec|einrict)tungen: 
^alfutta,  9Kabra5,  ©ombap,  .^urrac^ee,  fRangoon  unb  SJ^oulmein  mitjufammen  1537  ZtiU 
neijmern,  53ataDia  jä^lt  6U0,  Samarang  244  unb  Soerabaja  431  Xeilne^mer.  ^n 
Slfrita  I)atte  im  3at)re  1885  SÜejanbrien  eine  2tabtfernfprc(^einrid)tung  mit  434  1eil= 
net)mern,  ^airo  eine  folc^e  mit  218,  außerbem  finb  berartige  öinric^tungeu  üort)anben 
in  3a9QSig,  9}?anfurat),  ^^ort=Saib  unb  5tffuan;  in  3üiftralien  finb  ju  bemerfen  bie  Stobt* 
fernfpre^einric^tungen  in  Srisbane  mit  287,  5lbelaibe  mit  525),  2t)bncQ  mit  260,  9JieI= 
bourne  mit  1462,  ^unebin  mit  541,  Sluctlanb  mit  461  unb  SBcüington  mit  426  'XtiU 
net)mern. 

3Bie  aug  ben  DorfteI)enben  eingaben  erfic^tlid),  nimmt  ber  ^cmfprec^er  al»  5ßerfe|r^= 
mittet  in  größeren  ht^m.  in  |)anbelö=  unb  inbuftriereic^cn  Stäbten  eine  bebeutenbe  TladjU 
fteHung  ein,  unb  e»  unterliegt  feinem  ;^weifel,  baß  mit  ber  fortfc^reitenben  (£nt= 
Wicfelung  ber  Xec^nif  aud)  für  ben  großen  internationalen  iI>erfeF)r  ber  5ernfprecf)er  üon 
I)erüorragenber  Sebeutung  werben  wirb.  Scbon  I)at  fic^  allerorten  ha^  '^ebürfni»  I)eraug» 
geftellt,  ®tabtfernfprec|einricf)tungen  Derfcf)iebener  £rte  untereinanbcr  in  '-l^erbinbung  ju 
fe^en.  3n  Xeutfc^Ianb  finb  berartige  iüerbinbungÄanlagen  in  grofjem  Umfange  l^ergefteHt 
Würben,  fo  bo^  Snbc  Xe.^ember  1899  beren  bereit«  1695  Dorbanben  waren.  5^ie 
wic^tigften  Einlagen,  bie  jum  Üeil  auc^  bereit«  bcm  internationalen  ißerfel}r  bienen,  finb 


{^ernjprec^öcrbtnbungganlagen.  857 

bie  Sinien  35erün-^ari>5  mit  1200  km  Soppetteitung,  33erltn=S3ubape[t  mit  970  km 
(gf^eic^egebiet  542  km),  53erlin=2Bten  mit  661  km  (5ReicftÄgebiet  227  km),  33erün= 
münditn  mit  660  km  (9ietd)Sgebiet325  km),  S3erlin=töln  mijt'm)  mit  ti32  km,  33erlin= 
^ranffurt  (Warn)  mit  571  km,  Serlin^STmfterbam  mit  838  km,  SerIin=3^otterbam  mit 
858  km,  Söln=S3rüfjeI  mit  231  km,  gi31n=2(ntiDerpen  mit  275  km,  33erIin--SlDpeiiI)agen 
mit  785  km,  Berlin '^Men  =  ÄönigÄberg=a'Zemel  mit  1032  km,  Berlin -SreMaii  mit 
355  km  II.  f.  Xü.  TliikUi  ber  S^erbinbungeanlagen  luurben  täglich  nic^t  meiiiger  al§ 
238 134  ©efpräcbe  gefül)rt,  \va^  für  ha^  ganje  ^a^r  runb  87  aRittionen  S^^erbinbungen  ergibt. 

ge'^r  bebeutenbe  ^^(usbeljiiung  f)aben  bie  iöerbinbiinglantagen  in  SImerifa  geiüonnen. 
Sie  gröBte  ©ntfenuing,  auf  roelc^e  ein  regelmäßiger  gernfprecfiöerfel^r  bi^t)er  eingericbtet 
trorben  tft,  bürfte  biejenigc  siotfcl^en  9^etü  '^ovt  unb  Sbicago  mit  1600  km  fein.  S£;ann 
folgen  bie  SBerbinbungSanlagen  ^luifcfien  ^anfa§  Siti)  unb  St.Soui»  mit  515  km,  5IRiIn)aufee= 
OÄfof^  mit  282  km,  33ofton=^:|?ort(anb  mit  187  km,  2Borcefter=SpringfieIb  mit  160  km  u.f.tü. 
granfreic^  f)at  SSerbinbungÄanlagen  tjergcftettt  gtuifcfien  ^l^an^  unb  atten  wicbtigeren  Orten, 
in^befonbere  mit  Sitte,  S5atencienne§,  9iouen,  §aüre,  9ieimg,  D^ancl),  St!Dn,53Drbeauj;u.f.lü. 
gerner  beftel^en  internationale  S^erbinbungen  jlüiic^en  ^ari§  einerfeitö  unb  Sonbon, 
Srüffel  unb  Stmfterbam  anberfeits.  ßnglanb  jäl}»  ebenfattg  eine  große  Stnja^I  S?er= 
binbung^anlagen  jtuifc^en  ben  |)auptinbuftrieDrten  unb  ben  D^ac^barorten,  j.  53.  jlüifc^en 
Sonbon  unb  ©la^goiu,  (Sbinburg,  Sioerpool  unb  ben  bebeutenberen  §äfen,  öerfc^iebene 
Slabeloerbinbungen  mit  ^rlanb  u.  f.  nj.  Qn  ertt)äl)nen  finb  norf)  bie  5.^erbinbungen  sttiifc^en 
Stoerpool  unb  2(ccrington,  2{ft)ton,  SSIacfburn,  Slacfpool,  ^Solton,  ^:8urnlet),  ^Surt)  u.  a.  m.; 
Smifd^en  aJJancfiefter  unb  ©alforb;  jirifc^en  9Zett)caftIe  unb  (gunberlanb,  6Dutt)ft)ielb§, 
5«ortf)ff)ieIb§;  jmifc^en  ®Ia«goiD  unb  ©binburg,  ©reenocf,  ^^sai^HeQ,  Goatbribge,  ^umbarton 
unb  Hamilton;  gmifcfien  33irmingf)am  unb  a:i>Dloerf)amptDn,  2Bebne§buri),  smifc^en  Garbiff 
unb  S^eraport  u.  a.  3n  (Sc^ineben  finb  ebenfattä  5af}Ireic^e  Söerbinbungäanlagen  oor= 
I)anben.  (Srmäfint  feien  bie  S3erbinbungen  Stoc!f)oIm=®otenburg,  (StocfI)oIm-(5f)riftiania 
unb  ©tocf^Dlm=^openf)agen.  (Sine  große  Slnja^f  üon  gernfprec^oerbinbung^anlagen 
finbet  fic^  auc^  in  ber  ©c^ineij, 

Sie  ^erftettung  bon  5erniprecf)öerbinbungÄan(agen  ift  t)äufig  mit  nicbt  unerl^eblic^en 
@c^n)ierig!eiten  oerbunben.  Solange  eä  fid;  nur  um  bie  5(nlage  einer  5?erbinbungÄ= 
lettung  jujifc^en  ^lüei  oerfd}tebenen  Crten  I)anbelt,  läßt  fid^  bie  2üi§fü^rung  baburc^  er= 
reichen,  baß  ein  befonberes  ©eftänge  {)ergeric^tet  unb  an  biefem  bie  Seitung  angebrad)t 
wirb.  Tladjt  fic§  bagegen  ha^  SebürfniS  nad^  mel)reren  5>erbinbung§Ieitungen  geltenb, 
fo  muffen  befonbere  $8Drfe]^rungen  getroffen  werben,  um  bie  ^nbuftton  jiüifdien  benfelben 
äu  befeitigen.  Sa§  SBefen  ber  ^nbuftion  beftet)t  be!anntlic^  barin,  baß,  luenn  in  einem 
üon  mel)reren  nebeneinanber  üerlaufenben  SOietattbrötiten  ein  eleftrifdier  ©tront  erregt 
Wirb,  in  iebem  ber  übrigen  Xrät)te  ein  bem  i^iiup^ft^ome  entgegengefe^t  gericbteter 
fogenannter  ^nbuftionsftrom  entftel)t.  Xiefer  S^'organg  nottjielit  fid)  oud)  bei  atten 
Xelegrap^enleitungcn,  bie  burd)  SOforfe-,  .sougfieÄ^  ober  fonftigc  3tpparatc  bebient  werben, 
of)ne  tnbe«  auf  ben  33etrieb  fdiäblic^  einjuwirten,  weil  bie  ^snbuttioncM'tröme  nur  uon  fel)r 
furjer  Stauer  finb  unb  bie  ticrt)ältni^3mäßig  fd)werfä[[igen  9.1JDrfeapparatc  u.  f.  w.  nid)t 
jum  3(nfprec^en  bringen  fönnen.  3Inber^  bagegen  üer^äft  fid)  bie  2:ad-}^  mit  bem  gern^ 
fprec^er,  ber  bei  feiner  überaus  großen  @mpfinblid)feit  felbft  auf  bie  geringften  elcftrtfc^en 
Ströme  anfpridit,  fo  baß,  wenn  in  einer  Seitung  gefprod)en  wirb,  in  atten  übrigen 
Seitungen  bie  gefül)rte  Unterlialtung  genau  mitgebest  wirb,  '^k  grage  ber  ^e= 
feitigung  ber  ^nbuftion'^erfd)einungen  in  ,'verniprcd)Ieitungen  bat  bie  -ledönifcr  lange  ^cit 
öergeblic^  befd)äftigt;  gIeid)Wol)l  ift  e^  gcamgcn,  and)  bicfer  Sc^wierigfcit  .s>crr  ju  werben. 
Seit  bem  Sat)re  1885  ift  bie  beutfd)e  9ieidiÄtelegrapI)cnlierwaltung  bamit  oorgegangen, 
inbuftionsfreie  5ernfpred}teitungen  nac^  einem  einfadien  Softem  I)eräuftcncn.  Sa^gfelbc 
beftebt  barin,  baß  bie  jweite,  brüte  u.  f.  w.  Seitung  mit  einer  9tüd(citung  nerfelicn  unb 
bie  fo  gebilbctcn  Sd)Icif(eitungen  an  bcftimmten  ^^unftcn  gcfrcu.^t  werben,  wie  in  ber 
'^bh.  835  angebeutet  ift.  Saburd)  werben  in  ben  Sd)Ieif(eitungcn  ftct^:^  gIoid)ftarfe,  aber 
entgegengefe^t  gerichtete  3nbuftionc>ftröme  erjengt,  bie  fid)  gcgenfcitig  aufbeben  ober  iier= 
nickten,  fo  baß  in  feber  Seitung  unab()ängig  oon  ben  anberen  Scitnngen  gefproc^en  werben 
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fann.  ®te  SSerbinbung  ber  S:etlne]^merleitungen  mit  ben  @cf)leifleitungen  tüirb  burc^  bie 
jgnbuftton^roHeit  a  a  bewirft.  Si^iefe  ?JZetf)obe  ber  $erftetlung  inöuftion5freter  Seitungen 
f)at  fid^  in  öerfc^iebenen  Säubern  ©ingang  oeridfinfft.  ©in  mciterer  il^orteil  ii"t  mit  berfelben 
tnfofern  ocrbuuben,  aU  fie  bie  Einbringung  t3on  gerniprecfileitungcn  aucfi  nn  geiüöt)nlid^en 
Xelegrapl^engeftängen  geftattet,  oI)ne  ha^  ha^  8precf)eu  burc^  bie  ^nbuttton  üon  9)?orfe= 
flrömen  u.  f.  tt).  geftört  inirb.  (ätne  anbete  SJiet^obe,  bie  befonberÄ  tu  Snglanb  benorjugt 
tvixh,  befielt  barin,  baß  hk  Sc^Ieifleitungen  in  Sc^raubcngängen  an  bem  ©eftänge  an= 
gebracht  werben.  Seit  einigen  ^^al^ren  trenbet  man  in  2:euti'c^lanb  ein  febr  einfacl}e^3 
9J?itteI  jur  S3e)eitigung  be^S  logenannten  iD^itiprei^enö  an,  ha^i  fic^  öortretfücf)  be= 
roäl^rt  l^at.  9J?an  bringt  bie  beiöen  ^^i^e'Qe  ber  Scbleife  tl)unlicbi"t  naf)e  aneinanber  unb 
befeftigt  bie  Schleifen  am  ©eftänge  in  ©ntfernungen  üon  ctu^a  50  cm. 

(Sine  9J?eti)obe,  bie  2^elegrapl)enleituugen  felbft  jum  gernfprec^en  ju  öeripenben,  ift 
öon  öan  9^9fielbergl)e  angegeben  werben,  ^a  bie  ©rfal)rung  gelebrt  ^at,  baf5  langfam 
anfd^roeHenbe  33atterieftröme  im  gernfpredier  feine  Iautcr5eugenbe  Söirfung  bernorbringen, 
ficb  alfo  für  ba§  Ci}X  nid)t  bemerfbar  macfien,  fo  ^at  Dan  $Ri)ffeIbergI)e  burcb  CSinfcbaltung 
t}on  Snbuftionäroaen  unb  ßonbenfatoren  ha^  plößli^e  Slnid^iDellen  ber  ©atterieftröme 
öerbinbert.  ß»  mirb  t)ierbei  bie  Sri'd^einung  nu|bar  gema(^t,  'iia^  in  einer  mit  einem 
S3atteriepoIe  in  SSerbinbung  gefeilten  S;raf)tleitung  junöcbft:  ein  entgegengeje^t  gerichteter 
jogenannter  Gi'traftrom  entfielt,  icelcber  ha^  pIölUict)e  Slnluacbfcn  be«  SSatterieftromeÄ  oer= 
binbert,  unb  ha'B  bei  Cffnung  ein  bem  Satterieftrom  gleid)geric^teter  Ggtraftrom  ben 
S3atterieftrom  nicbt  fofort  auf  ben  SBert  5Ju(I  berabfinfen  läßt,    ^iefe  SSir!ungen  Jperben 
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erl)eblic|  berftärft,  ipenn  in  bie  Seitung  eine  ®ra!^troIIe  eingefc^altet  mirb,  n^elc^e  innen 
unb  außen  mit  ftarfen  (Sifenmaffen  nerfe^en  ift.  Etbnlicb  öerbält  e^  ficb  mit  ber  (Sin= 
fcbaltung  Don  i^onbenfatoren  in  eine  Seitung.  Seim  Scblufe  ber  33atterie  labet  fid)  berfelbe, 
roa^  einer  Si^mäc^ung  bes  Strome»  bei  feinem  @ntftel)en  gleidifommt,  unb  beim  S3er= 
fc^n)inben  be§  Satterieftromeö  muß  ficb  ber  ^^onbenfator  erft  entlaöen,  ma»  einer  93er= 
längerung  ber  Stromesbauer  entfpricbt.  ©o  einfad}  biefeö  Softem  im  'i^^riu^ip  erfc^eint, 
feine  praftifcbe  Slnroenbung  ift  boc^  mit  Si^roicrigfeiten  unb  Soften  oerbunben,  ba  fämtlicbe 
an  einem  Öeftänge  befinblicbe  Seitungen  mit  biefen  2(pparaten  aU'ögeriiftet  uierben  muffen, 
^aju  tommt,  taii  immer  nur  eine  Spred)Ieitung  gewonnen  irirb,  loeil  bie  bctreffenben 
2(pparate  jmar  bie  SSirfung  ber  S3atterieftröme,  nid)t  aber  biejenige  ber  gerufprec^ftvömc 
abjufcbmäcben  ober  ju  befeitigen  oermögcn. 

©leic^roobl  finb  mit  bem  9ii)ffclbergf)efdjen  Si)ftcm  umfaffcnbe  'i^crfucbe  angeftellt 
tt)orben.  ^n  53elgien,  bem  SSaterlanbe  öan  9ii)ffelbergbe»,  finb  bie  ^elegrapbcnbräi)te 
jföifc^en  SrüffebSIntiuerpen,  Srüffel  =  öent,  33riiffeI  =  Si3n)en,  53rüffcI=Siittid),  Trüffel» 
G^arleroi  u.  f.  lo.  jn  j^ernfprecböerbinbungen  I)ergcric^tet;  in  Cfterreicb,  granfrcid)  unb 
Xeutf^tanb  boben  bie  Serfuc^e  feine  günftigen  Grgebniffc  geliefert.  5}ie  Einrichtungen 
finb  baber  luieber  befeitigt  luorben.  5^agegcn  ift  e^  feit  einiger  3eit  gelungen,  5ern= 
fprec^fc^Ieifleitungcu  foiuobl  jum  gleichzeitigen  ^elcgrapbicren,  al»  aud^  jum  ^Doppel» 
fprecben  öor^^uric^ten.  SBäbrenb  man  für  ba§  2prcd)cn  unb  ^elegrapbiercn  mit  einer 
Toppelleitung  au^fornrnt,  bebarf  man  für  ba§  Xoppelfprec^en  .^luei  Doppelleitungen. 
Turc^  Sinfdjaltung  üon  Xrat)tro[[en,  luclcbe  fo  cingerid)tet  finb,  t>a\]  fie  bem  Durchgang 
ber  Sprec^ftröme  febr  großen  SBiberftanb  entgcgenfet^cn ,  ift  e§  tbunlid),  fomobi  bie 
Sprec^ftröme  aU  auö)  bie  3:c(egrapbierftröme  ju  .^n^ingcn,  bie  für  fie  beftimmten  SBege 
5u  burcblaufen.  Tiefe  (finrid)tungen  finb  Don  großer  Sividjtigfcit,  ha  fie  obne  nennend» 
Joerte  üloften   eine   böbcrc  '"^hi^nu^ung  ber  teuren   Jernfprec^leitungen   geftaltcn.     51I«J^ 


f5ernfprecf)teüung§anIogen.    ©tabt*  unb  internationaler  SSerfcfjr. 


859 


5ßer6nibungen,  auf  lüelc^en  gefpro(^en  unb  telegrapf)iert  tütrb,  finb  ju  nennen:  ^öln* 
5ran!furt  (9J?ain),  Sonbon^^arig,  S3rü[fel=^an§.  ®a§  2)Dp|3eIl>recf)en  i[t  befonberg 
forgföltig  in  ber  beutfd^en  9ieid^§telegrapf)entierlpaltung  auögefailbet  unö  finbet  felb[t  auf 
ben  längften  (5ernfpred;Itnten  5Inii)enbung,  3.  S.  ^luifd^en  ^-i^erlin  unb  Hamburg,  SBerlin 
unb  ^öln,  93erltn  unb  33re^lau,  Hamburg  unb  SJ^agbeburg  u.  f.  tu. 

®te  erfte  5ernfpred)öerbinbung  für  ben  internationalen  SSerfef)r  ift  im  ^ai)n 
1885  jtüifd^en  ^eutfd^lanb  unb  ber  Bii^wev^,  unb  gluar  stuifd^en  ben  @tabtfernfpred^ne|en 
in  ©t.  öubiuig  ((SI]o§)  unb  iöafel  in§  Seben  gerufen,  tiefer  ißorgang  gab  ber  beutfd^en 
9teidj§teIegrapf)enoeraiaItung  ^eranfaffung,  gelegentlirf)  ber  internationalen  3:elegrapl)en= 
fonferenj  ju  ©erlin  im  ^a^re  1885  eine  allgemeine  Siegelung  be§  internationalen  5ern= 
fpred^t3erfel)r§  I)erbeiäufü^ren.  ©»  würbe  feftgefe^t,  bafe  bie  8.^erbtubung§leitungcn  M 
ieber  ber  in  S3etrarf)t  fommenben  SCerUjaltungen  in  eine  33ermittelungganftalt  eingeführt 
n^erben  foHen,  unb  ba§  Cy  ben  5^eiluebmern  ju  geftatten  fei,  oon  il^ren  genifprec^ftellen 
au§  in  loec^felfeitigen  ^er!e!^r  ju  treten.  S^iefe  Seftimmung  ift  üon  großer  2Bid)tigfeit, 
bo  ber  gernfprec^er  nur  bann  in  ganzem  Umfange  jur  21ugnu|ung  gelangen  fann,  luenn 
bie  Steilnel^mer  in  ber  Sage  finb,  fi(^  be^felben  ieber^eit  bebienen  5U  fönnen.  '^k  geft= 
fe|ung  ber  ®ebül)ren  ift  bem  ©rmeffen  ber  5i.?erlpallungen  überlaffen,  bagegen  ift  bie 
®auer  eine»  ©efpräc^ä  allgemein  auf  fünf  9}?inuten  begrenzt 
tt)orben.  ®iefe  S3efttmmungen  finb  im  loefentlid^en  auc^  auf  ber 
©ubapefter  S:eIegrapf)enfDnferen5  im  ^al)re  1896  aufrec^t= 
ett)alten  Sorben,  nur  ba§  hiz  ©efprärfiSbauer  üon  fünf  auf  örei 
SRinuten  I)erabgefel^t  iüorben  ift.  2Bie  fid)  injiuifclen  ber  inter= 
nationale  gernfpredjüerfcljr  entiüidelt  ^at,  ift  fc^on  lueiter  oben 
erijrtert  toorben.  ®anac^  barf  man  iuoI)l  fdion  jetU  ber  3"= 
üerfid^t  ?lu§brud  geben,  ha^  ber  5ernfpre(^er  al»  tnternatio= 
nale§  ißerfef)r§mittel  eine  gleid^e  Sßidjtigfeit  erl^alten  lüirb,  lüie 
fie  berfelbe  im  inneren  S5crfel)r  ber  S5ölfer  bereit'^  erlangt  l)at. 

Sefonbere  Sdjtuierigfciten  bei  .^erftetlung  oon  6tabt= 
ferneinric^tungen  bietet  bie  (^ü^rung  ber  2;eilnef)merleitungen 
nac^  ber  SSermittelung^anftalt  unb  bie  (Sinrid^tung  ber  legieren,  ^j 
gür  bie  ^onftruÜion  ber  ^eilne^merleitungen  ^at  man  Oon  'f  ^ 
Einfang  an  bie  oberirbifi^e  güE)rung  ber  Seitung§brä^te  in§ 
Singe  gefaxt  unb  biefelben  teilä  an  Stangen  befeftigt,  toelc^e  in 
ben  ©trafen  SluffteHung  gefunben  l}aben,  teil§  mittel»  l)öl5erner  ober  eiferner  5:rüger 
über  hio.  ®äd)er  ber  |)öufer  fortgcfüljrt.  2)iefe  9J{ct!)obe,  lueldje  auc^  jet^t  nodj  hk 
allgemeine  ift,  bietet  mannigfache  Un5uträglidjfeiten  namentlid)  in  ben  größeren  ©täbten, 
in  loeldien  eleftrifc^e  53af)nen  unb  Sic^tanlagen  iiorI)anben  finb.  ©^  finb  bül)er  auc^ 
bereits  oor  längerer  i^eit  Sjerfud^e  angeftettt  luorben,  bie  oberirbifd^en  33ron5ebrat)t= 
leitungen  burd^  S?abel  ju  erfet^en.  ^'^ierbei  ergab  fidj  inbe§ ,  baf?  bei  iöeriuenbung 
bon  Nabeln  auf  größere  Entfernungen  bie  Santioirfung  ber  gernfprcdjer  erl)eblid)  ge= 
fc^iüöd)t  unb  aufserbem  in  ben  benod)barten  ."«'abelleitungeu  fo  ftarfe  l^nbuftion  crjcugt 
irurbe,  ba'^  bog  in  einer  Leitung  Ö^efprodjene  in  ben  auberen  Seituugeu  mitgel^ört 
unb  oerftanben  loerben  fonnte.  ®ie  S3eftrebungen  ber  ^ec^nif,  bie  ^nbuftion  5U  be= 
feitigen,  würben  bio  ,^u  einem  geioiffen  ©rabe  oon  ßrfolg  begleitet,  inbcm  e§  ber 
girma  ?yelten  &  ©uiUeaume  in  5D?üI)lI)eim  (9ü)ein)  gelang,  burd)  Umunrfcluug  ber  ein= 
seinen  Slabelabcrn  mit  ©tanntolftrcifeu  inbufttonSfreie  Kabel  oon  einigen  Kilometern 
Sänge  l^er.^uftcllcn.  dagegen  liefe  fidj  gegen  bie  iöer|d)lcd)teruug  ber  ii>erftänbigung, 
loelc^e  auf  ben  il^crbraud)  eine§  'XdU  ber  ©bred)ftröme  gur  Sabung  ber  Kabel  jurüd^ 
Sufüi)ren  ift,  ein  9Jfittel  pnädjft  ntd)t  auffinben.  ©rft  in  neuerer  ;Scit  ift  biefer  llbclftanb 
burc^  .'perftetluna  oon  Kabeln  mit  ''4iapier=  unb  Suftifolation  naliejn  befciiigt  uioröen. 
j^aburd)  ift  bie  iisenoenbuug  unterirbifdjer  Kabelleitungen  audi  auf  größere  öutfcrnungen 
ermiiglic^t,  unb  man  ift  in  ber  ll^at  bcrctty  oiclfac^  ba.yi  übergegangen,  an  ©teile  ber 
oberirbifdjen  Seitungen  Kabelleitungen  ^u  verlegen.  33ei  C5infübrung  ber  1eilncl)mer= 
leitungen  in  bie  i^ermittelnugs^anftalton  leiften  bie  Kabel  befonberv  crjprief5lid)e  S^icnfte. 

1U8* 
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ggO  ®^c  3BeItteIcgrap:^ie. 

®ie  Slnforberuiigen,  welche  an  bte  (Einrichtung  einer  t^ernfprec^öermittelungganftalt 
geftellt  tt}erben  müjfen,  luac^fen  nic^t  in  gleichem  SSerf)öItni§  mit  ber  Qal)!  ber  5:eilnel)mer= 
ieitungen,  fonbern  in  einem  meientticf)  pt)eren.  Salier  fommt  es,  biT§  eiurid)tungen, 
lüelcfje  für  fleinere  ^erniprec^net^e  il)ren  Smd  üoaftänbig  erfüflen,  für  größere  5ern= 
fpre^anlagen  unjureic^enb  finb,  unb  baß  lüieberum  auc^  bte  Einrichtungen  großer  $ßer= 
mittelungSanftalten  fi^  al§  uuöolltommen  ermeifen,  fo&alb  eine  U'eitere  Steigerung  ber 
3:eilneI)mer3at)I  eintritt,  ^ie  fid)  f)ierau§  ergebenben  Sd^n^ierigfeiten  t)at  man  junäc^ft 
baburc^  ju  umgef)en  Oerfu^t,  ha^  man  ftatt  einer  a^ermittelung^sanftalt  mef)rere  folcfie 
einrichtete.  Sie  5?ermel)rung  ber  ^ermittelungÄanftalten  ift  aber  für  ben  33etrie6  nic^t 
förberlic^,  tüeil  bie  S^erbinbung  ber  an  jiDei  öerfcfjiebene  SSermittelung^auftalten  ange= 
fcfiloffenen  2:eilnef)mer  in  ber  Ütegel  bie  9J?itJüir!ung  oon  brei  33eamten  unb  bemnad^ 
auc^  miubefteng  bie  breifac^e  Qtxt  beanfpruc^t.  2(bgefet)en  oon  ben  !)ö^eren  33etriebä= 
foften,  loeld^e  ba§  33erfa:^ren  erforbert,  entftel)en  für  bie  Seifne^mer  bur^  Die  oerjijgerte 
5Iu§fü^rung  ber  S^ierbinbungen  oiele  Unbeguemlic^feiten,  unb  e§  leibet  aurf)  bie  @ic^er= 
I)eit  be»  S3etriebe§  in  nid)t  geringem  DJkfee.  Ö5Ieicf)n)of)I  luirb  man  biefeg  2hig!unft§mittel§ 
nicf)t  immer  entraten  fönuen.    8c^on  jefet  finb  nac^  biefer  Sttc^tung  bebeutenbe  gortfc^ritte 


837.    ginht  nnint  Säit  Eines  ^lappfitfdjrnnkcs. 


838.    StromlnnfrkijiE- 


ju  oerjeicfinen ,  fo  baß  e»  möglich  geioorben  ift,  in  einer  SSermittelunglanftalt  biö  ju 
12  500  Seilnetimerleitungen  untersubringen,  rtä^renb  man  anfang»  nicl)t  loagte,  me^r 
al5  etioa  200  5;eilnef)merleitungen  in  einer  i^ermittelungÄftelle  ju  oereinigen. 

jDie  für  eine  gernfpred}OermitteIung»anfta(t  erforberIid)en  l'tpparate  beftef)en  ber 
5)auptfac^e  nac^  in  ber  Slnruf^oorric^tung,  burdj  luelc^e  bie  23eamten  ber  Übermittelung»^ 
fteHe  feitenö  ber  Teilnet)mer  oon  i()rcm  2Bunfd)e,  mit  anbercn  -i:eilne{)mern  fprec^en  5u 
lootlen,  benact)ric^ttgt  luerben,  unb  in  ber  llmfd)aIteODrricf)tnng,  mittel;;  bereu  bie  cinjelnen 

Xeilnetjmerleitungeu  untercinanber  oerbunben  »oerben. 
SIlö  9(nruf?oorric^tung  U)irD  aflgemein  ein 
elettromagnetifc^eg  2(pparatfi)ftcm  oermenbet.  Über 
einem  öleftromagneten  ift  ein  leicht  brel)barer  SInfer 
angebradit,  iDelct)er  im  9hit)ejuftanbe  mittele  eine:^ 
aufgefegten  ^äfc^en^  eine  gaüfc^eibe  feft^ält.  (iiel)t  ein  elcftrifc^er  Strom  burc^  bte 
Sra^umioinbungen  be»  (Slettromagncten  e  (5(bb.  8:30),  fo  erfolgt  bie  ''.Hn5iel)ung  be» 
'.Jlnfers  A,  unb  bie  biöt)er  burd)  hai  .öäfc^cn  II  feftgef)altene  (5d)eibe  loirb  burd)  eine 
Meine  ^-ölattfeber  B  abgebrürft,  bjw.  ,^um  J^atlen  gebracht,  loobei  fie  fic^  auf  ben  ticinen 
Stift  .1  auflegt.  |)inter  ber  ^allfd)eibe  bcfinbet  ficf)  bie  9himmcr  ber  mit  bem  betreffen^ 
ben  2(nrufeapparat  oerbunbenen  'Jeilnct)merleitung,  unb  ber  !iH'amte  U'irb  bal)er  burc^ 
tai  j'vaüen  ber  illappe  fofort  in  ilenntni«  gefcjjt,  >ucld)er  ^cilnelimcr  ,yifprcd)cn  münfd)t. 
—   Xie   oon  ben  oerfd)iebenen   iüeruuiltungcn   benu(jten   5lnrufvapparatc    ftimmen   im 


«39.    J^töpftl  mit  fritnngsfdjnnr. 


©mrid^tungen  bcr  gernfprec^üenntttelungSonftalten. 
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^rinjtp  mit  bem  eben  6ef(^rtel3enen  5Ipparat  üBerein,  iüeld^er  in  ber  beutfc^en  9?eid^g= 
tetegrapl)enöertüaltung  früher  aHgemein  SSertnenbung  fanb;  in  ber  ^onftruftion  finben 
fic^  atterbing§  met)r  ober  n)eniger  raefenttid^e  Slblneii^ungen. 

®er  njtd^tigfte  Slpparat  ber  i8ermitteüing§anftalt  tft  bie  Umfd^alteöorric^tung. 
2tnfang§  üermenbete  man  Ijiergu  ben  in  ber  STelegrapljie  gebräucfittd^en  Sinientnec^fel 
ober  Sinienumjd^ alter,  ber  im  niefentlii^en  au§  gtuet  überetnanber  befinblic^en  ifolierten 
Sagen  tion  ä)MatI)c^tenen  befielet,  toeld^e  gegeneinanber  eine  fenfrec^te  ©tettung  etn= 
netimen.  2)o  fömtlid^e  Schienen  an  ben  SlreujungSfiellen  burc^bol^rt  finb,  fo  fann  man 
je  ätoet  beliebige  ©d^ienen  burd^  einen  SJJetatlftöpfet  miteinanber  leitenb  öerbinben.   gü^tt 


840.    j^Ernrinfiijofninitrlunßsnmt  in  löailanb. 


man  aI)o  5.  93.  bie  Xeilne^merleitungcu  an  bie  nortifaten  ©d^icncn,  fo  mirb  bnrdj  ein= 
fact)e  ©töpfelung  jebe  beliebige  S^crbinbung  jnnfd^en  benfelbcn  f)crgei"tcllt  uicrbcn  tonnen. 
®amit  nnn  aber  auc^  ber  33eamtc  bie  S33ünfd)e  ber  ^^cilnel^mer  entgegenncbmcn  fann, 
mu^  mit  bem  Umfc^alter  ein  ©prei^apparat  unb  eine  Signal0Drrid)tnng  §nm  ^^tnrnfen 
ber  ^leilnetjmerftetlen  öerbunben  fein.  2lbb.  840  ,^cigt  einen  fold^en  frül^er  bei  ber  5öer- 
mttteInngSanftalt  in  9}iailanb  anfgcftcITtcn  Umfcftalter. 

Xa^  Umfc^alterfiiftem  ift  inbe§  für  größere  ii>ermittelunglanftalten  nid^t  geeignet, 
ba  baöfclbe  locnig  überfiditlidj  ift  nub  bei  ber  ^.!(n>5iül)rnng  oon  Ü^erbinbiingcn  Icidit  ,^n 
Irrtümern  ^(ntafj  gibt.  Xiefe  Ubelftönbe  lonrben  bnrd)  ein  Softem  non  llmfd)aIteoor= 
ric^tnngen  bcfeitigt,  tücld)e  bie  93c3eid)nung  {»llapt'cnfc^ränte  fiibren  unb  bei  loeUben  bie 
Süerbinbungen  burc^  an  Seitung§fd^nüren  befeftigte  Stopf cl  au§gcfiil)rt  nierben.  Tic  ?(bb.8;?7 
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Sie  2BettteIegrapf)ie. 


geigt  einen  Seil  eine^  ^(appenfc^ranfe» ,  loie  er  urjprüngüc^  in  ber  beutfrfjen  5Reicl^»= 
teIegrapf)enoerraaltung  gebräucfilic^  geiDefen  ift. 

günf^ig  Stücf  Der  oorbiu  beirfirtebenen  5Inruf^oorrid^tungen,  furj  Klappen  genannt, 
finb  in  einem  2d)ranh  Don  1,06  m  ^ölie  nnb  0,m  m  33reite  juiammengeftellt.  ^ebe 
Klappe  befi^t  noc^  äraei  KontaftDorrid^tungen  ober  Klinfen,  mel^e  mit  je  einem  Stöpiel= 
lorfie  Derfef)en  finb.  5)ie  eine  ber  suge^öiigen  Klinfen  befinbet  fid;  unmittelbar  unter  ber 
betreffenben  Klappe,  bie  anbere  feitlict)  am  Sc^ranfe.  S:ie  Sierbinbung  ber  einjelnen 
2(pparalteiie  ergibt  )äbh.  838. 

Xie  $erbinbung  jroeier  2:ei(ne{)merleitungen  geld^ief)t  nun  berart,  baB  mittel» 
jineier  burc^  eine  Seitungefcbnur  öerbunbener  gtöpfel  {)äbh.  839)  jraei  ent)pred)enbe 
Klinfen  miteinanber  oerbunben  iüerben.  5)ie  Stöpfel  beben  bie  gebern  F  h^w.  R  Don 
ben  5Sin!eIftü§en  F'  besiü.  ß'  {W)h.  838)  ab  unb  ftetlen  bie  i^erbinbung  jwifcben  ben 
beiben  Seitungen  f)er,     ®ie  neueren  Klappenid)ränfe  jeigen  gegen  bie   älteren  einige 
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841.    Jlitlfßrfjnmrrijttltnr. 

^(biüeic^ungen,  bie  für  ben  33etrieb  jloar  Dorteil^aft  jinb,  an  bem  'ißrinjip  berfelben  inbel 
nic^t§  änbern. 

S^er  ©etrieb  ber  gcrnfprec^ämter  tütcfelt  fi^  mittele  ber  Kiappcnfdiränfe  weientlid) 
leichter  ab  aU  mittel^  ^cr  älteren  Sinienumfcbaltcr.  ®Ieid)iuobI  baben  fidi  aber  aiidi  bei 
ber  neueren  (Einrichtung  Sc^njierigfeitcn  ergeben,  bie  nomentlic^  bann  fe^r  ftbrenö  auf= 
treten,  menn  in  einer  Jßermittelung^anftalt  eine  größere  'Jlnjabl  öon  Klappcnfc^ränfen 
aufgefteflt  nierbcn  mu|.  S^enn  ha  bie  leilnebmerleitungcn  an  bie  üerid)iebenen  Klappen^ 
fc^ränfe  gefübrt  finb,  )o  müi'fen  oielfad)  ,^iüei  Scamte  bei  ber  '^tuvfübrung  einer  !i<er= 
binbung  mitiuirfen,  unb  bie  an  bie  neridnebenen  Sc^ränfc  uertciltcn  '-Beamten  muffen  fic^ 
baber  bie  5Jummern  u.  f.  tu.  ber  geiüünfd)ten  ^ciüiebmerleitungcn  5urufeu,  \va^  oft  ein 
unerträgliche»  ©eräufd)  beroorruft,  unter  melc^cm  audj  bie  ®id)erf)eit  be»  Setricbcö  leibet. 

2;ieien  ^Jiacbteil  befeitigte  ber  öon  ber  Western  Electric  Coinimiiy  in  l'lmcrifa  au5= 
gefiibrte  fogenannte  i8ielfad)umfd)alter  (multiple  switchboard),  bei  nicld)em  jeber  löeamtc 
fämtlicbe  in  eine  ii^crmittclungjanftalt  eingcfübrte  Leitungen  ^u  feiner  !iserfiigung  bat,  unb 
fclbftönbig,  alfo  obne  SDiitn^irfung  cince  5iueiten  '-öeamtcn,  jcbe  beliebige  iüerbinbung 
Stüifcbcn  je  groei  3:eilnet)mer  au-^jurübren  unb  mieber  aufjubeben  vermag.  3"  feiner 
5?auart  unterfd)eibet  fid)  ber  Jöielfac^umfc^alter  (%bb.  841)  uon  ben  eben  befdiricbcncn 


®er  SJielfadiumfc^alter.  863 

mappenfc^ränfen  V^^ptfäc^tic^  bciburc^,  ba^  jeber  ©c^ranf  fo  otele  tlinlen  ert)ält  jme 
^eilnelimerleitungen  in  ba§  55ermtttelungöamt  eingeführt  finb.  5Ibb.  841  jeigt  etne  folc^e 
(äinric&tung  für  1200  Seilnelimer.  Über  ben  ju  überjic^tticf)en  (i)ruppen  oeremigten 
-00  klappen  bcfinben  fic^  ebenfafl^  überfic^tlid)  gruppiert  1200  Wulfen,  mtt  melcben 
fämtlicfie  1200  Jeilnefimerleitungen  in  S^erbinbung  ftei)en.  ^er  an  btefem  ©c^ranfe 
tMtige  ^Beamte  ift  ba^er  in  ber  Sage,  itht  ber  mit  ben  200  Wappen  üerbunbenen  ZnU 
nefimerleitungen  burc^  einfache  ©töpfelung  mit  jebem  beliebigen  anberen  Setlne^mer 
felbftänbig  ju  Oerbinben.  ®ie  S3efct)reibung  ber  tpeiteren  tec^nifdien  (5inrtd)tungen  ber 
g^ielfac&fdiränfe  iDÜrbe  ^ier  ju  iueit  füfiren;  eg  fei  inbe§  noc^  bemerft,  bafe  nic^t  lofe 
©löpfelfc^nüre  S^ernjenbung  finben,  fonbern  bafe  bte  le|teren  oberhalb  beg  Sc^ranfe^  ober 


8-12.    IrlcpljonlEituitö  für  JIoliiEijnicdu  in  CljifflgtJ- 


unterbalb  ber  klappen  in  bem  üorfteI)enben  S3rett  über  Ütollen  geleitet  nnb  beim  (Se-- 
brauche  ftraff  gefpaunt  luerben,  bamit  fid)  biefelben  nic^t  neriDicfeln  unb  ju  ftörenber 
$ßern)irrung  ber  Sd)nürc  SInlafe  geben,  ^ie  oberbalb  ber  ©töpfdlöc^er  erftd)tltc^  ge^ 
mad)ten  Sllappen  finb  in  bie  Seitungsfc^nüre  eingefd)Qltet  unb  bcftimmt,  bic  @d)Iu^äeid;en 
nad)  «eenbigung  ber  (S)efpräd)c  aiijuseigen,  njäljrenb  bie  nntcrbalb  ber  3:eilne{)merf[appen 
angebrachten  2:aftcn  5ur  5(bgabe  oon  Sl^edfignalcn  u.  f.  w.  bicncn. 

Jöon  biefen  ^(pparaten  finb  mct)rere  i:-)unbert  in  5(meri!a  nnb  (Suropa  tm 
S3etriebe.  Xer  erfte  nad)  öuropa  überfommene  5ßiclfad)nmfd)a[tcr  ift  in  Siocrpool  anf= 
gefteat  worben;  e^  finben  fic^  inbev  gleidjartigc  UmfdiaUcoorrid^tungen  auc^  in  Sonbon, 
93ubapeft,  (5tDd()Dlm,  (£t)rifliania,  ^Hntmcrpcn,  (>ienf  n.  a.  C;  audj  bic  ::Kcic^^tclegvapben= 
üermaltung  l)at  ein,^clne  ^^ermittcInng':'Qmter  mit  foldjen  ^-i>iclfad)nmfdjaltern  au<?gernftet. 

'Die  "ü>ortei(e,  luelc^e  biefe  Umfc^atteüorric^tnng  gegenüber  ben  älteren  aifobcUcn 
bietet,  finb  ju^ar  fcbr  bcbentenb,  gtcidiniobl  Iiaftcn  and)  il)r  Derfdjiebcne  Ubelftänbc  an, 
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bie  ju  Unsuträgli^fetten  unb  Störungen  be§  33etriel)e§  fül^ren  fönnen.  ^erborjutieben 
tfl  namentlich  ber  Umftanb,  'i)a'Q  bie  ted)nii"d^e  Slusfül^rung  eine»  ^ielfacf)umjrf)altertf  tüegen 
ber  großen  ^nja^I  öon  ^^räl^ten,  tnelcfie  in  bcmfelben  nereinigt  icerben  muffen,  aufeer= 
orbentlid^  fc^mierig  ift  unb  bie  größte  Sorgfalt  erforbert.  2)ie  Qatjl  ber  ^rä^te  lüäd^ft 
üBerbie»  mit  ber  3a^l  J^er  Seitungen,  ineldje  in  eine  S3ermittclung§anftalt  eingefüt)rt  ttjerben. 
STie  Solge  baöon  ift,  bafe  bie  Überficf)tli(^feit  ber  ®ral)tfü^rungen  in  t)Df)em  SlJa^e  leiber 
unb  ha'^  bei  eintretenben  Störungen  bie  Sluffinbung  ber  ge^lerfteUe  gro^e  Umficf}t  erforbert. 
9?Dn  biefen  S(^n)ierigfeiten  »irb  man  fid)  einen  ungefähren  53egriff  mad)en  tonnen,  luenn 
man  bebenft,  ba^  in  einer  nur  1200  Seilnei^mer  faffenben  83ermittelung«anftalt  bereite 
mef)r  aU  100  km  ®rat)t(eitung  jn  ben  erforberlic^en  ^Berbinbungen  notioenbig  finb.    Tlit 

^ilfe  biefe§  Stiftem^  ift  man  im= 
ftanbe,  in  einer  SiermittelungÄanftalt 
bi§  äu  5000  5lnfd)Iu^Ieitungen  ju 
oereinigen.  Siefe»  gaffungSüer* 
mögen  genügt  aber  and)  nic^t  mel)r, 
unb  fo  ift  bie  9ieic^§teIegropI)en= 
öerlDOItung  bagu  übergegangen, 
$ßermittelung§anftalten  mit  einem 
j^affungäöermögen  bi^  12  500  5ln= 
f(^Iu§leitungcn  einjuridjten.  Sie 
bebient  fid^  basu  be§  Umfd^alte= 
f^ftem^  in  S:ifd)form,  beffen  @in= 
ric^tung  au^  'ülbb.  843  erfirf)tlic^ 
ift.  ^a§  minfenfelb  für  12  500 
Sinfdilüffe  liegt  lr)agered)t  in  2;tfd^= 
f)ö^e  unb  fann  oon  jioei  Seiten  au§ 
benu^t  n)erben.  ^ebe  Seite  be§  Um^ 
fc^alter^  cnti)ält  an  ber  S5Drbern)anb 
200  Slappen  für  S:eilne^merlei= 
tungen;  M^  Srett  mit  ben  Um= 
fc^altern  unb  9inftaften  ift  unter= 
tjolb  ber  klappen,  ba^  Stöpfelbrett 
über  ben  klappen  angebracht.  ®ie 
ß'abel  finb  unterl)alb  beä  ©efteü^ 
angeorbnet.  S^iefe  Ginrid^tung  mad^t 
e^  inbe»  erforberlid^,  ha^  ba^  ®e* 
ftell,  melc^el  bie  Sllinfen  unb  ^abel 
trögt,  80  bi»  100  cm  in  ben  5u^= 
boben  öerfenft  ober,  wo  biefeiä  nic^t 
angellt,  ringouni  mit  einem  ebenfo 
t)Dt)cn  '::)^obium  ocrfcl)en  luirb.  Xie 
SJJifrop^one  I)ängen  an  einem  au»  3J?effingrüI)rcn  gefertigten  @cfte(I  oon  folc^er  l'ölie, 
baß  bie  S3ebienung  ber  ^^afeln  nic^t  bebinbert  ipirb ,  ober  fic  lucrben  oon  ben  33e= 
amtinnen  auf  ber  iöruft  getragen  unb  mittel^  Stöpfelfd)nüren  mit  bem  Umfd)aUer  in 
Jßerbinbung  gebrad)t.  Xie  9lbb.  844  öeranfdiaulic^t  bie  erfte  berartigc  (Sinriditung  in 
Hamburg,  e»  gibt  bereu  aber  bereite  auc^  in  'i^erlin,  ^rantfurt  a.Tl.,  Xrc^ben  unb 
in  anberen  Crten. 

'iliQ  Spred)apparate  bienen  atigemein  9J?ifropI)one,  bereu  .VUil)Ie  au»  feften  Stücfen 
—  SSaljen,  9tingen  —  ober  au§  fleinen  hörnern  ('»J.^uIoerformmifropliDne)  beftel)t.  2)er 
?tnruf  erfolgt  neuerbing^  au»fd)Iie{5lic^  mittclö  ^nbuftor^i.  Xie  (5inrid)tung  beö  in  ber 
5Reic^«telegrapt)enüern5altung  frül)er  allgemein  ocruienbctcn  9[)iifropl)ouy  mit  Dämpfung 
ift  aus  5(bb.  845  u.  846  erfid)tlid).  Xic  Slo()lenuial,\cn  >■  finb  in  ben  maffiocn  St'oI)len* 
flögen  b  gelagert,  loelc^e  auf  ber  iHürffeite  ber  Spred)platte  P  befeftigt  finb.  9)iittelö  ber 
gcbetn  d  werben  bie  SGBaljen  letdit  gegen  it)re  Sager  geprcfjt.    Sprid)t  man  burc^  ben 
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Die  tüfüuiirtfdjafl 

2^Br  Qrnfrtiitkßluugsgang  itnfßrES  H)irffrfjap$lBbBns. 

31  [  I  g  e  m  e  i  n  e  §. 

[^^^|,'te  ©runblagen,  auf  benen  fic^  unfer  moberneg2i3trtfc^aft§IeI)en  aufbaut,  finb  5lr= 
Bett§tetlung  uub  S'aufd).  ® er  (Stnselne  ftellt  ntc^t  mef)r  felbft  in  eigener  SStrt= 
frf}aft  alle  jene  mannigfadjen  ©egenftänbe  I)cr,  bie  er  jur  S3efrtebigung  feiner 
f/^^  Sebürfniffe  Benötigt,  ©eine  3:I)ätig!ett  ift  eine  einfeitige  gelüorben,  fie  bt= 
fc^ränft  fic^  auf  bie  ^eröorbringung  einer  beftimmten  5Xrt  üon  ©ütern  ober 
ouf  Seiftung  beftimmter  5trbeiten,  um  im  Stuötaufc^  biefer  gegen  jene  ber 
anberen  fic^  bie  9}iittel  jur  iöefriebigung  ber  eigenen  SSebürfniffe  5U  oerfd^affen.  ^eber 
©injelne  übernimmt  geJüifferma^en  einen  beftimmten  Slnteit  an  ber  gangen  Summe  öon 
Slrbeit,  bie  notlüenbig  ift,  um  ben  Sebarf  ber  ®efamtl)eit  ju  beifen,  unb  eriüirbt  bafür 
ben  SInfprud),  nac^  SJJafjgabe  be^  üon  it)m  ©eleifteten  an  ber  gefamten  ßJütermenge  teil= 
5unel)men,  ipelc^e  §ur  Sefriebtgung  biefe§  S3ebarfe§  §ur  ^ßcrfügung  fielet.  2luf  biefe 
SSeife  finb  hk  ®in3eln)irtfc^aften  ju  einer  fjöt)eren  (£inl)eit  üerfnüpft,  bie  man  aU 
$ßoIf§tt)irtfd)aft  ju  be5eid}nen  p'fitqt,  unb  eine  ä^nlid^e  5?erfnüpfung,  loie  fie  3rt)ifd)en  ben 
©injelmirtfdiaften  eine§  5?oIfeg  beftet)t,  ift  burd)  bie  moberne  ©ntiuidelung  beä  3^erfef)res 
auc^  jföifd^en  ben  2öirtf(^aften  ber  eingelnen  SBölfer  berüorgcbrac^t  luorben.  Qal)lxz\ä)Q 
(Srjengniffe  frember  ^onen,  inie  ber  Kaffee,  ber  S'^ee,  ber  Xabaf,  finb  un§  unentbel)rlid^e 
©egenftänbe  be§  täglid)en  S.^erbrau(^e§  geniorben,  iuäl)renb  anberfeit^j  Suropa  unb 
9^orbamerifa  gelDtffermafjen  bie  grofsen  ^nbuftrieuiertftätten  finb,  n)eld)e  eine  t)albe  Söelt 
mit  ben  (Srjeugniffen  entundelten  ®eiperbeflei^e§  t)erfel)en.  2Bir  effen  ©rot,  ju  bem  ba^ 
Storn  auf  ben  (Sbenen  @iibru^Ianb§  unb  ?(rgentinten§  geluac^fen  ift,  ber  ^^ftug  aber, 
ber  bort  ben  SIcfer  furd)t,  ift  tiielteid^t  au§  einer  beutfc^en  ober  englifdjen  SBertftätte 
tjerborgegangen.  Unfere  ^ud)fabrifen  öcrarbeiten  bie  333t)nc  auftralifc^er  ©djafe,  unb 
ha^  öeiuebe,  baä  üom  ©tu'^le  fommt,  finbet  luiebcr  feinen  2Beg  in  entfernte  2BeIt= 
teile.  @in  immer  bidjter  mcrbcnbey  9^c(}  unrtfd)aftlid)cr  5^e,yc^ungen  ncrbinbct  hk 
entlegenften  Sönber,  unb  menn  bicfe  ©egieljungen  an  ^nnigfeit  aud^  nid)t  ju  vergleichen 
finb  mit  jenen,  meiere  bie  ©injeluiirtid^aften  jur  93offviDirtfdjaft  oerbinben,  fo  fann  man 
bod^  loenigftenS  in  bem  Sinne  üon  einer  S5.^elttt)irtf(^aft  fprcd^en,  \?a^  .'peniorbringung 
unb  ^-^erbrand)  fidf)  n^edjfelfcitig  ergän.^en  unb  bie  ^ulturcrrnngcnfd)aftcn  unb  Jortfdiritte 
jcbey  £'anbe§,  feine  irirtfdjaftlid^en  unb  politifd^en  ^uftänbe  lueit  über  feine  ©renjcn  Iiin^^ 
auvi  eine  tief  einfd}neibenbe  SBedjfelHurfuiig  entfalten. 

Tiefe  auf  ^IrbeityteiUing  unb  laufd)  gegrünbete  'i|ßrobuftion<jorganifatiDn  ift  un§ 
I)eute  fd)on  ettua^  fo  ÜieU)ot)nte§  unb  Selbftlierftänblidjeö  gcioorben,  bafi  ein  anbercr 
3uftanb  un§   oödig   fremb,  ja  unbcnfbar  erfc^eint,  unb  baf[  mir  bei  ber  33etrad)tung 
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^^^  5:te  SSeltiDirtfc^aft. 

©egenraati  anertaneü    *      *      '      '  ""  '"'  ""I«  "8™'«  ©trtfdjoftäteben  in  b« 

mäglid,«  »oriftänbigc  »efriebigmi/b«  t  mL^^^^  ",1'"*"  «"'"ö™  '«'«''"  "ne 

roeitet  ift  man  tan  c  3nt  bei  be'm  -    rf„I  ""'''"^'^■""fl^ra"'"  »esiefien.     »icbt  »ie 

lieferten  5iae.,ric^.en'flef^Uat  gl  ttithn"V  ""*  '"  ^"""'""•fl  ^"  "''■ 
fonftrnieren.    S»  lieg  gdebt  r«il    fü,  i  ffwf/'  v'^'ö,""''"*  äSittWafwlebenJ  ju 

»ia„„faftnr=|,a„beI«periobe,    „  ber®  Seile?  S»?7,      ""Vi  ^^"'""'"' 

aber  »ornuä,  big  e  mm  rdne  S  Lt  rtlit  .e  r^r.^'*'"'^''*"'''  '"^^  f^?^" 
Set  (äräeugnng  i„  bem  eine"  bef  s"  ffr"'  i,f  tt"  ^T'  ""l  '"^  '""  ^''  5»™e„ 
Seifen  „crfd,ieben  geraefen  feien,  e'rft  Ste  b!  i  ""^"f  ^"^' J"  ""W'^^'^'« 
3«  einer  auffaffung  beä  in irtfdwftntf  n  «eWn'  i^V  """''"  ^"*  ^'^"  ®™"i'  Selegt 
6ebi„gu„gen  ieier  leiten  «e^t  m  rtnnb  bi  ^»i7,(I1?,":?!"  ;";  '"''*^  ^'■'  «'''"«■ 
f)erou«  ju  ertlären  ftrebt.  gr  «langt  babei  iS  bZ  ».!*■  ^•■^''^"■""■flen  anä  iljnen 
im  %hoi,«U  einer  ialirtaufenbe  ZI  ftfft„  !L  ™®'8'.'"""''  "*"6  bie  «oIteinirtf*ait 
bermcbetne  Staat;  bÄr  ihm  ffi!.,l't'' <„^"*fj*''''"9  ""^  '"^'  «'«  Ü  "ß 
»Dne  lanfcfinerfe^r  'o  r  nnt  r  g  me  '  ef  "in =t':„^"l'*^"'.?"!^  *""""'  *'"^'«* 
flen,irt),^aftetbat;bieatä«clfä,?SE,,lih:lI'*l  """  *'°'""*'"  ""^  S"f«""9en 
legenben  UnterUungen  übe    bM    t     „tS  ®^"'^"  8'"'"" 

entn,idelung*aange.  nnfere«  SBirlf^aftTbenf      ^  '  '""  ""  '"  ^«f'^^ng  bei 

Ser  lijirlj(J|oillic^e  Urjuftonb 

S„,.„?n^t?e:^Ä;,*r*;^"  :"„;i,f«"  ™'  W^2Bir,fcr,ait.„eife  ber  beutigen 
ber  TOenf(^beit  ani  ba      nZ  1.     1     1®  l""  'l'"    f' !  "'"'"'^"'"i'^«"  Ittjuftanb 
l)ente  lebenben  Katurnölte    S       gelrten  il,     Z,'!'  'T'^'T^I'^"''''  '"  "°* 
l»lcl)en  SSöIferfcbaften  abfel,e„    u c  cbe    S  bi    «,^  ^       x^  "T  ''"■''""fMnbticl,  n„„ 
Steppengebiete  ,Bentralai  ei^bu  1  bi  'Matur  .    i    ''^""v''"  !'"«9=9'^"i'en  ober  bet 
morben  finb.     »ian   mnjj  bie     „ter  i  mif.   ,      "'^2''^"'  Sebenen.eifc  bingebrängf 
reiche  JüBe  ber  3iatnr  Freiheit  beSS'  °'L'  ®'^"'^"'  ^^W'^nten,  ,„o  be 
Jropengegenben  „nb    efen  ffl IXef  "  nb  m,  n  fTT'  '"'  T'™"'*"'  ""»  ""*  '« 
föafjtidieinlidifei.nadibieerStbrdtnl-ril,^       mf  "i," '''  ">"  *'"'"■  "'«  "1" 
3ür  bie  unterf^  Stuf    Lnl  ;'"„"!£  ^  ehif  ""?*':'  1"  ^'^'^  "°"^"  f"«"'- 
mittelbare«  iBeifpiel     aaei  bis    elf  ™th,rf,/,    ,^, '^     ""?  "''°*  "'""  "'"  '^'"  «"> 
be.  Jener.,  bie'sertpenbn         t  ZnltZ  SZZ  '"  '''!',"«!""^  *^'  ®'6ra„cl, 
man  jebod,  au«  bem  Seben  ber  niehr  ,?!,       f"<ituf  unb  <ü.iattou  betannt.    3!enft 
elemente  n.eg    fo  gibt  eri,mner  unTf     "  ^       ".  ®'°'"""  "''''  ""fa^ften  ftultur- 

bee  «Uienfeben':  b'i^  tn",  Tsut     er  "'bT^i'buInf  "V7  ""'"'?"  ^'^""'^''"^ 
föniite.     (Ja  ünb  bie«  bie  «b(tn    b  e  mL  „i  ^     '         «»Iirungifucbe  bejetc^ueu 

«uf,m.,uer  in .,..,  bie  Ä  atf  ^:;::^"^iSz:^^.^s:^^^:;z 


Ser  tüivtid^aftlic^e  Urjuftanb.  869 

neger  be§  3^eftlanbe§  u.  f.  in.),  ^n  fletnen  @ru|3pen  fc^tüeifen  jie,  äfinüc^  tüte  ba^  Stanb= 
lüilb  auf  oerIjältntsmäBig  fleinen  Gebieten  umf)er.  9ccirf)tlager  unb  Dbbai^  bietet  ein 
Snum,  eine  ^oöfjk,  ein  Sufc^  ober  eine  @rube  in  ber  Grbe. 

SDaö  9k[)runggbebürtniv  ift  ha^  einzige,  M^  fie  jur  2:i)ätigfeit  treibt.  5D^it  ^feil 
unb  33ogen,  mit  Sanje  unb  SBurf^otä  ftettt  ber  9}Zann  ben  Sagbtieren  nadj,  bas  ^-tih 
Durc^fudjt  öen  23alb  nac^  grüd^ten  unb  beeren  unb  n)üf)It  mit  einem  fpi^en  Stüd  |)ol5 
im  ^oben  nacf)  ßnoHengeiüäcbfen  unb  SSur^eln.  So  bilbet  fic^  fcbon  in  frü^efter  3eit 
eine  geroilfe  3Irbeit5ieilung  5iinfc^en  beiben  ©efcblecfitern  f)erau§:  ber  9)Jann  fc^afft  Den 
animalijc^en,  ba§  2«etb  Den  üegetabilij^en  2:eit  ber  5iabrung.  ^orforge  für  bie  ^u^nnft 
DÖer  ^üv  öen  ^Jlebenmenfc^en  ift  babei  etiüa§  gänjli^  Unbefannte».  ^eber  oerfd^Iingt 
fofort  tt)a»  er  finbet  unb  foöiel  er  fann,  of)ne  9iüdfic^t  auf  ben  anberen.  ööc^ften^:?, 
boB  reid^e  ^aGbbeute,  ein  ergiebiger  f^unbpla^  non  '':]3f(anjennaf)rung  für  eine  3eit 
hae  ganje  D^ubel  ju  gemeinsamem  ©enuffe  tierfammelt.  5?Dn  organifierten  gefef(fcbaft= 
liefen  53erbänben  finbet  fic^  faum  eine  Spur,  e»  ift  fogar  ftrittig,  ob  eine  bauernbe  ®e= 
metnfc^aft  graifc^en  SJ^ann  unb  SSeib  beftet)t.  ^ie  engfte  iBerbinöung  finbet  fid;  nod) 
jroifc^en  9Jhitter  unb  ßinb,  benn  bei  bem  t)erumfc£)raeifenben  Seben  ift  ha^  ^inb  länger 
alÄ  fonft  auf  bie  9laf)rung  au§  ber  Sruft  über  bem  9Jlunbe  ber  9Jhitter  angeroiefen,  bie 
cÄ  auf  atten  ^ügen  mit  fidi  berumfcbleppt.  ©leic^irobl  ift  auc^  Diefel;  5?erl)ältni5  loder 
genug,  ßaum  jur  felbftänbigen  DMbrungMuc^e  fä^ig,  oft  fc^on  im  ad^ten  ober  jebnten 
3at)re  trennt  es  fic^  oon  ber  ©emeinfc^aft.  ^2(nberfeit5  finb  Sinbeetötungen  regelmäßige 
©rfc^etnungen  unD  leicht  erflärlic^  huxd)  bie  ^inberung,  bie  hav  kleine  beim  5)erum- 
manbern  bilbet.  2{u§  bem  gleichen  ©runbe  nierben  9Üte  unb  Traufe  l^äufig  getötet  ober 
bilflo»  oerlaffen.  Tie  Schärfe  ber  Sinne,  bie  förperüd^e  35ebenbigfeit  unb  ®enianbtf)ett 
finb  auf  hav  äuf3erfte  au^gebilbet,  bagegen  entmirfelt  fic^  bie  tei^nifc^e  ßunftfertigfeit  nur 
anwerft  langfam  unb  einfeitig  unb  befd)ränft  fic^  lange  ^eit  binburdj  auf  bie  iocrftedung 
ber  funftlofen  SBaffen  unb  SSerf.^euge.  Sa§  ganse  ^afein  be»  5DJenfcben  auf  biefer 
Stufe  unterfdieibet  fi(^  tt)enig  non  bem  tierifd^en  3uftaiibe,  e§  ift  ein  rubelofee  S23anber= 
leben,  ausgefüllt  oon  fteter^Juibrung^forge,  !)ingebrad)t  im3i^ed)fel  jügellofer  Sdjlemmerei, 
wenn  ein  ®Iüd»fa[I  reidilic^  9Jat)rung  bringt,  unb  äuBerfter  9cot. 

Sie  Sirtfc^aft  ber  ^ö^eren  5Jaturüö[tcr. 

Sangfam  füf)rt  üon  biefer  unterften  Stufe,  tt)o  oon  einer  2Birtfdiaft  überl^aupt  nicbt 
bie  9tebe  fein  fann,  ber  SSeg  aufioärt«  ju  I)öf)eren  Safein§formen.  ^abei  nnrft  bie 
Scfieibung  ber  2:I)ätigfeit  beiber  ©efc^Iecbter,  bie  mir  auf  ber  niebrigften  Stufe  be= 
obac^teten,  nocb  nad).  SJ^ie  ^vau  mit  ibrem  ©rabftorfe  fdjreitet  oom  Sammeln  iriilb= 
tt)ad)fenber  ^i^üdite  unb  SnoKen  jum  'anbaut  oon  9faf)rung§gcniädifen  oor,  wobd  att= 
mäl)(icb  bie  furjgeftielte  i^arfe  hüi->  einfache  ©erat  ber  Urjeit  erfe^t.  So  ift  ber  3(  der  bau 
geiüiffermaßen  eine  loeiblicbe  Grfinbung.  (Sr  bleibt  audi  bei  ben  meiften  üorgefc^ritteneren 
^JJaturoöIfern  Sac^e  ber  ^vaii,  ber  3Jlam\  'b'üit  bödiften§  beim  9ioben  neuen  l'anbes. 
Gebaut  merben  sumeift  ftnodengeuiäc^fe  —  auc^  ein  ^I^inuiei^  auf  hin  Urfprung  be^  "JIder 
baue§  oom  SSurjelgraben  —  33ananen,  ^ürbiffe,  ^^obnen  unb  bie  oerfdjiebenen  Qktreibe 
arten.  Xie  gelber  finb  f(ein,  in  ^öeete  geteilt,  gartenäbniidi  gepflegt  unb  5um  Sdju^e  gegen 
njilbe^iere  umbürbet.  Düngung  fommt  feiten  oor,  eber  no^  33ett}äfferung.  ^sftberÖrunö 
erfdiöpft,  fo  gebt  man  einfad)  lueiter  unb  robet  ein  frifdics  Stüd  i'anb.  '-Vorräte  locrben 
nur  oon  betreibe  gebalten  unb  aui^  ba  nur  im  geringen  Umfange,  ba  bie  tropifd^e  Sonne 
mehrere  (Srnten  im  J^a^re  geftattet  unb  hk  ?tufbcuiabrung  nocb  Sdimierigfeiten  mac^t. 

Wo  bie  9^atur  ber  gepflanjten  ©eioädjfe  eä  erlaubt,  3.  ^i^.  bei  53anancn,  2Bur5eI= 
unb  ÄnoKengeraäc^fen,  toirb  aud)  ha^  t^elb  nic^t  auf  einmal  abgeerntet,  fonbern  ^ag  für 
Xag  genommen,  ma«  gerabe  reif  ift  unb  gebraud)t  mirb.  5üid)  ber  tlcine  Umfang  ber 
gelber  erflärt  fic^  barauy,  baf?  man  nur  mcnig  ober  gar  feine  i^orräte  fammelt.  dJlan 
baut  nur  foniel,  als  man  innerbalb  furjer  3eit  oerbraudjcn  fann.  "i^flug  unb  SSagcn, 
foiuie  ber  (^ebrauc^  ber  3»9fiere  finb  auf  biefer  Stufe  bc?  9lderbaueö  nod^  unbefanntc 
Xinge,  ba^er  bejeid)net  man  fie  auc^  jutreffenb  aU  bie  Stufe  beö  ^adbaue'^,  ein  il'irt- 
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fc^aft§ft}ftem,  ha^^  tro|  feiner  (Stnfac^fjeit  l^eute  noc^  311  ben  öerbreitetften  ber  Grbe  jä^It 
unb  gan§  ^entralafrtfa,  ba»  innere  öon  @üb=  unb  SJJittelamerifa,  bie  aufträufele  uub 
oftinbifd^e  ^nfelroelt,  foiDie  einen  tjro^en  S^eil  |>interinbten»  unb  Dftafien§  befjerrfd^t. 

•sJluf  ber  anberen  (Seite  fc^reitet  ber  d)laim  bei  üerbefferter  5lu§rüftunö  unb  ^Ian= 
mäßigem  betriebe  ju  ergiebigerer  2tu§übung  üon  SoQ^  "^^  5ii<^fang  öor.  5J)ie 
©irfierung  be§  S3efi^e#  ber  Qagbgrünbe  unb  ©eluäffer,  bie  gemeinfame  S3erauftaltung 
üon  ^agben  unb  gift^äügen  unter  ^(nluenbung  entipicfelterer  gangarten,  bie  S3ertcihmg 
ber  babei  geluonnenen  S3eute  bebingen  ein  geregelte^  ^ufttuimenluirfen  nieler,  eine  Dr= 
ganifation  ber  2{rbeit»gemeinf(^aft  unb  n)erben  baniit  üon  größter  53ebeutung  für  bie 
Stu^bilbung  politifdjer  ©emeinfc^aften.  ^q^  Strocfnen  unb  S^äud^ern  be»  gleifc^e^  unb 
ber  gifd^e  tt)irb  bereit»  geübt,  ©ie  ^ä{)mung  Don  ^^au§tieren  uub  bie  33iel)5uc^t  gel)t 
niol)!  glei(^fatt§  öon  beut  jagenbeu,  tjerumfc^iueifenben  9J?aune  au-i.  Xcd)  beft|t  fie  für 
bie  9iai)rung^mitteIprobuftion  ber  9iaturt)ölfer  im  allgemeinen  eine  untergeorbnete  '-06= 
beutung.  9}ZaBgebenb  für  hk  3äi)mung  öon  Vieren  fc^eiut  uic^t  i^r  9hi^eu  fonbern  ba§ 
i^ergnügen  getuefen  gu  fein.  S)er  brafilianif^e  ^nbianer  ^äijmt  unb  f)ält  bie  oer= 
fd^iebenften  3^iere,  ofjue  irgeub  einen  9hi|en  üon  il)uen  gu  giefien,  rein  feinet  SSergnügeng 
wegen,  fo  \)a^  feine  |)ütte  oft  üjie  eine  9}ienagerie  au§fief)t,  unb  in  äf)nlid^er  SSeife  nü|eu 
mandje  afrifanifdie  9iegerftömme,  tuelc^e  ganse  9?inberl)erben  befi^eu,  bie  JKinber  lueber 
al»  3ug=  nod^  aU  ©c^Iadjtineb,  mancbe  genießen  fogar  ii^re  SOfilcb  nic^t.  S)er  9tinber= 
befi^  ift  iijiKn  lebigüc^  „9tepräfentant  be»  3Jeirf)tume»  unb  (i^egeuftaub  einer  gcrabeju 
fc^Jüärmerifd^en  ^'ere^ruug"  —  blo^e  Siebfjaberei.  ^ebenfaUg  I)at  bie  95ief)t)altung  aud^ 
bort,  XüD  fie  ^auptnai)runggguerie  geluorben  ift,  it)ren  5(uggang  öon  ber  3äf)niuug  ber 
2'iere  jum  SScrgnügen  genommen. 

(Sbcnfo  finb  and)  anbere  Sefd^äftigungen,  bie  über  bie  blo^e  9JaI)rung»fuc^e  f)in= 
ausgeben,  weniger  bem  33ebürfniffe  unb  überlegenbem  Streben  nad}  feiner  93efriebigung, 
al»  bem  9Zad)ai)muugö=  uub  ©pieltriebe  entfprungen,  löie  Wir  il)n  aud^  bei  Spieren  finben. 
©ewerbli^e  2I)ätigteit  fd)eint  allerorten  angjugeljen  öon  ber  ^^örperbemaluug,  ber 
^ättowierung  ober  5)urd^boI)ruug  öon  einzelnen  Körperteilen,  um  nad^  unb  nai^  fortju- 
fc^reiten  5ur  ^'^ei^fiettinig  00»  @d)mucf  unb  ^iei^ßt-  ®ie  S3ufd)männer  in  ©übafrifa,  bie 
beute  nod)  baö  ^afein  eine»  auf  ber  unterften  Stufe  befinblid)en  nieberen  3ägeröolfec> 
fü()ren,  öersieren  ^Dl)Ienwänbe  unb  gel^blöde  mit  ro^  in  ben  Stein  gefd)nitteneu  5;ier= 
bilbern.  S)ie  Töpferei,  bie  ^oläbearbeitung  unb  bie  5Ie(^thinft  beginnen  mit  ber  |)er= 
fteflung  öon  3:ier=  unb  ^ffanjenfiguren,  unb  in  ben  ^-ormen  öerfd)iebener  ©ebraud^e^ 
gegcnftänbe,  wie  2öpfe,  Schemel  u.  a.,  ju  bereu  örjengung  man  fpäter  überging,  fommt 
öielfad)  noc^  bie  2ier=  ober  ^^flansengeftalt  jum  3lu-:3brurf. 

Xabei  wirb  bie  au5  ber  3eit  ber  inbioibuellen  9Jabrungefud^e  übertommene  3^öei  = 
teilung  ber  5trbeitggebiete  bei  aßen  übrigen  ^bötigfeiten  ebenfo  feftgel)alten  wk 
beim  9?ai)runggerwerbe.  ®(eid)  bem  5(derbaue  ift  äffe»,  wa^i  mit  ber  ©ewinnung  unb 
Zubereitung  öon  ''l^flanäenftoffen  äufammenböngt,  Sad^e  ber  grau.  Sie  beforgt  ba^ 
9JJaI)(en  ober  Stoficn  be»  ÖJetreibcS,  ha^  S3aden  be»  S3rDteö,  bie  iljerfertigung  ber  5;bon= 
gefd)irre  jum  Küd)en  unb  ben  33au  ber  ^lütte  au^  trodenem  Strob  ober  (iJraö.  'ji)agegen 
fätlt  bem  SJJanne  neben  bem  gifc^fauge,  ber  SfiQb  unb  ii.Uebäud)t  bie  .^^eiftettung  öon 
SBaffen  unb  (.Geräten  bafür,  bie  83earbeitung  öon  ^ierfnoc^en  uuö  4">äuten,  ber  !i^au  bes 
S3oDte»  ju.  Xie  5:eilung  gebt  fo  weit,  ba§  bei  mand)en  Stömmen  ha^  SBraten  be§ 
Jyleifdje»  nur  öom  Spanne  beforgt  wirb,  unb  bafj  eine  f^rau  ein  9{inb  nidjt  bcrübren, 
hai  SJielfen  ber  Stü^e  uic^t  öoruetjuien  barf.  Spinnen,  Sl^cben  unb  Jlcdjtcu  finb,  uiol)l 
nad)  ber  iöerfc^iebenbeit  be»  urfprünglid)  baju  öerweubctcn  iDcateiialcy,  balb  bem  einen, 
balD  bem  anbereu  (Mefc^Iedite  zugeteilt,  vimn'cr  aber  wirb  bie  üblid^e  Teilung  ftreng  ein= 
get)alten;  fie  überträgt  fid)  aud)  auf  ben  Slonfum,  iubem  religiöfe  Speifeöcrbote  bem  einen 
Öefdiledjte  ben(i)euuH  beftimmter  'iJia^rung'omittel  unterfagcn,  ein  gefonberte»  53ercitcn  ber 
SJialiljeitcn,  abgefouberte»  CS-ffen  unb  2Sol}nen  ber  einzelnen  'l^crfoucu  bc»  i^au^bnltc!?  fid) 
finbet:  lauter  9tefte  auö  ber  ^cit  ber  inbiöibuellen  '"Ji'abrungvfudje,  wo  jcbcr  für  fid^,  oft 
^eimlid)  unb  öerftcdt  öor  bem  anberen  feine  ytal)rung'?bebüvfuiffe  5U  befrlebigcn  fuc^te. 
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Xabei  erjeugt  jebe  gamtlie  fo  stemlid^  otteS,  tüa^  fie  bebarf ,  felbft.  ßigene  $8eruf§= 
arbetter,  bte  ein  beftimmteS  ©eluerbe  betreiben,  gibt  e§  mit  ipenigen  5hi§na^men  nidfit, 
bie  einseinen  {^umilieniüirtic^atten  jebe'g  Stammcy  bilben  geiuifierma^en  eine  (Summe 
gleid^artiger  Ginl)eiten,  unter  benen  lc(}on  au§  biefem  ®runbe  jur  ©ntwidelung  eine§ 
rüed^felfeitigen  2aufc^t)erfet)r§  untereinanber  ber  3(nIaB  fcl)lt. 

Saju  fommt,  ba^  in  Se^ug  auf  bie  9Jal)rung5mitteI  naf)e§u  ©ütergemeinfcfiaft 
j^errfc^t.  ©5  gilt  oielfad^  bem  Xiebftat)le  gleicf),  bem  9iadjbar  tion  einem  gefd}larfjteten 
@tücf  i^iet}' niclitv  mitsuteilen,  unb  gan^e  ©emeinben  befndjen  im  gaUe  einer  9)JiBernte 
i:^re  ^laä^ianx,  um  fit^  uon  tf)nen  ert)alten  5U  tafjen.  gür  @ebrau(^Ägegen)"tänbe  unb 
SBerfjeuge  befielet  unter  ben  Stamme»genofjen  aflgemein  bie  8itte  be§  Scil)en§,  bie  faft 
gu  einer  S^erpflid^tung  mirb.  Übertragung  öon  Gütern  aua  einer  Söirtidjaft  in  bie  anbere 
!ommt  bal)er  innert)alb  be§  ©tammeö  faft  nur  beim  grauenfanfe,  bei  ber  ©ntric^tung 
Don  5tbgaben,  S^ermögensftrafen  unb  ®aben  an  ben  ^-^äuptling,  Sönger,  S'änjer  ober  S3e= 
fd^lüijrer  öor.  dagegen  I)at  fic^  ino^l  ein  53erfel)r  öon  Stamm  ju  Stamm  l^erauggebilbet, 
ber  barin  feinen  ©runb  (jat,  ba^  einzelne  9catur|:)ro^ufte,  mie  5.  53.  ©alj,  (Sifen,  manche 
S;ier=  ober  ^flanjenftoffe  nid^t  überaß  Dorfommen,  ober  ha^  bie  2{nget)iJrigen  eine§ 
©tammeg  in  Der  i^erfteflung  einjelner  (Srjeugniffe  befonbers  gefc^idt  finb. 

Urfprünglic^  mar  biefer  i8erfet)r  fein  Jaufd^tjerfelir.  2;te  (Sinridjtung  be»  5:aufc^e§ 
ift  bem  5faturmenfd}en  feineSmeg»  etipa§  ®eläufige§,  unb  noä)  tneniger  fann  üon  einer 
Steigung  3um  2:aufd)e  bei  i^m  gefprodjen  merben.  9}?and}e  Stämme  baben  com  2:aufc^e 
gar  feinen  53egriff,  gIei(^n)Df)I  finbet  aud^  bei  if)nen  ein  3ierfef)r  üon  Stamm  ju  Stamm 
ftatt,  ber  fic^  in  ber  gorm  be»  ©aftgefd^enfey  öofIäief)t.  Ser  anfommenbe  grembling 
er!)ält  ein  ©efc^enf,  ha§  er  ermibert,  morauf  er  bei  ber  Slbreife  ein  stneite§  ©aftgefdjenf 
erl^ält.  Sejüglicb  ber  ©oben  fönnen  SBünfd^e  geäußert  luerbeu,  unb  fein  ^eil  ift  feiner 
®aftpflid)t  el)er  lebig,  aU  bi§  ber  anbere  fic^  befriebigt  erflärt  f)üt.  Srft  aHmät)Iic^  I)at 
ber  2:aufc^  fic^  I)ierauö  entmidelt.  9?oc^  im  |)Dmcrifdien  3eital^er  fpielt  '^a^i  ©aftgef^enf 
für  ben  ©üterermerb  eine  9iotte,  bie  jene  bes  2:aufd)e§  ober  Saufet  meit  überragt,  unb 
hn  ber  S3efc^reibung  föniglic^er  Sd)ä^e  mirb  in  ben  |)omerifc^en  ©ebic^ten  jumeift  ber 
9iaub  ober  bie  Sc^enfung  burc^  einen  ©aftfreunb,  ni^t  ber  3:aufd)  aU  bie  Cuelte  bei 
(Srmerbes  angeführt.  2(uc^  bie  Sitten  unb  @cbräudie,  üon  bcncn  bei  einseinen  S5ölfer= 
fc^aften  ber  3lbfd)luf;  be»  Sauferei  begleitet  ift,  beutet  auf  feinen  Urfprung  au^  bem 
©aftgefdienfe  jurüd. 

Tlit  ber^eitfc^uf  fic^bann  ber  auf  biefe  Steife  entftef)enbeJaufd)Oerfebr  feine  eigenen 
(Sinrid)tungen.  (5§  entftanben  bie  SO^ärfte,  sumeift  auf  ^^lätien,  bie  in  ber  5Jäl)e  ber 
©tamme^grenjcn  liegen,  oft  an  Orten,  meldte  burd)  eine  religii)fe  Überlieferung  gelieiligt 
finb.  Sie  bilben  ein  neutrale-^  ©ebiet,  auf  bem  alle  gcinbfc^aft  rulien  muf3,  unt»  ftrenge 
Strafen  fdjü^en  ben  3}iarftfriebcn.  ^ebcr  Stamm  bringt  auf  ben  SlJarft,  lua^^  il)m  im 
©egenfa^e  ju  bem  anberen  an  9Jaturprobuften  ober  Sr^eugniffen  ber  ^panbfertigteit 
eigentümli(^  ift,  unb  er  taufd)t  bafür  ^Nrobufte  ein,  bie  er  überf)aupt  nid)t  ober  bod;  ni^t 
ebenfo  gut  mie  ber  Shidibarftamm  erzeugt.  5üif  biefe  SSeife  mirb  jeber  Stamm  mieber 
oeranlaßt,  jene  (Sr^eugniffe,  bie  feine  53efonberIieit  bilben,  in  überfdiüffiger  9}?enge  I)eroor= 
§ubringen,  um  bafür  auf  bem  ÜJJarfte  bie  etgentümlid)en  Grsengniffe  anberer  Stämme 
eintauf^en  ju  fiinnen.  @§  entwidclt  fic^  eine  ?lrt  internationaler  2Irbett§teilung 
im  f leinen,  lange  Qnt  beoor  innerbalb  be§  Üsolfcl  eine  ^'eilnng  ber  5(rbeit  üon 
SSirtfc^aft  5U  Söirtfd^aft  ftattgefnnben  l)at 

9J?it  ben  SJ^ärften  unb  bem  ^aufdnierfel)r  oon  Stamm  ju  Stumm  ftelit  ^um  ^eil 
and)  bie  öntftebung  be^  @elbe§  im  ^ufammcnbang.  (5>i  ift  Icidit  bcgreiflidi,  ha^  für 
jeben  Stamm  bie  SBare,  bie  er  felbft  nic^t  erzeugt,  fonbern  oon  ^-remben  regelmäßig 
einlaufest,  pm  allgemeinen  Xaufc^ mittel  mirb,  hai  jeber  annimmt  unb  loofür  altec^ 
ju  baben  ift.  Xa  er  feinen  33efi|3  an  folcfier  2:aufd)U)are  nid)t  minfürlid^  oermebren 
fann,  fo  mirb  fie  ^xnn  SlUrtmafjc  für  hen  übrigen  'l^efi^j,  unb  balb  Uürb  fie  andi  ju 
Söertübertraguugen  unter  Stamme-ögenoffen  (5.  "iV  beim  '^•^ranifaufc,  bei  ber  QnU 
ric^tung  oon  'sMbgabcn)  unb  i\uv  Sdjot.>ibilbnng  benü(jt.    Sclbftoerftänblid^  ift  bn§  Um= 
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laufgebiet  biefer  ^jrimitioen  ©elbforten  oft  ein  eng  begrenzte» :  oon  8tamm  5U  igtamm 
loedifelt  bie  marftgängige  S^aufc^iüare.  ©tnselne  feltener  üorfornmenbe  SBaren,  3.  ©.  bte 
(2 aljtäf eichen  in  faljarmen  ©egenben  befißen  ttJteber  ein  iDette§  Umlaufgebtet,  innerhalb 
beffen  iijv  SS^ert  mit  ber  ßntfenuing  iiom  Urfprunglanbe  ftetig  märfift. 

(So  geigen  fic^  in  bem  2ötrtfcf)aft5leben  ber  9iaturtiölfer  bereits  bie  erften  ^eime  ber 
lt)irtfc^aftlicf)en  @rf(^einung§fprmen,  bie  auf  ben  f)i3f)eren  Stufen  ber  ©ntiuicfelung  ju 
beobachten  finb.  Qm  gansen  fef)lt  iebod^  felbft  bei  ben  gortgefcbritteneren  unter  it)nen 
nocli  oiete»  an  ber  etnf)eitlic^en  6)ei(^Ioffenbeit  ber  l^aulunrtfcfiaft,  mit  ber  i)ie  euro= 
päifc^en  ßulturoölfer  bereite  in  bie  föefc^ic^te  eintreten.  „Überall  flaffen",  Joie  53üc§er 
treffenb  fagt,  „noc^  tiefe  Oiiffe,  unb  bem  ^nbioibuum  ift  eine  nnrtfct)aftlid)e  gelbftänbigteit 
geroa^rt,  bie  un§  frembarttg  anmutet"  —  ein  Überbleibfel  au»  ber  ^eit  ber  inbioibueffen 
9k^rungrfuc^e. 

S;te  geicfiloiiene  iiaii^ttirtidiaft. 

5^ie  näc^fte  Stufe  ber  Snliüidelung,  bie  ber  gefcf}Ioffenen  i^aueiinrtfcbaft,  be^ertfd^t 
ba»  SiMrtfdjafteleben  ber  europäifc^en  ^ulturDölfcr  öon  bem  beginne  nnferer  gefc^idjtlid^en 
ßenntni^  iiber  fie  hi^  in  hai^  9[)?ittelalter  I)inein.  Sie  fennseidinet  fic^  baburdi,  ha^  \ttiti 
|)auliüefen  für  fic^  eine  abgefc^toffene  unb  fid)  felbft  genügenbe  Siuf)eit  bilöet,  tnnertjalb 
beren  fic^  ber  ganje  ^reielanf  üon  ber  ©ütererjeugung  biy  jum  Serbraudie  ootljielit. 
5(rt  unb  9J?aB  ber  ^^robuftion  beftimmt  fidi  lebiglidi  nad  bem  33ebarfe  ber  5>fiii^genoffen 
(ber  gamilie,  be»  @efd)Iectite§)  an  J^öerbraudsgütern.  'äiid)  bie  gemerbtidie  5:t)ätigfeit 
ift  au5fc^Iie§Iic^  ^au^wevt  {^aüv]ln^\  ha^  ift  ^robuftion  im  ^aufe  für  t)a§  ^auv  au» 
felbftgeiüonnenen  5Robftoffen.  5ebe§  ^robuft  burdiläuft  feinen  ganzen  Si'erbegang  öon 
ber  ©eminnung  ber  9iof)ftoffe  bis  jur  ©enuBreife  in  ber  gleiden  2Birlfd)aft. 

S^ie»  bebingt  junädift  freie  iserfügung  jeber  einzelnen  Si^irtfdjaft  über  ben 
nötigen  @runb  unb  S3oben.  5^enn  fämtlide  9iot)probutte,  beren  ha§'  §au§,  fei  e^ 
jum  unmittelbaren  Oknuffe,  fei  e^  jur  weiteren  ^Verarbeitung,  bebarf,  muffen  öon  iijm 
felbft  gewonnen  merben,  unb  fein  9ted)t  an  @runb  unb  Soben  mufe  fo  tüett  reidien,  baß 
biefe  möglich  mirb.  SSer  nic^t  au»  eigenem  9ied)te  über  ben  93oben  tserfügt,  fann  feine 
eigene  2öirtfc§aft  führen  unb  fann  fein  lieben  nur  friften,  inenn  er  ^um  Jitnedjte  be^ 
öJrunbeigentümer»  mirb  unb  aU  bienenbe^  ©lieb  in  ben  S3ereic^  einer  anberen  ^au§= 
ttjirtfc^aft  eintritt. 

2(nberieit^  fefet  bie  gefc^Ioffene  |)au§tt)trtfcöaft  eine  folc^c  i^ielfeittgfeit  be^  ßönnenl 
unb  ber  '-öefc^äftigung  oorau»,  baß  eine  nieitgef)enbe  5(rbeit?teilung  unter  ben  ©liebern 
ber  gamiüe  notuienbig  lüirb,  uuibrenb  gteidjjeitig  bie  (Sinfadjbeit  ber  5(rbeit»bebelfe  ein 
Sufammenwirfen  öieler  bei  einer  Slufgabe  l^äufig  erforbert.  Sine  Familie  im  {)eutigen 
Sinne,  befte^enb  au»  einem  (St)epaare,  beffen  ilinbern  unb  einigen  5^icnftbotcn  märe 
außer  ftanbe,  äffen  biefen  5(nfprüd^en  gered]t  5U  merben.  ^m  beginne  ber  3l'trtfdjaft§= 
gefd)ic^te  finben  mir  baber  al§  mirtfdiaftlidie  (Sinljeit  and)  nidit  bie  gamüie,  fonbern  bie 
Sippe  (®efdjlec^t,  ®ene,  (ilan),  ha-i  finb  größere,  au»  met)rercn  Generationen  blut»= 
Oerrcanbter  ^^erfonen  beftef)enbe  Gruppen,  bie  gemcinfame»  Gvunbeigentum  baben, 
gemeinfame  SBirtfc^aft  fü{)ren,  einen  gemeinfamcn  Üicc^tefd^ui^ücrbanb  bilben.  Tie  ^JJieber= 
laffung  erfolgt  gcmöfinlic^  berart,  i^a^  bie  ®efd)Icc^tÄgenoffen  sufammcn  grofjc  i^öfc  unb 
■J^örfer  begrünben.  (Srft  affmöt)Iidi  fdjeiben  fidi  au»  biefen  großen  '-l^erbnnben  Meincre 
familiäre  .'oaulgemeinfc^aften  auc-,  aber  nodj  ial)rbunbertelang  bfieb  ber  Oirunb  unb 
S3oben  im  Gemeineigentum  ber  Sippe,  unb  aud;  feine  'iöcbauung  gefdjat)  lange  ^eit  bin= 
burc^  noc^  gcmeinfam,  menngleic^  ber  iöerbraud)  ber  gvüdjte  in  jebem  .paufe  gefonbcrt 
erfolgte.  Wü  ber  fortfdireilenben  mirtfc^aftlic^cn  5(u^fonbcrung  ber  einselncn  ?vamilien 
Jüurbe  eä  jebod)  immer  fdjmercr,  ben  'iKnfprüdjen  an  bie  mirtfdiaftlide  Seiftung»fäbigfeit 
ju  genügen,  unb  um  bie  fid)  l)ierou5;  ergebenbe  Sdnoädjung  ber  mirtfdiaftlidjen  i?ciftungä= 
fä^igfeit  ju  üermeiben,  mur^e  ein  boppellcr  21^ cg  eingcfdilagen: 

Xer  eine  beftanb  barin,  bofe  man  für  gröfjere  5(uf gaben,  ^e^cn  bie  (Sin^el^ 
familic  nic^t  gemac^fen  mar,  bie  alten  ®efc^ledjt»oerbänbe  fortbeftcf)en  ließ,  fei 
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e^  in  Der  gorm,  bn^  einjelne,  alle  gamüien  gletd^möBig  betreffenbe  2Btrtf(^aft§aufgaben 
nai^  tüte  öor  burd^  ben  ©efc^Ied^t^öerbanb  beforgt  tuurben,  tüte  5-33.  ba^  gemetnfame 
Söetben  be§  SStef)e§,  fei  e§,  bafe  innerf)a(b  besfelben  fi(^  freilüillige  5lrbeit§  = 
gern  ein]' Gräften  bilben,  um  ^Irbeiteit  burd)5ufüf)ren,  tüelc^e  jlüar  nidjt  alle,  aber  einen 
Seil  ber  Sinäelfamilien  be»  ®ef(^Iecf)t§oerbanbe§  berül)ren  unb  für  ben  einseüien  ju 
)c(-,tt)er  tt)ären,  5.  33.  ^a^  9?oben  eine^3  S5?albe§,  ber  53au  eine»  ^aufes  u.  f.  tu.  Xit  frei= 
ttJitlige  gegenfeitige  ^pitfefeiftung  unferer  SSauern  beim  ^ausbaue,  hk  (Slenb^ilfe  bei 
33ränben  erinnern  nocf)  f)eute  an  biefe  Crganifation. 

@in  gtüeiter  2öeg  5ur  55ermeibung  ber  Sf^ad^teile,  bie  au§  ber  Stuflaffung  ber  (55e= 
fd^Iec^tgüerbänbe  brot)en,  ttiar  bie  fünftlicbe  ©rtoeiterung  ber  «^ontilte  burc§  bie  2In= 
glieberung  frember  ©lemente  mittels  ber  ©flaöerei  unb  i^'örigfeit.  Ter  unter= 
toorfene  geinb  n)irb  unfrei  gemacht  unb  jur  Strbeit  gesn}ungen.  £b  bie§  nun  bie 
Urfad^e  ober  bie  golge  ber  Sluflofung  be§  8ippent)erbanbe§  tüar,  fic^erlic^  rcurbe  baburdj 
bie  roirtfc^aftlic^e  Seiftung»fäl)igfeit  ber  ßin^elfamilien  geftcigert,  eine  Erweiterung  unb 
SSerfeinerung  ber  53ebürfniffe  ermöglicfit.  öinjelne  Unfreie  tonnten  für  beftimmte  S3er= 
rid^tungen  befonberä  au§gebilbet  unb  i^r  ganjec^  Seben  lang  bamit  befc^äftigt  tnerben. 
3e  reicher  ber  |)err  unb  ie  größer  bie  Qaiji  ber  Unfreien,  bie  er  feinem  fi^aufe  angegliebert 
t)atte,  befto  mannigfaltiger  unb  rei^Iid)er  tonnte  aucf)  bie  ©toffgeföinnung  unb  @toff= 
tierebelung  innert)alb  feiner  Sß^irtfi^aft  firf)  entfalten. 

3m  ganjen  Rittertum,  bei  ben  ©ried^en  unb  Sartt)agern,  mie  bei  ben  9?ömern  tüar 
bie»  bie  (Srunblage  ader  Si^irtfctiaft.  9?e(^tlirfi  finbet  ba»  igt)ftem  ber  burd)  Sflaüenarbeit 
öerüoHfommneten  gefdiloffenen  ^auetüirtfc^aft  feine  öottenbeifte  i^erförperung  in  ber 
patiia  potestas,  bem  unumfc^räuften  §errenred)te  bee  röinifc^en  ^auäoater»  über  atte 
Familienangehörigen,  |)au#finber  tüie  Unfreie;  tüirtfc^aftlic^  gelangt  e»  jur  t)öd)ftcn 
SßoUenbung  in  ber  Gntmidetung  be»  römif(^en  SatifunbienU)efen§  mit  feinen  un= 
get)euren  Sflaüenfdjaren.  Tlan  3Öt)lt  metjr  al»  150  ^Benennungen  für  bie  üerfcbiebenen 
f^unttionen  ber  unfreien  3trbetter  eine»  reidien  römifc^en  öi-iitfe§-  S^  ^^^  unmittelbaren 
Umgebung  be»  ^errn  in  ber  8tabt  befinbet  fid)  bie  familia  urbana,  bie  ha§  3^ertüaltung»= 
perfonal  unb  ben  großen  2ro§  ber  ^lauSbebienfteten  umfafst.  5üif  feinen  :^anbgütern 
fronen  unter  SSertüaltern  unb  5Iuffe^ern  bie  Ianbtüirtfc^aftlid)en  unb  gemerblid^en  Slrbeiter, 
um  alle  bie  ®ebrauc^§gegenftänbe  fertig  ju  ftellen,  bie  ba§  öau^tüefen  be§  öerrn  bebarf. 
Xie  ^jerfönlidie  ßraft  bee  i^-)au5^errn  tüirb  burd^  einen  funftreidjen,  mit  ^ilfe  eine» 
ftrengen  (5trafen=  unb  3üd^tigungSfi)ftem§  ftraff  jnfammengebaltenen  Crgani»mu»  foju^ 
fagen  üertaufenbfad^t,  unb  njefentlid^  burd^  biefen  Umftanb  ift  e§  ju  erÜären,  ba^  eine 
|)anbüolI  üon  SIriftofraten  ha§  ungel)eure  römifc^e  Söeltreic^  bet)errfc^en  tonnte,  jj^cr 
Staat  felbft  lüirtfd^aftete  ni^t  anber^.  ^n  Sitten  tüie  in  9tom  finb  alle  Unterbeamten= 
unb  jDienerfteflen  mit  ©flauen  befei3t.  „©flauen  bauen  bie  Straften  unb  STtnifferleitungen, 
arbeiten  in  Steinbrü(^en  unb  53ergiuerfen,  ©flauen  finb  ''^^oliseibiencr,  ©d^arfridjter  unb 
©efängnietüärter,  bie  ^luSrufer  bei  5Bolf»üerfammlungen,  bie  5tu§teiler  bei  ben  öffentlidjen 
Spielen,  bie  S'empel^  unb  Cpferbiener,  ©taatsfaffierer,  Schreiber  unb  33oten." 

2lud^  im  9}iittelalter  füt)rte  ha^  S3ebürfni»  be»  Ujirtfd^aftlidjen  gortfc^ritte»  5U 
einem  ä^nlic^en  51uebane  ber  gefdiloffenen  ioau?tuirtfd)aft,  ber  I)ier  üon  ben  grDf5en  '^t^ 
fifeungen  ber  Slönige,  be»  3(bel»  unb  ber  ftirdie  ausging.  Ten  9.1cittelpunft  biefer  fo^ 
genannten  gronl^oftüirtfdiaft  bilbet  ber  ^erren^of,  üon  bem  au»  ber  i^crr  ober  fein 
93?eier  (Sjeriüaltcr,  mit  öitfe  ber  porigen,  bie  auf  bem  ^^o\c  2Bo!)uung  unb  Unterball 
empfingen,  ba§  unmittelbar  5um  ^ofe  gehörige  Sallanb  betuirtfd^aftete.  ^hifeerbem  5ät)ltc 
ber  grDnf)of  unter  fein  ©efinbe  3af)lreid)e  l)örigc  .'nanbtüerf»leutc ,  bie  für  feinen  33cbarf 
arbeiteten;  Sc^miebe,  O^Dlb=  unb  (Silberarbeiter,  Sdiubmadjcr,  Trcdi^ler,  ^'»"'"crlcutc, 
Sc^ilbmad^er,  Jyifc^er,  ii^ogelfteller,  Seifenfieber,  9-lJetbraucr,  '^ädcr  unb  ^Jccnftvidcr 
Serben  bereit»  üon  Slarl  bem  GiroBen  in  feiner  '.Jlntoeifung  jur  3>crtüaltung  ber  föniglid)en 
Sanbgüter  genannt.  9Jfit  bem  Satlanbe  liegen  bie  l'anbfteHen  ber  l)örtgen  33  au  er  n 
im  (Gemenge,  bie  auf  il)rer  .s>ufe  fclbftänbig  tüirtfc^aften,  jebod)  jur  ^eiftung  üon  Tienften 
unb  ■:)fatural5infen  üerpflic^tet  finb.     Xiefe  ^iufe  unb  Ticnftlciflungen  finb  teil»  lanb 
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totrtid^aftlic^cr,  tdU  getnerMtcfier  dtatnx,  fo  boB  unter  ben  hörigen  eine  gelinffe  getuerblic^e 
(Spejialii'ierung  ftc^  l^erauöbilbet,  bie  eBenjo  loie  bie  Betreffenbe  2Ibgabe  mit  bem  iöefi^e 
ber  etnjelnen  SaiibfteHe  erblich  öerbunben  ift.  :3m  ©egenfa^  gu  bem  römifc^en  Sati= 
funöium,  ba§  ben  S3auer  burc^  feine  2flat)enf)erben  erfe^te,  finben  lütr  fomit  in  ber 
mittelalterlic^^-germaniic^en  gronfjofDerfaffung  jlüar  einen  in  fic^  felbft  gefc^Ioffenen,  tvo'i)i-- 
geglieDerten  Crganiemu^,  hod)  ift  bie  S3enpenbung  unfreien  ©efinbes  auf  ba»  dloU 
luenbigfte  Beid)rän!t  unb  bem  einseinen  porigen  bie  5ül)rung  einer  eigenen  Sanblüirtfc^aft 
für  feine  engere  g-amilie  unb  bamit  eine  gettjiffe  perfönlic^e  UnaB^ängtgfeit  gefiebert. 
ÖS  entfte^en  innerhalb  ber  gefc^Ioffenen  |)au5n)irtfc^aft  be§  5ronI)ofe§  eine  Strt  Heiner 
Sonbermirtf  Gräften. 

Soweit  aber  auc^  bie  gefc^Ioffene  ^")au§n)irtfc^aft  burc^  Stnglieberung  frember 
SIrbeiter  üeroottfonimnet  irerben  mag,  eine  für  alk  Reiten  ausreic^cnbe  S3efriebigung  ber 
ficfj  entnncfeinben  93ebürfniffe  ift  burc^  fie  nic^t  gu  erjielen.  (Ss  bleiben  Surfen  in  ber 
^edung  be?  S3ebarfeö,  anbetfeit»  bleiben  Überfc^üffe  unöerbraurfjt,  bereitftel)enbe  2Irbett§= 
fräfte  unoerioenbet.  Qu  bem  f)erfömmlicl)en  Seiten  unb  2üief)clfen  gefeücn  firf)  bal^er 
balb  ipirflic^e  SaufctjDorgänge  jmifrfjen  ben  einjelnen  .Joaneiüirtfc^aften.  Sie  be= 
fc^ränfen  ficf)  3unäd)ft  auf  5:inge,  hie  nicfet  überafi  Dorfommen,  mic  Salj,  ßifen,  93Marie. 
3n  ä^nlic^er  SSeife  Ujerben  aber  aamäblidj  auc^  anbere  Überfdjüffe,  bie  fid^  im  SBtrt- 
fc^aftebetriebe  ergeben,  burc^  S5:aufc6  nugbar  gemad)t,  unb  I)ierüon  ift  nur  noc^  ein  fteiner 
(2d)ritt  5ur  abfic^tlidien  |)erüorbringung  lanbwirtfdjaftlidier  ober  geiuerblic^er  ©r^eugniffe 
über  ben  eigenen JBebarf  ^^tnau^.  Siiefer  Sdjritt  nolTsog  fic^  um  fo  leichter,  aii  bie  ßr= 
5eugung  f Dieser  Überfc^üffe  ju  bem  ^n^erfe,  fie  auf  fen  DJcärften  gegen  bie  Srjeugniffe 
anberer  Oiegenben  ober  Stämme  auSjutaufdjen,  längft  l^ergebrac^t  mar.  Dieben  ben 
Jaufc^öerfe^r  mit  ber  grembe  tritt  auf  biefe  S5?eife  allmät)lic^  ein  -Taufc^öerfel^r  ber 
benad)barten  |)au5totrtfc^aften  unlereinanber.  ef)ara!teriftif(i  für  bie  ge= 
fdiloffene  ßauÄmirtfc^aft  aber  bleibt  ei,  ha\i  tro^  biefe»  einbringen^  bes  3:aufd)üer!ef)r§ 
für  bie  23irtfc^aft5füt)rung  in  erfter  Sinie  ber  eigene  53ebarf  be»  ^aufes  ridjtunggebenb 
ift,  nic^t  mie  t)eute  ber  33ebarf  be»  älJarfte»,  M^  ift  ber  anberen.  ^er  Jaufd)  bleibt  tro^ 
ber  gefteigerten  Süiebel^nung,  in  ber  er  mit  ber  3eit  auftritt,  eine  5hiena^me,  etma» 
ber  gansen  SSirtfc^aftsorganifatiDn  SSefenöfrembe»,  beffen  Einbringen  fie  möglic^ft  lange 
n)iberftrebt,  unb  üon  bem  fie  fc^IieBlic^  and)  ^erftört  wirb,  ^n  tf)rer  anfänglich  reinen 
gorm  fennt  bie  gefc^Ioffene  iiaueiuirtfc^aft  nur  bie  ^^^robuftion  für  ben  eigenen  iöerbrauc^, 
unb  mo  biefe  jur  Sebarfeberfung  nidjt  au^^reic^t,  ben  (Sintaufd)  aus  ber  f^rembe,  ®e= 
fc^enfe  unb  ©egengefc^enfe,  2eif)en  öon  ©ebrauc^lgegenftänben  unb  9iaub. 

Ö)egenüber  ber  üorangegangenen  ßntmirfelung§ftufe  be§  2öirtfc^aft»lebeni  ift  bie 
Crganifation  ber  ^robuftion  unb  ßonfumtion  eine  nnbere  geiüorben.  SI)re 
©runblage  bilbet  nic^t  mel)r  bie  luirtfc^aftlid^e  Sclbftänbigfeit  bes  3u'5it>ibuum5,  fonbern 
bie  ber  Janülie,  be»  |)aufe^,  hat>  ift  einer  größeren  ober  fleinercn  (Gruppe  öon  "ii>erfonen, 
bie  öurd^  perfönlic^e  5)errfd)aft5=  unb  *JlbI)ängigfcit50er^ältniffe  öerfdjiebenfter  2(rt  ju 
einer  njirtfc^aftlic^en  (Sinl)eit  jufammengefalt  finb.  2)ie  ©truftur  be§  ^erfef)ri= 
leben»  ift  biefelbe  geblieben.  Sie  erleibet  erft  5i>eränberungen,  luenn  bie  gefc^loffenc 
|)au5mirtfd)aft  felbft  burc^lödiert  unb  jerfprengt  ju  loerben  beginnt. 

Unferer  l)eutigen,  gerabe  burc^  bie  Gntmirfelung  be»  ii>erfcbr5  djaratterifierten 
2öirtfc^oft»Derfaffung  gegenüber  jcid)net  fie  fic^  burc^  hav  üoflftänbigc  {^el)(en  ber  meiften 
für  uns  maßgebenben  wirtfc^aftlic^en  'begriffe  unb  Grfc^einungen  aui.  ^üx  »tele  biefer 
^^egriffe  fel)len  ben  alten  Sprad)en  fogor  bie  unterfd)eibenben  51u5brürfe.  Q^  gibt,  mt 
^üc^cr  trcffenb  fagt,  in  ber  ^criobc  ber  gcfc^loffcncn  ^^auc-iuirtfd^aft  toinc  üolfÄiuirt^ 
fc^aftlic^c  "^(rbcitsteilung,  unb  barum  feine  '-i^crufeftänbc,  feine  Untcrnel)mungcn,  fein 
^lapital  im  Sinne  eine»  ju  (Srnicrbe^iüerfen  bicncnbcn  (iJüteroorrates;  t^  gibt  feine 
SBarcn,  feinen  ^rei»,  feinen  Güterumlauf,  feine  Ginfommen»oertciIung,  bcmgemäß  feine 
21rbeit»löl)ne,  feinen  Unterncl)mergcminn,  feine  ^iufcn  a(^  befonbere  öinfommen^arten. 
9?ur  bie  ÖJrunbrcnte  beginnt  fic^  bereite  ab5ufd)ciben  in  ?lorm  ber  3iufc  unb  Jronben, 
bie  ber  Colone  ober  I)örige  35auer  bem  @runbt)errn  leiftet. 
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S)a^  (Bdh  lüirb  tüeniger  gur  SSermtltelung  be§  Slaufdje^  gebraucht  tute  aU  SBcrt= 
meffer,  alg  SDZtttel  ber  SBertübertragung  bei  ?IBgaben,  ^ufeen  unb  ©ntfc^äbigungen, 
enblid;  jur  SBcrtaufbeioa^nntg,  jur  @c|a|bilbung.  ^emeiitfprec^enb  Bef)telten  aKe  älteren 
©elbforten,  felbft  bte  uneblen  älietaHe  lange  bie  gorm  öon  @ebraudj^5gegenftönben  bei, 
fo  ha'Q  fic  ebenfoipof)!  al^  @elb  tüie  jur  unmittelbaren  33ebürfnisbefriebigung  üenuenbei 
toerben  fonnten.  (S§  fei  l)ier  nur  an  bie  fpiralig  gclüunbenen  DJ^etaHreifen  erinnert,  bie 
ben  üerfc^iebenften  SSöIfern  al»  @ct)mud  wie  al§  @elb  bienten.  2)arlef)en  fommen  giuar 
bereite  üor,  fie  finb  aber  Slonfumtiüfrebite,  l)ert)orgegangen  au§  bem  gegenfeitigen  S1uö= 
I)elfen  beim  9J?i^raten  ber  ©rnte,  bei  Unfällen,  tnelc^e  bie  S^orräte  einer  einzelnen  2Birt= 
fd^aft  nerni(^ten.  ^enn  mit  ber  (Snttuicfelung  gefc^Ioffener  Sßirtfc^aftSetnbeiten  t)at  auc^ 
ber  Slnfprud)  auf  SJJitgenu^,  ben  lüir  in  älterer  ^eit  finben,  aufgel)ört;  bementfprec^enb 
finb  bie  ^arleljen  auc^  jumeift  unoerjin^lic^e,  ha§:  oersinälic^e  ®elbbarle!)cn  ift  etiuaS 
bem  SBefen  ber  gef(^loffenen  §au^jluirtfc^aft  ebenfo  grembeg  unb  2Biberfprcc^enbe§  wie 
ber  3:auf(^;  Wo  e§  öorfommt,  fü^rt  e»  rafrf)  5um  Sßerbcrben  be§  @d^ulbncr§,  wie  bie 
römifc^c  3lgrargcfd)i(^te  seigt.  SDenn  bie  gefd^Ioffene  §au§Wirtfd)aft  liefert  fein  @elb= 
eintommen,  fonbern  nur  ßiebrauc^Sgüter  für  ben  Söirt  unb  feine  t^amilie,  ber  fomit  wd1)1 
ein  9iaturalbarlel)en  5urüderftatten,  nit^t  aber  bie  |]infen  einer  ©elbfc^ulb  erfd^wingen 
!ann.  SDal  ift  auc^  ber  innere  ®runb  unb  bie  9ied)tfertigung  be»  fanonifd}en  ^infen^ 
üerboteS,  't)ü§  man  in  fölfdjlid^er  5tnWenbung  ber  33egrtffe  be§  mobernen  2Birtfd)aft»= 
lebend  auf  oerfloffene  föpo^en  lange  al»  ungeredjtfertigte  Übertragung  moraltlieologifc^er 
(Srwögungen  auf  ha§  ©ebiet  be§  SBirtf(^aft§leben§  erflörte. 

2)ie  Stabtwirtfc^aft. 

jä)a»  fortgefel^te  (Einbringen  be§  2:aufc^e!§  in  ben  Drgani^mug  ber  gefd^loffenen 
^au^wirtfc^aft  fül)rte  allmätilidj  ju  i()rer  (ärfel^ung  burc^  eine  auf  ben  biretten  ®üter= 
au§taufd)  jwifd^en  ben  öerfdjiebenartigen  ^rDbu^enten  gegrünbete  S33irtfc|aft§iierfaffung, 
bie  man  aU  „©tobtwirtfd^aft"  bejeid^net,  weil  fie  in  ben  mittelalterlid}en  ©täbten  ber 
beutfc^en  unb  romanifd^en  Sauber  am  reinften  jum  "iJluybrude  fommt. 

!öet  ber  (äntfte^ung  ber  ©täbte  wirften  ^wn  Urfac^en  jufammen.  @ie  gingen  ()cr= 
üor  am  ben  HJJarftorten,  in  benen  fid^  ber  primitioe  Jaufd)Derfel)r  in  ben  Snkn  ber 
gefd^Ioffenen  §au»wirtfc^aft  abfpielte,  ftellten  jcbod^  urfprünglid^  uid)t^  aubcre»  bar,  aU 
befeftigte  ^lä|e,  weld^e  in  S'riegSjeiten  ben  33eWDl)nern  ber  Umgebung  ©d^ulj  gewäl)rlen. 
^wif^en  il^ren  S3eWol)nern  unb  ienen  be§  umliegenben  Sanbe»  beftanb  in  S3e5ug  auf 
i^re  Sßefc^äftigung  anfänglicf)  !aum  ein  Unterfc^ieb.  S^ne  waren  Sanbtüirte  fo  gut  Wie 
biefe,  nur  ha^  fie  innerl)alb  ber  ©tabtmauer  WDl)nten  unb  in  erfter  Sinie  bie  ii>er= 
^flid[)tung  jum  SBad^tbienfte,  jur  Jöerteibigung  unb  jur  :^uiftanblialtung  ber  ^^efeftigungy= 
Werfe  l)atten.  ®a§  umliegenbe  Sanb  bilbete  mit  ber  @tabt  eine  'Jtrt  militärifd^en  ©dju^= 
üerbanbe».  ©eine  SBewoljuer  l^atten  ba»  9ted^t,  fid^  im  Kriegsfälle  mit  it)rer  .s^^abe  in 
bie  @tabt  ju  flüdjten  (33urgred)t)  unb  mußten  bafür  an  ber  (Srlialtung  unb  i^erteibigung 
ber  geftungöwerfe  teilnel)men.  ®a  aber  hk  ©tabt  jugleid;  ber  9J{arttort  war,  nerbanb 
fid)  mit  bem  '-öurgrec^t  and)  ha^  9ied)t  be^  freien  ^aufeö  unb  S^erfaufey  auf  bem  ftäbti= 
fdien  9}krfte.  ^er  militärifc^e  Ü>erbanb  Würbe  ju  einem  wirtfdjaftlid^cn,  ba^  @c^u^^= 
gebiet  ber  ©tabt  5U  einem  einl)eitlidj  organifierten  SBirifd^aft^gebiete.  SDfit  bem  ©teigen 
ber  ftäbtifd)en  33eüöl{erung,  ju  bereu  ßrnäl)ruug  bie  ©tabtgemarfung  nic^t  mel)r  au§= 
reid)te,  erful)r  W  SSirtfd^aft  ber  ©töbter  eine  einfeitigc  gortbilbung  in  gcWerblid^er 
|)infid)t.  2)ie  ©tabt  Würbe  ber  ©i^  ber  ©ewerbe  unb  be§  SOcarfte»,  ba«  umliegenbe 
Sanb  if)r  ^uful)r=  unb  3Ibfal^gebiet,  ba§  fidj  in  bcmfclben  9J^af]e  über  ben  nrfprünglidien 
SBurgredjtöoerbanb  f)inau§  au-sbeljute,  al§  bie  Seuölferung  ber  ©tabt  unb  bie  gewerblid^e 
©pejialifierung  il)rer  33eWoI)ner  5unal)m.  ^a§>  ganje  Sanb  ,^erficl  gewiffermafjen  in 
fleine,  um  bie  eiuäelnen  ©täbte  fid)  gruppierenbe  Söirtfdjaftygebiete,  bie  im  fübweft= 
lid)en  jDeutfd)Ianb  burd)fd)nittlid)  ^\mi  bli  ^wei  cinl)alb,  im  mittleren  unb  norbweftlidien 
brei  bi'o  Hier,  im  öftlidjeu  fünf  h'n  ad\t  üuabratmcilcn  umfafjtcn.  'Mä)  au^en  l)in  jeigt 
bie  SBirtfd^aft  biefer  ©ebiete  eine  äl)nlid^e  öiefd^lDffenI)eit,  wie  früljer  bie  cinjelnen  ^auv- 
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tDtrtf chatten.  2)te  $?anb6etüo!^ner  bringen  Seben-gmittel  unb  Stoiiftoffe  in  bie  Stabt 
unb  faufen  für  ben  ßrlö'o  bie  gem erbliche  SIrbcit  ber  Stäbter;  junäc^ft  in  ber  j^orm 
beö  Sof)ntüerf§,  b.  f).  fie  laffen  if)re  eigenen  JRoIiftoffe  burc^  ben  ftäbttfd^en  ®eiiiert!»= 
mann  5n  @ebraudj§gegenftänben  für  ii)ren  eigenen  33ebarf  öerarbeiten,  10  baf3  biejer  nnr 
feine  2(rbeitefraft  unb  bie  notmenbigen  Söerfjeuge  beiftellt.  '^ahn  fommt  ber  @cirierbe= 
treibenbe  entmeber  in  ba«  ^au»  be»  Sanbiuirte»  unb  erholt  bort  SBolmung,  ftoft  unb 
JageIof)n,  bis  bie  5(rbeit  üoÖenbet  ift  (Stör arbeit),  ober  er  übernimmt  ben  9iDftftoff  jur 
Bearbeitung  in  feiner  eigenen  SBo^nung  ober  Setriebsftätte  (|)eimipcrf);  leWere-o  ift  bie 
3fiege(  bort,  wo  ftef)enbe  Betrtebömittel  unb  2Berf§oorrid)tuugen  nottuenbig  finb,  tüie 
5.  33.  9[)?üt)Ien,  Söalfen,  'Jeuereffen.  33eibe  '-öetriebeformen  fommen  aud)  fdjon  bei  ber 
gefc^toffenen  ^auviuirtfi^aft  oor,  nur  bafs  ba^  Gntgeltlidje  unb  33eruf§mä^ige  ber  gen)er6= 
liefen  5h-beit  tücniger  t)eröortritt.  S)er  Störarbeiter  f)at  feinen  5öor(öufer  in  bem 
belfenben  ÜJad^bar,  ber  .'peimtuerfer  in  bem  Befifeer  einer  S[)?üI)Ie,  2öalfe  ober  öf)nlid^en 
5ßorrid)tung,  ber  anfänglich  nur  hk  53enül3ung  biefer  ©eröte  bem  ^^Jadjbar  geftattet, 
bann  bie  Überwachung  unb  enblid)  audj  bie  Sciftung  ber  Slrbeit  felbft  übernimmt.  ^em= 
gemäf3  f)errfc^te  im  5tnfange  ber  Stäbte  in  it)rem  ©elucrbebetriebe  ha§  2ot)nli)erf  Dor. 
5)er  künftige  i^anbioerfcrftanb  be§  ä)Zittelalter§  ift  feine^lpeg^  ba«,  tuaS  man  ficft  {)eute 
unter  öaubtoerfern  öorftettt,  ba§  ift  ein  Staub  fleiner  Unternet)mer,  fonbern  oielmet)r  ein 
gemerblidier  Strbeitcrftanb,  ber  fi(^  öon  bem  genügen  nur  baburd)  unterfcfieibet,  baß  ber 
einjelne  5(rbeiter  für  eine  9J?et)rt)eit  ycn  fionfumentcn,  nid)t  aber  für  einen  einzelnen 
Unternel)mer  arbeitet.  Grft  admäblicb  bürgert  fic^  bie  93eifteIIung  beg  ^Hobfioffe^  burc^ 
ben  332eifter  ein,  anfänglich  bfo§  für  bie  ärmeren  ^unben.  S^amit  taudjt  eine  neue  33e= 
triebäform  auf:  hci§  ^anblüerf  ober  ^rei^merf,  ba§  aHerbings  feinen  Söorläufer 
ebenfalls  fd^on  in  ber  überfc^üffigen  (Srjeugung  uon  "ij^robuften  be»  bäuerlidien  $ian^= 
fleifje»  (tt?ie  Seinluanb,  22otIenftoff,  öol^lüarcn)  für  ben  9J?arft  t)at.  ji^er  SDieifter  ift 
jefet  in  bem  33efi^e  f amtlicher  '»^^robuttionc^mittel,  ber  5trbeit5fraft,  ber  SSert'5euge  unb 
be5  9toI)ftoffe^,  unb  in  bem  ^^reife,  ben  er  für  ha^  fertige  ßrjeugniS  ert)ält,  ift  nic^t 
nur  bie  S3ergütung  für  feine  StrbeitSleiftung  luie  beim  Sot)nroerfer,  fonbern  auc^  "ba^ 
©ntgelt  für  ben  üon  i^m  gelieferten  Stobftoff  entl)alten.  'i^oä)  ift  fein  Setrieb  au§:= 
fc^lieftlid)  ^unbenprobuftion.  ^er  mittelalterliche  .S>anblüer!er  arbeitet  immer  für 
ben  unmittelbaren  5(bfal3  an  ben  5?erbraud)er,  l)auptfäc^Iic^  auf  S3efteflung.  2Ba»  er 
auf  Söorrat  erzeugt,  fet3t  er  nid)t  an  ben  5unfcbenl)änbler,  fonbern  auf  offenen  9J?ärften 
an  ben  ^-ßerbrauc^er  ah. 

2;ie§  fommt  and)  in  ber  ftäbtifc^en  2i>irtf(^aft§pDlitit  5um  51u§brude.  ^er 
ßonfument  be§  Stabtgebietei^  foH  für  feinen  '^cbarf  ein  au«fd) lief] lieber  ^auf= 
redjt,  ber  ftäbtifd)e  ©euierbetreibenbe  für  feine  25?aren  ein  au§fd)lief3lid)e^  3lb  = 
fa^rec^t  auf  bem  ftäbtifd;en  9Jcartte  I)aben.  jDat)er  Juirb  Sorge  getragen,  'öa'^  tuo  möglief) 
alles  in  ber  Stabt  felbft  erjeugt  lüirb.  SDer  j^rembe  mirb  auf  bem  SKarfte  nur  not^ 
gebrungen  gebulbet,  unb  ift  ein  Öiejperbc  in  ber  Stabt  nidit  öertreten,  fo  fuc^t  ber  9tat 
mit  Cpfern  unb  ^öcgünftigungcn  einen  fremben  9}?eiftcr  jur  '^Infiebelung  ju  beiuegcn. 

^em  gleichen  örunbgebanfen  entfpringt  eine  9teif)e  Hon  9Jcaf?naf)men,  meld)e 
regelnb  in  hai  ii.^erf)ältniS  smifc^en  .S^anb»üerfern  unb  ftunbcn  eingreifen  unb  eine  '!ltuö= 
beutung  be§  'DconopolÄrcditeS  ber  erfteren  5um  Sd)aben  ber  letzteren  oer^inbern  f ollen:  bie 
obrigteitlic^e  !!yefd)an  unb  '!^^rüfung  ber  Sparen  auf  it)re  ®üte,  berGrfafj  üon  ^reiÄtajrenfür 
bie  oerfduebcnen  ttrscngniffc  unb  'Jlrbeitc^lciftungen,  bie  ^eftfetuing  öffentlicher  il^crfanf^* 
plä^e,  auf  benen  bie  ^i^erfäurcr  berfelben  5Bare  nebcneinanbor  im  offenen  35?cttbeU)erb 
unter  Übermac^ung  be»  SJJarftmciftcr'?  fcilbalten.  5luc'  bemfelbcn  Wrnnbe  nnnlte  audi 
ba«  übcrmögige  5G3ad)5tum  eine»  ein.^elnen  '.yctriebe«  unniillfommcn  orfdjcinen.  ®S  er= 
fd)ien  überflüffig,  menn  man  auefdilienlic^  bie  ^In^rforgung  be^:?  StabtgebieteS  iuv  ?luge 
faßte,  unb  gefäbrlic^  für  bie  5lufrccfttbaltung  be^l  nnmittcibaron  '-Iserfcljr«  ^mifdien  @r= 
,Seugcrn  unb  ^i^crbraucbcrn,  »nie  für  bie  Sidievung  beo  ?vovtfommenv  ber  übrigen  91teifter, 
ibrer  ,.bürgerlid)cn  9ial)rung".  Xaber  Tül)rcn  bie  jablrcic^cn  '-i^crbote,  mebr  aUi  eine 
beftimmtc  3nbl  öon  (^efetten  ju  bcfc^äftigen,  wai  mieber  jur  5lbfplitterung  immer  nencr 
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©eroerbe  füf)rte,  wenn  ber  gortid)rttt  ber  Xtä^mt  eine  5;eilung  ber  5lrbett  erforberte,  bie 
in  bem  engen  9tal}men  beö  Jftleinbctricbe»  nid)t  mel)r  bnrcbgefüfjrt  nierbcn  fonnte.  Xk 
Slrbeit^itcilung  uod^og  ]xd)  nic^t  mk  f)eute  inner[)alb  bc^3  betriebe»,  fonbcrn  bnrdj  bie  S'nt= 
ftel)ung  immer  neuer  ©eiuerbe,  bereu  Ü^edjte  üoueinauber  forgfältig  abgegrenzt  iuurDen. 

2{ber  nic^t  nur  ber  ä5erfel)r  mit  geiuerblic^en  Srjeugnifjen  tnar  oon  bem  ®eji(^t§= 
;pun!te  au»  geregelt,  ben  2tbfo§  auf  bem  ftöbtifdjen  SDiartte  bem  ortsanjäffigen  ^anb= 
Werfer  ju  fidiern  unb  anberfeit^S  bem  S3erbraud)er  eine  möglic^ft  üollftänbige  unb  ent= 
fprec^enbe  33efriebigung  feinet  53ebürfniffe^i  ju  gewät)rleiften.  @»  iuurbe  audj  auf  ber  anbcren 
«Seite  bafür  norgeforgt,  ba^  alle»,  tva^  an  Sebeuömitteln  unb  fonftiger  3"fiil)'^  in  ^k 
(Stabt  I)ereintam,  junäd^ft  bem  ftöbtifd}en  ^'onfumenten  jum  Äaufe  gefteüt  inurbe. 
®er  SSerfauf  an  SBieberöertöufer  luurbe  erft  eine  beftimmte  |^eit  nac^  Eröffnung  beä 
SJJarftea  geftattet;  ba»  S3erbot  bes  S^orfanfe»  üor  ben  3:t)oreu  forgte  bafür,  bafe  bie  Sanb= 
tüirte  mit  i^ren  Sparen  luirüic^  in  bie  8tabt  fameu,  bie  @tapel=  unb  9iieberlag«rec^te 
jtüangeu  ben  fremben  Kaufmann  mit  ben  ©ütern,  bie  er  aus  ber  ?}erne  brachte,  in  ber 
©tabt  jum  S3erfaufe  aujuljalteu.  (2d  ift  aud^  t)ier  ta^  ^orjugyredjt  ber  Slonfumenten 
unb  feine  Sicherung  gegen  bas  ©inbringen  be»  3>üil(^e"^ön'5el^  leitenber  ®efid^t§punft 
für  bie  ftäbtifd)e  33criüaltung. 

S'cidjtÄbeftDiüeniger  entiuirfette  fic|  im  Saufe  ber  Qdt  in  ben  ©tobten  ein  ßlein  = 
!^  an  bei  mit  „^sfeuu  werten  für  ben  armen  3)hinu",  notgebrungen  gebulbet  al§  un= 
cntbel)rlid)er  J^ermittler  für  jene  unbemittelten  '^eüölfernugöfdiic^ten,  welche  üon  ber 
^anb  in  ben  3JJunb  leben  unb  fic^  nidit  auf  ben  S3od)en=  ober  ^fllu'märtten  für  längere 
^eit  im  norouS  oeriorgen  fijnnen.  @§  gibt  brei  (Gruppen  folc^er  ^änbler,  bie  ^öfer, 
Weld^e  bie  fonft  nur  auf  bem  Söoc^enmarfte  erhältlichen  Seben»mittel  feUJ)alten,  bann 
bie  Krämer  unb  hk  ©ewanbfdjneiber,  welche  mit  ben  Oon  meiterfjer  gebrachten  unb 
in  ber  Siegel  nur  auf  Sii^i'uiärfteu  erhältlichen  ÄaufmannSwaren,  mit  ©pescreien,  Xuc^en 
unb  äl)nlidjen  2(rtifeln  t)anbelten. 

2;er  6)ro^t)anbel  befc^ränft  fic^  auf  folc^e  ®üter,  bie  im  ©tabtgebiete  nid)t  er= 
jeugt  würben,  wie  ©ewürje,  ©übfrüd^te,  getrodnete  unb  gefallene  ©eefifc^e,  ^elje,  feine 
Sü^er  unb  ©eibenftoffe,  in  mand)en  Ö^egenben  aud)  ©alj,  SBein  unb  Gifen.  ©r  würbe 
auöfct)lie^(ic^  in  ber  gorm  be^  2Banbcr=  unb  9Jfe§I}anbet»  betrieben.  S)er  ®roB= 
faufmann  au§  ben  ©täbten,  WQidjc  burdj  i()re  Sage  an  ber  ©ee,  an  ben  großen  öanbel5= 
ftra^en  ober  in  ben  betreffenben  ^^srobuttionögebieten  bie  natürlict)eu  Jöermittler  biefe^ 
SSerfef)r§  waren,  30g  mit  feinen  Söagen  unb  ©aumtieren  burd^  ba^  Sanb  unb  fe|te  feine 
Söare  auf  ben  Sal[)rmärften  unb  9}?effen  unb  in  ben  ftäbtifd)en  S^auft)äufern  ah. 

5)ie  ganje  (Sntwidelung  be»  ftäbtifdien  SlUrtfc^aftsilebenö  im  SDJittelalter, 
wie  wir  fie  je^t  ju  fc^ilbern  üerfudjten,  fd)Iie§t  organifd)  an  bie  2l^irtfd)aft5  = 
oerfaffung  be§  ^rouljofe»  an.  2Bie  früher  ber  5ronf)Df  mit  feinen  .'pinterfaffen, 
bübete  jegt  jebe  ©tabt  mit  i^rer  Sanbfd)aft  ein  geic^IoffeneS  2Birtfc^aft»gebiet;  nur  ba^ 
bie  fleinen  ©onberWirtfi^aften,  bie  früt)er  in  bem  geglicberteu  Crganiömu»  ber  ge= 
fc^loffenen  |)au§wirtfc^aft  be»  5rDnI)ofe§  sufammengcfafst  waren,  jet^t  felbftänbig 
geworben  finb,  unb  ba§  an  ©tetle  ber  gezwungenen  ^^trbeit^it eilung  innerbalb  ber 
SÖirtfc^aft  be5  @runbl)errn  bie  freie  51rbeit§teilung  jwifdjen  ben  felbftänbig  geworbenen 
bürgerli(^en  unb  bäuerlid)en  (Sinäelwirtfd^aften  be§  ©tabtgebiete»  getreten  ifl. 

ji)ie  93eruf^ftänbe  be§  33auern,  be§  ^anbwerferö  unb  ht^i  ^'^änbler^  f)aben 
fi^  gebilbet.  9iod)  fel)lt  aber  ein  gewerblicher  3(rbeiterftanb  im  heutigen  ©inne. 
Ter  .*panbwert»gefeUe,  ber  ®e()ilfe  be§  Slanfmann»  fül)ren  feine  eigene  Si'irlfcbaft;  fie 
finb  ©lieber  bec-  öanöljalteö  ibre»  9}?eifter§  ober  .'panbelyl]erru,  mit  bem  fie  ntd)t  nur 
in  eine  ^3i*obuftton»gemeinfc^aft,  fonbern  auc^  in  eine  ilonfumtioui-gemcinfdjaft  cin= 
georbnet  finb.  2Öie  fie  in  feiner  SBerfftätte  arbeiten,  leben  fie  an  feinem  ^ifd)  unb  unter 
feinem  Xaä),  unb  fie  bilben  aud)  infofern  feinen  eigenen  'i^ernf^ftanb,  aU  if)re  ©teHung 
nur  ben  Xnrc^gang  ^ur  ©elbftänbigfeit  bebeutet,  ben  jeber  mitmacben  muft,  fowic  jeber 
©efeHe  anberfeitö  bie  ©ewif^beit  ^t,  bereinft  felbft  SÜfeifter  ju  werben.  2)aber  ift  in  ber 
mittelalterlid)en  ©tabtwirlfc^aft  auc^  bie  Strbeiterfrage  nid^t  üorI)anben. 
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^er  ^rci«  ber  uiirtjd^aftltd^en  ©rid^einiingeit  ift  gegenüber  ber  gefd^Ioffencn 
^auvipirtidbaft  reicher  unb  mannigfaltiger  gemorben.  SBenn  andj  bie  einjelnen  @onber= 
n)irtic^aften  noc^  immer  ben  größten  5eil  i^ree  Sebarfe-?  felber  becfen,  fo  beftef)t  borf) 
ein  regelmäßiger  auf  '•^Irbeitgteilung  gegrünbeter  3:aufc^t)erfel)r.  —  S^ro^bem  gibt  eg  aber 
feinen  Güterumlauf,  feine  ipanbeföUiare  im  l^eutigen  ©inne.  ©ine  Sluänafime  bilben 
nur  bie  wenigen  3Irtifel  be§  ©roß^anbel^  unb  ber  „^^fennruerte".  2^er  betrieb  beio  ^anb= 
tuerfer»  ift  feine  Unternelnnung,  bie  §anbel§tt)aren  erzeugt,  fonbern  ein  Übernelimen 
öon  SIrbeit  für  ben  Slonfumenten,  ba§  ©ntgelt,  ba§  er  bafür  empfängt  im  mefenttic^en 
'!Mrbeit5lo!)n.  ^cmentfprec^enb  finbet  fid^  audj  ein  UntcrnebmungÄfapital  l)öc^ftenÄ  beim 
Raubet.  3infen  unb  Seif)fapital  treten  un»  jmar  fc^on  entgegen,  boc^  ift  il^re  S3ebeutung 
gering,  unb  ber  ^rebit  üerbirgt  ficf)  faft  immer  unter  einem  Slaufgcfdiäft,  bor  ^iuv  unter 
ber  ©runbrente,  meldte  neben  bem  Stibeitylol^ne  bie  cinjig  bcutlid)  erfennbare  @in= 
fommenSart  bilbet.  @o  fpielt  fid)  bie  ^elef)nung  tion  ©runbftüden  burd}  hk  ©a^ung 
in  ber  gorm  ah,  baf?  'ba^  öerpfänbete  ©runbftüd  bi§  jur  53e3ai)tung  ber  gcbnlb  in  beii 
S3efi^  be»  Gläubiger»  übergefjt,  unb  bie  i^auptform  beg  mittelalterlichen  Slrebit§,  ber 
Güft=  ober  9ientcnfauf,  ift  gleichfalls  fein  XarlebenÄoertrag  im  l^eutigen  ©inne,  fonbern 
e?  mirb  ba§  9iec^t  gum  Sesuge  einer  l^eibrentc  wie  eine  3Sare  gefauft,  fo  'ba^  ber  ganse 
SSorgang  mel]r  einer  !i^erfi(^erung,  gu  ber  er  ia  aud)  ben  eiften  2(nfa^  bilbet,  aU 
einem  ^rebitgefc^äfte  gleid)t. 

Sic  3SoIf^n)irtfcl)aft. 

3u  unge^emmtefter  Gntioidelung  gelongtc  hat-  ©täbtctnefen  in  Italien,  ^tier 
manbelte  fic^  bie  iüirtfd)aftlid)e  4-^crrfd)aft  ber  Stäbte  über  ba»  umliegenbe  l^anb  jur 
politifc^en.  Stabtftaaten  entftanben,  äf)nlid)  wie  im  alten  ©riec^enlanb,  ber  33auer  würbe 
enteignet  burc^  ba§  ftöbtifc^e  Kapital  unb  jum  elenben  |)albpäd^ter  (jernntergebrürft,  ber 
er  groBenteily  l^eute  noc^  ifl. 

^n  ®eutf erlaub  fließ  bie  ©ntwideluug  ber  ©labte  auf  ben  Söiberflanb  ber  großen 
®runbl)erren,  bie  bei  ber  Sc^wädje  ber  Sieic^i^^gewall  5U  4?anbeöfürften  geworben  waren 
unb  in  bem  fleinen,  buri^  Gemeinfamfeit  agrarif^er  ^n^ereffcn  mit  ibnen  oerbunbenen 
^anbabel  eine  8tü^e  i^rer  58eftrebungen  fanben.  @§  fam  ju  fc^arfen  kämpfen  ber 
'HlhtU--  unb  gürflenmad^t  gegen  bie  ©labte,  in  bem  biefe  i(}re  polilifc^e  ©elbftänbigfeit 
jwar  jum  ^'eil  bef)aupleten,  aber  ben  Sauernflanb  nic^t  ber  ^errfd^aft  ber  genbalgcwall 
ju  enlreißen  öermod)ten.  '^ex  ^-öauer  oerfiel  ber  Scibeigenfc^aft,  Würbe  über  gleid^^eilig 
burcl)  ha^  emporfommenbe  Sanbeöfürftentum  öor  ber  ^roletarifierung  bewaf)rl,  bie  il)n 
in  ^tfllien  ereilte. 

3n  SBefteuropa,  in  ^yranfreit^  unb  ©nglanb,  wie  auf  ber  pt)renäifd^en  öalbinfel 
fe^le  fic^  bagcgen  bie  föniglic^e  Gewalt  fiegreid)  gegen  bie  ©elbftänbigfeit'ogeiüfte  ber 
großen  Grunbi)erren  unb  ber  ©labte  bnrc^,  bie  einen  gegen  bie  anbcren  beuü^enb.  ®§ 
entftanben  national  geeinigte  ©taaten  mit  flaifer  ^entralgewall.  31n  hk  ©lede  ber 
großen  l'ef)en?träger  unb  geubalberren,  bcncn  frül)er  bie  5lncnibung  ber  fiiniglid)en  |)ol)eitäs 
rechte  übertragen  wor,  tritt  bie  '-Verwaltung  buri^  befolbete,  befonber^i  gefc^ulte  53e= 
amte,  an  bie  be§  ?tufgebot§  ber  2el)en^31eute  ba§  ftet)enbe  |)eer,  mit  einem  S5?ort,  ber 
Jeubalflaat  wirb  bnrc^  ben  mobernen  ©taat  erfetü.  ®amit  war  bie  Isl^orau^iictuing 
für  eine  neue  ©tufc  ber  wirtfd)afllic^en  (Snlioidelung  gegeben.  3"w  erftenmal  in  ber 
«efd)ic^te  tritt  ber  33egriff  ber  S^olf^wirtfc^af  1  auf.  Vibnlid)  wie  bei  ber  ©tabtwivt= 
fc^aft  jwifc^en  ©labt  unb  2anb  unb  ibren  Perfc^iebenen  Serufeflänben,  finbet  jetU  eine 
3lrbcit§teitung  jwifc^en  ben  Perfc^iebenen  2:eilen  be§  ©taate^  unb  ben  eirjcinen  Gruppen 
feiner  Seöölfcrnng  ftatt,  unb  wie  bie  Sßirtfdiaft^politif  ber  mittelalterlidien  ©täbte 
feiner  3ett  barauf  ausging,  bie  möglic^ft  oollftänbige  unb  oielfeilige  53cbürfni^jbefriebigung 
innerf)alb  bc«  ©tabtgebiele»  ju  er,McIen,  flrcbtc  jeut  bie  ber  ©taaten  babiu,  tai  ©taat<<= 
gebiet  ,^n  einem  nad)  außen  bin  abgefd)loffcnen,  fid)  felbft  genügenben  Söirtfdiaft-^gebicte 
SU  madjen  unb  gleid^.^eilig  alle  probnttioen  SUäfle  ju  entwideln  unb  in  ben  Tienft  ber 
Gcmmtf)eit  5U  fteflen. 
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Wan  beseid^itet  biefe  SSirtfc^aft§|3oIiti!  aU  bte  be§  50Jer!anttIi§mu§.  ®ie 
üoffenbetfte  Xurc^bilbung  ertul^r  fie  burcfi  (Jolbert,  ben  9}Jtnifter  SublPtgg  XIY. 
(gte  befierrfc^te  aber  af(e  europäifc^en  Staaten  üom  16.  hi^  18.  ^al)r^unbert  unb  jloar 
bie  2:etritDrialftaaten  jJ)eiitic^Ianb§  fo  gut,  lüie  bte  großen  nationalen  Staaten  be§ 
S5?eften§.  ^ie  Sinnenjörie  nnb  StraBenmauten,  )x)dä)e,  teil»  fiöfalifcöen,  teilg  mirtfrfjaft-- 
lic^en  33elpeggrünben  entfprungen,  ben  Staat  in  fleine  SBirtfc^aftSgelnete  jerfd^nttten  unb 
ben  ißerfet)r  f)emmten,  fielen.  5(n  i£)re  Stelle  traten  ©renjoininien  gegen  ba^  2(u§= 
lanb,  meiere  nt^t  nur  finanjieHen,  fonbern  auc^  f)anbelÄpoIitii"c^en  ^'oecfen  bicnten. 
§Df)e  ^roljtbitiüjöne  unb  (Siniu^r§oerbote  fiielten  bk  Sinfu^r  frember  ^flbrifate  fern, 
um  bie  @ntftet)ung  einer  ^nbuftrte  im  S^Iiinbe  ju  förbcrn;  anberfeit»  erftrebten  2{u?= 
fu^rjötte  auf  ?ia^rungÄmitteI  unb  Otol^ftoffe  bk  Sidjerung  be§  eigenen  33ebarfl.  S)urc^ 
bte  |)ereinäie^ung  neuer  ^nbuftrien,  bie  @emäf)rung  öon  S3egünftigungen  an  neu  be= 
grünbete  j^abrifen,  burcf)  9ieuorbnnng  ber  Oielfad)  entarteten  unö  öerrotteten  fünfte  unb 
bie  Sefeitigung  oieler  '-i^efc^räuhingen  beä  ©eluerbebetriebee,  luie  fie  au§  ber  3eit  ber 
©tabtmirtfd^aft  überfommen  icaren,  fuc^te  man  ben  ©eUjerbefleiB  5U  t)eben,  unb  mie 
frül)er  bte  Stabtobrigfett  burc^  bie  Sefc^au,  fucf)te  man  fe^t  burrf)  ftaattic^e  Stempelung 
ber  253aren  unb  terfjnifcf)e  ^Reglement»  für  bie  Srjeugung  bie  ®üte  beö  gabrifates  ju 
gen)äi)rleiften.  Wan  jögerte  nid)t,  fogar  ftaatlii^e  Unternef)mungen  in»  Seben  jn  rufen, 
9J?onopotre^te  5U  berleif)en,  mo  auf  anberem  S5?ege  bie  £)ebung  ober  5?eueinfüf)rung 
einer  ^nbuftrie  nic^t  möglich  fdjien.  ^a  man  ben  SSoIf^tüoI)Iftanb  abhängig  f)ielt  öon 
einer  günfligen  ^anbeisbilans  unb  feine  f)auptfäcf)Ii(^fte  ober  fogar  au§fc^IieBlicl)e  Cuelle 
in  ber  3(u!öfuf)r  öon  ^^abrifaten  unb  in  bem  5(nteil  bei  Sanbe»  an  bem  §anbel  mit 
^olonialprobuften  fuc^te,  bilbete  ber  ©rtnerb  öon  Slolonien,  öon  bereu  2tu#beutung 
atte  anberen  Stationen  aulgefcf)Ioffen  mürben,  unb  bie  S3eförberung  ber  Seefd)iffal)rt 
einen  tpefentlic^en  33eftanbteil  ber  bamaligen  Söirtfc^aftÄpoIitif. 

9?a(^  bem  9J?ufter  ©panienö  lourben  na^einanber  ^ollanb,  granfreic^  unb 
(Snglanb  ju  Solonialmäc^ten.  G§  mar  bie  ßeit  ber  groBen,  mit  SJ^onopoIrec^ten  begabten 
^")anbeI§fompanien,  lueldje,  luie  bie  engItfc^  =  oftinbifc^e,  bem  D.liutterlanbe  ganje  9ieid)e 
eroberten,  ber  Solonialfriege  unb  ber  ftaatlic^  organifierten  .Slaperei  all  ©egenftürf  ju 
bem  monopoliftifc^en  5(usf(^luffe  ber  gremben  öom  5ßerfebr  mit  ben  Solonien. 

^uc^  für  ben  33innenöerfef)r  »urbe  burd^  i^erbefferung  ber  ii^erfef)r§iDege  unb  bei 
S'Jac^riditenbienftel ,  burc^  Siegelung  bei  |)anbel«rec^tel ,  mt  bei  Tla^--  unb  @eft)i(^tl= 
mefcnl,  SSorforge  getroffen,  fünfte  unb  SBiffenfc^aften  erful)ren  eine  eifrige  Pflege,  jebod^ 
mit  bem  einfeitigen  ^iele,  ber  ^nbuftrie  fünftlerifdie  33orbiIber  unb  tec^nifc^e  i^ilflfräfte, 
bem  Staate  gefdiulte  ^iNenoaltunglorgane  ju  liefern. 

58Draulfe|ung  hc^  ©elingenl  biefer  ftaalüc^en  33eftrebungen  irar  afterbingl  ba^^ 
S3orf)anbenfein  tötrtfc^aftlic^er  Gräfte,  meldte  in  gleicher  9iic^tung  mirtten. 

Sc^on  öor  bem  ©infe^en  bei  SQJerfantililmul  f)atte  ber  ©rofe^anbel  in  ben 
Stäbten  fteigenbe  5Sebeutung  gewonnen,  bal  geiuad)fene  i^anbellfapital  unirbe  jum  Seil)  = 
fapital,  aul  bem  JRentenfauf  entwirfelte  fic^  ba^  SSerfid^erungc-niefen  einerfeitl,  bal  öcr= 
jinllic^e  Xarle{)en  anberfeiti,  aul  bem  ©elbwec^ller  bei  9}iarttel  bie  ©irobanf,  nnb  im 
16.  3nt)r^unbert  finben  njir  fc^on  ein  eigentlic^el  ^rebitiuefen.  SDJit  ber  il^erbefferung 
unb  erl)öf)ten  Sid^ert)eit  ber  Strafen  fteigert  fic^  ber  SSerfe^r,  unb  bie  SSerfra^tung 
ber  @üter,  bie  ber  ^^änbler  früt)er  felbft  beforgte,  inbem  er  auf  ben  SO^cffen  nnb  9Jiärf}en 
l^erurnjog,  luirb  ju  einem  felbftänbigen  Srnjerbl^^meig.  Sinjelne  Stäbtc  f)örcn  auf,  bloB 
®il3e  be^  9J?arftel  unb  ber  ©ererbe  für  bie  Umgebung  ju  fein,  unb  merbcn  ju  jentralen 
^anbellplä|en,  junäc^ft  oflerbingl  nur  für  uienige  S5?aren  bec^  mittelalterlidien  ®ro§= 
I)anbell;  balb  aber  befdirönfte  fid)  ba^  ^anbellfapitat  nic^t  mcl)r  anlfcfelicfilic^  auf  biefel 
enge  ©ebiet,  el  ging  über  jur  ^(ulfufir  öon  Srjengniffen  bei  beimifdicn  (Äkmerbefleifeel 
unb  rief  bamit  eine  Unüuöl.ving  im  (Memerbcniefen  fcIbft  beröor. 

1)ie  .'pänbler  begannen,  ,5,unöc^ft  für  ben  5(bfafe  in  bie  Acrne,  bie  Grjengniffe  bei 
ftäbtifc^cn  ^anbiüerfcl  ju  taufen,  bem  Volinnierfer  9ioI]ftoffe  jur  ii>erarbeitung  ^u  über^ 
Qehen  unb  bem  53auer  bte  ©rjeugniffe  feinel  .f)aulfleiBel  abjunei)men.     jDqI   ftäbtifd^e 
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©eirerbe  l^ört  baburc^  auf,  auSfc^lte^Iid^  für  ben  2I6fa§  im  Crte  felbft  §u  erjeugen,  imb 
öerlieri  feinen  unmittelbaren  ^ufömnienljang  mit  bem  ^.^erbrauc^.  2Säf)renb  fiüt)er  jeber 
i^anb=  unb  SoI)nmerfer  für  eine  ?3JeI)r5al)l  öon  ßonfumenten  arbeitete,  arbeitet  jc^t  eine 
SJfebrjal)!  non  ©etnerbetreibenben  für  einen  ipänbler,  Der  ben  lueiteren  'i^crtrieb  ber  SSare 
an  ben  li^erbraui^er  vermittelt.  5)ie  ©rjcuger  geraten  baburs^  a(Imät)lic^  in  immer 
tiefere  2(bt)ängigfeit  oon  bem  |)änbler,  fie  ttierben  feine  5lrbeiter,  unb  er  lüirb  if)r  $ßer= 
leger,  ba^S  ift  ein  fanfmännifdjer  Unternel)mer,  ber  eine  SSieljaf)!  Hon  Strbeitern  aufeer= 
):)aih  feiner  '^etriebeftölte  in  il)ren  eigenen  SBobnungen  ober  SBerfftätten  befc^öftigt.  Sin 
neue»  Setriebefijftem  ift  entftanben,  ba§  S5erlag»fi)ftem,  ha^  nid^t  mel)r  auf  bem 
lofalen,  fonbern  auf  bem  nationalen  unb  internationalen  iliarft  begrünbet 
ift,  2;ie  alten  formen  ber  gen)erblid)en  Xt)ätigfeit,  ba§  ^anbrtjerf,  ba»  Sol^nnjetf,  ber 
^auÄfleiß,  ber  Überfc^üffe  für  ben  ii>erfauf  probusiert,  bleiben  babei  äuBerlic^  junöd^ft 
unoeränbert,  fie  t^erlieren  nur  bie  unmittelbare  S3erüt)rung  mit  bem  Jßerbraudjer  i^rer 
eigenen  (Sräeugniffe.  S;er  5(bfa|  il)rer  Söaren  wirb  burc^  ben  S^erleger  im  großen 
organifiert.  Spöter  f(^ritt  bann  ber  faufmännifc^e  S3erleger  baju,  ^au§tnbuftrie  an= 
äufe^en,  b.  1^.  bie  Sanbbeoölterung  einselner  Crte  §u  geJoerblid)er  Slrbeit  beftimmter  5trt 
ab5urid)ten  unb  fie  in  gleicher  SBeife  ju  befc^äftigen,  lote  bie  in  2(bf)ängigfeit  geratenen 
^anbuierfer  ber  Stöbte.  5Uif  biefe  iWeife,  burcf)  ha^  |)erabbrücfen  be»  jünftigen  ©enterbe- 
treibenDen  jum  abl)ängigen  5{rbeiter  ober  burc^  bie  i^erpftan^ung  geiuerblirfier  5:^ätigfeit 
auf  ha^i  flache  iianb,  entftanben  5at)lreid)e  i^auÄinbuftrien,  bie  5um  5^eil  l^eute  nod)  tior= 
I)anben,  jum  Seil  in  ben  t^abrifbetrieb  übergegangen  finb;  al§  öeifpiele  feien  nur  ermöl^nt 
bie  Suc^mac^eret  unb  bie  Seibenioeberei  in  ben  r^einifdien  Stäbten,  bie  Scinentueberei  in 
Sc^lefien,  bie  Grjeugung  öon  Sifen=  unb  @tal)llüaren  in  ütemfc^eib,  Solingen  unb  Sc^mal= 
falben,  bie  Spielwareninbuftrie  bc§  Sf)üringertüülbe§,  bie  8pigeninbuftrie  bes  Srjgebirgey, 
bie  Grseugung  Don  ©la^fd^mud  unb  perlen  in  ber  ©ablonser  ©egenb  unb  oiele  anbere. 

tiefer  in  bie  gemerblic^en  S3erl)ältniffe  greift  bie  jiüeite  neuentftet)enbe  S3e  = 
trieb§form  ein,  bie  ^a&i^if-  ®ie  fiecfie  gu  ben  Reiten  be§  9?JerfantiIiÄmu§  nod^  in 
ben  ^inberid)ut)en,  tuogegen  ber  SSerlag  fic^  bi»  in  bie  mittelalterlid^en  |)anbelöftäbte 
jurücföerfolgen  lö^t.  Sine  überragenbe  (gteflung  erringt  fie  erft  im  Zeitalter  be^  Kampfe» 
unb  ber  9}Zafc^inen.  2öäl)renb  beim  iöerlag  ba§  c^apitat  fic^  blo^  be^ä  Jöertriebe»  ber 
^robufte  bemäd)tigt,  ergreift  e§  bei  ber  ^abrif  ben  gansen  Hergang  ber  ßrjeugung. 
(S»  unteriüirft  fic^  bier  nid)t  beftebenbe  formen  gemerbüdjer  5:t)ätigfeit,  fonbern  fc^afft 
eine  neue.  S)ie  gabrif  bereinigt  fämtlic^e  ^Irbeiter,  bie  fie  befc^äftigt,  in  einer  S3etrieb5= 
ftötte,  bie  mit  allen  .^ilf^mittetn  ber  5;ed)nif  anegeftattct  ift.  Xit  gauj^e  91rbeit  luirb  in 
eine  Üieibe  eiufad^fter,  aufeinanberfolgenber  i^erricl^tungen  jerlcgt,  unb  Ijierburc^  bie  53e= 
fd)äftigung  t3on  ÜJJenf^enfräften  t»erfd)iebenfter  SIrt,  oon  gelernten  unb  ungelernten 
^Irbeitern,  oon  ÜJJännern,  grauen  unb  ßinbern,  öon  l^anD^  unb  Kopfarbeit  einerfeit^, 
bie  umfaffenbe  Söenrenbung  mafc^inefler  Hilfsmittel  anberfeit»  ermöglicht,  bie  ^rO' 
buftiöttät  ber  Slrbeit  bis  auf»  äunerfte  gefteigert.  2)ie  ^Inwenbung  ber  med^anifc^en 
Kräfte  be»  SBaffer»,  De»  Xampfe»  unb  ber  Gleftri^itöt  in  jenem  lueiten  Umfange,  wie  bie» 
I)eute  gefc^iel)t,  ttiurDe  erft  burc^  bie  ^abrif  mit  if)rer  ^31rbeit»teilung  möglic^.  Xiefe 
meitge^enbe  ^rbeit^jerlegung  bringt  ferner  mit  fic^  bie  5?otiüenbigteit  beo  @ro^  = 
betriebe»,  ta^  bebeutenbe  Kopitalerforberni»  unb  enblidi  bie  luirtfd^aftlidjc 
Unfelbftänbigfeit  be§  2Irbeiter§. 

Sc^on  ba»  51uftreten  be»  li^erlag»,  Die  Söfung  be»  unmittelbaren  $8erl)ältniffe§ 
jiuifc^en  (fr,\euger  unb  '-Verbraucher  unb  bie  (Sntftel)ung  öon  .\Sanbiuerf^betriebcn  mit 
öröf3erer  Öet)iIfenjal)I,  beraubte  ben  ©efellen  in  junclimenbem  Wa^t  Der  '^(u»fid)t,  bereinft 
felbftönDiger  Unternehmer  ju  tpcrben.  gür  ben  51rbciter  in  ber  gabrit  beftel)t  biefe 
SKiJglic^feit  in  ber  Siegel  überl)aupt  nic^t  me^r.  9?ur  befonber»  Segabte  unb  öom  @lücf 
Segünftigte  öermögen  ben  SSeg  aufiuärt»  ^u  nef)men.  Xie  23efcljäftigung  al'»  ge  = 
werblicher  SIrbeiter  l)ört  auf,  für  bie  9D?affe  eine  3^uM<^f»ftufe  im  i'cbcn»gang  ju 
fein,  fie  wirb  jum  ^eben»beruf,  unb  bamit  entftel)t  eine  neue  '-öcrufvtlaffc,  ber 
gewerbliche  Strbeiterftanb.    5)ieö  bringt  eine  tiefge^cnbe  Umwälzung  in  ber  2(uf= 
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faffung  be^  5lrbettötierf)ältni[fe§  mit  fic^.  ^er  5lrbeiter,  ber  ie|t  bie  @5rünbung  einer 
gamilie  unb  eine»  i^au-:-i"tanbc§  iiic^t  me^r  bi^  5ur  Erlangung  ber  Selbftänbigfeit  :^inau§= 
fd^ieben  !ann,  forbert  eine  unabt)öugigere  Stellung;  er  tritt  au«  bem  gamilienoerbanbe 
t)e§  llnternef)mer§  f)erau§,  unb  ie  l)Dffnung5lDfer  er  in  93e5ug  auf  feine  probuftiöe 
XE)ätigfeit  in  5(b^ängigfeit  oom  Unternet)mer  oerfinft,  befto  [reier  unb  unabf)ängiger  ftrebt 
er  fic^  f)ini"idjtlicf)  feiner  Slonfumtion  5U  machen,  ©r  erl)ebt  bie  gorberung  nacb  einem 
I)ö{)eren  2tnteil  am  9lrbeit§ertrag,  nac^  befferen  2lrbeit§bebingungen,  nac^  einer  Seben§= 
l^altung,  inelcfie  it)m  fclion  aU  5(rbeiter  bie  2Inteilnat)me  an  ber  materiellen  unb  geiftigen 
Kultur  be§  i8oIfe§  ermögli^t.  (5-5  fommt  ju  ^ntereffenfonfliften,  ju  ^laffengegenfähen 
unb  kämpfen  jiüifc^en  Unternel)mern  unt>  3Irbeitern,  bie  fojiale  ?^rage  melöet  fic^  an, 
unb  bie  mertantiltftifc^e  2Sirtfc^aft§poIitif  begegnet  il)r  juerft  baburd^,  ba^  fie  burc^  So^n= 
fo|;ungen  unb  9teglemcnt^  eine  Diegelung  be§  2lrbeitÄiierI)ä(tnifie§  ^ecbeisufü^ren  ftrebt. 
9Bar  früf)er  ha^  ^Irbeit^üerbältnig  Durc^  ha^  .'perfommen  unb  burc^  bie  autonomen  ^tiU 
fe^ungen  ber  3"»f^er  benen  SJ^eifter  unb  ©efeflen  a\v  bi»  ju  einem  geiuiffen  ©rabe 
gleichberechtigte  SJ^itglieber  angeijörten,  geregelt  morben,  fo  tritt  je^t  beffen  ftaatlic^e 
DrDnung  ein;  babei  Jrirb  jeboc^  ber  5(rbeiter  nod^  feinegiuegg  al^  ein  bem  Unterncl)mer 
gleic^bereditigter  i8ertragfc()Iießent)er  aufgefaßt,  bie  alte  ^i^orftedung  üom  2trbeitÄfne(^te 
njirfte  no(^  nacf).  ®a^  9(rbeit5öert)ä(tni5  irirb  ^unäc^ft  als  ein  ^errfc^aft»üert)ültni»  be§ 
Unternebmer§  über  ben  9(rbeiter  beurteilt,  äljnlic^  luie  baö  be»  ®runbl)errn  ju  bem 
Ijörigen  33auer  ober  Sanbarbeiter. 

So  tritt,  gefüt)rt  unb  geförltert  oom  abfoluten  ©taat,  eine  burc^greifenbe  Umloälsung 
be§  ganzen  SBirtfc^aft^Ieben«  ein.  ^od)  würbe  man  irren,  inenn  man  glauben  luotlte, 
ha^  alle§  3((te  Derfd^uninben  unb  ein  grünblicber  Umfturj  eingetreten  märe,  ^m  ©egenteü, 
bur(^fe^t  unb  umfponnen  üon  ben  ßebeneäuBerungen  Der  neu  entftaubenen  i^olf^ipirtfc^aft, 
beftanben  bie  Überrefte  nergangener  2öirtfd)aft^epoc^en  gemiffermafeen  oerfteinert  nod) 
fort:  ®ie  (Srunblaften,  bie  ftäbtifc^en  SSirtfi^aft^organifationen  mit  il)ren  fünften  unb 
$8annred§ten,  bie  jatjtreidjen  33eid^rönfungen  ber  greisügigteit.  ^m  Sßerein  mit  ben  58e- 
fc^ränfungen,  weld^e  ber  SJJerfantiliÄmu^  felbft  nad)  anberer  9?ic^tung  t)in  Juieber  mit  fid) 
bradite,  wie  bie  SRonopole  unb  ''^riüilegten,  bie  Gin^  unb  ^DluefulirÄbefdiräntungen,  bie 
Üteglementierung  be^  gefamten  SSirtfc^aftöIebeng,  fül)rte  bieö  ju  gerabejn  unerträglichen 
^uftänben,  fobalb  bie  SSolf^tnirtfc^aft  erftarft  unb  ber  gängelnben  ^anb  be§  Staate» 
entroac^fen  war.  SDie  gemedten  rotrtfc^aftlid^en  Gräfte  oerlangten  nac^  freier,  un= 
gehemmter  Entfaltung,  ^er  3luvbrud  biefe§  Streben?  ift  bie  pt)t)fiofratifc^e  Sei) re  unb 
ber  au»  il)r  entfprungene  wirtfc^aftlic^e  8iberali»mu^,  melc^er  iioHe  5reit)eitDeÄn)irt= 
fd)aftlid)en  Seben»,  ^-Sefeitigung  ber  beftet}enben  3d]ranten,  ^Hdjteinmifdjung  be»  Staate^ 
in  bie  wirtfc^aftlicfien  3ierl)ältniffe  forbert.  ^iefe  Se()re  ift  eigentlid)  nid)t»  al»  bie  natur= 
gemäße  5olgc  be»  merfanttliftifc^en  Si)ftem§.  ®ie  (5r5iel)ung»mittcl,  bie  biefe»  gebraucht, 
würben  überflüfftg,  fobalb  it)r  S'^ed  crreid^t  war.  ^a§  alte  3Birtfd)aft§redit  mu^te  fallen, 
fobalb  eö  in  SBiiierfprud)  mit  ber  neuen  Sntwidelung  ftanb. 

51uf  politifdjcm  ©ebicte  entfpridjt  bem  ba^  Streben  be^  S3ürgerftanbe§,  aU  bes 
S^röger»  ber  neuen  Sntwidelung,  nad^  5lnteil  am  Staateleben,  unb  ber  politifd^e  Sieg 
be§  bürgerlidien  Siberali»mu»,  ber  bie  Üxeoolutiouvjeit  oon  1789 — 1848  abfd)lofe,  war 
grö|tenteil»  nur  eine  ^o^ge  ber  Umwäljung,  bie  fic^  in  ben  wirtfc^oftlicben  :i^erl)ältniffen 
öofljogen  I)atte.  51n  bie  erfte  merfantiliftifdie  Gpod^e  ber  S>olf»wirtfd)aft 
fd^lieHt  fic^  bie  liberaliftifc^e.  5)er  ®roBgrunDbefit\  batte  aufgehört,  bie  wirtfdmftlid) 
mäc^tigfte  klaffe  im  Staate  ^u  fein,  bamit  fiel  aud)  Die  feubale  Organiiation  ber  ii'anb- 
wirtfc^aft,  bie  l'eibeigenfc^aft  würbe  aufgel^oben,  bie  (Äirnnblaften  unb  gronben  ab= 
gelöft,  bie  greiteilbarfeit  unb  bie  freie  ^öeräufeerung  be»  @runbe>^  unb  5^oben»  anertannt. 
SIuc^  ba§  befonbere  bäuerliche  (ärbrcdjt,  ba»  bie  ilhidifolgc  eine»  .^-^anpterben  in  ben  33efit? 
bell  .^ofe»  fidjerte,  würbe  in  ben  mciften  Räubern  bcfeitigt,  unb  war  in  älterer  ^eit  ba^ 
gefamte  3ied)t»lebcn  uon  agrarifdjen  '.Jlnfdiaunngon  beberrfdit,  fo  werben  jcl.ü  audj  für 
bie  Ctbnung  ber  lanbwirtfdjaftltdjen  5i^erl)ältniffe  )Hed)tH^anld)auungen  mafegebcnb,  bie 
bem  S3erfebr§Ieben  be§  Slapital  befigenben  Sürgertumä  entfprtngcn.    2)te  Stuflofung  ber 
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S5auern;^ufen  in  ^wergtuirtic^aften,  bie  if^ren  S3eji^er  nic^t  gu  ernäfiren  öermögen  iinb 
xi)n  jmingen,  aU  3:agelDf)ner  ober  im  ©eiuerbe  einen  Diebenbenif  ju  jucken,  bie  fteigenbe 
SSerfc^uIbung  bei  ©riinbbejiRe:?^  Eiie  an  Stette  ber  alten  ©runblaften  eine  moberne  Sd)ulb= 
fnecfjtfc^aft  ie|t,  finb  unerroünfc^te  folgen,  bie  l"ic|  für  ben  ©rnnbbefiö  au»  biefer  Um- 
roäljung  im  9tec^t«Ieben  ha  unb  bort  einfteflen.  2Iuf  geraerblicbem  ®ebiete  befeitigte 
bie  liberale  ©efe^gebung  bie  9teglementi  unb  Crbnungen,  welche  ber  abfolute  (Staat 
geic^affen  f)atte,  ebenfo  luie  bie  nodi)  beftei)enben  9?e[te  ber  jünftigen  §anbiuerf«Lierfal'fung 
au5  ben  Reiten  ber  etabtiiürtjc^aft.  ^ie  fünfte  unb  Snimngen  werben  aufgef)oben  ober 
boc^  ibreÄ  ßnHingec^arafterÄ  entf leibet,  ber  eintritt  unb  33etrieb  einee  6)ejüerbe5i  burc^ 
Sinfüt)rung  ber  ©eiuerbefreifjeit  iebermann  jugänglic^  gemacht.  Xie  (Sutf)altung  be^ 
(Staate^  oon  jeber  ©inmifc^ung  in  ba»  (Seinerbsleben,  bie  ungebemmte  Entfaltung  ber 
freien  ^onfurrenj  werben  jum  @runbfa|  ber  SSirtfc^aftegefe^gebung. 

©ntfprecfienb  biefem  ©runbfaße  bort  aucfi  bie  ftaatlic^e  Siegelung  bee  5Irbeiti  = 
öerl)ältni)ie5  auf.  ^av  S3erliällni»  äipifcl)en  ';?(rbeitegeber  unb '.}lrbeit5nel)mer  wirb  all 
ein  reine»  Sjertragloerbältnie  anerfannt,  in  ba§  ber  Staat  fid}  nic^t  einjumifc^en 
l^at.  2:ie  5lrbeit  wirb  aU  eine  SSare  ertlärt,  beren  ^ret§  fo  gut  wit  ber  einer  jeben 
anberen  2Bare,  burc^  bie  freie  Äonfurrenj,  burc^  Slngebot  unb  9iact)frage,  beftimmt 
Werben  fotl.  SOian  überfal)  jebo^  babei  ben  Unterfc^ieb,  ber  jwifc^en  ber  55>are  „5lrbeit"  unb 
allen  anberen  SBaren,  unb  jwifc^en  bem  fie  ^um  Saufe  anbietenben  5(rbeiter  unb  allen  anberen 
2Barenoerfäufern  beftef)t.  S5?er  feine  ":}lrbeit  oerfauft,  mu^  notwenbig  bem  Släufer  ein 
gewiffe«  33erfügung»recf}t  über  feine  ^^^erfon  einräumen,  auf  einen  3;eil  feiner  perfiinlirfien 
5reil)eit  oer^ic^ten  unb  fidi  ben  äußeren  53ebingungen  unterwerfen,  bie  il)m  ber  2lrbeit= 
geber  anrerlegt.  @r  muß  bie  ©efabr  für  Öeben  unb  Ü)cfunb^eit  auf  fic^  nel)men,  bie 
bie  3lrt  ber  ^-Befcfjäftigung,  bie  33efc^affenl)eit  ber  SBerfroume,  ha^  geblen  üon  (S^u^= 
oorfetjruugen  in  gefät)rlic^en  ^^etrieben  mit  fidi  bringen.  Gr  tonn  ferner  nic^t  wie  ein 
anberer  SBarenoerfäufer  mit  bem  5(ngebot  feiner  2Bare,  ber  5lrbeit,  warten,  bis  eine 
günftigere  9Jkrftlage  if)m  bie  ßrjielung  einel  entfpredjenben  ^reifeS  bafür  ermöglicht, 
fonbern  er  muß  fie  fortwä{)renb  feilbieten,  weil  fie  bie  einzige  Cuefle  feine§  2ebeni= 
unterl)alte»  ift,  felbft  auf  bie  6Jefal]r  l)in,  feinen  unb  feiner  ^^Irbeit^-genoffen  SoI)n  baburc^ 
l)erunter  5U  brüden ;  baber  f dUießt  bie  r  e  di  1 1  i  d)  e  51  n  e r t e  n  n  u  n  g  b  e  r  Ö)  l  e  i  d)  b  e  r  e  d)  t i  g  u  n  g 
be»  ^Irbeiter?  beim  ^2lbfdiluB  be^3  5lrbeiteüertrage»  noc^  nid^t  hit  tbatfäd^lid^e  in  fid). 
3:ritt  er  nereinjelt  bem  SIrbeitgeber  gegenüber,  fo  mu§  er,  weil  befiele«  unb  auf  t>it 
forlwä^renbe  Sierwertung  feiner  'Xrbeitsfräfte  angeanefen,  fid)  ben  ^-öebingungen  untere 
werfen,  bie  ber  5(rbeitgeber  i^m  ftetlt.  (Srft  bie  53ilbung  non  i^  er  einig  un  gen  (®e= 
werffc^aften,  Tradr'-unions),  bie  ben  5lrbeitcr  in  ben  Staub  fe^en,  mit  bem  ^Inegebot 
feiner  3lrbeit  ju  warten,  bi»  ibm  ber  entfpredienbe  'i|?rei»  geboten  wirb,  unb  auf  biefer 
(Mrunblage  für  bie  gefamten  5lrbeiter  einer  ^nbuftrie  bie  il^ereinbarung  ber  './Irbeit^^ 
bebingungen  mit  bem  5lrbeitgeber  übernebmen,  üermag  ben  ':?lrbeiler  ancb  tbatfäc^lid)  ju 
einem  gleichwertigen  Slontrabenten  ju  mad)en.  'Jie  (Sntftebung  foldjer  ^.Bereinigungen 
ift  jugleic^  bie  5^orau5fet3ung  eine»  ergänjenben  (Singreifen»  beC'  Stoatee,  inbem  fie  be= 
ftel)enbe  Übelftäube  anfbeden,  bie  Aorberungen  ber  XHrbeiter  formulieren  unb  oertreten 
unb  fo  bie  (Srlaffung  ftaatlic^cr  ^l^orfc^riften  über  bie  ^^efc^affenl^cit  ber  'Jlrbcitvräume, 
über  bie  il^ertiütung  Don  Unfällen,  über  bie  ^efc^äftigung  non  grauen  unb  Sinbern,  tk 
burc^  eigene  Crganifation  eine  ©efferung  ibrer  i^age  fic^  nidit  erfämpfen  fönncn,  anregen 
unb  bie  Xurdjführung  biefer  '.Jlnorbnungen  erleichtern.  SJadi  beibcn  iHic^tnngen  l}in  Der= 
I)ielt  fic^  bie  liberaliftifdje  ©cfet^gebung  ablel}nenb.  5^ie  .Koalition  ber  ".Arbeiter  wiberfprad) 
il)rem  ©runbiaße  be»  unbcfc^ränften,  freien  SBettbewerbe«,  bie  (Srlaffung  oon  'Jlrbciter^ 
fc^u&gcfeßen  bem  (^rnubfa^e  ber  9iid)teinmiic^ung  bei  Staate!.  (Srft  langiäl)rige  fojialc 
Slämpre  fübrten  ,^ur  \Hnerfennung  ber  fioalitlonlfreilieit  be»  ^.Jlrbeiter«  unb  jur  (Srlaffung 
oon  5lrbeiterfc^u^gefet\en,  ,ytnädift  in  (fnglanb,  bann  and)  in  ben  übrigen  i'änbern. 

2Bie  bie  innere  ii>trtfd}aTt«politif,  fo  war  auc^  bie  .{^anbelvpolitif  ber  Staaten 
nac^  außen  oon  ben  libcraliftifd)en  ^Jlnfc^auungen  ber  pl)i)fiofratiicbcn  l'el)re  burc^brungen. 
Strebte  man  früher,  burc^  ^4-^rot)ibitiOäöne  unb  ©infu^r»Perbote  bie  frembe  ftonfurrenj 
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au§§ufc^Iie§en  unb  ben  ^iaat  511  einem  jelbftönbigen  2Birt[d^aft^gebiete  gu  mad^en,  ba^ 
alle»  ^JZottüenbtge  tnnerl)alb  jetner  eic3enen  ©renken  f)erüorbringt,  [o  ging  man  jeW  öon 
bem  ©runbfa^e  au^,  ba^  üernünftigenpeife  jebey  Sanb  \xd)  auf  bie  i^eroorbringung  jener 
©r^engniffe  werfen  jode,  auf  bie  e»  feiner  9Mtur  nadj  angeiuiefen  ift.  ^er  ©runbfa^ 
ber  internationalen  ^Xrbeitöteilnng  unb  beg  toecf)felfeitigen  5üi§taufcf)e§  ber  ^robufte  be= 
I)errfc^te  unter  bem  ©c^lagmorte  be§  gretl^anbel^  bie  ^anbel^politif  ber  Staaten  um 
bie  SJJitte  be^  19.  3al)rl)nnbert§.  Gin  neue?  ^e^^fl^t^J^  fd)ten  angebroi^en,  ha^^  ber 
SBeltmirtfc^aft.  ®ie  ungeaf)nte  (Sntmicfelnng,  hie  bag  ;iserfef)r«uiefen  burdj  (5ifenbal)n 
unb  5^ampffd^iffal)rt  nat)m,  fcf)ien  btefe  (Sntmicfelung  ju  förbern.  ©teic^jeitig  erlitt  bie 
inbuftrtetle  ^^roDuftion  burc^  eine  9ieif)e  üon  G'rfinbungen  auf  bem  ©ebtete  be^  SOiafc^inen= 
toefenS  unb  burc^  Xienftbavmadjung  ber  SDampffraft  eine  tiefgreifenbe  Ummäljung,  ber 
fabri!»mö^ige  ©ro^betrieb  lüurbe  bie  I)errf(^enbe  Sgetriebeform.  Ql^ren  ^In^gang  na!^m 
biefe  (Sntroicfelung  oon  (änglanb,  ba^  banf  feiner  infularen  Sage  üon  ben  ha^  ^e\tianh 
burd^tobenben  ^rieg§ftürmen  t)erfd)Dnt  geblieben  tvav,  ja  burdj  eine  ©rtpeiterung  feinet 
^'oloniaIbefi|e§  au^  benfelben  nur  neue  Sl'räfte  gejogen  I)atte  unb  it^t  allen  anberen 
©taaten  in  ber  ©ntmicfelung  üoraneilte.  ©^  fd^ien  jur  ^entralmerfftötte  ber  2öelt  ge= 
njorben  ju  fein,  iöalb  mar  feine  Sanbmirtfdjaft  nic^t  mebr  imftanbe,  bie  infolge  ber 
inbuftrietten  (Sntmidelung  rafc^  mad^fenbe  S3eDöIferung  ju  ernäl)ren.  (£■§  mürbe  barauf 
angemiefen,  einen  ^eil  feinet  ©etreibebebarfe^^  regelmäßig  Hon  außen  ein5ufül)ren.  5Jüt 
ber  3?ielfeittg!eit  unb  bem  Umfange  feiner  Qnbuftrie  ftieg  gleichzeitig  fein  33ebarf  an 
fremben  fRot)ftoffen,  unb  ben  ©egenmert  für  biefe  maffenl)afte  @inful}r  mußte  e§  in  ber 
2Iu§fu^r  fetner  ^nöuftrie^^robufte  fu^en.  tiefer  llmftanb  unb  ber  S^orfprung,  ben  e^ 
in  inbuftrieHer  S3e5iet)ung  oor  ben  übrigen  Staaten  erlangt  f)atte,  mad^te  e5  jum  natur= 
gemäßen  Vertreter  be§  greibanbel»,  benn  er  bebeutete  für  ß-nglanb  ben  unget)inberten 
2(bfag  feiner  überlegenen  ^n^nftrie  in§  2(u5lanb  unb  ben  ungel)inberten  S^cjug  oon 
^ialirnng^nnitteln  unb  9xo£)ftoffen. 

SJJittlermeile  batte  fic^  jeboc^  auf  bem  geftlanbe  ein  Umfdilag  in  ben  ii>erl)ä(tniffen 
borbereitet.  ®ie  lange  ?5rieben§periobe  in  ber  erften  iMlfte  be»  19.  S^^^^^)-  ^)'^^^^  tn  ben 
feftlönbifc^en  Staaten  ju  einer  ©rftarfung  il)rer  eigenen  ^solfemirtfc^aft  gefül^rt.  SDie 
nationale  ^bee,  geboren  unter  bem  jDonner  ber  9capoleonifd)en  .Kriege,  empfing  eine 
mächtige  görberung  au§  ber  Grtenntni§ ,  baß  bie  fleinen  Splitterftaaten,  in  meiere  bie 
bi§  bal)tn  nod)  nid)t  national  geeinten  33ölfer  jerficlen,  ben  großen  mirtfc^aftlid^en  5luf= 
gaben  ber  neuen  Qdt  nidjt  gemac^fen  feien.  SJJan  mie»  barauf  I)tn,  ha^  ber  greitjanbel 
mol)l  für  bae  t)orgefd)rittene  ßnglanb,  nidjt  ober  füi'  bie  jurücfgcbliebencn  Staaten  be» 
t^eftlanbeö  bie  angemeffene  i^i-in^fl^Pof'tif  fei,  man  oerlangte  bie  ^i^ilbung  eine^o  großen 
beutfc^en  SöirtfdjafttSgebietes;,  üU  ber  erften  ii>ürauefetiung  einer  fröftigen  ©ntmicfelung 
ber  beutfd^cn  3?olf«iuirtfdjaft,  unb  bie  9iürffel)r  ju  einem  Spftem  be§  S(^u^5Dlle^o  gegen 
bie  übermächtige  ^^nbuftrie  @nglanb§,  bereu  ftonhtrrenj  bie  (Entfaltung  einer  l^eimifd^en 
^nbuftrie  in  ben  übrigen  Staaten  unmöglich  machte,  ^er  erfte  '^^In^brncf  biefer  Se= 
ftrebung  mar  bie  33ilbung  beö  bentfdien  ^olInerein§.  ^^  folgte  in  ben  3al)ren  1866 
unb  1871  bie  politifdje  (jinigung  'I^eutfd^lanb»  unb  55talien^3. 

S)amit  beginnt  ein  neuer  Slbfdjnitt  jnnädjft  für  bie  mirtfd)aftlid^e  Gntmidelung 
biefer  Sänber,  meiter^in  aber  für  bie  5ßolf?mirtfdjaft  überhaupt.  ®er  Seftanb  einer 
ftarfen  ^etttrfl^^emalt  im  nationalen  (5-inf)eitÄftaat,  meldje  oollc  9Jtad)tentfaltung  nad) 
außen,  ftetige  ©ntmirfelung  im  inneren  fidier  ftellt,  mar  bie  ©runblage  ber  uürtfc^aftlid^cn 
33lüte  in  grantreid)  unb  Ünglanb.  i8erfpätet  mar  biefe  ©rnnblagc  jclU  and)  in  Teutfdj= 
lanb  unb  :^talien  gefdjaffen  morben,  unb  in  Xcutfdjlanb  mar  bamit  ber  plbt^Iic^e  5luf= 
ftieg  5u  einer  9J?ac^tftellung  erften  9tange§  Oerbunben.  'iliaturgemäß  fucbte  man  nunmelir 
auc^  auf  mirtfdfiaftlidicm  ©ebiete  ha^  S^crfäumte  nadi,5,nboIcn.  'ülnfnnglidi  mibcrftrcbenb 
begann  man  auf  bie  W\üd  ber  mcrtantiliftifdjcn  '"^^olitif  tcilioeifc  ^urüd.vigrcifen.  SikiHte 
man  bie  eigene  I^ni^iifti'ic  entmirfeln,  fo  mar  il)r  2.d)n\}  gegen  bie  .Slonfnrrcn,^  ber  oor- 
gefdjrittenen  ;5itbuftrieftaaten  bei?  ?Beften^,  tior  allen  (5nglanb^:i,  ein  unerläßlict)e0  &tbot 
ber  9?otmenbigfeit.    'tflaö)  berfetben  SRic^tung  l)in  brängte  bie  uon  bem  SBcttbemerbe  ber 
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überfeeifd^en  ©etreibeprobuÜton  Bebrücfte  Sanbtüirtfc^aft.  SDeutfrf)lanb  ging  ju  einer 
(Sc^ulsollpolitif  über,  unb  ba§felbe  gefc^al)  in  ben  übrigen  gefttanböftaaten  öon 
Guropa.  ©leic^jeitig  begannen  bie  ^bereinigten  Staaten  öon  Diorbamerifa  bie 
9}jDnroe  =  ®Dftrin,  bie  in  bem  ©c^IagtDorte  „5(meri!a  ben  5Inierifanern"  gipfelt,  tiom 
politifc^en  auf  'C>av  luirtfcbaftlic^e  ©ebiet  ^u  übertragen,  burt^  l)cit)e  ©c^u^jöße  ben  norb- 
amerifanifc^cn  SJfarft  gegen  bie  anölänbifc^e  ©infutir  absufc^Iie^en  unb  bie  ^'^erftedung 
enger  33e5iet)nngen  ju  ben  übrigen  amevifanifi^en  Staaten  5U  einem  bleibenben  @runb= 
fa^  iijvn  ^olitit  gu  machen.  Snglanb,  ha^  \xd)  burc^  biefe  ^Ibfd^Iie^ungema^regeln 
ber  anberen  (Staaten  in  bem  5lbfa^e  feiner  ^nbuftrieerjeugniffe  bebro^t  fat),  tüurbe 
!)ierbur(^  mef)r  al^  bi§I)er  auf  feine  tolonialen  9J?ärfte  l^ingeU'iefen,  unb  faft  gleichzeitig 
mit  ben  5D(Ipolitif(^en  Sc^n|maf3naljmen  ber  europäifdjen  Staaten  taud^t  in  ©nglanb 
ber  ©ebanfe  auf,  ba§  Oereinigte  .^önigreid)  mit  feinen  Kolonien  ju  einem  großen,  bem 
5lu§Ianbe  gegenüber  fic^  abfd^lie^enben  2Birtfc^aft?gebiete  ju  macben;  bie  ß^olonien  foden 
bie  beDorjugten  Sieferanten  für  ben  SSebarf  be^  S)?utterlanbe§  an  llfafjrungÄmitteln  unb 
$Ro^ftoffen  ttjerben  unb  einen  gefd^ü^ten  9)Jartt  für  ben  5{bfa|  ber  englif^en  ^nbuftrie= 
erjeugniffe  bilben.  ®al)er  ift  bie  englifc^e  llsolitif  in  ben  lebten  ^obr^eljuten  oon  bem 
58eftreben  getragen,  ben  englifc§en  S'olonialbefi^  ju  fiebern  unb  ju  eriueitern.  2)ie  S3e= 
'fe|iung  öon  Gijpern  unb  5(gt)pten,  bie  ^üiÄbreitung  be§  ^olonialbefi^eS  in  Cftafrifa  unb 
am  Diiger,  ber  Subanfelbgug,  bie  (Sinüerleibung  be§  inneren  Sübafrifa  bi»  an  bie 
©renken  be§  ^ongoftaateg  unb  bie  (iJelüaltpolitif,  bie  gegen  bie  beiben  Surenrepublifen 
eingefct)lagen  ipurbe,  finb  ©lieber  einer  ^ette  üon  SOZa^nat)men,  bie  alle  auf  ba^felbe 
^^iel  l)inauölaufen.  Qu  immer  energifdjerem  5hi§greifen  nuirbe  biefe  ^olitif  angefpornt 
burc^  bie  mirtft^aftlidjen  gortfc^ritte  S)eutfdjlanbg  unb  bie  politifd^en  @r  = 
rungenfd)aften  jRußlanb^  in  Elften.  Unter  bem  Sd)u|e  ber  Don  S3i§mard  einge= 
leiteten  ^^Kpo^i^if  lüar  bie  beutfc^e  ^nbuftrie  ju  einer  auf  üielen  03ebieten  ebenbürtigen, 
auf  manchen  fogar  überlegenen  ^onfurrentin  ber  englifc^en  emporgetuadifen,  bebrot}lid^ 
fd)ob  fic^  ber  beutfc^c  ^anbel  an  ben  englifcben  beran,  neben  il)m  bie  jiüeite  Stelle  im 
Söeltnerfebr  einneljuienb.  Xie  (I-ntftel)ung  beutfd)er  Slolonien  in  5lfrifa  lie^  ©nglanb 
fürchten,  in  btefem  SSeltteil  politifcb  überl)olt  ju  lüerben,  unb  geftütU  auf  feine  jur  Sdt 
noc^  überlegene  Seemad^t,  trachtete  ca,  ibm  bei  ^^i^cn  burc^  ßinüerleibung  lueiter 
£anbe»ftreden  in  feinen  Sdiu|ibereic^  einen  9tiegel  üorjufc^ieben.  SDem  S^orbringen  be§ 
beutfcben  ^anbely  auf  feinem  .^ftolonialmarfte  fui^te  e»  burc^  ba?  SBarenbeäeid)nung§= 
gefe^  entgegenjutreten,  unb  bieSi^eigerung,  in  einen  neuen  ^anbel'M)ertrag  bie  ^Seftimmung 
luieber  auf5unel)men,  baf3  bie  beutfc^e  ?(uÄful}r  in  bie  englifdjen  ftolonien  biefelben  Ü^or- 
teile  luie  bie  cnglifdje  genießen  foll,  läfjt  ba«  |)inftreben  nac^  einem  engeren  Uiirtf(^aft= 
liefen  3ufammenfd)lu^  mit  ben  llolonien  flar  al§  ba§  S'id  ber  englifdjen  ^oliti!  ]^erüor= 
treten.  Iljatfäc^licb  l)at  feitl)er  bereit«  fft'anaba  ber  englifdjen  (äinful)r  günftigere  SöHe 
eingeräumt  al§  jener  aller  übrigen  Staaten,  unb  aud^  in  5luftralien  ift  bei  bem  jüngft 
erfolgten  ^^ufammcnfdilufe  ber  bortigen  .Slolonien  gii  einer  Zollunion  ein  gleiche»  5i>or= 
geben  luenigftens  in  S3etrac^t  gejogen  iüorben.  W\e  burd)  ^eutfd}lanb  in  feiner  luirt^ 
fc^aftlic^en,  fielet  ®rDf3britannien  burc^  9?ufelanb  fid)  in  feiner  pDlitif(^en  SSeltftellung 
bebrDl)t.  j£)ie  bebenflid)e  5(nnäl)ernng  ber  ©reuten  be»  ruffifc^en  i^efii^e»  in  3.entrfllflfifn 
an  3"^ien,  ben  Sc^Iüffel  ber  englif^en  Söeltmadit,  ba^  ruffifcbe  ilUirbringen  in  ':l>crfien, 
lüo  es  bereite  in  hai  englifdie  CSinflufigebiet  am  ''4>crfifd)en  ilfcerbufen  überjngrcifcn  be= 
ginnt,  bie  \!lusibreitung  feinet  3Tiad)tgebieteö  im  növblic^en  (il)ina  unb  an  ben  Shiften 
bee  Stillen  Cjean§  finb  für  Snglanb  um  fo  bebcutung^uoller  geworben,  aU  9iuf]lanb 
burd)  bie  Serootlfommnung  feinet  europäifc^en  53al)nne(jey  unb  burd)  ben  ^In^ban  ber 
fibirifc^en  unb  tranefofpifcbcn  i^abnen  bie  S(^iuäd)c  befeitigt  l)at,  bie  in  ber  ungeheuren 
?lu«bel)nung  feine^ö  ^Keic^e^;  gelegen  mar. 

Slber  nicbt  nur  gegen  (Snglanb  rid)tet  fid)  bie  au§  bem  Söad^stum  be§  ruffifcben  S5?clt= 
reiche*  entfpringenbe  ©efat)r.  'iilad)  einer  ''.^eriobe  gemäfjigtcr  Sdiutv^öHe  feit  ungefät)r 
20  3abren  ju  einem  ^^srobibitiojoHfijftcm  jurüdgcfebrl,  ftellt  Öfnftlanb  beute  fc^on  ein  ein  = 
^eitlic^eö  SBirtfc^aftsgebiet  tton  ungel)enerer  5luebel)nung  bar,  tav  feiner  tuadjfenben 
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93eüötferung  noc^  ungel)euere  t^Iäd^en  probuftiüeu  33oben§  offen  f)ält  unb  bur(^  bte  fort^ 
fc^rettenbe  ©inüerleibuiuj  tropifd^er  unb  fubtroptldjer  ©ebtete,  bte  mit  feinem  S^orbringen 
in  ^erfien  unb  im  füblic^en  ^entralafien  erfoUjt,  allmäf)lic^  bie  S3ebingungen  üölliger 
®efc^toffenI)eit  fic^  fdjafft. 

(äublic^  f)at  aud)  granfreic^  buri^  bie  oon  T)eutf erlaub  jeitlüeife  fogar  begünftigte 
Sßermef)rung  feine»  S^Dlonialbefi^e»  in  ^ni^oc^ina  unb  nainentlirf)  in  3(frifa  ein  gro^e» 
Kolonialreich  fic^  cingegliebevt  unb  and)  in  feiner  |)anbel«pDlitif  eine  9?ic^tung  eingefdjiagen, 
bie  in  ä^nlic^er  9iic^tung  fid^  beloegt,  wie  jene  ber  anberen  großen  Kolonialmächte. 

@o  ift  bie  '^ßeriobe  be»  grei^anbelS,  bie  eine  Sdt  lang  auf  ben  Srfafe  ber 
Söolf^tüirtfc^aft  burc^  bie  Söeltnjirtf^aft  tjinauÄjutaufen  festen,  abgelbft  lüorben  burc^ 
eine  ^eriobe  ber  33ilbung  großer  nationaler  2öirtfc^aft»yebiete.  Xie  S3e= 
ftrebungen  bes  aU  jüngftC'ä  ©lieb  in  bie  9iei^e  ber  5!SeItmäc^te  eingetretenen  ^eutfdjen 
'Sitidjt^  nad)  9)Je{)rung  feinet  überfeeifi^en  33efi6e§  unb  nad)  ©eminnung  einer  (Sinf(u^= 
fpf)äre  in  ^orberafien,  bie  burc^  ben  ^au  ber  beutfd}cn  53agbabba^n  oerI)eifeung§t)o(I 
eingeleitet  rtinrbe,  ift  ein  lueiterer  3(uefln§  biefer  ©nlnnrfelung,  ebenfo  tnie  bie  immer 
tüieber  auftauc^enben 53eftrebungen,  burd^  _einen  lianbelSpolitifd^en  ^ufammenfcftluf^ 
ber  mitteleuropäifc^en  (Staaten  (Cfterreidj=Ungarn,  ^^^i^ie"»  Sc^ireij,  53e(gien, 
^ollanb)  unb  ber  S3alfanlänber  mit  "^^entfc^Ianb  ben  SiUrtfc^aftiSgebieten  ber  großen 
Kolonialmäd^te  ein  gefd)loffene§  jentraleuropäifc^e^;  Söirtfc^aft^gebiet  gegenüber  5U  fe|ien. 

2lber  auc^  in  einer  üeränberten  5Rid)tung  ber  inneren  2i>irtfc^aft§poIitif 
ber  Staaten  fenn5eid)net  fic^  ber  Slnbruc^  einer  neuen  ''^periobe  ber  S^olfc^mirtfd^aft. 

5$t)rcn  5Iuygangepunft  nimmt  biefe  ßntiuidelung  auf  fojialem  ©ebiete.  i^on 
©nglanb  au»  bricht  fid)  hie  9(nerfennung  ber  Koalitionöfreitjeit  ber  ^^Irbeiter  S3al)n; 
ba§  SDeutfc^e  9ieid)  geljt  ooran  mit  ber  ßinfü^rung  ber  ftaatlic^en  5trbeiterüerfi(^e= 
rung,  bie  ben  ^{rbeiter  für  ben  gaff  ber  2(rbeitöunfä{)igfett,  trete  fie  nun  burd)  Kranf= 
I)eit,  Unfall,  3"0alibität  ober  5(Iter  ein,  üon  ber  "Sorge  um  ben  2eben§unter!)alt  befreit.*) 

©teicf)  grofsarttg  in  feinem  ©runbgebanfen  luie  in  .feiner  ji;)urdifüf]rung,  entpit  bie 
beutfc^e  2Irbeiterocrfidjerung»gefc|gebnng  bie5(ner!ennung  einer  ^^erpflic^tung  be»  Staate» 
jur  i^ürforge  für  ben  enuerb^unfcifjig  geioorbenen  3Irbeiter,  ber  bie  Unterftü^ung  jetjt 
nic^t  mef)r  in  ber  entmürbigenben  unb  ungenügenben  gorm  beä  ^llmofen»,  fonbern 
auf  ©runb  eine^  crlrorbenen  üiedjte»  empfängt.  i8on  5)eutfdjlanb  au»ge(ienb  t)at  fic^ 
biefer  ßJebanfe  in  äffen  Kulturftaaten  ©eltung  ^u  üerfdjaffen  gemußt.  5it)nlic^e  ®e= 
fe^e  finb  in  anberen  Staaten  jnm  $eil  bereit»  befdjloffen,  ^um  5^ei(  in  ^Vorbereitung, 
unb  fogar  in  Gnglanb,  ta^  am  längften  fic^  ber  ftaatlic^en  Crganifation  ber  5(rbeiter= 
oerfii^erung  gegenüber  ableljuenb  Derl)ielt,  bentt  man  bereit»  an  ein  ftaatlidjc»  (£in= 
greifen  in  ber  artige  ber  ?nter»=  unb  5?ntiüiibität»üerforgung.  ?üid)  bie  ©rlaffung 
öon  2trbeiterfd)ul3üorfdjrtften,  bie  \\ä)  auf  bie  S)auer  ber  33efcftäftigung,  auf  bie 
3ulaffung  ber  5rauen=  unb  Kinberarbeit,  auf  bie  33efc^affent)eit  ber  2Bcrfränme  unb  bie 
5ernt)altung  gefunbfiettefc^äblidjcr  ©inpffe  be5iet)en,  ift  in  äffen  Staaten  ju  einem 
ö^egenftanb  gefelUic(}er  Siegelung  geinorben,  fo  bo^  ber  ©runbfa^  ber  9hc^tcinmifdjung 
be§  Staate»  in  has  geluerblicfie  ^^(rbeit?tierbältni»  f)eute  faft  überaff  oerlaffen  erfd^eint. 
^a  man  tann  im  Okgcnteilc  fagen,  baß  je  länger,  je  mef]r  bie  i^erpflicfttung  be»  Staate» 
ju  einem  Gingreifen  in  bie  fojiaten  58crt)ältniffe  im  Sinne  einer  5öefferung  ber  Sage 
be§  5trbeiterftanbeö  überaff  anerfannt  mirb. 

(Sine  ä^nltc^e  !:öeränberung  ber  5(nf(Sauungen  üoffäog  fid^  au(i  auf  auberem  &(-- 
biete.     2)ie  liberale  Xoftrin  liatte  ebenfo  luie  ein  ©ingreifen  be»  Staate-^  in  bie  linrt= 


*)  2)ie  Oiroßartiflfcit  biofeö  öejetigetninflswcrfe'^  mirb  am  dcftcn  c^ctcnnjcicliuet  biircl) 
3a^len.  Sie  i\ai)l  ber  ^JJMtfilicbcr  ber  bcutjclicn  ftraiifoutaiicn  beträcit  iud)t  meniflcr  a!ä 
ad)t  gjfidioncn,  bie  3at)l  ber  gecien  Unfall  ncrnrlicrten  geiuerlilidicn  iinb  lanbnnrtjdiaftlidien  'ülr* 
beilcr  runb  1<S  5JMnionen;  bie  aii'ögc,^al)Iten  GiU(diäbiivnin'^l^'f*i''''!lf  ^'"^  Klienten  belicfeii  jid)  bei 
ber  Unjallüerfidicriinc^  im  3af)rc  is'.lt;  auf  ö7  Hiidioncii,  bei  ber  "Jütcrci^  nuti  '^s^waM'i^iiai^'' 
berfidieiinui  aui  2(1  yjJiüioiien  3)tavf,  ber  '■I^crmöiicnc^tanb  ber  'üdterci  unb  Oiiifalibitätvlierfidicniiuvo' 
onftaüen  im  jclbcn  3af)rc  auf  4GU 'iJJciüiouen '^J^ut,  bie  aiejerDcfonbiS  bei  UuiaUüer)id)enuii]  auf 
134  gjfiUionen  Wavl 
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fc^aftltd^en  SSerf)äItniffe,  anä)  bie  Sntftefiung  öon  ^ntereffentenorgantjationen  auäcjeic^Ioffen, 
raeldje  burc^  autonome  Spiegelung  ben  freien  SöettbercerB  unb  ba»  ungehemmte  Spiel  ber 
tt)irtid)af Hieben  Gräfte  ju  befc§ränfen  ober  au^jufc^lieBen  beabficfitigten.  jliefe  ©runb» 
anfc^auung  tarn  fc^on  in  ber  getnbjc^aft  ber  liberalen  ©efe^gebung  gegen  bie  Koalitionen 
ber  SIrbeiter  jum  ^(usbrucf.  Sie  lief  geniiffermaBen  auf  eine  2{tomifiernng  ber  ®e]eC(= 
f^aft  I)inau».  ^^eifellol  fjatte  biefe  Siic^tung  'ba%  ®ute,  ha^  alte  unb  überlebte  Or= 
ganifationen  jerfc^Iagen  unb  für  Dieubilbungen  9iaum  gefc^affen  irurbe.  5^iefe  9?eu= 
bilbungen  treten  je§t  an»  Sid^t  unb  erringen  fiel)  tei[§  ^ulbung,  teil»  gefe^Iicfie  2(nerfennung. 
SSon  ben  Koalitionen  ber  '^(rbeiter  ift  bereits  gefprod)en  luorben.  Slber  aucb  bie  ^n  = 
buftrie  fdjafft  fid)  in  ^ßerbänben  unb  Kartellen  ä^nlic^e  £rgane  ber  Selbftüenualtung. 
2:urc^  Siegelung  ber  ^robuftion  unb  bie  gemeinfame  geftfeljiung  ber  SBarenpreife,  njie 
fie  bie  Kartelle  bejwecfen,  fott  in  Reiten  günftiger  9JlarftIage  eine  übermäßige  2(u5bebnung 
ber  ^^robuftion,  bei  rücf läufiger  Konjunttur  ein  regellofey  Unterbieten,  -^^reiÄfturj  unb 
Krifen  t)er[)inbert  luerben,  unb  man  fanu  nid)t  leugnen,  ha^  biefe«  3tel  burc^  bie  Kortefle 
§um  großen  -Teil  erreicht  lüorDen  ift,  luenn  fie  and)  auberfeitS  5U  öielfadien  9Jtipräuc^en 
fül)rten.  5^ie  ftaatli(^e  ®efe|gebung  fte^t  l)ier  nor  einer  neuen  unb  üorläufig  nod)  un= 
gelöften  3(ufgabe. 

3tl}nlid)  lüie  bei  ben  SIrbeitern  unb  in  ber  ^nbuftrie  treten  auc^  bei  anberen  S3eruf§= 
ftönben  Crganifationebeftrebungen  ^u  -läge,  teile  in  ber  51bfi(^t,  unmittelbar  burc^  eigene 
3:l)ätigfeit  ein  mirtfc^aftlidjeö  Qid  ju  erreichen,  loie  bie  ja()lrei(^en  ^Bereinigungen  ju 
genoffenfd)aftIid)er  Selbftl)ilfe,  teile,  um  ben  Staat  ju  einem  gcfel3geberifd)en  (Eingreifen 
in  beftimmter  Ülidjtung  5U  öeranlaffen,  luie  bie  neuenr)ad)te  ^nnungebewegung  unter  ben 
^aubaicrfern. 

33eftänbig  luadjfen  burc^  biefe  neuen  Grfdieinungen  auf  U)irtfdiaftltdiem  ©ebiete  and) 
hk  21  uf gaben  beS  Staaten.  Qn  immer  gröBcrem  Umfange  luirb  gleid^seitig  auc^  fein 
unmittelbare^  (Eingreifen  in  bie  iütrtfd)aftlic^en  J^er^ältniffe  geforbert.  Süif  allen  (*)e= 
bieten  tritt  ein  9lürffc^lag  gegen  bie  boftrinäre  (^leic^mad}erei  ber  liberalen  2Birtfdjaft^= 
gefe^gebung  ein,  ipeldie  in  erfter  Sinie  ben  ^ebürfniffen  be§  bemeglid^en  Kapitale  an= 
gepaf5t  mar.  ^ie  Sanbiuirtfdiaft  forbert  eine  iliren  53cbürfniffen  entfpred^enbe  21u§= 
geftaltung  bee  21grarrcd)teÄ.  (f-in  befonberc^  bäuerlid^cy  (frbrec^t;  gefel^lidjcr  Sdjuö  gegen 
bie  Überfd)ulbung  unb  ;^erfplitterung  ber  43auerngüter,  luie  gegen  il)re  21uffaugung 
burd)  Satifunbien;  ftaatlid^e  9JfaBnal)men  gur  Verlegung  oon  (^rofsgütern  in  S3auernliufen 
(innere  Kolonifation);  eine  Sieform  be^  Ianbmirtfd)aftlid)en  Krebitluefen»  toerben  oon  ber 
(^cfehgebung  jum  ^eil  öerfangt,  jum  5ei(  geiuät)rt. 

21nf  gewerblichem  (Gebiete  mirb  ber  Staat  jum  (Eingreifen  gegen  bie  2Iu§n)üc^fe 
ber  Spefulation,  gegen  ben  unlauteren  SBettbemerb,  ju  9}?a6nat)meu,  nield)e  bie  2Better:= 
entiüirfelung  beftimmter  53etriebeformen,  luie  3.  55.  be-o  Kleingeiuerbee  unb  bee  Xetail= 
baubelö  bceinfluffen  foflen,  gebrängt,  ja  er  beginnt,  einjelne  für  bie  21tlgemcinf)eit  be= 
fonberö  wichtige  353irtfd)afte5!ueige  allmäblic^  in  bie  eigene  S^ermaltnng  ju  übernehmen, 
n?ie  bie  teils  noll^ogene,  teile  nod)  erftrebte  i^erftaatlidiung  ber  3>erfel)r»anftalten,  be§ 
iöerficfterunge=  unb  iöanfiuefeuv  ^eigt. 

2(11  biee  beutet  barauf  bin,  ha^i  mir  im  !i^eginne  einer  brüten  'i^scriobe  ber 
58oIfön)irtfc^aft  ftel)en,  meiere  fid)  Donben  beiben  üorangegangenen,  ber  meifantiliftifdien 
unb  liberaliftifc^en,  tuefentlic^  unterfc^eibet;  man  Hinnte  fie  bie  nationale  '•4>eriobe 
nennen,  ineil  fie  unter  bem  ^eic^en  ber  ^i^ilbung  grof^er,  national  abgegrcnjter  2Birt= 
fc^artegebiete  [tel)t.  SJlan  fönnte  fie  aber  mit  bemfelbcn  Üiedjte  auc^  ale  eine  fo.^iale 
bejcic^nen,  meil  ee  fic^  in  unferer  3^»^,  luie  '-l-^üc^ei  )d)dn  fagt,  „nidit  mcl)r  blofi  um 
möglidift  felbftänbige  unb  reic^lic^e  Xerfung  ber  nationalen  iBcbürfniffe  burd)  nationale 
^^robuftion,  fonbern  um  geredete  (äüterucrteilung,  um  eigene  gemeiniuirtfc^aftltd)e  33e= 
tt)otigung  bce  Staates!  mit  bem  S^^^^  i)anhdt,  alte  feine  21ngel)örigen  nac^  il)ren  iüirt= 
fd^aftlic^cn  i'eiftungcn  an  ben  (Gütern  ber  Kultur  ju  beteiligen".  Socialer  f?ort-- 
fdjritt  im  nationalen  Staat,  bae  ift  bie  9iid)tung  ber  (intiuidclung,  meiere  für  bie 
^iifunft  nne  oorge^cidjnet  ift. 
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Bolks-  imt)  H)Btotrffidjap  von  FjBufß. 

5nigemeine§. 

jDaä  Silb  be§  luirtjc^aftlicf)en  (äntlüicfelmtgSgangeS  ber  9Jlenjd)f)cit,  lüie  e^  ber  ODr= 
angegangene  5(bfc^nitt  ju  entwerfen  üerfud)!,  bebarf  einer  ©rgön3ung  bnrd)  eine  jDar= 
fteKung  ber  in  ber  ©egenmart  luirffamen  tüirtfc^aftlic^en  J^räfte.  ^tefe  Xarftetlnng  tüirb 
junädift  aufgellen  muffen  öon  einer  Überfid)t  über  bie  3ln^bef)nnng  unb  bie  ^-Beüölferung 
ber  einseinen  Staaten,  ^enn  lüie  ber  Soben  bie  ©runblage  aller  SSirtfc^aft,  fo  ift  ber 
9(nteil  ber  einzelnen  iöi)lfer  an  ber  beii)Dl)nten  Grboberflädje  eine  ber  grunblegenben  ^or= 
au^fe^ungen  für  i^re  ireitere  ©nttuicfelung  nnb  bie§  in  um  fo  pl^erem  ®rabe,  je  mel)r 
bie  ©ntiüicfelung  auf  bie  33ilbung  großer  felbftänbiger  2Birtfd)aft^gebiete  nnb  auf  bk 
ttitrtfcöafttidje  Slbfd) Hebung  ber  ^Jationen  üon  einanber  ^ingei^t.  Ter  Sanbbefit^  cineä 
S^olfeä  bilbet  geiDiffermaBen  ben  öuBeren  9iaf)men  für  bie  25}eiterentfaltung  feiner  nnrt= 
fd)aftlic^en  Gräfte,  ben  freien  (SKbogenraum,  ben  e^S  fi(^  im  Söettbeiüerb  ber  Golfer  für 
bie  3ufu"tt  öorU)eg  gefiebert  'i)at,  üorauägefe^t,  ba^  e§  au(^  bie  ^raft  befi^t,  i^n  gegen 
bie  anbringenbeu  5febenbuf)Ier  ju  bef)aupten. 

Ten  9Jtaf3ftab  für  ba^  ^öorfianbenfein  biefer  J^raft,  für  bie  t5äf)igfeit  eine^  3}otfe§, 
fein  äußerey  9Jfad)tgebiet  fic^  nuljbar  5U  mad^en,  e§  ju  bet)aupten  unb  ju  eriüeitern, 
bilbet  §unöd)ft  bie  ®röBe  unb  Die  ißemegung  ber  Senölferung,  foiyie  anber= 
feitä  bie  5Irt  i^rer  beruflichen  ©lieberung  ein  $8ilb  fetner  U)irtfd)aftlicfieu  (£igen= 
art  liefert. 

SSeröoIIftänbigt  lütrb  biefe^  öon  ber  33etrieb§ftatiftif,  tüeld^e  bie  in  ben  lanbtDirt= 
fc^aftlid)en  unb  geiuerblic^eu  ^-Betrieben  üottjogene  ^Bereinigung  ber  fadilid^en  unb  perfön= 
liefen  ^^robuitiufräfte  ^ur  Tarftetlung  bringt  unb  I)iuüberleitct  5ur  23efpred)ung  ber  (I-r= 
geugung  unb  be'^  SSerbraudje»  ber  tuid^tigften  2Beltf)anbeItfgüter  unb  ber  Sebeutung,  lueld^e 
bie  eingelnen  ^robufttonälänber  t)iefür  befi^en.  2(u  biefe  reif)t  fid)  naturgemäß  'bie 
2:arfte[lung  be§  ®üterau§taufc^e§  smifdjen  ben  üerfd^iebenen  ^robuftion-ägebieten  be§ 
2öeftl)anbe(»  unb  ber  Steflung,  ineldje  bie  üerfc^iebenen  5?ölfer  barin  einne[)men.  ^^um 
©d^Iuffe  fott  öerfndjt  uierben,  ha^  Srgebui^,  ba§  bie  iuirtfd)aftlid}e  5:l)ätigfeit  für  il}ren 
9Bol)Iftanb,  für  bie  .^öf)e  be«  ^SoItöeinfommeu'S  unb  S3Dlf»üermi.igen5'  in  ben  ein= 
jelnen  Säubern  I)atte,  überfic^tüd^  jur  XarfteHung  ju  bringen. 

B0l>tn  untr  BrlTÜÜicrung. 

S-Iärf)cninl)alt  unb  'iöciuil!erunc;  ber  einzelnen  Staaten. 

5)ie  iüngften  ^äfilnngen  unb  Sd)ätuingen  ergeben  für  bie  einjelnen  Staaten  unb 
bie  Don  i()nen  be^errfd)ten  @)ebtete  bie  in  ber  auf  @.  888  bi^  891  folgeuben  2:abe[Ie 
äufammengeftelltcn  ;3al)len. 

®iefe  3UKr"  reben  eine  einbringlic^e  Sprad)e.  Sie  finb  ein  !öeleg  für  baä,  tüa§ 
in  beut  öorangcgangenen  5(bf(^nitte  über  bie  ^-l^ilbung  großer  Söirtfd^aftsgebiete,  über  bie 
SJJac^t    unb  2Birtfd}aft5poIitif  ber  grofjen  2Öe(tmäd)te  gefagt  unirbe. 

5(n  ber  Spille  aller  ft'nlturftaatcn  ftcbt  in  ^-öe^ug  auf  bie  5{uybcl)nung  fcinc^i  9JJad)t= 
freifes  Gn glaub;  runb  ein  iUertel  ber  beuiol)nteu  Grbc  unb  ein  nod)  größerer  Teil  ifirer 
$iemot)nerfc^aft  —  einfd)liefelic^  ^(gppten^  unb  be§  Suban§  25,7"  ^  —  gel)ijren  bem 
britifc^cn  3öeltreid)e  an.  '©äl)renb  bie  englifd^en  Staat-^männer  in  il)reu  9teben  be= 
teuerten,  ha'^  „ber  (^runbjug  ber  englifd)cn  ''4>oIitif  ein  ftrenger  itoufernatic-mu»  fei, 
loeil  öngtanb  unhifd^e,  baf5  bie  Tingc  fo  oerbleibeu,  wie  fie  finb,  med  e»  narii  außen 
I)in  nichts  begcl)rc",  I)at  ba^  britifcbe  9kidj  feinen  ®cbict^umfaiig  feit  1866  Oon 
12,G  auf  32,17  ober  mit  6inred)nung  VÜgiipteuy  unb  be§  Suban^  fogar  auf  34,U)  DJiiHionen 
öietiiertfilometer  auegebel)nt.  Sd)cinbar  mar  c^  ein  frieblid)e§  Slnic^^tum  unb  tbatfäd)Iic^ 
gefc^a^  e»  oljue  i]ufammenftoß  mit  einer  gcfitteten  9JJad)t,  burd)  '-l>crträge  mit  33arbarcn= 
ftaateu,  bei  bereu  Slbjc^luß  alterbingö  bann  unb  mann  mit  fanfter  Okmalt  nad)gef)oIfcn 


®te  Sßeltttirtjd^aft. 


Staaten   unb    Sänber 


glödienin^alt 

in  £luabrat= 

ülometer 


A.  «IBuropa  fntnt  ötn  gEfilningcn  öcr  curopntfdien  Stnntcn 
I.  93ritiid)c§  gieicf) 


©vofebritannien  unb  Qrlanb 

'UnitoäxÜQt  ^efitnmgen  unb  ©diu^gebicte      .    . 

Sei"t|  im  mittcnäubiicf)en  9)leere  (®ibraltar, 
9J?aIta  unb  Gtiperu' 

^aiicrreicf)  3"bien 

Getilon 

^cfieunricn  in  .sMuterinbien 

Iponcjfong 

^Sritiid)'Sorneo   ....     . 


82  638  423 

32  175  291 

314  628 

31  860  663 

9  929 

4  597  418 

65  690 

92  359 

76 

396  838 


(JiniDO^ner* 
äaf)I 


937  888000 

412  466  000 

40  189  000 

372  277  000 

.  409  000 

291  000  000 

3  008  000 

1  232  000 

245  000 

551  000 


5  —< 


11,2 

12,8 
127 
11,3 

41 
63 
46 
13,3 
3224 
1,4 


äujantmen  ^efifeungen  in  ^tfien  ||      5  152  381  i  296  036  000  i     57,4 

31,6 


93ntiic^  aSe[tafrifa  unb  9Jiger»2;erntDrten  .  , 
Gaplanb  unb  ^laial  mit  ^Britijd)  <Bü'0'  unb 
3entralahit'a 

i8riti)d)  Cftairifa  unb  Somalifüfte      .... 

5!)Jauritiu§  unb  anbete  ^n\dtt 


§ufammen  '!8e[i|ungen  in  gifrifa 


1-165  000 

3  454  700 

2  780  579 

2  731 


36  730  000 

6  430  000 

20  160  000 

402  000 


7  403  010        63  722  000 


^Irftijdieg  "Jforbamerifa t  1  301  000 

Sanaba 9  340  880 

9ceufunblanb  mit  Sabrabor Ij  109  300 

Sritiidie   ^^cülMingen    in   SSeftinbicn    unb    aii]  j; 

beut  5e[tlanbc  öon  WiüeU  unb  gübamcrüa  jj  298  157 


4  833  000 
202  000 

1  835  000 


äuiammen  33efi|ungcninJImerifo  j    11049  337  ,      6  870  000 


geftlanb  »on  5(uftralicn 

Tasmanien 

9feujcclanb 

galomonö^    unb     J^ibic^iinfeln ,    anbete    ^e  = 
fi^ungen  an  bet  ©übfee  unb  aetftteute  ^nfeln 


7  856  999 

68  334 

270  899 

49  774 


äuiommcn  JBeft^ungen  in  ^ufttaliett  ||      8  246  006 


4  060  000 
172  000 
743  000 

265  000 


5  240  000 


II.  iRuni5cI}es  5Reid) 

1.  öutopäiiriie!?  9hij}Iaub 

2.  ^(usroäftigc  'ikfipungen  unb  3d)ulujcbictc .     .     . 

Uuniittelbatet   i^efi^    in    ilaufaficn,    QenUaU 

afien  unb  Sibitien*) 

e^ima 

58ud)afa 

III.  ^franfteid)  unb  bic  franjöjiidjen  itolonicu 

1.  J^tanfteid) 

2.  Slugftättigc  Sefi^ungen  unb  ©c^uljgebielc      .    . 

?.votbetinbiid)e  'iPefi^ungen  unb  ^n^^rf)'"«!  .     . 

Sllgciicn 

2unc)icn 

Seucgambicn,  föuinca,  ftonj5fifd)ct  Subnn  unb 

rocftlidic  3a^ata 

J^taujöfifdict  ftongo 


22  194  466 

5  389  985 

16  804  481 

16  508405*) 
57806 
238270 

9  006  521 
536  408 

8  470113 
895  919 
797  770 
116  000  I 

4  659  800  I 
1  287  000?! 


131  189  000 

106  192  000 

24  997  000 

22  697  000 

500  000 

1  800  000 

86  342  000 
38  518  000 
47  824  000 
24  829  000 
4  175  000 
1  500  000 

7  053  000 
6  000  000 


1,8 
7 
147 


5,2 


0,5 
0,5 

6,1 


0,5 
2,6 
2,7 

5,3 
0,6 


6 
20 
1,5 

1,3 

8,6 
7,5 

9,3 
72 

5,4 
28 

5,2 
13 

1,6 


*)  Xet  2flöd)enin^alt   bcs   Äafpijc^cn  TOeetes   unb   bes  'Jltaljecö   öon   506  ooo  Qkm  ift 
^iet  nic^t  aufgenommen. 
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Staaten    unb    Sänber 


i|  51äd}enin:^alt 

||  in  Cuabrat* 

füometer 


®intt)of)ner=      |  □ 


£bod 

iülabagastar,  jReunion  unb  btnaä)iaxtt  gnjeln 


8  000 
595  952 


23  000 
3  732  000 


2,9 
6,3 


äujammen  ^ejifeungen  in  %inta         7  464  522       22  483  000 


©atjenne  unb  franjönidie  'Jtntillen 

iöeftgungen  in  ber  Sübjee  u.  5er[treute  ^njeln 

IV.  S^eutjc^es    9ieidi   unb    feine   ^Befieungen     .     . 

1.  'Seutic6f5  JReidi 

2.  ^(usüDärtige  '•Bcfißungen  unb  Sd)uggebiete      .     . 

tiautjdiou  (,$ad)tgebiet) 

Jogo 

Samerun 

S;eutid)=8übn)e[tafrifa 

5:eutict)-£flafrifa 


81992 
27  680 

3  145  055 

540  657 

2  604  398 

540 

76  000 

495  000 

835  100 

941  100 


417  000 
95  000 

67  641  000 

52  280  000 

15  361  000 

SO  000 

2  000  000 

3  500  Ol "  • 
300  000 

9  000  000 


0,0 
3,4 

20 
97 

4 

148 

26 

7 

0,1 

3,2 


äuiammen  Sefigungen  in  Stfrifa         2  347  200       14  800  000  | 4,2_ 


Sai)er»2BiI^eIm6lanb  (auf  9Zeuguineai 

'i8isimarrf  =  '?lrdiipel 

9Jövb[id)e  2alomo-3"tflii  •    • 

91carj^a[I  =  3nicf" 

Carolinen  unb  9Jkrianen      .    .     . 

8antoa  =  5ni*-'^" •     •    • 


181  650 

47  Kjij 

22  255 

415 

2  590 

2  648 


110  000 
188  000 
89  000 
16  000 
46  000 
32  000 


0.6 

4 

4 
39 
18 
12 


äufammen  Sefigungen  in  91u[tralien 


256  658 


481  000 


1,9 


V.  9?icberlanbe  unb  feine  Sefifeungen      .    . 

1.  9fieberlanbe 

2.  'ülu^roärtige  '^efil3ungen  unb  Sd^ußgebiete 

9HeberIänbiidi=«vsnbten 

5lieberlänbifdi»2i>eftinbien,  ÖJuatjana  .     . 
Ülieberlänbifdi  9ieuguinea 

VI.  Belgien  unb  tongoftaat       

1.  ^Belgien .     .     . 

2.  Songpftaat 

VII.  ©cbtüeij 


VIII.  Italien  unb  feine  'i^efit^ungen 

1.  Italien 

2.  siusroöriige    'iHfiliungcn    unb    Scftuggebiete    ouf 
(Srtjtfjräa  unb  Somaltufte 

IX.  £;fterrcid)  =  Ungarn 

1.  Cfterrcidj 

2.  Ungarn 

3.  33o6nien  unb  ^perjegonjina 

X.  e^riftlid)e  $ialtanftaaten 

1.  Siumänien 

2.  Serbien 

3.  l1?ontcncgro 

4.  ©riedjcnlanb • 

5.  Bulgarien  unb  Cftrumclien 


2  078  694 

33  000 

2  045  694 

1  518  260 

130  230 
397  204 

2  282  237 

29  457 
2  252  780 

41346 

1  311  589 
286  589 

1  025  000 

676  365 

300  013 

325  324 

51  028 

350  182 

131  020 
48  303 

9  080 
65  119 
96  660 


40  343  000 

5  004  000 
35  339  000 
34  962  000 

139  000 
238  000 

21  587  000 

6  587  000 
15  000  000 

2  918  000 

31  890  000 
31  290  000 

600  000 

42  927  000 

23  895  000 

17  464  000 

1  568  000 


19 

152 

12 

23 

1 

0,6 

9,4 
224 
6,6 

71 

24,3 
109 

0,6 

63,5 
79 
54 
31 


13  735  000 

5  417  000 

2  346  000 

228  000 

2  434  000  j     37 

3  310  000        34 


39,2 
41 
49 
25 


XI.  2  ü  r  f  e  i   unb    i  b  r  e    'S  e  f  i  §  u  n  g  e  n 

1.  (furopäifd)e^iirtci  mitSanbiaf^JDnnba^aru.Äreta 

2.  3lusnjärtige  33efi&ungcn  unb  Sdju^gebiele .    .    . 


5  060  817  '  40  217  000 
17H51K     6  259  000 
4  SH2  299   33  958  000 
112 


35 
7 
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Staaten   unb    Sänbcr 


51äd)eninf)alt 

in  Cuabrat* 

filometer 


Ginmo^ncr» 

äaf)I 


5tnaitfcf)e  Surfet 

2(gt)pten    (o^ne    ägt)ptifd)    9Ira6ien)   mit    ben 

__  Cafen  ber  li)biid)en  2Bu)'te*)       

'äQt)pni(b^v  Suban*) 

Sripolitanien  unb  Sufra^Cafen 

XII.  Spanten 

1.  Spanien  mit  Genta 

2.  'Jiu^märtige  'i^'efißungen 

Äanariidie  ^njfln 

Sonftige  ainfanijc^c  iBcjigungen 


1837  499        16  669  000 


XIII.  <P  0  r  t  u  g  a  I 


Portugal  mit  ben  9täoren 

JtusiDÖrtige  '.öefitiungen  unb  Sdmt5gebiete      .    . 
^orfugienicfie  '-^eiipungen  in  ^nbien,  auf  ben  ,, 

9JJoiutten  unb  9/facao ji 

^ortugiefijd)  ©uinea i 

l'(ngoIa 

l^ortugiefüd)  Di'tafrifa 

SDZabetra.    ftapoerbi)d)e  3n)cln,    ^Principe   unb  ij 
Säo  i^ome || 


994  000 
1  000  000 
1  050  800 

1  137  767 
497  244  j 
640  523  I 

7  273 
633  250  I 

2  169  058 

91342 
2  077  716 

19  970  I 
37  000 
1315  000  I 
700  000 

5  746 


9  689  000 
6  600  000 
1000  000 

17  694  000 

17  269  000 

425  000 

292  000 

133  000 

19  2.54  000 

4  916  000 

14  338  000 

893  000 

180  000 

12  000  000 

1  000  000 


9,1 
6,6 

? 

15,5 
35 

0,7 
40 

0,2 

9 
54 
6,9 

45 
4,9 
9.1 
1,4 


265  000   46 


äuiammen  93efi6ungen  in  3{frifa  H   2  057  746  |  13  445  000  -   6,5 


XIV.  T  ä  n  c  m  a  r  t   unb    feine    '-Ö  e  I  i  p  u  u  g  e  n 

1.  'Jöncmarf 

2.  3^''^"'5  ii"<5  ^-üxöz 

3.  9(u5n)ärtige  '.Befiiiungcn  unb  Schutzgebiete 

©rönlanb  .(glctjd)erfreies  Q3ebiet)    .     .     . 
2^äniic^  SSeftinbien 

XV.  Sfanbinaoien 

1.  IHorroegen 

2.  @d)tDeben 

XVI.  ft  lein  ere    Staaten 

1.  9(nborra 

2.  Üiecf)tenitcin 

3.  üuremburg    .     .         


232  860 

2  432  000 

38  340 

2  304  000 

106  110 

84  000 

88  410 

44  000 

88  100 

11000 

310 

33  000 

772  878 
322  304 
450  574 


4.  9)ionaco 

5.  6an  SJiüdno 


B.  ^mcrihn 

I.  3?  c  r  e  i  n  i  9  t  e    Staaten    P  o  n    9?  o  r  b  a  m  e  r  i  f  a 
u  n  b   i  I)  r  e   '-8  e  i  i  t  u  n  g  e  n 

1.  i^ereinigte  Staaten 

2.  9(u5roärtigc  93e)'iluingen  unb  Schutzgebiete      .     . 

Guba,  ^uertorico  unb  SSirgininicIn     .... 

.'Öanjaü  (C^eanieni 

iutuila  iSomoa  =  3J'Klj 

^Philippinen  CJtfienj 

II.  aRejrilo 


6  998  000 
1  988  000 
5  010  000 


3  252 

255  000 

425 

6  000 

159 

9  000 

2  587 

218  000 

22 

13  000 

59 

9  000 

29  633  557 

9  644  648 

9  212  300 

432  348 

128  317 

17  710 

139 

286  182 


12.-)  442  000 


72  517 

62  982 

9  535 

2  437 

109 

4 

6  985 


000 
0(MJ 
000 

0<X) 
000 
000 
00(J 


1  987  324    12  620  000 


10,4 
60 

0,5 

0,1 
105 

9 

6,2 
11 

77,8 

13 

59 

84 
616 
144 

4,2 


/,5 
6,8 

22 

19 
6,2 

29 

24 

6,4 


*)  feilte  n)of)t  rechtlich  noch  «i«  -icil  ber  2;urfei,  thotjäc^lich  unter  ber  4»crrfchait  Gnglanbs. 


^läd)tnix\t)alt  unb  93eööl!crung  ber  etn§elnen  ©taaten. 
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©taaten    unb    Sänber 


i51äc6entnf)alt 

in  Ouabrat* 

filometer 


©tntro^net' 
äa^I 


&  5 


III.  3eritral  =  9(nterifa 

1.  ßoftarica 

2.  ®onünifant)d)e  SiepuBIi! 

3.  ©uatemola 

4.  §atti 

5.  iponbiira^ 

6   Siicaragua 

7.  ©atöabor 

IV.  ©üb-5üneri!o 

1.  5(rflenltnien .    .    . 

2.  33oI{oia 

3.  ^Brafilien 

4.  G^i(e 

5.  ßolonibia 

6.  l^cuabor 

7.  ^oraipiat) 

8  ^^vn 

9.  Uniiiuati 

10.  S^enejuela 

C   ^^ficn  (unab^änt^iiie  ©cbiete) 

1.  'Jtrabien  (o^ne  Dmon  unb  türftjd)C£!  ®ebiet)    .     .    .     . 

2.  Oman 

3.  ^erfien 

4.  5(fGi)iiiuftan 

5  'öf)utan  unb  9Zepal 

6.  Sl)ina  mit  SZebenlänbern 

7.  ^orca 

8  Sapan    

9.  ©iani 

D.  glfrtbn  (unabfjängine  ©cbictc) 

1.  Dranje^fVfciJtaat 

2,  ©iiöafrifaniid)e  9iepubli! 

3   3(beilinicn 

4.  SBabai    

5.  Si'anen! 

6.  S3aiiirmi 

7.  Sibciia 

8.  ©af)ara  (ofjne  maroüaniirfic  unb  alqcrifcf)c  ©af)ara)     . 

9.  maioUo 

E.  Stuftraltcit  unö  ©jcnnien 

Unabf)ängi[]e  ^ttfclrti^uppcn  in  ber  ©übfec  (S^onga,  9?eue 
^ebiibcn  unb  anbere) 


3)te  ©üb»  unb  '*JforbpoIarIänbcr,  ba^^  Simci^c  üon  Wrönlanb 
unb  cin,^clne  uidit  bciuobnte  ^erftreutc  Csiiel"  mit  einem 
GJciaiuttläriicninbalie  öon  2  940000  (j  km,  foroie  ber 
glärfioninljalt  beö  Äajpijd)cn  9JJecrcö  unb  be^  3(raljce^ 
Bon  .'}06  000  n  1^™  1'"^  W^  "if'it  eingerechnet. 


521  263 
54  070 
48  577 

125  100 
28  676 

119  820 

123  950 
21070 

17  480  322 
2  885  620 
1  334  200 
8  361350 

776  118 
1  203  100 

307  234 

253  100 
1  137  000 

178  700 

1  043  900 

17  069  706 

2  290  000 
212  000 

1  645  000 
550  000 
188  000 
10  925  000 
212  000 
417  706 
630  000 

3  538  370 


131 
326 
540 
450 

.     57 

184 

37 

1000 
812 


070 
700 
000 
000 
000 
000 
300 
000 
300 


14  368 


4  812  000 
295  000 
417  000 

1  365  000 

1  211  000 
399  000 
321  000 
804  000 

35  493  000 

4  045  000 

2  000  000 
15  000  000 

2  983  000 

3  321  000 

1  400  000 
480  000 

3  000  000 
819  000 

2  445  000 

446  891  000 

1  100  000 

1  500  000 
9  000  000 

5  000  000 

3  200  000 
367  300  000 

10  500  000 

44  291  000 

5  000  000 

19  229  000 

220  000 
909  000 

4  500  000 

2  500  000 
100  000 

1  500  000 

1  000  000 

500  000 

8  000  000 


112  200 


9,2 
5,4 

8,6 

11 

42 
3,3 

2,6 
38 


1,3 
1,5 
1,8 
3,8 
2,8 
4,5 
1,9 
2,6 
4,6 
2,3 

26 

0,5 
7,1 
4,7 
9,1 

17 

34 

50 
106 
7.19 


o,4 

1,7 
2,8 
8.8 
5,7 
1,8 
8,2 
27 
0,5 
9,8 


alle  i.'änber  5ufanimcn 


132  894  000  1 1  529  562  000 
112* 


11,5 
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iDurbe,  burd^  fleine  ^olonialfämpfe,  Überfäffe  unbSombarbement^,  um  beren33egrünbung 
aU  9}?a§naf)men  ^ur  Sicherung  beg  frteblic^en  ^anbel5,  jur  |)erftetlung  georbneter  Qü== 
ftänbe  ober  jur  ^intanf)a(tung  fetnt)Ii(^er  ^3(ngriffe  gegen  bte  alten  ©renken  brittfc^en 
@ef)ieteä  man  nic^t  üerlegen  voax.  „2af(icnfriege"  {)at  ^^ee^  biefe  kämpfe  treffenb 
genannt,  unb  bo^  mar  ber  ©ettJtnn  ©nglanbö  au§  t^nen  ein  größerer,  al§  ber  ^|>rei^  ber 
blutigften  Kriege,  tneldie  bte  geftlanb^öölfer  in  biefem  3i-i^rf)unbert  unter  etnnnber  ge= 
füt)rt  !)aben.  Diic^t  nur  bte  uiertDDHi'ten  Xropenlönber,  Jonbern  aucf)  meite,  für  europöifc^e 
knfieöelung  geeignete  2anbftrirf)e  gehören  jum  ^iiefenbefi^  beg  britifc^en  9teirf)e§.  Slit 
allen  lüften  I)at  e§  feine  iUiegÄf)äfen  unb  glottenftationen,  bie  ipid^ttgften  ©trafen  be§ 
25eltDerte^r»  befinben  fic^  in  feiner  ^anb. 

2^en  jiueiten  ^Ia§  nimmt  9tu|Ianb  ein.  (£§  umfaBt  in  Suropa  unb  5(fien 
22,19  2)?iffionen  ©eoiertfilometer,  ha^  ift  16,7*'o  ^er  beföol^nten  (Srboberflärfie,  mit 
231  SOZitlionen  (Simoo^nern,  unb  unauf{)altfam  fc^iebt  e§  bie  ©renken  feinet  @influ^= 
gebietet  meitcr  Dor,  inbem  e§  9Jorbc^ina  einerfeitä,  ^erfien  anberfeitg  in  feinen  5Q?ac^t= 
frei»  einjubejietjen  ftrebt.  ^bm  folgen  bte  9Jorbamerifanifc()e  Union  unb  granfreic^  mit 
feinen  Slolonien.  ©rft  an  fünfter  Stelle  ftet)t  ©eutfdilanb,  ba§  nac^  ber  Stuebe^nung 
unb  Sefc^affenbeit  feine»  ^olonialbefißey  faum  ju  ben  „©röfeerftaaten"  ju  rerfinen  ift 
unb,  wie  Scf)mo[Ier  in  feiner  ^^lottenrebe  jüngft  bemerft  t)at,  5ufammen  mit  granfreic^ 
eine  2{rt  $)HtteIfteffung  jtuifc^en  ben  großen  SroberungS'  unb  ^olonifierungSmöc^ten  unb 
ben  fleineren  Staaten  einnimmt. 

Unleugbar  beftel)t  bie  @efal)r,  ba^  bie  mitteteuropäifdjeu  Staaten  oon  ben  großen 
9teicf)en  im  Cften  unb  Söeften  mit  ber  ^eit  gänjlic^  überflügelt  unb  auf  eine  Stellung 
I)erübgebrücft  merben,  hk  fie  ju  oödiger  S3ebeutung§Iofigfeit  üerurteilt  unb  auf  bie 
®nabe  ibrer  glücflicfteren ,  übermäcbtig  getoorbenen  ßonfurrenten  im  Kampfe  um  bie 
2ScIt()errfc^üft  anireift.  Sc^on  ber  Überblicf  über  ben  mächtigen  'Sefi|  ber  einjefnen 
Staaten,  xok  er  an^  ber  förijße  it)rer  isolf^jaf)!  unb  be§  oon  ibnen  bel)errfc^ten  Sonbe^ 
fic^  ergibt,  Iä|t  biefe  ©efabr  erfennen.  Qüm  poflen  '43ciüufetfein  fommt  fie  erft,  toenn 
man  bte  Qa\)hn,  bie  ben  Sanbbefi^  unb  bie  ^öolf^jat)!  ber  einzelnen  Staaten  it)ieber= 
geben,  gegenfeitig  in  Se^iefiung  feM  unb  auc^  bie  ^ic^te  ber  93eüölferung,  baä  ift  bie 
Sai)l  ber  auf  hk  glöc^eneinfieit  burc^fdjnittlic^  eutfaftenben  (SinlD0l)ner,  fomie  i{)re  33e= 
»egung  (@rö§e  ber  Qiu  unb  5lbnal)me,  ßin=  unb  2{u§ir)anberung)  in  ^.8etra(^t  jietjt. 

Sichte  unb  'Seaegung  ber  ^öenölterung   unb  i^re  33ebcutung  für  bol 

SSirtfc^aftäleben. 

Xk  Xi(^te  ber  ^BePöIferung  ift  felbftoerftänblic^  anwerft  perfc^ieben.  9?eben  ben 
biegten  ^epölfernngygebieten  in  Süb=  unb  Cftafien,  in  (Suropa  unb  an  ber  Ofttüfte  üon 
9?orbamerifa  finben  mx  tt)eite  Striche  faum  befiebelten  i'anbeÄ.  SJfafsgebenb  für  bie 
"Jic^te  ber  ^öepölferung  finb  in  erfter  9?eif)e  bie  natürlid)en  Si^ert)ä(tniffe:  SKima,  iJ3oben= 
befc^affent)eit,  Stcirfilic^feit  ber  Porbanbenen  9{af)rung5milte(.  ^e  fruchtbarer  ber  'J^oben, 
beftü  bic^ter  ift  im  attgemeinen  bie  ^öeoölferung,  irenigftenii  fo  meit  e»  ficft  um  5?änber 
mit  einfachen  iöer[)öltniffen  f)anbelt.  Tie  auBerorbentlic^  bid^te  i^eoölferung,  bie  (£bina 
unb  ^nbien  aufmeifen,  berut)t  ^eute  noc^  neben  ber  (iicnügfamfeit  ber  'i^emobner  faft 
auefc^Iief3lic^  auf  ber  5rud)tbarfeit  bicfer  ^änber,  bte  einer  Perl)ältnivmä6ig  grofäen  '-isolfiä^ 
jabf  Unterf)alt  geiDÖljrt.  (Sine  |^unal)me  ber  SePiJlferung  über  bie  ©renje  liinau»,  bte 
burc^  Die  .^erporbringung  be»  eigenen  Canbeö  an  5fa()rung>?tnitteln  geftcdt  ift,  bat  —  menn 
nic^t  ^Jiaffenaueinanbcrung  ober  .{Tunger^not  eintreten  foll  —  jur  ilUn-au^fetuing,  ha^ 
tüxdt)  Steigerung  ber  .'oanbeI«tI)ätigfeit  unb  beö  Öiemcrbefleifee^  bie  ÜUcittet  bcfd^afft 
werben,  bie  fet)lenben  SiaprungÄftoffe  pon  au^Juärto  i^u  be,vet)en.  Xamit  änbern  fid)  aber 
auc^  bie  natürlidjen  ißorbebingungen  für  bos  iDcitere  SBadjätum  ber  33ePölferung.  2)ie 
günftige  iiagc  jur  See  unb  ju  ben  Straften  be»  SS3elt^anbeIe,  ta^  reid)Iid)e  iöorbanbenfein 
Pon  'Jiaturfc^ä^en  (luie  (Srje,  $lot)Ie,  3i<afferfräfte),  bie  faufmönni)d)e  unb  geu'erblic^e 
Jüc^tigfeit  ber  Seiool)ner,  bte  politifc^e  CSuttuicfelung  hei  Sanbe!^  mit  il)rem  (Sinfhiß  auf 
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bie  SSoIf^lDirtjc^aft  luirb  entfd^eibenb  für  ba^  iceitere  SBad^gtum  ber  33eööl!erung,  lüä^renb 
ber  8fiet(^tum  an  (Srjeugniffen  be§  9[cfer6aue§  an  S3ebeutung  bafür  üerliert.  ^a  eä  jeigt 
fic^  oft,  ha'Q  auf  btefer  @tufe  ber  (Sntiuicfelung  Sänber  mit  rautiem  ^lima  unb  fargem 
Sßoben,  bereu  33eöölferuug  fc^ou  früt)äeitig  jur  grtftung  bes  Seben§  auf  ©eiuerbe  uub 
|)aubel  f)tngctDtefeu  Joar,  fogar  einen  ^Borfprung  oor  ben  gefegneten  3lgrargegenben  mit 
mübem  ^lima  erlangen. 

Sllar  geigt  fic^  biefer  öinflu^  ber  lüirtfd^aftlid^en  ©ntroirfelung  in  ber  53etiölferung§= 
bi(^tigteit  ber  enropäifcf)en  Sänber.  Obenan  ftet)t  in  biefer  S3e5ief)ung  ^Belgien,  eine§ 
ber  äüefteu  ^snbuftrte=  unb  *panbel^Iönber  beg  geftlanbe^,  mit  224  (StuiuoI)nern  auf  ben 
©eoiertfilometer.  S{)m  folgen  bie  9Ji_eberIanbe  mit  152,  ©nglanb  mit  127,  Jstalieu 
mit  109,  ha§>  ®eutfcf)e  Steic^  mit  97,  Öfterreic^4lngorn  mit  79,  granfreid^  mit  72  ©in- 
lDoI)nern  auf  ben  ©eoiertfilometer.  ^m  ©egenfa^e  baju  ^ätjU  ha^  lüirtfd^aftlic^  5urücf= 
gebliebene  (Spanien  blofe  beren  35,  9?u^Ianb  fogar  nur  20. 

^loä)  einleuc^tenber  mirb  bie  SBirffamfeit  biefer  gattoren,  menn  man  uid^t  bie 
2)ic^te,  fonbern  Söadö^tum  unb  2tbnaf)me  ber  ^enölferung  tDät)renb  eineiS 
längeren  ^ei^^^auoif^  in^  ^uge  fa^t.  ®ie  nacf)foIgenbe  Tabelle  gibt  für  bie  euro= 
)}äif(fien  Staaten  eine  Überficfit  über  hu  ©ntiuicfelung  ber  S3eoöHerung  lüäl)rcnb  beg 
19.  55cil)rl)unbertä. 

S3euönerungy5una^me  im  19.  ^a^tl^unbert. 


Sänber 


StanD  ber  Seüölferung  ju  ©ithe  be§  3iaf|rc§ 


1800 


1830 


1860 

1890 

35  741 

38  340 

15  675 

17  800 

3  665 

5  050 

25  100 

30  000 

80181 

91190 

2  508 

2  953 

37  779 

49  475 

13  767 

16  650 

4  665 

6  069 

3  325 

4  565 

20  150 

29  075 

3  090 

4  060 

5  802 

4  700 

8  910 

11436 

99  996 

128  983 

180  697 

220  771 

66  200 

98  500 

5  423 

7  260 

14  400 

17  475 

17  400 

21  262 

103  423 

144  497 

284  120 

365  268 

1895 


S3eööl= 
terunflgjtffer 

öon  1895 
in  "lo  jener 

oon  1800 


f^ranfretd) 

©Pallien 

^ortngol 

Stalten 

romanifc^e  Sänber 

©cl)tt)ci5       

^eutjrtilanb 

Cfterrcid)  oljne  ©aUjicu    .     . 

S3elgien 

9ficberlanbe 

ßnglanb  mit  SSale^j 

©diottlanb 

Srlanb 

Sfanbinaüien,  3'^'fliib,  ■» 
^änemarf,  Jyinnlanb    /     "     " 

öorroiegenb  gcrmanijri)e  Sauber 

SBefteiiropa 

9f?uf?Ianb 

®ali,vcn  unb  33u!ott)ina    .    . 

Ungarn 

5Baitanläiiber 

Dfteuropa 

Guropa 


26  900 
11500 

2  920 
18125 

59  445 

1750 

24  500 

9  600 

3  000 

2  150 
9  250 
1675 
5  500 

5  248 
62  673 

122  463 

38  000 

3  700 
10  000 
13  200 

64  900 
187  363 


31  900 

13  300 

3  200 

20  850 

69  250 

2100 
29  544 
11500 

3  760 
2  640 

14100 
2  400 
7  716 

6  655 
80  415 

150  102 

51600 

4  800 
12  200 
15  260 

83  860 
233  962 


38  500 
18  220 

5  445 
31103 

93  268 

3  010 
52  298 

17  374 

6  411 

4  859 
30  725 

4  180 
4  568 

11786 
135  211 

229  100 

101  249 

7  576 

18  345 
22  094 

149  264 
378  364 


143,1 
158,4 
186,4 
171,6 

156,8 

172 
213,4 
180,9 
213,7 
226 
332,1 
249,7 
83,05 

224,5 
215,7 

187,7 

266,4 
204,7 
183,4 
167,3 

229,9 
201,9 


^m  3Infd^Iuffe  baran  fei  im  folgenben  für  mcbrcre  europäifcbe  unb  an^ereuropäifc^e 
(Staaten  ber  burc|fd)nittlid)e  jährtidje  33eiiöIferungÄ'^uniad>3  auf  CMrunb  ber  letzten  il^olfel= 
äö^Iung^ergebniffc,  nom  100  ber  mittleren  iöeoölferung  gercd)net,  nad)  ben  'Eingaben 
®.  ü.  Tlax)v^  mitgeteilt: 
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S  änb  er 


S  n  -  o: 

Seiträume      €Xo.'| 


S  ä  n  b  e  r 


Sfiträunie 


1886—1891 
1877—1887 
1880—1888 
1885—1890 


1880—1890 
1880—1890 
1879—1889 

1881—1891 


0,07 
0,54 
0,3S 
1,07 
1,12 
1,92 
0,64 
0,41 
0,76 
0,95 
1,17 

0,78 

1,10 
0,75 
0,95 


Unnarn    

;KuBlanb 1871—1880 


^Bereinigte  ©taaten    .     . 

barunter: 

'Jcprbat[antt<ct)e  Staaten 
isübatlantiidie  Staaten  . 
^Jcöiblid)e  Gentralffaaten 
®üblid)e  Gentralftaaten 
Seftlidie  Staaten     .    . 

S'ifanaba 

•iöritiid)  3"'5'cn     •     •    • 

'Biftoria 

'Dfeiijäbtüaley     .... 

CiJcen'5lanb 

Sübauftralicn    .... 

SBeftauftralicn  .... 


1880—1890 


1881—1891 


1,04 
1,41 
2,21 

1,81 
1,53 
2,52 
2,06 
5,25 
1,11 
0,93 
2,78 
3,97 
4,01 
1,35 
5,05 


granfreic^ 

Spanien 

Sd)t»eiä 

Seutfdieg  5Reid)     .    .    . 
barunter:  ^l'reußcn    .    . 

Sadjjcn      .    . 

Saliern      .    . 

SBürttemberg  . 

€fterreid} 

SBctgien 

3tieberlonbe 

©roßbritannien  unb  ^x- 

lanb 
barunter:  Gnglanb    unb 

SSalcg   .     .     . 

Sd)ottIanb 

3rlanb  .     .    . 

2Sie  au§  biefen  Überfic^ten  I^eruorgel)!,  leben  luir  in  (Suropa  in  einer  ^eriobe 
rai'c^en  SBa^ltuinÄ  ber  ©eüölferung,  loie  fie  in  ber  (Skfrfnc^tc  Dl)ne  ©eifpiel  baftet)t. 
Son  1800  auf  1895  t)at  fic^  bie  33eüDlferung  ©uropa^  tne[)r  ahi  oerboppelt;  fie  ift  in 
biefem  Zeitraum  oon  187,3  auf  378,3  9Jfifttonen  geftiegen,  uiäl)renb  fie  für  ba«  Zeit- 
alter Sutfjer«  nod)  auf  blo^  60—70  SOhdionen  gefdjägt  lüurbe. 

^m  atigemeinen  war  bie  3unal)me  in  Dfteuropa  ftärfer  ol^  imSöeften.  Dcamcntlic^ 
in  Dtußtanb  t)at  bie  bünne  S3et)i3Iferung  lueiter  Sanbftrit^e  ein  rafdjes  SSac^Ätum  ber 
^olfÄja^I  bcgünftigt.  ^'rofibem  luirb  ^lufslanb  üon  bem  bidjt  beoölferten  inbuftriellen 
Cinglanb  an  9iafdj[)ett  ber  ißülfejunalime  noc^  ipcit  übertroffen.  Tie  untiergleid)lic^e 
SBeltfteflung,  bie  (5nglanbi5  ^nbuftrie  unb  ^inubet  einnimmt,  fe^te  e»  in  ftanb,  eine  i8e= 
oi)Iferung  p  ernät)ren,  tie  breimal  fo  grofe  ift  aU  bie,  bie  e^  mit  bem  ©rtrag  feiner 
fieimifc^en  5(rfer  erl^alten  fi^nnte.  Ginen  treffenben  S3eleg  für  ben  großen  Ginfluf?  ber  miU 
fc^aftli(ien  ^erl)ältniffe  auf  bie  i8oIf3Lierme^rung  unb  einen  fdjarfen  ©egenfaß  ju  (inglanb 
bilDet  Urlaub,  luo  bie  t)errfd)enben  ©nglänbcr  feine  ^nbuftrie  auffommen  liefen  unb 
gleichzeitig  agrarifc^e  SläBftänbe  ber  '^eDölterung  and)  ben  lanbiüirtfd)aftlidjen  ©nuerb 
fc^mälern.  ^»folflebeffen  trat  eine  SSerminberung  ber  Scüölfcrung  oon  7,7  SRiHionen 
im  3al)r  1880  auf  4,5  SOJittionen  im  3at)r  1895  ein,  iüa§  in  ben  legten  ^af)ren  einer 
2lbnal)me  oon  naljeju  1%  entfpradö. 

5Iber  and)  bie  übrigen  germanifd^en  ober  normiegenb  germanifdjen 
fiänber  2«cfteuropa§  jeigen  eine  iöolf5Dermet)rung,  bie  nur  luenig  l)inter  ber  ruffifc^en 
^urüdbleibt.  ^ni  Xeutfdjen  9teic^e,  tt)o  bie  "i^eoijlferung  im  ^tnfange  bes  18.  ^a^r= 
I)unbertö  nod)  14—15  DJJiUionen  betragen  l)aben  bürfte,  luar  fie  im  5al)re  1800  bereits 
auf  24,',,  im  ^a^re  1895  auf  52,y  9}hlIioncn  gefticgen.  ®ie  iäf)rlid)e  iöeuöltcrungS» 
5unat)me  beträgt  mel)r  als  1",„  fo  ha^,  wenn  ha$  gleidic  2Bad)§tum  anbnit,  bae  beutfc^e 
t^olt  ju  t£nbe  be6  20.  5sal)rl)unbert5  150—200  SO^illionen  auvmadicn  bürfte.  ^utn^ 
effant  ift  bie  lißerfc^iebenl)eit  ber  iöolf^oerme^rung  in  ben  einjelncn  ©ebieten.  'iiiici) 
l)ier  tritt  bie  Überlegcnl)cit  ber  inbuftriellen  i?änber  l)enior;  ba§  inbuftrielle  ^.Jjreufeen 
unb  ©ac^fen  übertrifft  an  9tafdjl)eit  ber  ^"""^t"^  weitaus  bal  met)r  agrarifd}e  (Süb= 
beutfd)Ianb. 

^ie  gering  fte  3u"al)ine  l)aben  im  allgemeinen  bie  romonifd)en  V  änb  er  5U 
Der.^eic^nen.  3n  fjranfreid),  beffen  iöeuölferung  bi»  1860  ungefäbr  g(eid)  rafd)  iuuc|ö 
»oie  bie  Xeutfd^Ianb«,  ift  feitf)er  eine  empfinbltc^e  iüerlangfamung  ber  .B"nal)tne  ein= 
getreten,  bie  faft  5um  (gtillftanb  genjorben  ift.    S8on  35,7  SJülIionen  im  3a^re  1860  ift 
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feine  83eöölferung  auf  38,5  aRiHionen  im  2^il)Xi  1895  gefttegen,  lüäl)renb  ©eutfc^lanb 
in  berfelben  Seit  eine  3unal)me  oon  37,7  auf  52,2  SJ^inionen  ju  oerjetcfjuen  Ifat,  unb 
1898  luar  ber  ©eburtenüberfdju^  3}eutfc^Ianb!^  (847  000)  fd)on  größer  al» 
bie  ®efamt3al)l  ber  Geburten  in  granfreicb  übeii}aupt  (843  000). 

®tefe  geringe  ^unal^me  ber  33eüölferung  bilbet  fd)on  feit  langem  ben  ©egenftanb 
ernfter  iöeforgni^i  für  bie  franjöfif^en  ^olttiter.  SKoI)!  inirb  öon  manchen  barauf  l)in= 
geipiefcn,  ha^  ber  ©tidftanb  ber  franjöfifdjen  33eööl!erung  au|erorbentIid}  günftig  für 
bie  @rt)altung  eine^^  uiot)(t!)ätigeu  @leic^geiDid)te»  smif^en  ben  t)Drl)ünbeneu  ßriuerb§= 
quellen  unb  ber  oon  it)nen  äet)renben  S^olti^nenge  fei  unb  baß  er  ha^  Steigen  be§  5ßolf»= 
rooI)Iftanbe^  unb  eine  günftige  ©nttuidelung  ber  fo^ialen  3]eri)ältniffe  beförbere.  S^ueifello» 
aber  fd^mäc^t  er  bie  ßfpanfiütraft  beS  i8olfe§  nadj  au^en,  unb  lüenn  man  barüber 
flogt,  bafe  bie  franjöfifdieu  Slolonien  il)rer  ai^el)r5at)l  nad)  93eamten=  unb  ajiilitärfolonien 
feien,  unb  baB  bie  georbneten  '^ert)ältntffe,  »elije  bie  franjöfif^e  53eruialtuiig  bcvrt  I)er= 
geftetit  I)at,  met)r  bem  ^anbel  frember  Dktionen  al§  bem  fran,^5ftfc^en  ^u  gute  fommen, 
fo  ^at  hkt-  5um  guten  ^eil  feinen  ®runb  in  ber  geringen  ißoIficLierme^rung  be^  9Jhitter^ 
ianbe§  unb  in  bem  {^e^Ien  eine»  franjöfifi^en  2Iu§iuanbererftrome^,  ber,  nad^  ben 
eigenen  Kolonien  gerichtet,  ein  neuey  f^ranfreic^  jenfeit  be§  9)Zeerc§  erftel)en  lie^e. 
Sm  ©egenfalje  ^u  ^nglanb,  ba§  alle  für  europäifc^e  ^:?lnfiebelungen  geeigneten  2'eile 
feine»  lueiten  ^Dlonia(reid)e»  mit  einer  englifc^  rebenben  33eiiölferung  ju  füflen  üer= 
ftanb,  üermag  grantreid)  fein  Slolonialgebiet  nic^t  genügenb  ^u  nugen,  unb  man  iier= 
ftel)t  e§,  tt)enn  ein  franjöfifd^er  ®elel)rter,  SerDl)  =  33eauIieu,  bei  ber  üergleidienben 
(Segenüberftellung  ber  fransi^fifdien  unb  ber  beutfcben  SeoölferungÄjunatime  fc^merslic^ 
ausruft:  „53Dlfer  mit  fo  gerinc3em  Söac^^tum  toie  ba»  franjöfifdje  loürben  in  100  Qaljren 
äur  33ebeutungeIofigfeit  berabgebrüdt  fein." 

9^0^  tiarer  tritt  bie  ^^ebeutung  ber  33eoölferung§betoegung  für  bie  SBeltfteHung 
eine»  S^olfe»  unb  if)r  3iifamment)ang  mit  ben  loirtfd^aftlidjen  ^crt)ältniffen  I)eroor,  loenn 
man  fi(^  nid^t  bamit  begnügt,  bie  Qn--  ober  3(bnat)me  ber  33eüDHerung  in  ben 
einjelnen  Säubern  ^um  ©egenftanbe  ber  53etrad)tung  gu  mad)en,  fonbern  auf  bie  Ur  = 
fad}en  biefer  Grfd)einuugen  näl)er  eingebt.  @5  fommen  babei  bie  natürlid^e  53olf»= 
üermef)iung  unb  bie  (Sin=  ober  SüiSloanberung  in  33etradjt.  gür  bie  ©ebietc  mit  alter 
St'ultur  unb  bid)ter  S^eoölferung,  loie  e§  bie  europöifc^en  (Staaten  ber  äl^eljrjal]!  nad^ 
finb,  ift  üor  allem  bie  natürliche  $ßolf^0ermel)rung  burdj  ben  Überfc^ufs  ber  @e= 
burten  über  bie  S^obeÄfäEe  mafegebenb.  ®ie  Sivanberungen  finb  für  bie  53eüölferung 
biefer  Sauber  nur  infofern  oon  ^-l^ebeutung,  al^  eine  Stbmanberung  ftattfinbet,  nield)e 
ba»  ©rgebni»  ber  natürlicben  'i^eoblferungi^junalnne  unter  Umftäuben  crbiblid)  üer= 
änbert.  2)ie  ^'abeHe  auf  ®.  896  gibt  eine  Übcrfid}t  über  bie  natürlid)e  ilvermebrung 
ber  Seoölfcrnng  in  ben  tüid)tigften  europöifd^en  Sönbern,  inbem  fie  bie  ^al}l  ber  auf  je 
lOOO  ©iniüobner  cntfaltenben  ©eburten  unb  Sobeefäde  in  einer  9teil)e  oon  ^i-^Ij^en  ^'^^'' 
anber  gegenüber  ftetlt. 

l^ierauÄ  ergeben  fidj  jüiei  |)aupttl)pen  ber  5^eüölferung»cntuüdclung,  bie 
®.  0.  9)hi)r  jutreffcnb  bie  5:i)pen  ber  „jurürfbaltenben  unb  ber  oerftärften  33 e= 
oölferungÄentiüidelung"  nennt.  ®in  93cifpiel  für  ben  crften  ^l)pu»  bilbet  i^ranf= 
reicf)  mit  feiner  nicbrigen  ©eburt^jiffer.  Slllerbing»  loirb  biefer  bur(^  einen  niebrigcn  Staub 
ber  Sterbltd)feit  ba»  ©leicbgenncbt  gebalten,  fo  ha^  bie  53eOöIferung  ftationär  bleibt. 
SBaö  oben  über  bie  9iid)tung  ber  33eoölferungventn)irfclung  in  jyranfrcieb  gcfagt  uutrbe, 
finbet  burd)  biefe  3al)Icn  feine  53cftötigung.  ^ic  niebrige  Sterblidifeit^jiffcr,  bie  I)aupt= 
fäd^lid)  auf  eine  geringe  Slinberfterblid)tcit  äurüdäufüt)rcn  ift,  ift  ein  !!Öeleg  für  bie  günftige 
(Sutmidclnng  ber  fojialen  Sjerliältniffe,  iräf)renb  bie  ©eringfügigfeit  bc»  @cburten= 
überfd)uffc»  jeigt,  ha\]  bie  fd)umd)e  33eoi)lferung»,yinabme  in  ^-ranfreicb  nid)t  ctioa 
burcb  ^JlbUHinberung  ber  überfcbüffigcn  3?eoöIferung,  fonbern  burd)  bie  Scbnmd^e  ber 
natürlid)en  i^olfv^ocrmebrnng  beri-iorgcrufcn  mirb.  liine  nod)  ungünfttgere  ^iidjtnng 
nimmt  bie  tintioidclung  in  Säubern,  »oo  infolge  mifjlidjcr  fo^ialer  '^^crl)ältniffe  eine 
niebrige   ©eburtenjiffer  mit  f)ol)er  Sterblic^feit  jufammentrifft.     $ier  füf)rt  bie  5urücf= 
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5?te  SSeltairtjcöaft. 


(SeBurten,  Sterbefälle  iinb  ©eBurtenüBeric^uB 
in  ben  »tc^ttgften  europäifc^en  ßulturftaaten  1885 — 1897. 


(Staaten 


aiuf  1000  einmo^ner  (ber  mittleren  Senölferung)  tarnen 


1885   1886   1887   If 


1890  I  1891  1  1892  |  1893  |  1894   1895   1896  j  1897 


S;euti(^e§  ditiä^ 
g-ranfreirf)  .  . 
©roBtritaunien 
Qrlanb  .  .  . 
Italien  .  .  . 
9?tebcrlanbe  . 
(Sd)tDeiä  .  . 
Cfterretd)  .  . 
Ungarn  .  .  . 
93elgien  .  . 
Sftußlanb     .     . 


5^eut|d)e£i  JReic^ 
grantreid)  .  . 
©roßbritannicn 
Srianb  .  .  . 
Stauen  .  .  . 
9JieberIanbe  . 
Sc^treiä  .  . 
Cfteacid)  .  . 
Ungarn  .  .  . 
^Belgien  .  .  . 
JRuBlanb     .     . 


5:eut)c^e^  JReic^ 
i^ranfreic^  .  . 
OJrofebritannien 
Srianb  .  .  . 
Stallen  .  .  . 
9Jiebertanbe  . 
©diroeij  .  . 
Cftcrreic^  .  . 
Ungarn  .  .  . 
Belgien  .  .  . 
aiufelanb     .     . 


10 


11 


12 


13     I      14 


®e6or 


37,1 

37,1 

36,9  j 

24,2 

23,9 

23,5 

32,8 

32,9 

31,8  1 

23,5 

23,2 

23,1  1 

38,7 

37,1 

39,1  1 

34,4 

34,6 

33,7  1 

28 

28 

28 

37,5 

37,9 

38,2  i 

J4,8 

45,6 

44,2 

. 

30,1 

29,8 

29,5 

•    1 

49 

48,5 

enc  (ol^ne 

36.6  j  36,4 
23  22,9 
31,3  I  31,1 
22,8  !  22,7 

37.7  38  5 

33.7  33,2 

27.8  I  27,7 
37,8  '  37,8 
43,8  43,7 
29,3  I  29,3 


Sotg 

eborene) 

35,7 

37 

35,7 

36,8 

35,9 

36,1 

36,3 

21,8 

22,6 

22,3 

22,8 

22,3 

21,7 

22,5 

30,3 

31.4 

30,6 

30,8 

29,7 

30,3 

30 

22,3 

23,1 

22,5 

23 

22,9 

23,2 

23,6 

36 

37,4 

36,5 

36,8 

35,8 

35,2 

35,1 

32,9 

33,7 

32 

33,8 

32,5 

32,8 

32,7 

26,7 

28,3 

28,1 

28,5 

28,2 

28 

29,1 

36,3 

38,2 

36 

37,9 

36,6 

37,9 

37,8 

40,3 

42,3 

40,3 

42,5 

41,1 

41,5 

40,3 

29 

29,8 

28,8 

29,4 

28,8 

28,7 

29,2 

©e 

[torb 

ene 

ol^ne 

2ot 

geborene) 

25,7 

26,2 

24,2 

23,8 

23,7 

24,3 

23,4 

24,1 

24,6 

22,3 

22,1 

20,8 

21,9 

22,5 

22 

21,8 

20,7 

22,8 

22,9 

22,8 

22,6 

21,2 

22,2 

20 

19,2 

19,5 

19 

18,2 

18,2 

19,6 

20,3 

19 

19,2 

16,7 

18,8 

17,2 

18,4 

17,8 

18,2 

17,9 

17,4 

18,2 

18,4 

19,4 

18 

18,2 

18,4 

16,6 

27,1 

28,8 

28,1 

27,6 

25,7 

26,5 

26,3 

26,4 

25,4 

25,2 

25,3 

24,3 

21 

21,8 

19,7 

20,4 

20,1 

20,5 

20,7 

21 

19,2 

18,5 

18,7 

17,2 

21,4 

20,8 

20,3 

20 

20,4 

21 

20,7 

19,3 

20,5 

20,9 

19,7 

18,6 

30,1 

29,4 

28,9 

29,2 

27,3 

29,1 

28 

28,7 

27,1 

27,8 

27,5 

26,2 

31,9 

31,7 

33,8 

32 

29,8 

32,4 

33,1 

35 

31,1 

30,2 

29,5 

28,8 

20,2 

21,3 

19,4 

20,2 

19,8 

20,8 

21,1 

21,7 

20,2 

18,8 

19,6 

17,6 

35 

32,6 

33 

32,4 

34,8 

9.1ie 

^r   G 

ieborene 

als    öeftorbcne 

11,4 

10,9 

12,7 

12,8 

12,7 

11,4 

13,6 

11,6 

12,2 

13,6 

14 

15,5 

2,3 

1,4 

1,5 

1,2 

2,2 

-1 

-0,3 

-0,5 

0,2 

1,1 

-0,5 

2,5 

13,6 

18,4 

12,8 

13,1 

12,9 

10,7 

11,1 

11,6 

11,6 

13 

11,5 

12,8 

5,1 

5,4 

4,9 

4,9 

5,3 

^,1 

4,7 

3,1 

5 

4,7 

4,8 

7 

11,6 

8,3 

11 

10,1 

12,8 

9,5 

11,1 

10,1 

11.4 

10,6 

9,9 

10,8 

13,4 

12,8 

14 

13,3 

13,1 

12,4 

13 

11 

14,6 

14 

14,1 

15,6 

6,6 

V,2 

7,7 

7,8 

7,3 

5,7 

7,6 

8,8 

8 

7,3 

8,3 

10,5 

7,4 

8,5 

9,3 

8,6 

10,5 

7,2 

10,2 

7,3 

10,8 

8,8 

10,4 

11,6 

12,9 

13,9 

10,4 

11,8 

13,9 

7,9 

9,2 

5,3 

11,4 

10,9 

12 

11,5 

1     9,9 

8,6 

10,1 

9,1 

9,5 

8,2 

8,7 

7,1 

9,2 

10 

9,1 

11,6 

'   14 

15,9 

36 

22,4 

29,8 

23,4 

35,1 

32.5 

29,2 


29 


21,3 
19,6 
17,6 
18,4 
22,2 
16,9 
18,3 


17,1 


14,7 
2,8 

12,2 
5 

12,9 

15,6 

10,9 


11,9 


^altcnbc  S3eoöIferung«enttDtcfeIung  ftatt  jur  [tationären  ju   einer  Qbnef)menben  S8c= 
Dölferiing. 

2ie  Derftärfte  S3eöölferung»entinicfelung  ift  gcfeun.^eidinet  bur^  einen  be= 
beutenben  Über)cf)ufe  ber  ©eburten  über  ble  Sterbefäfle.  Gbeni'o  luie  bie  jurücfbaUenbc 
fpaltet  Qucf)  fie  fic^  in  eine  günftigc  unb  in  etnc  icenigcr  giinftige  Gntmirfcliing§= 
rirf)tung.  3"  ben  t()rer  ^auptfarfie  wad)  ngvariic^cn,  luirtfdiaftlic^  luenigcr  cntirictelten 
Sänbern  be§  europäifcfien  Cfteng,  Jüie  in  I^Hn^Innb,  üfterreicf),  Ungarn,  jnm  3:eil 
nuc^  in  Italien  i)'t  bie  notürlirfie  S3ermebrimg  ber  ^^eiuilfcrnng  ipolil  eine  ^iemlid^ 
rafc^e,  bocfi  ift  bie^  ba^  örgebni»  einer  nnfeerorbentlic^  l)c>ben  ©eburtenjiffer  bei  glei(^= 
jeitig  hohtx  Sterblidifeit.  3n  biefen  Ziffern  fpiegclt  fid)  bie  Ungunit  ber  fojialen 
58ert)ältniffe  ber  genannten  Sönber.  Xer  Tiefitanb  be«  ^cben-^üifte«,  ber  geringe  ÖtlbnngÄ= 
grab  unb  bie  elenbe  l'age  breiter  il^olfemaffen  fübrt  bier  .yir  ^^(nf?erad)tlaining  iuirt= 
fcbaftlidier  (irirägungen  bei  ber  gamilicngrünbung  unb  bementiprec^enb  ju  bo^en  ©cburten= 
äiffcrn   bei  gleic^jcitig  I)ol)er  ^inberfterblic^feit,   auf  roelcbe  bie  .'bö^t  ber  Sterbeziffern 
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]^au^tfä(f)Iid)  surüdsufül^ren  ift.  S)a§  SebenSgetüebe  ber  9'latton  ift,  tme  Tla\)T  fid^  au#^ 
brüdt,  in  biefem  ?yatte  aus  üerljältni^mä^tg  fürjeren  Sebenöfäben,  aber  In  fteigenber 
Söreite  fic^  entiüidelnb  l^ergeftetlt.  ^te  günfttgfte  ßiittpidfclung^form  luetfen  jene  Sänber 
auf,  n)el(^e  Bebeutenbc  ©eburtenüberi'c^üfje  bei  geringer  ©terblicfifeit  erzielen,  luie  (Sng= 
lanb,  |)onanb,  53elgien,  bie  Scbiüetä  unb  in  neuerer  3eit  audj  ba§  ^cutfcbe 
Steic^.  €biuof)l  it)re  ©eburtenjiffer  5umeift  weniger  f)Dd)  ift  al«  bei  ber  §ule^t  genannten 
Sänbergruppe,  n)eifen  [ie  trotjibem  jum  ^eil  eine  rafc^ere  ^ui^i^Qie  ber  S3eüölfernng 
auf,  tüeil  bie  geringere  ©terblid^fcit  bie  niebrigere  ©eburtensiffer  mef)r  aU  auft)ebt.  ^k 
S3et)ölferung§junal)me  lüirb  I)ier  mit  ben  geringften  Cpfern  an  ^urjIeDigen,  namentlid) 
burc^  eine  geringere  £inberfterblic^feit  er,^ielt.  (So  bilbet  biefe  9(ri  ber  53eüölfernng»= 
entlnicfelnng  gleichzeitig  einen  33eleg  für  bie  fortfcfireitenb  günftigc  ©eftaltung 
ber  f 05 taten  unb  luirtfdbaftliclen  33erböltniffe.  5)er  enge  3ufamment)ang  junfc^eu 
biefen  unb  ber  35et)öIferung§beiDegung  tritt  namentlich  an  bem  33eifpiele  SDeutfc^Ianb» 
l^eröor.  SBä^renb  t)ier  noc^  im  ^a^xt  1875  auf  10  000  (5iniuot)ner  406  Geburten  unb 
276  2obe§fäHe  entfielen  —  eine  ^iff^^f  ^'^  ungefät)r  bem  gegenwärtigen  3ufifl"be  in 
Ungarn  entfprid^t  —  ift  feit^er  unter  bem  (Sinfluffe  ber  günftigcn  Sntinicteinng  be» 
beutfd^en  Söirtfcbaft^Ieben»  bie  ©ebnrtenjiffer,  in  tneit  t)öl)ercm  9JJa^e  aber  nod^  bie  3^^)! 
ber  ©terbefäde  heruntergegangen,  fo  ba^  im  55i-il)re  1897  auf  10  000  (5inn)of)ner  nur 
met)r  360  ©eburten  unb  213  StobeefäHe  entfielen,  ^n  ber  ^loifi^enseit  lE)at  Xeutfcblanb 
ben  Übergang  öom  2(grarftaat  ^nm  J^nbuftrieftaat  üoUjogen,  bie  bcutfdje  SSolf§iüirt= 
fd^aft  ijüt  fid)  jn  ungeaf)nter  Slüte  entwirfelt,  ber  ^i^Dlt§iuDl)tftanb  ift  gcfticgen,  ber 
SSerbienft  unb  bie  Sebenicl^altnng  ber  arbcitenben  klaffen  eine  beffere  geworben.  ®ie 
i^olge  baoon  luar,  ha^i  ber  ^(rbeitcr  bei  gcfteigerten  3Infprüdien  an  \)av  Seben  mit 
ber  gamiliengrünbnng  öorfic^tiger  touibe,  moburd)  jJüar  bie  ©eburtenjiffer  fanf,  aber 
gleichzeitig  auc^  bk  ^inberfterblid]fcit  infolge  befferer  Seben^Ijaltung  eine  Ü^erminbe^ 
rung  erfuhr. 

©ine  erl)eblid)e  SSeränberung  erfal^ren  bie  ©rgebniffe  ber  natürlichen  33eoöIferung^= 
entiüidelung  bnrdi  bie  S  anb  erbe  tue  gung.  2)er  33ergleic^  ber  oben  mitficteilten  ^ßlllen 
über  bie  burc^j(^nittlic^e  ounat)me  ber  Seüölternng  in  ben  europäifdjen  Staaten  nnb 
über  bie  Grgebniffe  ber  natürlichen  35olf§oermeI)rung  §eigt,  ba§  ber  @eburtenüberfcbu§ 
bie  S3et)i3Iferungö5una()me  zum  5'eil  n^efentlidj  übeifteigt.  Sie  finb  eben  2üh5nianbernng§= 
länber,  bie  non  it)rem  33eoölfernng^5utiiad)fe  iäljrlidj  einen  bebeutenben  2;eil  an  über= 
feeifdie  Sänber  abgeben.  'Jie  grof^c  SöanberbeuKgung  über  @ee  ift  eine  in  ber  ®e^ 
fcf)id3te  üerl)ältni§mäfeig  neue  @rfcl)einung.  '^a^  2lltertum  unb  ha^  SDJittelalter  fannten 
im  attgemeinen  nur  @tamme§nianberungen  ju  Sanbe,  GroberungSjüge  ganzer  i^ölfer  nad) 
neuen  2BoI)nfi^en.  9cur  einzelne  '-lUilter,  wie  bie  ©riedjen,  'i|st)önicier,  Slngelfadifen  unb 
9Jormannen  gingen  nad)  neuen  Siebelungen  über  See,  unb  and)  biefe  entfpred^enb  bem 
bamaligen  Staube  ber  Sc^iffat)rt  nur  nac^  nerf)ältni§mä§ig  nal)e  gelegenen  ßkbieten. 
2luc^  bie  großen  (intberfnngen  be^  15.  ^a^t^unbert^^  biaditen  l)ierin  zunäd^ft  feine  be= 
beutenbe  ^^inberung  ^eroor;  fie  riefen  nur  ben  Kaufmann,  ben  Sdnffer,  ben  Solbaten 
unb  SIbenteuerer  über  hai  9J?eer  in  bie  neuen  Gebiete.  Grft  im  17.  Sat)rt)unbert  beginnt 
eine  3Iu»wanberung  nac^  9corbamcrifa  in  größerem  Umfange.  Si^mollcr  fdiä^t  für  biefe 
3eit  bie  i\aiil  ber  au^erl^alb  (iuropa§  anfäffigen  9Jfenfdien  europäifc^cr  ^Haffe  auf  Ii5cbften§ 
eine  SJüdion.  i^on  ba  ab  .beginnt  jeboc^  infolge  be^  rafd)en  SBadi^tum»  ber  ^^clnilfcrnng 
in  ßuropa  bd  teilmeife  unbefriebigenbcn  loirtfd^aftlic^en  5^erl)ältniffen  in  ber  ^eimat  unb 
infolge  ber  f^ortfc^ritte  im  Söerte(ir§Ieben  eine  neue  SSanbcrbeloegung,  bie  balb  einen 
großartigen  Umfang  annimmt,  ^^ür  bay  19.  ^sLiI)rI)unbert  wirb  bie  S<^U  ^^^  "^"^  (Suropa 
5tuÄgcmanDerten  mit  ziemüdier  Sid)erbeit  auf  runb  20  SUiiftionen  gcfcbätU.  ^ie  ^t^bl 
ber  in  fiemben  353eltteilcn  anfäffigen  Gnropäer,  für  bie  felbftocrftänblic^  audi  bie  natür= 
li^e  SSermcl)rung  ber  in  ben  neuen  i'änbern  ':?(ngefiebelten  in  53etracl)t  fommt,  wirb  für 
1890  mit  etwa  91  SJJidioncn  üeranfc^lagt.  ^m  ;^at)re  2000  bürfte  fie,  eine  gleich 
ftarfe  ^^olfvz""^!^'"^  oorauSgefct^,  etwa  500—600  SJJidiouen  betragen.  Tili  Siecbt  fagt 
bat)er  Sc^moIIcr:  „jDie  J^atfad^e,  ba)3  in  ©uropa  unb  braufjcn  900  bi^  1 200  9)äf[ionen 

113 


898  5}ie  SSelttüirtid^aft. 

gjJenfcfien  europäifcfier  9iaffe  fi^en  iinb  bie  SßJelt  befierrfd^en  tnerben,  ha^  hk  europäifd^e 
unb  hk  auBereuropätfc^e  ^älfte  nur  burc^  ha^  3i^affer  mit  einanber  üerbunben  fein 
lüerben,  ha^  ttJtrb  bie  erfiebiicfifte  politiic^e,  DoIfÄiüirtidiaftlicfte  unö  hilturcffe  (rrfc^einung 
be»  20.  3af)rf)unt)ertÄ  fein.  5?on  ber  9trt,  roie  fic  fid^  burcfiie^t,  iine  bie  einjelnen 
ii^ationen  nnb  Staaten  boran  teitnetjmen,  ^ängt  hk  ©efditc^te  Guropas  unb  ber  ganjen 
©elt  roie  ber  einjelnen  Staaten  ah.  5)te  3:eilnal)me  an  Diefer  SBaffenpanberung,  an 
biefer  2Irt  ber  33eüölferung^3unaf)me  roirb  bie  Steffe  beftimmen,  bie  W^^  Diation  in  Qn-- 
funft  im  Orange  ber  55ö(fer  einnimmt."  9}?an  ^at  bieje  nationafe  Seite  ber  3(u§ioanbc= 
rungsberoegung  lang  überi"el)en  ober  boc^  untericf}äf;t  unb  jic^  in  ber  'Beurteilung  ber 
^luÄmanberungÄfragc  lebiglic^  oon  ir)irtjcf)aftlic^en  ©eficfit^punften  leiten  taffen.  ®ennR 
f)ängt  hk  Stärfe  ber  3(u>^rt)anberung  mit  ber  ®unft  ober  Ungunft  ber  nnrtfc^aftlicben 
iöerf)ältniffe  in  ber  £)eimat  eng  jufammen.  I^ai^  3(ufbtüt)en  ber  beutfc^en  ^loIfÄnjirtfcbaft 
l^ütte  einen  ftarfen  ^ücfgang  ber  beutfc^en  2(u5iDanberung  im  ©efolge,  ba  \\d)  in  ber 
i^eimat  ber  nmcfifenben  33eoöIferung  genügenber  Grirerb  bot  unb  man  ber  jc^affenben 
2(rme  ju  .paufe  beburfte.  ßbenfo  örücft  fic|  ber  unbefriebigcnbe  3in"tanb  ber  unrtfcbaft^ 
ließen  ^^er^ältntffe  in  Italien  in  ber  anbauernb  [tarfen  5(u>3nian?erung  biefe-j  Sanbel  au^, 
unb  in  S'^i'inb  ^at  bie  n)irti(f)oftIicbe  dlot  ,5U  einer  förmlichen  Sanbflud)t  gefüt)rt,  fo 
t>a^  biefe»  Sanb  infolge  einer  bebeutenben  5fuoiDanber'ung  troö  ber  fe^r  crbcblic^en 
natürlichen  5.^ermef)rung  ber  33eoö(ferung  eine  i^crminberung  be«  GinniobncrftanbeÄ  aiif= 
loeift.  Seit  1845,  wo  bie  irifcbe  Seoölferung  ifircn  t)i}cbften  Staub  mit  8,3  iDtitlionen 
erreicht  ^atte,  tft  fie  jäfirlic^  um  14,so„  gefatlcn  unb  I)at  ficf)  im  ganzen  um  jniei 
9J?ittionen  nerringert.  ^n  folc^en  fallen  fteüt  bie  ^lu^siüanberung  jiceifellos  eine  fraut- 
F)afte  Grfc^einung  am  Körper  ber  ^^olfÄtoirlfc^aft  bar.  2So  fie  bagegen,  lüie  beifpie(»= 
roeife  ^eute  in  (Snglanb,  bei  einer  im  atfgemeincn  günftigen  ©cftaltung  ber  iuirtfc6oft:= 
licfien  'ik'rtiältniffe  in  ber  \^einiat  in  gleicbmäBiger  ODl)e  anbaucrt,  ift  fie  ein  regelmößige'g 
3(bftrömen  be^  ^-Petiölferungeüberfctniffce,  ha<'  nur  ipof)lt()ätig  mirft,  insbcfonbere  wenn 
ber  ^IbfluB  nic^t  in  bie  gremöe,  fonbern  in  bie  eigenen  Kolonien  be^  5(u5  = 
roanberung^lanbe»  erfolgt. 

Tie  SD^ac^t  be-3  britifc^en  9teicfieÄ  beruht  5um  guten  ^^eil  borauf,  'i)a%  eine  beute 
fcfion  jel}!!  SOfiflioiicn  überfteigenbc  unb  fort  unb  fort  fic^  oerftärfenbc  ^Jabl  Don  (fng= 
(änbern  in  ben  britifc^en  Kolonien  oon  'DJorDamerita,  Siibafrifa  unb  ^uftralien  bie  ^aupt= 
maffe  ber  33eüölferung  bilbet.  2er  Slu-mmuberer  bleibt  I)ier  feiner  Üktion  erhalten, 
feine  loirtfcfiaftlicbe  ^raft  tommt  nicbt  einem  fremben  ©emeintoefcn,  fonbern  bem  eigenen 
SRutterlanbe  ,^u  gute,  hierin  liegt  bie  nicbt  I)oc^  genug  anjufcblagenbe  Sebeutung  beo 
ungeheuren  Q3efi^e«,  ben  Gngfanb  in  ben  genannten  ©ebieten,  Üiußlanb  in  ^entralafien 
unb  Sibirien  an  anfiebelung-öfä()igem  öanbe  [}at,  für  ^ie  nationale  (Jntnncfeluiig  ber 
angelfäc^fifd}en  unb  flaunfcfjen  9taffe.  l'itjnlic^  güuftig  luirft  übrigen-ö  bie  "Jlnliuanberung 
für  bie  nationale  (Sntmicfelung  auc^  bann,  menn  bie  5(nfiebelung  jlDor  in  ber  grembe, 
jeboc^  in  gefc^Ioffenen  Gebieten  unb  unter  S5?abrung  ber  eigenen  9intionalität  erfolgt. 
Tagegen  bebeutet  bie  Sfulnrnnbetung  nac^  Säubern,  wo  ber  Ginaianbernbe  in  ber 
SWaffe  ber  fremben  iöeoölferung  fic^  Dcritert  unb  feine  .^inber  ober  .^linbe^tinber  be= 
reit'^  öoüfommen  entnatoinalifiert  luerben,  einen  unmittelbaren  '-i.^er(uft  an  iNOÜ^fraft. 
9Sie  boc^  bie»  an,iufcf)Iagen  ift,  gebt  au^  ber  5:abcCfe  auf  S.  899  bcroor,  loelcfjc  ben  ?(nteil 
Teutfcblanb»  au  ber  überfeeifd)en  ?tii§nianberung  gegenüber  ben  anbercn  Staaten  er- 
fennen  läßt. 

Xie  gefamte  beutfdic  3Iusiuanberung  betrug  im  19.  ^abrbunbert  cttpa 
6  —  7  iDJinionen  ilJcnfc^en,  bie  leiber  ^um  gröfjtcn  l^cile  in  ®tbicte  gingen,  »uo  fie 
ber  Cfntnationalifierung  anbeimfielen.  9In  unuergolteufn  Srjieliungofoft  n  nnb  mit= 
genommenem  Kapital  beteutet  hau  nac^  einer  Sdjä|?ung  Scbmofler^  adein  ben  il^crluft 
öon  6 — 8  SD^illiarbcn  9}?arf.  9?ur  in  ein,3elnen  ^^cilcn  oon  ^icorbamerifa,  ferner  in 
Sübbrafilien  unb  in  Sübafrifa  finb  gcfc^Ioffene  beutfdie  Sicbcfungen  entftanben.  iöon 
ben  bict)erigcn  beutic^cn  Kolonien  tann  ol»  '^(uötuanbernng^gcbict  für  bie  3"fn»ft 
^öcfiftcn'S  2)cutfcf)=SübU'eftafrifa  in  graQe  fommen.     SDJan  barf  fid)  über  bie  nationale 
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SBic^tigfett  ber  SluSlranbererfrage  nid^t  baburc^  täu[cf)eit  laffen,  ba§  bte  2tu§iüanberuiu3 
au»  ^^eutfc^Ianb  gegeniuärttg  eine  geringe  ift.  Scfion  ein  Umfc^tuung  in  ber  angen= 
Micflid^  günftigen  Sage  unserer  ^nbuftrie  fann  eine  2Bieber!et}r  ber  ^oi)en  2{uöiDanberung§= 
jiffer  Trü!}erer  ^a^re  !)er6eifiif)ren.  SIuBerbem  ift  bie  SeDöIferungejuna^me  in  jDeutfc^-- 
lanb  eine  fo  rafc^e,  hai^  man  für  ba»  20.  Qi^^li^fjunbert  eine  Stusluanberung  üon  etiua 
20  äJJittionen  al^  n)a^rfrf)einlt(^  Bejeic^nen  mu§.  Xa§  Seifpiel  (Snglanbs  jeigt,  lua^ 
für  ein  mäd^tiger  gaftor  eine  berartige  Slueipanberung  für  bie  nationale  ßnttüirfelung 
ift.  ^eutf(^lanb5  5(ufgabe  tuirb  e^  fein,  ficf)  i^n  burcf)  Sicherung  ber  gefcf)Ioffenen  2(n= 
fiebelungen  im  '^^iu^Ianbe,  roie  unmittelbar  bur(^  ©rlüerbung  Oon  Stderbaufolonien  im 
öoUen  aJiaBe  nu|bar  ju  mad^en, 

5^ie  53enölferung  xiad)  'iöeruf  unb  Srmerb. 

SSon  ber  ©efamtmaffe  ber  53et)ölferung  fommt  für  bie  erwerbenbe  Sf)ätigfeit  nur 
bie  Heinere  ^älfte  in  53etracf}t.  Gin  großer  2eil  ber  SJJenfc^en  ift  fd}on  burcf)  bie  9latur 
öon  ber  2(rbeit  überhaupt  an^^gefcfiloffen.  ©»  finb  bie»  bie  islinber,  bie  nocf)  nii^t,  unb 
bie  ©reife,  bie  nicf)t  mel^r  arbeit^fäl^ig  finb.  5(ber  auc^  wenn  man  öon  biefen  großen 
©ruppen  abfiet)t  unb  bie  im  S3ergleicf)  baju  geringe  Qal}l  fener,  bie  fic^  abfic^tlic^  ber 
Slrbeit  ent5iet)en,  öon  ber  ©efamtbeoölferung  in  5(b5,ng  bringt,  berft  ficf)  ber  9ieft  noc^ 
nid^t  mit  ber  S(^^^  ber  eruierb»tf)ätigen  ^erfonen.  S)ie  gefamte  5frbeit  im  ^au^^afte, 
forceit  fie  nic§t  non  be5af)ften  Xienftboten,  für  bie  fie  Sebensberuf  unb  33rotenDerb  ift, 
fonbern  öon  ber  .^au^frau  unb  ben  5amifienangef)örigen  geübt  Wirb,  Joirb  in  ben  33e= 
ruf§ftatiftifen  nicf)t  ^nx  eriperbenben  S^^ätigfeit  geregnet,  toeif  fie,  fo  n)icf)tig  fie  fein 
mag,  nic^t  unmittetbar  ben  Qwtäni  bee  d-rmerbe»  bient.  ^ie  Qa^l  ber  örmerbs^ 
tf)ätigen  in  ben  iöicf)tigften  europäifclen  Sönbern  unb  in  ben  !öereinigten  Staaten, 
fomie  if)r  55erf)äftni§  jur  ©efamtbeööftcrung  ift  in  ber  nebenftef)enben  ^^abette  (8.  900) 
entf)aften. 

Sm  äRittef  beträgt  f)iernacf)  bie  Qai)i  ber  @nöerb§tf)ätigen  in  ben  ^ulturlänbern 
etlöa  42 — 45**  n  ber  ©efamtbeööfferung,  in  5^eutfcbfanb  42,7  0;,  ^j^^j  beinafje  eben= 
foöiel  in  ?}ranfreicf)  unb  ^öefgien,  nur  ba^  in  biefen  beiben  Säubern  ha^  lüeiblic^e 
©efc^fec^t  etma»  ftärfer,  ba^  männfic^e  ttwa^i  fcf)iDäcf)er  an  ber  33eruf§arbeit  beteiligt  ift. 
jDer  oberen  ©renje  be»  2)urcf)f(^nitte'5  näf)ert  ficf)  bie  @d)löei3,  (SJro^britannten 
unb  ^rfanb.  ^n  ber  ©c^iüeij  ift  bie?  auefc^lie^ficb  auf  bie  ftärfere  iperanjiebung  be» 
löeibfic^en  ©efd^fec^te»  jum  öriöerb  begrünbet.  Qjt  ©roBbritannien  ift  jebod^  bie  i^er= 
^ältni55af)f  ber  örmerbetbätigen  für  ba§  männfid^e  unb  ipeiblirf)e  ®efcf)fec^t  f)öl)er  aU  in 
S)eutfc^fanb,  iya§  um  fo  bead)tenÄiDertcr  erfcbeint,  aU  ber  S3egriff  ber  ßrmerb^tbätigfett 
gerabe  öon  ber  englifd)en  Statiftif  fe^r  enge  gefaßt  niirb  unb  in^befonbere  äffe  mit= 
f)elfenben  JßQi'fiennütgfieber  üon  ber  3ä^Iung  auÄgefd^foffen  finb,  fo  ha)^  bei  ^fniöcnbung 
ber  gfeic^en  3äf)fungegrunbfäge  luie  in  jS:;eutf(^fanb  hit  englifrf)e  33cruf»ftatiftit  einen 
nod)  größeren  ^nteif  ber  (S"rn)erb-5tf)ätigen  an  ber  ©efamtbcöölfcrung  au^meifcn  löürbe. 

5it)ntic^  roie  in  Gnglanb  I)at  man  auc^  in  ben  ftaubinaöifcben  Säubern,  ben 
9^teberfanben  unb  ben  ii.^ereinigtcn  Staaten  öon  9?orbamerifa  bie  mitf)elfenben 
gamilienangef)örigen  öon  ber  Sinrei^ung  unter  bie  (5riöerbetf)ätigen  ^nm  großen  ^eile 
au^gefcf)f offen,  lüoburi^  fic^  ha^:'  jum  2:eil  recf)t  er^eblid^e  ^urüctbfciben  biefer  Sauber 
i^inter  ben  oben  angegebenen  5^ur^fcf)nitt55iffern  erftärt.  Ttan  mirb  faum  fel)f  gef)en, 
menn  man  in  93erüdfic^tigung  biefen  Umftanbeö  für  bav  Sierfjättni»  ber  @rtöcrbvtl)ätigen 
jur  Öefamtbeööfferung  f)ier  ö^nlic^e  ^a^f^n  annimmt  lüie  in  Teutfd^Ianb.  Umgefef)rt 
ift  man  in  Cfterreic^  unb  Italien  mit  ber  Ginrei^ung  ber  mit{)elfenben  5amilien= 
mitgfieber  unter  bie  Giiüerbst^ätigen  fef)r  lüeit  gegangen.  3"  S^alien  mag  aüerbingl 
bie  njeite  Sßerbreitnug  unb  befonbcrs  genaue  (Srfaffung  ber  Slinberarbcit  bajn  beigetragen 
^aben,  bie  ;3tffer  ber  (iriuerbetbätigcn  ,^u  erf)öf)en.  ^ebcnfaft»  überfteigt  fie  in  bclbcn 
fiänbern  fef)r  mefcntficf)  bie  i^")öl)e,  bie  fie  bei  Sfumenbung  gfeicf)cr  ^äl)Iung'jgrunbiöge 
tüte  in  Xeutfd)lanb  errcicfien  ipürbe.  Söei  gefonberter  '!Öctrad)tnng  ber  ^alilcn  für  bcibe 
©efc^Iec^ter  ergeben  fic^   für  bie  männliche  93eöölferung  60 — 64 ''o»  für  bie   iuciblid)e 
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25 — 27%  aU  ba§  mittlere  dJla^  für  bie  35eteiltgung  an  erirerbenber  5(rbett.  Sluc^ 
für  bie  5t6iüei(^ungen  ücn  btefcn  ^a^^leii  gilt  ba^  oben  im  adgemetiien  ©efagte,  unb 
fetne§fall»  bilben  bie  (iTgebniffe  bcr  Serufsftcitiftif,  jelbft  \vnm  man  biefe  ^'orreftur  nid^t 
bornimmt,  einen  93eleg  für  bie  oft  aufgeftefftc  Sel^aiiptung,  ha^  bie  ^Verbreitung  ber 
grauenarbeit  Oon  Dften  unb  ©üben  nad^  2Beften  unb  9?orben  I)tn  abnehme.  ®ie  5Ser= 
teilung  ber  (£nuerb§tf)ätigfeit  auf  einzelne  |)auptberuf»flaffen  bringt  folgenbe  %ahtUt 
5ur  S)arftellung. 

II.    3)ie  @rn)erbÄtf)ötigen  nacfi  58eruf§abteilungen. 


Sanh 


flonb»  unb 
gwft. 

iDirtid)Qft, 
gijcfjeret 


SnDuftrte 

unb 
SergbQU 


$Qnbe[  unb 
ißerte^r 

(©Qft=  unb 
Scf)Qnf= 

lüirtfcl)Qft) 


Strmee 
unb  SKarine 


©onftifltr 
öffentticfter 
Sienft  unb 
freie  Scrufe 


§äu§li4e 
(perfcnittöe) 
3)tenftboten 


Sonfttflc 

(Stn)crBg= 

tptige 


Seutfd^Ianb  . 

€ftcrreic^    .  . 

llnfiarn       .  . 

flauen  .     .  . 

(Sd)tt)ciä      .  . 

granfretc^  .  . 

58elgien .    .    . 

SJieberlanbe  . 
S^änemarf  .  . 
Sdiroebeu  .  . 
^Joriücgen  .  . 
©niilanb  u.  Sßaleg 
Scliottlanb  .  , 
Sriaitb  .  .  . 
©rofjbritannien 

unb  ^rlanb 
58ercinti]te  Staaten 

t)on  Slmerifa 


8  292  692 
8  469  223 
4  474  653 
8  580  978 
488  530 
6  535  599 

649  252 

541  274 

228  316 
944  562 
384  426 

1  336  945 
249  124 
940  621 

2  526  690 
8  626  088 


8  281  220 
2  880  897 

961  422 

4  185  461 

431  005 

4  548  098 

1  081  503 

532  181 
200  700 
263  317 
177  511 
7  336  344 
1  032  404 
657  154 

9  025  902 

5  478  541 


2  238  511 
845  073 
249  051 
592  784 
140  289 

2  185  818 

327  091 

268  730 
69  300 

102  381 

91257 

1  399  735 

180  952 
95  446 

1  676  133 

3  326  122 


630  978 
187  507 
114  393 
160  155- 
816 
561  875 

48  282 

20  880 
8  429 

39  455 

■  3  962 

126  473 

7  588 

31293 

165  354 
80  845 


794  983 
324  591 
165  089 
498  923 
49  837 
768  245 


1  339  316 

456  277 

376  270 

596  172 

80  304 

1  609  432 


432  491 

1  295  944 

537  435 

14  869 

119  082 


r24  040 


98  005 

166  495 

25  164 

44  723 

217  232 

73  378 

46137 

237  918 

116  634 

22  989 

81380 

13  947 

799  659 

1  900  328 

— 

103  731 

203  153 

— 

176  538 

238  215 

— 

1  079  928 

2  341  696 

— 

913  488 

4  360  577 

— 

SSon  100  Srtt)erbeitf)ätigen  gcfjocen  ju  jeber  33eruf5abteilung 


Scutjcfilaiib  .  . 
Cfterreid)  ... 
Ungarn  .... 
Italien  .... 
©djiueiä  .  .  . 
gronfreic^  .     .     . 

^Belgien  .... 

9?iebcrIonbe  .  . 
^äncmarf  .  .  . 
©djrceben  .  .  . 
9?orn)cgen  .  .  . 
Gnglaub  u.  SBaleö 
Sdiottlanb  .  .  . 
3rlanb  .... 
©rofjbritannicn 

unb  5rlanb 
^Bereinigte  Staaten 

Don  Slmerifa    . 


37,5 
64,3 
58,6 
56,7 
37,4 
40 

22,9 

32,7 

27,1 

54 

49,6 

10,4 

14 

44 

15,1 

38 


37,4 
21,9 
12,6 
27,6 
40,7 
27,9 

38,2 

32,2 

23,9 

15 

22,9 

56,9 

58,1 

30,7 

53,7 

24,1 


10,6 

2,8 

3,6 

6,1 

2 

6,4 

1,4 

2,5 

3,5 

. — 

3,3 

1,5 

2,1 

4,9 

17 

3,9 

1 

3,3 

8,9 

3,6 

10,7 

0,1 

8,8 

6,2 

1,1 

13,4 

3,4 

1,7 

4,7 

9,9 

(),7 

11,6 

2.'),G 

16,3 

1,3 

5,9 

10,1 

1,5 

H,2 

1 

5,3 

25,8 

^,7 

•  5,8 

2,3 

2,6 

13,6 

6,7 

11,7 

0,5 

3 

10,5 

1,8 

10,8 

1 

6,2 

14,7 

10,2 

0,4 

5,9 

11,4 

— 

4,5 

1,5 

8,2 

11,1 

— 

10 

1 

6,4 

13,8 

— 

14,6 

0,1 

4 

19,2 

— 

211^  iiänber  mit  öortüiegenb  agrarifc^em  G^nrafter  erfd^eincn  I)iernac^ 
Ungarn,  Cfterreicf)  unb  Italien,  äüe^r  aU  bie  .f)älfte  afler  (5nucrbötl)ätigcn  ent= 
fallen  in  biefen  Sönbern  auf  bie  2anb=  unb  ^^orftiuirtjdjaft.  Vif)nlicf)  liegen  bie  Ü>cr= 
t)öllnii'ie  in  ben  ffanbinaüifc^en  l'änbern,  nicnngleic^  I)ier  nai^  ber  ©tatiftif  nur  in 
©c^mcben  me^r  alg  bie  ^älfte  aller  Grmerböti)ätigen  auf  bie  Sanb=  unb  gorftmirtfc^aft 
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entfällt.  9JJan  miife  bafelbft  in  9?ec^nung  5tet)en,  ba^  bie  mit^elfenben  gamiliengtieber, 
bie  gerabe  in  ber  Sanbwirtfc^aft  eine  gro^e  9^one  fpielen,  l^ier  jum  S'eil  nic^t  erfaßt 
ipurben,  nnb  ba^  in^beionbere  in  SDäncmarf  5a()Irei(^e  i^ilf^arbeiter  ber  Sanbiüirtjctjaft 
alö  ^änölic^e  ^ienftboten  gejol^It  iuerben.  S^  bemerten  ift  and),  ba^  in  biefen  Sänbern 
ein  nic^t  unbeträrf)tli(^er  Jeil  ber  in  ber  Urprobuftion  tl)ätigen  S3eüö(fernng  auf  bie 
gifc^erei  entfäUt,  in  ^Jforiregen  8—9%.  3mmerl)in  aber  ift  bie  Sai)l  ber  in  ber  i^anb= 
iDirtfc^aft  im  engeren  ©inne  t^ätigen  ^erfonen  um  ein  ert)eblidje»  größer  aU  in  jDeutfd^^ 
lanb.  55on  ben  übrigen  eurcpäif^en  Staaten  ineift  nur  noc^  ^yr antrete^  in  ber  Sanb= 
nnb  5orftiDirtfrf)aft  eine  größere  Sal)l  Don  (Snuerb0tl)ätigen  auf  aU  in  ber  ^nbuftrie. 
®ie  Urfac^e  banon  liegt  I)ier  in  ber  lueiten  Verbreitung  be»  flcinen  ®runbbefi|eö.  '^od) 
betrögt  bie  Ökfamtjal)!  ber  lanbunrtfd^aftlic^  tijätigen  ^erfonen  in  g-ronfreid^  fc^on 
meniger  al^^  bie  Apälfte  aller  (SrroerbÄttjätigen  (40o„).  ^n  SJ^eutfcöIanb  bölt  fiel)  bie 
Sanbioirtfc^aft  nnb  bie  ^nbuftrie  ungefäf)r  bie  SBage.  5(uf  jebe  biefer  beiben  §aupt= 
beruf^gruppen  entfallen  runb  37°/o  ber  erlüerb§tl)ätigen  Seuölferung.  (5af5t  mau 
jeboc^  Qi^buftrie,  A^anbel  unb  Verfel)r  sufammen,  fo  überfteigen  biefe  !öerufygruppen  mit 
einem  Slnteil  öon  49"/o  atte»^  @rmerb§tf)ätigen  um  ein  bebeutenbe§  ben  Slnteil,  ber  auf 
bie  Sanb^  unb  gorftmirtfc^aft  cntfädt.  ®ie  Sanbiuirtf^aft  I)at  fomit  in  ^Dentfc^Ianb 
anfget)ört,  ben  .^auptenuerbi^äiDeig  ber  Senölferung  jn  bilben,  unb  ber  fic§  noITsieI)enbe 
Übergang  üom  3(grar=  ^um  ^nbnftrieftaate  fommt  in  biefen  3flI)Ie"  beutlic^  5nm  ?{u^= 
brucf.  ^Ji^nlid)  wie  in  jDeutfd)Ianb  liegen  bie  Verljöltniffe  in  ber  (Sd^iüeig  nnb  in  htn 
9MeberIaubeu;  in  S3elgieu  übertrifft  bie  ^nöuftrie  fd^ou  um  ein  bebeutenbe»  ben 
Stnteil  ber  Sanbmirtfc^aft  an  ber  erinerbenben  33et)ölfernng.  2)en  reinen  S;t)pn§  be§ 
^nbnftrieftaatey  ftellt  ©ro^britannien  bar.  §ier  entfallen  nur  noc§  15%  oou 
ber  ©efamtsat)!  ber  (irmerb-^tliätigen  auf  bie  Sanbiuirtfc^aft,  uub  bei  einer  ßinluot)ner= 
jal)!  oon  40  älZillionen,  hie  fomit  er^eblirf;  t)iuter  ber  be» 'Sentfdien  Steid^es  (52  9}titIionen) 
jurürfbleibt,  ftetit  eö  hit  Siiefen^af)!  üon  mel^r  al^  neun  $)äIIionen  in  ber  ^nbnftrie  tl)ätiger 
^erfonen,  natje^u  um  eine  9)?illion  me!^r  al§  im  SDeutfc^en  9^eid)e  in  ben  gleiten  33erufen 
tl)ät{g  finb.  ^Ülerbingg  fällt  and)  l)ier  luiebcr  in»  ©etüid^t,  bafs  bie  in  ber  Sanbluirtfc^aft 
befonber^  5al)lreid)cn  mitl)elfenbcn  ^'i-imilienangeljörigen  nidit  ge^äljlt  luerbeu.  3(u!o  bem 
gleichen  ©runbe  erfd^eint  andj  bie  Qal]i  ber  im  Raubet  tl)ätigen  ^;]ierfouen  tieiner,  al^ 
fie  lüirflid)  ift,  abgefet)en  baüou,  ha'fi  ein  S'eil  bev  i^anbel§  (ber  ®etaill)anbel  nnb  bie 
®aft=  unb  (Sd)autiuirtfd)aft)  oon  ber  englifdjeu  Söernf^ftatiftif  bei  ber  ^ubuftrie  gejöiilt 
lunrbe;  immerhin  bilben  feboc^  biefe  ^i-ii)^*^!^  ^i^^^  treffenbe  Sl'ennseid^nnng  ber  eng= 
lifc^en  S^^oltyluirtfc^aft  nnb  ber  britifdjen  SSirtfd)aftöpDlitif,  bie  barauf  l)iuaueget)t, 
fönglanö  geiuiffcrmaHen  jur  ^^tttralinbuftrieiuerfftätte  ber  2öelt  ^n  madjeu. 
Ginen  fc^arfen  ©egenfa^  ju  ben  übrigen  2:eilen  beö  oereinigten  SönigreidjeS  bilbet 
nur  Urlaub,  loo  nod)  40 ^'o  '^^^  ertt)erb§tptigen  löeüölferung  in  ber  Sanbtuirtfdjaft 
gejault  irerben. 

(Sine  gan,^  eigentümlicbe  ÖHiebernng  jeigt  im  i^inblid  auf  ben  ^.Beruf  bie  !!Öeliülferung 
ber  SSereinigten  Staaten  Don  S^orbamcrüa.  2;er  agrarifd)e  ©rnubjag  feiner  31^irt= 
fd)aft  fommt  5um  '»^(u^brude  in  ber  ©tärfe  feiner  IanbU)irtfd)aftIidien  'öeoölferung,  bie 
ungefät)r  g(eid)0icl  Jdöpfe  jä^lt  n)ie  bie  ber  gleidjen  S3cruf^5gruppe  in  ®eutfd)Ianb  nnb 
annäl)ernb  ebenfo  ftart  ift  alö  ivvnbnftrie  nnb  i^ianbel  ^ufammengcnommen.  ©leidijeitig 
tritt  aber  ba^^  rafd)e  (SmpDrblül)eu  ber  amerifanifdien  ^nbnftrie  in  ber  großen  Siil)!  ber 
in  biefer  ä3eruf5gruppe  gcjäljlten  ^^^crfonen  ju  S^age. 

Über  bie  fojiale  ©(^idjtnng  ber  'i^eüölternng,  ba'>  ift  über  bao  i^erljältni^i 
ber  felbftänbigen  nnb  ber  angeftellten  5trbeiter  in  hm  ein.^elnen  !öcrnf^igrnppen  liegen 
nid^t  für  aUe  ber  oben  angefübrten  i^äuber  vergleichbare  eingaben  öor.  ©oiueit  folc^e 
üor^anbcn,  finb  fie  in  ber  labetle  auf  <S.  904  ,yifammeugcfaf?t.  Unter  ben  oerfcbicbenen 
i^auptberufiigrnppen  ift  bie  ;^il)l  ber  ©elbftänbigen  am  gröfUcu  in  ber  i?anbU)irtfd)aft. 
©ie  beträgt  bier  in  2)eutfdjlanb  nal^e^u  31  "„  ber  in  biefer  S3ernf^gruppe  er= 
Juerb5tl)äligen  ^4-^erfouen.  Scabeju  bac^felbe  Verl)ältniö  bürfte  aud)  in  ben  9?ieberlauben 
unb  in  Öfterreid)   obJualten,   obmot)!   für  hai  lc[Ugenanutc   2anh   infolge   uon  Ver= 
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2  änb  er 


bcr  6nuerb§= 
t^ättgcn 


eelbftänbige       SlBpngige 


auf  100  ermerb^ä 
tfiätipe  entfallen 


@elbft= 
itänbiae 


Ööngige 


in  ber  Sanbteirtjdiaft: 


®eutid^e§  3teicf) 8  292  692 

Diterreid) 8  469  223 

Ungarn 4  474  653 

gcf)»ci3 491  743 

2rranfretd) 6  535  599 

33elc(ien — 

SHeberlanbe 541  274 

^änemarf 228  316 

Sd)tDeben 944  562 

9Jorß)eijen 384  426 


568  725 
006  764 
904  060 
213  585 
570  016 

167  555 
191  007 
530  485 
164  728 


061  764 
597 '847 
390  109 
127  172 
021  659 
197  485 
152  335 
101  994 
97  640 
64  729 


5  723  967 

6  462  459 
2  570  593 

278  158 
2  965  583 

373  719 

37  309 

414  077 

219  698 


in  ber  ^nbuftrie: 

Scutjc^es  SReic^ 8  281  220 

ß[terrei(^ 2  880  897  ; 

Ungarn 917  167 

©chroeiä 431  005 

f^ranfreid) 4  548  098 

^Belgien 1  081  503  j 

9iiebcrlanbe 532  181  | 

Tönemarf 200  700  i 

Srf)lDeben 263  317 

SJortnegen 177  511 

int  .vanbel  unb  5>er{e^r: 

S^eutfc^es  JKeic^ 2  338  511         843  557 

Cfterreic^ 845  073  i      314  577 

Ungom 249  051          95  015 

Sdiroeij 140289  I        47491 

grantreid) 2 185  818  |     931470 

Belgien —                — 

9Heberlanbc 268  730        137  247 

Sönemor! "  .  69  300          39  140 

Schweben 102  381  |        40  903 

^iorteegen 91 257          24  067 


6  219  4.56 

24,9  : 

2  283  050 

20,8 

527  058 

42,53 

303  833 

27,4  : 

3  526  439 

22,5  i 

884  018 

18,3  1 

379  846 

28,6 

98  706 

50,8 

165  677 

37,1 

112  782 

36,5 

1  494  954 

530  496 

154  036 

89  380 

1  254  348 

131  483 
30160 
61478 
67  190 


30,98  I  69,02 

23,7  76,3 

42.5  I   57,5 

44.6  55,4 

54.6  I  45,4 

30,9  69,1 

83.7  1  16,3 
56,2  43,8 
42,9  i  57,1 


10,1 

79,2 

57,47 

72,6 

ll,b 

81,7 

71,4 

49,2 

62,9 

63,5 


63,93 

62,8 

61,85 

66,15 

57,4 


36,07 

37,2 

38,15 

33,85 

42,6 


51.1  !  48,9 

56,5  43,5 

40  '  60 

26,4  73.6 


icf)iebenl)eiten  ber  ^ö^lungeipeife  eine  üiel  geringere  ^üijaf)!  non  ®elb)"tänbtgen 
QUcgemieien  lüirb.  Sebeutenb  I)iJt)er  ift  bie  oerliältiiiemäBige  oii^f  ber  fclbftänbigen 
©irtfc^aftebefi^er  in  ber  (Sc^tüeis  (44,6öo),  in  granfreid)  (54,o"„)  unb  in  ben 
itanbinaoifc^en  £'änbern.  3"  '^^'^  ^nbuftrie  §eigen  bie  fortgefc^ritten[ten  Staaten, 
roie  bas  ^eutjc^e  9ietc^,  ^lanfreic^  unb  Belgien  einen  uertiältniÄmöBig  geringen 
iprosentfa^  ber  Selbftänbigen;  ha^  5ßorf)erri(^en  ber  ©roßinbuftrie  als  33etricbi?form 
fommt  f)ierin  -^um  'iJluebrucf.  '^m  optten  ©egenja^e  bajn  ftel)en  bie  uietir  agrariidien 
Staaten  tüie  Sfanbinaüten  unb  Ungarn,  luo  bie  ;]af)(  ber  Selbftänbigen  biö  ^u 
50,s'^f,  fteigt.  ^m  ^anbel  unb  3^erfel)r  enblic^  überiiüegen  burdiiueg  tt)ieber  bie 
Keinen  Setriebe,  unb  bem  entipred^enb  ift  bie  ^aijl  ber  Selbftänbigen  auc^  I)ter  eine 
größere.  Sie  beträgt  beifpielliueife  in  Teutfc^Ianb  36",,,  in  ?vranfreic^  fpgar  42,c,  ber 
in  biefer  Oiruppe  cruierbetbätigen  ^erfonen.  Jür  9iorbamerifa  mirb  bie  Qa\\{  ber 
Eigentümer  Don  Ianbn)irtfrf)aftlirf)en  ober  geiuerblic^en  33etrieben  mit  7  492  8S6  'i^erfonen 
angegeben  (33"  o  aUer  (Srn)erbötl)ätigen),  jene  ber  angefteÜIten  i^anbelegcl)ilfcn  unb  i8e= 
amten  mit  1  363  180  (5,9  o'o),  jene  ber  gelernten  5(rbeitcr  mit  5  480  435  (24,i«o),  jene 
ber  ungelernten  3trbeiter  mit  8  419  160  (37%,).  gür  örofibritannicn  liegen  feine  ^a^Ien 
über  bie  Seruf^fteaung  ber  enücrb5tf)ätigen  ^.jßerfoncn  oor. 
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5)te  gefdjilbeite  rajcfie  3"naf)me  ber  93eöölferung  in  ben  wefteuropäifrfien  Staaten 
bewitfte  balb,  'Oa^  tnimeu  größere  S^ülf^maffen  außerhalb  ber  Sanbiüirtfc^aft  Unterl)alt 
fachen  mußten.  3)at)er  rül^rt  bie  in  SSefteurcpa  ganj  aHgemetn  ju  Beobad)tenbe  ®r= 
fcfietnung,  baß  auf  bie  lanbrnirtfctiaftltt^en  53erufe  ein  immer  geringerer  ^ro5ent)at3  ber 
SeDölferung  entfällt.  S)er  ^^eoölferung^5Ulüac^§  ipurbe  5um  gröBten  2:eile  non  ben 
8täbten  unb  ber  ^nöuftrie  aufgenommen,  ^m  ^ü'i)vt  1858  trDl)nten  üon  ber  bamal» 
mit  ungeföt)r  26,9  ajJitlionen  ju  üeranfc^Iagenben  Seüölferung  be»  f)eutigen  bcutfc^en 
5Reic|#gebiete»  nod^  73°  „  auf  bem  Sanbe,  27^*  „  in  ben  ©tobten,  dlaä)  ber  3ä^i»"g  öom 
3al)re  1895  Betrug  bie  ^eüölferung  be§  flacfien  Sanbe^  nur  noc^  50'^^  ber  @efamt= 
beüötferung  üon  51,77  ai^iflionen,  unb  auc^  öon  biefer  finbet  ein  guter  Jeil -in  ber 
Snbuftrte  feinen  Unterl)alt.  Xie  fieimifdie  :^anbu)irtfd]aft  uermodite  ber  geftiegenen  '^e= 
üölferung  aber  nic^t  nur  feine  33efc^flftigung  ju  gciuätiren,  fie  tuar  auc^  balb  nid)t  mef)r 
imftanbe,  bie  ni?tigen  Dia^rung^mittel  ^u  it)rem  Hntert)alte  I)erüor5ubringen.  2Im  früt)eften 
tft  biefer  ouftanb  in  ßnglanb  eingetreten.  Sd)on  in  ber  erften  i^ölfte  be§  19.  3al)r= 
t)unbert§  erfd)ienen  bie  ©etreibejöde,  burc^  bie  bamalS  bie  englifi^e  Öanbiuirtfc^aft  ge= 
fc^ü^t  föar,  al§  eine  unerträglicf)e  Soft  für  bie  geftiegene  inbuftrieffe  53eiiölferung,  ber  fie 
t)a§  SSrot  Derteuerten,  fo  baß  fie  befeitigt  irerben  muBten,  unb  (leute  erzeugt  (Sngtanb 
faum  ein  ^Drittel  feine§  SSeisenbebarfeö  unb  lueniger  al»  bie  ^älfte  feinet  '^ebarfe»  an 
anberen  ©etreibearten  im  Sanbe  felbft.  Slbnlic^  ift  Seutfd)Ianb  —  ba«  in  ben  40er 
^a^ren  nod)  eine  9}Zef]rau5fuf)r  non  bur^fd^nittlic^  4' 2  SJiittionen  9}Zeterjentner  ber= 
jeic^nete  unb  an  ber  i8erforgung  önglanbg  mit  ^-ßrotforn  bamaU^  in  erfter  9teit)e  beteiligt 
lüor  —  fc^on  feit  1870  auf  regelmäBtge  0)etreibe3uful)r  angeiDiefen.  ioeute  bedt  el 
feinen  SSebarf  an  (betreibe  ju  einem  fünftel  bi»  einem  ©iebentel  au§  bem  ^tuManbe. 

^n  tüelc^em  SRaße  e^^  für  bie  einsetnen  ©etreibeforten  I)infic^t(ic^  feines  53ebarfe§ 
öon  ber  fremben  Ginfu{)r  abf)ängig  ift,  geigt  folgeube  Tabelle: 


®etreibeart 


1885186 


1890|9l 


1897/98 


Sioggen: 

grnte             -,  5  842  658 

9JZct)rcinfur)r  {   •,  ,  765  680 

2(u5iaat           I  "^  ^  992  455 

«erbmudi       ^  5  615  883 

per  Sopf  in  kg  120 

SBei,^cn  mit  Spclj: 

ernte              ^  3  074  466 

gjJe^reinfu^r  1   •„   ,  558  343 

Stuäfaat           (  "^  ^  423  977 

iBcrbraud)       '  3  208  832 

per  Sopf  in  kg  69 

öerfte: 

Grnte  2  264  829 

aKc^reinfuf)r  \  ■     .  413  330 

giusfaat          1  "'  278  781 

«erbraud)       -'  2  399  378 

per  ftopf  in  kg  52 

Ciafer: 

Grntc  4  358  039 

aiJeI)reinfubr  1   •     .  205  262 

9(u^jaat           j   '"  '^  530 158 
33crbraudi       ^                      !       4  033  143       j 

per  ftopf  in  kg  86      | 

5(nd)  Belgien,  bie  9^iebertanbe,  ^ 
fü!t)ren  betreibe  regclmäfjig  in  gröfjeren  Wl 
^a^re  1897  bie  9)iel)reinfu(ir  ber  iuefteuropä 


5  868  078 
879  784 
989  451 

5  758  411 
117 

3  323  891 
672  381 
428  073 

3  568  199 
73 

2  283  432 
728  867 
266  369 

2  745  930 
56 


6  595  758 

924  601 

1001  911 

6  518  448 

125 

3  182  132 
1  263  835 

415  710 

4  030  257 

78 

2411  731 
911  592 
270  494 

3  052  829 
59 


6  932  506 
750  397 

1  014  352 
6  668  551 

125 

3  259  996 

1008  141 

404  51 1 

3  863  626 

72 

2  242  015 
1  045  000 

266  562 

3  020  453 

56 


4  913  544  5  252  590  4  841446 

187  266  184  044  526  577 

546  563  564  016  618  853 

4  554  247  4  872  618  4  749  170 

92  94  88 

r anfrei d)  unb   in  neuerer  Qüt  Stalten 
engen  ein.     ^HKein   an  ^Beijen   betrug   im 
tiefen  Sänber  über  70  WxU.  SJJeterjentner. 
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9}?it  biefer  ungeheueren  ©teigerung  be§  Sebarfe^  an  Srotgetreibe  fiel  bte  ge= 
wältige  ©nliuicfelung  beg  Sßertel)r§n)efen§  gufammen.  SDer  rafc^  fortfi^reitenbe 
Sluöbau  be»  ©ifcnbol^nne^e»  aller  in  ben  ^ret§  moberner  Kultur  einbezogenen  Sauber, 
bie  i^erftettung  luid^tiger  S^anäle,  nor  allem  be»  ©uejtanaleg,  bie  (Sntiuicfelung  ber 
S;ampffc^iffal)rt  unb  bie  SöerüoHfommnung  ber  l^anbelste^nif,  bie  in  ^erbinbung  mit 
ben  gortfc^ritten  im  Söerfeljremefen  eintrat,  I)at  eine  fo  au§erDrbentIicf}e  ^^erbiHiguug 
be§  ^arenbejugeö  unb  ber  SBarenlieferung  aug  ber  gerne  l^erbeigefüljrt,  ha'^  ber  bi§ 
bal)in  an  enge  ©renjeu  gebunbene  S^erfeljr  in  agrarifc^en  9)Zaf)enprobuften  binnen  furäeui 
ju  einem  ben  ganjen  (Srbball  umfpannenben  2BeItJ)aubcl  lüurbe.  Xk  entferntesten 
©egenben  ber  ßrbe  iDurben  mit  it)ren  ©rjeugniffen  geiuifferma^en  cor  bie  ^^ore  SSeft= 
curopa»  gef droben  unb  in  ben  ©taub  gefetzt,  bie  natürliche  @un[t  it)rer  ^rDbu!tiong= 
bebingungen  üoH  geltenb  gu  mad)eu  unb  nid^t  nur  mit  näf)er  gelegenen  europöijdöen 
Öktreibelänbern  in  ber  S)ecfung  bc'g  rtefcn^aft  geftiegenen  U)e[teuropäifd)cn  ®etreibe= 
bebarfeS  crtolgrctrf)  in  SSettbeluerb  ^u  treten,  fonbern  aud^  bie  I}cimifd)e  Sanblüirtfcbaft 
SSefteuropas  teihueife  auö  bem  ;}elbc  gu  fc^lagen.  9feben  ben  S5>ei5en  Ungarns  unb 
9iumänienä  ift  auf  ben  europäifc^en  $DMrften  ba§  (betreibe  ber  ruffift^en  5;iefebenen  unb 
ber  norbamerifanifc^en  ^irairien,  bie  ^ufutjr  au§  Cftinbien,  5lrgentinien,  S^anaba  unb 
^(uftralien  getreten. 

€benan  ftel)en  unter  ben  ®etreibeau§ful)rlönbern  bie  ^bereinigten  «Staaten 
üon  Dforbamerifa  unb  3tuf3lanb.  dlod)  §u  5tnfang  ber  60er  Sal)re,  öor  bcm 
©eäeffionyfriege,  niar  Utorbamerifa  für  ben  @ctreibel)anbel  ol)ne  S3cbcutung.  ©rft  al^ 
ber  "iSan  ber  '4>acififdjen  ^i^afincn  unb  hk  infolge  luirtfc^aftlidjer  ßrifen  in  ©uropa  ge= 
ftiegcne  (Sinmanberung  bie  ©rfc^liefjung  unb  rafc^e  93efiebelung  be§  lualbarmen  unb 
frudnbarcn  ^rairicgebicteS  ermöglid)te,  begannen  fie  bie  europäiid)eu  9}?ärfte  mit  immer 
geipaltiger  anfd)iücfleuben  ©etreibcmaffen  ju  übcrid)tücmmen.  eprungl)aft  ging  bie  5ln= 
banftäd^e  für  betreibe  in  bie  ^öl)c.  ^m  3al)rc  1849  luaren  erft  ac^t  ?JJiiliouen  acres 
mit  Seijen  bebaut,  1871  betrug  biefe  glädie  bereite  20  aJäaionen,  1876  27  ajättionen, 
1880  38  aiäHionen  unb  1898  44  SDättionen  acres.  ^te  51nbaufläc^e  für  9J?aiö  ift 
jroifdjen  1871  unb  1898  öon  34  auf  77  9}Jiaionen  aeros,  jene  für  ^->afer  öon  8  auf 
25  SJiillionen  acres,  bie  für  ^toggen,  ÖJerfte  unb  löuc^ipeijcn  üon  2,7  auf  4,7  ^JitHioncn 
acres  gefticgen. 

©leieren  @d)ritt  mit  biefer  Sluebel^nung  ber  Slnbaufläc^en  I)iclt  bie  ©teigerung  ber 
Grntemenge.    Sie  betrug  in  9J?ilIionen  ÜJJetersentuern 


für 


3Bci,^cn    .    . 

öcrftc  .  . 
.'Öofer  .  . 
9.1{aii5 .  .  . 
'-lUirijnjeij^cn . 


im  Sa^re 


62,8 
3,9 
5,8 

37,1 

252.0 

1,7 


1881 


104,3 

5,3 

8,9 

60,6 

303,6 
2,0 


1891 


166,6 

8,1 

18,9 

107,2 

523,3 

2,6 


1897 


144,3 

7,0 

14,6 

101,6 

483.3 

3,1 


363,3 


484,6 


826,6 


753,7 


1898 


183,8 

6,5 
12.2 

106,1 

488,8 

2,4 


799,8 


^uiammen 

53ci  ejrtenfiüfter  ©cioirtfdiaftung,  bie  oft  in  reinen  9?anbbau  ausartet,  liefert  ber  frifd) 
unter  ben  ''4>flug  genommene,  jungfräuliche '-I^oben  rcid)e  (Erträge  mit  geringen  "^srobuftion^^ 
foften.  5tuf  ben  grof5cn  ©tapclplö^en  bcy  :jnneren,  in  Cil)icago,  3t.  Soui^,  ÜUaiioaufec, 
Tetroit,  Xulutl)  fammctn  fic^  bie  3uful)ren.  (^roBartige  Speicheranlagen  (CS-Ieuatoren) 
—  bereu  C£l)icago  aUein  im  $5al}re  1885  27  mit  einem  J^affnngvraumc  Pon  25  ^JJiflioncn 
S3ui()elö  5Öl)Ite  —  mit  ben  üollfommenftcn  mcdjanifdjcu  Cünridjtnngcn  für  ^Ikinigung, 
Sortierung,  9)iifd)ung,  tiinlagcrung  unb  .^citiucifc  '2:urd)lüftuug  ber  $3are  nel)men  l)ier 
ba«  betreibe  ouf,  unb  ein  ausgcbilbetee  Rrebitfviftem  crmöglidjt  e^  bem  Sanbluirtc,  e^  in 
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ben  Speichern  mittels  SöarrantS  bi§  ju  80  unb  90  %  feine«  2«erte5  BanfmäBig  belef)nen 
ju  lafi'en  unb  fo  fein  Slapital  rafd)  inteber  nerfügbar  ^u  erbalten.  S3i§  in  ba§  ^xrj  ber 
©etreiDegebiete  bee  Söeflens  geführte  33al)neu,  reid)lic^  uortianbene  natürliche  SBafferwege 
unb  ein  fic^  baran  jc^IieBenbec^  großartigee  ftanalnet3  ermöglid}cn  bie  rafdie  unb  biflige 
$8eförberung  bes  öetrciöe»  aui  bem  inneren  an  bie  atlantifdjen  ^äfen,  nac^  9fera  '^orf, 
^Baltimore,  ^()ilabelpt)ia  unb  53oftDn,  neben  benen  in  neuerer  3eit  9JeiD  Crleans  unb 
ajiontreal  ^n  lüic^tigen  8tapelplä|en  für  ©etreibe  fic^  entroicfelten,  erftereS  burc^  feine 
Soge  an  ber  äliünöung  bee  nunm'et)r  auc^  für  Seefc^iffe  fal)rbar  gemad)ten  9Jäffiifippi, 
le|tere5  infolge  feiner  Sana(Derbini5ung  mit  ben  großen  Seen  unb  be§  33auey  ber 
fanabifc^en  Überlanbba^n.  2ie  Srac^tfäße  f)aben  burc§  hk  Sonfurrens  unb  bie  ^'er= 
ooafommnung  ber  ^erfei)r§mittel  eine  unglaublid^e  ßrniebrigung  erfat)ren.  So  foftete 
bie  33efijrberung  eines  S3uft)el3  ÜSetäen  oon  (£I)icago  nad)  Üceiu  ?)orf  im  ^a^re  1868  ju 
SSaffer  (See  unb  Äanal)  22,70,  M  combinierter  grac^t  (See  unb  eifenbai)n)  29  (SentS, 
bei  au5fc^Iiei3[ic^er  ^Benüftung  ber  Gifeubabn  29,ön  (Sents,  1898  jeboc^  nur  nod  4,42 
bejU).  9,ro0  unb  11,5-2  dentS,  unb  bie  Seefracht  üou  5ieiu  "^^jorf  nad}  Sioerpool  ift  im 
gleichen  Zeiträume  üon  14,5  auf  5,025  dent»  gurüdgegangen. 

2)em  entfpredjcn  auc^  bie  Biffern  für  bie  3(u5fui)r;  fie  betrug  im  ^a^re  1897  für 
SSei^en  40,3,  für  Üioggen  2,6,  für  ©erfte  3,4,  für  |)afer  7,5  unb  für  dMii  48  9}liaionen 
SDJeter^entner. 

S^aegroeite große (Sj:portIanb  für  ben  europäifd^en@etretbet)anbel  ift  9tufelanb.  S3ereit5 
in  ben  fec^jiger  3af)ren  gu  einer  3eit,  luo  fic^  ber  amerifanifdie  25?ettbetüerb  faum  fü^I= 
bar  machte,  erfd;ieu  e§  mit  bebeutenben  ©etreibemaffen  auf  bem  europöifdien  9Jh"irtte. 
©eine  StuSfutir  betrug  bereits  im  Sa^re  1871  17,9  SJäaionen  DJ^eterjentner  ^E^eiscn. 
3m  Sabre  1897  führte  es  an  SSeisen  34,y  llMionen,  D^oggen  12,  ©erfte  14,o,  ^öafer  7,i, 
dJlai^  3,4  ajiinionen  aiceter^entner  auS.  5tud)  bier  mar  ber  "ämhan  beS  33at)nnet3C'5_  im 
inneren  beS  9^eid}e5  unb  bie  (Sntroirfelung  ber  Scliiffaf)rt  nac^  ben  baltifd)en  unb  füb-- 
ruffifc^en  |)äfen  maf3gebenb  für  bie  Gntiuirfclung  ber  '^JiuSfu^r.  ^n  neuerer  3eit  fuc^te 
bie  9iegierung  biefe  baburc^  ju  begünftigen,  'ba^  fie  burd)  Ginftetlung  Don  (5j:pDrt  = 
tarifen  bie  3:ranSpDrtfuften  non  jebem  fünfte  beS  U'eiten  Sieidjes  nad)  ber  ©renje  gleid^ 
bod)  ftetite  unb  fo  aden  ^^irobuttionSgebieten  bie  2luefut)r  unter  gleichen  iöebingungen 
ermöglichte.  S:ie  2{nbaufläd)e  bat  in  9iuBtanb  nicbt  biefelbe  fprungbafte  Gntiuidelung 
genommen  ipie  in  !i)iorbamerifa.  Sie  ift  öon  64,(5  ätättionen  im  '^ül)Xt  1881  nur  auf 
67,6  DJJiaiouen  im  Jsabre  1897,  baS  ift  um  4,50o  genmc^fen.  ^^ie  fc^nette  3u= 
naf)me  ber  ruffifc^en  5(uSfuI)r  liegt  eben  n)eniger  in  ber  fortfc^reitcnben  3(uSbebnung  be* 
©etreibebaueS  als  in  ber  3unci}menbcn  ';)cue;barmac^uug  ber  uorl^anbenen  CSrntcn  für 
bie  SiuSfu^r. 

Ungefät)r  feit  1876,  in  größerem  Umfange  feit  1881  erfd)cint  auc^  33ritifd)  =  irft= 
inbien  mit  bebeutenben  Söei^enmengen  auf  bem  europäifc^en  älJarfte,  menn  auc^  bie 
^öt)e  feiner  23ei5enauSful)r  ftarf  lüedifelt,  ba  infolge  ber  flimatifc^cn^-yerböüniffe  periobifc^e 
9}?ißernten  eintreten  unb  überbie^  bie  (£infui)r  oftinbifdien  SBctjenS  megen  feiner  I)öbere_n 
grad^tfoften  nur  lobnenb  erfdjeint,  fobalb  ber  amerifanifd)e  äi^eijenpreiS  eine  gemiffe 
^öbe  erreicht  t)at.  5IIS  ®etreibeauSfut)rlänber  fommen  ferner  für  ben  europäifc^en  'Maxft 
no(^  in  «etrac^t  bie  53alfanlänber,  Slgijpten,  3Ilgier,  S'anaba  unb  «luftralien, 
in  neuerer  3eit  aucb  bie  Sa  ^:|ilata  =  Staaten,  namentlid)  ?(rgentinien.  ©eine 
SBei^enauSfubr  l)at  fic^  mit  beifpieüofer  Sc^nedigfeit  entnnrfelt.  1889  betrug  fie 
erft  229  000,  1894  t)atte  fie  bereits  ben  93etrag  oon  16,i  ^:)Jhüionen  ^^eftoliler  erreid)t. 
S:abei  ift  uon  ber  gefamten  auf  16  SJättionen  .s^eftar  gefcbäl^ten,  für  ben  ^il^eijenbau 
geeigneten  ^vlöc^e  biei'eS  SanbeS  nic^t  oiel  met)r  alS  eine  SJ^idion  <peftar  unter  ben  IJsflug 
genommen.  Xer  23oben  ift  oon  einer  unoergleidjlid^en  gruc^tbarfeit,  bie  Urbarmadjung 
bei  bem  SlJangel  an  Saumunidje  leid}t,  baS  *aiima  geftattet  5mei  Grnten  im  ^abre^  unb 
bie  '-ivornabmc  lanbnnvtidjaftlidier  ^.}lrbciten  bas  gan^e  ^uibv  binbnrd),  fo  baß  bie  Öhmft  ber 
natürlicben  S^Berbättuiffe  faum  oon  irgenb  einem  drbftrii^  übertroffen  toerben  fann.  'S^aju 
!ommt  nod)  ber  Die  lHuSfuI)r  förbernbe  (Sinflu^  einer  tief  entwerteten,  fcbicantenben  '4>apier-- 
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mhiia.  Seit  her  tetlroeifen  Gröffnung  ber  fibirtld^en  S5Qf)n  tft  enblic^  and)  3entral= 
aften  in  hie  9iei^e  ber  ©etreibelönber  getreten,  ©eine  Stusfufir  ge^t  über  ben  2)on  unb 
tie  fübruffifc^en  ^äfen  unb  betrug  im  ^a^xt  1898  30  ajitttionen  ^uh  Söeijen.  Sei  ber 
ungeheuren  Slusbe^nung  biefer  groBenteilS  für  ben  ©etretbebau  Oürsügli^  geeigneten 
©ebiete  liegt  eine  ät)nlic^e  entipicfelung,  loie  »ir  fie  in  9iorbamerifa  unb  2lrgentinien 
erlebten,  für  Sibirien  feine§tüeg»  außer  bem  S3ereicf)e  ber  9,l?ögüc^feit. 

ßinen  Überblirf  über  bie  gegeniDÖrtigen  ^robuftirnööertjältniffe  Don  betreibe 
geraäfirt  folgenbe  ^ufammenftedung,  loelc^e  bie  iät)rlic^e  ©etreibeernte  ber  ioic^tigften 
Staaten  im  Surc^fc^nttte  bei  3af)räel)nteg  1888—1898  in  gDiitlionen  Sonnen  angibt: 


Sanb 


®etieibe 
überhaupt 


SSeijen 


SRoqqen 


®etfte 


^afer 


anaiS 


^Bereinigte  Staaten  Don  9?orb* 

amerifa 

JRußtanb 

Teutic^Iaub 


Cfterrcidj=Ungaru    . 

.  granfreid)  .... 

Sritiic^^Cftinbten     . 

ßnglanb     .    .    .    . 

Stauen  

Spanien  .... 
^Rumänien  .... 

Sanaba 

Strgeulinien  .  .  . 
2d)tDeben»9Jont)cgcn 
".llnbcre  üanbev    .     . 


73,08 

46,82 

17,53 

17,08 

16,35 

6,68 

H,16 

5,64 

4,78 

4,80 

3,55 

2,67 

2, .32 

17,03 


13,89 
10,76 
2,99 
5,28 
8,61 
6,68 
1,42 
3,22 
2,43 
1,54 
1,35 
1,C8 
0,09 


0,74 
20,61 
7,26 
3,28 
2,17 

0,06 
0,13 
0,53 
0,17 
0,04 

0,60 


1,45 
4,29 
2,44 
2,61 
0,99 

1,66 
0,15 
0,28 
0,52 
0,33 

0,41 


11,69 

10,64 

4,84 

2,68 

3,91 

3,02 
0,31 
1,31 
0,19 
1,44 

1,22 


45,31 
0,52 

3,28 
0,67 


1,83 

1,88 
0,39 
0,99 


^uiammen  |    223,94    |      67,i8 


38,08 


17,91 


42,54 


58,20 


5:en  SSert  einer  guten  ©etreibeernte  auf  ber  ganjen  Söelt  berec&net  man  auf  etiua 
22—25  aiUaiaröen  matt 

2Iuc^  in  33e3ug  auf  ha§'  jiüeite  ipauptna^rungsmittel  ber  33eöölferung,  ba§  gleifd), 
tritt  in  ben  Äultur=  unb  ^nbuftrieftaaten  23eft=  unb  ^DcittelenropaS  eine  fteigenbe 
2Ibt)ängigfeit  oon  fremben  ^uful^ren  fjernor.  Ser  abfohlte  isief)ftanb  ^at  fid)  in= 
folge  ber  ^.Üerbefferung  ber  5i^ie^5uc§t  unb  ber  teilweifen  53erbrängung  bei  ßijrner= 
bauel  burc^  bie  ^ief)n)trtfrf)aft  aiuar  bebeutenb  get)oben,  bodj  l)at  öiefe  ^ermef)rung 
nidit  überaa  gleichen  Schritt  mit  ber  S?erme!)rung  ber  S3eüiilferung  get)alten,  fo  ba§  ber 
relatiöe  Ji^ie^ftanb,  ha^  tft  fein  i^erf)Qltni«  jur  33eoölferung,  teiliueife  jurürfgegangen  ift. 
®Ieid)äeitig  ift  unter  bem  Ginfluffe  ber  ftäbtifd;en  Sebeneiueife  unb  ber  inbuftrieaen  83e= 
fc^äftigung  ber  5InteiI  bei  gleifc^el  an  ber  (ärnäf)rung  ber  53eDöIferung  geftiegen.  Unter 
bem  _3ufammeniüirfen  biefer  Umftänbe  finb  önglanb,  in  geringerem  9J?aße  and)  ba^ 
Teutfc^e  )}{ei(i),  ,'^rantreic^,  bal  ci?Iett[)ani)(^e  Öfterreic^,  Italien  unb  bie  Sc^meis  ju 
Ginfut)rlänbern  für  '^Sid)  unb  ^i'eifd)  geworben,  mir  bie  CDedung  bei  33ebarfel  ber 
genannten  Seftlanbsftaaten  fommen  f)auptfäcf}lic^  bie  üie()reid)cn  Vonber  Ü^orb^  unb 
Cfteuropas  inSetradit:  Xänemarf,  8c^iueben,3tuf5lanb,  Ungarn,  Serbien  unbOinmönien. 
iöielfac^^  jeigt  fic^  babei  bie  (5rfd)einung,  ba^  ein  l'anö  feinen  eigenen  5leifd}öerbranc^ 
mit  .'pilfe  ber  3"f"f)r  minbcren  5i3tef)el  aul  einem  ^Jiad)barlanbe  bedt  unb  fein  eigenel 
j)odjiüertigc!3  9}iaftüie^  ausführt.  So  luerben  beifpielsioeife  bie  33ubapefter  SDiärfte  mit 
ferbifc^em  JiJict)  oerforgt,  bie  öor^ügücöe  eigene  9JJaftU)aic  Ungarns  aber  gct)t  nadi  2l'ien. 
^sn  Gnglanb  bagegen  liefern  ben  .pauptteil  ber  äJiel)^  unb  rvlcifdieinrutir  Die  überfecifdKU 
iianber,  3tmcrifa  unb  ^.'(uftralien.  ;"sn  biefen  l'änbern  I)at  bie  ü>iel)jud)t  eine  nod)  rafdjcre 
(Sntiüirfelung  genommen  all  ber  (iktreibebau.  5n  ben  Söercinigten  Staaten  ift  bie 
8ai]I  ber  iHinber  oon  17  9Jii[lionen  Stürf  im  ^saf)re  18.50  auf  53  9J{iaionen  im 
j^^af)rc  1 894  geftiegen.  gine  gläc^e  fo  groß  al5  gonj  öuropa  ol)ne  9iuBlanb  bicnt  bort 
Der  Söcibemirtfc^aft.    Xo  ha^  ißiel)  auf  biefen  unget)euren,  unter  bem  9?amen  ,.Range 
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and  Ranch  Cattle  Area"  *)  Befannten  @ra»Iänbereien  fic^  jelbft  feinen  Unterf)alt  ficfiern 
muB,  finb  hk  (S5eftet)inig§fDften  äußerft  niebrtg.  Sie  luerbeit  für  ein  ^um  Sluftrieb  auf 
ben  9)^ärftcn  geeignete^  ineriäf)rigeÄ  9itnb  mit  4  bi§  5  jS^ottar  angegeben.  Xer  föic^tigfle 
9JJarfl  ift  ber  oon  (X^icago.  Ungel)eure  S^iePöfe  unb  Sc^Iac^tMufer  nel)men  ^ier  ha^ 
öon  allen  Seiten  ^erbeigetriebene  S^ief)  auf.  %a^  gleifc^  ber  gefd)Ia^teten  Diinber  inirb 
teil§  frifcö  nac^  ben  ©tobten  ber  Union  öerfenbet,  teiB  §u  33üc^fen=  ober  ^öfelfleifd^  üer= 
arbeitet  ober  in  gefrorenem  3uftanbe  jur  5{u§fu^r  nad)  ßuropa  gebracht.  5^n  gleichem 
Umfange  loirb  bie  Sdnueinefdjiädjterei  betrieben.  2(udi  lebenbe»  i^iet)  gef)t  non  ben  3^er= 
einigten  Staaten  unb  oon  Äanaba  in  9J?enge  nad^  ©nglanb.  Dieben  9torbamerifa  finb 
bie  Sa  'ißtata^ Staaten  Hauptlieferanten  für  ben  englifc^en ä)iarft.  2luf  ben  ungel^euren 
©benen  2(rgentinienÄ  unb  Uruguatj^  !^at  ftt^  bal  üon  ben  Spaniern  eingeführte  53iel)  in 
fjalbluilbem  ^iif^onbe  ju  riefigen  gerben  oermeßrt.  Sauge  ^eit  fanben  blofs  ^änte  unb 
^örner  ber  5^iere  für  bie  9{u5ful)r  ^ermenbung.  S^ann  fdiritt  man  jur  |)erfteflung  Don 
^^affafo  (gebörrtem  gleifc^)  für  bie  3hi§fu!)r  nac§  anberen  Staaten  Sübamerifa«  unb  ^ur 
gabrifation  oon  gleifdjejtraft;  in  neuefter  ^eit  geljt  bereits  lebenbeS  i8iefi  unb  gefrorene^ 
gleifd^  nac^  (Snglanb.  ^n  5tuftralien  ift  namentUdj  bie  Sc^afjuc^t  unb  bie  2lu^ful)r  ge= 
frorenen  l^ammelfteifd^e«  üon  33ebeutung. 

Über  ben  S5ie!)ftanb  ber  undjtigften  Sänber  gibt  auf  ®runb  ber  iüngften  ^ä^Iungen 
folgenbe  3uifloiQ^enftetIung  2tuffd)IuB: 


2anb 


Sfinbme^ 

Xauietibe    j      auf  100 

Stiict  eiitm. 


©cfiafe 

Saufenbc    1     auf  100 

©türf       I       einiD. 


Siroeiuc 

Soufenbe         auf  lOO 

©tücf       I      etniD. 


^eutfdieg  5Reidi 

58e[gten.    .  . 

2)äncmarf  .  . 

gran!rcidi  .  . 
©rofjbritaunicn 

Italien  .     .  . 

SJiebcrIanbe  . 

Cftcrceic^  .  . 

Ungarn      .  . 

Siunmnien  .  . 

gtufetanb     .  . 

@ct)tt)cben  .  . 

SJorwegeu  .  . 
©duDcij 


17 

1 

1 

13 

11 

4 

1 

8 

4 

2 

27 

1 

1 

l 

SSercintgte  Staaten.     .     .     .       ö.S 

Sucito?  5(t)reg 8 

Sluftralien 11 

©erbten 


00  o 

383 
463 
364 
208 
783 
513 
644 
879 
520 
623 
920 
004 
213 
091 
557 
819 
911 


35,5 
25,1 
67 
34,9 
29,6 
16,8 
34,0 
36,2 
33,8 
50 
30,6 
40 
50,5 
42,8 
84,8 
1  118,2 
310,9 
89,4 


13  589 

365 

1  304 

21  505 

31  775 

8  596 

811 

3  187 

10  595 

5  002 

48  220 

1  345 

1412 

342 

45  048 

51239 

124  287 

3  051 


27,5 

6,6 

59,7 

56,1 

83,9 

30,2 

18,0 

13,3 

73,4 

99,3 

52,9 

28 

71 

12,1 

71,9 

6  695,9 

3  269,3 

132,1 


12174 

646 

771 

6  337 

3  278 

1164 

577 

3  550 

4  804 
926 

10  742 
655 
121 
395 

45  206 

205 

1068 

895 


24,ö 
11,7 
35,3 
16,5 
8,7 
4,1 
12,1 
14,9 
33,3 
18,4 
11,8 
13,6 
6,1 
14 
72,2 
26,8 
28,1 
38,7 


2(f)nlid^  lüie  mit  gleifc^  gel^t  c»  mit  anberen  ticrifc^en  ^robuften.  S)ie 
aufträufele  unb  bie  ßapioolle  t)at  bie  SBodprobnftion  ©uropasi  unlo[)nenb  gcmad^t 
unb  langfam  öernid^tet.  "tex  Iieutige  Mavtt  luirb  bel)errfd}t  oon  ber  3itfi'ftr  n»^  'Süb= 
amerifa  unb  ^nbien  unb  felbft  in  äJJotfcreierjengniifcn  beginnt  bie  überfeeifd)e  3u= 
fnt)r  fic^  füf)Ibar  ^u  mad;en.  ^m  55al)re  1890  umfaßte  bie  SIuÄfufjr  DJeufcetanbä 
3,G  SIJiilliDuen  ^^funb  ^Butter  unb  3,7  äJällionen  ^^funb  täfe,  jene  ßanaba^  8,-i  ?.lcif(ionen 
^funb  Släfe. 

9Jaturgemä^  übt  bicfc  gefteigerte  ^onfurrenj  ber  unter  günftigeren  Sebingungcn 
probujierenben  überfeeifd^en  Sanbluirtfd)aft  einen  ftarfen  Xrucf  auf  ben  '^^reitf  ber  euro= 
päifd^en  9)?ärfte  au^s.  5hn  ftärfften  nnirbe  er  in  betn  freibänblcrtfc^en  ©nglanb  füIiUuir, 
baö  bloß  bie  (Stnfu^r  lebenbcn  ii^iet)^  burd)  hai  (^ebot  ber  Sc^Iaditung  am  Sinful)r^afcn 
einigermaßen   befc^ränft  unb   feinerlei  3ott  üon  fieben^Smitteln  ert)ebt.      ^ier  ift  ber 

*)  Range  Cattle,  SSic^  ouf  öffcnttirf)cn  Sänbcrcien,  bcffen  ©igcntiimcr  btofj  auö  bem  ^ranb* 
jcidien  erfcnnbar  ift;  Ranch  Cattle,  "i^ief),  \)a§  auf  ungcljcgtcn,  im  Ciii.^elcigontum  ftcl)cnbcn 
S5>cibcplä|3cn  gefjaltcn  wirb. 
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SBeisenpreiö  öon  83  sh  11  d  für  ba»  Cuarter  im  ®urc^fci^nitt  ber  ^ofire  1801  Big 
1810  auf  31  sh  11  d  im  ^a^xt  1890  gefunfen,  ica^S  einem  ^ret§  öon  143,5  Tlaxt  für 
bie  Stonne  entfprid^t.  ^m  J^nl^re  1895  fiel  er  fogar  auf  108  Waxt  für  bte  5onne. 
2(uc^  in  ben  übrigen  ÖJetretbeforten  trat  ein  lüenngleid)  geringer  9tüdgang  ber  greife  ein, 
unb  feit  1883  finb  auc^  bie  ^ietipreife  ert)e6lic^  gefallen.  5hif  ben  feftlänbtfd^cn 
sofort ten  finb  bie  'greife  im  allgemeinen  ber  93en)egung  be§  Sonboner  9J?arftey  gefolgt, 
wenngleich  fie  um  ben  Setrag  ber  jeineiB  eingel^obenen  ^öffe  ^öf)er  finb.  (Sinen  Wa^^ 
ftab  für  bie  ^reiebeluegung  in  ^eutfdjlanb  bilbet  folgenbe  Überfielt  über  bte  @ietreibe= 
preife  in  Serlin.    ioier  betrug  ber  S)urcf)fc^nitt5prei§  in  9Jiarf  für: 


Soor 

1     SBeijen 

SRoggeii 

©elfte 

§afer 

1651—1700 

74,50 

53,40 

54,64 

52,94 

1701  —  1750 

84,70 

62,72 

52,92 

52,52 

1751  —  1800 

125,32 

101,42 

108,40 

96,50 

1801  —  1850 

185,80 

136,u0 

127,20 

136,60 

1851-1880 

211,00 

161,40 

153,60 

1 55,20 

1881—1890 

176,20 

146,00 

152,80 

144,40 

1891 

224,21 

211,23 

1.53,3 

165,63 

1892 

176,41 

176,34 

148,2 

149,44 

1893 

101,54 

133,65 

136,5 

157,02 

1894 

136,13 

117,75 

123,6 

131,23 

1895 

142,5 

119,8 

116,2 

121,4 

1896 

156,2 

118,8 

129,2 

124,7 

'öei  ben  ;3af)Ien  au§  älterer  ^eit  luirb  man  ben  ^ö^eren  ©elbiuert  loo^I  berücffid)tigcn 
muffen,  ^od)  geigt  bie  ^iMflnitnenfteClung  flar  bie  Steigerung  ber  ©ctreibepreife,  fo  lange 
ber  53ebarf  baö  5Ingebot  übermog,  unb  tt)ren  f(^arfcn  Stücfgang,  feit  bie  itonturreng  ber 
jungen  ftulturlänber  entfernter  örbftrirf)e  öoH  einfetjt,  alfo  ctloa  feit  1880. 

®a§  Sinfen  ber  Wetreibepreife  mar  für  bie  Sanbinirtfc^aft  um  fo  empfinblirf)er,  aU 
gleidjjeitig  infolge  ber  bcfte^enben  Überprobuftion  auc^  ^iit  'i}?reife  für  ©piritn§,  burd) 
beffen  Gr^engung  man  eine  beffere  ^eriuertung  für  ba§  33obenprDbuft  gcfud^t  f)atte,  unb 
für  ^iitfei^  um  i^unb  60"/,,  äurüdgingcn  unb  bie  SL^oIIen  unb  Siap'Spreife  infolge  ber 
^onturreng  ber  überfeeifc^en  Si^otle,  be«  '"^petroleum^  unb  ber  oerfdnebeuen  tropif(^en 
Öle  um  einen  äf)nlic^en  33etrag  fielen,  ©ine  günftige  (Sntn)icfelung  I)aben  nur  bie  ''4?reife 
für  tierifc^e  CSr^eugniffe  genommen,  gum  grof^en  2'cile  infolge  t)eterinär-pDli5ei= 
lieber  C£-infuf)rgDerbote  für  auelänbifdicv  iöieb  unb  gleifd^.  ®ie  ^^sreife  für  gefdjlad)tetc§ 
SSie^  ftetlten  fic^  auf  bem  53erltncr  aitarfte  für  100  k-  in  a^iarf: 


1       IRinbei 

@(^weine 

ftälbtv 

^ammel 

Soor 

'    5teiftf)BCtt3tcf)t 

S2etenbflcn)tcfit 

greilrfiflcnjic^t 

gietftfiflerctcfit 

IIa 

IIa 

la 

la 

j  lurcöfcönituvrei« 

Pdifter  $retS 

niebrlflfler  qjrelS 

DuTc^it^ntttspreis 

1882 

'            97,9 

108,2 

108,1 

106,9 

1886 

93,5 

94,2 

86,5 

92,7 

1890 

100,0 

115,7 

103,2 

I06,i; 

1894 

109,6 

101,8 

99,1 

96,3 

1895 

i         109,7 

90,1 

104,0 

100,9 

1896 

1         103,4 

86,2 

99,4 

94,6 

^a^  Grgebni§  ber  Sutmidelnng  ift  fomit  auf  allen  niid^tigen  ?Otärften  (5uropa§ 
ein  feit  ben  70er  i^aljren  ant^altenber  aügomciner  unb  ftarfcr  '^■^rci'grürfgang  ber 
»nic^tigftcn  lanbmirtfdiaftlidjen  Grjeugniffe,  ber  für  bie  (frtragvfäbigfcit  unferer 
iJonbn)irtfc^aft  um  fo  fc^iuercr  iuv  öeiuit^t  fädt,  aU  gleidigeitig  il)rc  '•4>robuttionöfoften 
burc^  bie  gcftiegenen  5(rbeit#Iöf)nc  eine  (fr{)öl)ung  erful)ren.  ^hifjcrbem  I)aben  üiele 
2öirtfd)aft«befi0er  in  ber  bem  IHuftretcn  ber  überfeeifdien  .^onfurrcn;,  uorangcgangcnen, 
bei  bem  gcfteigerten  S3ebarf  für  bie  curopäifc^c  JL'anbU'irtfdjaft  aufjcrorbentlid)  günftigcn 
^^criobe  beim  Grmerb  il)rcr  SBirtfc^aften  'sWoben-  ober  ''i^ad) tprcife  gemährt,  bie  fic^ 
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unter  ben  geänberteit  Sßerl)ältnil"i'en  aU  titel  ju  l^ocf)  eriüiefen.  5luc^  bte  auf  ben 
Gütern  fioftenben  2(^ulbeu  lüurben  je^t  tüeniger  leicht  getragen  al§  frül^er,  unb  jubem 
iDurbe  bie  ungünftige  Sage  ber  Sanblrtrtfc^aft  felbft  in  Dielen  Rotten  gur  Urfad^e  ipeiterer 
@rf)ulben5unal)me.  2{tte  btefe  Umftänbe  wirften  jufammen,  in  ber  europäi)cf)cn  2anb= 
tt)irtfdjaft  ein  iuirtfcfiaftlicficy  llnbef)agen  ju  erjeugen,  "i^a^  man  furjireg  aU  2(grarfrijt§ 
fiejeidinet. 

^ie  SBirfungen  biefer  ^rifi»  auf  ben  tanbiuirtf(^aftlic^en  betrieb  äuBcrten  fic^  öer= 
fc^teben  in  Gnglanb  unb  auf  bem  j^eftlanbe. 

3n  Gnglanb  Befinbet  fic6  faft  ber  ganje  @runbBefi|  aU  eine  5(rt  ?}ibei!ommt§ 
in  ben  ^Önben  weniger  reicfier  gamilien ,  hk  t()n  jebD(^  nic^t  felbfi  bemirtfc^aften, 
fonbern  ^öu)ften§  mit  5(u§na^me  eine^  @uteg  tion  geringem  Umfange,  ba-S  mcf)r  jum 
33ergnügen  bemirtfdiaftct  tüirb,  üerpac^ten.  2(l5  ber  ^reiSrücfgang  ber  Ianbtöirtfc^aft= 
liefen  ©rjeugniffe  eintrat,  föurben  baburi^  junäc^ft  nur  bie  ^äc^ter  getroffen,  unb  für 
ötete  bebeutete  es  eine  iüirtfc^aftlic^e  ßataftrDpf)e,  ha  fie  tf)ren  SSerpftiditungen  nic^t  nacE)= 
tommen  tonnten,  bie  ^^ad^t  aufgeben  mußten  unb  ;^ubem  ha^i  33etrieb-Sfapital,  für  ba^i  in 
©nglanb  bie  ^ä(^ter  ju  forgen  f)aben,  einbüßten.  Csiclfac^  Würben  jeboc^  öon  Mn 
©utöbefiöern  entfprec^enbe  ^ac^tnac^täffe  gewährt,  unb  aucf),  wo  biel  nic^t  ber  ^ail  war, 
mußten  tk  ^ad^tjinfen  balb  notgebrungen  ben  gefunfenen  greifen  ber  Ianbwirtfc^aft= 
It^en  (Sräeugniffe  angepaßt  Werben,  ba  bie  ^ac^tnerträge  meift  über  fnrje  grtften  laufen 
unb  jum  alten  ^^ad^t  fein  'ijsäc^ter  ju  finben  war.  SJ^anc^e  ©runbftücfe  öon  geringerer 
j^ruc^lbarfeit  tonnten  über{)aupt  nicf)t  mct)r  Oerparfitet  werben  unb  mußten  unbebaut 
bleiben  ober  auf  2BaIb  umgelegt  werben.  jÜ)ie  ißerminberung,  bie  ha^^  ©infommcn  ber 
Sanblorb»  burc^  biefe  ^erabminberung  ber  ^acbtjinfen  erfubr,  Wirb  auf  jelin  SJiiffionen 
^funb  Sterling  ober  auf  ein  fünftel  il)re^  jäfjrlic^en  Sinfommen§  gefcfiä^t.  ^i^icfe 
Sinbu^e  tonnte  jeboc^  öerfjältui^möfeig  Ieid)t  getragen  werben,  ba  biefe  ®runbbefi|;cr= 
famitien,  abgefet)en  oon  it)rem  großen  $Reid)tum,  jum  großen  2^ei(  auc^  an  ^nbuftrieunter^ 
net)mungen  beteiligt  ober  int  33efi^e  ftäbttfc^er  ©runbftüde  finb,  Wetdie  öon  ber  (jTtrag«= 
minberung  nid)t  getroffen  würben,  .ipierin  liegt  wof)t  aud)  einer  ber  ©rünbe  bafür,  ha'ß 
ber  ^^3rei5ftur5  ber  lanbwirtfdiaftlidien  örjeugniffe  in  Snglanb  ju  feiner  5lgrarbewegung 
unter  ben  ©roBgrnnbbefiticrn  füf)rte. 

gerner  ermöglidjtc  biefe  5(graröerfaffung  öerl)ältni§mä^ig  leicöt  ben  Übergang  ju 
einem  ben  neuen  iUrt)äItniffen  augepaf^ten  2öirtfd)aft§fi)ftem.  Wan  fdiritt 
im  weitcften  Umfange  jum  ©rfa^e  bc'g  '^(derbaue§  burd^  5>ie!^5ud)t  unb  2Beibe= 
wirtf(^aft,  unb  bie  englifd^e  ©efeggcbung  leiftete  bem  infofern  3?orf(^ub,  al»  bie  burd) 
ha^:  ®efe^  öorgefc^riebene  Sdilac^tung  fremben  SSiel^eS  in  ben  ©infu!^r§f}äfen  bem 
t)eimifd^en  ^üf^ter  bei  ber  Sicferung  lebenben  S5iebe§  einen  9?orteil  öor  bem  Importeur 
gewäl)rt.  5)er  Übergang  5ur  SBeibewirtfc^aft  geftattet  ferner  eine  öerabminberung  ber 
^^robuftiousfoften,  er  erforbert  weniger  ^irbeit^fräfte,  bie  flimatifd^en  ^-i>ert)ä(tniffe  be» 
Sanbe§  finb  für  bie  5^tet)5udit  befonberS  geeignet,  unb  fc^Iießlid^  finb  t^Ieifc^  unb  tierifdie 
^robufte  bon  ber  Entwertung  weit  weniger  betroffen  worben  aU  ha^  betreibe.  3^ 
Welchem  Umfange  biefe  Umwanblung  ber  lanbwirtfd^aftlic^en  !!Öetriebe  ftattfanb,  ge{)t 
barau^  fjeröor,  ha\i  ]xd)  bie  9(derfläc^e  öom  Xurc^fdjnitt  ber  ^al^re  1867 — 1872  bi§ 
ju  jenem  ber  ^atjre  189;-3 — 1897  öon  17,79  auf  14,o4  SOäHionen  acres  öerminbert  fiai, 
wät)renb  ba§  (V»ra§=  unb  ^leelanb  öon  28,:?  anf  33,s,  bie  SSalbflädje  öon  0,^^  auf 
3  SUiiClionen  acros  junafjm.  '2^ie  ftörffte  58erminberung  jeigt  bie  5(nbaufläc^e  öon  SBeijen, 
bie  öon  3,«  auf  1,«  SfJZiUionen  acres  jurüdging,  wä^renb  ©erfte  unb  ^lafer,  bie  öiclfad^ 
al§  gutfergetreibe  bienen,  fid)  fo  jiemlid)  auf  gleichem  Staube  erdalten  baben  unb  nur 
unbebeutenbe  i^crminberungen  erfuhren,  ^ntdi  .Vöedmäfsige  Crganifation  be-i  ^Ibfanc^? 
unb  (fr(eid)terungen  im  '-i^erfef)r  auf  ben  @ifenbat)nen  fnd]te  man  ferner  ben  5lbfai^  öon 
2Rild)  unb  9){oItereierjengniffen  ju  erleichtern;  enblid)  nat)m  in  ber  liiä()e  grofser  Stäbte 
ha^  ©artenlanb  ,^u,  wenn  aucft  nid)t  in  bem  gewünfdjten  93Jafec,  u^eil  ber  ßiartenban 
wegen  ber  grofjen  9lnforberungen  an  bie  9(rbeitvfraft  unb  bie  notwenbigen  SJ?eIiorationen 
fid}  mebr  für  ben  f leinen,  felbft  wirtfc^aftenben  ©igcntümer  aU  für  ben  ''^^äditer  eignet. 
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^ebenfalls  f)at  bte  !6eftel)enbe  Slgraroerfaffung  in  Gngtanb  bte  9(npaffuiuj  an  bie  neuen 
SSerbältniffe  roefcntltc^  erleid^tert,  ^auptfäc^Iicf)  n^ol)!  be^fialB,  rotil  bte  Gntiüertung  bei 
@runbbeiiee§,  bie  infolge  ber  au jfc^lte^Itd&  non  tnbuflrieHen  @eii(^t?puuften  geleiteten 
|)anbel5poiittf  Snglanb«  unb  ber  Bewußten  ^rei^gebung  ber  lanbiüirtfc^aftlicfien  ^^nterefjen 
§u  gunften  bidiger  (5rnä()ruug  ber  inbuftrietten  "öeöölferung  eingetreten  tvax,  nicöt  öon 
tieinen ,  an  ber  Qnbuftrie  nic^t  intereiiierten  ®runbbeii§ern  getragen  loerben  mu^te, 
fonbern  auf  bie  Scfiultern  jueniger  ÖircBgrunbbefi^er  übergemäljt  lüurbe,  bie  felbft  lüieber 
mit  ber  ^nbuftrie  üerfnüpft  finb,  mätirenb  ber  ben  33auernftanb  be»  geftlanbe»  dertretenbe 
Meine  ^äc^ter  )x6)  hnxd)  bie  .^^erabminbcrung  ber  ^acbtprcifc  fc^ablps  l^ielt. 

3tnber5  auf  bem  geftlanbe.  öier,  namentlid)  in  Tcutfc^Ianb,  bilbet  ber  ^ac^t^ 
bejiö  bie  2luÄnafime.  Über  83",,  ber  gefamten  beiuirtidiafteten  ©runbftäcf^e  fteben  in 
ßigenn^irtfc^aft.  ^abet  I)errfc^t  im  allgemeinen  ber  bäuerliche  betrieb  yor,  rote  bie  nac^= 
folgenbe  Überfi(^t  §eigt: 


e»  enine(en  auf  bte  Setriebe  mtt  einer  lanbiDirtfc^afilicben 
glädie  »DU 


weniger  alS 
2  ha 


2 — 20  bn 


20—100  ha 


100  ha 
unt)  inefir 


öon  ber  ®e}amt3abl  ber  betriebe 
t)on    ber    qeiamten    lanbroirtfc^aft* 

litten  j^Iäd)e 

Don  je  100  S3etrteben 

öon   je  lOM  ha  lanbttirtjc^aftltc^er 

gläcfte 


3  236  367 

1808  444 
58,2 

5,6 


2  015  122 

13  007  859 
36,3 

40,0 


281  767 

9  869  837 
5,1 

30,3 


25  061 

7  831  801 

0,45 

24,1 


^ternac^  nimmt  ber  fletne  unb  mittlere  bäuerlid^e  23etrieb  in  ^eutfcbtanb  ben  be= 
beutenbften  Dtaum  ein,  jufammen  70%  ber  lanbroirtfd^aftlic^en  ^^Qi^e»  roäl^renb  auf  ben 
©rofebetrieb  faum  ^  ,  entfäfit.  2;er  3'üergbetrieb  in  ffeincn  "il^arjefien  tft  nur  ber  3<if)I 
ber  33etriebe  nac^  ftarf  oertreten,  bat  aber  tanbroirtfctiaftlid)  feine  befonbere  Sebeutung, 
roeil  er  faum  6"/o  ber  ©efamtfläc^e  einnimmt,  ©egenüber  ber  ^öbfung  öon  1882  ift 
ber  Öiroßbetrieb  ef)er  nocf)  jurücfgegangen,  ha  auf  t{)n  im  '^a\)vt  1882  24,4%,  im 
3a^re  1895  24,i%  ber  beroirtfc^afteten  gläd^e  entfallen.  (Sbenfo  f)aben  bie  35etriebe 
mit  20—100  ha  im  3af)re  1882  31,i  im  5at)re  1895  30,3  %  ber  gläc^c  eingenommen, 
roäbrenb  bie  Kleinbetriebe  mit  2 — 20  lia  oon  38,8  auf  40"  ^  geftiegen  finb.  2)er  3ttJerg= 
betrieb  unter  2  ha  roeift  ebenfafl^  eine  55erminberung  bon  5,7  auf  5,6%,  auf. 

3m  Cftenunb  D^orboften  2;eutf(^Ianbö  erfeibet  biefes  $erf)ättni§  atlerbing»  bebeutenbe 
Sßerfc^iebungen.  .r-)ier  f)errfrf)t  ber  ©rofegrunbbefil^^  oor.  So  entfallen  bcifpiellrocife  in 
(gcblefien  33,  in  93ranbenburg  38,  in  Cftpreujsen  39,  in  Söeftpreußen  43,  in  ^4>oien  52, 
in  Sommern  55,  in  9}?erflenburg  fogor  60%  ®efamtfläd;e  auf  bie  iöetriehe  mit  me^r  aU 
100  ha,  roäbrenb  in  23eft=  unb  in  Süb^eutfc^lanb  ber  bäuerliche  Setrieb  fleinercn  unb 
mittleren  Umfange»  entfc^ieben  öorberrfc^t  unb  ber  auf  ben  @rüf?grunbbefi^  entfallenbe 
SInteil  unter  baö  Xurc^fc^nittSmaB  finft. 

Gntjprecbenb  ber  iöerfc^iebenl)eit  ber  roirtf^aftlic^cn  9?erl^ältniffe  roaren  nun  auc^ 
bie  SSirfungen  be§  '^reiöftur^cl  ber  lanbroirtfc^aftlic^en  (Sr^eugniffe  für  ben  Cftcn  unb 
S53eften  Xentfc^lanbÄ,  für  ©roßgrunbbefi^  unb  Saucrnftanb  oerfdjicben.  Jür  ben  ÖJrofe= 
grunbbefiö  im  Cften  roaren  (betreibe  unb  S3rennfartoffeln  für  bie  @piritu5brennerci  bie 
^aupter.^cugniffe;  beibe  batten  unter  bem  ^rcisrücfgang  am  fc^roerften  ^u  leiben,  ^n 
SKittelbeutfc^Ianb  unb  in  ber  ^rooin,^  Sacbfen  ronrbe  ber  (Mrofegrunbbcfi^  burd)  ben 
^rcilrüdgang  bes  ^ucferi^  fc^roer  getroffen,  ba  er  bier  bauptfäd)lid)  ben  Siübcnbau  pflegte. 
Süi^crbem  bebeutet  bie  iiöerteuerung  ber  '.Hrbeitefräfte  unb  bie  '^tbroanbcrung  oom  flachen 
fianbe  nad^  ben  ^"buftrieorten  unb  in  bie  Stäble  in  erfter  Sinie  für  bie  grofjcn  (SJütcr 
eine  Grfc^rocrung  unb  ißerteuerung  ibres  SSirtfc^aft»betriebeo,  ber  fleine  unb  mittlere 
®runbbefi^er  roar  roeniger  baoon  betroffen,  roeil  er  einen  großen  leil  ber  in  ber  3öirt= 
jc^aft  notroenbigen  Slrbeit  felbft  unb  burd)  5flmilienQngef)i)rige  beftreitct. 
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5(uBerbem  f)atte  fic^  ber  Kleinbetrieb  feit  iel)er  mdjx  mit  ber  SSiel^juc^t  unb  Tloltnti 
befcfiäftigt,  in§befonber§  in  2Be[t=  unb  (5übbeutj(^Ianb ,  wo  W  5at)Ireic^en  ©täbte,  bie 
©id^tigfeit  ber  Seüölferung  unb  bie  ^iac^frage  nac^  beriet  ©rseugniffen  if)n  barauf  f)in= 
führten,  ©nbtid^  öerbrauc^t  ber  Sauer  einen  großen  $;eil  feiner  (Srjeugniffe  im  eigenen 
^au§I)att,  fo  ha^  er  üon  ber  SBirfung  [teigenber  ober  finfenber  9JJar!tpreife  jum  3;cil 
unberüt)rt  bleibt,  giir  ben  Kleinbetrieb  fpielen  bat)er  teilmeife  biefelben  günftigen  Um= 
ftänbe  mit,  bie  in  ©nglnnb  bem  ^äd^ter  über  bie  Krifi^  f)inn)egt)alfen,  n)ä^renb  ber  (5)ro§= 
grunbbefi^  fie  in  it)rer  oollen  Schärfe  empfinbet. 

S)tel  brücEt  [ic^  im  33Za^e  ber  S3erfct)ulbung  au§.  S)urd^tDegg  geigen  bie  öftlic^en 
^roüinjen  eine  Weit  Isoliere  3?erirf)ulbung  al§  bie  n)e[tli(^en.  Qn  ben  öftlic^en  ^^rooinjen 
machen  bie  Sc^ulb^infen  nad)  angeftellten  Ermittelungen  burc^jd^nittlic^  44 — 65"  o,  in  ben 
njeftlid^en,  n)0  ber  bäuerlicfje  53efi^  oorl^errfc^t,  14  — 29»  o  beg  @infommen§  ber  ®runb= 
befi|er  au§.  ®en  §auptanta§  für  bie  'i^erfc^ulbung  bilben  in  alten  gättcn  S3efi^oeränbe= 
rungen:  Grbteile,  bie  nic^t  au^begaljü  ujurben,  tauffd^illingSrefte,  bie  fielen  bleiben. 
SDie  übermäßig  :^Dt)e  Söewertung  be§  @runbe§  in  ber  für  bie  Sanbiüirtf(^aft  günftigen 
^eriobe  äußerte  t)ier  ibre  SJad^luirfuuii.  33ei  f)of)er  SSerfdjuIbung  loirb  bieö  babur(^  ge= 
fät)rlid},  hü^  bie  feft  üerjiuijlidje  @(^ulb  jä^rlid^  einen  unoeränbertic^en  Setrag  norraeg^ 
nimmt,  obne  3tüdfi(^t  auf  bie  .ööl^e  be§  (grtrage-o,  unb  boB  bal)er  ade  ©c^lüanfungeu 
ber  Erträge  doK  bem  SSirtfc^aftöbefi^er  jur  Saft  fallen. 

2iufeerlic§  brücft  fic^  bie  ungünftige  Sage  ber  Sanbmirtfdiaft  aud^  auf  bem  geftlanbe 
fd^on  im  9tüdgang  ber  Slnboufläd^en  au§.  5tm  größten  ift  biefer  in  ben  iüeft= 
iid^en  Sönbern,  in  Belgien,  in  ben  ÜZieberlanben,  bann  in  2)änemarf  unb 
@ fanbin aöien.  ^n  granfreidj  finb  bie  3(nbauf[äd^en  für  Stoggen,  (Werfte,  ^^alb^ 
fruc^t,  9J?aig.  unb  Suc^weigen  fd)Dn  feit  ben  70er  ^a^ren  beftänbig  oerfleinert  iporben. 
^a^  SSeijenlanb  jeboi^  ertjält  fic^  mit  oerfdjiebenen  ©cbluanfungen  fortgefe^t  nal)e  bem 
(Staube  oon  runb  fieben  SRitliDneu  |>eftar.  Qm  ®eutfc^en  9ieicbe  finb  bie  2Inbauf[äd)en 
nod)  bi^j  5Xnfang  ber  90  er  ^a^i^e  gewac^fen,  oon  1893  an  febod)  finb  fie  bei  Söeijen 
beftänbig,  bei  ben  anberen  grudjtgattungen  unter  ©d^roanfungen  bi§  1897  jurüdgegangen. 
Qu  Öfter reidj  f)ält  ta^  2ßa(i^tum  ber  2lnbaufläd)e  bi§  1895  an,  um  f eitler  einem 
9turfgang  ^^la^;  ju  machen.  Sn  Ungarn  enbüc^  ift  nod)  im  ^sal)ve  1898,  bem  legten, 
für  ha^  bie  Ergebniffe  uorliegen,  eine  5ßermet)rung  ber  3lnbauf(äd)en  eingetreten,  ^ie 
Setoeßung  geigt  fomit  beutlid^  ein  gortfcbreiten  oon  SBeften  nad^  Tften.  ©ie  tritt  am 
fd)ärfften  in  (Snglanb  unb  in  ben  gegenüber  (iegenben,  oon  ben  englifc^en  9J?arftoerl)ött= 
niffcn  unmittelbar  beeinflujstcn  Gebieten  auf  unb  oerfladjt  gegen  Dften  bin,  um  in  Ungarn, 
ta^  nod)  in  bie  5Reil)e  ber  Stgrarftaaten  unb  5tu§fu^rlänt)er  5äl)U,  gänslicb  gu  oerfc^loinben. 
®abei  ift  bie  ^utenfität  be§  Betriebes?  burdiioeg  eine  gröfjere  geioorben,  ber  mittlere 
Ertrag  oon  einem  ;peftar  ift  überall  geftiegen.  dUä)  ©unbbärg  betrug  ber  burd)= 
fc^nittlic^  auf  ein  ipeftar  entfaffeube  Ernteertrag  in  SSefteuropa  in  Slhterseutneru 

in  ben  5^brcn 


18 

76  -  1885 

1886—1895 

1896 

für  Söeijen 

10,9 

11,2 

12,0 

„   9toggen 

10,2 

10,9 

11,8 

„   ©erfte 

13,0 

13,2 

13,0 

„  §afer 

' 

11,7 

12,0 

12,1 

„   üKai§ 

11,2 

10,9 

11,3 

ilanb  U)urben 

1878- 

-1882 

13  < 

|u.,   1895— 

-1899  16,6  qu.  iKeigeu  pro 

^eftar  geerntet;  e§  fc^eint,  ^ioS?,  man  burc^  größere  ^ntenfität  ber  aBirtfdiaft  ber  Krifiv  gu 
begegnen  fndite.  leilioeife  mag  bie  ^lufrcdjtbaltung  ber  beftebcnben  Betriebsart,  mobl 
and^  in  ipoffnung  bcfferer  Reiten,  burd)  Eiufdjränfung  ber  Sebcn^balinng,  ^>erangiebuug 
Don  Erfparniffcn,  Unterlaffung  oon  ^tnfdjaffungen  unb  'Dcencrungen  cvtauft  morbcu  fein. 
E»  ift  nidjt  i\\  leugnen,  baf]  einjelnc  5(ngeic^cn  auf  ein  'Jiadilaffen  in  ber  Stärfc  ber 
überfeeifc^en  Konfurrena  fc^üeften  laffen.     Sei  bem  l)eutigen  ©taub  ber  (iJetreibeprcifc 
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bei'teF)t  nic^tmel^r  jener  5(nret§  für  bie  2IuebeI)nung  bcr  ^robuftion  in  fernen  Gebieten,  ben 
tie  f)o()en  ^^l^reife  ber  60er  unb  70  er  ^üi)x:t  boten;  eine  fprung£)afte  2tii5bef)nung 
ber  ßrseugung,  ft)ie  fie  in  früi)eren  ^ai)ren  ftattfanb,  fe^t  einen  ftarfen  5(nrei5  öorau»; 
aufeerbem  finb  in  ben  meiften  Sönbern  bie  günftigften  (Gebiete  icbon  unter  bem  Pfluge, 
auf  ungünftige  aber  fann  man  nur  greifen,  roenn  ein  erbö!f)ter  öeDarf  erböfite  '»^^reife 
bringt,  loelc^e  W  grt)Beren  '^^robuftionsfoften  becfen.  SelbftDcrftönblic^  fommen  bann 
biefe  I)öl)eren  '^^reife  aucö  unferer  f)eimii"d)en  Sanbmirtfcfiaft  ju  gute,  linblic^  iDirfen 
bie  S9af)nen  in  ben  Gjportftaaten  bei  bem  SBeiterauebau  if)rer  DJebenlinien  nicbt  mel^r 
au#fcf)lieB{ic^  tüie  bi§f)er  aU  Saugabern  für  ben  SS^eltoerfebr,  fonbern  audj  aU  33er= 
teilungÄfanöle  im  eigenen  Sanbe,  um  fo  mel)r  al§  in  ben  micbtigften  Sjportlänbern,  in 
9^orbamerifa  unb  DiuBlanb,  bie  33eDöIferung  unb  bementfprecbenb  ber  beimifd^e  SSer= 
brauet)  in  ftarfem  Steigen  begriffen  ift.  Shc^tebeftomeniger  mirb  man  fagen  muffen, 
ha^  bie  3ufunft  ber  europäifct)en  Sanbföirtfd^aft  me^r  im  Kleinbetriebe,  in  ber  SSie^= 
toirtfcbaft,  im  Stnbau  öon  ©emüfen,  £)acf fruchten,  3i'ein  unb  öanbelÄgenpäcbfen,  unb  in 
ber  ^robuftion  oon  9iDt)ftoffen  für  bie  lanbiüirtfdiaftliiien  9?ebengemerbe,  trie  S3rauerei, 
Brennerei  unb  ^uderfabrifation  liegt,  aU  im  QkoBbetrieb  unb  im  ©etreibebau. 

9tnBau  öon  3Sein  unb  .'oanbel^geroäcfiien. 

SS  ein.  ^t"  ©egenfagc  ju  ben  übrigen  ^i^eigen  ber  Sanbroirtfc^aft  überragt  ber 
europäifc^e  SBeinbau  ^eute  nod)  ben  ber  überfecifc^en  Sänber  an  @üte  unb  SJJenge  ber 
©rjcugung,  ba  er  bie  intenfiüfte  93eniirt)d^aftung  be^  33Dben§  öorau§feM,  rcie  fie  nur  in 
Säubern  mit  alter  Kultur  unb  bid)ter  33eDö(ferung  miiglic^  ift. 

^n  Gurcpa  felbft  fteben  hie  Sänber  Süb=  unb  Süöroefteuropa-?  obenan,  if)nen  5U= 
nödjft  5^eutfc^Ianb  (im  9if)eingebiet),  Cfterreic^  i'SübtiroI,  Steiermart,  9iieberöfterreid)), 
Ungarn  unb  bie  SSalfanlänber.  ^n  ©riec^cnlanb  njerbeu  bie  Irauben  großentcilÄ  nic^t 
5u  SBein,  fonbern  ju  Korintf)en  tjerarbeitet,  bie  einen  ^auptauÄfut)rartifeI  be§  Sanbe^ 
bilben.  ^n  neuerer  gdt  bat  aud)  im  2 üben  öon  JRuBlanb  (Krim)  ber  S53einbau  ^-bc= 
beutung  gewonnen,  ebenfo  in  5(lgier  unb  Winnie,  U)obin  er  oon  granfreid)  Derpflanjt 
njurbe.  iöon  überfeeiic^en  Säubern  finb  -iltorbamerifa,  5Irgentinien,  (£I)iIe  unb  baö  Kap= 
lanb  als  SSeinprobujenten  ju  nennen. 

Xie  SSeinernte  ergab  im  ^a^ve  1897  folgenben  Grtrag  (in  SKillionen  hl): 

granfrcid) 32,350              iöulgaricn 1,090 

Italien 25,758               (Serbien 0,920 

Spanien .     .  18,9(X)  ^Riimänieii   .              ...  3,200 

^Cortugal              .......  2,500              fürtet  unb  C£i)pern 1,800 

TeutjÄe«  JKeic^ 2,ioo              ^linier  unb  2uni^ 4,457 

Cfterreid) 1,800              bereinigte  Staaten 1,147 

Ungarn 1,200              Stnjentiiiien 1,440 

SctitDei,^ 1,250              Gfjile 2,800 

JHiiBlanb 2,.5oo              JJapIanb          0,i96 

®ried)cnlanb 1,200  9(joren,  Wabeira,  ftanaricu       .  0,260 

^anbelÄpflanjen.  ^lußer  bem  SSeinbau  bat  aud)  ber  5tnbau  non  .s^anbels- 
geiüäc^fen  gerabe  bei  ben  gegenwärtigen  i^erbältniffen  ber  eurDpäiid)en  Saubtüirtfc^aft 
erböl)te  ^Bebeutung  geiüonnen.  £)iert)er  get)ört  ber  'Einbau  oon  .stopfen,  Järbcpflanjen, 
Karben,  J^lad)^,  Sein,  Jabaf.  ^ern^ertbarc  eingaben  liegen  nur  für  bie  brei  let'iteren 
oor.  Über  ben  5lac^#=  unb  öonfbau  werben  nät)erc  eingaben  in  bem  5rbfd)nitt  über 
bie  „^nbuftrie  unb  bereu  9tol)ftoife"  mitgeteilt,  i^ict  fei  nur  bie  (irjeugung  unb  ber 
SScrbrauc^  be«  5:abof^  einer  näl)eren  ©eiprec^ung  unterzogen. 

Seine  ©efamtcr.^eugung,  forneit  fie  im  SSeübnnbel  yim  ^4.Uirid)cine  fommt,  nnrb  auf 
7  bis  8  9!}?i[Iionen  91Jeter,zentner  geic^ä^t;  baoon  fommen  auf  bie  europäijdien  (irnten 
etwa  2,  auf  bie  aui^ereuropäifc^en  5  bi«  6  2)üIlioncu.  ^n  tSuropa  wirb  ber  labafbau 
am  umfangreic^ften  in  Ungarn  unb  SiuBlQub  betrieben,  auf  bie  juiammen  mebr  al^ 
bie  ^älfte  ber  europäiid)cn  Grnte  entfäat.  2)aä  Teutid)e  Sieid)  bringt  30  bis  40,  T^ranU 
nid)  20  bis  25  DJJitlionen  kj;  jät)rli(^  ^eroor.    '-Ison  t)erDorragenber  53ebeutung  ift  ber 
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2:abafbau  ferner  in  ben  Salfanlänbern  tüegen  ber  öorjüglid^en  @5üte  be§  (Sr^eugiiiffeS. 
3?on  ben  aufeerenro^jätfcfien  ^^abaflänbern  ftef)t  ü^orbamerifa  mit  einer  (Srnte  oon 
200  SJ^ittionen  kg  obenan.  5)aä  näcf)fttDic^tig[te  ^robuftion^gebiet  i[t  223ei"tinbien,  öor 
allem  Suba  mit  feinen  öabannatabafen.  ©teigenbe  83ebeutung  I)at  ber  2aba!ban  in 
SDfJittel^  nnb  ©übamerita,  namentli(^  in  S3rafilien,  ferner  auf  ^ana  unb  Sumatra,  bereu 
Sobafe  mit  ben  cubanifd^en  fonfurrieren,  unb  in  Oftinbien  geiüonnen.  (Snblic^  fommt 
ha^  türüfc^e  Sßorberafien  unb  ^erfien  für  ben  ©au  oon  3:abafen  teillüeife  tjorjüglic^er 
@üte  in  S5etracf)t. 

®er  S^abafüerbrauc^  njirb  in  ben  ^.bereinigten  (Staaten  auf  2,55,  im  ^eutfd^en 
9?eic^e  auf  1,55,  in  Cfterreic^  auf  1,4,  in  Ungarn  auf  1,14,  in  granfreirf)  auf  0,«»,  in  @ng= 
lanb  auf  0,79,  in  ^«ifllten  auf  0,60  kg  für  ben  ^opf  ber  ^öeöölferung  berechnet.  ®oc^  I)at 
er  in  ben  legten  3af)ren  im  ^l^eutfd^en  9leid)e  eine  beträc^tlicf)e  Steigerung  erfal)ren,  fo 
bc^  er  gegen  74  9JJi(Iionen  kg  im  ^a^re  1894  auf  93  OJ^iHionen  im  ^al)re  1897,  ber 
'I^urc^fc^nitt'Soerbraud)  für  ben  ^opi  auf  l,s  kg  geiuadjfen  ift.  Tlan  luirb  auc^  bie§, 
ebenfo  toie  hk  3u"ai)n^e  be§  SSerbrauc^e§  anberer  ©enufimittel,  al^  ein  ^eii^en  fteigenben 
SBoljIftanbe»  ber  Seüölferung  auffaffen  bürfen. 

Sie  lanbtDtrtidjaftlidien  öettjcrbc. 

^e  fc^tüerer  ber  ^ampf  ift,  ben  bie  europäift^e  Sanbmirtfc^aft  gegen  biejenige  ber 
überfeeifc^en  Sauber  ju  fül]ren  f)at,  öon  befto  größerer  S3ebeutung  werben  für  fie  bie 
lanbttjirtfdiaftlic^en  ©enterbe,  meldte  il^r  geftatten,  it)re  örjeugniffe  in  ber  gorm  einer 
f)öl^eripertigen  5Bare  auf  ben  DJiarft  ju  bringen,  unb  gleidijeitig  bie  SlbföHe  biefer  ^ro= 
buftion  il)rem  SBirtf^aftebetriebe,  cor  allem  ber  SSieli[)aItung,  mieber  jujufütjren.  SSelc^e 
33ebeutung  biefe  ©ererbe  al^  3tbne^mer  für  bie  Sanbiuirtfd)aft  befitjien,  get)t  au^  folgenber 
^ufammenfteUung  f)erüor,  bie  ben  33erbrauc^  ber  beutjct)en  ^nderfabrifen,  Brennereien, 
Stärfefabrifen  unb  Bierbrauereien  an  lanbwirtfdjaftlid^en  (Srseugniffen  barfteßt.  G« 
öerbrauc^en: 

bie  3u(ferfabrifen  140  SRill.  qu.  ^uderrüben  im  Söerte  oon  252  Tliü.  'SRaü 

bie  Spirituebrennereien 

bie  ^ornbrannttDeinbrennereten 

unb  ^re^^efefabrifen 
bie  Stärfefabrifen 

bie  Bierbrauereien 


3ufammen  öerbrant^ten  fomit  bie  lanbunrtf^afUic^en  ©eirerbe  Bobenerjeugniffe 
im  SBerte  uon  788  SOUUionen  Tlavl 

2^er  2Bert  ber  Slbfälle  biefer  ©emerbe,  ber  jum  größten  5:eile  ber  Sanbnnrtfc^aft 
njieber  al§  Biet)futter  u.  f.  tv.  jugefütirt  wirb,  beträgt  iäl)rlic^  93,5  Sltitltonen  9Jfarf. 
gm  fotgenben  foITen  bie  wid^tigften  brei  ^tueige  ber  Ianbtrirtfc^aftlid)en  ©emerbe,  bie 
Bierbrauerei,  BranntJoeinbrennerei  unb  ^ncEerfabrüation  nac^  it)rem  Staube 
in  ben  üerfd)iebenen  Säubern,  foiuie  ber  Berbraudj  il)rer  ©rjeugniffe  eine  näbere  Tar= 
ftetlung  erfahren. 

Bier.  Xie  (Srjcugung  üon  Bier  t)at  in  ben  europäifdien  Staaten  in  ber  ^eit  non 
1868—73,  unb  nad)  einem  öorübergeI)eu^en  9iüdfd)Iagc  neuerbing§  feit  1887  einen 
bebeutenben  5tnffd)n)ung  geuDuimcn.  ®ie  größte  (Srjcugungymcnge  weift  ta^  5)eutfc^c 
9ieidi  auf.  Zs^m  ^unncbft  fommen  ©roftbritannicn  nnb  Öfterroidi=  Ungarn.  Bon  außer= 
europäifc^en  Staaten  I)at  bie  nor^amerifanifd)c  Union  eine  grof?artige  Bicrinbuftrie  ent= 
wirfeit.  3"9ipic^  1"^^  bem  ^(uffrinininge  feiner  ör,!|Cugung  bat  fid)  ber  Berbraud)  bicfc» 
©enußmittelS  nid^t  nur  in  ben  alten  ©rjeugung^länöern  gefteigcrt,  fonbern  auc^  über 
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20      „ 

„    Kartoffeln      „ 

,        „      50 

1      „ 
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„      13 

2      „ 
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-        „      30 

20      „ 

„    Kartoffeln     „ 

„      50 

1      „ 

„    ©etreibe 

.        „      10 

18     „ 

„    ©erfte 
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„    ^opfen 

„      53 

0,28,, 
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®ie  2BeItüjirliii)aft. 


QJebiete  üerBrettet,  in  benen  e§  frül^er  faum  betannt  mar.  (So  tüetft  5.  35.  ber  58ier= 
öerbrauc§  in  Jtanfreicf)  eine  rafc^e  unb  bebeulenbe  3unaf)me  auf.  9?ä^ere  Slufid^Iüffe 
über  bie  Siererseugung  in  ben  eingelnen  Staaten  gibt  für  ba»  ^al)v  1897  bie  na(^= 
foCgenbe  ^ufammenfteHung: 


2anb 


Srauereien 
in  Setrteb 


gräeugung 
in  hl 


2Iuf  ben  ffopf 

ber 
Seoölterung 
entfallen  1 


®eutfcf)e6  9idc^ 

ftSroßbritannien  unb  Qj^^ttn^ 

Öfterreid^^Ungam 

©(^»eij 

Jvranfreidi 

S3elgien 

9HeberIanbe 

Sänentarf 

!B(btüchen     .         

SJoriüegen        

9luB(anb 

Stalten    .         

Spanien 

9tuntönien   .         

Serbien 

Bulgarien        

©rierfienlanb 

ßuropäiidje  unb  aftatijc^e  Si'irfei,  ^nbien 
(^Britijc^  Sni^ien)  nebft  anberem  euro« 
pätid)en  33eftö 

35ereinigte  Staaten  Don  9iorb=  unb  Süb= 
amerifa,  3luftralien  u.  f.  » 


21236 

8  196 

1662 

304 

2  546 

3  0".7 
428 
324 
540 

47 
1  136 
89 
36 
17 
12 
21 
11 


39 

2  471 


61478  453 

57  825  095 

20  823  333 

1802  961 

M  248  814 

10  364  816 

1  326  860 

1  854  948 

1  521  720 

632  950 

4  862  726 

78  367 

85  865 

64  760 

62  958 

57  867 

81715 


411  260 
52  756  382 


115,9 
136,9 
45,2 
44,2 
27,9 
146,8 
29,6 
87 
24,8 
20,95 
5,91 
1,93 
1,15 
3,11 
1,9 
1,8 
2,6 


0,041 
74,15 


SSranntmein.  gür  bie  ßrjeugung  öon  Spiritus  im  großen  al§  Stapelartitel 
für  ben  2Beltf)anbel  fommt  tJorjugSineife  bie  ^Verarbeitung  t)on  ftärfemef)l^altigen  Stoffen, 
namentlid)  t)on  betreibe  unb  Sl'artoffeln  in  93etrad)t.  %u6)  für  Vit  Sanbmirtfd^aft 
finb  öorjugsn^eife  biefe  ^i^eiQe  ber  Sranntraeinbrennerei  oon  S3ebeutung.  Qu  ©egenben, 
tüo  ein  fanbiger,  leidjter  '-öoben  auf  ben  Sartoffelbau  ^iniueift,  bilbet  bie  il^erarbeitung 
biefer  gruc^t  ^u  53rannttt)ein  oft  bie  einzige  9J?ügIid|feit  it)rer  nußbriugenben  SCerluertung, 
ba  eine  SSerfrac^tung  ber  Slartoffel  auf  größere  C^ntfernungen  infolge  i()re»  geringen 
SBerte^,  ber  feine  f)oben  5:ran§portfoften  öerträgt,  ausgefc^Ioffen  ift,  unb  ber  örtliche 
SSerbraud^  in  feinem  S3erf)ä(tniffe  jur  ©röße  ber  Grnten  fte^t.  Unter  Umftänben  fonnen 
äf)nlic^e  3türffid)ten  a\x6)  bie  ^Verarbeitung  oon  betreibe  ju  Spiritus  i)orteiU)after 
erfc^einen  laffen,  at§  feine  iüerfenbung.  ^n  beiben  gaffen  liefert  überbie^  bie  Spiritu^= 
fabrifation  noc^  ein  mertootleö  SJebenprobuft,  W  Srf^Iempe,  W  ein  treffliche»  ißieli= 
futter  bilbet,  fo  'bo.);!,  ber  53etrieb  ber  '-örennereien  gleichseitig  eine  au^gebel)ntere  !ßie]^= 
f)altung  unb  intenfiuere  Söirtfc^aft  ermi3glic^t. 

C\n  einselnen  Säubern  mit  ftarfem  ©teinobftbau  (namentlid^  ^^flaumen)  bitbet 
bie  Sranntmeinbrennerei  oft  bie  einzige  9JJögIi(^feit  einer  entfprcdienben  isenuertung 
ber  Cbfterute.  So  bilbet  j.  43.  in  jiroatien,  Slaiüouieu,  Serbien  unb  löosnien  auk 
^^flaumen  f)ergefteater  33ranntmein  (Slibooib)  einen  bebeutenben  5lugfuf)rartifel.  er= 
möbnt  fei  ferner  bie  Xeftiffation  oon  2Bein  in  mandieu  21'eiugcgcnben  (ßognac,  2ofat) 
unb  bie  SScrtnenbung  oon  8ucferrof)r,  '4^alm=  unb  Sorgbumfaft  ,^ur  'i^ranntmein^ 
bereitung  in  tropifc^en  Säubern  (9tum  unb  ?traf).  5(uc^  ein  5(bfafIprobuft  bei  ber 
9iübenpcferfabrifation,  bie  9JJeIaffe,  bilbet  eiuen  luicbtigen  9iof)ftoff  ber  S3ranntiüein= 
iubuftrie.  Grjeugt  werben  '\ä\)i{\^  nac^  ben  neueften  Angaben  in  Stufjfanb  4,3,  im 
Xeutfc^en  JHeid^e  3,i,  in  ,"vraufretc^  2,2,  in  rfterreic^4lngarn  2,  in  ben  S^ereinigten 
Staaten  1,7,  in  ®roßbritaunien  1,  in  Xänemarf  0,:i,  in  Sc^meben  unb  Üiormcgcn 
0,23  9)aaiouen  lü  reinen  SIIfot)Dl§. 


S)ie  lanbiüirtfdiaftlidiCTi  ©etoerbe. 


917 


Über  ben  Srannttüeinüerbraud^  in  ben  oerfc^iebenen  Sänbern  liegen  öerlä^tic^e 
3Ingaben  nic|t  burc^ttjeg  öor.  ^n  ^eutfd^Ianb  lüurben  im  58etrieb§ia^re  1896  97 
2  280  800  hl  (4,30  1  auf  ben  ^opf)  aU  Srinfbranntiüein  unb  867  400  hl  (1,6  1  auf 
ben  ^ü^f)  ä"  gewerbltcfien  unb  anberen  ^^^ecfen  üerwenbet.  33emerfen§n)ert  ift  bie  be= 
beutenbe  ^unal)me  ber  ^eriuenbung  be§  S3ranntlDein§  für  getoerblit^e  ^toerfe,  bie  fic^  in 
SDeutfdjIanb  in  ben  legten  5ef)n  3al)ren  auf  ha§>  doppelte  gefteigert  I)at  gür  ben  inter= 
nationalen  ©piritual^anbel  fomnien  in^befonbere  granfreid^,  ®eutfd^Ianb,  Öfterreicf)=Ungarn 
unb  3iu^Ianb  aU  21usful)rlänber  in  S3etracl)t.  ®ie  englifcf)e  2(u§fuf)r  gel^t  jum  größten 
Steile  nad^  ben  Kolonien. 

^ucfer.  infolge  be^  rafc^en  SBac^gtumeä  ber  euro|)ätfc^en  Ütüben^ucferinbuftrie 
übertrifft  bereu  ©efamtergengung  ^eute  fd^on  bie  ouf  bem  SBeltmorfte  erfc^einenbe  9}?enge 
be§  9^Dt)räucfer§ ,  loenngleii^  bie  ©efamterjeugung  beg  legieren,  einfrfjIie^Ud^  ber  in  ben 
©rjeugungsiänbern  oerbrauc^ten  SD^engen,  i^r  üielleic^t  immer  norfj  üoranfte^t.-  SDiefe 
©nttoicfelung  ift  lüefentlid^  eine  golge  ber  ^olitif,  hu  bei  ber  Sefteuerung  biefeg  unent= 
bet)rlic^  geworbenen  ©enufsmittelS  öon  ben  Staaten  üerfolgt  tourbe,  unb  ber  bamit 
§ufammen^ängenben  öntftet)ung  üon  ^lu^ful^rprämien  für  ^uder.  ^m  $8etrieb«ia^re 
1852  53  betrug  bie  Siübengucfererjeugung  erft  14%  ber  bamaB  mit  1,46  9JäIIionen  t 
bezifferten  ^«cferprobuftion  für  ben  SBettmarft.  ^n  ben  ^Jal^ren  1882 — 89  f)oIten  fid^ 
9?oI)r=  unb  Otübenjucfer  bereite  ungefüt)r  bie  SSage,  öon  ha  an  übenüiegt  ber  $Rüben= 
guder,  unb  im  33etriebi'ial)rc  1896,97  fielen  4  791  700  t  ^tübenjuder  gegen  2  624  000  t 
DfJotjrjucEer.  SlHerbiug^  ift  biefe»  riefige  Überlpiegeu  ber  SJübensucEereräeugung  gum 
großen  Jeile  auf  bie  Söirren  in  ©uba  gurücfjufüliren.  infolge  beö  ^rieg^jnftanbe^  ift 
bie  cubanifd^e  ^ucfererjeugung  öon  1  160  000  t  im  ZsCi^vi  1893/94  auf  300  000  t  im 
Sa^re  1896/97  jurücfgegangen.  J^et^t,  wo  5Imerifa  in  Kuba,  ^ortorico,  ben  'Banh\ü\6)= 
infeln  unb  ben  ^t)ilippinen  bie  tüicfitigften  Siotirjucferlänber  feiner  |)errfc^aft  unter= 
tüorfen  I)at,  bürfte  ein  Söenbepunft  in  ber  (Sntroicfelung  eintreten.  S3i^^er  fd^on  lieferten 
biefe  Sänber  bie  ^''älfte  atteS  SoIonialjuderS.  Wit  ber  3Bieberfef)r  frieblic^er  ^uftänbe 
unb  unter  bem  ©inftuffe  amerifanifd^en  S?a^ital§  unb  Unterne^mungSgeifte^S  föirb  it)re 
SSebeutung  für  bie  3urfei^t"buftrie  rafc^  toad^fen,  unb  bem  europotfdf;en  ^iübenjucfer  fte^t 
ein  tjavkv  üarnp^  um  bie  3(bfa^gebiete  im  Sluälanbe  beöor,  um  fo  met)r  al§  Dtorbamerifa 
barunter  einen  bebeutenben  9tang  einnimmt  unb  burd^  ^ottma^nal^men  febenfaffg  ber 
^uderinbuftrie  feiner  neuen  Kolonien  ein  S^orjugäredjt  ju  fidlem  trad^ten  inirb. 

®ie  ©utlüidelung  ber  9iüben5uderinbuftrie  in  ben  europäifd)en  Staaten  ftellt 
fotgenbe  Überfielt  über  bie  9tüben5uderer§eugung  (in  Tonnen)  ber  toic^tigften  Sänber  bar: 


flonb 


Cftcrretd)41nii(irn 
{yranfrcidi  .  . 
SiufUanb .  .  .  . 
58eli]icn  .  .  .  , 
^olianb  .  .  .  , 
3tnbere  2änbcr 


1875|76 


358  048 
321  830 
462  257 
247  340 
105  307 
30  930 
4  039 


1896/97 


846  211 

395  300 

296  633 

528  521 

62  947 

26  130 

22  769 


1  821  000 
927  000 
700  000 
725  000 
271  700 
175  000 
172  000 


;^u|aiiimcu   1529  751  |  2  178  511   4  791700 

5)a§  Xeutfd^e  $Reid^  fielet  f)iernac^  obenan.  (5§  nimmt  aud^  unter  ben  ßndtv  au^^ 
füt)renben  Staaten  ben  erftcn  9iang  ein.  ^n  lueitem  3tbftanbe  folgen  Öfterreid^=llngarn 
unb  granfreid^.     9tu^Ianb  arbeitet  l]auptfäd)Iidj  für  feinen  eigenen  Sebarf. 

2)ie  atol^räudererseugung  betrug  im  $5al^re  1896/97: 

auf  3amaifa 30  000  t 

in  Siibamcrifa 380  000  „ 

auf  ^sci^d 540U00  „ 

„    yjJauritiU'ö  unb  ^Khtnion  195  000  „ 

in  'ii(]liptcii 95  000  „ 


in  DJorbamerifa      .     .     . 

.     354  000  t 

auf  ©uba  .                  .     . 

.     300  000  „ 

„    ^ortorico     .     . 

.       55  000  „ 

„    ben  3aubit)iri)iiiiclu  . 

.     200  000  „ 

„    bcu  ^-pl)ilippiiicn    . 

.     230  000  „ 

„    tlcinen  ^^IntiÜcu  . 

.     245  000  „ 

918  S)t^  SSeltiDirtfc^aft. 

®aBet  finb  jeboc^  nur  bie  im  SSelt^anbel  fic^tbar  toerbenben  äJJengen  in  bie  3Iuf= 
fteUung  einbejogen,  ba  oon  ben  meiften  ^oloniadänbern  bie  ©rjeugung  für  ben  eigenen 
SSerbraud^  nnbefnnnt  ift  unb  nur  bie  2tu§fuf)r  ermittelt  toirb. 

Sie  lüic^tigften  (Sinfufirlänber  für  ^ucfer  finb  (änglanb  unb  bie  ^ßereintgten 
©taaten.  3n  neuefter  ^eit  erfc^eint  euro:päifc^er  JRübensucfer  auc§  auf  ben  oftinbifc^en 
TläxHm  in  größeren  S^Zengen,  fo  ba§  man  baran  ben!t,  ©c^u^ma^regeln  ju  gunften 
ber  bortigen  9toi)rjucferinbuftrie  gu  ergreifen. 

®er  3ucferöerbrauc^  betrug  im  ^a^re  1893/94  in  ©rofebritannien  33,s,  in  ben 
85ereinigten  Staaten  20,s,  in  ©änemarf  13,5,  in  granfreic^  12,4,  in  ber  S^meij  11,7, 
im  5)eutfc^en  $Reic^e  10,i,  in  ben  Däeberlanben  9,5,  in  ©c^loeben  8,i,  in  Öfterreic^  7,5, 
in  gZormegen  5,5,  in  Belgien  4,  in  Stauen  3,5  kg  auf  ben  ctopf  ber  Seöijlferung. 

S3i§  5U  einem  getoiffen  ®rabe  fptegelt  fid^  barin  ber  2öof)lftanb  ber  5ßeoöl!erung, 
tt)a§  inebefonbere  in  bem  rafcf)en  SSac^ötum  be»  beutfc^en  unb  franjöfifc^en  ^ucfer- 
berbrauc^^  gu  Sage  tritt,  ^u  bemerken  ift  babei  jeboc^,  ha^  auf  bie  ^öf)e  be§  3ucfer= 
berbrauc^eä  in  @n  glaub  unb  ben  3}  er  einigten  Staaten  bie  ^öerbittigung  einiüirft, 
bie  ber  ^ucfer  bort  infolge  ber  2Iu§fui)rprämien  ber  europäifdjen  ^ucferlänber  erföl^rt. 

3)ie  erjeugntfie  ber  troptfc^en  Sanbiüirtföiaft. 

Unter  ben  eigentümlichen  ©rjeugniffen  ber  tropifc^en  Sauber  ^aben  Kaffee,  St)ee 
unb  ßafao  aU  für  un§  unentbef)rli(^e  ©enufemittel  boI)e  Sebeutung  für  ben  2BeItf)anbeI 
geroonnen.  Sie  5Inpf(ausung  be§  .taffee§  ^at  fic^  oon  feiner  oftafrifanifc^en  unb 
arabifc^en  |)eimat  rafc^  über  ^nbien  unb  ben  ©unbaarc^ipel,  foraie  nac^  ben  loeftinbifc^en 
Snfeln  t}erbreitet.  @ie  griff  bann  auf  ha^  fübamerifanifc^e  geftlanb  über,  unb  f)eute 
ift  Srafilien,  namentlich  bie  Staaten  Sao  ^^saulo  (Santo§)  unb  9tio,  ba§  I)au|)tfäc^lic^fte 
^robuftiouögebiet,  n)äf)renb  in  Dftinbien  unb  auf  ben  ©unbainfeln  infolge  ber  $8er= 
tDÜftungen,  meiere  frant^eiten  beö  ^affeebaumeä  in  ben  ^^flanjungen  f)erüorriefen,  ber 
ßaffeebau  namf)aft  jurücfging,  unb  auf  ben  2(ntiaen,  namentlich  auf  ßuba,  grofjenteill 
bie  3ucferroI)rpfranäung  an  feine  Stette  trat,  ^n  ber  Bufunft  bürfte  fic^  unter  anberem 
Oftafrifa  ju  einem  ^aupterjeugungägebiete  für  Kaffee  enttt)icfeln. 

5ür  baä  3al}r  1896  97  loirb  bie  kaffeeernte  in  ben  einseinen  ©rjeugungglänbern, 
foroeit  fie  in  ben  SÖett^anbel  überge()t,  auf  folgenbe  9Jiengen  gefc^ä^t: 

^rafilieu 448  990  t              ^ivortorico 26  262  t 

*e"eä»fl« 50  000  „  33ritiid)-eftinbicn  u.  Gei)Ion  12  929  „ 

^olumbia       21  500  „  ^Mci    unb    übriges    ^JJicbcr- 

^Jittelamenfa 71843,,  länbiirii=3ubien   ....  53793   . 

'JJi^vßo 14  817  „  mt  librigen  Sünber  .     .     .  20  000 

§aiti  u.  (5.  Domingo      .     .  35  803  „              SBclternte 755  937 

Ser  ^affeeöerbrauc^  betrug  im  3ai)re  1897: 

im  ^eutfc^cn  9Jeicl)e  .  135  890  mctr.  t  in  93claicn     ....  29  000  metr.  i 

m  granfmrt)      .     .  .      77  310       „  „   ber'Scfnüeis  .     .     .  10  150       „ 

„    Dltcrrctd)  Ungani  .      39  880       „  „   bcii  ^iscrcin.  Staaten 

„   (yroilbritaimicn  .  .       12  420       „  uoii  ^.Uorbamcrita    .  318  170       „ 

3n  ber  ©r^eugung  oon  SI)ec  nimmt  feine  Ur()eimat  (S^ina  immer  norf)  ben  erften 
9lQng  ein.  Socfj  begegnet  eö  bem  ftcigenben  SBettbeiuerb  öou  Cftinbien,  (Xci)lon  unb 
Saoa,  n)o  man  an  Stefte  ber  oielfac^  burc^  ftrant()ettcn  üerioüfteten  .Slaffcepflanjnngen 
ben  Sbeebau  mit  (Srfolg  eiu,^ufül)ren  begann.  Sie  gro^c  Ungleic^möBigfeit  be^  sumeift 
au^  fleinen  ^flanjungcn  ftammenbcn  djinefifd)en  S^ee^  unb  hk  .f>äufigfcit  feiner  ißcr= 
folfc^ung  bcförbertcn  bie  iöerbrängung  C£t)tna^  auf  bem  2öcltmarfte.  \!luc^  in  9?atar 
unb  auf  ben  ^ibfc^iinfeln  inurbe  bie  Slnpflanjung  oon  SI)ce  mit  ßrfolg  üerfuc^t. 
3«n  3al)re  1895  be,Vü.  1896  betrug  bie  Sr)ceau«fui)r: 

'»"^  g^'"« 116   miü.kfr  aiiö  3aDa 5,i  «aU.  kg 

•      geV"" 20,11    „        „  „      7simi 0,075    „        „ 

..     Cftuibten  ....      52       „       „  „     yjatol 0,225   „       „ 

..     vicijlon      ....      44 


föräcugniffe  ber  tropifc^en  SanbtDirtjc^aft.  919 

gür  ^a!ao  jinb  bte  |)au|3ter5eugung§t3eHete  bie  Sänber  be^  tro^ifc^en  @üb=  unb 
SOZittelamertfa  imb  SO^egtto.  ®ie  i^auptmenge  ber  in  ben  ^anbel  gelangenben  Sla!aD= 
I)oI)nen  ftammt  au§  ©cuabor,  ba§  iäf)rltc|  an  14  000  t  au§füf)rt.  Qu  neuerer  3eit 
mirb  ^atao  and)  auf  Gelebes  nnb  im  tropifc^en  Slfrifa  gebaut,  ^k  ©efamtinenge  beö 
au^  ben  ©rseugung^Iänbern  iäf)rli(^  auSgetü^rteu  SafaoS  beläuft  fii^  auf  bur(^= 
fc^nittlic^  30  000  t. 

®ie  (5ntU)icfeIung  be§  55erbraucf)e§  üon  ^affee,  Xf)ee  unb  ^aiao  im  Qiebiete  be§ 
2)eutfc^en  9teic^eg  gel)t  au§  ber  uadjfolgenben  Überfielt  f)erüor. 

Iscrbraud)  öon  Äaffee,  St^ee  unb  Safao  im  beutf^en  ^oHgeBiete. 


— 

Xurcfifcönttnic^ 
jd^rlic^ 

ffoffee  roö 

Söee 

Satao  unb  33o^nen 

im  flanjen 
t 

pro  ffopf 
kg 

im  ganjen 
t 

pro  Sopf 
kg 

im  panjen 
t 

pro  Sopf 
kg 

1836/40 

26  600 

1,01 

122 

0,004 

371 

0,01 

1841/45 

35  373 

1,25 

137 

0,004 

411 

0,01 

1846/50 

39  810 

1,34 

172 

0,01 

535 

0,02 

1851/55 

49  054 

1,57 

621 

0,02 

727 

0,02 

1856  60 

59  770 

1,79 

646 

0,02 

780 

0,02 

1861/65 

65  924 

1,87 

637 

0,02 

960             0,03 

1866/70 

82  827 

2,20 

748 

0,02 

1259 

0,03 

1871/75 

93  249 

2,27 

1018 

0,02 

1941 

0,05 

1876/80 

101  366 

2,33 

1381 

0,03 

2  019 

0,05 

1881/85 

110  907 

2,44 

1  564 

0,03 

2  806 

0,06 

1886/90 

114  263 

2,38 

1912 

0,04 

4  954 

0,10 

1891/95 

122  897 

2,41 

2  614 

0,05 

8  148 

0,16 

1896 

129  884 

2,46 

2  625 

0,05 

12  114 

0,23 

1897 

135  890 

2,53 

2  654 

0,05 

14  332 

0,27 

5)ie  formen  htä  mobernen  ^nbuftriebetriebeö. 
SSir  ijaUn  bei  ber  5ßefprec^ung  bcö  öntmicfelung^gangeÄ  unferer  SßoÜöföirtfc^aft 
bte  öerfc^iebenen  formen  be§  ©emerbebetriebeö  in  ber  9ieit)enfDlge,  n^ie  fie  in  ber  ®e= 
fd^ic^te  auftreten,  fennen  gelernt  unb  gefunben,  bafj  für  jebeio  Zeitalter  ber  n)irtfc^aft= 
liefen  Gntmicfelung  eine  beftimfnte  SetriebSform  c^arafteriftif^  ift.  SJ^an  würbe  jebod) 
irren,  tnenn  man  bie§  sugleic^-  für  bie  auöfcblte^tic|e  33etrieb>5form  beö  betreffenben  3eit= 
alter§  f)alten  woUk.  S^ielmebr  ragen  in  bie  fpätere  ^eriobe  immer  noc^  mel)r  ober 
weniger  bebentenbe  9tefte  ber  früheren  2Birtfd)aftöformen  l^erein,  unb  I)eute  ud^  finben 
tüir  ben  oerfc^iebenften  2Birtfc^aft§ftufen  angelprige  S3ctrieb^fDrmcn  nebcneinanber  üor. 
Sn  ben  bäuerltc^eu  SSirtfc^aften  unferer  2tlpentt)äler  unb  ber  ofteuropäifcben  Sänber 
I)aben  ficft  öielfac^  nocb  9tefte  ber  gefc^Ioffenen  |)au^mirtfc^aft  erbalten,  ^n  ben 
gleidien  ©egenben  \pidt  and)  ber  i->auyfleif5  nocb  eine  bebeutenbe  OtoUe.  5)ie  fo= 
genannte  nationale  |)auöinbuitrie  be^  Dften§  (loie  bie  .s^erfteüung  üon  5:eppic^en, 
©tidereien,  Seberarbeiten,  bemalten  unb  gefc^nitUen  @efäf,en  in  Ungarn,  So'Snien, 
Kroatien  u.  f.  U).),  bie  ©r^eunung  üon  i^Ijarbeiten  unb  ©c^ni^marcn  in  manchen  3[BaIb= 
gegenben  unferer  ©ebirge  gei)ören  l)ier^er.  ©g  biinbelt  fic^  babei  nidjt  um  eine  förmliche 
gemerblidie  3:l)ätigteit,  fonbern  um  bie  5hi§nu^ung  ber  in  ber  gamilie  uorbanbenen 
Slrbeitöfröfte  ^u  3eiten,  tuo  bie  lanbnnrtfc^aftlidie  3Irbeit  rul)t,  unb  um  bie  Jöerioertung 
üon  ©rjeugniffen,  bie  gelegentlich  in  einer  ben  eigenen  33ebarf  überfteigenben  9J?enge 
I)ergeftellt  merben.  (Sbenfo  toirb  in  unferen  ^Ilpenlänbern  ba^ä  ^^anbmert  beute  nodi  in 
ber  alten  ^^orm  ber  ©törarbett  betrieben.  2)er  C'^anbiuerfer  ,^iel)t  mit  feinen  ©efeßen 
auf  ben  33auernl)ijfen  bernm  unb  fertigt  bort  au§  bem  üom  Söauer  oft  noc^  felbft  ge= 
fponnenen  unb  gemebten  Soben  ober  au^S  bem  Seber,  ba§  biefer  au§  ber  |)aut  eineä 
gelc^lad)teten  Ticreg  fid)  gerben  lief?,  lilleibungöftürfe  unb  Sdjube.  ^n  ben  ©täbten  bat 
fic^  neben  bem  fapitaliftifc^cn  C^rüf?betrieb  bac^  ^lanbiuerf,  ba^  unmittelbar  für  bie 
S'unben  arbeitet,  in  n)eitem  Umfange  erl)alten,  unb  bie  ^erfteHung  üon  2Baren  für  ben 
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2tbfa|  tm  großen  erfolgt  nt^t  nur  in  bem  mobernen,  für  unfere  3ett  c^arafteriftifc^en 
gabrtfbetriebe,  fonbern  großenteils  nod^  im  33erlage.  9hc^t»  beftolüeniger  fann 
man  iebo^  ha§  SSorbringen  be«  ©roßbetriebeS  unb  inSbefonbere  be»  gabrifbetrtebe§  al§ 
bie  gmeifellofe  Üiic^tung  ber  inbuftrietten  öntniicfelung  bejetclnen.  SDeutlid^  gef)t  bte§  au§ 
legten  beutfd^en  ©etnerbejä^Iungcn  oon  1882  unb  1895  ()ertior.  SSäf)renb  bie  3aI)I  ben 
ber  Kleinbetriebe  oon  1882  bi§  1895  um  8,6  ^Vq,  im  '^^erfonat  um  2,4  o,,  surüdgegangen 
tft,  l^at  ficb  bie  So-^  t)er  mittleren  betriebe  um  64, i  ^\,  i(}r  ^erfonal  um  71,5  o^,  bie 
3af)I  ber  ©roßbetriebe  um  89,3  '',-,,  i^r  ^;|3erfonaI  um  87,2  « ^  öermet)rt.  ^ie  S3etrtebe 
mit  mef)r  als  200  SIrbeitern  t)aben  if)r  ^erfonal  fogar  üerboppelt.  S(m  ftärfften  ift 
fomit  ber  ß^roßbetrieb  gemac^fen.  9Zeben  il)m  ^at  aucfi  ber  mittlere  betrieb  einen  5ort= 
fc^ritt  ju  Oer^eic^nen,  loäbrenb  bie  ganj  fleinen  Unternet)mungen,  nomentlid^  jene  primi= 
tioen  Setriebe,  in  benen  ber  ^nbaber  allein,  of)ne  bie  Unterftügung  oon  @et)ilfen  ober 
^Rotoren  arbeitet,  einen  fd^arfen  9tücfgang  ju  oerjeii^nen  b^ben.  9{m  mä(f)tig|ten  ent= 
toicfelt  ift  ber  ©roßbetrieb  in  ber  '^t^üh,  cbemifc^en  unb  9}?af(^ineninbuftrte,  namentli(^ 
aber  im  33ergbau  unb  .'piittennjefen.  gaft  gttjei  drittel,  im  ©ergbau  95,2  %  aller  ge= 
ttjerblic^en  SIrbeiten  werben  ha  in  Ilnternei^mungen  mit  mef)r  ala  50  "i^^erfonen  oerrid^tet. 
®»  finb  bie»  bie  ©eioerbe,  in  benen  bie  5tnn'enbnng  mec^anifd^cr  4^tlf§mittel  unb 
motorifcber  Kraft  am  weiteften  gebieten  ift.  ^ier  ift  bem  Kleinbetriebe  bie  tec^nifcbe 
©rnnblage  gefcbmunben.  (S§  ift  f)eute  unbenfbar,  bie  Spinnerei,  bie  ©ifenerjeugung, 
bie  iöetftettung  d^emifc^er  ^.IMfenprobufte  in  fleinen  Unternebmunnen  jn  betreiben.  SIber 
aucb  in  ©emerben,  in  benen  bie  9}?afc^inentecbnif  bem  Kleinbetriebe  sugänglid^  ift,  befißt 
ber  WroRbetrieb  SSorteile,  bie  if)n  jur  mirtfc^aftltcb  überlegenen  Setriebsform  machen. 
<Bd)Dn  bie  motorifd^e  Kroft  fteHt  fid^  in  ber  Ütegel  um  fo  bidiger,  je  größer  ber  SJJotor 
ift;  bann  ift  bie  '3lu§nü^ung  ber  Wü)dnmn  im  ©roßbetriebe  eine  beffere,  unb  bie§  ge« 
wä^rt  bie  9J?ögIicb!eit,  für  einzelne  5(rbeiten  Spegialmaft^inen  auf^ufteUen,  bie  in  fteinen 
Unternet)mungen  feine  genügenbe  33efcbäftignng  finben,  um  rentabel  fein  ju  fönnen.  6» 
f)ängt  bie»  gufammen  mit  ber  ftärferen  '^(rbeiteteilung  im  ©roßbetriebe.  jJ^iefe  ermöglid^t 
aurf)  eine  beffere  Drganifation  ber  menfcfilic^en  5(rbeit»träf te ,  bie  planmäßige  ^urrf)= 
fü^rung  tütit  getriebener  Slrbeitsteilung  unb  9(rbeit»oereinigung  auc^  bort,  tno  e§  fic^ 
um  |)anbarbeit  f)anbelt.  ©inen  loeiteren  i^orteil  geniäf)rt  bem  ©roßbetriebe  bie  9[)Zaffen= 
I)aftigfeit  feine»  S3ebarfe§  beim  ©infaufe  Oon  9^of)ftoffen  unb  bie  SDZöglic^feit  einer  ent= 
fprec^enben  faufmännifcben  Crganifation  be§  Slbfage«.  3n  ©ewerben,  in  benen  bie 
2ed;nif  be§  ©roßbetriebe^^  Oon  jener  be»  Kleinbetriebe«  nid^t  tt)efentlic^  oerfc^ieben  ift, 
n)ie  j.  53.  in  ber  Kleibcrmac^erei,  finb  biefe  leötgenannten  S3orteiIe  be§  ©roßbetricbeö  bie 
an§frf)Iaggebenben.  9}?it  ber  mobernen  ©ntnncfelung  be§  8Serfe[)r»  unb  bem  raf(^cn 
S^ai^etum  ber  Stöbte,  ta^  für  unfere  Sdt  djarafteriftifd)  ift,  ^at  and)  hk  5trt  ber 
Sebürfnisbefriebigung  eine  33eränberung  erfaf)ren;  ber  Kauf  fertiger  2«are  ^at  bie  53e= 
ftedung  oielfac^  oerbrängt.  ^v.  ben  ©täbten  finb  bie  großen  Säben  unb  ^J^igajine  ent= 
ftanben,  in  benen  man  aUe  möglirfien  Soeben  fertig  oorfinbet,  unb  aud^  ber  Sanbbenjobner 
ätef)t  eä  oft  üor,  bei  einem  33efncbe  in  ber  ©tabt  bie  fertige  S5?are  ju  fanfcn,  ftatt  fie 
beim  ortsanfäffigen  ©en)erbetreibenben  5U  beftellen.  3^uifdien  ben  ^anbmerfer  unb 
feinen  Kunben  bat  fic^  ber  ^önbler  eingefcb^ben,  unb  in  oielen  JyäHen,  fo  3.  33.  in  ber 
Konfeftioneinbuftrie  ift  ein  großer  Xeil  ber  i^anbmerfer  ,yi  i^erlagöarbcitern  bc»  .vtönbler» 
^erobgebrüdt  loorben.  5::iefelbe  ©ntipide(ung  ift  bort  eingetreten,  ipo  '»4>robufte  ber 
^anbfertigfeit  o^ne  9J?itf)iIfe  ber  9}Zafc^inen  für  ben  ©j-port  erzeugt  werben,  n^ie  3.  33.  in 
ber  Spiciniareninbuftrie,  ber  ^^rec^glerei  unb  äi)nUc^en.  33ctra(^tet  man  and)  bie  großen 
3.^erlag»gef(^äfte  in  biefen  ©emerbejineigen  al»  einbcitlidje  Untcrnebmungcn,  in  benen 
bloß  bie  ©rjeugung  in  ben  Söerfftätten  ber  oerfdiiebenen  abbängigen  Kleinmeifter  unb 
.<>aueinbuftrie((cn  bejentraüfiert  ift,  »oäbrenb  ber  ^Ibfat^  ber  2Baren,  unb  in  oielen  Jötlcn 
auc^  ber  ©infauf  bee  Sfiobftoffe^i,  bie  gan.^e  faufmännifd)e  Seite  be»  ©cfc^äfte»,  in  großem 
Stile  burc^  ben  S3erleger  abgeiuidelt  loirb,  fo  tt)äd)ft  ber  9taum,  ben  ber  ©roßbetrieb  in 
unfcrer  SBirtfc^aft  einnimmt,  noc^  ganj  er^cblidi.  Xie  ^olgc  biefcr  ©ntJuidelung  ift 
eine  ftctigc  3(bnabme  ber  felbftänbigen   Unternebmer.     :^sl}re  ^]al)l  betrug  im  beutfc^en 
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©elüerk  im  ^afju  1892  2  209  239,  im  5?af)re  1895  2  060  865,  fo  ha^  fie  um  67% 
jurücfgegangen  ift,  iräfjrenb  bie  ©efamtsa^I  ber  in  ber  ^nbuftrte  ttiätigen  ^^^erfonen  im 
gleichen  Zeitraum  öon  5  933  663  auf  8  000  503  gefticgen  ift.  3)ie  fosialen  folgen 
biefer  ßntiüicfelung  finb  Bereite  oben  bei  33efprec^ung  ber  33erufgOerf)ältniffe  beriilE)rt  tüorbeu. 
jDie  ©lieberung  unferer  33et)ölferung  erlitt  burc^  bie  groBinbuftrieHe  ßntmicfelung  eine 
burc^greifenbe  ^ßerfd^iebung,  bie  fojialen  Unterfcf)iebe  finb  ftärfer,  bie  ^luft,  meiere  bie 
einjelnen  @efellfd)aftöftaffen  noneinanber  trennt,  ift  größer  gen)Drben.  ^tt^eifelloö 
toaren  bamit  and)  fdjmertüiegenbe  fojiale  D^ac^teile  üerbunben,  namentli(^  im  ^Infange 
ber  (£iitn)icfelnng,  folange  hit  neue  2öirtfc^aft»oerfaffung  ficb  noc^  nid)t  if)r  neue^  2Birt= 
fc^aft»red^t  gefc^affen  I)atte.  §eute,  roo  bie  Soalition  bem  Strbeiter  bie  SJZöglii^feit  gibt, 
einen  enifpre^enben  Ginfhife  auf  bie  geftftedung  ber  5(rbeit§bebinguugen  auÄ^uüben  unb 
fic^  nötigenfalls  feinen  'iJInteit  an  bem  ©rtrage  ber  nationalen  ^robuftion  ju  erfämpfen, 
Wo  ber  Staat  burc^  bie  5{rbeiterf(^u^gefe|gebung  unb  5(rbeiteröerfic^erung  regelnb  ein= 
jugrcifen  begonnen  t)at,  finb  bie  nacbteiligen  luirtfcJ^aftlidien  Joggen  ber  Sntiincteliing  für 
bie  5unef)menbe  Saf)l  ber  ?(bl)ängigen  großentcil»  gemilbert  tporben;  fie  befteljen  in 
tiotlem  Umfange  nur  auf  jenem  ©ebiete  inbuftrieller  2t)ätigfeit  fort,  ha^  fic^  biStier  bem 
regeinben  ©inftuffe  ber  ftaatlt(^en  ©efeggebung  entzogen  ):)at  unb  ben  Crganifation«^ 
beftrebungen  ber  ^Irbeiterfc^aft  unjugängticf)  blieb,  namentlid)  auf  bem  (Gebiete  ber  i^er= 
logSarbeit.  ^ier  bilbet  bie  gefe^lic^e  ^Hegelung  ber  3(rbeit§0er{)ältniffe,  loie  fie  für  bie 
gabrifen  längft  ftattgefunben  l^at,  ein  nod)  ungelöfteS  Problem.  Ter  Drganifation  fteUt 
fic^  bie  ßei^M'^te^'ui^n  ber  5(rbeiter  in  eine  Unjal)!  ficiner  SSerfftätten ,  bie  §at)Ireic^e 
S3efcf)äftigung  öon  grauen  unb  ßinbern  f)inbernb  entgegen,  unb  fo  finben  tnir  tt)atfäc^Iicl^ 
in  ber  ^auc^nbuftrie  aller  Sänber  bie  fc^roerften  fojialen  Übelftänbe,  ungemeffene  '^(rbeity= 
jeit,  niebrige  Söline,  regellofe  5Iu5beutung  ber  grauen=  unb  ^inberarbeit,  auf  ba^i  tieffte 
t)erabgebrü(fte  Sebenöbaltung.  Gegenüber  biefen  fojialen  ^Jac^teilen  ber  öntiöicfelung 
5um  ©ropetriebe  barf  man  iebod^  if)re  3.^orteiIe  nid^t  überfe^en.  Xk  burd^  ben  ®rof3= 
betrieb  unenblic^  gefteigerte  ^^^robuftioität  ber  menfdjlic^en  2(rbeit  geu^ätirt  einer  oiel 
größeren  ^tnja^I  öon  9}?enfc^en  ben  SebenSunter^alt,  aU  biec-  bei  bem  alten  2öirtfc^aft«= 
ftiftem  möglich  gemefen  lüäre.  Xabei  t)at  fie  eine  berartige  S^erbiUigung  ber  für  t>cn 
täglirfien  53ebarf  notmenbigen  9)Jaffenprobufte  berbeigefü{)rt,  ta'B  bie  SebenSl^altung  be§ 
etnjelnen  gegen  früher  eine  l^öt)ere,  feine  33ebürfni§befriebigung  eine  beffere  unb  iiiel= 
feitigere  geiüorben  ift.  (Snblicb  t)at  bie  ^nbuftrie,  uienn  fie  aui^  ben  alten  SJiittelftanb 
ber  öanbuierfcr  jum  3:eil  oernicf)tete,  einen  fräftigen  neuen  SKittelftanb  gefd^affen,  ber 
fic^  oielfac^  in  günftigerer  materieller  Sage  befinbet  al»  bie  felbftänbigen  .S3anbmerts= 
meifter  ber  früheren  ^ett.  .»oierlier  gäblen  bie  faufmönnifd^en  unb  ted^nifc^en  83e= 
amten,  foiüie  W  SBerfmeifter,  iöorarbeiter  unb  au^  eine  grofee  3i^)l  ^^^  gelernten 
55eruf^arbeiter  in  unferer  gnbrifyinbnftrie.  5(ud)  über  bie  'Xusal)!  biefer  Kategorien 
gen)ät)rt  bie  Statiftif  einigen  Stuffc^lufj.  33ci  ber  '-öerufvsäblung  oom  5?al)re  1895 
Würben  in  ber  ^n^^ifti^is  49  492  tedbnifd^  gebilbete  Setrieböbeamte,  105  120  3hif= 
fel)er,  SSerfmeifter  unb  anbere  Stuffic^t^perfonen,  109  133  faufmännifc^e  'i>ureau= 
unb  9tec^nung§beamte,  3  851929  gelernte  unb  2  047  779  ungelernte  5trbeiter  ge= 
jäljlt.  ^aju  tommen  nocb  56  003  mitt)elfenbe  gfluiilienangebörige  ber  felbftänbigen 
©efc^äftyleute.  Über  bie  Steigerung,  tueldje  bie  Qal}l  ber  böl)eren  "Jlngeftctlten  in  ben 
Snbuftriebetrieben  erfat)ren  ftat,  gibt  ber  S^ergleic^  ber  in  bemfelben  ^at)re  burdjgefübrten 
©emerbejä^Iung  mit  ben  ®aten  au§  bem  3at)re  1882  luenigften§  für  bie  Kategorie  be^ 
ted^uifd)en  2(uffid^t§=  unb  beä  Kontorperfonal^^  5(uffc^lufe.  %U  foldöe  Stngcftetite  tourben 
im  ys(^l}xt  1882  118  020,  im  3al)re  1895  267  962  iserfonen  gejälilt,  luaS  eine  .Sunabme 
üon  127%  bebeutet.  ^a,^u  fommt  nod),  bafj  bie  inbuftriede  Ci-ntioirfelung,  bie  einer  unge= 
I)euer  geftiegenen  53eöölfernng5i,^abl  Unterl)alt  gcuiäbrt,  auf  anbere  SBirtfdiaftvjmeige 
einen  förbernben  ßiufluf?  gemonncu  f)at.  ^at)Ireid)e  tieine  ßj;iften5en  ucrbanfen  i^r  auf 
biefe  9öetfe  mittelbar  i()r  33cftet)cn;  namentlid)  ift  eine  grofee  'Xnjal)!  oon  |)anbeltf= 
gefd)äften  neu  entftanben,  uield)e  bie  'iserteilung  ber  in  ben  ®rof5betricben  b*-'rgcftc(Iten 
9)?affenprobufte  in  bie  Slanäle  bee  5IscrfeI)rtf  beforgen.    5(uv  bem  i^ergleid^e  ber  beiben 
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Ie|teii  ©emerbejötjlungen  ergibt  fic^,  ha'^  bte  S^^  i^er  33etrte6e  im  |)anbel  iinb  3?erfet)r, 
etnic^Iiefelic^  ber  &a]U  uiib  ©cfianfroirtirfiafteit  non  700  332  im  ^vaf)re  1882,  auf  955  684 
im  ^ai}n  1895  gefliegen  ift.  5^ie  B^i^l  ber  (SelBftänbigen  in  biefen  Ö5ruppen  ftieg 
üoii  668  729  auf  846  655,  ba§  t[t  um  26,g  *^/o.  Stud^  im  ©eiperbe  jelbft  l^at  bie  moberne 
SntiPtdelung  auf  einzelnen  Giebteten  neue  (Srtrerb^möglic^feiten  für  hm  fleinen  unb 
mittleren  Setrieb  gefc^affen.  (S»  fei  l^ier  nur  auf  bie  gatjlreic^en  ©eicerbe  (jingeiuiefen, 
iDelc^e  \xä)  mit  ber  9teparatur  gro^inbuftriell  f)ergeftellter  3Baren  befc^äfticien  unb  erft 
in  bem  2(ugenblicfe  überhaupt  entfielen  fonnten,  wo  hk  maffenliafte  unb  billige  (Sr^eugung 
be§  ©ropetriebe«  aug  ben  betreffenben  Sparen  einen  ©egenftanb  be»  9J^affent)erbraucf)e5 
machte.  3{I§  33eifpiele  feien  nur  angefül)rt  bie  Uf)ren,  bie  erft  feit  itjrer  billigen,  fabiit= 
mäßigen  ^erfteüung  ein  gan^  allgemein  öerbreiteter  ®ebrauc^»gegenftanb  tpurben,  ba§ 
gat)rrab,  bie  9iät)mafc^ine  unb  anbere»  me^r.  (Sin  neue»  gelb  ber  53et^äligung  nmiä)§ 
bem  Kleinbetriebe  auc^  barau»,  baB  bie  oberen  ©efettfdjaftsflaffen  fic^  in  bem  äl^aße  al§ 
bie  Dem  Großbetriebe  t)ergeftellten  3)Mffenmaren  in  ben  allgemeinen  iserbraucf)  ein= 
bringen,  jur  33efriebigung  i[)re»  Sup^bebürfniffe^  bem  S3erbrauc^  mit  ber  |)anb  ge= 
arbeiteter  SSaren  jumenben,  bie  bem  befonberen  Sebürfniffe  be»  S3efte(Ier»  Ütec^nung 
tragen  unb  ben  «Stempel  ber  ^erfönlic^feit  an  fic^  t)üben.  dliä)t  nur  ha^^  Äunftgemerbe 
ift  auf  biefe  3Beife  auf  eine  gefiederte  ©runblage  gefteHt  luorben,  aud^  in  5at)Ireic^en 
anberen  ©eioerben,  fo  in»befonbere  in  ber  33etleibungöinbuftrie,  ift  I)ierburc^  bem  tieinen 
unb  mittleren  !0etriebe  ein  ftetig  fic^  enueiternbe»  gelb  ber  Setl)ätigung  gefiebert, 
©nblid)  barf  man  aud^  bie  93Zöglic]^feit  nid^t  unterfrfjöt^en,  ba§  auf  bem  SBege  ber 
Slffociation  bem  ^anbioerf  bie  neue  Setriebeform  bienftbar  gematf)t  lüirb.  2öie  bie 
isertiältniffe  ber  arbeitenben  Klaffen  eine  befriebigenbe  ©eftaltung  erft  öon  bem  2(ugen= 
blirfe  an  crfaf)ren  fonnten,  aU  bie  Strbeiter  jur  Koalition  fdiritten,  luirb  aud)  bie  Söfung 
ber  öanbuierterfrage  in  einem  für  biefen  ©taub  günftigen  Sinne  baoon  abljängen,  ob 
hüv  |)anbiuert  ber  ^^tffociation»ibee  mit  (ärfolg  fic^  ju  bemäd^tigen  oermag. 

S)ic  inbuftrielle  ©ntiüictelung  ber  toid)tigftcn  Staaten. 

SBir  gelten  nunmef)r  ju  einer  S3efpre(^ung  ber  inbuftrietlen  Sntroicfelung  ber 
n)i(^tigften  Staaten  über,  foiueit  bie  öorl^anbenen  ftatiftifc^en  äJktcrialien  eine  berartige 
öerg(eid)enbe  jTiarftedung  geftatten. 

^n  ben  5(grarftaaten  £fteuropa^,  tnie  in  9tumönien,  9tußlanb,  Ungarn, 
befinbet  fic^  bie  inbuftriefle  Gntiuirfelung  nod)  in  it)ren  SInfängen.  ^£)ren  ^^tu^gangg= 
punft  bat  fie  in  biefen  Säubern  meift  uon  ber  Slu^beutung  oorbanbencr  *:)h'iturfd^ä^e 
genommen,  meiere  in  oielen  gättcn  mit  ^ilfe  auÄlänbifdjen  Kapital»  erfolgte.  So  finb 
Sie  groBen  (Sifen^  unb  KDl)leniüerfe  in  Sübrußlanb,  bie  ^^Inlagen  jur  ^^luöbeutung  ber 
9?apt{)aque[Ien  in  33afu,  hk  metoUurgifd^en  unb  'öergmerf^anlagen  im  Ural  unb  an  ber 
^Dlc\a  jum  großen  S;eile  burd)  belgifd)e»,  engtifd)e»,  fran^öfifdie»  unb  beutfd^e^  Kapital 
in»  i'eben  gerufen.  5öon  großer  'i-^ebeutung  für  bie  Sntiuirfelung  ber  :^nbuftrie  in  biefen 
Säubern  finb  bie  öeftrebungen  ibrer  ^Regierungen,  ha^  Sanb  in  '-i^ejug  auf  bie  inbuftrielle 
^robuftion  oom  SluSlanb  unabl)nngig  5U  mad)en  unb  bie  öntfteliung  einer  eigenen 
^nbui'trie  ^u  förbern.  ^n  erfter  Sinie  fommen  babei  bie  ^oflmaßnatimen  in  Setrac^t. 
Xie  uielfad)  prot)ibitiüen  ^öfle,  mit  benen  3hißlanb  feine  (i^renjen  abfd)Ioß,  bewogen 
jablreic^e  au»Iänbifd)c  Untcrnel)mer,  bie  fid)  oor  bie  Unmöglid)feit  geftcllt  faben,  if)re 
ßr.^eugniffe  bei  bem  erl)öbten  ^^ode  nad)  ^Kußlanb  einjufübren,  ha^i^n,  in  ^Kußlanb  felbft 
gabrifen  ,yi  errichten  unb  fo  luenigftenä  ben  Oknoinn  ber  gabrifation  fidi  ju  fidjcrn. 
?^ie  auf  biefe  3Seife  entftanbencn  gabrifen  tuaren  bann  bie  iüorbilbcr  für  ben  l)eimif^en 
llnternebmunfl»geift  unb  bie  Cueden,  au^  benen  ein  gcfd)uiter  \?lrbeiterftanb  l)eroorging. 
Unter  bem  Sd)u6e  biefer  unb  älinlicber  ^Kegiernngemaßnabmen  ift  ^Ihißlanb  l}eute  bereite» 
in  ben  SefiU  einer  fräftig  entnndcltcn  C5i)en-,  ajjetall^,  5e]rtil=  unb  'ij.Hipicrinbnftrie  ge= 
langt,  bie,  menn  fie  aud)  ben  t)cimifd)en  Sebarf  nod)  lange  uid)l  ^n  bedcn  ocrniag,  boc^ 
fdjon  mitgc^äblt  luerben  muß.  'äwd}  bie  lanbnnrtfdiaftlic^en  (iiciuerbe,  namentlid)  hie 
.Sucferfabrifation  unb  Spiritu^brennerei,  5äl}len  in  ber  Siegel  jn  ben  jenigen,  bie  in  ber 
öntroicfelung  üorange^en.    3«i  übrigen  geigt  ber  ®emerbefleiß  be^  europäifc^en  Dfteng 
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noc^  rec^t  ursprüngliche  formen,  unb  bie  inbuftrielle  Seoölferung  ift  im  ^ßergteid)  §u 
ber  öon  ber  ^Öanbluirtfc^aft  ernafirten  eine  geringe.  Gin  ,^iemlic^  jutreffenbeö  ^Seifpiel 
j^iefür  bilöet  Ungarn,  ^lad]  ber  3äf)Iung  öon  1890  inaren  !^ier  nur  1  210  473  ^^erfonen 
ober  6,9  "/o  ber  iöeuölferung  geiuerblid)  tf)ätig,  ipäl}renb  in  Xentjc^Ianb  ha§  ©emerbe 
über  10^^  SJMionen,  "ba^  ift  thva  ben  fünften  Seil  be»  beutfcfien  J^olfe»  befcf)äftigt. 
Unter  ber  ®ett)erbetl)öttgfeit  felbft  nef)men  hit  SSanbergeiüerbe,  bie  ^au»=  unb  ®olf§= 
tnbuftrie  einen  breiten  dianm  ein.  Tlan  jäfilte  im  33ergbau=  unb  ^ültentrefen ,  ein= 
fc^Iie^(ic§  ber  Steinbrüche,  ÜalU  unb  ^^uientbrennereien  48  412,  in  ber  ^nbuftrie  unb 
im  ©emerbe  913  010,  im  ^anbel  unb  iBerfebr  242  051  ^^erfonen,  wobei  üon  ben  in  ber 
Qnbuftrie  befc^äftigten  44  264  auf  bie  33oIfy=  unb  i^auöiubuftrte  unb  bie  SSanbergeioerbe 
entfallen.  ©elbftöerftänDItcb  überunegt  ancfi  in  ber  eigentlicf)en  ^nöuftrie  ber  Kleinbetrieb 
röeitau§.  ^nft  bie  ^"^älfte  aller  barin  tf)ätigen  ^erfonen  finb  felbftänbige  Unternehmer. 
©ro^inbuftrielle  Unternel^uiungen  gibt  e^  im  ganjen  1244  mit  112  345  SIrbeitern,  oon 
benen  136  bas  ift  10,9",,  mit  17  830  2Irbeitern  in  ben  ^oänben  auslänbifc^er  Unter= 
nef)mer  finb.  öauptfäc^lid^  üertreten  finb  unter  ber  ungarifdicn  gabritinöuftrie  außer 
ben  lanbiüirtfc^aftlic^en  ©eirerben  '^ucferfabrifation,  Spiritusbrennerei  unb  ©ro^müderei) 
bie  ©ifen=  unb  3J?afcbineninbuftrie  unb  bie  SeEtilinbuftrie. 

inmitten  Der  3Igrarftaaten  be^Cftens  unb  ben  ^i^buftrieftaaten  be§  2ßeften§  ftef)t 
in  feiner  inbuftriellen  Gnttoicfelung  Cfterreic^.  SBäbrenb  bie  Sufotuina  unb  ©alijien 
ofteuropäiic^e  ^erbältniffe  geigen  unb  and)  in  ber  93iet)r3abl  ber  öfterreic^ifc^en  2Ilpenlänber 
lanbmirtfi^aftlic^e  ^ntereffen  atle  anberen  weit  überwiegen,  Ijabtn  bie  oon  ^^eutfc^en  be= 
tüof)ntm  nörblic^en  unb  nDrbiDeftlid)en  Jeile  33öbmen5  eine  Stufe  inbuftrietter  (änttDicfe= 
lung  erreicht,  hk  einen  S3ergleicb  mit  ben  benachbarten  ©egenben  ^eutfcblanb»  geftatten, 
unb  außerbem  befigen  auc^  SSien  unb  ba»  füblic^e  9äeberöfterreidi,  SOM^ren,  Scblefien  unö 
ba»  eifenreicbe  Cberfteiermarf  eine  enttuidelte  ^nbuftrie.  ^sm  übrigen  fei  bei  bem  9}iangel 
gewerbeftatiftifc^er  ^aten  auf  bie  oben  mitgeteilten  3<^blen  ber  33eruf5ftatiftif  oerwiefen. 

5ür  bie  Sd^roei^  liegen  eingaben  nur  über  hk  3nb^  '^'^^  fyabrifbetriebe  Dor.  Sil» 
füllte  weröen  betracbtet  ailt  S3etriebe  mit  me^r  aU  je^n  Arbeitern  unb  außerbem  noc^ 
bie  Setriebe  mit  mebr  aU  fünf  3Irbeitern,  welche  einen  5Üiotor  oerroenben  ober  iugenb= 
lic^e  Slrbeiter  befd)äfttgen,  fowie  jene  ^Betriebe,  hk  gewiffe  ©efaliren  für  Seib  ober  Qöt- 
funbbeit  mit  fic^  bringen.  SDie  ©efamtjabl  btefer  '-Betriebe  betrug  im  S^^re  1895 
4933  mit  ^ufammen  200  199  'älrbeitern.  3303  Unternebmungen  oenuenbetcn  SRotoren 
mit  einer  ©efamtleiftung  oon  152  718  ^;|iferbeftärfen.  ^s^plge  bes  großen  9teic^tum§ 
ber  Scbweij  an  natürlichen  SBafferläufen  werben  babei  jumeift  SSaffermotoren  oerwenbet, 
iDÖlirenb  in  2)eutf^lanb  bie  '3^ampffraft  in  erfter  9teil)e  fte^t.  ^on  ben  einzelnen  ^n= 
buftriejweigen  ift  am  jablreicbften  bie  Jejtiliuöuftrie  oertreten;  fie  umfaBt  etwa  ein  2:rittel 
aller  gejäblten  Unternebmungcn  unb  nabeln  Die  i^ölfte  aller  5i-ibrifarbeiter.  Unter  il)uen 
fommen  bi^uptfäcblicb  bie  Seibeninbuftrie  mit  143  Unternebmern  unb  23  367  5{rbeitern, 
bie  in  ber  Cftfcbweij  groBenteils  al§  öau-nnbuftrie  betriebene  93Jafd)inenfticferei  mit  814 
Unternebmungen  mit  11  721  5lrbeitern,  bie  öaumwotlfpinnerei  mit  103  Unternebmungen 
unb  11600  Sirbeitern  unb  bie  33aumwotlweberei  mit  128  Unternebmungen  unb  15  406 
2{rbeitern  in  Setrac^t.  Slußerbem  befigeu  nod)  alö  (Srportinbuftrien  bie  9.1fafcbineninbuftrie 
(396  löetriebe  mit  23  921  Slrbeitern),  bie  Ubrenfabrifation  (463  Unternebmungen  mit 
15442  ?lrbeitern),  bie  Sd)ubfabrifation  unb  bie  Jabatinbuftrie  beroorragcnbe  ^öebcutung. 
2)er  burdifc^nittlicbe  Umfang  ber  'betriebe  ift  geringer,  ber  fabrifemäßige  ®rDf3betrieb  nid^t 
fo  ftarf  auÄgebilbet  wie  im  ^cutf^en  9icic^,  obwobl  bie  ©efamtinbuftrie  in  beiben  i?änbcrn 
ungefäbr  gleicb  ftarf  entfaltet  ift;  nabeju  ein  5^rittcl  aller  Scbwei,^er^abrifen  söblt  weniger 
al§  jebn  ^^Irbciter.  Unter  ben  Setrieben  mit  mebr  al^o  500  ".Jlrbeitern  —  23  an  ber  ;-^abl 
—  geboren  nur  5,7  ber  Seüölferung  als  'J^lrbeiter  an,  wäbrenb  in  2;eutfcblanb  535  ber= 
artige  (Großbetriebe  8,6  ^!f,  ber  ©efamtbeoölferung  in  fic^  oereiiien. 

t5ür  5ran!reic6  lönnen,  obwobl  e»  nacb  CSnglanb,  Teutfdjlanb  unb  ben  Ser= 
einigten  Staaten  ber  grönte  :^nbuftrieftaat  ift,  feine  näheren  eingaben  gcmad)t  werben,  ha 
bie  Serufj;^  unb  öewerbe.^öblung  oon  1896  nodi  nic^t  ooClftänbig  er)d)ienen  ift  unb 
ältere  \Hngaben  nic^t  oerwertbar  finb. 
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^n  ^Belgien  ftel^en  oBenan  bte  üol}Un--  unb  ©ifeninbuflrte,  aufeerbem  ragt  e§  nod^ 
tn  ber  SteEttI=  unb  feramtfcf)en  ^nbuftrie  f)ert)or.  ^te  ^äl)luiig  üon  1880,  bte  fid)  nur 
auf  57  lüic^tigere  Qnbuftrieäiüetge  erftredt,  ergibt  eine  (SJefamtjatit  üon  26  521  ^Betrieben 
mit  428  755  Slrbeitern  unb  242  435  ^ferbeflärfen.  gür  bie  einjelnen  tüid^tigeren 
^nbuftrtejnjeige  Jüerben  folgenbe  ^al)len  nadjgetmcfen: 


©teinfo()Ienbergircr!c     .     .    . 

Setncninbuftric 1 863 

5ffi;oüeninbu[tne 

3ucfeiiabrifation 

Äcrantifviie  ^nbuftrie     .... 

l£-ijcninbuftrie 

Stetn«^,  Waxinoi',  ©d)icterbrüct)e 
93aumtDoIIeninbi:ftne     .... 


Scfcfiäfttgle 

SSertrenbete 

«perfonen 

^ferbeftätten 

173 

97  751 

87  439 

1863 

35  792 

8  459 

467 

25  045 

13  140 

158 

23  740 

10  983 

1333 

21422 

2  370 

92 

19  256 

24  651 

660 

19  005 

4  695 

216 

17  532 

9  863 

Sfflert 

ber  ^robulte 

(grant) 

155  943  164 
95  649  371 

148  409  722 
82  471  032 
28  279  271 

136  550  079 
26  341  528 
65  564  838 


SSou  ben  ^Betrieben  sohlten  20,9  7o  öon  6—50,  5,3  %  über  50  Slrbetter;  Unter= 
nebmungen  mit  me^r  aU  1000  Slrbettern  lüurben  43  gejö^It,  rt)ö!^renb  ba§  benocbbarte 
9tbeinlanb  =  2yeftpf)alen  im  ^a^vt  1882  51,  ha§  ^öntgreid^  ©ac^fen  8  Setriebe  biefeg 
Umfanget  aufnne§.  Sie  ^a!^l  ber  Unternehmer  betrug  28096,  bie  ber  SlugefteHten 
(Beamte,  Ingenieure,  SBerfmeifter)  15  508,  bie  ber  Strbeiter  384065. 

3n  (£n glaub  liegen  nur  eingaben  über  bte  ber  {^abrifinjpeftion  unterftellten 
gabrüen  unb  SBerfftätten  öor.  9J?an  säl)Ite  im  3al)re  1896:  9891  Sleftilfabrifen  mit 
1077  687  befrf)äftigten  ^erfonen,  69  388  mit  9)?Dtoren  arbeitenbe  anbere  gabrifen  mit 
2  665  731  befct)öftigten  ^erfonen,  81 669  SBertftättcn  oljue  SJ^otoren  mit  655  565  ^^erfonen, 
jufammen  160948  infpettiongpfltc^tige  5^etriebe  mit  4398  983  Slrbeitem. 

©elbftttcrftänblicb  i[t  t)ierunter  nicbt  bie  ®e[amt3al)l  ber  inbuftrtellen  5trbeiterfd^aft 
begriffen,  ba  nic^t  fämtlic^e  ^Betriebe  ber  gabrifinfpcftion  unterliegen.  5hif  bie  eingelnen 
^nbuftriejipeige  berteilt  fic^  bie  gcääljite  5Irbeiterfd)aft  folgenberma^en: 

3af)l  ber  tiefcfiäftlgten  ^erfoneii 


2:cj:tilinbu[tric  in:  galtorte? 

•i^aumroolle 532  920 

SBoIlc 131685 

ftammlDOÜe 142  450 

glartiä       108  871 

s:iax\i  imb  ^ute 53592 

Seibc 35  850 

Stnimpflüirtcrci 35  952 

anbeten  Seitilättieigcn         36  367 


S3Joif|6op§ 


14  672 


2.  9?iclittejtilinbu[trte: 
5Iad)g  =  Sdntiinflei-ei 


4  745 


2}ruderci,  !i3IcidH'rei,  j^ärbcrei 138  769 

^olj.  —  Sägcim'tf)[cn,  3'"""fi^ci           93 141 

lijdUcrci,  .'pcrftcUitnc]  üon  'ilUöbcIn  k 52  306 

9JiotalI  =  (^cn)iniuuici  unb  "^ycrarbeitmig 295  535 

SKnirtitncn,  ©crätiriiaftcn,  A-ufniwcrfc,  SBcrfäciigc     .     .  813  325 

5J?cta(Ie:  ©alDoniiicrung,  J^crtigftcUinig  :c 18  909 

53efleibiiiin .     .  '       228  064 

IJopicr,  inidcroi,  l^npierinnmt  ;c 238  269 

Spciicn,  (^ietrönfc,  2abof,  Gigarrcn  2c 241  220 

Jlunjelen,  ©alanteric,  fiunftartifcl,  feine  ^nftrumcnte  ?c.  46  196 

i'cbct.  —  iJol^ncrber,  ftürjc^ncr  2C 29  927 

Cihimmi  unb  ('ihittaperd)a     ....         1H627 

Wlas,  3;^on,  Stein  jc 155  029 

(£t)cmifalicn  jc   (einfcf)Ite§Iid)  ©fploftöftoffen)      .    .     .  99  549 

Was ' 51  702 

?lüe  anbeten  ^nbuftticn .  140  418 

3u5auimcn  3  713  j  18 


16  827 

41547 

33 

57  778 

1716 

338  536 

10  427 
71  523 

26  744 
1614 
1  ;{53 

11  725 
3  387 

33 

57  650 

655  565 


3nbu|'trioIIe  ©nitticfelung  ber  toic^tigften  Staaten.  925 

gür  bie  SSereiiiigten  Staaten  oon  DJorbamertf  a  gibt  ber  alle  10  3ai)re  ftatt= 
finbenbe  Senfus  Süiffcblu^  über  bie  S3ert)ältni[fe  affer  iubuftrieffen  S3etriebe  mit  einer 
^robuttion  im  ^Däubeftmerte  üon  500  Xoffar.  ^m  ^ai)it  1890  trurben  355415  S3e= 
triebe  biejer  SIrt  gejätilt.  ^n  biefcn  33etrieben  waren  4  712  622  ^^erjonen  beschäftigt. 
Über  Söert  unb  Sloften  ber  ^^robuftion  ent{)ätt  ber  Senjus  folgenbe,  afferbing»  meift  auf 
©(^ägungen  berut)enbe  eingaben: 

2«ert  ber  ^robuftion  9372,4  äRiffionen  Soffar, 

eingelegte»  Kapital  6525,2 

J^often  für  9}ZateriaIoerbrauc^  5162  „  „ 

3a^re§lDf)nlumme  ber  befcbäftigten  3(rbeiter  2283,2  „  „ 

23erfc§iebene  Sluc-gaben  bei  ber  gabrifatiou        631,2         „ 

SJJec^anifd^e  Ktaft  tDurbe  in  100735  S3etrieben  oernjenbet,  bie  ©efamtsal)!  berJ]Sferbe= 
[tärfen  betrug  5  954  655,  Iüdüdu  4  581595  auf  ©ampffraft,  1255  206  auf  Söaffer, 
15  569  auf  ©lettrijität  entfielen.  Xie  motorifc^e  Äraft,  bie  in  biefen  33etrieben  oer= 
wenbet  tuurbe,  übertrifft  fomit  iceitaus  bie  in  fämtlicfien  '-Betrieben  be»  S;eutfc§en  Üieic^e» 
öDrf)anbene.  Sin  ^^ergleic^  mit  ben  (JenfuSergebniffen  früt)erer  ^al)xe  ergibt,  roenn  man 
jur  ^erfteffung  ber  ißergleic^barfeit  bie  neuen,  etroa-S  ertoeiterten  ©r^ebungen  auf  ben 
Umfang  ber  alten  äurüdfübrt,  53on  1870  auf  1890  eine  33ermebrung  in  ber  ^a^I  ber 
Setriebe  üon  252148  auf  322  638:  in  berfelben  Qdt  ftieg  bie  Qaljl  ber  53 efc^ä fügten 
auf  me^r  al»  ba»  Stoppelte,  oon  2  053  996  auf  4  476  884.  jDie  Summe  be§  in  ber 
;3nbuftrie  angelegten  Kapital»  ert)öt)te  fic^  oon  1694,6  SJJiffionen  auf  6139,4  iDJiffionen 
Soffar,  alfo  auf  me(}r  aU  iia^  Slreifac^e,  ber  SSert  ber  ^robufiion  oon  3385,9  auf 
9056,s  ajäffionen  Xoffar.  ^a^  (3an^t  liefert  ein  treffenbe^  '-öilb  öer  gigantifc^en  Snt- 
njicfelung,  toelcbe  bie  amerifanifc^e  ^öolfömirtfcbaft  auc^  auf  inbuftrieffem  (Gebiete  ge= 
nommen  i}at 

gür  bas  S^eutfc^e  9teic^  enthält  W  auf  ber  näc^ften  Seite  folgenbe  Tabelle  auf 
(5)runb  ber  ®en)erbe5ät)lung  oon  1895  bie  n^ic^tigften  ^^ft'e'^J^  über  bie  ^fltjl  '^^^  33etriebe 
unb  ber  barin  befc^äftigten  ^erfonen,  über  bie  ^Verbreitung  ber  l^auSinbnftrie  unb  bie 
33enuöung  oon  SDZoloren,  gefonbert  nac^  ben  einseinen  @e:oerbegruppen,  unb  5mar  foiuobl 
für  bie  eigentliche  ^n^ufti^ie  ^öie  für  bie  ©örtnerei,  Sierjuc^t,  g-ifc^erei  unb  für  bie 
|)anbelÄ=  unb  S3erfel)r'?getoerbe. 

ji;;ie  ®efamt5a!)l  ber  Hauptbetriebe,  ha^  ift  jener  Setriebe,  wo  minbeften§  eine  ^^erfon 
tt)rem  Hauptberufe  nac^  t^ätig  ift,  betrug  I)icrnac^  3144977,  außerbem  mürben  jebocb 
513111  DJebenbetriebe  gejäblt,  haS^  ift  betriebe,  bie  oon  einer  in  einem  anberen  Scrufe 
tl)ätigen  '.|>erfon  nebenbei  gefül^rt  werben,  obne  ba§  irgenb  jemanb  feinem  Hauptberufe 
nad)  in  biefem  Setriebe  t^ätig  loäre.  Sie  ©efamt^al)!  ber  gen)erbetl)ätigen  '^^erfonen,  bie 
fic^  I)iernacf)  felbftoerftäuDlic^  nur  auf  bie  H'^up^^etriebe  bejieljt,  betrug  10  269  269. 
2öeitau§  bie  überioiegenbe  9J?et)rbeit  ber  Setriebe  —  2146  972  —  unb  ber  barin  be= 
fd)äftigten  ^^erfonen  —  über  adjt  50äffionen  —  entfaffen  auf  bie  eigentlicl)e  ^subuftrie 
etnfc^liei3lic^  beö  Sergbaue»  unb  Saugemerbe».  5luf  4")"^"^^^  ^^"^  Serfel)r,  ®aft=  unb 
©c^anttüirtfc^aft  fommen  955684  Setriebe  mit  2  165688  barin  befc^äftigten  '^^crfonen, 
ber  fleine  9teft  entfäfft  auf  bie  ©etoerbe  ber  Urprobuftion.  Unter  ben  einjcinen  oiruppen 
ber  3ni)uftrie  finb  ber  ^a^I  ber  ^4>ei;fonen  mie  jener  ber  Setriebe  nac^  am  ftärfften  oer= 
treten  bie  Setleibung^geioerbe  unb  bie  ^"buftrie  in  9iabrungÄmitteln.  H^'^'^'i"  fdilicfsen 
ficf)  bie  Saugeioerbe,  öie  5nt)uftrie  in  ^oly-  unb  St^nit.Mtoffon  unb  bie  5:ci-tilinbuftrie. 
3u  einem  anberen  Silbe  gelangt  man,  wenn  man  ben  Umfang  ber  Setriebe  mit  in  Se= 
tracfit  jieljt  unb  5unäd)ft  nur  bie  ©roßinbuftrie  in§  3üige  fafet.  ^"»crbalb  biejer  weift 
bie  größte  9lrbciter5al)l  auf  bie  2^ej:tilinbuftric,  ber  Serg=  unb  Hi'ttenbctricb  unb  bie 
9J?afc^ineninDuftrie.  3ufammen  mit  ber  c^cmifdjen  ^nbuftrie  jäblen  biefe  ©ewerbegruppcn 
gleic^jjeitig  ^u  jenen,  in  benen  bie  9}?el)r5abl  ber  bcfdiäftigten  "'^^crfoncu  (beim  Sergbau 
unb  .{^üttenbetrieb  95,:^  "/u»  ^^^  ber  d)emifd)en  ^nbuftrie  61,7  " ,,,  bei  ber  ^I1tajd)inen=  unb 
S^ejtilinbuftrie  je  59",,)  in   grot3inbuftrienen  Unternet)mungen   in   '*2Irbeit  ftel)cn.    i^sm 


926 


®ie  2SeItitiirt|c^aft, 


c 

y 

X 

x>< - 

l     5 

< 

< 

-<         < 

s 

X       ^_J 

@ 

er 

II 

'^  o  <--  2  o 

"5  oS 

äes  ^  =  63 

=>  "^  s  =  =  = 

•1  ^ 

3^5 

5 

-^ 

<-> 

■   5- 

1:1 

c  =  s.  :i  &  2- 

=  CT  £r "  "^ 

Iß'   % 

=   §3-|2 
°   "   ry 

-le 

i-3 

CS 

*-! 

e 

■er 
-» 

re  » 

s 

rt 

.   .   .    .  c 

I'.f 

§5-    § 

s 

S 

- 

to 

^^to       to 

to 

^ 

®«> 

-j       w 

^  ►-  o 

l--  (O 

►«  D 

o» 

OC   -J  CT 

CO   *- 

CD    OD  cc            CO 

o  -J 

•£^ 

2.= 

$=> 

^ 

o 

rf*. 

O   03   tC 

CO 

c   ►-* 

CO   OC   CO          CO 

03  Ol  to    ►- 

CD  -x: 

Cl  to 

O 

CD 

CT  ^ 

<r-«r 

50 

CO  ^ 

to 

CT   Cl 

& 

-j 

*- 

O  tO   CS 

rc 

►-  03 

CT   CT   I-»           rf^ 

CT   ►-  tc    — 

CT  CO 

OO  cc 

03 

■" 

~   =D 

n 

o» 

lO 

^ 

rc 

®f 

:c 

03  -J   ^          ^ 

»£^ 

t-i 

^ 

o 

,^ 

K-  ^-  tc 

1-  to  o        to 

Ä^   1-  CO  1— 

t-^  tt^ 

cn  •«► 

to 

»-* 

X  CO 

^  CT 

w 

—   00   CO 

CT 

Ol  o: 

00  k-  CT          03 

to  O  CO  CO 

H-  Ol 

Cl   OD 

o  ►- 

~« 

W  CS    30 

o 

—1  CO 

t?    —  O          03 

*.  -J  to  CO 

-] 

S- —         ' 

— 

*- 

tb 

O    C!   C» 

Ol  ^ 

to  O   to          CD 

to   00   C   03 

Ol  o 

to  cc 

CO 

Ol 

O  Ol 

rt  **              1 

tc 

y^ 

& 

CO 

to 

es 

C0 

o 

-3          O 

Ol  03  ^          O 

-q 

kC^   CO 

CO 

fj 

Ol 

o 

*.   O   05 

CO 

00  o 

-J  O   Ol         .^ 

00    ■**    03    >i^ 

00  CO 

CP   h-* 

1-* 

CO 

— j  to 

rt 

g 

1^ 

C: 

OC  Cl  CT          -1 

OO  C   03  10 

to  03 

O  .t» 

-a 

Ol 

03  03 

Ci 

O 

-J 

Oi  CT 

C3   CT   --1           O 

it*   »-*  CT   Ol 

to  CJi 

O  CO 

o 

ü» 

►-  öc  o 

to 

--0  Ol 

J  -J         tv 

OD  03 

CO   CT 

^ 

OO 

*-  =' 

" 

3 
«-1 

^ 

J_^ 

CD 

„ 

•e 

.J 

o« 

^ 

l-l           CO 

to^ 

to   1-  CT          03 

to 

t-k 

to 

*-t 

& 

o 

CO 

t^;/        •£- 

CO 

CD   CC    -^ 

OC 

o 

» 

^  00  w 

—  c 

10   -J  O          C-. 

h-  ^  OC  QO 

CO 

o 

*.  CT 

Oi 

00  c»  o< 

tc  w  ►-  -J 

►—  CO 

to  to 

Cl 

o 

CO  O 

3 

o 

o* 

o  to  *- 

O  C3S 

to  CT  00  CO 

>«•. 

CO 

BS 

Ci 

-J  o»  o» 

CT 

-  ■^  "          " 

CT  O  ►-  CT 

CO  00 

i-  CO 

o 

" 

-^  •*' 

3 

et 
3 

^ 

^ 

Ce 

00 

*« 

«* 

OJ          — ' 

CO 

^ 

CO  03  00  ►- 

l-"» 

to 

e 

00 

CO 

<— 

.£-    C5    it» 

>1^ 

CT   10 

00  03  CT          rf^ 

to  O  Ol  -J 

-J  00 

►"  X 

o 

CT 

(0  CO 

— 

*-w 

& 

o 

00   IC  CO 

CT 

CT    •— 

CT   --0  ^          CT 

tc  ►-  -J  to 

OO  o 

CO 

O  Cl 

O* 

t= 

'- 

<r- 

A.    »—   O 

.t.   to   00          OC 

X   O  *.  00 

►-  X) 

-1  *- 

X 

■" 

,fc  -a 

er 

»3 

y^ 

-Ö 

o» 

» 

CO 

«                     '^ 

o< 

t« 

*.           0- 

<^ 

Cl 

03  ifk  tb  to 

CT   03 

to 

o 

co 

Ol  — 

03   ■(.   .«.           Cl 

CO   OD   -J  OS 

CT  O 

-J  -J 

Ol 

CO  OS 

■^ 

O* 

«-S 

Cl  CO  o 

o 

-J  o 

CO   *.   OD          OD 

X  to  ^  ►- 

CO  o 

ifc.  CT 

X 

3 

CO 

CP 

X 

OC  —   10 

►-  03 

Gl   CT   03           CT 

-1  CJl 

CT   03 

Ol 

r» 

;d 

lO 

OS    ^  CT 

- 

X  00 

CT   CT  -J          to 

CO   >-  -J  CD 

CO  Ä. 

to  O 

CT 

03 

y'  to 

S 

er 

fis 

1.^ 

»-t 

rt> 

"31 

00 

CO          ►^ 

CO 

rt" 

@ 

CS 

W          CT 

tc  .^  00         *J 

CO  CT.  to  l-" 

03  C31 

,t-    CO 

c» 

O   CT   H- 

CO  CO  to         CT 

CT  o  c;  CO 

-J  to 

tc  CO 

C3S 

CT 

o^ 

u 

o 

Ci 

—  CO  o 

" 

-a  03 

00  Ol  Ol         1*- 

O  to  O  CT 

«31  00 

to  o 

•b. 

CT  -J 

<« 

o 

ce 

t« 

-ts 

o 

CO 

03         to 

CT 

03 

*» 

l« 

O          CT 

O 

*^  OO  *.         -J 

CO  -J  00  to 

•-t 

X. 

cc 

—1 

rf»   CT   tO 

H*  CT 

CO  00  (»         CT 

CO  -1  -1  CO 

►-« 

^  CO 

H- 

-J 

<J1 

'S* 

er 

^ 

*.*-<- 

03 

CT   00 

t-  X  ■«>•         CJ< 

to   CT   CT  O 

►-  CTi 

—  to 

3 

Cl 

c« 

O 

CT    Cl 

O  to  CO         to 

*■ 

o 

1-  O  CO 

CO 

CT   OD 

lO  CT  O         CO 

CO  00  CO  H- 

Ol  O 

►-OD 

*• 

*■ 

CO   CT 

S 

1 

M 

00 

^ 

rs 

00 

-- 

» 

i» 

CS 

CO 

ce       A 

ro 

CO  cc  -J         CO 

to  >-•  CT 

CO  CO 

If 

o 

•ä 

M 

l-   1-  o 

CS 

►-  O 

O  O  03          t« 

-1  o 

CT    Ol 

to 

CT  CO 

«xx^ 

^. 

^^ 

o 

-^    OD    ^ 

CT" 

CO   O 

to   -J  Ol           OD 

to  to  CO  to 

to  OO 

OD   to 

yu 

X 

CT   to 

^^ 

«* 

Oi  O 

OC   ■£-  0»^          00 

CT  Ol    K-  03 

^  Ol 

Ol   M 

•»-  CO 

3 

f  " 

1 

o 

t/» 

o 

O  -J  oo 

Ol 

CO  00 

CT    ^   ^          *. 

CC  o  o  *. 

CO  OO 

to  Ol 

o 

CC 

to  -J 

o 

^ 

*i 

^ 

»9 

Ol 

03 

«2 

'^  ji 

3 

ce" 

>^        cc 
CJ»          CS 

o 

CT 

^ 

C   A  Ol         to 

O  Cl  ►-  ►- 

to  -J 

to 

C  00 

X 

h--l 

i  S§ 

•    3 

- 

o- 

CT   »^  «- 

*■    03 

-1  CO  to        O 

*J  O  CO  --I 

-J  CO 

Ol 

CT   ►- 

« 

O" 

•o 

CT» 

CO  ^  o 

** 

-4  -J  -4         CO 

h-  CO  Ol  Ol 

Ol  -J 

CT   CT 

"* 

CO 

"  '" 

1  a«2 
1       "^ 

^ 

>^ 

CT 

w 

ce 

* 

CO 

X    CT  -J         03 

CT 

'S 

o 

•ö 

O 

00 

•i>    ^   00           CO 

O  CO 

OO 

Ol 

h-  CT 

li 

o 

30  ,<-   1« 

CO 

O   Ji 

CO   DT.   00           O 

w  Ol  to  to 

*■  Ol 

Ol   ►- 

C  O 

^ 

<e 

O 

O  00  3 

o» 

03  CO 

CO  10  -J         «t* 

J'   O  X  CT 

X  -J 

CD   ,C 

^J 

CD 

CC  X 

n  ^ 

■a 

00 

o< 

CT  -J  O 

03 

C  O.  00         o 

►-  71  ►-  o 

CO  to 

CT  -1 

Ol 

-^  CT 

1     3 

3  ^^ 

OD 

03 

00 

N.  >->  CS 

CO 

00  -J 

CO  Ol  Ol          — 

O.  00  J-    — 

-J  -J 

Cl  ^ 

o 

~' 

CT  CO 

1 

3  or 
S-3 

2."S 

~        i 

N^ 

►. 

—  «r 

o> 

9 

GS 

to 

o 

to  h^ 

00 

S  £: 

o> 

o 

« 

CT 

to 

►-CO         CO 

►-  *.   CO 

O 

CO 

Ol 

tc        c 

o 

cc  —  iJ         -1 

CT   Ol  O  CT 

CT    to 

O" 

»-• 

o* 

o 

CT   ^   Ol 

,(• 

-^   ite 

C-  -1  CO        o 

CT   *.   03   -1 

CO   OD 

00  o 

Ol 

►- 

03  ^t 

f»     " 

n 

V 

o  —  — 

Ol 

cc   N- 

tf.   O    3'           CO 

o*  to 

C31 

03 

CT  X 

»3 

"^ 

OD 

"^ 

CO  o  e> 

1^ 

CT  O-  O          CO 

O*  h- 

o 

"■ 

00  to 

00 

OS 

^ 

^ 

§ 

o 

i^ 

tv                lO 

Cl 

ff 

•e 

1 

1 

1  1  1 

M 

O  to         OS 

lO  HS  D9 

CT 

o  eo 

1 

1 

1 

1 

1     1     1 

*. 

OO  Ol 

ce  CO  CO       SD 

00  -J 

1 

1 

o« 

o« 

00 

CS  .<- 

CO  CO  03         C3i 

<X   O  CO  CT 

CO  -1 

OC 

"* 

o  •« 

►«  00  O         31 

O  00  CT  O 

00  <o 

CT  CS 

o 

° 

« 

3 

B 
■» 

i 

^ 

^ 

^ 

^ 

1       -tä 

o; 

CT  »         00 

<c 

»0    ^ 

•? 

•-I 

-j 

1 

1 

1   1   1 

►-  to 

CO  CT          ^ 

CT  CT  CT 

CO 

O  ■" 

1 

•D 

1 

1 

1    1    1 

^1 

00  y^ 

~1  03  CO          1- 

^  00  ^  l-t 

ce  o 

X  lO 

1 

to 

CO 

o 

3 

3) 

Ol  Ol  ►*        ^ 

O  ^  OO  Ul 

CO  CO 

o  » 

CO 

OD 

00 

CT  Ol 

Cl  O  00         o 

Ol  00  O  X 

CO  CO 

ex  o> 

Ol 

Ol 

3 

e> 

lO 

OD 

w 

00 

»■^  le  00       00 

ro  te  o  to 

CO  o> 

<e  o 

M 

CO 

Ijoitf  u^lpoiout 

OD 

<o 

OB          «< 

OB 

00  OD 

CT  C  *•          CO 
o>  »  00         »^ 

o  >-  ^  » 
OO  o  v>  »- 

Ol  CO 
00  ^ 

ik  00 
lO  CT 

-4 
00 

00 

Jim  sqaiopa 

* 

« 

"^ 

-*  *  o 

ce  *■ 

to  CT  X         *. 

»  to  *.  Ol 

Ol  OD 

CO  CT 

-a 

00 

M  e> 

es 

00 

1 

J^ 

e> 

X         CT 

CT 
CT 

„ 

Ol       to 
ik  ►-  X        o 

to  CT 
CS  O  >-  CC 

00  00 

•^  cc 

cc 

ujjoio^    asq         | 

o» 

O         IC 

Ol 

CD 

Ol  CO  Cl          OS 

CO  ►-  CT    O 

00  *. 

to  —> 

CT 

t.        1 

CO 

•c 

~ 

S„2 

CT 

S  *: 

<o  CO  10       ro 

ce  it.  ^  CO 

CT  OD 

►-  -1 

o 

-r 

—  CO 

' 

•'X')"*-' 

•)i 

^ 

M  rc        .i-  w  ;^ 


^^  CD  Ü9 


:3nbuj'trteße  ©ntttidelung  bcr  tticfitigftcn  Staaten.  927 

Wliittlhttxitht  liegt  ber  ©c^iperpunft  namentlich  beim  33au=  nnb  pDlt)grapt)if{:ben  ®e= 
toerbe.  2II§  bie  Domäne  beS  ßletnbetricbe§  ericf)eint  bie  ^Scfletbungeinbuftrie,  wo 
80%  aEer  Slrbeitc^fräfte  im  jÄletnbetriebc  in  i^erirenbung  fte!ien  inib  nur  6,4  ^,  auf  ben 
©roßbetrieb  entfallen,  fobann  bie  ^nbuftrie  ber  ^013=  unb  ecbni&ftoffe  nnb  jene  ber 
9?at)rung§=  unb  @enuf3mitte(.  flucti  im  .x^anbel^geioerbe  übern^iegt  ircitauÄ  ber  .*^(ein= 
betrieb.  Site  ^efcbäftigung  oon  grauen  ift  innerbalb  ber  eigentlicben  ^^buftrie  am 
ftärfften  bei  ber  2ertilinbuftrie,  wo  mef)r  al§  bie  ^älfte  aller  5(rbeiter  bem  ineiblicften 
©efcblec^te  angeboren,  bann  in  ber  33eflcibunge=  unb  9tat)ruugvmittelinbuftrie.  ^m  ©aft= 
unb  Sc^anfgetuerbe  ift  bie  3^^^  ^c^'  meiblicben  @et)ilfen  mebr  al^  breimal  io  groß  raie 
bie  Qal}l  ber  männlicben.    ^in  ^anbel^geiDerbe  I}alten  beibc  Ziffern  fii^  bie  25agc. 

SSefonbereö  ^ntereffe  bieten  bie  ^fi^let^  ii&ei^  bie  ^Verbreitung  ber  .S^auÄinbuftrie. 
3tl§  ]^auyinbuftrie(Ie  iperben  jene  betriebe  bejeic^net,  me^e  nicbt  für  eigene  9ied)uung 
fonbern  für  einen  anberen  ©etuerbetreibenben,  ben  i^erleger,  arbeiten.  33ei  ber  3Ät)lung 
tt)urben  342  557  berartige  ^Betriebe  ermittelt,  tüelcfie  juiammen  457984  '^^Verfonen  be= 
fc^äftigen.  2(m  ipeiteften  üerbreitet  ift  bie  |iau§inbuftrie  im  5^ertil=  unb  33e!IciDunge- 
geiperbe.  .'oiert)er  geboren  ade  bie  jabllofen  ^^au^Smeber,  bie  Diäberinnen  unb  Stücf= 
f^neiber,  bie  für  @efd)äfte  unb  Äonfettionöre  arbeiten.  (Gegenüber  ben  ^i-i^len  bes 
Sa^re§  1882  fällt  auf,  ha^  bie  3ö^I  ^ei^  f)au«inbuftrietten  ^^erfonen  in  ber  Sejtil^ 
inbuftrie  um  ni(^t  ireniger  als  89.322  jurücfgegangen  ift,  ein  treffenbee  S3eiipiel  für  bie 
Slafc^beit,  mit  lüelcber  in  biefen  ©enterben  hk  mafdiinette  Jedjnit  tn?rbringt  unb  ben 
^au§nieber  t)on  feinem  alten  ^antiftubl  roeg  in  bie  gabrif  jum  mec^anifdien  Stulile 
treibt.  ^lußerbem  ift  auc^  in  ber  ^nbuftrie  ber  öolj^  unb  gdjui&ftoffe,  rcotiin  bie  gletc^= 
falls  pft  I)auÄinbuftrie[I  betriebene  ^^redi^lerei,  öoläfc^nißcrei  unb  SDrbf(ed)terei  getiören, 
unb  in  ber  SWetattoerarbeitung  —  i^ier  bei  ber  äReffer=  unb  ßleinjeugfdjmicberei  —  eine 
größere  3al)I  oon  ^^^au^inbuftrietlen  5U  oeräeidinen. 

^ie  Qa^  ber  33etriebe,  tt)clc^e  SD^otoren  oenoenbeten,  betrug  164484:  fie  Der= 
njenbeten  §ufammen  3  427  325  mec^anifdie  ';|3ferbeträfte;  baöon  entfielen  629065  auf 
2Bafferfräfte ,  2721218  ouf  ^ampffraft,  53000  auf  ©a&motoren,  11085  auf  ®ruct= 
luftmotoren,  2259  auf  Gleftri^ität,  ber  'Sieü  auf  ^etroleum^  ^-öenjin^  unb  anbere  SJhnoren. 
^m  ®egenfa6  5ur  Sdiineij  unb  3(merifa  befigt  fomit  in  Xeutfdilanb  bie  ^^ampftraft  eine 
gnnj  überragenbe  5?ebeutung.  i^on  ben  einseinen  ^ubuftrien  ift  ber  33ergbau  unb  ,i"^ütten= 
betrieb  am  ftärfften  mit  mec^anifdier  Sraft  au^gerüftet.  3t)m  fommt  junäc^ft  bie  *:)cabrungÄ= 
mittelinbuftrie  tuegen  ber  oielen  t)ierber  ^öblenben  9}JüI)len.  ^n  biefer  ®ruppe  finbet  aud) 
bie  ftärtfte  SVermenbung  uon  2Bafferfräften  ftatt;  e^  ftel)en  bier  281090  "'il.^ferbeftärten 
5Baffer!raft  gegen  392  827  ^ferbeftärfen  ^ampffraft.  ^ie  3?ern)enDung  Pon  3.Baffertraft 
überwiegt  ferner  in  ber  ^apierinbuftrie,  meiere  112  407  ^ferbeftärten  SlHifferfraft  unb 
blofe  87  904  '^^ferbeftärten  ^ampffraft  tiernjenDet.  5^n  Sejug  auf  ben  gefamtcn  .'^raft- 
aufinanb  ftet)t  ber  9Jat)rung§mitteIinbuftrte  bie  ^^ejtilinbuftrie  am  näd)ften.  Tabei  l}ai 
bie  9J?otorenbenul3ung  gegenüber  1882  bebeutenb  jugenommen.  55"  biefem  Qabre  tuurben 
81280  betriebe  mit  fünf  ©ebilfen  unb  barunter  gejäblt,  meiere  llfotoren  oermenbeten, 
gegenüber  einer  3abl  oon  95  558  berartigen  'betrieben  im  J^abre  1895.  Xie  ^^i^^l  ^^^ 
SWotorenbetriebe  mit  met)r  ali  fünf  ^^erfonen  t)at  ftc^  oon  28142  auf  65137  oermebrt. 
Xa§  gleiche  Silb  einer  encrgifc^  fortfc^reitenben  Gnttpidelung  bietet  fic^  un^,  menn  lüir 
bie  5IrbeitÄmaf(^inen  in  ^.öetrac^t  ,^iet)en,  irelc^e  burcb  elementare  .^Iraft  in  '.i^eroegung 
gefegt  unmittelbar  bie  menfc^Iicbe  '^Irbeit  erfe^en.  ^ie  rafdj  um  fid)  greifenbe,  auf  immer 
neue  ©ebiete  fid)  au§bef)nenbe  'l^ermcnbung  folc^er  SJJafdiinen  ift  bie  ©ruuMage  unb 
SebenSbebingung  beö  mobernen  Siibritbetriebes.  Sie  geftattet,  bie  größten  .^Uäfte  jur 
Slniuenbung  ;^u  bringen,  inbem  beifpieb3ipeife  ber  grofee  Xampfbammer  beo  ftruppfdjen 
2Berfeö  ein  JaQgenndjt  oon  50000  ka:  nieberfaufen  lößt  unb  ber  elcttrifd^e  Cfen  5um 
Okap{)itiercn  oon  .^obfe  für  eleftrifc^e  £ampen  unb  äl)nli(ie  ^loerfe  eine  .oi^e  oon  mebr 
aU  3200  ©raben  er.^cugt.  ^nbem  fic  bie  *?(rbeit  in  einfädle  53eniegnngen  auflöien, 
fteigern  fie  bie  SdjneUigfeit,  Sidierbeit  unb  ,^umeift  bie  ©üte  ber  geleiftetcn  "?(rbeit,  ge^ 
ftattcn  e«  mit  geringerem  5Iufioanb  au  .Slofteu  unb  iu->befonbcre  an  mcufdilidier  \Urbcity= 
fraft  ein  reid)erey  (Ergebnis  5U  ersielen.    gür  bie  luidjtigften  berartigen  iWafc^inen  gibt 
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bie  nac^folgenbe  Überfielt  bte  ^al)!  ber  im  ^a^ve  1895  überl^au^jt  unb  ber  bei  gelperb» 
liefen  33etrieben  mit  mel^r  ai§>  fünf  Slrbeitern  ermittelten  ©tüde  an  unb  fe|t  bie  legiere 
Qa^  in  S5ergleic|  mit  ben  ^ä^IungSergebniffen  öon  1875,  in  tt)elc§em  5?a^re  fi^'  bie 
Ermittelungen  über  äJJaf^inen  blofe  auf  S3etriebe  mit  mel)r  al§  fünf  Strbeitern  erftrerften. 


3(  r  b  e  1 1  ^  m  a  f  d)  t  u  e  n 


Sm  gaöre  1895 

übtx'i)aüpt  bor= 

ganten 


5n  Setriefien  mit  me^r  al§ 
fünf  ^erfonen 


im  ^ahre  I8fl5      im  ga^rc  1875 


^ofsöfcn 

SKedianifd)  betriebene  ^reffen  für  3'C!ieI  u.  SRöfiren 
58rennöfen  für  3^fGsI=  »"^  JtjoiUDaren     .... 

®Ia6id)mel3öfen 

S)Ja()Ii]änt;c,  beutidie 

„  fransöfifdie,  amertfanifdje  ii.  a.   .     .     . 

©äi]egatter .         

£)oIä=,  Ärei^=  unb  S^anbfätjen  , 

£tol5=,  i^obel»  unb  5rö§ma)rt)inen 

ircmpeht  (aiirfi  i^orjpinnfl•empeIn) 

ftämmmaidjinen 

j^eiiiipinbeln .     . 

:5acquarbftüf)le  mit  ^anbbetrieb 

„  „    ^raftbctrieb 

©tü^Ie  ol^ne  ^acquarb  mit  ."öanbbetrieb 

„         „  „  „    Äraftbctricb     .... 

(Siien^od)örcn  ... 

''^^ubbclöfen ... 

53c)icnicrbirncn  (Äonoerters)         

Äupolöfeu     .     .         .         

Tamp!f)ämmcr 

9)fetaUfrä5maid}inen 

5Q{cta(I)d)lcii=  unb  ^olicrmajcbincn 

^3apicr=  lutb  ^^-'^ippcnmtijdiiueit      ... 
Scftnellprcffen  in  Srucfcrcicu 


16  438 

5  254 
27  616 

1211 
67  570 
46  462 
21995 
42  516 
19  681 
38  628 

5  305 

10  076  900 

23  139 

41026 

74  583 

255  468 

240 

1206 
111 

2  906 

2  978 
34  777 
19  601 

2  350 
15  513 


16  260 

4  678 

17  418 
1167 

13  487 
10  940 

12  410 
29  446 
16  375 
37  061 

5  160 
10  025  634 

13  401 
40  927 
37  096 

254  530 

227 

1202 

111 

2  723 

2  910 

34  034 

16  685 

1998 

13  117 


10  310 

2  109 

9  263 

646 

2  946 
5  596 

3  811 

8  851 

3  073 
35  373 

2  202 
7  634  420 

9  877 
16  333 
30  046 

111069 

509 

2  510 

79 

2  142 

2  007 

4  557 
9  020 
1059 

3  994 


®ie  Sa[)i  ber  oermenbeten  5(rbeit^3inafc§inen  unb  SBerfoorric^tungen  ^at  fomit  faft 
für  atle  'Jtrten  berfelben  er^eblid)  sugenommen,  unb  auc^  bort,  wo  ein  fcfieinbarer  9iücf= 
gang  eingetreten  ift,  mie  in  ber  3al)I  ber  .^ocfiöfen  unb  'pubbeli3fen,  ift  bie»  burcl)  eine 
gefteigerte  Seiftungöfä()igfeit  mel)r  aly  ausgeglichen  Würben.  Sie  ^eroollfcimmnung, 
meiere  bie  maicl)ineae  x'üi^rüftung  ber  ^subuftrie  erfal)ren  bat,  lä^t  fomit  gleichfalls  ben 
gen)aaigen  iuirt)c^aftlic()en  Sluffc^iuung  erfenuen,  ben  ha'i  Seutfc^e  9ieic^  genommen  ^at. 
SDJit  ber  Oiiefenfumme  üon  0,0  SJJißionen  med^anifcbcr  '^-^ferbcträfte,  bie  ci?  in  ben  3}ienft 
feiner  ^nbuftrie  gcftedt  i:jüt,  mit  feiner  iubuftriedcu  ^.Jlrmcc  uon  8  äJJillionen  ?(rbeitern 
ift  es  l)eute  an  bie  ,^ioeite  Stefle  unter  ben  v>nbiiftricftaateu  ber  (Srbc  getreten  unb  ba^^^ 
rafcbe  Syaclietum  feiner  isöeüülferung,  hk  2ücbtigfeit  unb  ber  gleifs  feiner  43en)oI)ner  geben 
bie  '.yürgfc^aft,  bofj  ei?  biefen  ^^lal}  and)  in  ber  .3ufii"ft  51""  minbeften  bcbauptcu  loirb. 

(Srjciiflung  unb  ilJerbraudi  ber  n)id)tigfteii  ^nbuftrieprobuftc  unb  ber  ,^u 
iljrcr  $)erftenung  notwcnbigeu  3iül)ftoifc. 

_  S53ir  I)aben  in  bem  Dorangegangenen  VIbfcbnitte  üerfuc()t,  ein  S3ilb  ber  probuttioen 
.Q'räfte  ju  entfalten,  meiere  in  ber  ^nbuftrie  ber  oerfcljiebcnen  i^änber  tl)ötig  finb.  Über 
hai  örgebniö  biefer  XI)ätiglcit,  ba-5  ift  über  aJienge  unb  Slknt  ber  erzeugten  inbnftriellen 
'•JSroDufte  liegen  t)aIbuieg'3üonftänbige  VIngabeu  für  bie  baiiiUfncblid)  in  '^^ctrad)t  fommenben 
VänDer  nur  in  jenen  ;snbuftrie,^n)eigen  oor,  meldje  ^Jcaffcngüter  bey  !föeül)anbek-  uer= 
orbeiten  ober  er,^eugen.  ^ierl)er  gcl)ören  bie  t^eioinnung  uon  .Slol)Ie,  üon  öifen  unb 
anberen  2JietalIen  unb  bie  Söerarbeitung  ber  uerfcbicbcnen  Spinnftoffe.  ^m  nadjfolgenbcn 
fofl,  fotoeit  bie  oorbanbenen  '".llngaben  reidjen,  ein  33ilb  ber  "^^robuftion  unb  bes5  5öcr= 
braud)e3  biefer  Söaren  in  ben  üerfd)iebencn  l'änbcrn  gegeben  merben. 


©rjeugung  unb  SSerbraud^  ber  Qnbuftrie^robufte  fotüie  ber  5Ro|ftoffc. 
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ßoI)le.  ^of)Ie  btibet  'tjtnit  ben  tütc^ttgften  9tof)[toff  ber  ^nbuftrie.  ^^re  tüirtfc^aft^ 
lic^e  Sebeutung  erlangte  fte  oon  bem  ^ettpunfte  an,  n)D  man  fie  bei  ber  S8er^üttung  be§ 
(Stfenä  gu  oermenben  begann,  unb  in  gleicher  JRid^tung  n)trften  bie  Srfinbung  ber  jDampf= 
mafi^ine,  bie  ©ntroicfelung  be»  mafc^inellen  ©ro^betriebeS,  be§  (Sifenba^nn}eien§  unb  ber 
Sampnrf)iffal)rt.  Saö  3urücfgef)en  ber  SBalbbeftänbe  unb  bie  (Srfinbung  be»  Seuc^tgafel 
üerfd^afften  if)r  eine  tneitreic^enbe  53erit)enbung  auä)  jur  Seleui^tung  unb  ju  f)äufilic|en 
^tuedten.  Unter  bem  ^iiförnmeniuirfen  aller  biefer  Ürnftänbe  ^at  bie  ^ot)lenförberung 
eine  ungel)euere  Steigerung  erfahren.    Sie  betrug: 

Sm  ^af)xt  1885 

„        „      1890 

„        „      1895 

„        „      1896 

„      1897 


Sm  Sa^re  1860 

136  äJ^ittionen  t 

„        „      1866 

185 

II              n 

„        „      1872 

260 

II              II 

,f        „      1875 

283 

II              II 

„       1880 

345 

407  3«iatonen  t. 
514         „         „ 
587.7       „ 
605.7       „  „ 

649.5       „      ■    „ 


tn 


Sluf  bie  einjelnen  Sänber  üerteilen 
folgenber  SBeife: 


fid^  btefe  görberungSmengen  (in  1000  Sonnen) 


I 

.   ßuropa. 

Sanb 

1885 

1890 

1895 

1896 

1897 

©ro^britannten  unb  Igi^'^an^ 

161901 

184  520 

192  696 

198  487 

205  364 

S)eut)cf)e§  ateid) 

73  676 

89  291 

103  957 

112471 

120  431 

gtanfreicf) 

19511 

26  083 

28  020 

29  190 

30  735 

Cefterreirf) 

17  893 

24  260 

28  112 

28  735 

30  951 

93elgien 

17  438 

20  366 

20  451 

21252 

21  535 

atußlonb 

4  373 

6  206 

9  098 

9  255 

9  255 

Ungarn 

2  443 

3  244 

4  543 

4  894 

4  989 

©panien 

946 

1037 

1784 

1908 

2  065 

Stalten 

190 

390 

305 

276 

276 

(sc^iDeben 

302 

327 

224 

226 

224 

©onfttgc  Sänbcr    .... 

75 

85 

167 

180 

190 

3uiantmen 

298  748 

355  809 

389  357 

406  922 

426  015 

II.   9Iuf5ercuroj)äifdie  Sänber. 


3?er.  Staaten  e.  9tmcrifa 
9Jeu=Siibtt)aIe5  .... 

G^ina 

Äanaba 

Sapan 

Sritifd)  Cftinbten  .     .     . 
Sonstige  l'anbcr    .     .     . 


97  366 

2  925 

3  000 

1705 
1038 
1  315 
1  274 


143  137 
3  619 
3  000 
2  467 

2  259 
2  203 
1  62") 


175  185 
3  827 
3  800 
3  187 
4817 
3  594 
3  972 


174159 
3  999 
3  800 

3  395 

4  900 

3  910 

4  583 


197  .595 
4519 
3  800 

3  516 

4  900 
4  128 
4  891 


äuiammcn        108  623     |      158  310 


198  382 


198  746 


223  349 


SSeltprobnftion  I.  unb  IL  407  371      i     514  119  587  739     |     605  668  649  364 

%\t\z  rafc^e  Steigerung  ber  ^oI)Ienentna^me  f)at  bie  83efürc|tung  nahegelegt,  ba§ 
bie  Sofilentager  ber  Grbe  in  ab)ef)borer  ^eit  erfcfiopft  unb  ber  :3nbuftrie  ibr  luidjtigfter 
|)ilf^[tDff  entjogen  inerbe.  SJeuerlictie  S^äl^ungen  ber  öorI)anbenen  S^ofilenlager  laffen 
jeboc^  biefe  ©efürct)tung  noc^  in  loeitem  gelbe  erf (feinen,  ^er  ftolilcnuorrat  beträgt  in 
©ropritannien  noc^  100  \i\^  150,  im  ©eutfc^en  3teicf)e  112,  in  Aranfreidj  18,  in 
Cyterreic^  17,  in  33elgien  16,  in  ben  ^öereinigten  Staaten,  ungerechnet  bie  ^agcr  im 
SBeften  ber  Union,  684  9}?iniorben  3:onnen.  ^abct  finb  bie  reiben  i3ager  in  9tut3(anb, 
3entral=  unb  Cftafien  mangels  juuerläifiger  Sc^ätningen  nic^t  berüctnditigt.  Slbcr  ielb[t 
tuenn  ber  Sloblenoorrat  ber  Grbe  auf  bie  eritgcnannten  D^Jcngcn  befdjränft  niöre,  mürbe 
feine  (Srjdjijpfung  unter  ber  5(nnal)me  eine«  gleidifönnigcn  ilscrbraucbcv  nid^t  nor 
500  3af)von  eintreten,  ja  in  Xeutfdilanb  luürbc  bei  Slufrcditerljaltung  ber  gegenwärtigen 
gijrberung  eine  folc^e  Grfc^öpfung  erft  in  800  biö  1000  ^a^xtn  ju  befürchten  fein.    Xer 
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S5erbrau($  an  ^oI)Ie  gibt  bei  feiner  5(bf)ängigfeit  öon  bem  inbuftrieHen  S3ebarfe  einen 
bea(^ten§iüerten  SJJa^ftab  für  bie  inbuftrielle  (Snttüicfelung  ber  einjelnen  Sänber.  ßr 
betrug,  auf  ben  ^opf  ber  SBeööIterung  gerechnet,  §u  Stnfang  ber  90er  Qal^re  in  ®ro^= 
britannien  4,2,  in  Belgien  2,7,  in  ben  ^.Bereinigten  «Staaten  Don  DIorbamerifa  2,5,  im 
Xeutfc^en  9ieicf)e  1,9,  in  granfreid)  1,  in  Cfterreic§4Ingarn  0,0,  in  Üiu^Ianb  0,i  t  iä^r= 
lid^.  3n  gleidier  Si^eife  gibt  bie  Steigerung  beS  c^of)lenüerbraudje£^  eine»  Sanbe§  inner= 
l)alb  einer  9^eil)e  oon  ^al^ren  aud)  einen  brau(^baren  ^Jiaßftab  für  i)a^  gortfd^reiten 
feiner  inbuftriellen  ©ntiuidefung.  @o  betrug  ber  Sßerbrauc^  on  (Stein-  unb  S3raunfo{)Ie 
auf  ben  ßopf  ber  53eoiJlferung  gerechnet  im  Jja^re: 


j   15euti4?n%eic§e   \       5"  «^"«'""^ 

1  lemfcbln  9ffeicf)e         ^n  (Stifllonb 

1875           1       1128  kg 

1880  1279    _ 

188 1  1532    „ 

1890  1836    ^ 

1891  lv»32    „ 

3567  kg 
3611     ,. 
3875    „ 
3908    . 

3908    „ 

1892 
1893 
1894 
1895 
1896 

1876  kg 
1905    „ 
1954    „ 
2028    .. 
2153    „ 

3797  kg 
3353    „ 
3814    „ 
3810    „ 

3882    „ 

S^iefe  ©egenüberftettung  ift  in  t)ot)em  Tla^t  be^eid^nenb  für  bie  rafd;  emporftrebenbe 
@nttt)idelung  ber  beutfc^en  ^nbuftrie,  lueld^e  ben  ju  5lnfang  ber  90er  ^at)re  ein= 
getretenen  9tüdfdVlag  fc^on  1894  gänjlic^  überraunben  ^atte,  mäl)renb  (Snglanb  ben  §i3]^e= 
punft,  ben  e^  in  ben  5at)ren  1890/91  eingenommen  ^atte,  nic^t  ipieber  ju  erreidien  öer= 
meiste,  unb  ber  SIbftanb  jn^ifc^en  ifim  unö  ^eutfd)lanb  fi(^  ftetig  öerringert. 

Gifen.  3i!^nlid)  loie  ber  i^erbrnuc^  ber  ßol^Ie  bilbet  and)  berjenige  be»  ®ifen§  einen 
©rabmeffer  ber  inbuftriellen  ©ntiuirfelung.  ^ementfprec^ent)  bat  bie  Sntfaltung  ber  @ifen= 
in^uftrie  mit  jener  ber  inbuftrieflen  5I)ätigfeit  übert)aupt  gleichen  Sd}ritt  gebalten.  ?(n 
Stelle  ber  mit  ^ol5foI)Ie  geljeijten  Studöfen  unb  berÄpammermerte  in  ben  ®ebirgett)älern, 
bie  ben  künftigen  Sc^mieb  beS  EDättelalter»  mit  (Sifen  unb  8tal)l  üerforgten,  finb  bie 
mobernen,  mit  mineralifd)en  SBrennftoffen  ge^eijten  |)oc]^öfen  unb  bie  großen  2j}alsn)erf§= 
anlagen  getreten.  2)er  alte  ^roje^  ber  ©d^meißeifenerjeugung  im  offenen  gi'ifdlfener  ift 
junäc^ft  burd)  ben  ^^^ubbelofen  unö  lueiterbin  burc^  bie  gluleifeucv^eugnng  mit  §ilfe  bei 
S3effemer=  unb  iWartinuerfa^ren*  in  Den  ,'öintergrunb  gebrängt  uiorben,  lueldjc  bie  maffen= 
I)afte  ©rjeugung  fc^miebbaren  ©ifen«  unb  Stat)Ie'o  mit  bebeutenb  üerringerten'4>rübuttiDn§= 
foften  geftaltet,  unö  enblid)  I)at  bas  im  5$at)re  1879  entbedte  Is^erfahren  öer  (Sntpl)0^pf)0= 
rung  bes  Gifene  (^I)omaöoerfaI)ren)  el  ermijglid)t,  aud)  pI)olpI)orI)altige§  9tot)eifen  jur 
.v>erfte[Iung  oon  Sc^miebeeifen  ju  tiermenben.  ©leicbjeitig  mit  biefen  ^^ortfc^rilten  in  ber 
SSJ^affenerseugung  be»  Gifen^  unb  mit  ber  ^i^erbiIIigung  feiner  '!)3robuttionc^toften  f)at  ber 
iöerbrauc^  oon  öifcn  unb  Stat)I  für  bie  3at)lrei(^cn9}kf deinen,  meldte  bie  moberiie  -Tedjnif 
in  ben  oerfc^iebenen  ®emcrben  notioenbig  mad)t,  für  ben  ^-öau  üon  Gifenba^nen  unb 
'Jampffc^iffen,  foioie  5U  53au5lueden  überl)aupt,  eine  ungel)euere  5{u^bel)nung  erlangt,  fo 
baß  öie  (fifeninbuftrie  I)eute  in  oiel  I)öi)erem  SDZa^e  aU  iemat^  mit  ber  ®efamtl)eit  unferer 
^robuftion  oerfnüpft  ift.  Tal)er  bietet  ber  ®ang  ber  Gifcninbuftrie  ein  trene^  Spiegel= 
bilb  unferer  inbuftrietlen  (Sntmidelung  übertjaupt.  Xie  ©rünbung^seit  oon  1871  — 1873, 
bie  barauf  folgenbe  ftrifi»  in  ben  ^al)ren  1874  —  1879,  ta^  SBiebereriuacften  be§  Unter= 
net)mung5geifte>5  mät)renb  ber  ^a\)xe  1880 — 1883,  ber  StiUftanb  in  ber  9J?itte  ber 
80er  ^sai)xt  unb  ber  neuerliche  5(uff(^n)ung  feit  1886—1887  fpiegeln  fid)  in  ben 
.Biffern  ber  "-^srobuftionöftatiftif  be«  Gifenö. 

2)ie  9'tof)eifenerjeugung  in  ben  äiDilifierten  Staaten  betrug  im 


^a^re : 


1840  ca. 

29fKJ  TOitl.  kg. 

1884  ca 

20166 

mm.  kg. 

1891  ca. 

25897  mü 

18(i0    „ 

7360 

1885    „ 

19687 

1892    „ 

26665     „ 

1870    „ 

12095 

1886    „ 

20651 

1S93    „ 

24982     „ 

1878    „ 

14943 

1887    „ 

22  757 

..       .. 

1894    „ 

25808     „ 

1875    „ 

13961 

1888    „ 

23858 

r-           fi 

1895    „ 

29639     „ 

1876    „ 

13717 

1889    „ 

25672 

1896    „ 

31075     „ 

1880    „ 

18385 

1890    ,. 

27458 

1897    „ 

33318     „ 

1883    „ 

21  562 

kg. 


©rjeugung  unb  3?erbraudi  bcr  ^n'^uf^i^probulte  iottie  ber  9iof)i"tone. 


931 


Unter  ben  eittjelnen  Staaten  t)at  lange  ^ett  ©nglanb  in  ber  ßijentnbuftrte  ben 
ersten  fftanQ  etngenommen.  ^ie  großen  Grfinbungen,  lpelcf)e  für  ben  ^^ortfc^ritt  ber  (5ifen= 
erjeugnng  maßgebenb  icaren,  lourben  jumeift  in  (Snglanb  gemadjt,  ba§  auc^  öon  ben  oer= 
l^eerenben  Kriegen,  meWje  (Suropa  im  17.  unb  18.  3a^rf)unbert  üern)üfteten ,  öerfAonl 
blieb,  unb  unter  aften  Säubern  juerft  eine  ©roßtubuftrie  im  mobernen  Sinne  entiDicfelte. 
3n  neuerer  3ett  ift  if)m  jebodj  öa§  ^eulfc^e  3ieid)  ebenbürtig  an  bie  Seite  getreten,  unb 
luenn  e§  aucf)  in  Der  9{ol]eifener§eugung  ber  DJJenge  nad)  ©nglanb  noc^  nic^t  erreid^t  Ijai, 
fo  t)at  bocf)  bie  beutfc^e  ©ifeninbuftrie  in  ber  5(u§bilbung  i^rer  2^e(^nif  bie  englii'c^e  bereite 
überflügelt,  ^on  ben  übrigen  europäifd}en  Staaten  fommen  für  bie  @ifener§eugung  nament« 
lid^  Öfterreic^,  ha^  in  feinen  5Üpengegenben  grofee  Sc^äfee  reinen  (Jifeneräe»  unb  eine 
altberül)mte  ©ifeninbuftrie  befigt,  granfreid^,  Belgien  unb  Schweben  in  Setrac^t.  5(ucl^ 
in  9tu§lanb  bat  bie  3(u§beutung  ber  reichen  örjfi^äle,  uielc^e  im  Süben  be§  S'teid^eg  unb 
im  Ural  fic^  befinben,  öielfac^  unter  ^usie^ung  au»Iänbifd)en  ß'apitale§  rafc^e  j^ortfd^ritte 
gemacht,  ©ine  überrafd^enbe  Gntiuicfelung  t)at  bie  (Jifeninbuftrie  in  ben  ^bereinigten 
Staaten  oon  Siorbamerita  burc^gemac^t.  ^n  ben  leWen  25  ^vvatjren  f)at  fic^  if)r  Umfang 
nal)e3u  öerje^nfat^t.  3?cic^e  Sager  öon  Srj  unb  ^o^Ie,  namentlid^  öon  bem  jur  i8er= 
t)üttung  be§  (Sifens  oorjüglid)  öermeubbaren  9(ntt)ra§it,  biflige  ^^erfe^r^mege,  ein  ftarfer 
innerer  Sebarf  an  Gifen  in^befonbere  für  ben  Gifenba^nbau  unb  ber  3(u§fc^IuB  beg  frcmben 
Söettbewerbeö  burd)  f)o!)e  Sc^u^jöIIe  ^aben  jufammengeluirtt,  um  bie  norbamerifanifc^e 
©ifeninbuftrie  ju  einer  ber  erften  in  ber  SSelt  ju  machen.  |)eute  tritt  amerifanifdje»  ©ifen, 
alv  33aIIaft  ber  5öaumn)o(I=  unb  (i^jetreibebampfer  natiegu  foftenlo»  über  ben  Djean  üerfrat^tet, 
bereite  auf  ben  europäift^en  5JMrften  in  Si^ettbemerb,  unb  ebenfo  nimmt  bie  3tu^fut)r 
amerifanifd^er  (Sifen=  unb  Stal)(fabrifate,  namentlid^  jene  oon  SBerfjeugen  unb  9J?afd)inen, 
bereite  einen  Umfang  an,  ber  ben  europöifdjen  gabrifanten  unbequem  ju  tuerben  brDf)t. 

Ziffernmäßige  Unqabtn  über  ben  3(nteit  ber  einzelnen  Sauber  an  ber  gefamten 
©tfenprobuftion  mtfjält  bie  folgenbe  Nabelte: 


Staaten 


1870 


SRoöetfeneräeugung  in  Xaufenben  t  tm  ^abxt 
I  1890  1895  1896 


1897 


föroßbritannien 

S5ereinigte  Staaten  bon  ^forbanicrifa  . 

2)eut)d)e§  9ieid) 

^ranfreid) 

Cefterreiif)=Ungarn 

Belgien 

^liufilanb 

Sriitücben 

■»^Inbere  Sänber 


6  059 

1693 

1391 

1  178 

403 

563 

358 

300 

150 


8  031 

9  348 
4  658 
1962 

965 
788 
927 
456 
323 


8  022 

9  598 
5  465 
2  006 
1  100 

8'J9 

1456 

463 

700 


8  798 

8  761 

6  373 

2  340 

1218 

948 

1  595 

494 

548 


8  930 

9  806 
6  880 
2  472 
1330 
1035 
1  901 

542 
422 


3uiammen  I     12  095    |     27  458  29  639     |    31075    |    33  318 

®ie  weitere  ißerarbeitung  be»  5Robeifen§  ju  Sd^miebeeifen  unb  Stat)I  unb  ju  ben  tier= 
fc^iebenartigen  (Sifen-  unb  Stat)Imaren  ift  fc^on  megen  ber  SOiannigfaltigteit  biefer  gabritote 
ftatiftifd)  fc^iüer  ^u  erfaffen.  55ie  ein.i^ige  9JfögIic^feit  baju  bietet  eine  ^arfteHung  ht^i 
(Sifeniierbraud)e§  ber  luid^tigften  Sänber,  n^ie  fie  in  ber  ^abefle  S.  932  oben  üerfuc^t  ift. 

Säiä.  3at5ifut)rlänber  für  9?oI]eifen  fommen  t)ierna^  in  erfler  Sinie  ©rofjbritannien 
mit  einer  9JJef)rau»fuf)r  üon  1  548  000  t  unb  bie  ^bereinigten  Staaten  mit  einer  foId)en 
oon  626  000  t  in  Setrac^t,  fobann  in  geringerem  S^iafje  granfreic^  unb  Sd)Uicben.  ^a= 
gegen  lueifen  Xeutfd)Ianb,  33elgien  unb  Cfterreic^  nid)t  nnert)cblidie  9[liel)rcinful)ren  non 
9iot)eifen  auf.  SBefentlid)  anber»  geftalten  fid)  bie  ;i^erl)ältniffe,  menn  man  aud)  bie  'l^tuö^ 
unb  Ginfu^r  oon  $)Cilb'-  unb  ©an^fabrifaten  (Sd^miebeeifen  unb  Stat)I,  Gifen=  unb  Stat)t= 
lüaren,  9J?af(^inen  aue  Gifen),  auf  aiolieifen  umgercd)net,  in^öctradit  ,^icbt.  (Mrofjbritannien 
ftet)t  and)  in  biefcm  ^'vafle  mit  einer  9.1Jcl)rauÄfnlir  non  2  749  000  t  Gifennmrcn  on  bcr 
Spitjc  ber  \'luefut)rlänber.  3f)ni  folgen  Teutfdjianb  mit  1  077  ooo,  'i^clgicn  mit  744  000 
unb  grantreid)  mit  46  000  t  9J?e^rauöfu^r.  Xie  ü).lfcl)reinful)r  oon  9{ot)eifen  nad)  bem 
2)eutfc^en  Steic^e  unb  33elgien  ttJtrb  ba^er  burc^  if)re  9}?et)rau^ful)r  an  Gifen=  unb  Stat)I= 
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@t)enöerbrauct)  im  iga^re  1897  in  2;aufenben  Spönnen. 


2  « 


§od)ofenprobuftion 

iinfu^r  Bon  9iof)eifen 

'iJlusiufir  oon  3iot)eiien 

^m  Qnlanbe  üerarbeitete^  9io£)e{jen 
©inful^r  Don  (Sijen*  unb  ®ta[)toaren, 

auf  3io{)eiien  untgereriinet .  .  . 
2tu0fuf)r  üon  ©ijen*  unb  Staljlaaren, 

auf  Ütol^eifen  umgered)net  .  .  . 
©int)eimiid)er  ®ifen=i8erbrau(^   auf 

9io()eijen  umgerechnet  .  .  .  . 
93eüöIferung§ja"l)I  in  SJiiflionen  .  . 
Stuf  ben  Äopf  fommcn  kg: 

ber  eigenen  ^oc^ofenprobuftion  . 

beä    im    S'i^'iii^e    oerarbeiteten 

9tof)eifenö 

bes  ein^eimifcf)en  ®ifenüerbrauct)eg 


6880 
461 
129 

7212 

8930 

40 

1588 

7382 

2472 
125 
210 

2387 

1330 

165 

12 

1483 

1035 

364 

27 

1372 

231 

491 

151 

113 

132 

1908 

3240 

197 

65 

876 

5535 
53 

4633 
40 

2341 
38,5 

1531 
46 

628 
6,5 

129,8 

223,3 

64,2 

28,9 

159,2 

136 
104,4 

184,5 
115,8 

62 
60,8 

32,2 
33,3 

211 

96,6 

542 
54 
73 

523 


1901 


108,4 
104,6 


2724*) 
132 

14,4 


9806 
42 
668 
9180,5 


73 

134,3 
125,8 


20,5 1     — 


waren  boppelt  unb  bretfad^  aufgelDogen,  ein  ^eugni^  für  bte  I)D[)e  ©ntluicfelung  ber  eifen= 
öerarbettenben  ^nbuftrten  biefer  Sünber,  ber  bie  eigene  ©rjeugung  an  9to§eifen  nic^t  gu 
genügen  üermag.  S)agegen  becfen  ©nglanb  unb  f^rcnfretc^  nirf)t  nur  ben  33ebarf  ber 
eigenen  ;3nbuftrie  an  9to!)etfen,  fonbern  fül)ren  folc^e§  aud^  nod^  au§.  2)a§  ©leiere  ift  bei 
@d)ipeben  unb  ben  ^bereinigten  (Staaten  öon  SZorbamertta  ber  '^aU,  lüenngleid^  für  fie  fein 
genügenbe§  ä)?aterial  jur  2(uffteIIung  einer  genauen 33erec^nung  oorliegt.  51tle  übrigen  Sänber 
I)aben  eine  9JJeI)reinfu^r  an  (Sifen  unb  (Sifenlüaren  aufjutceifen,  bic  jebod)  nur  für  Cfterreid^= 
Ungarn  (mit  48  000  t)  unb  für  Üiuftlanb  (mit  823  000  t)  §iffernmät3ig  5U  betoerten  ift. 
SInbere  SJJetaUe.  Slui^  bie  (Srjeugung  unb  ber  Sßerbrau(^  ber  anberen  uneblen 
9)Jeta[Ie  t)at  in  ber  jüngften  3ett  eine  bebeutenbe  Steigerung  erfal)ren,  namentlich  infolge 
beö  S3ebarfe!5  ber  ©leftrolei^nif.  jj^abei  t)at  tt)r  ißerbraud^  faft  burc^uieg  öerf)ältni§mä§ig 
am  meiften  im  2)eulf(^en  &teic^e  jugenommen,  ba§  übrigen^  auc^  abfolut  nac^  (änglanb 
bie  gröfsten  9J?cngen  baoon  oenuenbet:  abermals  ein  S3elcg  für  bie  günftige  ©ntiuirfelung, 
welche  bie  beutfc^e  ^nbuftrie  nic^t  nur  an  fic^,  fonbern  auc^  im  iCergleic^e  ju  ben  älteren 
Snbuftrieftaaten  genommen  t)at.  ^ie  nac^fclgenben,  ben  ftatiftifdjen  ^wfflnimenfteßungen 
ber  9JietalIurgifc^en  ©efedfc^aft  in  grantfurt  a.  9JJ.  entnommenen  3a^icn  geben  eine  Über= 
fic^t  über  bie  SBeltprobuftion  ber  luic^tigften  '^ßltiaU.t  unb  über  it)ren  SSerbrauc^  in  jDeutfc^= 
lanb,  ßnglanb  unb  granfreic^  in  ben  3al)ren  1889  unb  1897  in  Sonnen  ju  1000  kg. 


ntiu 

SBcrorouc^  in 

proöuttoii 

Deutfc^tanb 

(SnHlanb 

Sronfreid) 

93tei  1889     .    .    . 
„      1897     .     .     . 
+  ober  —  in  o/^ . 

549  000 
701  000 

+  80  o/o 

77  320 
129  898 
+  68  o/o 

152  876 
182  334 

+  420/0 

57  510 
86  735 

+  500/0 

Äupferl889.    .    . 

„       1897.     .     . 

+  ober  —  in  o/o  . 

266  000 
405  135 

+  50  o/o 

46  668 

89  798 

+  930/0 

88  762 
105  263 

+  18,60/o 

27  292 
51  869 

+  820/„ 

3inf  1889    .    .    . 
„     1897     .     .     . 
^-  ober  —  in  o/o  . 

335  000 
443  177 

+  30  o/o 

83  814 
119110 
+  420/0 

81981 
86  463 

+  50/0 

35  295 
54  433 

+  540/„ 

3inn  1889    .     .    . 

„      1897    .    .    . 

+  ober  —  in  "U  ■ 

55  200 
71  100 

+  28  o/o 

8  937 
12  463 

+  40% 

17  909 
15  029 

-le^/o 

1547 

7  053 

^-  340/„ 

*)  Die  aJie^reinfu^r  Dtufelanbö  in  ®ifcn  unb  eifcnioaten  betrat],  in  SJo^cijen  auögebriicft, 
823  000  t. 


©räeugung  unb  5?erbroud^  ber  i^nbuftrie^robufte  fotoie  bcr  JRo^ftoffe.  933 

S)te  ©rjeugung  öon  9?idel  tft  im  gleid^en  Zeiträume  öon  1830  auf  4758  t,  jene  oon 
2llumtmum  öon  71  auf  3394  t  geftiegen,  tuDOon  942  t,  alfo  naf)e  ein  ^rittet,  im 
®eulf(^en  ^Retc^e  tierbraud^t  tuerben.  ^i^i"  ^^i^  ^^i^^  bie  ^robufttongfteigerung  mit  einer 
yerfc^iebung  ber  "-^l^rDbuftionsgebiete  oerbunben.  So  f)at  C£f)ile,  ba§  einft  ba^  tpic^tigfte 
ßrseugung'Sgebtet  für  Tupfer  luar,  hinter  9iorDamerifa  jurücf treten  unb  feine  Grjeugung 
bebeutenb  einfc^ränfen  muffen,  ba  e^  ben  jum  eurofäifdien  äJiarfte  günftiger  gelegenen 
Gebieten  gegenüber  in  33ejug  auf  bie  ^rac^tfoflen  benad^teiligt  voax  unb  au^erbem  al» 
fapitalsarmeö  2anb  nid^t  in  ber  rationetten  2(u»geftaltung  be§  S3etriebe§  Si^ritt  galten 
!onnte. 

®ie  SSergmerfSerjeugung  öon  Tupfer  betrug  im  ^al^re  1897: 

Sn  e^tle  .    .    .  .    22  250  metrifc^e  Sonnen  S"  9J?ejifo    .     .    .     13  584  metriic^e  Sonnen 

„  9Jorbamerifa  .210  517         „             „  „    9tuitralien   .     .     17  272 

„  ©panieu      .  .     53  909         „             „  „    ben  übrigen 

„  Sopan     .     .  .     23  368         „  „  aupferlänbern .     34  767  ^_ 

„  ^eutfdilanb  .    20  467        „            „  äufammen  405 135  metrifc^e  Sonnen 

^n  ber  ©rjeugung  öon  331  ei  nef)men  Spanien,  ha§  ^eutfc^e  ditid)  unb  bie  58er= 
einigten  Staaten  bie  größte  S3ebeutnng  in  2{nfpru(^.  ^ie  Grjeugung  belief  fid^  im 
Satire  1897  in: 

bem  S^eutidjen  9?eid^e    .     auf  118  900  t  anbeten  europ.  Sänbcrn    auf  3  500  t 

Spanien „  171  700  „  5Sereinigten  Staaten  oon 

gnglanb 40  000,,                     9?orbamenfa   .     .     .      „  179  400  „ 

Cfterreic^^Ungarn .    .     .      „  12  200  „  aT^erito 69  800  „ 

Italien 20  500  „  ^am^a 18  100  „ 

SSelgien „  i7  000  „  ?luftralicn ,  22  000  „ 

^ranfteid) „  9  900  „  Sübamerifa  u.  Oftinbien     „  2  000  „ 

föried)enlanb ,  16  000,,                                              Bufammen  701 000  t 

gür  3i"f  befinben  ficf)  nieitauä  bie  niic^tigften  Grjeugung^ftätten  auf  beutf(^em 
Soben.    SSon  ben  443  177  t,  bie  im  ^a^^^e  1897  erzeugt  mürben,  entfielen  auf: 

ha§  ^eutfdie  Sxeic^,  ^Belgien  Cfterrcidi 8  315  t 

unb  öollanb 282  955  t  gtufUanb 5  852  „ 

©nglanb 23  804  „  bie  ^-Iscreinigten  Staaten.     .  89  618  „ 

granfreidi  unb  Spanien.     .  32  633  „ 

5ür  Qinn  fommt  bie  europäifcfje  ©rjeugung  nur  in  untergeorbnetem  S^Zaße  in 
$Bctra(^t.  ^ie  iricf)tigften  ^^^obuftion^gebiete  finb  bie  .Soalbinfel  SOklatfa  unb  bie  in  it)rer 
9iälie  gelegenen  ^siifein  'l^anfa  unb  ©iliton,  ferner  SUiftralien  unb  S3olit»ia.  S5on  ber 
©efamtmengc  öon  71  277  t,  bie  1897  auf  ben  europäif(^en  unb  amerifanifc^en  SIRorft 
fam,  flammten  au§: 

«rofebritannien 4  572  t  53anfa 9  042  t 

bem  S^eiitid^cn  3?cid)e     ...       930  „  33iliton 5 181  „ 

£fterrcidi 70  „  Sluftralicn 3  521   „ 

aJJalafta 42  367  „  Soliuia 5  594  „ 

gür  ytidtl  ift  eine  ber  .'pauptfnnbftetten  S'Jeufalebonien ,  beffen  Grje  l^auptfädölicfi 
in  Snglanb  unb  ^^ranfreic^,  gum  ^eil  auc^  in  ®eutfd)Ianb  oerf)üttet  merben.  ^üißerbem 
werben  in  Xeutfd^Ianb  auc^  ^eimifc^e  (Srje  berarbeitet;  bebeutenb  ift  bie  ^"iticfelgennnnung 
no(^  in  ^Jorbamerifa.  ^m  5sat)re  1897  betrug  bie  ^^icfelerjeugung  in  ^eutfcblanb  898, 
in  (Snglanb  715,  in  ^i^öntreidi  1245,  in  ben  ^.bereinigten  Staaten  unb  .SUnaba  1900  t. 

3ÜI  ber  (Xr.^eugung  uon  ^^(luminium,  bie  an  ba^  ^-i>orf)anbenfetn  großer  5Baffer= 
fräfte  gefnüpft  ift,  beteiligten  fid)  im  genannten  ^atire  bie  Sdiuieij  mit  800,  Gnglanb 
mit  310,  granfreid^  mit  470  unö  bie  isereinigten  Staaten  mit  1814  t. 

SaumiuoIIe.  Unter  ben  oerfdnebenen  Spinnftoffen  nimmt  Iieute  bie  58aumrt)otte 
öietteic^t  ben  erften  9{ang  ein.  Xic  crften  l^eimftätten  ber  ^i^aumuioninbuftrie  in  (Suropa 
maren  öiried)en(anb,  Sübitalien  unb  Spanien,  moliin  ber  53au  ber  '^^aumniottpflanje  unb 
bie  SSertnertung  il)rer  e^afer  burd)  bie  ?(raber  uerpflanjt  nnirbe.    lluK^bem  fid)  bie  SSer= 
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arBeitung  ber  53aumlüoIIe  nac^  Dcorbitalien  unb  58enebtg  oerbretlet  fiotte,  brang  fte  Don 
j^ier  im  13.  5at)rf)uni)ert  nad)  ^^eutfc^Ianb  öor,  wo  iid)  in  Ulm  unb  Siegeneburg  eine 
bebeutenbe  ^SaumiüoIIiüeberei  (33arcöentnieberei~)  enttricfelte.  dMt  ben  Ummälsungen,  welche 
bie  Gntiuicfelung  be^  Seewege^;  narf)  Cftinbien  für  Den  23eltf)ani)el  im  ©efolge  |atte,  ging 
bie  füi^renbe  Stellung  in  ber  33aumroorilnbu[trie  auf  bie  üüeberlanbe  über,  bis  gegen  ß-nbe 
be5  17.  ^al)rf)uni)ert^  mit  bem  Sinfen  ber  I)i?(Iönbif(^en  Seemacht  Önglanb  an  feine  Stelle 
trat.  S)ie  (Srfinöung  ber  8pinnmafcf)ine  unb  be^  mecf)anif(^en  2Bebftut)Ie§  Derfdjafften 
biefem  Sanbe  lange  o^it  eine  gcrabeju  l)errfc^enöe  Stellung  in  ber  33aumiDo[tinbuftrie. 
Tiefe  erfuf)r  noc^  eine  i^erftärfung,  al§  im  21nfange  biefe^  ^a^r^unberts  ber  Einbau  ber 
SaumiPoCle  in  DJorbamerifa  in  gröBerem  Umfange  eingefül)rt  föurbe,  unb  bie  Union  bie 
alten  ^robufttonelänber  Cftinbien,  5igtipten  unb  S^orberafien  an  9?Zenge  unb  teiln^eife 
oucb  an  ®üte  ber  erzeugten  53aummo[le  rafc^  überflügelte.  2^ie  überragenbe  Stellung 
Snglanb?  gründete  fic^  je^t  nidjt  nur  auf  bie  l)of]e  (Sntiuicfelung  feiner  33aumiüDlIinbuftrie, 
fonbern  aud)  auf  feine  günftige  ^age  ju  bem  uunmef)r  nni^tigften  ^^^robuftionelanbe  be» 
9iol)ftoffe5.  Ter  amerifanifcbe  Sejeffion^frieg,  ber  in  ben  5^af)ren  1862 — 1864  bie 
amerifanifc^e  Saumiuollaurfulir  lal^mlegte,  tjerfc^affte  ben  anberen  'i}>robuftionglänbern 
ntieber  eine  erboste  33ebeutung.  ^n  biefer  o^it  nabm  ber  Slnbau  ber  $3aumniolle  in  Cft= 
inbien,  'ijigt)pten  unb  Sübamerifa  iineber  einen  be^eutenben  51uffc|it)ung.  Diacb  SSieöer^ 
berftellung  bes  trieben?  in  ^tmerifa  trat  jmar  ein  Üiücffcblag  ein,  öod}  behaupteten 
biefe  Sänber  menigften^  in  einem  genjiffen  Umfange  bie  roiebergemonnene  Stellung.  Stiele 
5{bnebmer  l)ielten  bie  einmal  eingegangenen  3>erbinbungen  aufrecbt,  ^um  Teil  entftanb 
auc^  auf  @runb  be»  einbeimifdien  billigen  9iobmatertale§  eine  inlänbifcbe  SaumniolI= 
inbuftrie,  unb  enblidi  mar  ber  europäifdie  Sebarf  an  ^^aumnioHe  mittlenveile  fo  febr  ge= 
ftiegen,  baß  ibn  9iort>amerifa  felbft  bei  ben  glänjeubfien  örnten  nidit  mebr  ooH  befriebigen 
fonnte.  ©eförbert  burc^  Sc^uiijollmaßregeln  erftarfte  nämlic^  bie  33aumtnollini5uftrie  auf 
bem  europäifdien  geftlanbe,  unb  luäbrenö  in  ben  30er  unb  40er  ^abren  ber  53aumnio[I= 
oerbraud)  ©rofebritannien»  iwd)  faft  boppelt  fo  gro§  luar  als  berjenige  ^e5  übrigen 
Guropa,  bleibt  er  l)eute  bereite  bitter  biefem  ,5urüd.  ßnblid)  f)at  in  5(merifa  felbft  bie 
93aumuiDtlfpinnerei  unb  ^SSeberei  eine  überau-?  rafc^e  Gntiuidelung  genommen,  fo  öaß  ein 
großer  Teil  ber  amerifanifcben  Saumniolle  im  Sanbe  felbft  oerbrauc^t  luirö. 

^eute  flehen  an  ber  Spige  ber  Sänbcr,  lueldje  ÜioIjbaumiuoHe  er5eugen,  bie  9^er= 
einigten  Staaten,  Cftinbien  unb  X^igppten.  Seötere^  ragt  in^befonbere  burc^  i)k  ®üte 
feiner  ©rjeugniffe  bert)i-ir,  loäbren!)  Die  oftinbifc^e  '-i^aummolle  megen  ibrer  fürjercn  Jafer 
unb  ber  weniger  forgfältigen  Steinigung  bunter  ber  ameritanifdjen  erbeblidj  jurüdftebt. 
©ine  große  53ebeutung,  namentlicb  für  ben  ruffifcben  DJhtrtt,  bürfte  mit  ber  S^'ü  £ier 
93aumiüotIbau  in  3entralafien  (Turfeftan)  genjinnen.  ^m  Turd)fd)nitt  ber  55fl^re  1891 
bis  1899  erret^te  bie  ^-Baumioollernte  in  Den  einjelnen  Sönbern  folgenbe  |)öi)e: 


2  ä  11  b  f  r 


üKillionen 
kg 


%  bei 
SBeltentte 


Sänber 


SRiatoncn 
kg 


SSereinigte   ©toaten  oon 
9?orbamerifa .     .    .     . 

Cftinbien 

2iiii)ptcn 

3:ürfei 

^crfien 

Slfiatijc^es  SRußlanb  .    . 

6f)ina 

Sapan 

Sranjöfijc^  God)inct)ina  . 


2038,3 

62,5     1 

497,0 

15,3 

238,7 

7,3 

14,0 

0,4 

7,0 

0,2 

61,0 

1,9 

258,7 

7,9 

13,0 

0,4 

2,1 

0,5 

Slftita  oußer  Slg^pten 
^Srafilien 

mcxMo 

SBeftinbicn 

Golumbien  u.  3.^ene5ucla 

«Bern 

Stalten 

®ricdienlanb     .     .     .     . 

?(uftralicn    unb     onbere 

iJänbcr 


68,1 

20,0 

32,9 

(,4 

1,0 

4.3 

0,6 
1,7 

2,0 


aSeltcrnte        -A-ia},- 


%  ber 
SBedeintr 


2,1 

0,7 
1,0 

0,01 

0.02 
0.1 

0,02 
0,04 

0,06 


100,0 


5Son  bem  im  Turc^fc^nitte  ber  ^a^re  1886—1890  auf  2116,4  9)?iaionen  kg  qe- 
fc^ä^ten  ii^crbraucb  an  ^Hol)baumniolle  entfielen  auf: 


Grseugung  :inb  3?erfirandi  ber  ^nbuftrieprobufte  iotoic  ber  9iof)ftoffe. 
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Gnglanb  ...... 

bie  ^bereinigten  Staaten. 

bie  ©cfttüeij 

bas  ^'eutjc^e  9ieid)     .    . 

33elgien 

g-ranfreicfi 

(Spanien 

hk  9cteberlanbe      .     .     . 
rfterreic^=Ungarn  .     .     . 

Italien 

9iuBlanb 

3nbien 


SDHnioiien 
kg 

kg  nuf  ben 
ftopf  ber 

Seööiferunq 

700,22 

19 

528,14 

8,86 

23,83 

8,14 

201,05 

4,19 

22,37 

3,72 

115,21 

3,01 

49,61 

2,86 

10,03 

2,25 

90,90 

2,24 

66,60 

2,25 

147,52 

1 ,55 

120 

0,43 

gürba§3aI)rl898tmrbber2öeIttierBraucfi  an  JRoPaiimtPoae  auf  11300000  Sauen 
(runb  2260  9)ät(tDnen  kgj  gefi^äßt.  SOJelc^eS  Söac^Ätum  bie  33aiimiüo(Itnbuftrie  im 
2)eutfcf)en  »letc^e  ijenommen  f)at,  get)t  aii^  ber  @teit3erung  be»  iäl)rlid)en  35erbrau(^e» 
Iierüor.    2)iejer  betrug: 

1891 


1836—1840       8917  t,  0,34  kg  auf  ben  Jdopf, 

1856—1860  46529  „  1,39  „      „      „ 

1876—1880  124549,,  2,86   „      „       „        „ 

1886—1890  201056  „  4,19   „      „      „        „ 


1895  252381  t,  4,95  kg  au   ben  Sopf, 

1896  256556  „  4,85   „      „      „         „ 

1897  287888  „  5,36  „      „      „ 


Über  ben  Stanb  ber  58aumttiDninbuftrte  im  isCii)vt  1895  üeröffentlic|t  ber  55er= 
banb  ber  33aumiDottiitbuftriefIen  in  Cfterreii^  folgenbe  2(ngaben: 


©ptnbein 


•ajebftüfile 


9lrhetter 


©rofebritannien 

SSereinigte  Staaten  tion  5(mcrifa 

®eutjd)ianb  

Stußlanb 

g-ranfreid) 

Ceftcrreidi^Ungarn 

Spanien 

Sd)aeiä 

Stauen 

Belgien 

Sditteben    .         

9JieberIanbe 

Portugal 

öriedienlanb 

SOiacebcnien 

5llcinaften 

33ritiid)='3nbien 

Snpan    

Gt)ina 

33rafi(ien 


45  270  000 
15  831  823 
6  071332 
6  000  000 
5  039  000 
2  935  651 

2  110  000 
1  772  000 
1  340  000 

970  000 
340  000 
290  000 
160  000 
90  000 

24  200 

25  000 

3  649  736 
447  376 

37  000 
225  122 


660  000 

328  790 

245  000 

200  000 

126  000 

133  928 

66  000 

23  721 

47  000 

7  000 
20160 

2  100 


31  154 

35  000 

550 

4  836 


530  000 
260  000 
230  000 
210  000 

163  500 

48  500 
88  000 


130  000 


2BoIle.  2Bäf)renb  bie  SBonenerjeugung  früf)er  ein  luid^tiger  Qwtiq  ber  eiiro= 
päifc^en  i?anbnnrtfd^aft  war,  finb  I)eute  auf  biefem  ©ebiete,  ebenfo  luie  in  bem  ©etreibebau, 
überl'eeijdje  i'änber  maßgebenb  gemorbcn.  Üto^  im  ^sabre  18(J0  entfielen  öon  ber  gefamten, 
bamalg  auf  372  9[RifIionen  kg  beredjueten  Si^oHprobuftiDn  ber  (Srbe  280  ^"O^iflionen  kg 
auf  Guropa,  ber  ))ieft  fc  jiemlirfi  jn  gleidjcn  'Xcilen  auf  5Imerifa  nnh  ^(uftralicn.  Tiie 
mädjtigc  (5ntundelung  be«  !syerfc[)re^  ^at  feitber  bie  jur  edmfjuc^t  befonbcr^  geeigneten 
Gebiete  am  ^ap,  in  2(uftralien  unb  am  2a  ''l^iata  bem  europäifcben  5D?arfte  erfdjtoffcn, 
nnb  Sjerbefferungen  in  ber  Sd)afjucbt  biefer  Sauber  luie  in  ber  Steinigung  ber  bort  er^ 
jeugten  "iü^ode  i)at  fie  auc^  in  jenen  feineren  Si^oflforten  fonfurren3fäl)ig  gcmacbt,  in  benen 
bie  europäifc^e  iJanbiüirtfc^aft  lange  ben  Jöorrang  behauptete. 
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|)eute  beträgt  bte  gefamte  SSoIIeräeugung  ber  @rbe  ungefähr  1240  9[RiIIiDnen  kg; 
bation  entfallen  auf: 


(Suropa: 
«Ru^Ianb      ....     190  SOHIIionen  kg, 
Snglanb      ....      80         „  „ 

5ranfreic^_  ....      40         „  „ 

baS  2:euticf)e  JReic^   .      22         „  „ 

Cfterreic^'Ungarii     .      20         „  „ 

Spanien  unb  ^-l^ortugol    25         „  „ 

gtalien 10 

ia^  übrige  guropa  .      23         „ ^ 

3uiamnten  410  9Jiiüionen  kg. 


5(uBereuropöijc^e  Sänber: 

2(uitralien 290  iiauionen  kg, 

SJorbamerifa    ....     180         „  „ 

©übamerif  a  i^Sfrgentinien 

unb  Uruguat))    .    200         „  „ 

Slfrifo  (,ftap,  9Jatal)  .    .      70         „  „ 

Slfien       .     .    .    ...      90 

3ujammen  830  SJUIIionen  kg. 


3n  ber  SB o IIo er ar Leitung  nimmt  ©rofebritannien  immer  nod^  ben  erften  9tang 
ein.  S§  maren  I)ierbei  äf)nlic^e  Sßerfiältntfie  maßgebenb  inte  in  ber  Sanmioottinbuftrie, 
bo^  mar  feine  Stettung  f)ier  niemal»  eine  gleich  überragenbe  tok  auf  jenem  (Gebiete,  ba 
bie  SBoKöerarbeitung  auf  bem  europätfc^en  geftfanbe  jur  3eit,  al»  bie  inbuftriette  ©nt= 
wicfelung  Snglanb»  begann,  oiel  allgemeiner  oerbreitet  unb  rt)eiter  fortgefrfiritten  raar  al» 
bie  SaumnjoHinbuftrie.  ©»  fei  f)ier  nur  an  hk  alte  ©lüte  ber  Juc^inbuftrie  in  ben 
flüubrifc^en  unb  rf)einifc^en  8täbten  erinnert. 

S;en  §Jüeiten  9iang  in  ber  SBoIIinbuftrie  ^at  l^eute  ba§  S^eutfc^e  9iei(^  inne,  ba^ 
in  ben  legten  30  ^al^ren  bie  ^at)!  feiner  igpinbeln  nal^eju  üerbreifacfit  ^at.  SDiefem 
folgen  bie  bereinigten  Staaten  unb  grantreii^,  bann  in  loeiteren  5{bftänben  Selgien  unb 
Öfterreic^.  ©enauere»  über  bie  Qa^  ber  gpinbeln  unb  23ebflüt)le  in  ben  genannten 
Sänbern  enthält  folgenbe  ^ufammenfteHung: 


Spinbetn 


1897 


SWedianifcfie 

Söebftü^Ie 

1897 


6  700  000 

140  000 

3  600  000 

80  000 

3  600  000 

78  000 

3  500  000 

72  000 

1  600  000 

31000 

800  000      j 

47  000 

öroBbritannien 4  958  000 

2)eutic^Ianb 2  430  000 

«merüa I  1  472  000 

^ranfreic^ 1  2  730  000 

Belgien i  1  260  000 

Cfterreic^=Ungaru  ....  610000 

"^  glac^l,  öanf  unb  3ute.  Sieben  ber  SK^ofTe  ift  bie  gafer  ber  ^lai^spftanje  ber 
ältefte  üon  ben  europäifc^en  83ölfern  üeripenbete  Spinnftoff.  Seit  ber  (äinfü^rung  ber 
SSaumraoüe  f)at  jebod^  feine  S^enuenbung  an  Umfang  eingebüßt,  unb  in  neuerer  Qdt  ift 
ber  5la(^§bau  in  (Europa  erf)eblicf)  jurücfgegangen.  I^er  burc^  bie  Slonfurrenj  ber  33aummoIl5 
gemebe  Derurfad)te  ^rei»fall  be5  5^ac^fe§  lie^  ben  2lnbau  anberer  2(pproiiifionierung§= 
geroäc^fe,  namentlich  jenen  ber  ßucferrübe,  üielfac^  aU  lo^nenber  erfcbeiuen.  Ter  glac^lbau 
I)at  baf)er  felbft  in  folc^en  Sänbern,  bie  bafür  dorsüglic^  geeignet  finb,  luie  §.33.  S'^^'-in^f 
bebeutenb  nacf)gelaffen. 

gür  bie  5tu»fut)r  mirb  J^ladi)^  nur  nod)  in  9iu§Ianb  unb  in  ben  9?ieberlanben  ge= 
baut.  9(IIe  übrigen  Staaten  becfen  nur  i^ren  eigenen  S3ebarf  ober  nic^t  einmal  biefen. 
^ie  Sauber  mit  entroicfelter  5lac^»inbuftrie  finb  jum  gröf3ten  ^eile  auf  bie  Cfinful)r  be» 
9io()ftoffe^  ongemiefen. 

5ür  bas  Sii^r  1890  mirb  bie  europäifc^c  glac^^ernte  auf  .525  SDüKiouen  kg  gefc^ä^t, 
roelc^e  fic^  auf  bie  einjelnen  Sauber  foIgenbermai3en  uerteilen: 


^HuRlanb    .    . 

341  100 

'2)eulict)Ianb 

24  992 

Cftcrreict)   .    . 

38  548 

Jvranfrcid) 

22  034 

'.bclgicn 

20  440 

3rlanb      .    . 

19  624 

Otolicn      .     . 

18  700 

3ujammen  505  038  t. 


TOebcrlanbe  . 
llngani  .  . 
Sriirocbcn  .  . 
J^innlanb  .  . 
Tönemarf 
(yroübritamiicn 
Wricd)cnlanb  . 


9  324  t 

5  161   „ 

2  079  „ 

1  890  „ 

558  „ 

467   „ 

121    „ 


©rjeugung  unb  SSerfiraud^  ber  ignbuftrieprobufte  fotüie  ber  9tof)ftoffe. 
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S)te  SSerarbeitung  oon  glad^§  ju  ©amen  unb  ©elüefien  mar  im  15.  unb  16,  Sa^r= 
l^unbert  in  SDeutfc^Ianb  jur  I)öcf)[ten  Slüte  gebieten.  S)urc^  ben  ®reifeigiä^rigen  ^rieg 
faft  tiernii^tet,  Mü^te  fie  fpäter  jmar  tüieber  öon  neuem  ouf,  oermoc^te  aber  ben  3Sor= 
yprung  nic^t  mef)r  einjuljolen,  ben  mittleriüeile  granfreicf)  unb  (Sngtanb  getnonnen  I)atten, 
um  \o  me^r,  aU  biefe  ßänber  früf)er  jum  mafc^inellen  SSetriebe  übergingen  al§  jDeutfc^= 
lanb.  Übrigen^  ift  bie  ^anblüeberei  in  ber  Seineninbuftrie  noc^  feineStceg^  fo  tneit 
jurüdgebrängt  tüie  in  ber  33aumtr)ottinbuftrie.  SOf^anc^e  5(rtifel  werben  mit  ^ilfe  beg  .^anb= 
tüebftu^Ig  noc^  üorteilf)after  l^ergeftettt,  unb  au^  tno  bie§  nid^t  ber  i^aU.  ift,  füf)rt  ber 
i^auginbu[trielle  ^anbiueber  unter  9Zot  unb  ©ntbel^rungen,  bei  ma^Iojer  'i?(rbeit'^jeit  unb 
ben  niebrigften  Söt)nen  ben  ^am^f  gegen  bie  SJiafc^iue  weiter,  freiließ  of)ne  2lu»fi(^t 
auf  (grfolg. 

®en  Umfang  ber  Seineninbuftrie  in  ben  einjelnen  (Staaten  fenngeic^nen  folgenbe 
?ttigaben  über  bie  3<ii)I  ber  <S|3inbeIn  unb  2Bebftüf)Ie  im  ^al^re  1894: 


ffi;v,i„>,.(^                aWecbantfctje 
©Dtnbeln                   gjij^,^ 

^anbftü^le 

©ropritanuien 

granfreiri) 

S)eutjci)Ianb 

Cfterreid)4Ingorn  .... 

33elgien 

^Jtufelanb 

Stalten 

©panten 

©c^meiä 

§oIlanb 

©rf)tt)eben 

1  500  000 

520  000 

340  000 

320  000 

260  000 

210  000 

75  000 

32  000 

11000 

8  000 

6  000 

56  000 

16  400 

16  400 

4  000 

4  000 
3  100 

700 

5  900 

1200 
200 

20  000 
75  000 
60  000 

45  000 

6  000 

12  000 

®ie  ^anfergeugung  leibet  öielfad^  unter  ä^^nlid^en  SSerI)öItniffen  tüie  ber  glad^§= 
bau.  ®a§  tüid^tigfte  europäifc^e  ^^robuftion^gebiet  für  §anf  ift  fRu^Ianb,  'Oa'a  etlua 
122  000  t  erjengt;  il)m  junäclft  fommen  Italien  mit  79  000,  Ungarn  mit  47  000, 
granfreic^  mit  37  000,  Öfterreid^  mit  26  000  unb  ba^  ©eutfc^e  9tetc^  mit  10  000  t. 
®ie  SBelternte  an  §anf  wirb  auf  340  600  t  gefrfjät^t. 

©ine  überlegene  S^onfnrrenj  ift  bem  europäif(|en  ipanfbau  burd^  bie  feit  ben  60  er 
^a^ren  bon  ben  ^bilipi^inen  eingefül^rte  gafer  be§  9}^anilal)anfe§  erftanben.  ®iefe 
einfuf)r  betrug  im  ^a^re  1871  erft  29,  im  ^afire  1891  bereite  71  gjiiaionen  kg. 

@in  stueiteg  (Srfa^mittel  für  §anf  bilbct  bie  S^te,  namentlich  für  grobe  SBebWaren 
wie  @ärfe  unb  ©urten  unb  für  bie  ^-Biubfabenerjeugung.  2;eilweife  ift  bie  ^yute,  fo  j.  'il  bei 
ber  (Srjeugnng  üon  SJiobelftoffen,  aud^  an  bie  ©teile  üon  Sein  unb  SBotte  getreten,  gür 
bie  ßrjeugung  Hon  ^nte  fommt  faft  au^fc^Iiefilic^  ^Bengalen  in  ^-öetrad^t,  wo  in  neuerer 
3eit  aud^  eine  bebeutenbe  3iitein^"[trte  fid^  entwidelt  ^at,  weld)e  Jutegarn  unb  ^ük= 
Webwaren  bereits  in  erf)eblid^en  SJ^engen  nad^  ©uro^a  au^füf)rt, 

©eibe.  ®ie  Gewinnung  üon  9ftoI)feibe  I)at  in  Guropa  trot^  i)ielfarf)cr  anberweitiger 
SSerfuc^e  nur  in  ben  füblic^en  Sönbern  eine  §eimat  gefunben.  Obenan  ftel)t  Italien, 
ba§  einjige  europäifc^e  ^^^i^obuftion^gebiet,  hav  eine  ben  eigenen  33cbarf  überfteigenbe 
(Srjeugung  öon  9iül)feibe  anfweift.  ©eine  iä^rlid^e  9}2el)rau§ful)r  f)at  einen  2Bert  oon 
runb  200  9Jii((ioneu  Sire.  3""äcf)ft  folgt  ©übfranfreid),  wo  ber  ©eibcnbau  ncueften» 
wieber  an  Umfang  gewinnt,  na^bem  burdj  ^^Htfteur  ein  älZittcI  jur  '-l^cfnuipfung  ber 
@eibenraupentranf()eit  gefunben  Werben  war.  Jycrncr  wirb  ber  Seibenbau  in  nennen§= 
wertem  Umfange  nodj  in  ©übtirol,  ben  öfterreid^ifd)en  STüftenlanbcn,  ©Übungarn,  ben 
iöalfanlänbcrn  unb  Spanien  betrieben.  3^"  enropäifc^cn  JKn^lanb  ift  bie  ©ciben3ud)t 
oI)ne  iöebeutung;  bagegen  ift  fie  in  Jitaufaften  unb  ^urfcftan  neueften^  im  rafdjen  ®mpor= 
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938  ®ie  SSelttoirtjc^aft. 

blüf)en  Iiegriffen.  2;a§  |)Quptgebtet  ber  Setbenjucfit  beftnbet  fid^  jebod^  f)eute  nod^  in  ber 
uriprünglic^en  |)eimat  biefe»  ßrjeuiinifjeS,  in  Cftafien  (ßl^ina,  ^^apan,  Cfttnbien),  ha^ 
ben  größten  2^ei(  be§  europäifc^en  ßinnil)rbebarfe5  becft. 

5^ie  gesamte  Sto^feibegerDinnung  lüirb  für  ha§>  ^^^^  1896  foIgenbermaBen  ter= 
anf  erlagt: 

Jranfreid) 784  t  ©ricdienlanb 40  t 

Stalten 3083  „  taufa?us 250  „ 

Spanien 102  „  ^erfien  i9rn5fu^r) 48  „ 

Cfterreicfi  =  Ungarn 294  „  f  (5(u§mf)r  aus  Sc^ang^ai)  3885  „ 

Stnatolien 415  „  Ll)ma  <  ^      ^^          ^^    Santon)     .  1691  „ 

©t)rien 420  „  Sapan    (Stusful^r   au§  flotoi)ama)  2999  „ 

Solonifi,  'Jlbrianopel 170  „  58ritijd)»3nbien  (5(u^fu^r  aus  tal= 

Bulgarien 45  „  futta) 270  „ 

3uiammcn  14  496  t. 

^n  33e5ug  auf  bte  inbuftrielle  5Serarbeilung  oon  Seibe  fielet  unter  ben  euro= 
pnifcfien  Säubern  Jranfreic^  obenan.  @5  befi^t  eine  altberüt)mte  Seibeninbuftrie,  bie  ]id) 
um  Snon  fon^entrtert,  ben  n)ic6tigften  8eibenmarft  (5uropa§.  G»  oerarbeitet  iäf)rlicf)  an 
4  älciHionen  kg  3iD!^feibe.  ^tn^en  Ijat  feine  geibeninbuftrie  inebefonbere  luä^renb  be§ 
Iel3ten  3ottfi^tegee  mit  gran^reic^  entmicfelt  unb  fü^rt  je|it  nic^t  unert)ebli(^e  9Jtengen  au§, 
tt}äbrenb  e^  friJl)er  eine  S)Jebretnfubr  an  Setbennjaren  5U  nerseicbnen  f)atte.  Seine  SRe]^r= 
auefubr  an  Seibeniuaren  ftellte  im  ^^bre  1897  einen  3Bert  üon  12,5  9J?ittionen  Sire 
bar,  im  ganjen  füfirte  e?  in  biefem  ^^bre  für  34,2  DJJillionen  Sire  Seibeniuaren  au§. 
Sine  bebeutenbe  Seibeninbuftrie  befi^t  ferner  bie  Scbineij,  melcbe  jöfirlid^  2^,,  hi^ 
3  5D?i[Iionen  kg  (geibe  üerbraud^t,  fotoie  S^eutfd^lanb  (namentlich  um  ^refelb,  j^reiburg 
unb  im  Cberelfafe),  beffen  5D?ef)reinfu^r  an  9tDf)=  unb  (stoi^ettfeibe  runb  2^1^  iOJiHionen  kg 
jäbrlic^  beträgt.  3"  ©nglanb  ift  bie  Seibeninbuftrie  ^iemlicb  ftationär  geblieben,  ja 
teilroeife  hat  fie  fpgar  einen  Üiücfgang  5U  üerseidjuen.  3br  iäf)rlid)er  ^ßerbrauc^  an  Oto^* 
feibe  mirb  auf  2  SJäHionen  kg  gefi^äftt.  £fterreic^=Ungarn  öerbrauc^t  jäfirlic^  etiüa 
600  000  kg. 

Sine  überrafd^enbe  Sntinicfelung  f)at  in  ber  neueften  S^^i  "^i^  norbamerifanifc^e 
geibeninbuftrie  genommen,  f)auptiäc^lic^  unter  bcm  Ginfluffe  ber  bo^en  Sc^u^äötte.  8eine 
9iobfeibeneinfu^r,  bie  im  ^n^re  1880  nod)  2  '/;>  SJiiüionen  ^funb  betrug,  ift  im  ^al^re  1892 
bereits  auf  7  ^  ^  9??i[Iionen  ^^j^funb  geftiegen. 

Über  ben  ©efamtumfang  ber  Seibcnoerarbeitung  in  ben  mii^tigften  Säubern 
liegen  foIgenDe  eingaben  öor: 


rPinbeln  SSebfiiiliU  Slrbettcr 

Stallen 1534  849  15  849  172  356 

granfrcid)  .    ......  957711  89659  64110 

C^roBbritannien 1  029  353  11  464  41  277 

Tout|d)e5  SHeirt) 60  265  38  651  38  780 

£|tcrreid)-Ungarn    ....  70000  7000  20000 

2d)n)ei5 120  (XX)  ?  31  145 

^Bereinigte  Staaten      .    .     .  1  254  798  22  569  50  913 

Aur  bie  anbeten  ^nbuftrien  liegen  oergleidibarc  eingaben  nic^t  oor.  ®oc^ 
genjöbrt  inenigftenö  für  ba»  Xeutfd)c  3teic^  bie  im  S^bre  18!»7  burcbgcfübrte  probuftion^^ 
ftatiftifd^e  Sr^ebung  bie  9J?ög(idifeit,  für  eine  größere  ^Injat)!  von  finircn  Sr,^eugung  unb 
S3erbraud)  ,^u  ermitteln  unb  burdi  (^egenübcrftcHung  ber  Svjeugung  mit  ber  Gin=  unb 
3Iuefubr  bie  S3ebeutung  ber  beutfcben  "l^robuftion  für  ben  5S?eltmartt  ju  fennjeidjnen.  ^ie 
betreffenben  ;;ablen  entbält  bie  S.  939  u.  940  folgenbe  ^abefle,  mit  ber  wir  gleichzeitig 
unferc  ^-Uuefüf)rungen  über  bie  inbuftrietle  ^IJjrobuftton  bcfdilieficn. 


©rseugung  mib  2>erbraud)  ber  ^nbuftrieprobufte  \otok  ber  $RoI)ftoffe. 
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(Gattung  ber  ©räeugmffe 

M  =  SKenge 

W=  SEßert  In  lOOO  SKarl 


58er  gb  au. 
(WcttBen  in  looo  Xonncii.) 

(Stein!of)Ien 


95rounfo|Ien 
ßifenerj    .    . 

©onftige  ßr§e 

6al5     .     .     . 


§ütteniDefen,    ßifen* 
9!Ji  a  j  d)  in  e  n  in  b  u  [tr  i  e. 

('Dfengeri  t:i  luOO  Soniseti.) 


rM 
IW 
(M 
IW 
rM 
\  W 
rM 
IW 
.     M 


Snlänbif^e 
(Srjeußuiifl 


unb 


rM 
IW 
rM 
l  W 
rM 
IW 
/M 


9tof)äinf  .... 
mot)bUi  .... 
3fiofifupfer     .    .     . 

3{of)eifen  .... 

Suppen, 9;D^)rf)ienen,Sngotg,  r  M 
^ementfta^l IW 

(Sijenba^njdiieneu  unb  Sijen=  r  M 
ba^nmaterial      .     .    .     .  1 W 

§anbelöeiien,  Sieche,  S^rä^te  t  M 
unb  Üiö^ren l  W 

5tnbere  @ijen=  u.  Staf)Iiorten,  r  ^, 
®ejd}irrgufe  ,  gafseiferne  !  ^ 
9iöf;ren,jonftigc®u|roareu  l 

Kriegsmaterial  aller  5(rt     .  i  ^ 

SJelfelidjmiebearbeitcn 
3(rt 


aller  /  M 
.     .\W 


@tien!on[tru!tionen 
9Kaj(^incu     .    .     . 


rM 
l  W 
rM 
VW 
M 


{iVl 
w 

rM 
•       IW 


Sd}iffe  aus  &\(n 


Gijcnba^n»  u.  StraHenbaI)n=  r  M 
roagcn l  W 

®eträn!e. 

(iWcnBcn  in  lOoo  ^»cttolitcr.) 

iBier M 

93rannttt)ein M 


einfuljr  1     81u§fu5r 
im  ©pejialfjaubel 


91055 
648  939 
29  420 
66  251 
15  466 
60  088 

1704 
51785 

1080 


151 

50  477 

119 

28  641 

26 

27  366 

6  870 

349  652 

1353 

114  518 

1084 

134  021 

3  627 

444  016 

1619 
298  462 

16 

18  884 

190 

78110 

279 

80182 

887 

619  509 

68 

62134 

140 

71998 

176 

62  777 


66  378 
3  288 


6  072 
66  545 

8  111 
51100 

3186 
46  742 

568 

43  985 

23 


19 

7  219 

35 

9  401 

68 

68  090 

461 

23  230 

1 

114 

4 

664 

37 

8  431 

61 
23  958 


3£  c^  % 


S§ 


^^    CS 

=3  s  ^ 

:0  3 


114 


12  390 

133  450 

19 

120 

3  230 

9  607 

81 

3  712 

200 


50 

17  103 

24 

6  082 

7 

7  331 
129 

7  238 

40 

3  594 

174 

22  494 

536 

70  807 

507 
194  547 

1 
6  652 


+ 


6,94 
10,3 
27,5 
76,95 

0,29 
61,8 
28,55 
77,77 
16,39 


+ 


20  35 
19,58 

—  9,26 

—  11,59 

—  270,73 

—  222 

—  4,83 

—  4,57 
2,88 
3,04 

15,68 
16,28 
13,75 
14 


—  ^ 

5  » 


27,54 
57,15 

6,25 
34,62 


84  737 

582  034 

37  511 

117  231 

15  421 

97  223 

2  191 

92  058 

909 


120 

40  593 

130 

31960 

86 

88  125 

7  202 

365  644 

1314 

110  986  I 

914 

112  191 

3  128! 

381  640 

1173 
127  873 

15 
12  346 


1620,83  kg 

11,13  mt 

717,5  kg 

2,24  mi 

295   kg 

- 1,86  mi 

42   kg 

1,76  mi 

17,38  kg 


2,29  Ug 

0,77  mt 

2,48  kg 

0,58  mt 

1,65   kg 
1,68  SJd. 
137,76   kg 
7,      mt 
25,13  kg 

2,12  mt 

17,52  kg 

2,14  mt 

60       kg 

7,3  mt 

22,43  kg 

2,44  mt 


0,28  kg 

0,23  mi 


1  5^ie  3aI)Ien  über  (£in=  unb  ^lusstulli-'  iiicfor  Sr- 
>  jeugniffc  [inb  in  ber  ^tulVn^anbelSftatiftif  uid)t 
j  befonbers?  uadigewieien. 


67 

43  883 

3 

2  430 

1263 

222 


576 
36 


154 

+ 

9,78 

800 

116  128 

+ 

11,66 

547  264 

13 

+ 

15 

58 

12  576 

+ 

16,32 

51988 

6  782 

+ 

7,67 

66,479 

4  839 

+ 

7,36 

58  160  ! 

648 

+ 

0,1 

66  306 : 

87 

i- 

1,65 

(*)3  237 

1,27  hl 
0,06  hl 


*)  l;aruuter  ju  gctt)crblid)cn  ;]n)erfen     889  000  hl, 
jum  Srintücrbrauc^  2  295  000  hl. 
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©attung  ber  ©rgeugniffe 

M  =  aWenge 

W=  iHJert  in  lOOO  HJlaxt 


©onftigc  ©cnuBmittel. 
('JKcnfien  in  Sonnen.) 

^ucfer M 

Stärfejucfer M 

Sabaffabrifate W 

^nbuftrie  in  ©teilten 
unb  ßrben. 

(TOenflcn  in  Sonnen.) 

Steine  unb  Steinwaren  .    ,    W 

falf W 

dement W 


/M 

VW 

M 


$oräeIIanß)aren 

^rubere  feramifc^e  SBaren    .  {  ^^ 

©lag  unb  maätoaxen     .    .{^^ 

Seber=  unb  Äautjc^ul^ 

inbuftrie. 

(aWengen  in  lonnen.) 

Seber ^^ 

Äoutfc^uf       /M 

Scftilinbuftrie. 

(Wcnaen  in  Sonnen.) 

53aum»Doagarn,  Streicf)==  unb  t  ,, 
S^inognegarn,  SaumnioII-- '  ^1 
äwirn l  "  j 

5lacf)s==,§anf=,3«te-jc.©arn,  /  M 
aud)  ©eilertoaren    .    .    .IW' 

tommgarn /  ^M 

G^oppe»  unb  ^Jä^ieibe  .  .  {  ^ 
S3aumn)oüene  SSebrooren  .  W 
Seinen--,  5ute  =  ,  «aftfafetM  ^ir 
aSebroarcu  .  .  .  .  .  /  ^^ 
3BoU.  u.  geniiicf)te  SBebmaren  W 
Scibcne  Si^ebroaren    .    .    .    W 

©arbinen "W 

aKirfrooren W 

^'ofamcnte -W 

©tictcrcicn -^ 

^ie^fabrifate \V 

^4>apicrinbuftrie. 
(TOenfltn  in  Sonnen.) 

^omü)) {^ 

3eaftoff |M 

kopier  unb  ^^oppe  f^^ 


IW 


SnlänMWe 
©rjeugung 


einful^r      ausfuhr 
tm  ©»)ejtoI6Qnbe[ 


1  639  101 

45  372 

324  996 


59  940 

25  964 

74190 

78  877 

52  412 

386  555 

61365 

524  907 

115  215 


336  253 

15  896 
79 132 


345  869  32118 
503105  81583 


1379 

109 

11650 


26  047 

5186 

1398 

813 
1359 

6  953 
2  947 

13  109 

7  954 


.72  779 
11467 
52  901 


156  806 
116  350 

56  336 

274  897 

625 

15  017 
448  417 


15  839 
19  356 

16  972 
76  799 

1262 
18  721 
32  778 


138  168  6  932 


744  891 
194  950 

13  322 
141  330 
104  084 

52  708 
2  708 


769  000 
26  1 JH 

250  698 
48  414 

777  976 

204  701 


14  885 

18  527 

84 

1135 

593 

14  036 

74 


9  889 
939 
17  667 
4  063 
7  511 
2  777 


1  113  769 
2  834 
4  359 


10  076 
1402 
17  999 
21687 
35  055 
68  149 
17  066 
104  557 
27  861 


93  303 

8  030 

42  042 


16  452 

64  457 

9  619 

9  142 

218 

1118 

349 

6  096 

79  999 

14  051 

242  016 
18  492 
965 
82  276 
42  964 
27  691 
277 


+  1      = 


+    67,86    505  078 


S  =  e 


+ 


6 

2,24 


26,64 
14,57 
22,37 
26,46 
64,29 
15,83 
23 

17,42 
17,28 


6,13 
19,74 
13,72 


4,58 
3,4 


—  3,96 

—  8,77 

—  29,74 

—  27,53 

—  146 

—  84,07 
+  10,53 

+  5,15 


42  647 

332  287 


71911 
29  748 

57  589 

58  003 
18  716 

325  359 
47  246 

433  459 
95  308 


315  729 
19  333 
89  991 


361  535 
520  231 


5  674 
681 
55  006 
13  751 
93  674 
28  356 


30,49 

0,01 

6,61 

57,04 

40,78 

25,9 

7,49 


0,55 
0,98 

14,89 

20 

11,07 
12,49 


163  026 
126  564 

73  090 

350  578 

1538 

27  642 
401  196 

131  049 

517  760 
194  985 
12  441 1 
60  189 
61713 
39  053 
2  505 


773  215 
26  686 

213  359 
38  726 

691  813 

179  122 


a  Ja    s 

—    o  ^ 

°  <äi   — 


9,66  kg 
0,82  kg 
6,35  Tit. 


1,37  mi 

0,57  Tlt 

1,1  mi 

1,2     kg 

0,36  mt 

6,22  kg 

0,9  mi 

8,29  kg 

1,82  mi 


6,4  mt 

0,37  kg 

1,72  mt 


6,91   kg 

9,v5  mi 

3,11  kg 

2,43  mi 

1,4     kg 

6,7  mi 

0,029  kg 
0,528  iWf. 

7,67  mt 

2,50  3!»f. 

9,0  mt 
3,72  mt. 
0,23  mt. 
1,1.0  mt. 
1,18  mt. 
0,74  mt. 

(),(yiimt. 


14,78  kg 

0,51  mt. 

4,08  kg 

0,74  mt. 

13,23  kg 

3,42  mt. 
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(öötErumlauf  unö  ©üfEriiErtEilune  in  ttrr  ^jlfhiirfrdiaTt. 

2)er  SSelt^anbel. 
2Sir  l^aben  in  ben  öorangegangenen  2If)fc^nitten  berfui^t,  ein  33ilt)  ber  Ianbtt5irt= 
fc^aftlic^en  unb  inbnftrieflen  ^robnftiDn  in  ben  oerfc^iebenen  Sänbern  ber  Srbe  ju  ent= 
toerfen.  ^abei  f)at  fic^  gezeigt,  baß  bie  5?eri'^ieben]^eit  in  ben  natürlidien  '3robuftion§= 
fcebingungen,  in  ber  Xici)te  ber  23eüölferung  unb  ber  tuirtfcf)aftlic|en  Sntnnctelung  einerfeitS 
eine  ben  eigenen  53ebarf  weit  überfteigenbe  Grjeugung  beftimmter  SSaren  mit  fic^  bringt, 
anberfeitg  bie  Üiotioenbigteit  beg  Sejugeö  anberer  ©egenftänbe  au§  bem  2Iu§Ianbe  I)er= 
öorruft.  ^nfolgebeffen  fielen  bie  einzelnen  3]olf§n)irtfc^aften  in  einem  beftänbigen  2Iu§= 
laufet  ber  ^robuftion,  in  einem  regen  2Becf)ieIöerte{)r,  beffen  Umfang  fic|  in  ben  Umlagen 
be§  2öeU^anbeI§  ausbrücft.  2:ie  gefamten  Umfö^e  n}erben  oon  9Zeumann-8paaart 
unb  Suraf^ef  auf  ®runb  ber  Slu^euljanbelöftatiftif  ber  einjelnen  Sänber  in  fülgenbet 
SGBeife  berecfinet: 


einfuhr         SluSfu^r     i  Sufammen 


gm  tsa6re 


in 

SWiQionen  aWorl 

1867  —  68 

23  314 

20  900 

44  214 

1872  —  73 

31088 

26  677 

57  765 

1877 

29  457 

27  108 

56  565 

1880 

34  262 

29  561 

63  823 

1881 

34178 

30  214 

64  392 

1882 

35  933 

31193 

67  126 

1883 

36  325 

31540 

67  865 

1884 

34  657 

30  428 

65  085 

1885 

32  879 

28  814 

61693 

1886 

31590 

27  454 

59  044 

1887 

32  577 

28  450 

61027 

5m  Sa^re 


einfuhr         ausfuhr      Sufintmen 

I  1 

in  SKinionen  Warf 


1^ 

1888 

33  819 

29  607 

63  426 

1889 

36  732 

31660 

68  392 

1890 

'  38  001 

32  624 

70  625 

1891 

38  528 

32  966 

71494 

1892 

38  093 

32  450 

70  543 

1893 

37  535 

32  590 

70  125 

1894 

37  007 

31754 

68  761 

1895 

.  38179 

33  369 

71548 

1896 

■  39  981 

34  303 

74  284 

1897 

1  41136 

1 

35  600 

76  736 

3n  biefen  Ziffern  fpiegeln  fic^  bie  ungel^euren  gortfc^ritte,  bie  unfer  95erfel|r§Ieben 
gemad)t  I)at.  ^n  ben  brei  3a[)räef)nten,  auf  bie  fic^  bie  5Iuffteaung  erftrecft,  bat  fic^  ber 
SSert  ber  Umfäge  im  Sßeltl)anbel  um  73",,  erf)ö^t,  atterbing^  nic^t  ofine  seitmeife  iRücf= 
fc^Iäge.  9(t)nlic^  tt)ie  bie  ©rjeugung  einzelner  mic^liger  9?oI)ftDffe  unb  ^nbuftrieprobufte 
geben  auc^  bie  Umfa|äiffern  bes  SBelt^anbel»  ein  treuem  Spiegelbilb  unferer  mirtfc^aftlicfeen 
Gntmicfelung.  ^er  tt)irtfc^aftlic^e  Stuffc^ipung  ju  Einfang  ber  70er  3a!E)re  fennjeic^net  fic^ 
burc^  bie  rafcbe  Steigerung  ber  ©infutirsiffern  biefer  3eit.  ^ie  ßrifi§,  bie  im  3af)re  1873 
I)ereinbrac^ ,  unb  ba«  bamit  in  53erbinbung  [tel^enbe  gaUen  ber  SBarenpreife,  ber  ßon-- 
fumtion  unb  ber  ^robuftion  äußert  fic^  in  einem  Siücffc^lage  ber  ®infu^r5iperte  um 
2  9}?i[Iiarben  Tlaxt.  Grft  1880  beginnt  mieber  eine  auffteigenbe  iöemegung,  bie  ieboc^ 
nic^t  öon  Sauer  ift  unb  il)ren  @runb  lüeniger  in  einer  aflgemein  günftigcn  ©eftaltung 
ber  n)irtfc^aftlid)en  SSerfjättniffe  als  in  ben  befonberen  33erf]ä(tnilfcn  beg  ©ctreibetianbell 
unb  in  ber  in  biefe  3eit  faffenben  ungeheueren  5üiebel}nung  ber  amerifanifrfien  ®etreibe= 
au5ful)r  bat.  Sie  burc^  ben  SBettbercerb  bes  überfeeifcbeu  ©etreibe-:?  in  ber  eurDpäifd)en 
Sanbmirtfc^aft  I)erODrgerufene  Srifi§  unb  bie  baburcf)  bebingte  .{-^erabminberung  ber 
^onfumtionÄfraft  breiter  ^5eöölterung§mafien  in  ben  alten  Äulturlänbern  brücft  fic^  in 
bem  neuerlicben  ©infen  ber  ßinfubröirerte  au^,  'Da^  um  bie  Wüte  ber  80  er  ^abre 
eintritt,  ßrft  in  bem  9J?aße,  a(y  bie  jum  ®d)u^e  ber  bcimifc^en  i.'anbunrti(^aft  in  ben 
geftlanbsftaaten  ergriffenen  9J?a&regeIn  if)re  2Birfung  ju  äuficrn  unb  gleidijeitig  bie  in 
SInpaffung  an  bie  geänberten  iöerl)ä(tniffe  eintretenbe  inbuftriefle  (intiüidelung  ben  Sdmbcn 
luettjumai^cn  beginnt,  ben  bie  europäifc^e  i^anbrnirtfc^afl  erlitten  batte,  machte  fic^  »üieber 
eine  Steigerung  ber  C£infuf)r^jiffern  geltenb;  fie  beginnt  im  ^abre  1887.  ^i"  xsabre  1889 
iDirb  bie  bbc^fte  in  frül)eren  ^a^ren  (1883)  erreichte  Ginfubr  bereit«  übcric^ritten,  unb 
nad)  einem  öoriiberge^enben  9iücffc^lag  ber  Sal)«  1893  unb  1894  tritt  ein  rafc^eiS  2In= 


942  ®te  2SeUtt)irtfc6aft. 

trac^fen  ber  Umfä|;e  ein,  ba§  ben  5Iu^bru(f  ber  tu  ben  legten  ;5af)ren  ju  beoBac^tenben 
aßgemetnen  Slüte  ber  Qnbuftrie  unb  ber  babiirc^  geftetgerten  ^auffraft  ber  33e= 
bölferung  bilbet. 

Xa§  gleiche  S3tlb  Bietet  im  allgemeinen  bie  S3ett)egung  ber  2lu§ful)r^äiffern. 
2)oc^  bleiben  biefe  in  ber  ^öl)e  regelmäßig  f)inter  ben  Ziffern  ber  (Sinful]r  jurücf.  5^ie|er 
für  öen  erften  9üigenblicf  befrembtic^e  Umftanb  ift  etne^Steilö  barauf  3urüc!5ufiil)ren,  ha^ 
bie  (S-infuf)rftatii"tif  lüegen  if)re^  engen  ^ufainmen^ange^  mit  ber  ^otter^ebung  fa[t  in 
f amtlichen  Sänbern  genauer  unb  öerläßlic^er  ift  aU  jene  ber  2lusful)r.  Slußerbem  fommt 
in  ber  größeren  ^öl^e  ber  (5inful)r§lüerte  ber  SS^evi^iüvaä^^  gum  9(usbrucfe,  ben  bie 
S5?aren  burd)  bie  3>erfra(f)tung  erfahren,  ©elbftüerftänblicf)  ift  ja  beifpieläiüeife  (betreibe 
in  5(rgentinien  billiger  jn  taufen,  al§  e»  nac^  gefd)el)ener  Überfaf)rt  auf  bem  Sonboner 
9J?arft  oerfauft  mirD;  e^^  erfcf)eint  baljer  auc^  in  ben  englifcfien  ©infufjrliften  mit  einem 
I)öl)eren  25}erte  aU  in  ber  Stugful^rftatiftif  Sfrgentiniena. 

5Son  ben  einzelnen  SB  eltteilen  tyxi  ben  größten  ^Inteit  am  2BeItf)anbcl  Suropa. 
ß§  ift  gemiffermaßen  gum  ftöbtifcf)en  SBirtfc^aftöjentrum  ber  (Srbe  gelporben.  5lu§  allen 
Steilen  öer  SBelt  werben  if)m  3ur  Srl^oltung  feiner  riefenl)aft  gefticgenen  ^eöölferung,  ju 
beren  ßrnätjrung  bie  Grnten  bcsi  Iieimifc^en  i^öobenö  nid)t  mel)r  auereidien,  unb  jur  ^ser= 
f orgung  feine  ^nbuftrie  mit  9iot)ftoffen,  Sobener^eugniffe  sugefü^rt,  nac^  aCten  ©eiten 
fenbet  e§  im  Slu^taufc^e  bafür  bie  ©rjeugniffe  feiner  f)oc^entn)icteIten  ^"buftrie  l^inaug. 
St)m  junä^ft  fte()t  Stmerifa,  im  toeiteren  XHbftanbe  folgen  5(fien,  '^(uftralien  unb 
5(frifa.  Über  Die  ii^erteilnng  ber  2öeltt)anbelv3iffern  auf  bie  einjelnen  toid^tigeren  ßönber 
ber  @rbe  gibt  bie  labefle  auf  Seite  943  ^(uffc^Iuß. 

Tbenan  ftet)t  unter  üUen  Staaten  ßnglanb,  beffen  ©efamtumfa^  im  internatio= 
nalen  2BareniierteI)r  im  Sil)re  1898  bie  3tiefenfumme  oon  13,i:j  a}?i[Iiarben  Waü 
(16,80/o  ber  gefamten  Umfät^e  im  2öeltl)anbel)  erreicfite.  9?e(^net  man  bk  Gin=  unb  5lu^= 
fut)r  ber  britifdjen  Kolonien  jener  be§  9JfuttcrIanbe«  ju,  fo  entfäOt  auf  ta^  britifc^e  3teid^ 
nalieju  Vs  ^er  gefamten  ^anbeli^benjegung  ber  (ärbe.  9In  §lueiter  ©teile  ftel)t  ba^ 
^eutf^e  Di'eid)  mit  einer  Umfa^siffer  öon  8,S3  äJJidiarben  Ttaxt  in  (Sin=  unb  3tu§= 
fuf)r.  3^01  gunödift  fommen  bie  iisereinigten  Staaten  unb  gronfreic^.  j^aBei  t)at 
ber  beutfcfte  |)anbel  eine  fortfc^reitenbe  günftige  (Sntmidelung  genommen,  ^^on  bem  ge= 
jamten  SBarenoerfeljr  ber  in  ber  obigen  ^abeüe  entt)altenen  ^iaattn  entfielen 

im  ^ai)rt 
1882       1886       1890       1895       18y8 

auf  bas  beutfc^e  Zollgebiet 10,3  7o  l'*,i%  10,90/0  10,8  %  11,3  7o 

auf  f^ranfreid)       Il,i0/o  10,2  »/o  Wo  «.4%  «,3% 

auf  j^ranfreidi  jamt  feinen  Kolonien  .    .      —  —  —  9,3  Vo  — 

ouf  öJroBbritannien 19,7  »/o  18»8%  18,4  7o  17,4  Vo  1M7o 

auf  Wrollbntannicn  famt  feinen  ftolomen  31,7%  31,6  "/o  31,5%  30,5  %  — 

auf  bie  iiscrciuigteu  Staaten 9,9%  9,5%  9,f)%  9,2%  9,7% 

Öiernac^  ift  ber  Stnteil  S)eutfd)lanbl  am  SBeItt)anbeI  in  ftetiger  3una^nie 
begriffen;  n)äf)renb  e§  im  ^sCi\)xt  1882  noc^  t)inter  granfreic^  s»i"ffftanb,  Ijat  e«  feit 
1890  biefe'S  überf)oIt  unb  ift  in  bie  jnjeite  Stelle  gerürft,  fo  baß  t6  t)eute  fd^on  einen 
größeren  Umfa^  ner-^cic^net  aU  ?^ranfieic^  famt  feinen  Kolonien.  :^n  überaus?  rafd)cr 
C^ntnndelung  ift  and)  ber  .&anbel  ber  i^Ncre inigten  Staaten  begriffen.  Unter  bem 
Ginftuffe  einer  prot)ibitiüen  B^ügefcögebung  ift  tlirc  (5inful)r  ftäuDig  ^uriirfgegangen, 
n)ät)renb  it)re  3{u§ful)r,  bie  bi^  189Ö  runb  3  SJüaiarben  jät)r[id)  betrug,  oon  1890 
bi'S  1898  auf  met)r  al^  5  9J?iC[iarben  angcmac^fcn  ift  unb  t)eute  nid)t  nur  mit  lanb= 
mirtfc^aftlic^en,  fonbern  auct)  mit  inbuftrieHen  (irjeugniffen  auf  ben  curopätfd^en  SUiärften 
in  SBettbemerb  tritt. 

^m  Ci^egenfa^e  ^u  ben  t)of)en  2IuyfuI)rüberfdniffen  ^^Imerifaä'  ift  c^  eine  auffadenbe 
(frfdjeinung,  baß  bie  großen  ^nbuftrieftaaten  SBefteuropa'^  burc^an^  eine  paffioe  .»panbelös 
bilan,^  geigen,  b.  l).  baß  bie  (£infut)r  bie  X'tujfulir  iiberiuiegt  unb  ,^niar  burc^U'eg  in  fc^r 
bcbeutenbem  5D?aße.  (fnglanb  t)at  einer  C£infut)r  oon  8,:!7  D^ifliarbcn  nur  eine  5luofut)i 
Don  4,7t;  a^iaiarben  5Warf  gegenüBer.^uftellen.     3»  Xeutfc^Ianb   beträgt  ber  Überic^uß 
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®er  ^?lufeenf)anbel  ber  irtc^tigeren  Sänber  ber  örbe  jett  1882. 
(3Bert  ber  SBaren  in  1000  maü.) 




1898 

1897 

189fi 

1895               1890 

1885               I88ü 

©  u  r  0  p  a. 

©ropritannien 

©iniufjr    .... 
9tugtiif)r  .    .     .     •    - 

B  370  641 

7989662 

7877318 

7293224 

7272488 

6386601 

7106086 

1767524  4785115 

4906183 

4619795 

5383938 

4353939 

4933171 

^ritiid)  Snbien 

föejamteinfufir .     . 
^ejamtausfu^r .     . 

2363894 

2270774! 

2193487 

2420138 

1817208 

1671991 

— 

2523554 

2612363 

2798379 

2526617 

2070009 

2027433 

5(u[trataften 

föeiamteünu{)r  .     .  : 
l^eiamtausiu{)r  .     . 

1341413 

1281451 

1037109 

1390159 

1297877 

1-310462 

— 

1478213 

1360311 

1309032 

1324273 

1055005 

1055782 

Sanaba                          ' 
®ciamteinful)r  .    .  : 
(45ejamtauc^ful)r  .     .  ! 

[ 

500474 

495407 

465048 

511547 

463679 

508278 

— 

579109 

508012 

477041 

406148 

379814 

434730 

Sap  ber  guten  S^ojinung 
@efamteinfut)r  .     . 
©eiamtausfiifir  •    • 

367699 

383492 

390111 

206466 

101987 

197374 

— 

442514 

346697 

345369 

203687 

127156 

174901 

gftufelanb 

®infuf)r    .... 
9(u^iu^r  .... 

1814394 

1910984 

1744766 

1348051 

1406704 

1836406 

— 

2354262 

2230973 

2232626 

2246616 

1745229 

2001659 

ginnlanb 

ßinfufir    .... 
5[usiui)r  .... 

164028 

139840 

121780 

113888 

88295 

135314 

— 

136640 

128743 

115777 

74861 

72781 

97097 

^ranfreid) 

einfuhr    .... 
Vlusfufir  .... 

3622  725 

3204360 

3076866 

3013119 

3593889 

3311604 

3905658 

2843829 

2914380 

2  754729 

2732778 

3040254 

2501361 

2895264 

9(Igier 

©infu^r    .... 
Slu^fu^r  .... 

52264 

39522 

41663 

42428 

52833 

44539 

70610 

33285 

31483 

27  729 

31227 

32747 

56172 

61214 

Sunis 

@ejamteinfuf)r  .    . 

— 

— 

37620 

35710 

— 

— 

®ciamtausfu£)r  .     . 

— 

— 

27  951 

33410 

(Jod)ind)tna  u.  Slanibo* 

bid}a,  2htnam  u.  Sonfin 
©ejamtcinfuf^r  .    . 
®eiamtau£iful}r  .     . 





65678 
71936 

72105 
78000 

48801 
46166 

88067 
69223 

— 

^rile  übrigen  franäöfij^en 

Kolonien 

®eiamteinfuf)r  .    . 

— 

— 

132255 

123460 

121924 

— 

— 

©ejamtausfu^r .    . 

— 

— 

116579 

111106 

109344 

— 

" 

©eutjd^es  Sieidi 

®in{ul)r   .... 
5(iisfui)r  .... 

5080646 

4680697 

4307163 

4120669 

4145548 

2922362 

3098  977 

3756566 

3634975 

3525130 

3317  900 

3326542 

2866724 

3  224 104 

®cutid)  Cftafrifa,    ta»» 

mcrun  unb  2ogo 

©ejamteinfufir  .    . 

23641 

17538 

15912 

15619 

— 

■ 

©ejamtausifu^r 

10405 

9200 

9729 

10395 

— 

— 

9iieberlanbe 

l^infiifir 

' 

2845879 

2752295 

2431371 

2183027 

1812893 

1655326 

?lu^iu^r  . 

— 

2499622 

2258998 

1988684 

1827989 

1502873 

1263082 

Belgien 

(Sinfufir   . 
'iJluöju^r  . 

16.56229 

1517140 

1439153 

1361130 

1354413 

1091109 

1302127 

1447476 

1317  361 

1189035 

1122206 

1163989 

972002 

1073994 

SdjiDcij 

öinfu^r    . 
9(usiul)r  . 

934934 

902698 

860084 

793897 

812040 

580853 

.  — 

632953 

605423 

598307 

570587 

586  720 

542489 

— 

iöfterreid)  Ungarn 
(iinfutir    . 
9(uöfnhr  . 

1393662 

1283942 

1199838 

1228238 

1038246 

948512 

1112096 

11372957 

1302615 

1315807 

1261077 

1311339 

1142541 

1329218 

944 


S)ie  2BeIttt)trtJc^att. 


1 

1        1898 

1897 

1896 

1895 

1890 

1885 

1882 

Stauen 

(Sinfu^^r   .... 

1144801 

965195 

955940 

961703 

1068907 

1182501 

993897 

2(u^fuf)r  .    . 

, 

974891 

884305 

852199 

840543 

725715 

769945 

932946 

^Rumänien 

®e)amteinfuf)r 

— 

288184 

273718 

246706 

293861 

217517 

217770 

©efamtaugfu^r 

— 

181586 

262486 

214689 

223526 

200854 

198231 

©erbten 

©infu^r   .    . 

33293 

36704 

27093 

22874 

30816 

32400 

38880 

9Iustuf)r  .    . 

46163 

45311 

43243 

35146 

37131 

29565 

32400 

Bulgarien 

1 

®eiamteinfut)r 

58911 

68035 

61989 

55906 

68469 

35672 

33668 

öefamtaiisfuJ)! 

53895 

48431 

88079 

62926 

57551 

36349 

27744 

©ried^cnlanb 

Ginfu^r    .    . 

— 

— 

94184 

88784 

97837 

— 

124864 

Sluäfu^r  .    . 

— 

— 

58706 

58468 

77592 

— 

69419 

Surfet 

Ö5efantteinfu!^r 

445295 

— 

316905 

445397 

389268 

381796 

360493 

&c]amtaus}ni)t 

254375 

— 

341288 

254445 

280690 

236766 

208963 

Spanien 

©efamteinful^r 

— 

636452 

654198 

659181 

727236 

597446 

628358 

©ejamtausfu^r 

:        — 

732447 

715582 

617836 

755272 

557458 

614201 

Portugal 

ßinfu^r    .    . 

1    220767 

183530 

179471 

180878 

201 145 

148585 

152839 

9(u5mf)r  .    . 

141321 

123992 

118671 

122403 

97783 

102817 

102413 

©änemarf 

(Sinfu^r    .     , 

— 

366647 

358464 

350853 

301838 

250763 

253800 

3{u5fu^r  .     , 

— 

273897 

245900 

243815 

219488 

149513 

180563 

5RoriDegen 

einfuhr    .    . 

— 

287663 

258977 

240118 

227244 

159105 

177047 

9(u£ifu^r  .    . 

— 

179639 

154976 

144459 

139986 

109981 

134837 

Sd)tDcben 

©ejamteinfu^r 

— 

459374 

403104 

387326 

423073 

378862 

329925 

©ejanitausiu^^r 

— 

402969 

382818 

350363 

342415 

276920 

285433 

5ff  r  i  f  a. 

2tgt)pten 

©infu^r    .... 

228935 

220033 

203952 

174093 

167681 

186522 

130372 

Slu^fu^r  .... 

244954 

255661 

274564 

262114 

246427 

237069 

224868 

?t  m  e  r  i  f  a. 

^.^ereinigtc  (Staaten 

(Stnm^r    .... 

2498408 

3132125 

8193336 

3014861 

3262459 

2360484 

2970815 

5(u5fut)r  .    . 

5083226 

4334434 

3625440 

3332246 

3550235 

3052069 

3079608 

SRejifo 

OJeiamtcinfuör 

183133 

177257 

177467 

142813 

218480 

150524 

163884 

©cjamtaitsni^r 

541687 

467653 

441071 

381591 

262496 

196018 

122149 

Strgentiiiiidic  IHcpublif 

(Sintubr   .    . 

— 

398070 

454264 

385 139 

576076 

373499 

248046 

9(uofu^r  .     . 

— 

409734 

473048 

486275 

408317 

339710 

244575 

^Paraguai) 

einfuhr    .    . 

— 

8922 

11183 

9963 

11040 

5982 

5739 

?(ueifu^r  .    . 

— 

52277 

49783 

51552 

11753 

6727 

6687 

Uruguot) 

©iiifuf)r    .     . 

— 

79024 

103397 

102813 

131200 

102364 

73609 

2lii6tii()r  .     . 

— 

118746 

123132 

131803 

117798 

102275 

89355 

«  f  i  e  n. 

(I^tna 

Giiimbr    .... 

13.58072 

1314332 

1312783 

1 112,597 

823563 

571536 

503593 

3lusfut)r  .... 

1030560 

1059486 

849405 

928539 

564693 

421239 

436344 

^avm 

1 

einfuhr   .... 

'1164538 

920451 

720132 

542149 

.343014 

137260 

137416 

9tuöfui)r  .    . 

. 

i    684193 

678128 

489619 

566962 

234326 

151822 

158382 

2;er  SScIt^anbel.  945 

ber  (Stnfubr  über  bie  5(ugfut|r  1,33,  in  gran!retc^  0,78  SD^tlliarbeit  Tlaxl  Xte  Urjac^e 
biefer  @ricf)einung  liegt  barin,  ba6  in  att  ben  genannten  Sänbern  bte  9J?et)retnfuf)r  an 
5nat)rungÄinitteln  unb  an  aiofiftoffen  ber  ^nbuftcie  !)öf)ere  Beträge  au^mac^t  aU  bte 
$mebrau5ful)r  an  Snbnitrieerjeugnilfen.  .  ,    ^, 

gaffen  rair    um   Urfac^e  unb  SSirfung  bie]er  (Srfc^etnung  nal)er   ju  beleucftten, 
im  befonöeren  ben  T^anbet  ^eutic^lanb^  in§  Singe,  fo  ergibt  fic^  nacf)  ben  «erecfinungen 
$8oiatÄ*')    bie  mir  ber  nacbfolgenben  ^arfteUung  ju  ©runbe  legen,  für  Mi  3at)r  1898 
an  ermiqiüffcn  beo  5(cf erbauet  eine  9Jief)reinfut)r  yon  runb  1050 bis  lOßOdJliü.^axt; 
baüon  entfallen  604  aitnaioneu  auf  betreibe,  runb  50  9J?tnionen  auf  öegetabilifc^e  @ptnn= 
ftoffe    bie   aurf)   oou  ber  europäifc^en  ßaubtuirtfd^aft  erzeugt  werben,   U)te  glac^^  unb 
öanf'  255  auf  frtidie^  unb  jubereiteteS  Cbft,  ©ämereien,  5atter=  unb  fluc^eugeiuac^ie, 
lartcffeln,   Ölfrüd^te  u.  f.  lu.,  20  auf  Söein,  117  enölid)  auf  5lbfätle  unb  ^üugl"tDffe. 
5Iud)  bie  ^>?ieli5ud)t  raeift  bebeutenbe  geblbeträge  auf.     2ln  is|erbcu  machte  bte  9J?et)r= 
eiufubr  82-2,  an  lebenDem  ^-lUet),  gleifc^  unb  tierifc^em  gett  207,3  ^O^inionen  mad  au§; 
aufeetiem  mirben  Safe  unb  ^>3utter  für  25,9,  ^m,  für  241,«  gj^tUionen  ober  etnld)lieBltc^ 
ber  gjJetircinfufir  öon  Söoflgarn  für  :i90  griiaioneu,  gette  unb  C)äute Jür  105  SMlioneti, 
anbere  tierifdie  ^^rcbufte,  n^ie  Körner,  .SnDd)en,  ^^h^  n.  f.  tn.  für  45  9JhUtoneu,  ©eflugel, 
(X-ter  unb  Gebern  für  runb  135  ^XtiaiDuen  met)r  eiugefüf)rt  al^  ausgeführt  Jo  baß  ft* 
für  buÄ  ^vabr  1898  ein  @cfamtfel)lb.trag  ber  i8ielr,uc^t  Doii  900  a)naiouen  WUvt  ergibt. 
!)luf  bem  @ebi  te  ber  rvorftunrtfdjaft  ftet)t  einer   eigenen  ^^^robumon   tjon  i^ülj  tm 
2Berte  t3on  490  aJJinioncn  maü  ein  etnfut)r5Überfd5uf5  uon  300  gjätttonen  aJJart  gegeii^ 
über    öierui  fornmen  nod)  40  bi^  50  SJUaiDuen  für  tüuftlic^e  ^üngftoffc,  uamentltj 
ebilifalpeter,   unb  runb  100  93ntIiDuen  für  Sabaf  (gegenüber  einer  beut)c^eu  -laba  = 
ernte  Don  etma  30  9Jcinioueu  muh,  fo  baB  ber  burc^  bie  ßinfulir  ju  berfenbe  ^el)l= 
betrag  anlanb=unb  foritunrtfd)aftlid]en  erjcugniffen  im  ^satire  1898  runb  2\,.  DJ^ttttarben 
mad  au^madite    ^oö  i8ert)ältui^  äunfdien  ber  eigenen  Grjeugung  4,eutic^Iaub^  an  lanb= 
n)irtidiaftlid)en  ^^^robuften  unb  bem  burd)  bie  ©infu^r  gebedten  gel^tbetrage  geftaltet  ftc^ 
folgeubermafeeu: 

eiRcne  griieuautifl  (Stnfußt 

?tcf erbau  .    2500  miümun  mad  1050-1200**)  miUmun  maxi, 

«ielläudit      .     .     .     4000  „  „  900 

gorimirtidiaft  .     ■       500  300-_330 ^   "  'L 

Qxi\anur^c^m)0  SKimo^i^iT^Iad  2250-2530  9J?iIIioncn  maxi 

^thx  aU  ein  Viertel  unfere^  Sebarfe§  an  lanbtuirtfdiaftlidien  unb 
forftioirtfdiaftlic^engräeugniffen  tnirb  baberburdi  Die  a_uMäubtfd)e  ^ufu^r 
aebedt  Xabet  ift  biefer  53ebarf  m  fortn)äl)renbem  SSadifen  begrinen.  Tte  einbetm.fc^e 
SanbU3irtfc^aft  oermag,  u^enn  man  bie  feiuge  Slrt  ber  ernäl)rung  3"  t^^runbe  legt  etne 
nicbt  agrarifdie  «coolferung  oon  etiua  22  aiWlionen  ju  erbalten;  mebr  aU  14  9[Riatonen 
aJJenfAen  fiub  beute  fd)on  in  Xeuifd)Iattb  für  bte  eiubeimüc^e  ^aubu^trtlc^aTt  3»  ö'el 
üorhanben  fie  fomie  ber  weitere  53eüö[ferunge3muad)^S  fiub  jur  ^edung  _tl)re^  ^  ,i?^! 
an  ^:)Jabrung-mitteln  auf  bie  au^länbifc^e  3m^^  angennefen.  Tabei  tlj  e§  cm  (^l"d 
für  Xeutfc^laub,  Dafj  e.  bi^  je^t  trot3  ber  tjerrfc^enben  Slgrartrino  letue  anbunrticbart= 
Ue  öruniguug  in  ^m^m  uuucrminbertem  Umfange  aufrecht  jn  ert)alten  üermoc^te; 
bötte  e«  ebeufo  mit  C£nglanb  feine  l'anDunrtfd^art  geopfert,  fo  unirbe  e^^  fetne  5inrul)r 
an  laubimrtfdiaftlid^eM  dr^eugutffen  auf  ficben  sJJhtl.arbeu,  feine  C^^efamtetumbrauuejn 
9)?iniarhen  fte.geru  muffen:  einen  größeren  «etrag,  al^  (sh-oBbritann.en  jctU  uberbanpt 
an  Sparen  oüer  %x\  e.nfübrt.  Xie  .^djmierigteit,  für  eine  fo  ungebeuer  geumcbie.ie  ^in^ 
ful)r  burd?  Aabritatenau.>ful,r  unb  an^wäitige  Stapital^^anlagen  ben  ©egcnwcrt  ju  fc^affen, 


im  9luftrage 
mar  Scri 
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läfet  hk  SfJotnjenbigfett  eine^  fräftigen  Srfiu^eö  ber  l^eimtfc^en  SanbiPtrtfc^oft  Üarer  al^ 
trgenb  eÜDa§  5U  2^aije  treten. 

2:ie  ßtnful^r  t]at  aber  ntd^t  nur  ben  t^e^Ibetrag  ber  einl^eimifc^en  ßanbiPtrtfc^aft 
gu  becfen,  fte  erftrecft  fic^  aucfi  auf  Ut  5:ecfmig  uiifere^  S^ebarfe»  an  9^af)riing§=  nnb 
©ennBtnitteln,  bte  tm  ^n^anbe  überhaupt  nic^t  erzeugt  irerben.  ^ier^er  gel^ören 
Solonialnjaren  nnb  ©übfrüc^te  fomte  Seeftfc^e,  beren  SD?e^reinfuf)r  im  ^a^re  1898 
§nfammen  gegen  runb  400  aJäOtonen  ^axt  ausmachte.  Ü^ic^t  minber  bebeutenb  al^  bie 
9taf)rung»mitteleinfuf)r  ift  ferner  bte  ßinfulir  an  Jxotiftoffen  ber  ^nbuftrie.  Jro^ 
be§  großen  äläneralreirfitumv  Teutfc^Ianbö  nnirben  im  3af)re  1898  für  etma  175  9JJiI= 
lionen  d)lax(  ©rj  nnb  SiofjmetaU  eingefüt)rt.  S)ie  Sejtilinbuftrie  bejog  93aum= 
n)o(Ie  unb  33aumiDo(lgarne  im  Söerte  üon  254,  ©eibe  im  SBerte  öon  110—120  nnb 
Sute  im  SSerte  öon  32  9J?iIIionen  9Jiarf;  snfammen  mit  ben  33e5Ügen  an  Spinnftoffen, 
bie  äum  3:eile  auc^  im  ^snlanbe  erzeugt  toerben,  belauft  fic^  ber  burc^  '-^e^ug  auö  bem 
2Iu5lanbe  3U  becfenbe  9to^ftoffbebarf  ber  3:ej:tiünbuftrie  auf  faft  750  9Jäaionen  aikrf. 
5:ie  d)emi](^e  ^ubuftrie  füt]rt,  ungeredjnet  bie  fünftlic^en  ^üngftoffe,  für  etiua 
90  SRittionen  9J?art  Diotiftoffe  ein,  bie  ß'autfc^nfinbuftrie  für  44.  Stußerbem  ift  noc^ 
bie  ^nbuftrie  in  gettftoffen  unb  93HneralöIen  auf  ben 'Sejug  oon  ^^^etroleum  unb 
tropifc^en  Clfrüc()ten  unb  nod^  eine  JReitie  anberer  ^nbuftrien  meJ)r  ober  minber  auf  hk 
Sufuf)r  au5lönbifcf)er  9tof)ftDffe  angeioiefen.  ^'cr  (Sinful)r  an  S^erftiolj  unb  an  fönten  für 
unfere  |^dI3=  unb  Seberinbuftrie  ift  Bereite  oben  gebact)t  morben:  ferner  fommt  noc^ 
für  biefe  ^nbuftrien  ber  Q^ejug  Don  überfeeifcben  ©erbftoffen,  ej:otifd)cn  C^öljern  unb  (5c^ni^= 
ftoffen  toie  Ci:Ifenbein,  Perlmutter  u.  a.,  für  W  S3efleibung§inbuftrie  jener  Don  ^i^ogel^ 
bälgen  unö  @d)mucffebern,  für  W  Sc^mncfioareninbuftrie  hk  ®infut)r  oon  @bel= 
fteinen,  Korallen  u.  f.  w.  in  ©etrac^t.  $er  ©efamtbebarf  ber  beutfrf)en  J^nbuftrie 
an  auslänbifc^en  S^o^ftoffen  loirb  auf  ungcfä()r  1100  ajüllionen  9:>{arf  t)eranfd)Iagt. 
SSelc^e  Sebcutung  bie  ungel)inberte  3"ÜiI)i'  ^kin  9tof)ftoffe  für  bie  beutfd^e  i^olfsn^irt^ 
fd)aft  befigt,  ge^t  am  beften  baraue  ^eroor,  'i)a^  bie  jum  größten  2^eil  auf  ben  ^öejug 
auölänbifdier  9iol)ftoffe  angetoiefene  3:ertilinbuftrie  einfd)ließlicb  ber  oon  if)r  abl^ängenben 
Sefleibungöinbuftrie  —  bie  (Srnierbvtt)ätigen  unb  i^re  5(ngct)örigen  jufammen  ge= 
rechnet  —  oier  DJätlionen  9}Jenfc^en  ernäbrt.  -Tie  Urzeugung  unb  !^erarbeitung  oon 
Seber,  für  bie  bie  6äuteeinfuf)r  eine  Sebenefrage  ift,  ernät)rt  IV-.  ^Jünionen  a}?cnfd)en, 
bie  diemifc^e  Csnbuftrie  400  000,  bie  3J?etaa=  unb  SDZafc^ineninbuftrie,  W  it)ren  «ebarf 
an  Gifen  big  ju  1/3,  an  Tupfer  bi^  ju  %,  an  3inn  ganj  aul  bem  StuÄlanbe  becfen 
muß,  über  brei  9)?iaionen,  bie  |)oljinbuftrie,  beren  9ior)ftoffe  5U  -^  an^.  bem  3IuÄlanbe 
eingefütirt  werben  muffen,  über  l',,,  a)ä(Iionen  ^Wenfdjen.  mU^  in  aHem  finb  runb  -.5 
unierer  inbuftrieflen  SSenöIterung  mit  it)rer  ?trbeit  üon  ber  3uful)r  aui-Iänbifc^er  9tot)= 
ftoffe  abi)ängig,  unb  bie  gefamte  Söarenmenge,  bie  Xeutfc^Ianb  §ur  ^ecfung  beö  5cbt= 
betraget  an  9fat)runggmitteln  unb  9iobftoffen  ber  ^nbuftrte  jä^rlic^  einfüt)ren  muß, 
erreicht  einen  ©efamtioert  oon  3'  ^—4  9)aaiarben  aifarf. 

Suv  Xerfung  ber  3iif)Iungen  an  ha^:^  iHuylanb,  bie  f)ierburc5  notiuenbig  loerben, 
fte^t  junöc^ft  bie  beutfcbe  aRet)rauöfuI)r  an  ?yabrifaten  jur  iserfügung;  and)  fie 
loeift  entfpred)enb  ber  günftigen  (£nln)irfelung  unferer  3"buftrie  eine  ftetige  Steigerung 
auf,  bod)  bleibt  biefe  Steigerung  I)inter  ber  ^una^me  ber  9Jabrungemittel=  unb  3ioI)ftoff= 
Ci:infu[)r  erbeblic^  jurücf.  ißon  1889-1898  ift  hk  beutfd)e  9JJebraU'öfubr  an  gabrifaten 
um  279  SDfiflionen  9-l?arf  geftiegen,  n)ä(irenb  bie  9}fef)reinfu()r  an  9{ot)ftoffen  unb 
9?al)rung5mitte(n  in  bemfclben  ;^eitraum  um  774  9J?if(ionen  aJiarf  in  bie  4^öl)c  ging. 
Tie  Ctertil^  unb  bie  iieberinbuftrie  I)aben  fogar  einen  nid)t  unbcbcutenben  9iücfgang  ilirer 
5tu5fut)r  ,yi  oer^eic^nen.  Wlcidinjo^I  ,^ä^It  hk  5:eftilinbuftrie  immer  nod)  ju  ben  mid)= 
tigftcn  beutfd)en  Gfportinbuftrien,  ba  ibre  9)?c(irauäfuf)r  in  l'einennnn-cn  5",„  in  iöaum= 
lüoHroaren  10"o_,  in  SLUifliüarcn  SO'^o,  t"  ^^sofamenten  40«  0  ""b  in  5lMrfuiaren  fogar 
57  »^j,  ber  I)eimi)c^en  (5r,seugung  au^mac^t.  ©inen  gan.^  bcroorragenben  9iang  nimmt 
ferner  unter  ben  Gfportinbuftrien  bie  ^ucferinbuftrie  ein,  bie  mei)r  ali  eine  Sliidion 
Tonnen  ober  67%  if)rer  (Jrjeugung  in«  ^luÄfanb  füt)rt.    2(n  ^}ement  werben  22%,  an 
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SJZajolifa,  Steingut  unb  anbercn  feramifc^en  SSaren  23%,  an  ^oqellan  64%  ber  ge= 
famten  fieimifcfien  (Srjeugung  im  2(u?Ianbe  abgefetjt.  S£ie  ^^apterinbuflrie  fenbet  20 ''o 
;f)rer  förseugung  an  ^efiftoff  unb  12%  if)rer  ^apieqeugung  über  bie  ©renge,  un= 
gerechnet  ber  5(u»fn£)r  an  ^;|3apieriüaren.  3Son  ben  Grjeugniffen  ber  9)?afc^ineninbu[trie 
ge^en  10 — 15*^0»  öon  ienen  ber  (Siieninbuftrie  in  einjelnen  S3rancf)en  nocf)  lueit  mef)r 
inö  9(uÄlanb.*) 

Qm  ganjen  [tedt  ficf)  bie  Sifanj  sluijdien  (itn=  unb  9Iu§fut)r  be§  beutfc^en  @pe3ial= 
fianbels  im  ^a^x^  1898  foIgenbermaBen: 

öinfu&r-  ?l-i?fuör 

9io£))tone  für  ^nbuftrteätoecfe     .     .    .     2246,5  Miü.  matt  856,4  anill.  matt 

gabrüate 1015,i      „         „  2396,i      „ 

9taf)ritngä*  unb  ©cnuBmittcI,  5Bief)    ^ ^1819,i „ „ 504,i_  „_     „ 

äuiammeiTöOSO,?  2Jiiir.  matt        3756,6  mu.  3Ravl 

(^■a  ergibt  fic§  fomit  aui  ber  SSilanj  be§  beutfc^en  3(u^en!^anbel§  ein  burc^  hie 
Stugfu^r  nic^t  gebecfte^S  ^affiöum  üon  1324,i  9JHnionen  maxi 

9(f)nli(^  liegen  W  58ert)ä(tnifje  and;  in  ben  anberen  großen  ^nbuftrieftaaten  (Suro^^aö. 
©nglanb  t)at,  leitDem  ey  bie  ^ntcreffen  feiner  Sanbnnrtfc^aft  ber  ungeftörten  ©ntiuicfelung 
feiner  ^nbuftrie  juliebe  preisgegeben,  eine  9J?ef)reinfu[)r  non  7 — 8  SOiilliarben  an  Ianb= 
tt)irtfcf)aftli(^en  ^^robuften  unb  ^Ro^ftoffen.  Seine  9Uiyfu^r  ^at  fic^  noä)  ungünftiger 
entn^tcfelt  al^S  bie  bentfrf)e;  fie  betrug  im  ^afjre  1898  4767  SJiiHionen,  um^renb  fie  in 
früheren  ^af)ren  ipeit  I)cit)ere  33eträge  ausmacfite,  fo  im  ^aljve  1890  5383,9  9}?i(I.  Waxf. 
@ett  faft  3tpei  ^atjrjetinten  f^iuanft  fie  oI]ne  bauernbe  ^mia^me  jiuifc^en  4^.,  unb 
5  Slättiarben,  bagegen  nimmt  bie  englifd^e  Sinfu^r  faft  beftänbig  ju,  fo  baB  ha§  ^affionm 
ber  englifrf)en  ^anbclsbilanj  üon  jipei  SJiitliarben  ^u  2tnfang  ber  80er  Sat)re  auf  bret 
äRiltiarben  im  ^ü):)xt  1898  gen)ad)fen  ift.  SBeniger  gro^  ift  bie  Unterbilan5  in  5ranf= 
retc^,  fie  betrug  778,9  SDiiflionen  OJfarf.  '?üic^  33elgien  mie»  im  3af)re  1898  einen 
Überfc^ufe  ber  ßinfut)r  über  bie  9{u»ful)r  im  33etrage  üon  208,  ^ollanb  einen  folc^en 
üon  346,2,  bie  Sdjiueis  oon  302  aj^iflicnen  dJlaxt  auf,  unb  in  allen  biefen  Staaten  ift 
ba#  Überwiegen  ber  (Sinfubr  über  bie  5(n5fut)r  eine  anöauernbe  (rrfc^einung. 

©'S  ift  flar,  ha^  biefe  ftänbige  SBieberfe^r  eine»  5et)Ibetrage!§  im  ih>arent)anbel  ju 
einer  fteigenben  ;i^erfd)ulbung  an  ba#  "Oluslanb  unb  fdilieBüd)  ju  ben  fc^iuerften  ooIt»= 
n^trtfc^aftlic^en  Srifen  fü{)ren  muf^,  luenn  er  nictit  au»  anberen  ^Ütinpoften  ber  i^olf^-- 
tüirtfc^aft  gebedt  inerben  fann.  ^n  erfter  Sinie  tommen  f)ierfür  bie  (iinnabmen  auv 
bem  S3ertet)r»ipefen  in  33etrad)t.  "^u  3.^erfrad)tung  frember  Siniren  auf  (äifenbat)nen, 
namentlich  im  2^urc^§ug*oerfebre,  ber  5>erbienft  ber  Spebiteure,  inebefonbere  aber  bie 
(iinnaf)men  au§  ber  Seefc^iffat)rt  gepren  ^ierl)er.  gür  baö  ^eutfdje  9ieid)  merben  hit 
d-inna^men  au§  ber  9teeberei  auf  ben  Setrag  öon  300  9[)?i(Iionen  gefd)äöt,  unb  and) 
üon  bem  53etriebeüberfd)uffe  ber  Gifenbafinen,  ber  jäf)rlic^  rnnb  725  9[Ri(Iienen  ^laxt 
beträgt,  entfödt  geuiiß  ein  nid)t  unbeträd)tlid)er  ^eil  auf  bie  33eförberung  au«(änbifd)er 
SSaren.  gür  Sauber,  in  benen,  mie  g.  53.  in  ber  Sc^iueig,  ber  grembenöerfeljr  ein  bc- 
fonberg  ftarter  ift,  fo  ba§  er  ben  S3erfef)r  ber  eigenen  StaatSange^rigen  in  hav  5tu»IanD 
überwiegt,  faden  and^  bie  I)ierau§  fltef3enben,  oft  nid)t  unbcträdjtlidjen  öinnal)men  in  bie 
SBagfc^ale.  ^uc^  ber  ©ewinnüberidiufj  ber  äi'erfidierungÄgefellfdiaften,  ber  adein 
bei  ber  SebenöOerfidiernng  in  ^eutfc^Ianb  fd)on  4' .,  ilJidionen  i1?arf  beträgt,  ftedt  einen 
Slftiüpoften  ber  SSoIfSiuirtfc^aft  bar,  foiueit  bie  Iscrfic^erungc^gefedfdjaften  il)re  ^t}ätigteit 
auf  ha^  ^u§Ianb  erftrerfen  unb  i()r  Überfd)u§  au§  auelänbifc^en  i^crfid)erungen  I)errül)rt. 
gerner  bienen  ber  ^crfung  beä  Tefi,vt§  im  3SarenI)anbeI  bie  iöerbienfte,  weldie  tn= 
länbifc^e  Sl'apitaliften  an  fremben,  auf  ben  inlänbifdien  53örfen  gebanbelteu  5i^ert= 
papieren  unb  '^(nleiljen  unb  burd)  Cperationcn  an  fremben  53örfcn  madjen.  Üi-eldie 
58ebeutung  biefe  (Sinnal)mequede  befitd,  gei]t  barauv  ^eroor,  bafj  im  y^s'^\l)xe  1897  890, 
unb  im  3«^^e   1898  2534  SJJitlionen  3Jlaxi  an  auslänbifc^en  Söcrten  (bem  9JominaI= 
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119* 


948  ®ie  3SeItwirticl}aft. 

betrag  nai))  jum  |)anbel  an  ben  beut)d)en  33örfen  neu  §ugelaffen  luurben.  @tne  noc^ 
größere  S^oüe  jpielt  biefer  Stnna^mepoften  in  Gnglanb,  bas  gerabeju  jur  3entralfianf[telle 
ber  SBelt  gelüorben  i[t  unb  beffen  Sebeutung  für  ben  ^anbel  in  (i^elb  unb  SBertpapieren 
I)eute  feine  33ebeutung  auf  inbuftriellem  ©ebiete  fc^on  in  ben  ^"''ntergrunb  gu  brängen 
beginnt.  S53eitau»  übertreffen  lüerben  aber  oHe  biefe  @innaf)mepciften  buri^  bie  t£in= 
tünfte,  tneldje  an^  S^apitaBanlagen  im  2(u§Ianbe  gejogen  h^erben.  5)iefe 
Äapital»anlagen  erfolgen  äum  großen  ^eile  in  ber  gorm  birefter  5öerfc|ulbung 
beg  fapitaBärmeren  Sanbe^  an  baö  fapital^reicfiere.  S)ie  moberne  ©taatä^lüirt^ 
fi^aft  erforbert  f)äufig  bie  S^erirenbung  bebeuteuber,  au§  ben  laufenben  iStaat5ein= 
nahmen  ni(^t  gu  bectenber  iOJittel  ^ur  ©rreidjung  probuttiaer  3iüecfe,  wie  3.  !Ö.  äum  58au 
üon  (Sifenbal)nen,  Kanälen,  3ur  ^erfteUung  üon  |)afenanlagen,  gu  glu^regulierungen  u.  f.  tu. 
|)ierl)er  gepren  in  getoiffem  ©inne  üu<^  Shiölagen  für  9iüftnng§ämecfe,  hk,  infoJDeit  fie 
bie  ©id^erung  bee  älhrc^tbereic^e^  unb  ber  luirtfc^aftlid^en  Stellung  eine^  SanbeS  gum 
^loecfe  ^aben,  unter  bie  probuftioen  Slu^Iagen  gerechnet  iperben  fönnen  unb  gen)iffer= 
mo§en  eine  !öerfirf)erungÄprämie  für  bie  ungeftörte  gortbauer  gefiederter  S3er^öltniffe 
barfteden.  Snblid^  fönnen  Unglücf'ofälle,  mie  3.  )&.  ein  oerlorener  ^rieg  ober  auSgebe^nte 
SSermüftungen  be§  Sanbeö  burc^  SIementarereigniffe,  ben  ^taat  gu  plöglic^en  grijfeeren 
Kapital^aufmenbungen  nijtigen.  ^ie  B^orm,  in  ber  berartige  ß'apitalien  aufgebrad^t 
merben,  ift  bie  ber  ©taatöfd^ulb.  5)er  Staat  fid^ert  hk  3if)lung  einer  5Rente,  unter 
Umftönben  aud)  hk  5:ilgung  ber  ©c^ulb  au§  ben  ©teuereingängen  künftiger  3o[}re  ju 
unb  empföngt  im  taufpreife  ber  uon  it)m  ausgegebenen  Sd^ulboerfc^rcibung,  be§  ©taatö= 
papieren,  ben  geforberten  ^apitalSbetrag.  ^n  fapitafSreic^en  ©taaten  finb  bie  Käufer 
ber  ©d^ulbüerfrf)reibungen  bie  eigenen  ©taatsangel)örigen;  bie  5lufbringung  be§  ^opital^ 
unb  bie  ^a^^ung  ber  9tente  ooltjiebt  fid)  im  D^a^men  ber  eigenen  S.^ültöiuirtfc§aft.  ©^ 
luerben  einfach  bie  ©rfparniffe  be§  ^'olfe»  ftatt  in  neuen  llnternel)mungen  ober  in  ^^rtoat= 
fc^ulbforberungeu  jum  Jeilc  and)  in  ©taat§papieren  angelegt.  '.?(nber^  in  fapital^armen 
©taaten:  biefe  muffen  fid^  5ur  ^^lufbringung  foldjcr  ©d)ulbtapitalien  an  ha^  Sluölaub 
tnenben,  unb  mit  ber  Üiente,  bie  inS  *?luylanb  ge^t,  unrb  bie  eigene  5>olfeiyirtfc^aft  ber 
fremben  geunfferma^en  jins^bar  unb  bie  fädigen  ©rfiulbjinfen  muffen  burc^  5Iuöfut)r  üon 
l'anbeÄerjeugniffen,  bur^  Seiftung  üon  i^ertelir^bienften  u.  f.  tu.  gebedt  loerben,  luenn 
nic^t  eine  fteigenbe  Verarmung  burd;  5(bf[uB  bcy  33arge{be»  unb  fd)Iief3lid)  eine  fort= 
fc^reitenbe  ilserfc^ulbung  be5  Sanbcö,  bie  unter  Umftänben  ^um  finanziellen  3ufiii»tnen^ 
brud)  unb  ^ur  (SinftcHuug  ber  3al)Iungen  füt)rt,  eintreten  fotl.  ^öeifpiele  für  eine  berart 
ungünftige  Sntiuidelung  bieten  ®ried)enlanb  unb J^^ortugal,  bie  beibe  bei  gleidjjeitig 
I)ot)er  ^erfc^ulbung  ans  ^.JlUöIanb  einen  erl)eblid)eu  Überfi^u^  ber  ©inful^r  gegenüber  ber 
S{u6fu{)r  aufroeifen  unb  fd)Iie^lic^  außer  ftanbe  luaren,  bie  eingegangenen  ©c^ulb0erpf(td^= 
tungen  ju  erfüflen. 

5tm  bebenflidjften  luirb  bie  ^erfd)ulbung  eine§  Btaak^  an  baS  3(uelanb  bann, 
trenn  fie  nic^t  infolge  probuftioer  ^apitaleanlage  ober  üorübergeI)enber  Unglüdöfädc, 
fonbern  infolge  eine»  ftänbigen  3i'i-"iirfbIeibenS  ber  ©taat«einnal)men  l)inter  ben  3taat^= 
aueigaben  eintritt.  Xie  beiben  obengenannten  Sönber  bieten  aud;  I)ierfür  ben  treffenbften 
Scieg. 

tiine  anbere  gorm  ber  ^crfd)ulbung  an  baö  ^lu^Hanb  ift  ber  33 au  oon  (5ifeu  = 
bahnen  ober  bie  (5rriditung  inbuftrieller  Einlagen  burd)  auölänbifd^e^ 
Slapital.  Xiefe  Jorm  ber  auöiuärtigcn  itapitalsanlagc  tritt  namentlii^  bann  ein,  iuenn 
ein  ©tnat,  ber  :;snbuftrieprobufte  reneimäf?ig  au^  bem  5(uÄlanbc  bc^ietit,  burdi  I)o^e  ^ölk 
fid)  ab,^ufd)Iief5cn  beginnt.  Xa-:?  .SUpital  ber  ^"uibuftrieftaatcn,  U)cld)e  feine  (iinfubr  bic4)er 
beftritten,  greift  bann  reiielmäfjig  ju  bcm  ".^tuviUicgc,  in  bem  fremben  ^anbe  inbuftriede 
Einlagen  ju  crrid)ten  unb  fic^  auf  biefe  Steife  meninftene  ben  <labrifatiüni:geminn  ^u 
fidiern;  fo  finb  beifpiel^mcife  in  ben  rnffifdien  ©ergmerfen  unb  ti:ifcnl)ütten  280  '^M. 
grant  bclgifdie*  unb  runb  100  SDJiniomn  ;^ranf  fran^ijfifdie»  .Kapital  angelegt,  gür 
nnberc  C^nbuftrieunternchmungen  unb  3traf?cnbal)nen  mirb  bie  ©nmme  h«"  bafclbft 
angelegten  belgifc^en  Kapitale  auf  U\()  SJJillioneu  gronf  gefc^ägt.  !3)ie  Slftien  ber  grofjen 
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raufafifcfien  9Japf)tf)Qii}erfe  finb  größtenteils  in  englii(^em  33eii6,  unb  bentfc^e§  Kapital 
im  33etrage  oon  runb  160  93a[Iionen  Marl  ti't  in  3'üeignieberlafiungen  ber  beutfc^en 
Crleftriäität^gcietlfc^aiten,  in  iöütten=  unb  garbmerfen  angelegt. 

^n  manchen  Säubern  I)at  aiid)  bie  öripotljefarDerfcfiulbung  an  ba§  3Iu»Ianb 
fiebeutenben  Umfang  angenommen,  namentlid)  bort,  lüo  im  §t)pott)efarfrebit  bie  gorm 
be»  ^fanöbriefeg  eingebürgert  ift.  So  mirb  ha^  Tefijit  ber  unganfc^en  SßoIf5iüirti"cf)aft,  bie 
gleirf)fa(l5  mit  einer  pafiiücn  x^anbelÄbilan^  5U  fämpfen  I^at,  gröfetenteil§  burc^  ben  5öer= 
fauf  üon  SoDenpfantbriefen  an  ba^  ^JUielanb  gebecft.  Q"  tropifctjen  Säubern  fpielt  auc^ 
ber  (i-rmerb  Pon  '^Uantagcnbeiil3  burcb  ^tuslänber  eine  Spotte.  5^urcb  aüe  biefe  Der= 
fc^ieöenen  gormen  ber  ftapilaleaulage  im  3(uvfanbe  jie^t  ha^  fapitalrei^ere  5.^olt  einen 
Seil  beS  ©rtrageS  ber  fremben  ^otf^irirtfc^aft  an  fi^,  äijnliä)  luie  im  ^riPatleben  ber 
©laubiger  einen  S:ei(  bes  öinfommen»  feineö  gcfiulbner«,  unb  bie  ©infünfte  au§  biefen 
SInlageiuerten  loerben  naturgemäß  in  erfter  Sinie  jur  ^^e^a^Iung  ber  ^ioliftüffbe^üge  au§ 
ben  betreffcnben  Säubern  ücrmenbet.  Xie  ftapitaleanlage  im  Stui^Ianbe  befiöt  überbies 
nod)  eine  große  pDlitifcf)e  S3e beutung.  ^ie  'i^tu-^breitung  bei  SÖirtfc^aftc^gebiete» 
unierer  großen  ^nbuftrieftaaten,  bie  moberne  ßolonifation,  erfolgt  nicfit  nur  burc^  ftJrm= 
lic^e  ©efigergreifung  unb  (Eroberung  fremben  Sanbgebieteg,  fonbern  in  Piel  größerem 
9}iaße,  wenn  audi  unmerflicf)  unb  langfam,  burcf)  öerbeifül)rung  luirtfcfjaftlic^er  'iJlb^ängig- 
feit,  ber  oft  Piel  fpäter  erft  bie  politifcbe  folgt.  Sin  '-öeifpiel  I)ierfiir  bieten  t^k  @iienbat)n= 
fon^effionen  in  dbina  unb  ber  -lürfei,  bie  ()eute  fcf)on  oon  ben  mit  einanber  um  ben 
(Sinftuß  in  biefen  (Gebieten  ringenben  9}Zäcf)len  al^  politifc^e  9tngelegen^eit  erften  9iangeä 
befianöelt  werben. 

Über  bie  |)öt)e  be»  im  '.}(U'Manbe  angelegten  beutfcfien  Slapitale  Würben 
im  yt,al)xe  1898  Pon  ber  Oxeic^eregierung  Srtiebungen  oeranftaltet.  2)anact)  befanben 
fic^  12'  ^  SKittiarben  d)laxt  au«IänDifd]er  Gffeftcn  in  beutfcben  öäiiben,  außerbem  waren 
71  o  93?i(tiarben  in  ^ubuftrie  unb  ^anbel  in  überfeeifc^en  Säubern  angelegt,  unb  ^roav 
in  Sübamerifa  2  iDäüiarben,  in  ^Jättelamerifa,  9JJej:ifo  unb  2i?eftinbien  gegen  1  TtiU 
liarbe,  in  ben  SSereinigten  Staaten  unb  ^anaba  über  2  H}Ziniarben,  in  5(frita  ein= 
fc^Iießlirf)  ber  beutfi^en  Kolonien  im  ganjen  1%  9}?ifliarben ,  in  ber  -Xürfei  unb  ben 
Salfanftaaten  400—500  ilRiaionen,  in  Cftafien  370— 400,  im  übrigen  Slfien  200—250, 
in  5{uftralien  unö  C^eanien  560—600  älcitlionen  SD^arf.  Za^  in  Guropa,  namentlich 
in  9tußlanb,  Cfterreicf)=llngarn,  in  ben  SfanbinaPifcfieu  Staaten  unb  ber  Sdiweij 
arbeitenbe  beuifd^e  Slapital  wirb  ungefä()r  ebenfo  l^oc^  aU  haä  in  ber  Überfee  angelegte, 
alfo  ebenfalls  auf  etwa  7'  ^  DJiitliarben  Tlavf  eingefc^ä^t,  fo  ha^i  ber  gefamte  iBeftl3 
2eutf(f)Ianb§  an  auölänbifcf)en  .ftapitalvanlageu  mit  27 '.^  9}HfIiarben  d)laxt  an3unef)men 
fein  wirb.  S:ie  gefamten  @innaf)men  auv  bem  (irtrage  bicfc^  .StapitalS  werben  mit 
1300—1400  gjüriionen  beziffert.  Schlägt  man  ba^u  noc^  bie  runb  300  Will,  mavt 
betragenben  Ginnai)men  au»  ber  9{eeberei  aU  bie  einjige  ziffernmäßig  befannte  unter 
ben  übrigen  Ci-innat)mepoften,  fo  ergibt  ficf)  nacb  Xecfung  be§  oben  berecbneten  3et)l= 
betraget  im  2SarenI)anbeI  norf)  runb  eine  Summe  üon  300  — 40<i  ^ititlionen  al«  9(ftio= 
bilan5  ber  beutfcfien  il^oltewirtfcbaft.  S;ie  franjöfifdien  ftapitalvanlagen  im  2(uelanbe 
bleiben  tieute  tjinter  ben  beutfctjen  fc^on  erl^eblic^  5urücf.  2;agegen  finb  bicjenigen  (lng= 
lanbS  Weitaul  größer. 

®'clb  unb  Srcbitjücien. 

2ay  53eftef)en  eine!  internationalen  '-I^erfel^rc'  bebingt  ta^  S^orbanbenfetn  eines 
internationalen  3iit)I»n3'^initte(c-,  welche»  5um  xHuegleid)  ber  au^  bem  iHn-tel)re  ber  oer= 
fc^iebenen  Sauber  fic^  crgebenben,  niclU  burd)  il^arenbejüge  gebecftcn  gorberungen  bient. 
^^iefes  3a^Iii"3§uiittel  muß  Por  allem  bie  (iigenfcliaft  ber  SJfarftgängigfeit  b^ben,  b.  f).  cS 
muß  überall  bereitwillig  on  3i^flli'"9'^fti-itt  genommen  werben,  unb  man  muf?  fidier  fein, 
bafür  immer  unb  überall  anbere  '-linucn  fid;  oerfdjaffen  ju  fönnen.  Ta  ee  ferner  nidjt 
nur  ber  3i^crtübertragung  fonbern  aud)  ber  2Bertaufbewal)rung  ju  bienen  l)at,-  muf3  eS 
oußerbem  noc^  bauerl)aft  unb  werlbeftönbig  fein.    (iS  barf  weber  bem  Jßerberben  noc^ 
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großen  Sd^iranfungen  im  SBerte  unterliegen.  Gnbltd^  rnufe  e§  bie  (Sigenfc^aft  Iei(^ter 
Jeilfaarfett  of)ne  2Bertminbening  befi^en,  um  ben  Dexidnebenften  Umfägen  öicnen  ju  fijnnen. 
2I(Ien  biefen  2{nforberungeu  entfprei^en  am  oollfommenften  bie  d'DelmetaUe,  bie  aufeerbcm 
ipegen  tt)re-^  ^ofjen  Gigenroerteö  e§  geftatten,  mit  oerE)äItuiämäBtg  fleinen  unb  leicht  ju  be- 
förbernben  9J?etaIImengen  grofse  llmfä^e  ju  beioerfftelligen.  Seit  ben  ältcften  3eiten  bienen 
fie  bnl^er  als  ba^  üorsug^iDeiie  d)lind  ber  2Bertü6ertragung,  unb  ])eük  i[t  öte  ßbelmetall= 
mün^e  hk  auÄidjlieBlic^e  ©runblage  bes  ©elbmefene,  jum  mtnbe[ten  bie  recfinung^mäBige. 
5IlIerbtngÄ  geftalten  fid)  Die  S^erljältniffe  üerf(^ieben  im  naticnalen  unb  im  inter= 
natirnalen  ^exUtjt. 

2l'äJ)renb  nämlic^    im  internationalen  ^tt^Iung^loefen    bie  (Sic^erl^eit  ber 
Slnnal^me  be»  ^ii^IunQ-tn^ttel»  burd^  feinen  allgemein  anerfannten  (Sigenn)ert,  ba»  fieißt 
beim  SRetatIgelbe  baburd)  bebingtij't,baß  E)er9JenniDertber9.''Zün5emitif)rem3)Zetaritt)ert 
übereinftimmt,  fann  innerhalb  ber  @ren3en  eine»  Staate^  biefe  Sic^erf)eit  auc^  huid) 
ftaatlic^e  SSorfc^rift  f)erbeigefüt)rt  luerben.    5:^atjäi^Iid;  geid)iel)t  bie§  auc^  überall, 
{^ür  ben  .^(einiierfet)r  bienen  bie  Sd)eibemün5en,  beren  älietadiuert  n)eit  hinter  bem 
it)nen  burc^  bie  ©efe^igebung  beigelegten  SBerte  jurücfbleibt,  unb  bie  i^re  Geltung  nur 
baburd)  t)aben,   ha}]  Der  ©taat  fie  bei  ber  (Steuerentrid)tung  in  5af)Iung  nimmt  unb 
gleid^jeitig  oorfdireibt,  ba}i  fie  bi§  3U  einem  gennffen  ^öetrage  aud)  attgemein  angenommen 
ttjerben  muffen.    5ibnlic^  oerljält  e^  fid)  mit  bem  Staatepapiergelb,   beffen  ©eltnng 
gleid)fallö   auf  ber  9J?öglid§feit,   bamit   bie  (Steuern  gu   entrid^ten  unb  auf  ber  bur^ 
ftaatlic^e  3.^erfügung  ausgefprodjenen  5>erpflid)tung,  e§  bei  3al)lungen  unbefc^ronft  anju^ 
nefjmen,  berul)t.    Über  bie  ©taatsgrensen  t)inauy  äußern  berartige   S^orfc^riften  fe(bft= 
OerftänDIid^  feine  5Birfung.     2Berben  ba^er  in  einem  Staate  übermäßige  älJengen  oon 
unterioertiger  Sd^eibemün^e   ober  '^^apiergelb  in  Umlauf  gefeUt,  fo  öcrbrängen  fie  all= 
mä^Iic§  ba§  ootttoertige  ä)ietallgelb,  ha  man  fid^  bei  3i^f)Iungen  im  '.)(u^fanbe  ber  @oIb= 
ober  Sübermünjen  bebient,  bei  benen  hh  innere  im  internationalen  S^erfelire  anerfannte 
2Bert  mit  bem  Dfeunn^ert  übercinftimmt,  luä^renb  hk  Qal)im\QQn  im  3"ifltibe  mit  bem 
^apiergelbe  ober  ber  untenuertigen  Sc^eiDcmün5e  uorgenommen  tuerben,  bie  im  9(u§= 
lanDe  feinen  ftnr§  t)aben.    ^aö  fc^lec^te  @e(D   öerbrdngt  ha^  gute  @elb.    S)er 
gleiche  S^organg  oofl^ie^t  fic^,  menn  in  einem  Sanbe  hav  2BertDerI)äItniy  §tt)ifc^en  ben 
öortmic^tig  ausgeprägten  @olD=  unb  ©ilbermünjm  gcfe^Ii^  feftgefteUt  ift,  ba§  '"^srei§= 
üerf)ältnie  ber  beiben  Tittaüt  auf  bem  SBeltmarfte  aber  uon  biefem   SSertuert)äItni§ 
abnieicfit.     @o   ift  beifpiel^cUieifc  in  ^yianfreic^   ba^;  2öertüert)ältni§   jiuifc^en  ©olb  unb 
Silber  mit  1  :15^  ._>  feftgefteltt,  iüä[)renD  e§  auf  Dem  offenen  Si^eltmarfte  ungcfäbr  1:31 
beträgt.    S'*nirbe  nun   in  granfreidj   ebenfo   inie  ©olb  aud;  Silber  ^ur  unbefd)ränften 
2(uspräguug  für  ^^rioatre^nung  angenommen  merben,  fo  luürbe  hav  im  ^luölanbe  ge* 
faufte  Silber  burc^  tk  '^lueprägung  in  Jrönfreidj   unb  bnrd)  bie  S^erpftidjtung  unbe* 
fc^ränfter  Einnahme   nad)  bem  Ji^ertnerbältniffe  oon  1:15' 2  im  inneren  fran^öfifc^en 
SSerfeljr  eine  '.Ii>erterl)öt)ung   auf  ungcfälir  ba«  doppelte  erfabrcn.    ?3?an  nnirbe  bai)er 
alte  3n^Iiingen  nadi  unb  in  granfrcid)  in  Silber  feiften,  mälirenb  bie  ^^ifllunöcn  ^ranf= 
reiche  an  ha^  'Jluelanb  in  ®Dlb  gelciftet  loerben  müßten,  fo  ha^  binnen  turpem  hav  le^te 
©olbftücf  Qu§  bem  franjöfifc^cn  9}JünjumIaufe  uerfc^aninbcn  fein  loürbe.    Um  bte^  ju 
0erl)üten,  mürbe  benn  auc^  in  Jyranfreid)  bie  freie  Si(berprägung   für  ^rioalrcdjnung 
cingefteüt,   fo  baf3  nur  bie  fd)on  im  Umlaufe  befinblid)en  Silbermün'^cn  il)re  (Geltung 
bebalten  unb  infolge  il)rer  glcic^bleibenben,  burc^  Den  li^crbraud)  fogar  fid^  oerminbernben 
9}?engen  eine  ^erbrängnng  bes  C^olbe»  nic^t  eintreten  fann. 

^^(ber  auc^  im  internationalen  'i^erfetjre  fommcn  (irfatunittel  für  basi  Gbel* 
metaflgelb  üor,  mie  beifpiel«meife  bie  Sanfnoten,  (£f)ef^  unb  öl^nlidie  Sc^uIbOer= 
fd)reibungen.  9hid)  f)ier  ift  ber  innere  3^5?crt  entfdjeibcnb,  unb  eine  33anfnote  mirb  im 
internationalen  il^erfcf)r  nur  bann  (Geltung  babcn,  loenn  man  Die  ©emifdieit  befitU, 
jeberjeit  Dafür  bie  entfprcc^cnbe  9JJcnge  nonmertigen  DJictallgclbe-ö  erl)alteu  ,yi  fönncn. 

5^ie  S3cDeutung,  meiere  jebem  ber  betben  Slfetalle  ®oIb  unb  Silber  für  ben  SBelt^ 
öerfet)r  ale  SScrtmeffer  unb  ^fl^ImigSmittel  jutommt,  mar  eine  mcc^felnbe.    l'ange  3^'* 
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l^tnbiird^  wav  ha^  Silber  ba»  ^auptmünjmetaK,  f)eute  ift  ba§  ®ofb  ber  aUgemetn 
anerfannte  SSertmeffer  für  ben  internationalen  i^erfefjr.  jj^ie  Urfac^e  biefer  S5er=: 
fcfiiebungen  liegt  in  ben  55eränberungen,  bie  in  ber  ^robuftion  ber  (Sbelmetalle  tpie  in 
bor  5^ac^frage  nac^  benfelBen  öor  fic^  gegangen  finb.  ^albmegg  juöerläfiige  (Ermittelungen 
über  bie  Örjeugung  oon  Göetmetaffen  liegen  nur  für  bie  3^ii  nac^  ber  ßntbecfung 
^merifas  öor.    3§r  (Srgebni§  ift  in  nac^folgenber  Überfid^t  sufammengefteEt. 

Sä:^rlic^e  GbelmetaUeräeugung  ber  SSelt  fett  1493. 


3m  35utc6'(finttt 

ber  Jofiie 
bejiD.  im  xiaiixe 

Silber 
kg 

@olb 
kg 

SSertDer^Qltni? 
Don  ®olb  iü  Silber 

1493  — 1600 

211  429 

6  988 

10,5    bis  1 :  11,8 

1601  —  1700 

372  340 

9123       ( 

12,25  bis  1  :  15 

1701  —  1800 

570  340 

19  001 

14,22  bi§  1  :  15,42 

1801  —  1850 

654  476 

23  697 

15,51  bis  1  :  15,83 

1851  —  1860 

895  552 

200  569 

15,30  bi§  1  :  15,41 

1861  —  1865 

1  101  150 

185  057 

1  :  15,40 

1866  —  1870 

1  389  085 

195  026 

1  :  15,55 

1871  —  1875 

1  969  425 

173  904 

1 :  15,98 

1876  —  1880 

2  450  252 

172  414 

1 :  17,81 

1881  —  1885 

2  861  709 

149  137 

1 :  18,63 

1886 

2  902  471 

159  741 

1 :  20,78 

1887 

2  990  398 

159  155 

1 :  21,13 

1888 

3  385  606 

165  807 

1 :  21,99 

1889 

3  901  809 

185  809 

1 :  22,10 

1890     - 

4  144  233 

178  823 

1  :  19,76 

1891 

4  267  380 

196  586 

1  :  20,92 

1892 

4  764  542 

220  910 

1 :  23,72 

1893 

5  147  841 

236  974 

1  :  26,49 

1894 

5  121017 

273  197 

1  :  32,56 

1895 

5  236  059 

301  542 

1  :  31,50 

1896 

4  886  200 

304  317 

i 

1 :  30,21 

1897 

5  104  300 

359  333 

1 :  33,71 

3m  ganzen  mürben  t}on  1493  bi^  1897  260242132  kg  Silber  unb  12847  731kg 
(Solb  gewonnen. 

2(uf  bie  einzelnen  »richtigeren  Sänber  oerteilte  fic^  bie  (Sbelmetatigetüinnung  be» 
3al)re§  1897  fotgenberma^en: 

Silber  ®olö 

2cutid)Ianb 171000  kg  2  066  kg 

Cfterretd)=Ungarn        ....  61300  „  3364  „ 

a^uÜIanb 8  900  „  34  977  „ 

Übrigeö  guropa 283  300  „  376  „ 

SScreinigte  Staaten     ....  1657600  „  86312  „ 

TOerifo 1 677  000  „  11  285  „ 

Übrigeg  Slmerifa 805  200  „  25  438  „ 

9()ien 52  500  „  27  983  „ 

5Ifnfa        —  88111  „ 

9liiftra(icu 369  500  „  79  244  „ 

5öor  ber  (äntbecfung  ^Imerifa^  niurbe  bie  ^auptmenge  be§  SD^ünj metallen  buri^  ben 
europäifc^en  ^ergroert^betrieb  geliefert.  5^on  ba  ah  tritt  eine  plö^liclie  Steigerung  in 
ber  Gbelmetatlprobuftion  ein  infolge  ber  gemaltigen  iUJengen,  meiere  auc^  bem  fpanifc^en 
^merifa  nac^  Ciuropa  fliegen,  ^nc^befonbere  bie  örjeugung  üon  Silber  nimmt  einen 
geiüttltigen  ^hiffc^tnung,  unb  infotgebeffen  erlcibct  im  Saufe  be^3  17.  5'if)vl)unbert»  ta^ 
5Sertüerl)ältni»  bciber  9}?etaIIe  eine  bebeutenbe  '-iSerfcbiebung  ju  gunften  be^  ©olbe^. 
S53ä[)renb  e^  fid^  in  ben  erften  ^abren  bc§  17.  ^alirbunberty  nod)  mie  1  :  12  ftellte,  iier= 
!^ält  fiel)  fd)on  in  feiner  smctten  i^älfte  ber  2öert  be»  (^olbei^  ju  bem  be«  Silber*  luie  1:15. 
S3on  ba  ah  bi§  1850  bemegten  fic^  bie  Sdjmanfungen  im  S3erte  beibcr  DJJetalle  smifdjen 
1:14,75  unb  1  :15,s:{.    Xie  ftarfe  DJac^frage  ber  europäifc^cn  ilhinjftättcn  uad)  Silber, 
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inebeionbcre  aber  bie  gefefeüd^e  gtfterung  be§  S^erliältntffeC^  beiber  TldaUt  in  ber 
franjöfifc^en  ©efeftgebung  mit  1 :  15,5  beirtrfte  trog  ber  geftetgerteii  Silberprobuftion 
biefe  ©leic^möBtgfeit.  S)dc^  get)t  in  ber  erften  ^älfte  be§  19.  3at)rl)unbert§  bie  9tic^tung 
ber  ßnlroicfelung  im  ganjen  fcbon  auf  eine  S^erbilligung  be§  gilber«  ^in.  ®iefe 
^reisentroicfelung  erlitt  jcboc^  eine  Unterbredjung  burc^  bie  (äntbecfung  ber  fatifornifd^en 
unb  auftralil'c^en  (Sjolbfelber  unb  bie  infolgebefjen  eintretenbe  plöglicfie  «Steigerung  ber 
©olbprobuttion.  Qu  ber  ^eit  üon  1850  hi^  1865  ftet)t  ber  SilberpreiÄ  auf  bem  offenen 
5i'eltmarfte  unter  bem  üon  ber  fraujöfifc^en  93htn3gefeggebuug  feftgefelUen  5ß?ertoert)ält= 
niffe  beiber  9JletaIIe,  unb  granfreicf)  mui3te  befonbere  9Jkferegeln  ergreifen,  um  5U  Der= 
I)üten,  baß  fein  gilbergelb  au§gefüf)rt  unb  im  2tu»lonbe  nac^  bem  Silbermerte  üerEauft 
n)erbe.  ^ie  golge  be^i  geftiegenen  @ilberpreife§  toar  ein  bebeutenber  Sluffc^roung  ber 
®iIberpTobu!tion,  namentlich  in  ben  bereinigten  Staaten,  ©leirfigeilig  begannen  bie 
©olbfelber  in  S^alifcrnien  unb  5Iuftralien  lueniger  ergiebig  ju  loerben,  nac^bem  bie  Sager 
leicht  ju  geioinneuEten  SBafcfegolbeg  erfdjöpft  nmren  unb  man  jur  bergmännifc^en  ®e= 
luinnung  be»  ®olbeä  au«  feftem  ©eftein  übergefjen  mufete.  ßnblic^  tpurbe  bie  DMd^frage 
nacö  Silber  für  ä)?ün55iuecfe  erfjeblid)  t)erabgeminbert,  inbem  sunäc^ft  ©eutfd^lanb  im 
^al^re  1871  ^uv  ®olbU)äl)rung  überging  unb  einen  großen  5:eil  feinee  gemünjten  Silber» 
ouf  ben  d)laxh  bradjte.  Xa^  ^ufammenmirfen  biefer  llmftänbe  I)atte  ein  Stufen  be»  Silber= 
preifeg  jur  gülgc,  ba§  einem  fijrmlid^en  ll^rei^fturje  ^la§  mad)te,  aU  aud)  granfreic^  unb 
bie  übrigen  Staaten  ber  lateinifc^en  ^lläinsunion  bie  freie  Silberprägung  einftedten  unb 
gleidjjeitig  bie  ffanbinaöifdjen  Staaten  unb  bie  9tieberlanbe  5ur  reinen  @olbiLiäi)rung 
übergingen.  5G?ieberbolte  gefe^geberifdie  SJiafsnal^men  in  ben  ^bereinigten  Staaten,  loeldje 
ben  jät)rlic^en  Slnfanf  bebeutenber  Silbermengen  burc^  ha^  Sd)al3amt  oorfd)rieben,  blieben 
ol)ne  SBirfung,  ha  bie  ^4>rPbuttion  fid)  üeroiclfadjte.  33alb  mußten  au^  Staaten  mit 
^apieru)ät)rung,  lote  Cfterreidj=Ungarn  unb  Üin^lanb,  bie  freie  Silberprägung  einftellen, 
unb  al»  fie  enblid)  auc|  in  Cftinbien  fufpenbiert  nnirbe,  fanf  ber  ^^rei»  beiä  faft  überall 
bemonetifierten  Silber«  biiS  auf  30  ^ence,  eutfpre(^enb  einem  2SertoerI)äItniffe  ocn  1 :  31,4. 
5^ie  %olQt  biefer  rafc^en  SSertoeränberungen  mar,  ba^  ba§  Silber  alö  internationale» 
3aI)lung'Hnittel  l)inter  bem  ©olbe  ^urüdtreten  mufjte  unb  @olb  aU  hav  luertbeftänbigfte 
SOietall  t)eut5utage  jum  I)auptfäd)lic^ftcn  il^ertmeffer  gehjorben  ift.  9hir  in  ben  oft= 
afiatifc^en  Säubern  ift  Silber  nod)  ba«  übenviegenbe  SJZünsmetatI,  unb  bie  burc^  5(u»ful)r 
europäifc^er  Qnbuftricerseugniffe  nidit  geberften  53e5Üge  an  Siolonialjuaren  auö  biefen 
Säubern  lüerben  beute  nod)  jum  gröBtcn  5:eile  mit  Silber  be5al)lt. 

SBenn  fomit  'Dav  ©olb  §um  iiorl)errfd^enben  Si^ertmeffer  im  5ßerfe!^re  ber  £ultur= 
floaten  untereinanber  genjorben  ift,  würbe  man  boc^  irren,  föenn  man  glauben  inoEte, 
baf5  alle  ani  bem  internationalen  S3erfel)r  fic^  ergebenben  ^ß^Innocn  effeftiö  mit  ©olb 
geleiftet  luerben.  Xer  lueitau»  grüßte  !JeiI  ber  intcrnattonalen  ^^al)lungen  öoEjielit  fic^ 
Dt)ne  (^elbbeiuegung  im  SBege  be»  S?rebitücrfel)r»  burd^  ba«  t)od;entn)icfelte  niobcrne 
^-öantmefen.  Xer  253eä)fel,  ber  Slontoforrentfrebit,  bie  löantnote  treten  ergän5enb  neben 
bie  metallenen  Umlaufsmittel,  tie  gegenfcitigen  3fll)liiiigen  luerben  im  internationalen 
!öerfet)re,  um  ein  93ilb  ju  gebraud)en,  geiuiffermafecn  burd)  gegenfcitige  Slompenfation 
ber  gorberungen  ausgeglichen  unb  erft  »uo  biefe»  ilfittcl  uerfagt,  tritt  bie  !öargelbfcnbung 
ein.    (S§  betrugen  im  ^aljxt  1892  in  DJJillionen  Watt 


«"«"^"^       "^linSf     ^euticDlanb    granfuict,       SRufelanb       «|«';i«|^ 


35er  ^-Borrat   an   gcmunjtcm 

Gbelmelall   ....       2951 
2er  ^^Japicrrtclb»  unb  SanN 

notenumlauf     .    .     .  21,4 

Stanb  b.  aBedijcIportcfeuillcä 

in  ben  ^Jiotenbanfcn  .         475 

2)ie  üerl)ältni6mäf|ig  geringen  9J2engen  t»on  SRetaUgelb  unb  Sanfnoten,  mit  benen 
Gnglanb  feinen  ©elbumlauf  beftreitet,  tuerben  erflärlic^  burd)  bie  I)od)  auiggebilbete  Gnt= 


893 

3384 

(J3tj4 

1609 

5096 

934,7 

256,9 

61 

2433,7 

522,8 

292 

7tj!> 

47H 

9 

9118 
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baB  ein  Souereiijn  in  SSemegung  gefegt  roirb,  bte  Üied^nungen  if)rer  ßunben  ausgleichen. 
Xie  Umfüfie  im  Sonboner  Cilearingliauie  betrugen  im  ^at)re  1892  64:91,c6  älUQiouen 
^}?fb.  Sterling  ober  132  610,3:5  aJätlicnen  Wad:  eine  ätinlic^e  SInftalt  in  ^-IJandiener 
üerjetc^net  einen  Umfa^  öon  157,i  9JJiaionen  Sßih.  Sterling.  Ter  ©ircüerfeljr  ber 
beutfc^en  9ieicf}5bant,  ber  üermöge  ber  großen  3q^1  i-^on  ^^anffteden  für  Üeutfctilanb 
eine  äl)nltc^e  S3ebeutung  bei'it3t,  wie  ba»  (£learingn)e]en  für  Gnglanb,  oerjeic^net  im 
gleichen  ^ai)U  einen  Umfaf;  Don  41170  SO^illionen  Wcait 

58oIfsetn!ommen  unb  58oIf5»Dof)lftanb. 
@(^on  bie  in  bem  früt)eren  ^bfcfinitte  mitgeteilten  3a^Ien  über  bie  lanbu)irtf(^aftlic^e 
unb  inbuftrietle  ^!}3rDbuftion  ber  einzelnen  Sdnber  unb  über  il)ren  9(nteil  am  Si^eltbanbct 
geftatten  einen  ÜiücffdjIuB  auf  hai  luirtfdiaftlic^e  ^Boblbeftnben  ber  5551fer,  auf  ben  Staub 
beö  S^olföüermögeuä  unb  be»  )ßolt-^einfommen§.  Ge  liegen  jebod)  audj  birette  Sdiä^nngen 
oor,  welche  fic^  jumeift  auf  ba»  ßrgebniö  ber  @infommenö=  unb  ißermögenebefteuerung 
grünben.  Sie  geigen  in  augenfälligen  Ziffern  ha^  rafi^e  i^^ad)5tum  be»  ii50lf»üermögen» 
in  ben  mobernen  ^nbuftrie^  unb  ^anbelöftaaten.  ^n  ©nglanb  lüurbe  ber  Staub  be« 
i^olf5öermi)gen5 

im  ^afjre  1800  auf  18  •DJciUionen  ^:|.'fb.  gterl. 
„  1840  „  4  000 
„  1860  „  6  000 
1875  „  8  548 
„  1880  „  9  000 
„  1885  „  10  037 
„       1893    „     10  400 

Deranfc^Iagt.  5^a5  ©infommen  be»  englifc^en  9?olfe§  fc^ä^te  man  für  ha^  <^abr  1896  97 
auf  etaia  1250  bi»  1300  DJJiHionen  ^funb.  ^n  ^ranfreic^  luuröe  bie  Summe  ber 
^^irioatoermögen  im  3al)re  1853  mit  125  SOZitliarben  5i^anf,  1861  mit  175  lläüiarben, 
1872  mit  195,  1878  mit  240—260,  1881  mit  216  unb  1890  mit  225  ?Jciaiarben  graut 
angenommen.  Xa»  gefamte  Sintommen  ber  franjofifdien  Staatebürger  oeranfd)lagt 
SDe  iJoinlle  für  ba»  '^ai)X  1892  mit  25  000  9JütIionen  ^ranf.  ^u  2!eutfc^lanb  liegen 
bloB  für  ^leuBeu  unb  Sac^feu  auf  Ö3runb  ber  bortigcn  Ci-infommenfteuerergebniffe 
länger  jnrüdreic^enbe  Söeobac^tungyreifien  öor.  SSir  ftetten  im  folgenben  bie  oon 
Soetbeer  unb  33öbmert  auf  ®runb  ber  Ginfommenfteuerergebniffe  berechneten  3<-il)Ien  für 
t)a^  ^Isolfseintommen  in  ^^^reuBen  unb  Sac^fen  für  eine  9tcit)e  oon  5af)ren  einander 
gegenüber,    öteruac^  betrug  bas  ^olteeinfouimen  im  '^ai)ict 

1875  1880  1885  1890 

in  ^:|5reu6en  7628,3   8149,6   8720      9936,i  aiJimoncu  matt 
in  Sad)ien   1017,6     982,4   1236,6   1495,9 

^a§  gefamte  Gintommen  be»  beutfdien  ii^olfe^  unrb  1899  nac^  ben  günftigften 
5?erec^nungen  auf  26  SJiitliarben,  nac^  ben  ungünftigften  auf  21  iiltilliarben  llfarf 
iäl)rlic^  oerau)d)lagt,  ii)äl)renö  man  'iici^  ^i^olteDermogen  auf  210  —  220  SDiilliarben  SÖJarf, 
barunter  75  SOiitliarben  Wavt  mobiles  Kapital  in  Öörfenmerten,  berechnet.  '-i>on  biefem 
©efamteinfommen  entfallen  nac^  93J  a  q  auf  jene  33cüijlferung5fd)ic^len ,  in  benen  bie 
@nöerbstl}ätigen  nur  ein  (iinfomraen  unter  900  3.1farf  erreidien,  ungefät)r  12-'  ,  ^Jäffiarben, 
auf  bie  mittleren  (iinfommcn  oon  900 — 3000  iQlaxt  6'  .,  ::\1tilliarben,  unb  5  '•  ,  ^H^itliarben 
auf  hie  2i?oI)lbobenben  mit  einem  Gintommen  über  3000  SJtarf.  ^ie  S'^'^U  ber  (i-rnierbs= 
tl)ättgen  unb  JHentner  oerteilt  fic^  auf  biefe  brei  Ginfümmenstlaffen  berart,  bafi  auf  bie 
nieberfte  unter  900  dJlaxt  18  •  .,  9)?itttonen,  auf  bte  mittlere  mit  einem  ©infommen  oon 
900 — 3000  'SRüxf  3-.^  SJ^illionen,  auf  bie  böcftfte  enblic^  mit  einem  Ginfommen  oon 
mel)r  aU  3000  Waxt  ^  ..  9Jcitlion  Grmerbott)ätiger  ober  obuc  Grmcrb  oon  ihren 
tRenten  lebenbcr  ':|>erfonen  fommen.  (iinen  genaueren  (finblirf  in  bie  '-l^erteilung  be5* 
Ginfommeuv  auf  oerfc^iebene  fo^iale  Sc^idjten  ermöglicht  bie  preu^ifd)e  (£infommenv= 
fteuerftatiftif: 
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Sn  ^ren^en  betrug  im  Sa!§re 

1892:93  1897|98 

bie  ^a'i}l  ber  ^ßerfonen   mit  einem  Ginfommen  »on  900  Wart 

auftüärt'J  jamt  ifircn  3(nge^öriGen 8  907  165    10  644  320 

bie  ^a{]I  bei-  ^^>erioiien  mit  einem  ©infommen  öon  iceniger  aU 

900  53hnt  ?amt  iln-en  •Jlnge[)DriGen 20  952  059     21204  796 

bie  ©eiamtbeiuilferung  nacf)  ber  'ißerjouenftanbe^aufnafjme  für 

bie  Stcuerocranlagung 29  859  224    31849116 

i)a§  ©efamteintommen  ber  55erfonen  mit  einem  Sinfommen  non 

900  mavt  aufroärtfi  in  ^ihüicnen  maxt 6005,229        6728,607 

ha§  ©infommen  ber  ^-j^^erjonen  mit  einem  ßinfommen  oon  weniger 

al^  900  aitart  in  aiHüionen  maxi 3876,i3i        3932,337 

iaä  ©ejamteinfommen  beei  3?oIfes 9881,860      10  660,944 

S)a§  @ejamtein!ommen  ber  "©eööÜerung  ^at  fid)  fomit  in  biefen  5  ^iifjren  um 
780  9J?iHionen  ober  7,so'' ,,  oermef)rt,  bie  Seüölferung  bagegen  nur  um  6,i3"  „.  SDabei 
trifft  bie  Steigerung  namentlicf)  bie  ßinfommen  über  900  TlaxV,  fie  l^aben  ficf)  in  i^^rem 
®efamtbetrage  um  19,4" ,,  erpl^t,  tt)äl)renb  bie  ©infommen  unter  900  Tlaü  nur  eine 
SSerme^rung  um  1,2 '^'„  aufireifen. 

®afe  biefe  ©rl^öbung  ber  ©infommen  über  900  Tlaxt  nic^t  in  einer  etnfeitigen 
(Steigerung  ber  ganj  großen  Ginfommen,  fpubern  in  einer  3?ermebrung  be§  (Sinfommen'o 
breiler  gcf)idjten  it)ren  @runb  hat,  gel)t  auö  folgenber  ^iif^'^u^enftelluug  !^eriipr, 
loeldje  gleidjjeitig  über  bie  S3erfd^iebent)eit  ber  @infommen§öerI)öItniffe  in  ©tabt  unb 
Sanb  5(uffd)tuf5  gibt. 

3(uf  je  10  000  ^i3pfe  ber  S3eüölferung  fommen  ©teuerträger  mit  einem  ©infommcn 

im  5aftre 
1892  93  1896  97 

in  den  Siaoien    auf  oeni  '^aniie       tu  Oeii  StaDien    auf  ittm.  :>:aiiöe 

üou      900—     1 500  maxt  681  389  708  410 

„     1500-     2  100      „  187  83  190  83 

„     2  100—     3O(J0      „  123  43  137  46 

„     3U00—     9  500      „  161  38  159  37 

„     9  500-100  000      „  38  5  37  4 

„  mef)r  alg  100  000      „  l,i3  0,i8  l,io  0,ig 

S)er  auf  bie  brci  unterften  (i-infommenyftufen  entfatlenbe  Jed  ber  ©efamtbeöölferung 
ift  fomit  fet)r  cri)ebüd}  geftiegen,  iüät)renb  W  Stufen  über  3000  ''Maxt  im  ^abre  1897  98 
fogar  üerbältnismdBig  fd}iuäc^cr  bcfc^t  finb  aU  im  Sat)re  1892,93.  ^Dicfe  @rfd)einung 
bat  ibren  Örunb  ntdjt  etum  Darin,  ba^  bie  Sal^l  ber  ©teuertröger  in  ben  oberften  Stufen 
abfohlt  geringer  geiuorben  ift,  ö.  t).  ha^  ein  ^perabfinfen  auf  ein  niebrigereö  Öinfouimen 
ftattgefunben  i)at.  iUeImet)r  ift  bie  ^i^^  ber  Steuerträger  and)  I)ier  nid)t  unerljeblid) 
gemacbfen;  fie  betrug 

1892  98  1896  97 

für  bie  Ginfommenco'tufe  öon  3  000—    9  500  maxi     260  105         272  819 
„      „  „  „     9  500—100  000       „  55  126  56  574 

„     „  „  „  me^ralslOOOOO      „  ^1658  1699 

S8ei  fortbauernbcr  ^n^i^^nie  ber  gro§en  ©infommen  gebt  bat)er  bie  oben  feftgeftedtc 
9?crfd)iebung  barauf  ^urüd,  ba^  fid)  ber  9(uffticg  am  ber  unterften  (Sinfommcn^ftufe  oon 
mcnigcr  al»  900  Wart  in  bie  brei  nädjft  b^bcrcn  rafd)cr  unb  in  einer  gröfjeren  9(njal)l 
oon  ?yä[len  oofljiebt  als  ha^  9(ufftetgcn  an§  biefen  in  bie  oberftcn  ©infommcn-öflaffen. 
ißon  1892  93  auf  1890  97  ift  bie  ^abl  ber  Steuerträger  mit  einem  (i-infommen  oon 
900—3000  maxt  oon  2  118  909  auf  2  321424  geftiegen.  ®ie  (Sntmirfclung  ber 
öinfommen^oer^ältniffe  ift  fomit  in  erfter  3{eit)e  burd)  ha^  3Badö§tum  ber  fleineren 
unb  mittleren  Gin  fommen  gefenn.^cicbnet. 

9(uf  ein  ®ac^5tum  be^  SDiittelftanbe^  Iäf?t  audi  bie  33en)egung  ber  Xurdjfc^nittö^ 
jiffern  für  ben  mittleren  23etrag  ber  beffcren  (iinrommcn  über  3000  yjlaxf  fd^Iiefjen. 
Gr  ift  oon  1892  93  —  1896  97  in  ben  preuftifc^en  Stäbten  oon  9329  Waxt  auf 
9161  5IKart,  auf  bem  ianhc  oon  7509  auf  7344  äRarf  5urüdgegangen.     Ta  gleicb' 
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geittg  in  ben  I)öcf}ften  Ginfommensftiifen  feine  erfieBHc^e  33er]cf)ie[ning  eingetreten  ift  — 
bie  3fl^^  "^^^  Gtnfommen  über  öOOOOO  Tlavt  Betrug  in  ben  beiben  ^af)ren  103  — 
fo  läBt  i'ic^  aiidi)  biefe  Gri'c^einung  nur  burdi  ha^  öertjältniemäBig  ftärtere  SBac^Ätum 
ber  mittleren  (rtnfommen  erflären.  9}?an  fann  W\t  Gntinicfelung  aU  eine  5iemlic^ 
günftige  bejeicfinen. 

Sä^lt  man  ben  ßinfornmen-Mrägern  bie  oon  it)nen  erl)altenen  ^Ingebbrigen  §u,  fo 
ergibt  fic^  für  1896  folgenbe  ißerteilung  ber  preuBifc^en  Senölferung  auf  bie 
öer f Cetebe nen  Sin fommenäftufen: 

gs  leben  öon  einem                   in  ben  Stäbten  auf  bem  aanbe  Sniamtnen 
Smfommen  üon 

unter  900ai{f 7  800162  =  62,65%  11013898  =  76,48 % 

900—     3000     , 3817086  =  30,9  %  4021913  =  21,90%  7868999  =  25,54 7o 

3000—     6000    „     ....      519063=    4,l77o  221589=    1,22%  713652=    2,41% 

6000—     9500    „     ....      146314=    1,18%  39609=    0,227o  185953  = -0,6o% 

9500—30500    , 113  813=    0,91%  26007=    0,14%  139820=    0,45% 

30500—100000    „     ....        20773=    0,177o  5093=    0,03%  25866=    0,08% 

Ü6er  100000 3272=    0,03% 961=    0,01 7o 4233=    0,oi7o 

©efamtbeoölferung  12450513  (100 7o)  18362070  (1007o)  30812583  (100 7o) 

Sm  33efi^e  eine§  ergänjunggfteuertjflid^tigen  33ermögen§,  b.  t.  eine§  5?er= 
mögeuÄ  tton  met)r  aU  6000  9D^arf,  foroeit  e§  nic^t  traft  befonberer  5?efttmmungen  wegen 
ju  geringen  Ginfpmmen§  feinem  33efiöer5  fteuerfrei  bleibt,  loaren  in  bem  genannten  ^obre 
1152  332  '^erfonen,  hk  mit  it)ren  5(ngetiDrigen  4  347  875  ßöpfe,  b.  i.  14,ii"„  ber 
(SefamtbeDölfernng  au§mac^en.  Xie  bcfißenben  filaffen  bilben  fomit  nic^t,  rcie  bei^auptet 
wirb,  einen  öerfcbminbenben  ^öruc^teil  ber  S3et)ölferung,  fonbern  eine  älJaffe  öon  ert)eb= 
liebem  (i)erDic^t,  inebefonbere  wenn  man  berücffic^tigt,  ha^i  jur  befi^enben  JiVIaffe  auc^ 
jal^Ireic^e  ber  (irgänsungc^fteuer  nic^t  untennorfene  '^^erfonen  gel)ören.  So  ift  beifpiel§= 
toeife  in  ben  3at)lretd)en  ©egenben,  in  benen  ber  ®runbtt)ert  200  SO^rf  für  ba^  ioettar 
nid^t  überfteigt,  ber  S3efi|er  eine»  laftenfreien  'Bauerngutes  non  30  ^eftar  nicf)t  er= 
gän5ung«fteuerpfli(^tig. 

Xer  ©efamtbetrag  be»  fteuerpflid^tigen  Sßermögen§  mad^te  im  ^al^re  1896 
63,92  äftiHiarben  Tlaü  aus,  mooon  38,aö  auf  'ök  Stabt  unb  25,-57  auf  t^a^  ffacbe  ?anb 
fielen.  Za?-  auf  einen  Steuerträger  burc^icbuittlidj  entfattenbe  iöermögen  betrug  in  ben 
Stäbten  73  723,  auf  bem  l^anbe  40  466  Maxi  ©amt  i^ren  5(ngel)örigen  mad)ten  bie 
S3ermögenÄfteuerpf[ic^tigen  in  ben  Stäbten  1717  908,  b.  t.  13,8*^  0»  i^^f  ^^^  Sanbe 
2  629  967  Söpfe,  b.  t.  14,32  o„  ber  (^efamtbeüölferung  au^. 

3m  allgemeinen  fann  man  fagen,  ^a^  ba§  burdjfdinittlid^e  S^ermögen  ber  Steuer^ 
ppic^tigen  unb  bie  Summe  bee  fteuerbaren  i^crmögen-j  in  ben  Stäbten  mcit  größer  all 
auf  bem  £anbe  ift;  auc^  ift  bie  3^^^  ber  großen  '-i>ermögen  in  ber  Stabt  weitau«  be= 
beutenber.  5(uf  bie  Steuerträger  mit  mef)r  all  3000  3)iarf  (Sinfommen  entfatten  in  ben 
Stäbten  33,88,  auf  bem  Sanbe  11,72  Spf^illtarben  fteuerbaren  S^ermögenl.  3(uf  bem 
Sanbe  finb  bie  f leinen  unb  mittleren  SSermögen  l^äufiger,  ber  auf  bie  nermögcnben 
Sc^ic^ten  entfalleube  5(nteil  ber  (^efamtbeoölferung  ift  etlual  größer  aU  in  ben  Stäbten; 
es  jeigt  bei  geringerem  9ieid)tum  eine  gteidmiäßigcre  unb  gefünbere  !i^crmi3geuooer= 
teihing.  dagegen  ift  bie  ©eftaltung  ber  Ginfommen^tierljältniffe  in  ben  Stäbten  eine 
günftigere,  auc^  in  S3e5ug  auf  bie  fleinen  unb  mittleren  ß-infommen.  S5?äf)renb  auf  bem 
Sanbe  über  brei  ^i^iertel  ber  öefamtbeDöIferung  tjon  einem  Sinfommen  unter  900  SJJarf 
leben  muffen,  entfaflen  in  ben  Stäbten  mentger  als  ^wd  drittel  ber  33etiiülferung  auf 
biefe  Ginfommensftufe.  Gin  (Sinfommen  oon  9(i0  — 3<i00  ^\1tarf  bejiefien  in  ben 
Stäbten  30/.},  auf  bem  l'anbe  21,o",,  ^er  öcfamtbeoijifcrung  unb  für  bie  bLif)et'en  (5in= 
fommeniftufen  ift  bie  Sefe^ung  in  ben  Stäbten  faft  burdiioeg  mel)r  aU  brei  i))la\  fo 
ftarf  wie  auf  bem  Sanbe. 

'^ex  l)erODrragenbe  2(nteil,  ben  bie  ftäbttfc^e  ^nbuftrie  nn  unfcrcm  wac^fenben 
SBot)Iftanbe  ^at,  fommt  auc^  I)ierin  flar  jum  ^luebrucf.     ^Dic  Stäbte  erfd)einen  al»  bie 
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I)auptiäc!^I{(^en  Sammelpunfte  ber  großen  5}ermögen  unb  (Sinfommen;  aber  aucf)  bie 
arbeitenben  ßlaffeii  ftnben  in  ben  ©täbten  güiiftigere  SeBenSbebingungen,  mie  bie  ge= 
ringere  S^^^^  "^er  ftäbttfd^en  (iinfommen  unter  900  Maxt  jetgt. 

^ebenfaUv  gel)t  aue  btei'en  ^a^len  ^erDor,  ha^  hai  Söacfiltum  be§  SSolf^einfornmens 
unb  be»  ii>oI{5ücrmögen'?  feineemeg«  auf  bie  oberften  klaffen  befct)ränft  blieb,  fonbern 
^ü%  and)  bie  fleinen  Ginfommen  eine  günftige  Gntuncfelung  öerjeicJ^nen.  ^afe  tn5= 
befonbere  ^a^  Ginfommen  be»  5(rbeiterö  an  ber  allgemeinen  Steigerung  be^  i?oIf5= 
einfommen»  feinen  Stnteil  nimmt,  tt)irb  aurt)  burc^  bie  ©tatiftif  ber  9(rbeiter=3nDalibität^= 
unb  5üter5Derfic^erung  beftötigt.  Xie  Snöalibitäteoerfic^erung  unterfc^eibet  öter  SoI)n= 
tiaffen,  oon  benen  bie  unterfte  bie  3fl^re5li3f)ne  bi»  350,  bie  2. 'klaffe  bie  üon  350—550, 
bie  britte  jene  oon  550—850,  bie  4.  Sllaffe  enblid)  bie  Sa^re§Ii)I)ne  non  mel)r  als 
850  9}Zarf  umfaßt.     9cun  entfallen  tjon  ben  53eitragenben 


unter  350  Watt 

auf  bie  So^ntlofie 
350— 550  iUearl         550-850  URoiI 

über  850  SKorf 

im  Sa^re  1891 

25,3«/o 

38,4  »/o                21,7% 

14,6  «/o 

im  Sa^re  1897 

21,4^0 

37,97o                24,27o 

16,5% 

G§  ^t  fic^  fomit  in  biefen  fec^g  ^af)ren  bie  Sefefeung  ber  beiben  oberen  Klaffen 
äufammen  um  4,4",,  get)oben.  ^tamit  ftimmt  überetn,  bäB  ber  ^^urcbfc^uittÄbetrag  ber 
anrec^nungsfäljigen  Söt)ne  bei  ben  Söerufsgcnoffcnfc^aften  ber  llnfattoerfic^erung  öon 
612  9}?arf  im  ^a^re  1888  auf  704  äl^arf  im  ^aiire  1897  geftiegen  ift. 

SSa»  bie  ißerwenbung  be»  SS  olfe  ein  tommeng  betrifft,  fo  werben  in  S)eutfcf)= 
lanb  jätirlict)  etma  3—4  DJHIltarben  erfpart  unb  tu  Unternebmungen,  '4>apteren  ober 
Sparfaffen  angelegt.  33on  ben  I)iernacb  noc^  Derbleibenben  22  9Jä[Iiarben  dJlatf  werben 
runb  5  9J^iIIiarben  in  gorm  üon  Steuern  unb  SIbgaben  für  bie  '^lufgaben  ber 
ijffentlic^en  ^'ermaltung  in  Siln^pxud)  genommen,  ber  3?eft  fteßt  mit  ungefähr  17  W\U 
liarben  ben  iöl)rlic^en  iserbraurfi  be»  i^'olfc-::  bar;  3 — 4  9}ü[liarben  gei)en  üon  biefer 
Summe  für  eingefül]rte  'D^atirun gemittet  unb  fHof)ftoffe  in  ha^'  Sluelanb.  5(ae5  übrige 
fommt  miebcr  ber  beimifd}en  ^^robuftiou  ju  gute,  bie  fomit  ben  ganj  überiuiegenbeu 
Ü^orteU  öon  ber  Steigerung  be§  S>oIt5einfommen§  unb  be§  allgemeinen  i^erbrauc^e»  ):)at. 
(Gegenüber  biefem  ungcl)eueren  S3ebarf  ber  f)eimifc^en  23eiiölferung  erfc^eint  bie  nur 
3,7  9Jä[Iiarben  betragenbe  5lu5fut)r  an  ©rseugniffen  ber  I)eimifcben  ^nbuftrie  unb  2anb= 
luirtfc^aft  eigentlich  gering,  unb  biefe^  i8crt)ältniv  I)at  oiclfad)  ju  bem  Sdjiuffe  gefüfjrt, 
baß  eÄ  öerfet)It  fei,  ta^^  ^eil  für  bie  3uf»nft  in  ber  gefteigerten  Gntmirfelung  unfereö 
Ci-rporteÄ  jn  furf)en.  53iel  wichtiger  als  biefer  fei  bie  Steigerung  ber  ^1  auf  traft  be§ 
eigenen  ^olfe»,  bie  ^ebung  be»  inneren  iöerbrauc^el.  ^ierburdi  werbe  ber  üater= 
länbifc^en  ^iprobuttion  ein  fidlerer,  allen  ;]ufäUigteiten  cntrücfter  ^itarft  gefdjaffen,  wie 
it)n  ber  Gyport  nimmer  ju  bieten  nermüge.  d)lai\  überfiet)t  jebod)  bicrbei,  'i)a'^  biefe 
Steigerung  ber  Konfumtionsfraft  nid)t  anl)a(ten  fann,  wenn  wir  auf  ben  tS-yport  üer= 
Siditen  muffen,  ©ewifs  bangt  bie  53lüte  unferer  :^iibuftric  in  boI)em  ©rabe  üon  ber 
Steigerung  be^  inneren  58erbraud)e»  ah.  5^iefe  Steigerung  erforbert  jeboc^  bei  bem 
rafc^enJÜBacl^tum  unferer  ScDiJIferung  eine  fteigenbe  ^Sufubr  an  DJabrungÄmitteln  unb 
Siobftoffen  Don  auswärt»,  bie  a\h^  unferer  ^^tusfubr  an  gabritaten,  aihi  unfercn  ;]infen= 
einnabmen  oon  auswärtigen  ftapitalsanlagen  unb  aiu^  bem  '-l^erbicnft  im  Ciran^port-- 
wofen  bejablt  werben  muffen,  ©eben  wir  unfcre  '.'luvfubr  prei^i,  ocrfäumcn  wir  bie 
Si^erung  unferer  Sd)iffabrt  unb  unferer  auswärtigen  i)Jieberlaffungcn,  fo  wirb  bie 
paffiue  $anbe(öbi(an,5  5"  einer  paffioen  ;]al)lung«bilan3,  wir  muffen  3:eile  bc§  )SolU- 
Dermi3genö  l)ingeben,  um  bie  auswärtigen  3uful)rcn  ^u  bcftreiten,  unfere  gefticgcne 
S3eDöIfcrung  ju  ernähren  unb  unfcre  5"buftrie  mit  3iol)ftoffen  ju  Dcrfeben.  5a?ot)in  bie 
5lnbauer  folc^cr  iiserbältnifie  fü^rt,  jeigt  un»  bas  ^eifpiel  oon  Staaten  wie  "^^ortugal. 
2x0^  ber  überwiegcnben  iöebeutung  beS  inneren  SJJarfte»  für  unfere  ^nbuftrie  unb 
l'anbwiitfc^aft  ift  fomit  unfere  Stusfu^r  ein  uncntbebrlid)er  S3cftanbteil  unferer  iöoltS- 
wirtfd)aft,  unfcre  fünftige  (fntwirfelung  abl)ängig  üon  ber  Sidjcrung  unferer  Stellung 
m  ber  SSellwirtfc^aft. 
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1.  I^tB  gro^Bn  ^aupiliniBn  tiBö  W^iinnktljm  ju  lHanbB. 

Unter  bcn  großen  .^auptbat)ncn  be§  2BcItücrfe^r§,  bie  feit  ber  legten  Sa^rt)itnbert= 
tnenbc  beut  betrieb  übergeben  luorben  finb,  ^at  für  europäifd^e  3?erl)ältn{ffe  gmeifenoS  feine 
eine  größere  '^ebentnng  erlangt  a\§>  bie  gro^e  ©ibirifdie  Söat)n.  Über  bicfe  ift  bereit:^  oben 
auf  <S.  46  einiget  gefagt  lüorben  (ögl.  and)  bie  .Qarte  auf  3.  47).  SSätjrenb  Die  urfprüng* 
lidE)  am  5(mur  entlang  geplante  ©trecfe  erft  gegenwärtig,  nnabf)ängig  üon  ber  ipaiiptlinie, 
al§  fogenannlc  „^ünurba^n"  gebaut  lüirb,  ift  bie  ^auptbabn  burd)  ba§  (f)inefifc^e  ®ebiet 
ber  9[)fanbfd)urci  l)inbnrct)  in  ber  ouf  ©.  47  Peranfc^aulic^ten  Steife  gefüljrt  luorben.  Xie 
gefamte  Sibirifc^e  '^ai^n  ift  552G  SBerft  (1  SBerft  =  106(i  m)  lang;  ber  '^au  nnirbe  am 
31.ä)tail891  begonnen  nnb  am  3.  9tDüember  1901  nad)  menig  mel)r  ah$  äel)niä()rigcr  ^au= 
gett  Poüenbet.  (S§  ift  bie§  eine  gan§  {)crPorragenbc  Seiftnng,  bie  nngefid£)t§  ber  nnmirtlid)cn 
©egenben  unb  be§  fnrcf)tbaren  ÄlimaS  bcy  !Oanbe§  boppelt  beuninbernämert  ift.  2Surben 
boc^  im  ®ur(^fd)nitt  tägtid)  über  1\,  km  53a()n  fjergcftelltl  Xa§  ift  ein  ÜTgebni^,  lüie 
eS  nD(^  bei  feinem  anbcrcn  ^l^atjnban  erhielt  inorben  ift.  5lüerbing§  mürbe  ha§>  fef)r 
fcf)mierige  ©tücf,  ha§  ben  53aifalfce  im  ©üben  umgebt  unb  ha§>  gum  5:eil  burd)  milbei^  ®e= 
birgSlanb  füljrt,  erft  fpäter,  1905,  mit  ^Mlfc  üon  33  3:unneB  unb  210  Srürfen,  Über= 
füljrungen  unb  onberen  Hunftbauten  unb  mit  einem  ^oftcimufroanb  öon  210  SOiiÜionen 
Tlaxt  fertiggefteüt,  mäljrenb  bi§  bat)in  W  5.^erbinbung  über  ben  eee  smifdjen  ben  bähen 
llfcrenben  ber  33abn  im  Sommer  burd)  gro§e  1}ampffälircn  bemerffteUigt  murbc,  unb  im 
Söinter,  pimal  im  SUiegSminter  1904' 05,  burd)  eigene  Sd)iencn,  bie  über  ha§  bicfe  (£i§ 
be§  See§  gelegt  mürben  unb  auf  bencn  bie  3ügc  bie  iUtcnfd)en  unb  g'^'oc^ten  befürberten. 

Xer  ©nbpunft  ber  (Sibirifc^en  58a()n  ift  SSIabimoftof,  ber  und)tigfte  Stüfepunft  ber 
ruffifdien  -'oerrfd^aft  im  fernen  Cften.  Xod]  Perabfäumten  W  ^liuffcn  nid)t,  aud)  bie  1898 
üon  it)nen  „gcpad]tete"  ^mantung^.s>albinfcl  mit  ber  nnd)tigen,  feit  1904  fo  beriil)mt  ge= 
morbenen  Seftung  "i^ort  ^2(rt()ur  unb  bcm  neu  lion  i[)ncii  iiiy  l'eben  gerufenen  .s>anbelc4]afen 
Xaini  an  bie  Sibirifd)e  33a^n  anjufdilicf^en.  5u  Cil)arbin  (.^tl)arbin)  mürbe  ju  biefem  ^mcrfe 
eine  1577  km  lange  ®eitenbat)n  füblid)  abgesmeigt.  ©omol)!  biefe  „fübmanbfd)uri)d)e" 
mie  bie  ganje  Sibirifdie  53a()n  ()abcn  1904/05  gnr  ©einige  gegeigt,  metd)e  unge(icure  ftra* 
tegifd)e  53ebeutung  ibnen  gufam.  Öbne  fic  mdre  9hif3(anby  nngtiidlidier  SUieg  gegen  Tsapan 
nod)  üiet  licvI]ängniylioüer  Pcriaufen,  o()ne  fie  biitte  ^)iufüanb  and)  nidit  ben  nerbältniä^ 
mäf5ig  nod)  günftigcn  Jneben  Pon  ^^unt:?^mout()  (29.  *?luguft  19(i5)  erlangen  fönnen;  aber 
burd)  bie  33at)n  mar  eä  in  ber  Sage,  ben  fd)Dn  faft  crfd)cipften  Japanern  immer  neue 
3:ruppen  au§  Europa  eutgegenmerfen  gu  fönnen,  fo  baf?  bie  (Sieger  einen  rafd^eu  gi"icben 
unb  einen  nur  teilmeifen  (Srfolg  ber  uieiteren  ii>erfud}ung  be§  ,Sirieg§g(ürfe§  norjogen. 
5mmerf)in  mürbe  bamats  mit  (2üb=Sad)a(in  unb  ber  .^lmantung^.s>albinfel  aud)  ber  füblidie 
jteil  ber  2übmanbfd)urifd)en  '■l^a()n,  btei  jnr  Station  .Stiiiangtfd)Liugtlu,  japanifd),  fo  ba^ 
bie  Pon  ben  ^hiffen  gum  @d)ut'i  il)rer  mi[itärifd)en  £->errfd)aft  gebaute  '■i'abu  beute  ben  öa= 
panern  ein  ftrategifd)e§  ^Jcittel  crftcn  ^)iangc§  jur  fteten  'l^cbrolmng  ber  ruffifdien  Wiaä^t 
in  £ftafien  gemorben  ift. 

2Bid)tiger  aber  a(§  in  ftratcgifd)er  .s>infid)t  ift  bie  Sibirifd)e  ^Vibn  für  bay  ^^irlfdiaft^» 
leben  (iuropay  unb  ^'Iftenä  gemorben.  ^^üid)bcm  fie  mäbrenb  be^  .Slriege^o  für  bie  iiffentlid)e 
"iöenu^ung  tioÜftänbig  gefperrt  unb  nur  für  bie  Tran^H'orte  ber  vuffifd)cn  ^Kegierung  refer= 
Piert  mar,  t)üt  fie  fid)  nad)  bem  gviebeneifdihif?  nberrafdicnb  fd)ne(l  cntunrfelt.  Sie  fürjte 
bie  ^)icife  ämifd)en  Europa  unb  ^Kuffifd)=Dftafien  bgm.  ^Mipan,  ja  felbft  (Sliina  aufun-orbent* 
lid)  ftarf  ah,  unb  menn  and)  bie  2i'eft=  unb  ^liittelcuropiicr  anfangs  nidit  unberedittgte 
^•öebenfen  gegen  bie  „ruffifdien  ^uftänbe"  im  fullurfemeu  Sibirien  l)egten,  fo  bat  fidi  hk 
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rtefcn^afte  '^ai)n  boc§  burc^  pünftlicfien  uiib  jimerläifigen  55erfe!ör,  burc^  ©(Raffung  aller 
lßequemltd}!eiten  in  ifiren  gut,  ja  felbft  IiiruriöS  ctugerid^teten  3S>agen  rafc^  eine  fteigcnbe 
^eliclitiieit  beim  rcijenbcn  ^^iitilifum  emiorbcn,  uiib  beute  bemi&en  aucb  licruiLi()ntc  3ieijcnbe, 
niie  'X^vinäcn,  ^^iptomaten  ufro.,  für  bie  Oieife  tion  Guropa  nad)  Cftaiien  ober  umgefebrt  jel)r 
gern  bie  Sibirifcbc  Öabn,  hk  burd)irf)nitttid)  jur  3"nicf(egung  ber  Strecfe  faum  bie  iMItte  ber 
3eit  gebraucbt  lüie  ber  auf  ben  Snbifc^en  Ojean  unb  hen  (Suc.'ifanal  angeunefene  ©c^nefl- 
bampfer.  Xa  insunfc^en  bie  3übmanbid)urifcbe  53af)n  auä:^  5Ini(^IuB  an  hie  cbiuefifdien 
53abnen  erlangt  bat  unb  ha  anbrerfcitä  bie  Japaner  üon  'Ilhtfben  an§  eine  bequeme  53er= 
binbung  5um  toreanifdicn  .^afen  "i^niün  gefcbaffen  Iiaben,  fo  anrb  man,  lüenn  in  naber 
3ufunft  einige  abfürsenbe  Strecfen  auf  ber  Sibirifc^en  '^a^n  fertiggefteüt  fein  merben, 
üon  Q3erlin  nad)  Xotio  unb  nac§  '^efing  in  nur  etwa  14  Jagen  ju  gelangen  üermögen. 
Tie  leBtgenannte  ikrbinbung  nnrb  fogar  nocb  ganj  bebeutenb  uicitert)in  üerfürjt  rtjerben 
fönnen,  menn  hk  tranv'mongoIifd)e  53af)n  burc^  bie  SSüfte  ©obi  gefd)affen  uierben  luirb, 
bie  eine  grablinige  ^Perbtnbung  jmifdien  ber  na[)e  bem  33aifalfee  gelegenen  Station  2Serd)ne 
Ubinff  ber  eibirifc^en  53at)n  unb  ber  d)ine[ijd)en  Station  .Shitgan  im  Dbrbmcften  üon  geling 
^erfteüen  foü.  Tiefe  'J8a()n  loitrbe  über  idiadita  unb  Urga  bem  23ege  ber  alten  „  Jeeftraße" 
folgen,  auf  ber  ber  c^inefifc^e  S^ee  üor  ber  Eröffnung  ber  Stbirifdien  ^^a\)n  nad)  Suropa 
gefdiafft  nntrbe.  ^^rinsipieü  ^abcn  fid)  bie  (itiinefen  unb  fKuffen  über  ben  'öau  biefer 
tran§mongoIif dien  'Sa()n  bereit»  lierftänbigt,  bie  nur  auf  rufnfd)em  ©ebiet  einige  f feinere 
tedinifd^e  Sc^ioierigfeitcn  bieten  uuirbc,  unb  iticnn  and)  jur^eit  hav  berechtigte  9)?iBtrauen 
Gbinav  gegen  bie  ruffifc^e  Srpanfion^politif  jeber  tranymongolifc^en  ^Ba()n  roiberftrebt 
unb  luiber-ftreben  muß,  fo  roirb  biefer  Schienenweg  luol)!  fpäter  einmal  gefcf)affen  nicrben, 
ber  fünftig  hk  üieife  -^^aris  hiä  l^efing  in  11  Jagen,  bie  9ieife  '■J3crlin — Jfingtau  («iaut- 
fc^au)  in  12  Jagen  möglich  machen  unirbe. 

Xer  gerooltige  'iBert  ber  Sibirifcben  '^ai:}!!  für  ganj  (Suropa  ift  aber  and)  fdion  jelU 
unnerfcnnbar,  nid)t  5um  uienigften  in  ber  rafdjcn  '-öeförberung  ber  oftafiatiic^en  "j^oft,  bie 
frü£)er  über  ben  Sucjfanaf  ober  über  9torbamerifa  beförbert  uierben  muBtc  unb  hk  je^t 
über  Sibirien  nur  nod)  bie  ^albe  Jraneportjeit  gegen  frn()er  beanfprud)t.  —  gür  bie  '^c-- 
förbcrung  üon  Gütermengen  im  Xurcf)gang§iiertebr  fommt  hk  Sibirifd)e  '-öabn  nur  in 
befci)eibencm  Umfang  in  53etrad)t,  meit  bie  Jraclittoftcn  eine  ju  grof?e  .ii^öde  crreidien,  fo  baf5 
üon  einem  SScttbciuerb  be§  oftafiatifcf)en  Iurd)gang§üerfel)iti  auf  ber  !i8abn  mit  ben  älteren 
Seetuegen  !aum  bie  Otebe  fein  fann.  Tod)  i)at  bie  53abn  immerbin  eine  nidit  geringe  i8e= 
beutung  für  bie  '^luSfulir  Sibiriens  fclbft,  ba§  ja  ber  mobcrnen  53erfebr§üerbinbungcn  mit 
Guropa  fonft  tjöltig  entbel)rt.  "öefonbery  ha§  fibirifd)e  Oktrcibe,  bod)  audi  On-ftüget,  Sfeifd), 
33uttcr,  ct)incfifct)cr  Jec  ufui.,  neuerbingd  and)  d}inefifd)c  Scibe,  merbcn  auf  ber  Sibirtfc^en 
33abn  in  großen  ^Jtengen  nad)  bem  europäifd)en  Ofufjtanb  beförbert,  unb  ein  Jeil  baüon  gebt 
ciuc^  über  bie  ruffifc^c  örenje  t)inau§  unb  fommt  hcn  übrigen  europäifdien  Säubern  ougutc. 
Übrigcnä  ift  OJufjIanb  eifrig  beftrebt,  bie  5^erbinbungen  jiüifdien  Sibirien  unb  feinen  Oft* 
fecl)äfen  ^n  ücrbeffcrn,  um  fomit  bie  ^^(u»fubr  Sibirien»  immer  mel)r  ju  fihbern. 

9ccbcn  biefer  grofuirtigen  Jranstontincntalbatin  ift  im  20.  vsabrl)unbcrt  bi»I)cr  nur 
nocb  an  einer  Stelle  eine  bebeutenbc  Überlanbbabn  5iuifd)en  jiuci  3Jfeeren  neu  juftanbe 
gefommen.  'I^Iäne  ju  fo(cf)en  Übcr(anbbat)nen  finb  nod}  in  grofjer  :il)ienge  mannigfad)  cr= 
örtert  tuorben,  in  '^Ifien  (3nbo=^©uropäifd)e  ^-öabn,  i^agbabbabn),  in  'Jlfrifa  (,^lap— Stairo=il3al)n, 
©tüafopmunb — 'öeira,  '-öengueÜa — Xareöfatam  ufiu.),  in  ^Huftralicn  (Siibnei) — 'i^ertb, 
Siibnci) — 'i?ort  Xanuin)  unb  in  iHmerifa  (smeite  itanaba^tHi^ififbabii,  ücrfdiicbeue  neue  Über- 
lanbbabneu  auf  bem  mittelamerifanifdicn  Csftbmuö  unb  in  Sübaincrifa),  aber  nur  an  einer 
Stelle  baben  fie  nad)  iabrjet)ntelangcm.oin  unb.Ocr  nod)  3u  einem  greifbaren  (irgcbni-ä  gcfül)rt, 
nämlid)  in  Sübamcrifa  ätoifd)cn  ÜBucnoä  ^iUreä  nnb'i^alparaifo.  Jpier  ift  feit  1909 
bie  Jran§anbinobol)n  (Ufpatlatabal)n)  nac^  mannigfadi  uicd)felnben  Wefd)irfen 
fcrtiggcftcUt  unb  in  iöelrieb  genommen  luorben,  bie  für  ha^  'Üi>irifd)aft5leben  SübamerifaS 
faum  eine  geringere  ^Hoüc  fpiclcn  luirb  alö  bie  Sibirifdie  'l^a{)n  fürXHiicn  unb  (iuropa.  'ühic^ 
auf  Guropaö  'i'cvfcljrsbeiicljungcn  lüirft  bie  trauyanbinifc^e  53al)n  in  febr  uicrtlid)er  Sti^eifc 
äurücf. 
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2)er  '^ian  bcr  tran»anbintfd)en  Sa^n  rctcf)t  bt§  1886  äurüd.  5.^ou  ^Jicnboja,  bi§ 
iüof)in  tion  53ueno§  3ttre§  bamoly  fc^on  ba§  argentinifcE)e  33af)nnct3  reicJ)te,  foüte  [ie  ireft^ 
iDÖrtS  über  beu  berü(}mtcn,  ftet§  inelbemi^ten,  f)oI)en  UfpaUntapaB  (3967  m  über  bcm 
93ieer)  narf)  C£()i(e  füf)ren.  Tod)  ItcBcn  finauäielle  Scfiinterigfeiten  ba§  nict)rta(^  in  Eingriff 
genommene,  foftiptelige  '^^rojcft  ftet§  auf»  neue  fc^citern,  uiib  erft  in  bcr  jüngften  3eit 
gelang  bte  Xurc^fü^rung  be§  Giebanfeng.  Xie  Q3a()n  ift  nidjt  über  bcn  %\^  fclbft  gefüf)rt 
»orben,  fonbern  burd)bric^t  t)a§>  ^Jodigebirge  nntcrf)alb  bc§  ^^affe«  in  jiDei  gemaltigen, 
5067  bjtt).  373U  m  langen  Junnelä  in  3188  m  9Jcccre§f)ö^e.  3iii-"  (XTreid)ung  ber  groBen 
j0Dl)e,  ber  auf  beiben  Seiten  be§  ®ebirge§  ein  gicmlidi  rafd)er  5Ibfall  folgt,  bient  ber  Saijn- 
ftangenbetrteb  noc^  bem  2l)ftem  '^(bt;  bie  Steigung  beträgt  im  ?.ltarimum  1  :  12,5.  ßum 
<B6:)u^  gegen  S(^neeliermef)ungcn  im  2Sintcr  ift  bie  im  Joodigcbirgc  ücriaufcnbc  ^a()n  inet= 
fac^  in  fogenanntcn  Junuelgalerien  gefüiirt  morben. 

Xer  Xurd)brud)  be§  großen  5:unne(§  erfolgte  nad}  Überunnbuug  jctir  groBcr  3c^it)ierig=^ 
feiten  (Jnbe  Dfoücmbcr  1909;  bie  53ctriebyübcrgabc  ber  Strede  fanb  am  5.'^(pril  1910ftatt. 

50iiti^itfe  biefer  crften  fübamcrifanifcbcu  Überlanbbafin  fann  bie  'Eeifc  ämif(^en  53ueno§ 
?(ire§  unb  53aIparaifo  über  ben  Ufpallatapaf],  ber  frülier  auf  ?.liaulticrcn  überritten  merbeu 
mu^te,  je^t  günftigcnfaÜg  in  29  Stunben  äurüdgelegt  icerben.  ^Mubcrlidi  für  eine  gtatte 
Üteife,  l)inberlic^  bor  aüem  für  ben  ®ülertran§port  ift  bie  met)rfac^  uiec^felnbe  gpurmeite: 
in  bcr  argenttnifdien  ßbene  beträgt  bicfc  1,686  m,  in  ß()ile  1,678  m,  auf  ber  ®ebirg§ftrede 
t)ingegen  !)errfd)t  bie  $)icterfpur.  3:rot3bem  i)üt  bie  Übcr[anbbal)n  für  Sübamcrifa  eine 
tüal)\c  5>erfeI)rÄummä[3uug  mit  fid)  gcbrad)t.  .ftcin  9icifcnbcr,  bcr  non  ben  Säubern  be§ 
5ttlantifd)cn  Cjcau^  nad)  (i{]ik,  '^^cru,  53Dliinen  ujin.  reifen  miü,  mirb  natürlidi  beute  nodi 
i)k  gcfürd)tctc  ©d]iffal)rt  burd}  bie  DcagelbaeuyftraBc  iüät)Ien;  and)  bie  '^^oft  mirb  ftet»  bie 
fd^neüe  %a[-)vt  auf  ber  tran§anbinifd)en  33a(in  boräictjcn,  unb  nur  ber  ©üterüerfcijr  fann 
hi§>  auf  meitercy  bie  $Heifc  um  bie  Sübfpitjc  bon  '^tmcrita  I]erum  mcgen  il)rcr  gröfjercn 
Silligfcit  nod)  nid)t  entbcl)rcu.  —  (£"y  ift  nidit  ju  biet  gefagt,  mcnn  man  bcl)auptct,  "Oa^ 
bie  fübamcrifauifdjc  53a()u  in  ber  ^Ibmidching  bcy  SBcItiicrfcln"!?  faft  biefclbe  3?ebeutung 
l^at,  mic  bie  gvof5en  ''^.Hi^ififbabnen  9corbamcrifa§,  obmodt  bcr  'ii^cdifcl  bcr  Spurmcite  not= 
tnenbig  eine  fütilbarc  33eeinträd)tigung  barfteüt. 

'.Jtu^cr  biefer  tran§anbinifd)en  ^Balju  ift  in  '^Imcrita  feit  bcm  'l^cginn  be§  20.  ^a^x- 
§unbcrt§  nur  noc^  an  einer  Stetle  eine  t)od)tr)id)tige  Übcrtanbucrbinbuug  oon  Cjean  5U 
Djean  äuftanbe  gefommcn,  ^i\:  frct(id)  nur  ben  9ccu=  nn'^  Umbau  einer  bcrcitx^  feit  längerei 
3eit  iiDrl)anbencn,  älteren  'i^ai)n  barftcUt.  S»  ift  hie  fogcnanutc  Jc^uantepccbat)n  in 
3)?erifo.  Xer  Sftl)mu§  bon  3:el}uantepec  (3:et)uantepec=5oguart)ügel)  bilbct  hk  engfte  S"in= 
fc^nürung  ber  mitte[amerifanifdjen  Sanbenge  im  Stürben.  Gr  (jatte  fd^on  (lortcj'  3luf- 
merffamfcit  al§  bequemer  Übergang  bom  einen  Ojean  gum  anbcrn  erregt,  unb  '^llcj.  bon 
.^umbolbt  bejcidinetc  il)n  ald  „natürliche  33rüdc  bc§  2BeW)anbetö".  ^citmeitig  I)attc 
mon  boran  gebadjt,  l)icr  einen  Sanal  ^irifc^cn  beiben  Ozeanen  ju  graben,  ber  ungleich  mert= 
boUer  gcmefen  märe  al§  in  ben  crljcblid)  meiter  füblid)  gelegenen  ^'sfttjuien  üon  ^cifaragua 
unb  Manama.  Xod)  mar  bie  2tSafferfd)eibe  ju  ()oc^  (224  m),  obmol)!  gerabe  an  biefer 
fd)maien  Stelle  bie  fonft  in  Dtejifo  5.  i.  fcljr  l)oI)en  Ökbirggjüge  dm  mertlidie  Grnicbiv 
gung  erfaliren.  ta§  ^^analprojeft  ift  ba(}er  nie  über  eine  aUgemctue  (vrörtcrung  binauS 
gebie()eu.  SBoIiI  aber  baute  man,  nad)  iabräct)ntc(angcm,  burdi  bie  bieten  llnrulicn  bec^ 
Sanbe^i  immer  niicber  unterbroditjucn  '']>(änen,  eine  Gifcnbafjn  über  bcn  vsfttjmuC',  ämifd)en 
^oa^acoalcog  unb  Saline  (iru^.  Sic  mürbe  am  1  l.Septcmbcr  1894  eröffnet,  luar  aber  junäd^ft 
trenig  Iciftungsfäfiig,  bi§  bie  berü()mte  englifd^c  Jirma  S.  ']>carfon  anb  Son  Stb.  fic^  bte 
ftonjeffion  auf  eine  neue,  bollmcrtige  53al)n  an  ber  gleid)cn  Stelle  erteilen  lief?,  bie  mit 
einem  .S^oftenaufmanb  bon  15  iUJiUioncn  mci-ifaitifdjcn  Xoüarä  and)  gebaut  mürbe,  moäu  nodi 
40  ^[Icillionen  merifauifd)e  Dollar  ftoftcn  für  bcn  moberiten  '^lui^bau  ber  (iitbljäfcn  l)in= 
jufamen.  Xic  beiben  liubl)äfcn,  (ioaluicoalcoi^  (feit  1907 'l^ucrto  ::D(Cvifo  gcbeif5cn)unbSalina 
^ruj,  cntfpred)en  fcbt  allen  ^^litforberuitgen  cine§  l)Dd)gefteigertcn  'i^erfcbr^'  unb  crmöglid)en 
e§  u.  a.,  t)a^  bie  Sd)iffe  il)rc  liBaven  uitmittclbar  burd)  bie  Xcdcit  ber  (£-ifeitbabn^®ütev 
toagcn  in  biefc  I)ineinlaben  bc^m.  iljiien  cittitcljmcn.    So  uermittclt  bie  Üifcnbabit  beute 
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o^iic  Beitüerluft  ben  grad^tentrauSport  au§>  bcm  Sltlantifc^en  in  beii  '"^^a5lfi)d)eu  Ogean  uiib 
iimgefcl)rt.  Xie  310  km  lange  ^a^nftrecfe  Querto  SReiiio— ©alina  ßruä  mirb  in  äiüölf* 
fliiubtger  gatjrt  öon  bcn  Bügen  äurücf gelegt. 

(Seit  it)rer  in  (Scgenmart  be§  bamaligcn  ^^räfibentcn  ^^orfivio  Tiaj  erfolgten  feier- 
lid^en  ©röffnnng  am  23.  Januar  1907  I)ot  hie  nenc  Je[inantcpccba!)n  eine  erftaunlii^ 
günftige  ©nttuicfhing  burdigcniad)t:  fie  f)at  fdfion  jctU  eine  fef)r  niel  größere  53ebeutnng,  al§ 
fie  bic  alte,  in  bcn  fünfziger  5fll)rcn  gcliante  ^^ananiaba^n  jcmaly  befeffen  tiat,  unb  e§ 
lüirb  and)  üon  3al)r  3»  ^sa{)x  maljrjc^cinlic^er,  ba^  in  i^r  ber  roerbenbc  ^sananmfanal  eine 
überaug  gefä()rli(^e  S'onfurrentin  be[itjen  lüirb.  Su  ber  3eit  öom  1.  Suli  1910  (n§  guni 
30.  Suni  1911  gingen  über  bie  76  km  lange  ^^anamabaf)n  nnr  ®ütcr  im  $fi?erte  öon 
2(j  SJcitlionen  2)o(Iar,  über  bie  310  km  lange  Jel)nantcpccbal)n  hingegen  ©ütcr  im  SSerte 
non  733/4  'DtiUionen  XoIIar.  9cnr  5  ^sa[\xc  frü()er  belicf  fic^  ber  gesamte  SSert  be§  je^t  auf 
lOOHiiÜionen  Xoüar  jn  lieranfd)Iagenben  ©üterliertetpS  überbcn  mittelamerifanifi^enSji^* 
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mn§  nnv  auf  ü  ÜDciüionen  Xollar.  ^\i  ber  'iHUtamatanal  in  ber  iiagc  fein  luirb,  ber  ^^efjuan- 
tepecbaliu  il}re  jebt  nnbcbingt  boininicrenbe  Stellung  micbev  i\\  entunnbcn,  muB  äußerft 
5tt)eife(l)aft  crfd)einen,  um  fo  mcljr  al§  bic  jtctjuantcpccbaljn  eine  eigne  S'Iotte  befi^t,  bic 
i()r  al§  3»tväger  bient.  %(y}^\\  mcrben  if)re  Snbpnnfte  gegenn^ärtig  üon  nid)t  weniger  al» 
20  Sampferlinien  angelaufen,  unter  bcncn  fid)  S  europäifc^e  befinbcn. 

53on  ben  ncucrbingS,  nad)  jaljvjclintetangcr ''|>aufc  rubiger  unb  fricblid)er  (£"ntlüicfhmg 
roieber  au§gcbrodicnen  merifanifd)cn  SBirrcu  unb  cbronifdicn  ^}ienoIutioncn  ()attc  bie  ^-i?abn 
bi§()er  aufdjcinenb  menig  5U  Icibcn:  cy  ift  aber  nid)t  ansigcfditoffcn,  baf;  ernftere  Störungen 
fid)  nod)  einfteüen  mcrben,  unb  bann  beftcl)t  bie'üföglic^fcit,  bafj  bie 'iJlmeri faner,  bic  anfc^ei* 
ncnb  jebe  ®clcgenl)eit,  fic^  in  SOferifo  cin3umifd)cn,  mit  i'crgnügcn  benutzen  unb  bie 
iiberbie^  b^^  griiftte  Sntcvcffe  an  ber  nugeftörtcn  '^lufrcd)tcvl)altung  bc§  Jet)uantepec= 
üerfe()r&  I)abcn,  5^eranlaffung  ncbmcn  mcrbcii,  bic  Montroüc  über  bic  Tcbuantcpcclinie  tu 
ber  einen  ober  auberen  SBcifc  an  fid)  ju  bringen  unb  baburd)  bic  MDufurvcnj  5um  ^|>anamafanal 
im  'öcbarfyfallc  nad)  SBunfd)  ,yi  regulieren,  ^^cbenfallö  öcrbient  bic  3;el}uantcpecbal)n, 
baf?  i(}r  grof?c  ^üifmcrffamtcit  cntgcgcngcbracfjt  luirb,  bcnn  c§  ii't  gar  nidit  auögcfd)lDi"|cn, 
baf?  fie  nod)  bercinft  ein  ernftcr  politifi^er  Btinfapfcl  mcrben  wirb,  mobci  bauplftidilid)  bic 
norbamcrifanifd)c  Union  unb  Üngfanb  ak^  ctmaigc  Wegner  in  'l^clradit  ,vi  3iel)cn  mären. 
'J(cben  bcn  bcreity  in  'i^ctricb  befinblid)cn  nnd)tigcn  Überlanbbal)ncn  b'i^:)  amcrita- 
nifdicu  Monlincntsi  gibt  ci?  nod)  eine  ganje  ;;)ici()c  anbrer,  bic  cntmeber  nnmid)tig  ober  jur^ 
jcit  erft  im  '^i^au  ober  überl)aupt  cr)"t  projetticrt  finb.  '.Jlud)  bicfc  L'inicn  feien  5um  miubc= 
ftcn  t)ier  aufgcjiiljlt.  S?on  iKorbcn  nad)  «Süben  in  il)rcr  9i'cibenfoIgc  gcorbnet,  banbclt  c§  fid) 
babci  um  folgcnbe  Überlanbbabncn: 

1.  Xic  im  '.i3au  befinb(id)c  fanabifc^c  Wranb  5'vunt 'l^acific  Ofailmai),  bic  nörb- 
lidi  Don  ber  fdion  feit  IshifJ  beflebenbcn  älteren  fanabifdien  llbcrlanbbal)n  iier(aufcn 
foü  unb  Cucbec  bjm. -Oalifar  übcr35>innipeg  miti^ortSimpfon  om  Stiücn  C^can  Per^ 
binben  mirb: 
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2.  je  eine  tjorfjanbcne  mcrifanifcf)e  Überlanbterbinbung  jmtfc^en  Jampico  iiiib  50?aii= 
fsaxxiüo  itnb  5it)iicf)en  3:ampico  b^w.  ajfatamoroS  iinb  llinjatlaii,  bte  jebod)  für  ben 
Xiirc§ganfl§ücrfcl]r  feine  53ebeutuiig  Ijnbeii; 

3.  eine  im  "Bau  befittblic^e  Überlanbbaljtt  ixx  Guatemala  jroifcJien  '^^ucrto  'öamD§ 
imb  ^axx  Soft-; 

4.  jroei  gcptante  Überlanbba{)nen  in  .vonbnvaS  sttjifc^en  ^^nerto  (lortej  nnb  2a  33rea 
bjiü.  5raifd)en  Jriiriüo  unb  San  Sorenso: 

o.  eine  geplante  Über[anbbal)n  in  '^lifaragua  5iuifd)en  yjfonfei)  ^Noint  nnb  tiorinto; 

6,  eine  öorf)anbene,  am  1,  9coüember  1911  eri^ffnete  Überlanbbaljn  in  (Softa  9iica 
äiuifd^en  ^^nerto  Simon  nnb  ^^nnta  5(rena§: 

7.  uerfc^iebene  Übcrlanbbalincn  in  '^^Irgentinicn  nnb  (ifjifc  bsm.  ^^^cru,  üon  benen 
bic 2i\xkxx  '^nenoc' '^Xiveö — 'lltoÜenbo  (bjm.  '-öneno» 3(ire§ — 'Jlvica) nnb  '-öncnDy  '^tircä — 
(£a(bcra  (über  ben  St.-^ran.usfo-^aB)  it)rer  ^^ollenbnng  entgegcnge£)cn,  ipäijrenb 
bic  fogenannte  5{ntncobaf)n  gmifc^cn  33al)ia  'ötanca  unb  (Joncepcion  geplant  unb 
bic  9?euqnenba^n  ^mifc^en  53al)ia  '-Bianca  unb  53albiüia  in  ©npögung  gejogen  ift. 

2tn  jttjei  anbere  Stellen  2übamerifa§  fnüpfen  '^^rojefte  an,  bic  eine  any  (iifen= 
bat)nen  unb  fdiiffbaren  Jti'Bfönf*-'»  fombinierte  Überlanboerbinbung  jmifcficn  ben  bciben 
größten  Ojeanen  Ijcränfteüen  münfcben.  Xa§  eine  betrifft  ben  iiuBerften  9?orben  ^D[nm  = 
bienS  unb  fann  al§  üorläufig  auSfic^tsIoS  ^ier  auBcr  93etra(^t  bleiben.  Xa»  anbre  aber 
bcättjccft  eine  ÜberlanbPerbinbnng  gluifd^en  ber  braf ilianifc^en  unb  ber  pernani  = 
fi^en  bjm.  c^ilenif d)en  .^üfte  nnb  ift  üon  befonberem  ontereffe,  ba  ja  'Srafilien 
gerabe  an  ber  breiteftcn  3tefle  bc§  fübamcrifanifcfien  .^ontincntö  gelegen  ift.  Xer  be= 
treffenbe 'il^Ian  fetbft  ift  fdion  einige  Sabr^etjute  alt:  er  ift  aber  ncucrbingö  mit  bcfonberer 
Seb^aftigfeit  micbci  aufgenommen  loorben,  nacbbem  1912  bic  frfjnncrtg  bcrjnfteücnbc  33a^n 
9(rica— Sa  ^a^  bcm  betrieb  übergeben  merben  fonntc.  Xiefe  foü  nun  unter  Umftänben 
über  Druro  unb  (XocJiabamba  oftmärt^j  nacf)  (itiimoro  im  Oueügebiet  bea  jum  'i^lmajonen- 
ftromgebiet  geliLn-enbcn  Siio  ilcamorr-  ücriängcrt  inerben.  ,!oicr  unirbc  eine  in  fcd)ytägiger 
9J?otDrbootfa()rt  jurürf^nlegenbe  23affcvftrccfc  anfd)(icBcn,  bic  fid)  biy  C^hiai)aramerin  erftrecft. 
Xort  roirb  bie  fonft  fo  nortrefftic^  fd)iff6are  Strerfc  bcy  3)(\imor<!'-,  SLl^abcira-  unb  5(ma= 
äonenftromä  in  empfinblic^er  SScife  burc^  SSafferfäUe  unb  2tromfd)neüen  untcrbrod^en, 
Sie  ha^)  llciöeau  ber  5al)vftra^e  auf  220  km  (Entfernung  um  91  m  finfcn  laffen. 

Xic  auf  beut  9}camore  unb  bcm  'l^cni  hhi  axx  ben  ^^B  ber  ':?lnbcn  gel)enbe  2d)iffa[)rt 
53olioien§,  fomie  ber  53cr!cl)r,  ber  auf  bcm  OMiapor«',  bem  Ö)rcn3ftuffe  junfdien  i^olinien 
unb  Srafitien,  bi^  axx  bic  unter  15^  f.  33r.  gelegene,  eljcmal»  bcbcntenbc  iöcrgftabt  'iOJatto 
GJroffo  ober  53tÜa  iöcKa  mit  biy  400  t  faffenben  Xampfern  bcftrittcn  merbcn  taun,  erlitten 
baburd)  eine  cmpfinb[id)C  Störung,  bie  erft  in  ber  aüericfeten  3eit  —  feit  1909  —  bc' 
fcitigt  jn  merben  beginnt,  (iinc  mit  betgifd)cm  unb  franjöfifi^em  .^tapital  arbeitcnbc  ®e- 
feüf^aft  []at  auf  bem  redeten  Ufer  beä  ?.")tabcira,  auygc()cnb  pom  Crtc  Santo  'Jlntonio, 
ber  einmal  monatlid)  pon  ber  Staat^obauptftabt  5Jtanaoy  burdi  einen  Xampfer  bcfndit  mirb, 
eine  (S'ifcnbaljnlinic  jn  bauen  begonnen,  bereu  191  km  entfernter  (X'nbpnntt  ber  Crt  iUta* 
more  nabe  bei  (X'inmünbung  bc§  ^eni  in  hm  TlaxxxoxC'  fein  lüirb.  Unter  febr  großen  Sd)ipierig= 
feiten  foÜ  biefe  Umgc()ungybabn  biy  Cl-nbe  1912  fcrtiggcftcUt  merbcn.  Xic  '^abn  reicht 
bi§  '•4>ucrto  5sigo,  mo  bie  fd)iffbarc  Strede  bcy  fclbft  in  ber  Jrodenjcit  für  40<»=tonss 
X)ampfer  befabrbaren  ^}iio  SJJabcira  errcid)t  mirb  nnb  Pon  mo  bi^y  jur  ^Ima^onaÄmünbung 
eine  ununterbrod)enc  Sd)iffal)rt6ftraf5c  beftebt.  '-Jlnd)  biefe  Überlanbpcrbinbuiig  burd)  ein 
grofeenteili;  bem  2öclttierfcl)r  nod)  ööüig  entäogene§  ®cbiet  bürfte,  nicnn  fic  gefdjaffen  n)cr* 
hcxx  foUte,  bo{)c  ^•Bebcutung  erlangen. 

SSir  fönnen  bic  grofjcn  amcrifanifdicn  ^at)nprojefte  nid)t  pcriaffcn,  obne  xix  J^ürje 
ber  panameri tan if dien  "^a[)xx  .yi  gcbcnfcn,  bic  pou  ben  ^.bereinigten  Staaten,  aflcn 
Sc^mierigfeiten  jum  Jrob,  mit  bcmunbcrnömcrtcr  (Energie  angeftrcbt  mirb.  Xic  pan* 
amerifanifd)c  ^at)n  foU  oüe  amcrifanifd)cn  Staaten  burc^  einen  forttaufcnbcn  Sdiienen= 
ftrang  miteinanber  Pcrbinben.  Xer  ©ebante  mutet  uuy  (Europäer  mic  eine  l^carotte,  mic 
eine  ^luSgcbnrt  bc§  Sp(cen§,  an,  bcnn  er  läBt  fic^  mcber  burd)  nnrtfd)aftlid)c  nod)  burd) 
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polittfdie  über  ftrategifi^e  ober  anbcre  ©riinbc  ret^tfertigen  —  afier  c§  ift  eine  großartige 
:\l?arotte,  unb  um  fie  51t  üerit)irfH(^en,  uienbeu  bie  5tnierifaner  gerabegu  ungeheure  (Sum* 
men  auf. 

Sßon  ber  £>ubfon5ai  unb  üon  ber  ^JJünbung  beä  ^ubfon^SIuffeS  (DJelu  ^})Dxt)  foü  bie 
fünftigc  uanamerifanififie  ^alin  bie  ^bereinigten  Staaten  unb  93ccrifD  in  füblidjer  Stid^tung 
burc^äietien,  bann  bcn  gefaniten  mittelamcrifanifdjen  Sftf)niu5  in  ber  5ld)fc  burrf)fd)neiben 
unb  meiterlnn,  unter  Gntfenbung  eine§  Sciten.'iiüeigg  nad)  ^.'cneäuela,  burd)  .S\oIunitnen, 
ßfuabor,  ^^eru,  ^oliinen  unb  'SIrgentinien  Herlaufen,  um  fc^Iiet5(i(^  an  ber  Sa^'^^^Iata* 
iOcünbung  5U  cnben.  53raiilien  unb  d^ile  lüürben  burd)  3iücigbaf)nen  angefdiloffen  uierben. 
Stma  -  .;  ber  panamerifanifdien  Q3at)n  finb  bereite  öorlianbcn,  freilieft  jum  übermiegenben 
Jeil  auy  lofalcn  53cbürfniffen  ber  betreffenben  Siinber  cntftanben.  5^on  ^3ien)  ''})oxl  reicht 
bie  panamerifanifdic  33al}n  bi^o  nai^  Tapa^nta  an  ber  ®rcn,^e  Don  ilierifo  unb  Ohiatemala; 
im  ©üben  fef)(t  nur  nod)  ein  furäes  Stürf  jur  (^ertigftcUung  einer  fortlaufcnben  '-öatjn^ 
linie  bon  Sueno§  ^^lireä  bi§  üu^co.  Sn  ber  9Jiitte  f)ingegen,  jmifc^en  ^Jtejifo  unb  "^^eru, 
ift  außer  einigen  ^rud)ftürfen,  bie  üon  ber  tünftigen  ^aftn  benutzt  merben  fönntcn,  no(^ 
io  gut  lüie  nichts  üorftanben. 

^ic  gefamtc  '^aftn  üon  9(eiu  '^lorf  bi§  'SuenoS  2lire§  nnirbe  16469  km  taug  fein. 
3m  Dcorben  ift  eine  6<)50,  im  Süben  eine  runb  3000  km  lange  ©trerfc  bereits  fertig; 
mit  ben  übrigen  hirjen,  bemt^baren  Stücfcn  bcS  mittleren  Jeitä  fteüt  fid)  ber  gefamtc 
üorftanbene  Scftienenftrang  ber  panamcrifanift^en  33at)n  auf  runb  11000  km,  alfo 
etroa  auf  -  3  ber  gefamtcn  ^inie.  könnten  fomit  bie  5lu§fid)ten  auf  ba§  3iiftanbefommen 
ber  ganje  Slrerfe  anfangt  günftig  erfdieinen,  fo  mufj  bod)  ber  ftärffte  Biucifcl  au§gefpro* 
dien  mcrben,  ob  baS  aU,yt  pliantaftifdic  Untcrnel)mcn  bereinft  alg  ein  lebenc^fäliigc!?  Oiebilbe 
juftanbc  fommen  mirb.  'i^on  SLlicrifo  mag  bereinft  eine  5i-H"lfet5ung  bi^i  ininama  gcfdiaffen 
roerben,  obuiolit  and)  eine  foldjc  i^aljn  noütommen  überftüffig  fein  nnirbe,  öa  bie  mittel^ 
amcrifanifd)en  Üiepublifcu  mebcr  50?enfdften  nod)  Önitcr  in  nenncnSiuerter  ältenge  mitein* 
anber  auöjutaufdicu  l)aben:  aber  non  ':|>anama  bio  (iujco  müfjtc  bie  '^al)n  übermiegenb 
burcft  faft  unfultinicrtcC',  mcnfd)cnarme?\  nnrtfd)aft[id)_  totcö  l'anb  unb  übcvbicy  nabejn  un- 
au»gefebt  burd)  fcftmierigfteö  'Jlnben<-»od)gebirge  Herlaufen,  fo  bafj  fdimer  5U  fagcn  ift,  ob  bie 
ungeheuren  Soften  beö  '-öauS  ober  feine  totale  9iut3(ofigfcit  gröfjcr  fein  mürben.  Ha^xi  fommt, 
baf?  bie  fteutc  nod)  fe()(enben  Jeile  ber  panamerifanifd}en  '•i3at)n  burd)  I)äufige  Grbbeben 
iiorau§fid)tIid)  redit  oft  betrorfen  merben  mürben,  fo  baf?  bie  fidier  in  ^.Itaffen  erforberlicften 
Junnel5  immer  micber  cinftürjcn  bürftcn.  Si>citcrliin  mürbe  bie  gcfamte  i^abn  feine  ein* 
l)eitlid)c  Spunueitc  aufmeifcn,  fonbern  in  ben  fübamcritanifdicn  Öicbirgylrtnbern,  nio  hk 
meiftcn  i)Dr()anbeucn  ''^al)ncn  nur  nacft  hcn  lofalen  '!j?ebürfniffen  bergeftcUt  mürben,  med)fclt 
bie  Spur  feftr  oft  unb  oftnc  jebe  9tegel.  Gin  Umbau  in  eine  (finl)cit'5fpur  aber  nnirbe, 
menigfteuy  in  ber  Piele  taufenb  Kilometer  langen  {^kbirg§i"trecfe,  einem  noüfommenen  'i'ien* 
bau  g[eid)en. 

S\m^  unb  gut,  öon  n'eldier  Seite  man  and)  'öa^^-'  Unterncbmen  ber  panamcrifanijcften 
'öolin  bctrad)let,  c§  ift  abfolnt  nid)t  ju  erfennen,  mie  man  barauy  ein  Icbcuyfdliigeä 
®ebilbc  miü  fterfteUen  fiinncn,  unb  aucft  bie  gemaltigften  Summen,  bie  ta§  panamerifa* 
nifd)C  '^abufomitee  in  Sikfdington  auf  bie  ^i^rbcrung  be^o  nur  al'o  politifdie  Xemonftration 
unb  Untcrftreid)ung  be§  9.'(onroe-®cbanfen§  ju  beniertcnben ''l^lanesi  oermcubct,  nicrbcn  nid)t 
barübcr  l)inmcgiäufd)cn  fönnen,  baf;  e^  fidi  um  ein  totgebovcncy  Minb  banbelt.  x'lbcr  ber 
'iMan  ift  nun  einmal  iiorl)anben  unb  mirb  in  hcn  'i^ereiniglcn  Staaten  (bie  anbren  ameri« 
fanifd)en  l'iinber  ftel)en  ber  obce  feftr  fübl,  in  lltitlelamerifa  faft  feinblid)  gegenüber)  mit 
groftcr  L'icbe  unb  nationalem  Stotj  gehegt  unb  geförbevt.  So  mufjtc  er  bcnn  audi  an 
bicfcr  2teUe  ermähnt  uierben,  obmol)!  man  it)n  gar  nidu  ffeptifd)  genug  bemerten  fann. 

^ilfrifa  enlbelirl  bisilicr  ber  Übcrianbbaftncn  nod)  iiollftänbig,  obmol)!  in  biefcm  (irb* 
teil  boyicnige  ÜberUiubbalinprojefl  ju  finben  ift,  ha^  näd)ft  bem  *i^lane  ber  '-l^agbabbalin 
am  meiften  bie  (Memüter  befd)öftigt,  niimlid)  bie  Slap— $lairo  =  '-l^at)n.  'Jluf  ben  erften 
'büd  mutet  bicfeä  gigantenhafte  ^-^-^rojcft,  bay  einen  fortlaufcnben  britifdien  Sd)ieuenmeg 
Dom  Mop  ber  Wüten  .s>offnung  bi§  jur  9cilmünbung  l)erflcllen  tnill,  ebenfo  pl)antaflifdi  an, 
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lüte  ber  eben  füjjierte  '^lan  ber  ponamerifanifi^en  ^Sa^n.  5(ber  e§  ^nt  bennorf)  in  er§eb= 
Ii(j§  ^ii^erem  'Ilfafec  .l^anb  nnb  f^nß,  unb  n)enn  a\i<i)  bie  ßap — Sairo=53a^n  nie  eine  Xnrrf)* 
gang§ba^n  fein  mirb  unb  fann,  fo  entfprecfien  bocf)  i{)re  einzelnen  Jeile  ben  mirtfc^aft* 
litficn  Q3ebürfnii'fen  ber  burd^jogenen  Sanbesteile  in  fjerDDrragenbein  Wa^^  unb  ftcÜen 
außerbem  eine  geniale  üerfein"§pD[itif(i)e  3?caBno[)ntc  bar,  inclctie  bie  britifcE)en  ^ntereffen 
in  'iJlfrita  in  Irefflicfifter  23ctfe  ju  förbern  geeignet  i[t.  Xer  bem  .!pirn  be§  Sccil  9il)obe§ 
entiprnngene  ©cbanfc  ber  ^ap — .Üairo*3?af)n  ift  ba^er  unglei(^  bebcutfamer  unb  ernfter 
5u  nebmen  ald  ba-i  üeriuanbte  amerifanijrfie  ^H-ojeft. 

3U)nIic^  lüie  bei  ber  pananierifanifc^en  '-ßalin,  finb  bie  erften  ©lieber  ber  ^ap — Äairo= 
^af)n  natürfid)  nur  au§  lofalen  'Sebürfniffen  f)erau§  unb  nic^t  im  .^inbticf  auf  ben  erft 
in  hcxi  neunziger  ^atH'cn  aufgctaucf)ten  ^i^obcSfcfien  ^lan  gefcfiaffcn  morben.  3n  5igiipten 
gab  e§  f(f)Dn  1856  eine  Sifenbalinlinie  (5tlcranbria — Janta — '^enfjo),  bie  f)eutc  al§  Jeil= 
ftrecfe  ber  .^ap — ÄairD=Q3aI)n  in  5lnfpru(^  genommen  mirb,  unb  auc^  in  ber  Üa\)= 
tolonie  waren  £>unberte  Pon  Kilometern  ber  f)eutigen  Kap — Kairo=53a^n  bereite  üorf)anben, 
ef)e  bie  politifcbcn  Sreigniffe  ber  neunziger  5nf)te  unb  iia^  3hifblü§en  ber  britifd£)en  iÖeiT= 
fc^aft  im  inneren  '^(frifa,  üor  allem  bie  Scbaffung  pon  „3iI)obefia",  im  i5irn  be§  „un= 
gefronten  lSönig§  üon  2übafrifa"  i>k  gctraltigc  3bce  reifen  lieBen,  bie  britifd)e  ??Drlien-= 
fc^aft  im  fcEiroar^en  Srbteil  mittele  einey  ununterbrochenen  ec^ienenftrangeS  ju  fiebern 
unb  unangreifbar  gu  machen. 

©onj  im  urfprünglic^en  Sinne  iüirb  nun  freiließ  bie  Kap — K'airo=53a^n,  minbeftenä 
einftraeilen,  nid)t  juftanbc  fommen.  5Iuf  ben  fortlaufenben  Sc^ienenmeg  bat  man  biy  auf 
nieitcrey  53eräic^t  gcleiftet,  ba  er  bocf)  nid)t  allent^atben  burd)  britifdieS  Sanb  füfiren, 
fonbern  am  Sanganjifa  beutfc^e§  ober  beIgifd)C!3  Territorium  freuäcn  müBte.  äftan  raitt 
fid)  junädift  bamit  begnügen,  bie  Sßerbinbung  .Kap — Kairo  unter  ^erein^iefiung  ber  fd^iff- 
baren  SSafferfücden  in§  Scben  ju  rufen.  Xie  gcfamte  etrerfc  ft)irb  bann,  Pon  9?orben 
nac^  Süben  betrad)tet,  folgenbeg  ";!lu§fet)en  Ijaben: 


(5  tr  ed  e 


I  femung ' 
in  engl.  I 
aWcilen  1 


Sa£)n[inie 
ober  SSafierroeg 


gertici  feit 


9ne:ranbria — <Bä)eUal  .  .  . 
Scf)etIoI — 2l'abi  .s>alfa  .  .  . 
SSabi  5>alfa— 'iBerber     .    .    . 

Serber — (£()avtiim 

G^artum— Jaid^oba    .... 

Aaicf)obQ — ^Jicbiaf 

3iebiaf— Siifite 

2)ufile — ?(lbert=See  iSübenbei 


9tlbert=Sce— ftiiüU'See  (9?orbenbei      

ttitDU'See 

Äirou'Sec — lljambara  (9Jorbenbe  bes  2;angon= 

jifa=See6) 

2nnganiifa=Scc      

.Slihita  (Sübcnbe  bes  2;anganiifa=Seeä) — 93rofen 

m ■ 

lörofen  .s^iU— .Vlatomo 

.Slalomo— SStttoriafölIe 

iSiiftoriafälle— 'SuliimaDo 

SBuIumaDo— Wafcting 

?Rafefing-  5>rnburg 

i<rt)burg — .Stitnbcrieii       

MimberlcD— .SlQpftabt 


590 
220 
380 
180 
450 
550 
100 
200 

220 
60 

90 
400 

450 
281 

93 
275 
490 

96 
126 
648 


93a^n 

^i^afferiDeg  {9?il) 

35af)n 

•iß^affernjeg  (9JiI) 

53af)n 

Söaffertücq 

{'M  unb  9tIbcrt=See) 

53at)n 

Ji^apermeg 

33a^n 
SSafferttJcg 

93a^n 


1897 

1898 
1899 


im  58ou 


geplont 


geplant 


im  S3au 
1906 
1905 
1904 
1897 
1894 
1890 
1885 


33efonberc  (£rtüä(]nung  pcrbient  ein  Seitcujiueig  ber  ftap — }äairo*33aön,  ben  bie  (i:ng= 
lönber  Pon  'Prüfen  .s>iü  in  9v()obefia  norbnnirtö  in  bie  megen  ibrer  ungebcuren  ^ÜcincraU 
fd)äl^e    berüt)mtc    l'anbfd)aft   ilatanga    im    bclgi)d)eu   Moiigoftaat    gebaut    Ijabcn.     liefer 
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S'atangaäiüeig  bcr  JJlap  — ^airD  =  33a{)n  ift  am  12.  Xegember  1909  bem  betrieb  übergeben 
niorbcii.  G§  l'ieljt  neiicvbingS  fo  au§,  al§  ob  bicfer  iirjpninglicbe  Settenjroeig  fic^  aü.' 
iim^Iicf)  jur  .ioaiiptftrccfe  bcr  ^ap — ßairo^lMnie  aiiyiuai^feu  inirb,  inbent  burtf)  tneiterc  üor= 
^anbene  iiiib  geplante  33al)nlinien  im  Songoftaat  fd)(ic^Iic[)  bitrd^  ßatanga  ^inburd^,  unter 
Umgebung  beä  Janganjifa  unb  über  ben  .ftongo  ()inuicg  jum  ^lil,  "Oüb  5corb=  unb  ba^ 
(Sübftüdber  JSap — .^^atro=33abn  bogenförmig  miteinanber  Perbunben  merben.  'sJUt^erbem  aber 
nienbet  [id)  ein  meiterer  ^ineig  non  .^Satanga  nacf)  2s?cften  unb  mirb  in  nienigcn  Sat)ren  mit 
einer  anbrcn  britifi^cn  i^abn  jufammenmaclifcn,  bie  Pom  A3a[cn  ^■i3cngucUa  in  ''^5ortugieiifd)= 
SÖeftafrifa  jiemlicb  genau  üfttnärtio  ebenfalls  auf  Siatanga  fortfcbreitet.  Ha  'ök  ^ap  — Sairo= 
'■b'a^n  non  ^^uhimapo  anS  auc^  nacE)  Cften  3lnfd)Iuf]  anS  9Jteev,  an  ben  nnditigcn  ^afen  ^eira 
in  3J?D3ambique,  \)at,  fo  »üirb  tann  eine  (fpäterl)in  nod^  abjufüräenbe)  oft=tüeftti(^e  Über* 
Ianbbal)n  burdi  5tfrifa  3tüifd)en  Seira  unb  'öengueUa  äuftanbc  fommen. 

8oIc^c  afrifanifc^e  Dft'SBeft^^abncn  uierbcn  fid),  im  3i'fa"iiiicn()ang  mit  bcr  fort* 
fd)reitenben  ©rid)liefuuig  ber  einzelnen  Stoloniallänber,  nod)  an  Perfc^iebcncn  Steüen 
gang  Pon  felbft  ergeben.  @o  ift  nenerbing§  bie  9.1t öglid) feit  einer  fünftigen  Überlanblinie 
53enguena — Xare§falam  ober,  im  3tnfd^Infi  an  bie  1911er  S^ongopolitif  be§  Xeutfd)en 
9xetd)ey  unb  unter  (iinbcäie^ung  ber  ^iongo-SS^afferftraf^e,  Pon  einer  (5unäd)ft  noc§  ftarf 
pt)antaftifc^  anmutenbcn)  bcutfd)en  Überlanblinie  Xuala  —  ^areSfalam  bie  Siebe  ge= 
mcfen.  Unb  anbrcrfeit;;  ertönt  and)  Pon  Sat)r  ju  Saf)v  lebhafter  ber  9hif  nad)  einem 
XMnfd)IuB  ber  Deutfd)en  i^atjnen  an  iiü§  ''^atymch  ^^ritifc^5(gnbafrifay,  beffen  iperftcllung 
aber  lüo^l  erft  in  3fl^räef)nten  exTcic^t  werben  foirb,  aücr  5.^orau§fi(^t  nad^  unter  53enut* 
gung  ber  (jcutigen  C tapibal)n  auf  beut  SBege  S  m  a  f  o  p  m  u  n  b  —  (£  a  p  r  i  P  i  3 i  p  f  e  I — 53  i  f  1 0  r  i  a  = 
f  ä  üe — 33  uiu  map  0 — '-^3  e  i  r  a. 

"^luc^  in  3tuftralien  plant  man  encrgifd)  bie  St^affung  Pon  tran^f^fontincntalen  Über* 
(anbbabuen,  bie  bort  Pon  befonbcrer  53ebeutung  fein  mürben,  mcil  bie  nnd)tigften  Stäbte 
be§  GrbteiB  befannt(id)  gerabe  im  güboften,  alfo  in  'Den  Pon  hcn  i?auptftraBen  bec^  ülSelt* 
perfebry  entferntcften  ijeiten  liegen.  (£§  I)anbelt  fic^  bort  Pornefjmlidj  um  eine  äiemlid) 
in  ber  93citte  Pertaufenben  9torb*(5üb*Sa{)n  jmifd^en  ^ort  Xarmin  unb  5Ibc(aibe 
unb  eine  iI}ft*3Seft  =  53ci()n  smifdn^n  ''^^crtb  unb  Spbncp,  bie  beibe  ungcfäl)r  gteid) 
uiid)tig  fein  mürben.  —  Tie  crftcrc  mürbe  bie  im  'i'corben  Porbanbene,  320  km  (ange  l^a()n 
^^ort  Xarmin — '^Ijiinc  (Xreef  unb  bie  im  Süben  befinblic^e,  1088  km  lange  53abn  5(bclaibe — 
Cobnabatta  miteinanber  Perbinben;  3U  biefem  3>ui'rf'c  müfjten  1711  km  '^a()nlinie  burc^ 
großenteits  unnnrttid)ey,  menfc^eimrme§,  3.  5^.  poUfomnicn  müftenartigcS  Sanb  neu  ge* 
baut  merben.  Tie  '.)(Drb=2üb*'i*abn  mürbe  in  mirtfdiaftüd)cv  unb  in  ftrategifd)er  i>infid)t 
für  9luftralien  Pon  grofjer  i^cbeutung  fein,  tltod)  mid)tigcr  aber  märe  fie  für  ben  inter* 
nationalen  Sieifenerfebr.  ?5on  C£oIombo  auf  depton  ln§  Spbnep  bauert  gegenmärtig  hie 
9\eife  im  günftigftcn  Jaüe  18,  oft  20—22  Jage.  Slünftig  mürbe  bie  3'nl)vtbauer  fid)  auf 
ir>  Jage  Perfürjen  laffen,  inbem  bie  5Heife  Pon  tSoIombo  über  Siugapore  nad^l^jort  Xanuin 
1<»  Jage,  bie  (£-ifenba()nfaI)rt  Pon  ^^ort  Xarmin  bie;  'Jlbelaibe  3  unh  Pon  ''^(bclaibc  biy 
(Bpbnei)  2  Jage  beanfprudicn  mirb.  9Jod)  beträd)t(ic^cr  niirb  bie  ;-^eitevfparniy  für  ben 
miditigen  9feifeüerfel)r  3mifdicn  hcn  fübauftralifd)en  .s>auptftäbteu  unb  .s>interinbien,  (il)ina 
unb  3apan  fein.  S8on  51belaibe  nad)  Cftafien  miib  man  fünftig  12  Jage  fdineücr  ali5 
gegenmärtig  gelangen  fönnen.  ^ä\)xt  man  alfo  mit  bcr  53al)n  Pon  (Suropa  nadi  Xaini, 
Pon  bort  3u  Sd)iff  nadi  ^^vort  Xarmin  unb  fd)Iief?[idi  mit  ber  auftralifdien  5corb^2üb--'-öaI)n 
nad}  x'lbctaibe,  fo  licfjc  fid)  bie  Sieifcbaucr,  bie  gegenmärtig  Pon  l'onboii  burd)  ben  3ue3* 
fanal  nadi  XHbcIaibc  4-2—13  Jage,  md)  9JJelbourne  40-47  unb  imd)  Spbnei)  49  —  50 
Jage  beträgt,  auf  29  — ;?2  Jage  abfür3eu. 

5lud)  bie  aufträufele  2i>eft*Cft*  Jran§fontincntaIba()n  mürbe  in  erfter  l*inic  für 
?tuftralieny  ©irtfc^aftylcben  felbft  Pon  53cbeutung  fein,  bancben  aber  and)  für  ben  intcr* 
nationalen  Sieifeocrfcbr,  benn  bie  burd)  fie  crmöglid)te  '-Isermcibuug  bcr  2d)iffal)rt  parallel 
bcr  3übfüftc^J(uftralienö  mirb,  megcn  ber  oftmals  red)t  unrul)igcn ''■ye)d)affenl)cil  berbortigen 
iüiccrcstcilc,  Pielfod)  frcubig  begrüfU  merben.  XieSal)rt  auf  ber  nal)C3u  3000  km  langen 
SJabn  mürbe  freiließ  nid)t  nur  ocrbättnismäfjig  foftfpiclig  fonbern  awd}  ctma§  unbcaucm 
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fein,  beim  iriebertjolt  icei^felt  '£>k  Spunreite  iinb  mad)t  ein  llmfteigen  ber  ^^crfouen  unb 
tin  Umlaben  ber  ©iiter  evforberlid). 

9{ur  ber  33oÜftänbigfeit  (lalber  hirj  enräfint  feien  jmei  anftralifd)e  Üf)erlanbbaf)n= 
projefte,  bic  Sl)bneii  unb  53ri!r4mne  Ie6f)aft  befürworten,  it)äl)renb  bic  anberen  auftralifc^en 
Jpauptftäbte  fie  al§  fc^äblidi  abicfinen:  nämli(^  Sijbnei)  —  ^^t.  Xoruun  unb  2l)bnei)  — 
terbl). 

Xie  mic^tigften  Überfnnblmfjnpläne  fnüpfen  aber  bod)  lüieber  an  ben  größten  ©rb= 
teil  an,  an  2Ifien,  unb  erftrecfen  fid)  auf  eine  3iigÄngIid)ma(^ung  3nbien§  unb  be§  ^er= 
fifd^en  ©olfee  mit  .'oilfc  be§  SrfjienenmegeS. 

ßine  bircfte  Überlanbluüin  ß-uropa  —  Csnbien  fönnte  fcf)on  feit  20  unbmetn'Sat)^ 
ren  befielen,  luenu  nidit  poIitifd)e  3Jtomente  ein  bi§{)cr  umuiberrufüc^eö  i^eto  eingelegt 
Ratten.  Tic  rufufd)en  3?a[)nen  in  JranSfafpien  I)aben  bereite  1885  ^Jcenu  unb  1898 
äufc^f  an  ber  norbafgt)anifd)en  ®renje  erreid}t,  anberfcit§  finb  bie  inbo^britifc^en  53ai)nen 
im  ©üben  gleid)fall§  fd)on  bi§  nad^  9ceiu  (Jfianmn  in  unmittelbarer  9täf)e  ber  afgt)anifdien 
©renje  porgebrnngen.  Xay  ©renjgebirge  (i(]obfd)a  '^Imrum  ift  pon  ben  ©ngläubcrn  burd) 
einen  S^unnel  biirdibrndjcn  Uiorbeu,  ber  co  itiiien  ermöglidien  mürbe,  mit  groftcr  Sd)neÜig= 
feit  bie  '^aijn  über  ?cem  liljaman  bi§  nad)  bem  nid)t  mel)r  fernen  ßanbaf)or  ju  Perliingern, 
Pon  wo  bic  'i^eiterfütjrung  norbmärtsi  über  ijerat  nad)  Slufd)f  tec^nifc^  feine  aü^n  I)o^en 
Slnforberungen  met)r  fteüen  mürbe.  5tber  hk  ruffif^en  mie  hk  britifdien  33abnen  finb 
gejmungen,  an  ber  afg(]anifd^cn  ©renje  I]alt5umad)en,  nic^t  ou§  9?efpeft  Por  ber  Unab== 
^äugigfeit  5(fgfianiftan§  unb  bem  2öunfd)e  feinem  (i'mirS,  fein  i*anb  eifenbal}nrein  ju 
er()alten,  fonbcrn  lebiglid)  a\\^-<  bem  33emuBtfeiu  ber  beiben  curDpäifd)cn  Dcationen  f)erau§, 
baB  jebe§  politifdie  5?orbringen  ber  einen  ober  anbereu  über  bie  (Srcuäen  be§  Dl)nebin 
nur  fd)malen  '•^^ufferftaateS  9tfg[)aniftan  unter  Umftänben  einen  fricgerifc^en  3iifnin"icn= 
floB  Pon  unabfe^baren  5"ofgen  jmifdien  ber  gröftteu  Seemad)t  \mb  ber  auggebclmteften 
2aubmad)t  Guropay  und)  fid)  gietjcn  fiinntc.  3n  biefem  '-13ciinif5ticin  ftclien  Gnglanb  unb 
9xuBlanb  feit  iiabcju  einem  'i^ierte[iat)r(]unbcrt  Iäng§  ber  afg(ianifd)eu  ©renje  gegenüber. 
Unb  unter  bicfcm  ^uftanb  (eibcn  bie  frieblid)en  Q3ebürfniffe  ber  JiUiIturpiJlfer,  if)r  i>aubel!?i= 
unb  53erfe^r§(eben  auf§  fd)merfte.  SSäre  nämlid)  nid)t  bie  gegenfeitige  ßiferfuc^t  ßnglanb§ 
unb  9xuBlanb5  unb  bie  cngtifd)e  53efürd)tunn  Por  ber  ruffifc^cn  OnPafion  in  Onbien  ein 
unüberminblidie!§  .OinberniS,  fo  miirc  gmcifettos  ein  Überlanbperfe()r  jmifc^en  (Suropa  unb 
Snbicn  burd)  'Jlfgbaniftan  ()inburd)  fdion  feit  langer  3cit  gefdiaffcn  morbcn,  unb  bie  SSelt 
tüäre  um  einc-^  ber  mertPoüften  5,^erfcl]r5mittel  reid)er:  Pon  l'onbon  mürbe  man  bann  in 
neun  J^agen  nad)  'Öombap,  in  5e[)n  nac^  ftalfutta  gelangen  fönnen. 

Xa  bic  inbifd)e  '^a{)n  burc^  'i)lfg()aniftan  binburc^  in  abfel^barer  3cit  fcine^fally  ju- 
ftanbc  fommen  mirb,  obmot)!  haS^  fetitenbe  2türf  Pon  650  km  im  5^erliältniy  gur  ökfamt= 
ftrccfc  nur  fo  grof?  ift  al§  ob  etma  auf  ber  '■i3crlin=3öicncr  '-i^abn  bie  ftcine  IMnie  Treiben — 
5üiffig  fel](en  unirbc,  fo  mürbe  in  hcn  febten  ^^alircn  mit  mad)fenber  ^"^äufigfcit  ber  ®e- 
banfe  einer  tran§pcrfifd)en  35a()n  nad)xsnbicn  erijrtert,  meld)e  ben  faufafifc^en  iöabncn 
9iuBlanb§  eine  ??erningerung  in  ber  Xiagonate  biirc^  ^^^crficn  unb  'l^ehitfd)iftan  nad)  Csnbicn 
gemälircn  foÜ.  OhiBtanb  unb  Gnglanb  baben  über  biefe  'i^abn  Perbanbclt,  Perfd)iebene 
groBc  iöanfen  baben  über  bie  Jinansierung  beraten,  oügemcin  begegnet  ber  ©cbanfc,  bo'fcn 
53ermirf[id)ung  eine  neue,  beträd)t(id)e  iBerfürjung  ber  lintfcrnungen  auf  lirbcn  l)crbci^ 
führen  mürbe,  gröfjter  3i)mpatt)ie  —  unb  bennod)  barf  man  e§  al»  runbmeg  auögefd)lDffcn 
I)ctrad)ten,  ba^  er  in  abfet)barer  3cit  Permirf(id)t  merben  mirb,  einmal  beyl)alb,  mcil  bie 
93a'^n  jum  gröfjtcn  Jcil  burd)  mirtfd)aft(id)  j^iemlid)  uicrtlofey  ®cbiet  laufen  müf3tc,  Por 
allem  aber  be5()arb,  meil  bie  3Sünfd)e  ber  ^lui'fcn  unb  ber  (£ng(änber  über  ben  inbifd)cn 
©nbpunft  ber  53abn  in  einem  berartig  fdjroffen  Wcgeufab  .'lUcinanbcr  ftcben,  baf5  eine 
(finigung  ganj  unmög(id)  ju  fein  fd)eint.  Xie  ^i'uffen  ()abcn  nämlid)  nur  bann  ivsntereffc 
an  ber  'i3at)n,  lucnn  biefe  it)nen  eine  ftrategifd)e  53ebrol)ung  OinbienS  cruuiglid)t;  für  bic 
Gnglänber  jebod)  ift  ber  ganjc  ''^^^an  nur  bisfuffionäfä^ig,  menn  eine  fol^c  ftrategiid)c 
^cbro()ung  ilive§  inbifc^en  '-öci'it^C'ö  unter  aüen  Umftänben  au!?gefd)altct  ift.  TcmgeinäB 
trirb  SiuBtanb  bc[i:->  umftrittene  "■^^vojcft  nur  Pcrfolgcn,  menn  2d}ifarpur  ober  ein  anbrcr 
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im  ^Biniicnlanb  gelegener  Cvt  an  bcr  inbifd)cu  Önenje  al§  ©nbpunft  beftimmt  irirb,  ©ugloub 
unb  Snbicn  l)ingegcn  merben  feinen  'i^nlmbnu  genelimigcn,  ber  nic^t  in  SuiTatfi^i 
an  bcr  .ftiiftc  cnbct  nnb  bcffen  (ebtc  paar  Ijunbcrt  Stiloiuetcv  nic^t  gcI)orfam  an  ber  ^üfte, 
im  $errf(f)aft§bcrei(i)  bcr  tiritifc^en  Kanonen,  ycrtanfcn.  liefer  nnüberbrücfbare  ©egen* 
ja^  in  ber  'Jlnffafinng  bcr  beibcn  (SroBnmc^tc  ift  bei  ben  ^.^oröcrlianbhingcn  forgfältig  bcr= 
f(^Ieiert  uiorbcn.  5(n  ilim  mirb  aber  nnmeigcrlid)  ba^i  fcf)öne  ^^rojeft  bcr  trangperfifdien 
33al)n  nod)  ^nbien  fd)citern  nüiffcn. 

Ta  and)  bie  tran^^afgl)nnifi^e  'i^alin  nodi  au]  nnabfel)bare  3eit  an§  bemfelben  poIi= 
tifdien  ©rnnbc  anSgcfdiloffcn  ift,  fo  tniirbc  ber  ©cbantc,  eine  Über(anbbaf)n  nac^  Snbien  5U 
id)aT'fen,  ein  Qicbanfc,  beffen  5?ernitrf(icJ)nng  für  haS'  5.^cr!el)rjtleben  üon  gans  Guropa  Hon 
einfd)neibenbfter  ^ebentnng  fein  nntrbe,  nöllig  I)offming§Io§  fein,  irenn  fid)  nidjt  bk  9Jtög= 
Iid)feit  ergeben  mürbe,  baf;  bcreinft  bie  i^agbabbalin  nac^  i()rer  gertigfteÜnng  ber  53erlt)irf^ 
lictinng  be§  grof5artigcn  ^i>Ianc^o  bicncn  fönntc,  D()ne  baf?  politifdie  ^-Bebenfen  irgenbn)eld)er 
'^(rt  fid)  bem  entgegcnftcUen.  Um  biefe  33elianptnng  gn  bcgrünben,  bebarf  cy  jnnäc^ft  einer 
'■öetrad)tnng  be§  i^agbabbal)nplanc§  felbft,  eincS  53al)nnntcrnet)men§,  ba§  mel)r  al§ 
icbeö  anbere  anncrcnropäifdic  in  ben  legten  5al)ren  immer  mieber  bie  öffentlid^e  5hif* 
mertfamteit  bcy  bcutfi^en  5>Dl!e§  in  nad)l)altigfter  3Seifc  bcfd)äftigt  I)at. 

9tad)bem  iicrfd)iebcne  englifd)e  "il^roicftc  lioranc^gcgangcii  umren,  cnnneber  öon  ber 
fi)rifdicn  Müftc  bcy  i1cittelmcer§  ober  gar  üon  bcr  ^^lilmünbnng  bcr  eine  lUicrlanbbalin 
äum  "i^erfifdien  ®ülf  inc^  Xafein  gu  rnfcn,  fam  burd)  bie  perfünlid)cn  "•Bcnüiljnngcn  be§ 
üerftorbcncn  genialen  ©eorg  ti.  (SiemenS  am  23.  Xejember  1899  ein  53ertrag  mit  ber 
türfifd)cn  9i'egicrnng  ^nftanbc,  monaci^  bcntfdic  Untcrneiimcr  b^m.  bie  üonnicgcnb  Don  bcut= 
fc^em  Slapital  finanjicrlc  „^Jlnatolifdic  (i-iicnbalingcfc(lfdnvt",  nntcrftüLU  bnvdi  türfifd)e  3i"§= 
garanlicn,  ben  t)ort)anbencn  Xorfo  ber  f(cina[iatifdien  53abnen  fortfübren  unb  biy  an  bie 
(I-upl)ratmiinbnng  ücriängern  foÜten.  )Dlan  bnrfte  nnn  I)offcn,  baf?  in  lucnigcn  3al)rcn  ba^ 
alte,  grof^artige  ^^^-oblcm  einer  (£-iienbal)ncrfd)Iief3nng  be§  3tuciftromtanbc§  2:atfad^e  fein 
luerbc,  unb  fo  ift  bcnn  awd)  oben,  auf  «2.  45,  bie  balbigc  {Vcrttgfteüung  ber  '^a{)n  nac^ 
58agbab  aly  fid)er  angegeben  morben.  3:alfäd}Iid}  ift  hk  ^-öngbabbabu  aber  and)  I]eulc  nod) 
uidit  über  bie  erften  'ülnfänge  I)inau§gebic()en,  unb  e§  mirb  nod)  mand)e§  Tsabv  in^  -a»t) 
gct)cn,  beoor  ber  Sd)ieneniüeg  bie  alte  ilalifcnftabt  bem  moberncn  2Seltiiertct)r  erfd)Ioffen 
baben  mirb. 

^a§  fo  üiel  biöfutierte  nnb  mit  fo  bo()en  (S-rmartungen  bcgrüfjtc  Untcrncbmen  ber 
53agbabbobn  ^at  uuermartct  geringfügige  govtfd)rittc  gcmad)t;  and)  t)ier  I)inbertcu  näm= 
lid)  poIitifct)e  lirmägungcn  ein  gebeil) Iid)e!?  il^ormärtC'fd)reiten  be§  grofjartigen  Ö)ebanten§ 
lange  3al)re  l)inbnrd)  mit  foldjcm  (£"rfolg,  baf?  bi§  li»<»s  001t  ber  gefamten,  222(i  km 
langen  '^agbabbaf)n  nur  200  km  neu  fertiggeftcüt  mürben,  üom  alten  ll-nbpnntt  ber  "Jlna^ 
iolifd)cn  Q3al)n  Jitonia  biy  nad)  ^ulgnrln,  am  fynf?e  be§  .ylijifd^cn  Jauruy.  (S^^  beburfte 
langmierigcr  il^crbanblungen  nnb  eince  ungemö[)nlid)cn  C>iefdiirf§,  um  auc^  bicr  bem  2i^eiter= 
bau  alle  .sMnbcrniffe  auv  bem  "Ji>cgc  5U  räumen,  (i-nblid)  mürbe  burd)  ^.^crtrag  Uom  2.  5nni 
190.S  ber  2i?citcrban  über  53ulgurlu  5nnad)ft  bi§  jum  Torfe  (il  .s>clif  im  nörblid)cn  llicfo- 
potomien  fid)crgeftcüt. 

om  5nd)jal)r  1009  begann  benn  and)  ber  Söeitcrbau  über  ^-inilgurlu  binauy.  (St 
gcbicl)  freilid)  nur  fcl)r  tangfam  DormärtS,  benn  bie  Strcrfe  über  ben  äili5ifd)en  Jauruy 
hinmcg  unb  ber  flcile  '^Ibfticg  in  bie  Crbene  Hon  '^^Ibana  boten  grof5e  ledinifd)e  2d)micrig= 
feiten  bar.  3mei  3al)re  fpäter,  am  1.  Csnli  1911,  mnvbe  bcr  ^i^ctvieb  crft  bi^o  Ulufifc^la 
im  Jauru'o,  87  km  jcnfcitö  üon  5?ulgurlu,  aufgenommen,  unb  am  27.  ^.)(pril  1912  folgte 
ein  meitercg,  140  km  langet  ^eilftüd  in  ber  jilijifdjcn  C£-bene  Xoraf — ^Ibana — Xeirmen 
Cbjof.  (£-§  ftebt  jc^t  enbgültig  fcft,  baf?  bie  '-öabn  al§  beulfd)ey  Unternc()mcn  miubcftcnö 
biö  'i^agbab  unb  bann  mcilcr  unter  britifdier  MontroUe  jnm  ''l^erfifdien  Wolf  gebaut  merben 
miib.  ler  Syintcr  191<t/ll,  ber  crft  bie  "^.^otybamci  ^nfammcnfnnft  ,vnifd)en  .Slaifer 
23ilbclm  II.  unb  bem  ^arcn  unb  mit  il)r  bie  lllufgabc  bcy  ruffifd)en  'iIl^iberftanb§  gegen 
bie  benlfd)c  '^agbabbal)n  brad)tc  unb  ber  bann  am  21.  iUuir,^  1911  ben  'Vertrag  über 
ben  SSciterbau  bcr  53at)n  bi§  "^agbob  in  .^^onftantinopcl  uutcrjcid)nen  faf),  ()at  baä  long» 
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lüierigc  CsHtrigcnfpicl  um  bic  beutfcEic  33agbab  =  Stnic  im  iücicntlid)cn  ju  einem  für  Xeittjc^^ 
lanb  crfrcuIicE)CU  iinb  ef)rcnt)oüeu  StuSgang  gebeiljen  laffcii. 

2)ie  2Seiterfü(irimg  ber  53af)n  über  ßl  ^elif  im*  aitofful  unb  bann  ttgri§abinärt§ 
big  Sagbab  al§  beutfcftcS  Untcruel)men  ift  baimd)  fic^crgefteüt.  ©§  inurbe  außerbcm 
befcf)Ioffeit,  \)on  ber  Station  Cgmanife  eine  3iiieigtm(in  ju  bem  bebeiitcnben  Aoafen  ^3Ueian= 
breite  ju  bauen.  9}fan  geiuann  bamit  neben  bem  ftratcgifdien  33orteiI  ber  .iMnterfanb» 
fü^ruug  einen  ^^Infc^IuB  an  ben  iric^tigften  ber  in  i^etrarf)t  tommenben  aiiittelmecrliäfen. 
Tiefe  Söfung  be§  fc^tpierigcn  ^srobIem§  ber  fünftigen  Sü()rung  ber  53afin,  bic  fid)  nun= 
nief)r  anfc^icft,   au§,  ben  fcfitnierigen   fleinafiatifdien  Gebirgen  in§  nörblidic  Snrien  unb 
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847.    der  cnögiiltige  üetlanf  ber  künftigen  ßagöatibatjn. 

balb  in  bic  tücite,  bequeme  nicfopotamifdjc  Gbenc  einäubringcu,  barf  entfcf)iebcn  alö 
g(ücflid)  bcäcidinct  irerben.  5ln  ber  (£rreid)ung  üon  53agbab  burd)  bie  bcutjc^c  ;öal)n 
fann  fomit  taum  nod)  ein  ^mcifct  obmaltcn,  unb  in  einigen  Sauren  bürftc  fomit  ta^ 
mcfentlidifte  ;-^icl  bc§  grofjartigftcn  unb  iDcitcftfd)aucnbcn  ^.Bctätigungygebictcg  beutfdi= 
überfeciid)cr  58erteI)r§po(itit  errcidit  fein. 

Xie  5-ortfül)rnng  ber  'i3agbabbalin  über  53agbab  (}iimu§  bi§  au  ben  '^^crfifdicn  ®otf, 
bie  urfprünglid)  glcidifnÜ^'  i'cn  Xeutfd)cn  tonäcffionicrt  mar,  bic  aber  für  bie  tingliinbcr 
einen  bcfonbcrö  empfinblid)cn  Stein  be§  5lnftof?e§  bilbetc,  luirb  freilidi  nic^t  alä^beutfdic^ 
Unternelimen  erfolgen,  fonbcrn  aly  iibermiegcnb  britifdiei?.  Um  ben  ^vertrag  uom  2 1  .^JcärjlOU 

überliaupt  möglidiju  mad)cn,  muf?ten  bic  Icutfdien  auf  biefcu  Jcil  ber  .»^lon.^cfiion  lierjiditen, 
unb  d-ngtaub,  baö  im  ^tuciftromlanb  nur  ein  nod)  bem  ?(amcn  nad)  türfifdic^,  in  "iinrlirlicit 
britifdie'ö  Öebiet  ,^u  fcl)en  gemobnt  ift,  ift  brauf  unb  brau,  fidi  eine  .Monjcffion  für  cuic 
non  'i^agbab  nad)  'l\\^xa  ober  .Stumeit  laufenbc  '-l^alin  geben  ju  laffcn,  n)cld)c  bic  burd)  <2ir 
S53iaiam  iiMücorf':;  in  Eingriff  genommenen  ^i^ennifferungygebicte  im  unteren  ^tnciflromlanb 
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biirc^fc^ncibenioll.  —  Xie  fübltdicSßevIängening  über ^öagbab  iftfürba§beutfd)eUnternel)nier= 
intereffc  ncvtDren  gegangen.  Xorf)  ift  anä^  o^nebieS  mit  bem  5Sertrag  öom  21.  SRärj  1911  fc^on 
fiel  eiTcid^t  niorbcn. 

Tte  lueitanv  mic^tigfte  5tufgabe  ber  33agbQbba^n  befielt  befanntlic^  in  ber  SSieber* 
bclebiing  ber  alten  Hnltuvliinber  ^leinanens,  ?."lcejopotamien§  unb  '^abiiIonien§,  bie  nur 
ber  gebulbigen  ?(rbeit,  ber  ii^eiüäffcrung  unb  —  ber  ©ifcnbal)u  ()arren,  um  bie  3SeIt  aufs 
neue  mit  rei(^en  'öobenfcfiätieu  mannigfad)er  2Irt  ju  uerforgcu.  5UinIid)  mie  Ici  ber 
>2ibirifc§en  58al)n,  rairb  aud^  im  'betriebe  ber  fertigen  'Sagbabbaljn  ber  Übertanbüerfe^r 
üon  il?eer  ju  iOteer  für  bie  '^^ei-fonenbeförberung  tion  ungleirf)  größerer  "öebeutung  fein 
aU  für  ben  ©ütertrangport,  ber  W  botien  23eförbcrung§foftcn  ber  Giienbabn  nur  ganj 
anöna^m^rticiie  unirbe  vertragen  fönncn.  lim  fo  it)id)iigcr  unvb  aber  bie  i^agbabba^n  in 
öD(t5mirtfd)aftIidier  3?cjief)ung  mieber  für  bie  (I'in=  unb  3(u5ful)r  ber  üon  ber  55a^n  burd§^ 
gogcnen  Sänber  fein. 

5?on  i)öd)fter  ^Bcbeutuug  wirb  bereinft  auc|  ber  5tnfc^IuB  ber  Sagbabba^n  an  ita^ 
in  i^crficn  neu  cntftebenbe  iiiffifc^c  ^af)nnet^  fein,  ber  ebcnfaü§  feit  ber  ^^otsbamer  3aren= 
äufammenfunft  üom  A>erbft  1910  al§  gefid)ert  gelten  fann.  Qv  ift  für  bie  beutfcfie  53agbab= 
babn  nad)  it)rer  gcrligfteUung  eine  ^Ibäiüeigung  üon  'i3agbab  nadi  Cifjanifin  an  ber  per= 
fifd^en  ©renje  in  3(uyfic^t  genommen.  9iad)  ber  ©ntfteljung  eine§  Sifenbaljune^es  in  ^^krfieu 
tüirb  flc^  bann  ganj  öon  felbft  bereinft  ein  9(nfd)[uB  üon  ^Sagbab  an  bie  perfifc^en  33al)nen 
ergeben.  Xamit  aber  eröffnet  lid)  gleic^jetttg  bie  5[u^Jfi(^t  auf  einen  'i)Iu§bau  ber  ^ag  = 
babba^n  ju  einem  Überlanbmege  Dom  i^oaporuS  bi§  5nbien. 

Xiefe  burc^  Jslleinafien,  lOcefopotamien  unb  Werften  laufenbe  inbifd)e  Übevlanbbaf)n 
mürbe  fogar  crl)eblid)  fürjer  fein  al§  bie  tran»perfifc^e  ober  bie  tranyafgt)anifd)e;  aud) 
lüürbe  für  fie  bie  5'i^age  nic^t  brcnuenb  fein,  ob  ii}x  Ie^te§  Stürf  nor  bem  Übertritt  nad) 
Snbicn  an  ber  .^üfte  ober  im  '^innenlanb  üerläuft,  bcnn  für  bie  Teutfdien,  hk  Jürfen 
unb  'i^erfer  i)at  bie  genannte  53afin  nur  fricblidie,  feine  ftrategifd)e  ^öebeutung,  unb  fie 
^aben  batjer  feine  33eran(affung,  fid)  ber  yon  (£-ngIanb  jum  2d)ut5  gegen  ruffifdie  5n= 
»afionsgelüftc  aufgefteÜten  goi'berung  ber  ßüftenfül)rung  jiDifdien  'öcnber  5lbba§  unb 
Äun-atf(^i  ä«  miberfe^en.  —  Xemnad)  fc^einen  bie  "ütu^fii^ten,  taii  bie  feit  Sabrje^nten 
erfef)ntc  Überlanbbal)n  nad)  Snbien  bereinft  unter  ^Vermittlung  ber  beutfdien  53agbabbaf)n 
ins  L'eben  treten  mirb,  nid)t  ungüuftig  5u  fein,  günftiger  iebenfaU^^  aly  bie  jebeä  anbren 
fonfumcrenben  '^^lanc». 

2.  BlEntßrB  ubub  Bafjnbaiiißn  udu  BetiBufung. 

3n  Dem  norliegenbcn  %h)a^  über  bie  neuen  Joauptlinien  bei?  9BcItücrfe^r§  5u  Saubc 
mußte  unfer  (irbteil  (ruropa  naturgemäß  fel)Ien,  ba  bicr  bie  großen  Überlanbliuien  feit 
longem  bereite  beftef)en.  'Jlbfür5ungcn  unb  iVfd)lcunigungcn  auf  beftebcnben  A>auptftrecfen 
burd)  'Jceubauten  finb  gmar  nod)  an  nmnc^en  Stellen  mög(id),  in^befonbere  bort,  mo  größere 
©cbirgsjüge  ber  5?erbinbung  bcnadibarter  iianbe^teile  erf)eb[id)C  2d)mierigfeitcn  in  ben 
SSeg  legen:  aber  im  übrigen  ift  Cruropa,  ^um  menigften  in  feinen  ii)id)ligftcn  jentralcn 
unb  mcftlidien  ijeiten  im  allgemeinen  „eifenbalmgefättigt",  fo  baf?  bie  neu  entftebenben 
l'inicn,  fo  Rnd)tig  fie  im  allgemeinen  fein  mögen,  bod)  im  mcfcntlidien  nur  mel)r  lofalc 
5?ebeutung  baben.  2i?äl)venb  bie  oben  bel)anbclten  außereuropäifdien  Überlanbliuien  in  ber 
^"»auptfad)e  neue  (i-iluerbinbungen  jlüifc^eu  (Gebieten  fd)affen,  bie  bisher  gar  nidit  ober  nur 
auf  langioicrigcn  unb  unbequemen  Seereifen  miteiimnber  in  'Ilienfdicu'  unb  ©üterauvtaufdi 
treten  fönncn,  ift  ber  europäifdie  Slontincnt  in  faft  allen  feineu  luefentlidien  Teilen  feit 
langem  burc^  ein  llicB  üon  ®d)iencniuegen  überjpannt,  unb  bie  neu  auftaud)enben  53c= 
ftrebungen  foUcn  im  mefeutlidien  nur  üerbcffern,  nid)t  neu  fd)affen. 

'Jiur  jiDci  Üänber  (iuropay  finb  bi5  l)cute  noc^  üoUfommen  Dorn  übrigen  53al)nnc\j 
be»  Crrbtcily  abgcfd)nitlen  unb  tonnen  lebiglid)  auf  bem  Sceiucge  baran  '^Infc^luß  finben. 
^06  eine  ift  natürlidi  ba§  onfelreid)  ©rcfjbritanien,  bay  anbcrc  ift  ©riedicnlanb.  — 
Tafj  ßnglanb  unb  mit  \\:\m  2d)ottIaub  unb  Culanb  noc^  auf  eine  nid)t  immer  angeucbmc 
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<2eeveife  angcinicfcn  finb,  um  jit  bcm  fontinentalen  53al]uncb  511  gelangcit,  ift  freiltdi  feine 
uiibcbingte  ^catiirnotiucnbigfett.  ®te  englifdie  iinb  bic  fraiiäöi"tfd)c  ^üftc  fontmeu  eiuanbcr 
naf)e  genug,  ba^  eine  SdjiffSücrbiubung,  bie  ja  immer  lucfentlic^  langfamcr,  un[i(i)erer 
unb  umflnnbli(i)er  al§  eine  55al)ntieiinnbung  ift,  nic^t  al§  unöcnncib{id)  licjcidinct  mcvben  fann. 
Xer'Jlrmelfanal  mit  feiner  geringftcn  '"i3reite  üon33  km  unb  feiner  Jiefe  uon  nur  meift  unter 
.")0  ni  ttiürbe  unfrer  Jed)nit  feine  unbc3tuinglid)en  ^lufgaben  ftellen,  uienn  man  crnftlid)  baraii 
ginge,  if)n  mit  einer  53rücfe  gu  überfpannen  ober  beffer  ju  untertunneln.  Tatfädjltd)  ift  ja  and)  feit 
me^r  aB  50  3at)ren  fomolil  ha^»  ^^rojeft  ber  .^analbrüde,  iik  freilidi  ungebü[)rlid)  teuer 
werben  müBte,  tuie  ber  felir  üie(  billigere  unb  burd)au»  rentable  X^lan  bey  .ftanaltunnel§ 
immer  luieber  unb  mieber  criirtert  morben,  ober  Dbir)Dl)[  fpejieU  ber  ftanaltunnel  mebr= 
fad)  bid)t  Hör  feiner  ?5ern)irtlid)ung  ju  fteljen  fd)ien,  ift  ber  ÖJebanfe  biy  fjeute  an  ber  etirag 
finblit^  anmutenben  5lngft  ber  d'uglänber  gefd)eitert,  bafs  eine  folc^e  „fefte  SSerbinbung" 
3iinfd)en  Xoüer  unb  dalaiS  einen  feinblic^en  ßinfall  fcitcnS  ber  g'^-an^ofen  ober  gar  ber 
niel  mef)r  gcfürd)teten  „daiuned  G-ermans'-  begüuftigen  fönnte!  Diefe  törichte  Q3eforg= 
niy  be§  „'5^reobnougl)t=5?!D[fc§"  l)at  ey  tatjäd)(i(^  bewirft,  baf?  noi^  beut  bic  ??erb{nbung 
äunfd)en  ©nglanb  unb  bein  kontinent  in  be^ug  auf  2d)ncüigteit  nid)t  entfernt  bem  ent« 
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fprid)t,  tiia§  im3citalter  hc§>  5iDanäigftcn  Saf)rf)unbcrt§  geleiftet  uierbeu  fiinnte.  Jrot^  aüber 
numbcrbaren  (X'inrid)tungen  auf  ben  öerfd)iebenen  Sdiifrytierbinbungen  über  ben  Manal,  tro^ 
ber  im  aUgemeinen  fel]r  grofjen  ^^^üuftüdjfeit,  mit  ber  bie  gfltjvten  5uriidgelegt  merbcn, 
fte()t  ber  ©c^neüDerfeljr  ß-nglanbä  mit  bem  übrigen  Guropa  burd]au§  nid)t  gan,^  ouf  ber 
^3i.il}c  ber  3cit,  aber  eä  ift  nidjt  abzufeilen,  mann  ber  beftcljenbe  ^nftnnb  einmal  in  burdi= 
greifenber  SSreife  geänbert  werben  wirb.  5cur  aüenfaüy  mit  ber  t£-inrtd)tung  ciney  Jrajeft* 
lierfcl)r§  über  ben  ^(rmelfanal  wirb  man  bielleid)t  in  abfct)barer  3eit  redinen  fönnen. 

Xaft  l)ingegen  Ö3ricdienlanby  Gifenbabnnetj  biy  ju  unferen  Jagen  nod)  feinen 
'^(nfdiluf?  an  bie  übrigen  '2d)ienenwege  gcfunbcn  l}at,  ift  eine  SBirfung  einer  gau,^en  9tei()e 
üon  ftörenben  (innflüffen,  unter  bcnen  hie  Säffigfeit  ber  bcnad)barten  Jürfei  im  'ülu!§bau 
il)rer  Sinien  unb  ftrategif(^e  ^eforgniffe  bie  wid)tigfte  9{olle  fpielen.  Simmerliin  ift  bamit 
,5|U  red)nen,  bafj  in  einigen  oal)ren  ein  foldier  33a^nanfd)luf?,  luelleidit  fogar  fdiliefslidi  an 
mc{)reren  Stellen,  juftanbe  fommen  nnrb. 

(Sin  britteS  europäifd)ey  Mcidj,  t)aS^  burd)  feine  gcDgrapl]ifd)c  l'agc  uom  ^i'abnanfdiluH 
an  bie  großen  ^ikrfeln'ylinien  lltittelcuropay  faft  nod)  grüitblidier  abgefd)nitten  ift  al§  ©ng« 
lanb,  l)at  fid)  beunod)  unter  ben  obwaltcnben  llmftänben  eine  'iialjnPcrbinbung  mit  ^lliittel= 
unb  SBcfteuropa  gefdiaffen,  bie  unter  ben  obwaltenben  llmftänben  alä  noüwcrtig  be^eidinet  wer^ 
ben  mufi,  näntlid)  SfanbinaPicn  unb  mit  ilint  bic  bänifd)en  onfcln,  alfo  ber  wid)ttgfte 
Jcil  Xänemarfg.  Xaf?  (£fanbinaPicn  im  ^icorbcn  mit  bcm  übrigen  (ruropa  äufammenliangt, 
ift    natürlid)    Perfel)r§geograpl)ifd)    ol)ne    iikbcutung,    ganj    abgefeljcn   baPon,    baf?    ein 
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imiuittelbarer  5(nfdiIuB  ämif^eii  beii  fdiroebtfc^cn  uub  finnijc^en  33a{)nen  noc^  utc§t  eriftiert. 
gür  ha§  ^exkijxi-khm  i]t  ©faubinaDieit  ntd)t  eine  ^al&infe[,  jonbern  eine  Snfel,  nnb 
jogar  eine  foIcf)e,  bie  bur(^  ein  tncitcrey  Üieer  a[§  ©nglanb  üont  geftlanb  getrennt  ift. 
Icnnod^  ift  burd^  einen  groBartigen  Jraieftticr!et)r  hk  Surfe  anSgejc^altet,  nnb  bie  ©ifen* 
Batinäügc  fönnen  jnnfrfien  bcii  ffanbinauifdien  $Kei(^en  unb  3D?itteIenropa  üertef)ren,  aly 
fei  fein  trennenbcy  äfJeev  norljanben. 

Ta»  erfte  ^rajeft  uniibe  am  1.  Cftober  1903  äuiifdien  2i>arnentünbe  nnb 
©febfer  in§  ijeben  gerufen  nnb  fc^nfft  in  groei  ©tnnben  hk  ganzen  Q:ifenBat)näüge  üon 
9J(crfIenburg  gnr  Snfcl  Saalanb  nnb  nmgefel)rt,  fo  bafe  man  etitta  gtuifdien  33erlin  unb 
^opendagen  in  ^uuMf  Stnnben  f)in=  nnb  I)erreifen  fann,  o^ne  ben  ßifenba^nroagen  gu  Per* 
laffen.  Gin  jmcitcv,  nodi  gröBcrcy  ^^rajeft  uerfcljrt  feit  bem  6.  3nH  1909  äinifd^en  ©afj' 
rili  nnb  ^rellcborg  nnb  ermögHdit  fomit  ani^  eine  nnnntcrbrodiene  JHeife  im  difen- 
ialinttiagen  5Uiifd]cn  'Berlin  nnb  Storfliolm.  —  Xennod)  unrb  audj  bamit  öieüeii^t  nod) 
nic^t  ber  fdineüftmöglidie  i^erfeljr  erjiclt  fein,  benn  bie  ©ecfafjrt,  bie  fo  üiel  langfamer 
uor  lid)  getjt  al^  bie  (rifenbahnfal)rt,  ift  immerl)in  nic^t  üöüig  anSgefc^altet,  nnb  neuerbingS 
mirb  bal)er  immer  I)änftger  ein  '^rojeft  erörtert,  eine  über  5et)innvn,  Saalanb  nnb  Seetanb  Der* 
laufcnbe  „fefte  3.?erbinbnng"  ämifd)en  3}titte(europa  nnb  SfanbinaPieu  in  ber  SSeife  ju  fc^affen. 


^i'.<.    ^-iiljrffljiff  Jcs  Qlrajckts  ^Dar^cmü^^c— tticöfer  mit  i)cr  ^-äljraiilage  in  tUariumünöc. 

baB  bie  nid)t  tiefen  nnb  nid)t  febr  breiten  SOicereSarme  smifi^en  jenen  Snfeln  bjiu.  bcn 
vsnfeln  nnb  bem  ^eftfanb  untertunnelt  merben.  Tod)  []at  bie  ^^criuirftic^nng  biejey  an 
fid)  fel)r  intereffantcu  nnb  an§[id)tyreidien  fogcnannten  „5ebmarn  =  ''^U-ojefteö",  minbeften» 
aber  bie  üiitlige  3hiöfdialtnng  ber  2ecfal)rt,  uiobl  nodi  gute  Seile. 

9{ud)  nad)  £ftcu  f)in,  nad]  9tuBlaub,  l)at  Sfanbinaüien  feine  51>erbinbnngcn  ganj  er- 
I)ebli(^  iierbcffert.  5rü()er  Iief?en  biefe,  tu»befonberc  im  Söinter,  oft  fc()r  5u  unin)d)eu  übrig 
unb  marcn  nid)t  fe(ten  für  längere  3fit  fbüig  unterbrod)cn.  Seit  bem  1.  Oftober  1911 
beftct)t  jnnfdicn  Stodtplm  nnb  Abo  jcbod)  ein  incrnuil  nüid)entlid)  Oerfebrenber  2d)iff= 
fat)rt§bienft  mit  anfd)Iief5cnben  2d)neU,yigcn  5Uiifd)cn  Abo  unb  '^ieteröburg  über  .s'HiftngforS, 
ber  anc^  im  ÜKinter  unter  allen  Umftänben  aufred)terbalteu  luirb,  ba  große  (ii§bred)er 
icberjcit  bereit  finb,  bcn  Sd)iffen  bcn  3öeg  freijumad)eu. 

J^aft  ein  gröBcrcy  .s>inberuiy  aly  bie  SUieerc  finb  I)eutc  für  bie  ':}lbRurfe(uug  eineä  3d)nell- 
ücrtcbrs  bie  (*ikbirge.  ^veilidi  l)abcn  and)  biejc  nicl  von  ibrcr  ftLUcnbcn  Si^irfung  oerloren, 
jcitbem  mau  gelernt  bat,  immer  griif5crc  Junnely  ju  fd)affeu,  )o  baf?  man  bci'tt  bie  Über? 
fc^rciluug  ber  'l^äffe  burc^  '■öal)ncn  tuutid)ft  oermeibct  uub  flatt  ibrer  lieber  bie  ;iügc  in 
niebrigcrcn  5)(eereäböf)en  in  2:unnelä  burc^  bie  Wcbirgöftöcfe  treibt.  100  m  Steigung 
bcbcutcn  für  eine  liifcnba^n  auc^  unter  günftigften  Umftänben  cbcnfooicl  ;-^eit-  nnb  .Mraft= 
öcrluft  mic  ein  Ummcg  t)Ou  30  km  —  man  luirb  alfo  eine  l^alju  Ijcule  lieber  einen  i3ogeu 
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üDit  150  km  9[)?e{)rlänge  befc^retben  laffen,  tncuit  man  il)re  ©teigung  itm  500  m  ver- 
ringern fann.  ^roljbein  laffen  fic^  bte  ^aPaljnen  nt(f)t  überaü  biirc^  S^unnclboljrungen 
iinb  grof3C  llmtüege  bcr  Linien  ncrmeiben.  3^öar  bie  öerütimtefte  unb  bebeutenbfte  aller 
curopäifc^en  ^^^aBbaf)nen,  bie  53rennerba[}n,  mürbe  man  beute  fidfier  anber§  bauen,  al§  e§  in 
ben  60er  Sauren  gefcfiat):  ja  e§  ift  iiO(^  ueuerbing§  tiorgefd^Iagen  tüorben,  burd)  Slnlage  eine§ 
14  km  langen  3:unnel§  jtüifc^en  ®rie§  unb  ©offenfa^  bk  Sc^ eitel!) öf}e  ber  !©al)n  üon 
1370  auf  1160  m  Ijcrabjubrürfen  unb  fomit  bie  5"at)i"äeit  ber  53rennerbal)ncn  etina  um 
eine  ©tunbe  ju  türmen.  Xennocb  ift  auc£)  in  neuerer  3eit  nocf)  eine  reine  '']>apa[)n  in  h^n 
3llpen  entflanben,  bie  Gn= 
gabinba()n  ('!8erninaba[)n), 
biejuräeitbiemeitauy^ödjfte 
noüfpurige  53abn  üon  (iu= 
ropa  ift,  ha  fie  fid)  i)i§< 
2330m  9}ieereö(jöf)e  ergebt. 
Sie  ift  im  Sa^ve  1910  er= 
öffnet  tDorben. 

(Sonft  aber  ift  man 
je  länger  je  met)r  barauf  bc* 
bacftt,  gro^e  SJunnely  burdi 
bie®ebirgeäubo^renunbfO' 
mit  hi(t  natürlichen  @d)ran- 
fen  immer  mirffamer  au§= 
pfd)alten.  Xie  erften  gro^ 
|en  Sunnelba()nen  in  hcn 
^^Upen  mareu  befannttid) 
bie  9J?ont  Genta-  unb  ®ott= 
i)arbbal)n  (ögl.  g.  123  bis 
127),  bie  feitbem  17.  3ep= 
tcmber  1871  bjn).  feitbem 
1.  Suni  1882  in  ^:>3etricb 
finb.  (Sie  ()aben  neuerbingy 
einen  ebenbürtigen  ftonfur* 
renten  in  ber  eimpIon  = 
balju  gefunbcn,  bie  ba§ 
9tt)onetaI  mit  9[lcai[nub  Her- 
binbet  mxh  giüifdicn  'örig 
unb  Xomoboffola  im  gröfj^ 
ten  3;:unnel  bcr  Ciibe,  bem 
19803  ni    fangen   Sim- 

ptontunnc(,bcn2torfbcr  ^"^     ^"  Cauöwafrcr-Utabulit  öei-  Kljlüiirijnt  ßalju. 

Sllpen  burd)brid)t.  ©ine  mcitere,  surjeit  nod)  nidit  fertiggefteütc  53a(in  ift  bie  ^'ötfd)berg  = 
t)af)n  mit  bcm  am  31.  iluir^  1911  glürflid)  bcenbeten,  14536  m  langen  Sötfd)bcrgtunncl. 
(Sttüa  im  3al)re  1913  mirb  bk  53ctriebyübergabc  erfolgen  xinb  bamit  eine  bcbcutfame,  neue 
SPerbiubung  älüifdjen  i^crn  bjm.  ^ntcrlafcn  uiib  bcni  ^libonctal  b^w.  bcr  2iiiiptonlinic 
gcfd)affcn  luerben. 

SBciter  feien  in  aller  Slürje  crmäl)nt  bie  mcgcn  ibrcr  Ijobcn  lanbfdjaftlidicn  ^Kci^c  unb 
i^rer  grofiartigcn  ted)nifd)cn  .^lunftiucrfc  glcid)  bcuninbern§merte  5übulabal)n  J()ufi!ä- 
St.  ajfori^  unb  bie  mit  ihr  nerbunbcnc  3i()ätifdie  lUbu  C-J(bb.  850),  bie  ba§  obere  9iH)cin= 
tat  mit  bcm  (X-ngabin  unb  bcn  bcrübmtcn  Sdnoci^icr  Söcltfurortcn  feit  190  I  ncrbinben,  fomie 
bie  'Jaucrnbat)n,  bie  bcm  2a[',faninicrgut  unb  3iibbcutfdilaiib  in  iicrfd)icbcncn  ^cil= 
baf)ncn  einen  bequemen  ^ngmig  nacb  Viärntcn  unb  Jricft  fdiafft  unb  bereu  einzelne  Strcctcn 
5n)ifd)en  1905  unb  1908  bcm  53crtebr  übergeben  luurben.  Csbr  .s^aupttunncl  unter  bcn 
^oI)en  2:auern  ift  9600  m  lang  unb  bcfinbct  fid)  jmifdjcu  5?ab  ®aftein  unb  ^Icallnit^. 
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Unter  ben  übrigen  größeren  (Gebirgen  @uro^.in!5,  foiuett  fic  jUiei  ^^cac^barreic^e  üon:= 
cinanber  trennen,  enucifcn  fid)  öiele,  trob  ticrl)ä[tniymäf3ig  geringer  toölje  nnb  3tn§be()nung, 
für  bic  Stbraicfeinng  be§  33erfet)r§  al§  ein  gröBereS  C^inbcrniS  bcnn  bie  '^(tpen.  3o  tüirb 
üor  altem  (Spanien  bnrcE)  bic  ^U)renäen  nod^  in  fctjr  nnangenel)m  füljlbarer  3Beife  am 
58er!e(ir  mit  bem  übrigen  ©nropa  beliinbert,  obiüo^t  gerabe  an  bcn  beiben  (Jnben  be§ 
®ebirge§  bic  niebrigercn  ßüftenftreifen  bem  Gifenbatinftrang  h^n  ^nrctigang  ge= 
ftatten.  Xie  eigenttid)en  ^^nrenäen  finb  jeboc^  nod)  nict)t  überfd^ient,  obmol)!  fd)Dn  feit 
üielen  ^at)räef)nten  ^^rojefte  t)ierfür  in  reicf)li(f)cr  gi'üe  ouftancf)ten.  ^^^ifcbcn  ben  brei 
©trecfcn  Oleron — ^aca,  ©t.^irony — Seriba  nnb  5lr  ley  Jt)erme§ — JHipott  fc^nmnft  bie  (£nt- 
fc^eibnng,  bie  nm  fo  länger  auf  ]id)  warten  laffen  bürfte,  al§  ernftl)afte  ftrategif(i)e  5ße= 
bentcn  bie  Spanier  üeranlaffen,  ]id)  me^r  al§  lau  gegen  ben  ^^lon  gn  ncrlialtcn  nnb  bie 
fi-ertigfteftung  fcinc^incg?  gn  befct)Icnnigen. 

g-aft  genau  in  gleicher  SSeife  luie  bic  5)3i)renäen  lüirfcu  im  5ScrfcI)r  3lüijd)en  S'vanfreict) 
nnb  Xeutfrf)[anb  bie  ^Bogcfcn,  bie  freiließ  nur  einen  Jeit  ber  (angge^ogencn  ®renäe  ber 
beiben  ^")cact)barrei(f)e  bcbecfen.  %uitj  bie  33ogefen  finb  bi§t)cr  an  !einer  ©teile  Pon  ber 
©cf)ienc  bejmungcn  morben,  mobei  mieber  ftratcgifdie  ^ebcnfen  beiber  3:cite  ba§  i3aupt= 
binberniio  abgaben.  '^^rojcEtc  für  eine  3lran§=^-8Dgcfciibaf)n  finb  frcilid)  inieber  Portjanben 
unb  fnüpfcn  Por  allem  an  hk  Strecfe  ■öcü[()aufen  —  5l[t=3[)cünftcroI — 33eIfort  an. 

Da§  fädififrfic  (i'rj^  unb  Sibfanbfteingcbirge  famt  bem  ^ölUintcnnalb  unirben 
äimfdien  2)eutfc^[anb  unb  Cftcrreic^  eine  ebenfo  mirffamc  Sdjranfc,  tüte  bie  iSogefen,  erriditet 
laben,  racnn  nid)t  ber  Turd)brud)  ber  GIbe  burd)§  GIbfanbfteingebirgc  eine  breite  nnb  be- 
queme natüvtidie  ^^forte  geöffnet  Iiätte,  hk  bemnad^  and)  ^u  bcu  Pcrfcl)r^n-cid)ftcn  fünften  ganj 
Teutfdilanby  gebort.  '.Jhifjer  an  biefcr  Stelle  läuft  feine  '.öaint  burd)  bie  Ö)ebirg§maueru, 
bic '^.Jlnfprud)  auf  gröfjerc  '-i^cbculung  für  ben  Si>cItDcrtcl)r  erbeben  fann;  bodi  wirb  ncuerbing^ 
eine  Strcde  Ci()emnii3 — "".Jtnnaberg — STsJeipert — .Starlöbab  mit  einem  Junnel  burd)  ben  Sleil= 
berg,  hm  I)Dd)ftcn  'öerg  be§  Srggebirgeö,  ernftlid)  geplant.  —  Cfterreid)==llngarn  ift  awä:) 
an  anbercn  Stellen,  insbefonbcre  im  Sübcn,  burdi  bergige  Sänber  Pon  feinen  5(adi= 
barreid)en  gefducbcn.  ©6  Ijätte  bal)er  nod)  an  mnnd]crlci  gclnvgyburd)brcd)cnbcn  i^al)ncit, 
Don  bcnen  liier  Hör  allem  bic  fogcnannte  X  Dnau  =  ''^lbriabal)n  auf  ber  einen  Seite, 
bie  S  a n b f  d)  a  f  b  a  ()  n  Sarajevo  —  SJooipajar — 5J(itroiiil3a  unb  bie  9i  o  t  c  n  tu r  m  b  a i)  n  5mifd)en 
Ungarn  unb  ühimänien  im  Cften  genannt  fei,  ein  bringenbe§  ^ntereffe,  an  bem  and)  bie 
iierfd)iebcnen  fleineren  33a[fanftaatcn  nad)brürflic^  beteiligt  finb.  Xa  c§  i'id)  hkx  ober  burd)= 
meg  um  nod)  fd^tnebcnbc  ^vrojcftc  l)anbclt,  fei  an  biefer  Stelle  nidjt  meiter  bavauf  ein* 
gegangen. 

OinfUaub  ift  auf  enropäifd)cm  '-i^obcn  faft  uirgeuby  burd)  griif?ere  Gebirge  yon  feinen 
yiac^bari'taaten  getrennt.  9hir  im  Süben  erljcbt  fid),  nal)e  ber  türfifd)=perfifd^en  ©renäc, 
ber  gemaltige  .Üaufafu§  unb  bilbet  5unfd)cn  bem  Sd)nmr3en  unb  bem  }ttafpifd)cn  SQfcev 
eine  fai't  unbe^unnglidje  5.1iauer,  bic,  mic  hk  ^^prenäen,  biiSljcr  eine  gänjlidic  58cr- 
fel)r'of treibe  fein  mürbe,  mcnn  nid^t  im  äuf?erften  Cften,  in  ber  ©egenb  lion  'i^afii,  eine 
Umgel)ung  möglid)  gcniefcn  märe.  3ebt  ift  freilidi  and)  eine  3:ran'5tantafu£ibal)n 
anfdicinenb  enbgültig  in  5(n§fid)t  genommen,  bie  2i>labitamfa§  nnb  ^iflig  in  siemlid)  ge* 
raber  iiinie  mitcinanber  Pcrbinbcn  unb  am  (SoI  b''^lrd)otc  in  einer  5l)ccere§t)ül)c  5nnfd)cn 
1295  nnb  1350  m  in  einem  SiicfentunncI  Pon  23'  okni  l'änge  ba^S  O^ebirgc  burd)bved)cii 
joÜ.  —  ^m  übrigen  ift  ^lufjlanb,  troU  ber  Ponuicgcnb  cticncii  unb  für  (i-ifcnbabnlinicii 
tretriid)  geeigneten  i^efd)affenl)cit  feiner  Wrenjgebiete  in  (Siiropa,  burd)  meniger  Schienen* 
fträngc  alä  irgenbeinc  ber  anbercn  ÜHofjmädite  mit  feinen  9{'ad)barlänbcrn  ucrbunben.  ß'ä 
bat  eine  ftart  ausgeprägte  nnb  für  uicic  JüUc  ,^icm(id)  nnlicrftänblid)c  Sd)en  üor  guten 
'-üabnoerbinbungen  narf)  bem  ^.?Ui§Ianb,  »üobei  loiebcr  jumeift  ftratcgifd)e  53ebenfen  bic  Per» 
tc^röt)emmcnbc  3Sivfung  l)eniorrufcn.  .Oat  e§  bod)  nid)t  äum  uuMiigftcn  an^^->  militävifd)cn 
'Kücffidücn  feine  grofje  Spurmeitc  (l,.'»24ni)  gemählt,  bie  im  .Slricgcifatlc  fcinblid)cn  ^iMibneu 
einen  Übergang  auf  ruffifd)ey  (Gebiet  ücrcitelt,  bie  aber  bafür  and)  im  ^'yricbcn,  äiifammen 
mit  bcii  fonftigcn  bcvüd)tigten  3oll=  unb 'i^af}fd)»uierigfeiten  ber  yhiffcn,  für  ben  5>crfci)r 
jcbr   läftigc  SPerjögcrungcn   mit  ficf)   bringen,    'ülurf)   bic  3abl   ber  Wrcnjübcrgängc  ber 
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rufi'ifdien  (I-tfcn6af)nen  cntf priest  inci)t  beii  ^Inforberiingeu,  bie  einer  Slitlturmac^t  im 
20.  Sal)rl)iinbert  angemeflcii  [inb.  ©i&t  e»  bodi  ä-  33.  norbticf)  üon  (riibtfii(]nen=23ii1)allcn 
teincn  ißaf)nitl)ergang  über  Die  rufnidic  Gövenje! 

Xie  bciben  ffanbinaDifdjen  9\eid)e  Sd)it)eben  iiub  ^tonnegeu  finb  uoiieiiianbev, 
wie  befaimt,  ebeufaüy  biird)  ein  Jaujenbe  üon  .^itometcrn  langes  ®rcnjgebirge  milbefter 
'^(rt  getrennt,  ta§>  fic^  bt§  jctU  gleid)faü§  aU  ein  anwerft  füI)IbQrc!5  58erfel)r5{)emmni§  cmnefcn 
l)atunb  üerbinbenbc '-i^a^nen  an  bcnmciftcn  Stellen  unmöglid)  madit.  Dcormcgen  ift  für  feinen 
53erfel)r  überiincgenb  nodi  anf  bcn  Secrucg  angeunefeu  nnb  nnirbe  ei^  üoUftänbig  fein,  wenn 
nic^t  int  (Süben  on  ber  Stifte  bie  Sinie  (I()rifliania— Rotenburg  eine  midjtige  33crbinbung 
gefc^affen  Ijätte.  "Jie  übrigen  mid)tigften  2täbte  im  füblidien  'Jtortuegen,  Hör  allem  i^ergen 
nnb  Xrontljeim,  (jatten  bagegen  bi§  in  bie  neuere  3eit  feineu  ©ifenbaf)nanfd)InJ3  au  bay 
übrige  ß-uropa,  nub  erft  burd)  bie  1910  eröffnete  grof^artige  58a()n  ämifd^en  (XI)r.iftiania 
nub  53ergen  ift  biefem  ouftanb  ein  l^niii  gcnmdit  morben.  —  ^luBerbem  ift  aber  nod) 
on  einer  meitereu  8teÜe,  ()od)  im  ^corben,  feit  einigen  oat)ren  bay  trenneube  ©ebirge 
burd)  eine  53af)u  Überrannben  morben,  bie  ju  ben  eigeuartigften  nub  lanbfc^aftlic^  rei^DoÜfteu 
öon  gang  ©uropa  gel)ört.  S§  ift  hk§  hk  fogenanute  Cfoteuba^u,  bie  nörblidifte  Sifeu* 
ba\)n  ber  gan5en  ßrbe,  bie  üom  fd)iücbifd)en  Dftfeef)afen  Sutea  unb  bem  berü()mten  ©rj* 
bewirf  Hon  ©eüinarc  feit  1907  nadi  bem  dodi  jenfeitö  be§  ':|>o(arh-eifey  gelegenen  noriüegifdjen 
Jpafeu  9?art}if  läuft.  Ter  urfprünglid)c  Slucd  öer  'Babu  mar  bie  leichtere  .Oeranfütjrung 
ber  ßräfd)ät^e  9forbfd)mebcn§  anC^  älVItmeer;  bie  ^Jiuie  I)at  fic^  aber,  ba  fie  mit  Stod^olin 
in  ?<ierbiubung  ftel)t,  and)  alS  ein  ^Inlorfung^imittel  erften  9xangc§  für  ten  JouriftcniierfeI)r 
entliefen,  \m§>  fein  SBunber  iii,  ba  bie  grofjartigc  norbifd)e  ®ebirg§natur  nirgeubS  Ieid)ter 
jugänglidi  ift. 

Sn  ^2tficn  finb  bie  näd)ft  ber  Jranöfibirifdicn  l*inie  und)tigften  ißabneu  jumcift  im 
Cfteu  entftanben.  5ii  ^i)\na  ift  bie  fogenanute  5aHgtfe  =  lMU)u  am  21.  ouni  1012  bem 
Setrieb  übergeben  morben,  bie  eine  53crbinbuug  3mifd)cn  '^^efiug  unb  €d)angliai  fd)offt. 
<£ie  läuft  öon  Jientfin  über  ^finonfu  gur  ?J(ünbung  beS  ^anglfcfiang  unb  crl}ä[t  in  3:fc|in= 
liaug  burdi  eine  bereits  beflefienbe  "öatju  5lnfd)Iuf3  nad]  2diangliai  unb  3cauting.  Ter  nörb* 
Iid)e  Jeif  ber  3angtfe=Sü(in  ift  non  bcutfdien,  ber  fübtidie  nou  britifd)en  Unlerueljutern  im 
5tuftrag  ber  c^iuefifd)en  Ükgieriing  auf  ®runb  einey  5>crtragey  liom  l.''>.  -Januar  1908 
gebaut  morben;  fie  ift  bie  erfte  53abn,  bie  ben  9corben  unb  "Den  Sübcn  (ibina§  mitcinanber 
Pcrbinbet.  3n  Jfinanfu  erreid)t  bie  3angtfe=Sabn  ba§  bisher  blinb  enbcnbe  2tüd  ber  öon 
ber  beutfdjeu  2d)antung*®efeüfdiaft  l)auptfädilidi  für  bergbauliche  Bmcrfe  inS  ^ebeu^ge* 
rufeuen,  am  IG.  Wiäx^  1904  bem  33ctrieb  übergcbenen  2  diantung  =  '.i3abn,  bie  il)rcn  @nb= 
punft  am  $)ceer  im  beutfd)en  Jfingtau  am  .s>afen  non  .S^iautfd)üu  fiuDet.  Xurc^  bie  "vangtfe^ 
33a(in  I)at  bemnac^  «iantfdiou  eine  53a()nlierbinbung  mit  ^^efing  unb  meitcrliin,  burd)  bie 
SO^anbfdiurei,  mit  Sibirien  unb  fogar  mit  Guropa  erl)alten.  —  tline  meiteve,  nod)  mid)tigere 
Sa^n,  hie  ben  'Dforben  unb  ben  3üben  (it)ina§  in  engere  53eäie()ung  jucinanbcr  bringen 
foll,  entftet)t  smifdicn  ^vefing  unb  .»^iautDU.  (£■§  ift  bie  d)inefifd)c  3entralba()n,  bie^ben 
Jpoangljo  bei  Jiiaiföng,  ben  oangtfetiang  bei  -"oanfou  treu,^t.  XaS  nörblidie  3tüd  bic^  S^an' 
fou  mürbe  1897  einer  beIgifd)=fran3ofifd)en  Gruppe  touäeffionievt  unb  am  11.  ^uni  1905 
cri3ffnet;  ha^  füblid)e  2tüd  .s^aufou^Slanton  tiingegeu  mürbe  ^mar  aiidi  fd)on  189S  einer 
amerifanifd)en  0)efeIlfd)aft  fouäeffioniert,  ift  aber  infolge  fel)r  unmüvbiger  ^utrigenfpielc 
ber  ciuäelnen  auf  feben  ^3ccbenbul)ler  eiferfüditigcn  europäifdicn  .Shilturnationcn  bi§  lieute 
nod)  ni<i)t  juftanbe  getommen.  i1iad]bem  11  oal)ve  Hergängen  umren,  ol)ue  baf?  baei  Süb= 
ftürf  ber  3entralbat)n,  trofi  micberliolter  Mon.^cffiDnyerieitnngen,  ridnig  in  ^.Jlngiiff  genommen 
mar,  einigten  fid)  bie  um  ben  fetten  'i^iffen  jantenben  9(ationcn  enblidi  bal)in,  bafj  ber 
"öou  ten  d-nglänbern  übertragen  mürbe,  uiäl)renb  bie  übrigen  5iationcn  anbermeiiig  eut* 
fd)äbigt  mürben,  barunter  bie  Teutfd)en  mit  ber  Slouäcffion  für  eine  Hon  .H>antou  in  bie 
iU-oDinj  3,\etfd)uan  fübrenbc  53al)n.  —  Xie  1911  auygebrod)cne  d)iuefi)die  Üie^ 
Hütution  unb  ber  Sturj  ber  a>tanbfd)u^Xi)naftie  t)aben  jebod)  aufy  neue  ber  Ciiienbal)ns 
crjd)lietjung  Cibinaö  ioinbcrniffe  in  ben  Sin-g  gelegt.  —  Murje  (irunil)nung  uerbient  noc^ 
eine  öon  ben  (Sfjinefcn  felbft  üon  ''in" fing  über  bcn  ^Jt'auf  on^'i^iü  nadi  Malgan  gebaute 
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220  km  lange  ^a^tt,  hk  am  2.  Oftotier  1909  bcm  33etrieb  übergeben  lüurbe.  Sie  bürftc 
fpätcv,  menn  bcr  ctinay  primitive  d}inci"ifd)e  ''^aii  bitvi^  eine  üoüracrtigc,  ntobernen  'äxi' 
{prüdien  genügenbc  ^Jüilage  evfctjt  ift,  ein  Xeil  bcr  nnd)tigften  fünftigen  Ivan§fontinentol= 
ba^n  werben,  bie  bereinft  bie  enropäifdien  Slnlturäentren  über  bie  SBeft()ä[fte  ber  fibiri* 
fd)en  )öa()n  nnb  eine  burdi  bie  SBüfte  ©obi  neu  ju  fd^affenbe  Salin  binnen  9  —  10  $:agen 
mit  'i^cfing  in  i^erbinbung  bringen  bürfte  (tigt.  2.  958). 

5n  Sapan  ift  bie  bebcntenbftc  neue  53a^n  bie  am  1.  Wai  1911  eröffnete  3cntral  = 
ba^n  2;ofiD— 5tagoia.  5üifeerbem  Ijabcn  hk  Japaner  in  bcm  i^ncn  gef)örigen  i^orea  unb 
in  ber  öon  tl)nen  luirtfi^aftlid^  bei)errf(i)ten  ©übmanbfrfiurei  gcbrittc  getan,  um  eim 
neue  SSeltlinie  in§  ''^cimi  ju  rufen  unb  h^n  ÜberIanbsS(^neKüerfel)r  ^mifcfien  Sapan  unb 
d-uropa  öon  beut  bi^ber  bominierenben  -'oafen  SBtabitPoftof  ab^ulenfcn  unb  gufau  in 
Üoxta  pm  luiditigften  SBelt^afen  im  nörblidEien  Oftafien  gu  mad)eu.  Dicfem  Btt^erf  biente 
bor  allem  ber  grof55Ügige  Umbau  ber  3trecfe  Blutung— ')Jtufbcn,  bie  feit  bcm  3.  9copem» 
ber  1911  au§  einer  unbebeutenben  2d)malfpurbai)n  gu  einer  tttid)tigen,  bem  (5(^neÜüer!e^r 
bienenben  9?orma(fpurftrede  geiuorben  ift. 

3n  50?ittclafien  mar  'öaä  bebeutenbfte  eifcnbal)ntcd)nifd)e  unb  :=po(itifd|e  öreigni» 
neuerer  3eit  bie  (I-ri}ffnung  ber  Strerfe  Crenburg — 5:afd)f'ent  am  26.  ^uli  1905.  Tie 
mittelafiatifd)cn  53efi^ungcn  Üiufjtanbä,  bie  bi§  bal)in  nur  burd)  einen  umftänblic^en 
Srajcftüerfebr  überä  .Stafpifi^e  5J?eer  (älüifc^en  Safu  unb  Sraf5nDiüobff)  an§  enropäifc^e 
53al)nne6  angcfdjloffeu  maren,  erlangten  bamit  eine  fc^neUc  „trodene"  95erbinbung  mit 
ben  ru)fifc^eu,s>auptftäbten  unb  mit  9i)f ittcleuropa.  3n  abfebbarer  3ett  lüirb  bicfc  Sa()n  über 
2:ald)fcnt  norboftiüärt§  burc^  bie  ^irgifcufteppe  nnb  bcn  ^Jlltai  biy  an  bie  Sibirifd^c  So()u 
üerlängcrt  Sterben,  uioburd)  bie  ruffifc^en  ^.)lbfid)tcn  auf  bie  d)inefifd)e  ajfongolci  eine 
roefenttic^e  gi^^'i'crung  erfal)reu  bürften.  —  3luf  bie  mannigfachen  fonftigcn,  5.  %.  für  hcn 
SBettlierteI)r  fcl)r  miditigen  ^iifuiiftSprojefte  jur  (X-rmcitcrung  bcy  afiatifd)en  ©ifenbal^n* 
nebe§  fann  l)ier  auS^  '"]>(alMnangc(  nic^t  meiter  eingegangen  luerben. 

3m  Sübmcftcn  ^^lften§  ift  neben  bcr  fortfc^rcitcnbcn  '-öagbobbaiin  aU  ber  bebeutenbfte 
na^eju  fertiggcftetitc  Salinbau  bie  Htcftababn  ober  .s>ebjd)a§babn  ju  bctrad)ten, 
tt)eld)C  bie  t)eiligcn  Stätten  5(rabicn§,  tWetfa  unb  iWebina,  ben  mol)ammcbanifd)en  'ij^^ilgern 
leichter  erreid)bar  machen  unb  gleidi^citig  ber  türfifdicn  9iegieruug  ein  gute§  ftrategifd)e§ 
9J?ittel  barbieten  foü,  um  bie  oft  unbotmäßigen  Stämme  in  ?)emen  unb  ou^  im  übrigen 
5lrabien  in  ^d)ad)  ju  balten.  T^m  grübjabr  1901  begann  ber  Sau  uom  nörblidjen  51nfang§- 
punft,  timifd)f  (Tamaätus),  a\i§',  ber  und)tigften  Stabt  bc§  beutigen  ©l)vien,  unter  Dber* 
leitung  beS  Xre§bencr  Ingenieurs  llteif?uer=^^^afd)a  unb  bc§  türfifd)cn  5)iarfd)aUy  .^liaffim* 
^^afc^a,  ber  bie  ?|Um  Sau  berangejogencn  ^Truppen  bcfcljügte.  Xic  gan^c  ^icbfdiaSba^n 
öon  XamaöfuS  bi§  SDkfta  ift  1735  km  lang,  lüo^u  no(^  161  km  ber  3nieigba{)n  i^aifa — 
Xer'at  fommen.  Ta§  nörblic^fte  Stüd  Xama§fu§ — 5)er'at  (123  km)  luurbe  am  1.  ©ep= 
tember  1903,  eine  meitere  477  km  lange  Strcde  bi§  jur  Dafe  Wdan  c§  Sauan  am  1.  ©ep= 
tember  1905  bem  Setriebc  übergeben,  mäbreub  bie  genannte  S^ueigünit'  Xer'at — ^aifa  am 
15.  Cftober  1905  eröffnet  mürbe.  xHm  1.  September  19()S  erfolgte  bie  SetricbSübergabe 
biy  9Jiebina.  XaS  letjte  Stüd  S^cebina— 9.1ceffa  ift  1912  in  IHugriff  genommen  inorben.  Ter 
Saljnbau  ift  mot)!  bcr  biUigfte  ber  ganzen  (Srbe  gemefcn,  einmal  mcil  Solbaten  a{§  ''.llrbeiter 
befd)äftigt  mürben,  bann  aber  audi  nod)  an§  einem  anbercn  Wrnnbe.  Um  ben  rcligiöfcn 
(£l)arafter  be§  Sabubaueö  fo  red)t  jum  Semuf^tfein  ,yi  bringen,  I)atte  hk  türfifd)C  5}{egicrung 
t)crfünbet,  i)a\]  bcr  Sdiicnenmcg  ^u  ben  bciligcu  Stätten  nad)  :lliöglid)feit  pou  freimiUigen 
Spenben  bcr  Gläubigen  gebaut  merben  folle,  unb  bcr  (irfolg  biefcy  '^lufrufcö,  ber  ,vinäd)ft 
üielfad)  al§  ein ''4?l)anta£ima  belächelt  mürbe,  morber  bcnfbor  günftigfte.  'iHu^i  allen  Teilen  bcr 
Seit,  mo  Wol)ammebancr  mobntcn,  ftrümten  bie  (^aben  jum  (^iott  mol)lgcfälligeu  9Scrfe  ju* 
jammcn,  fo  baf?  bcr  fromme  ''4?lan  Pcrmirflid)t  merben  fonntc:  bie  ilieftabiil)n  ift  tatfädilid)  ju 
einem  erbcblic^cn  Xeile  Pon  bcm  frcimiüig  bcigcfteuerten  Wclbc  ber  ©laubigen  erbaut  morbcn! 

5n  ^Imcrita  finb  auücr  ben  obengenannten  XurdigangiSliuien  Per^ältniSmäfetg 
mcnig  l'inien  Pon  größerer  Sebcutung  neu  entftanben.    3"  ben  Screinigtcn  Staaten  unb 
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in  ^Quaba  lüerbcn  bic  ^ccubauteii  großenteils  naä)  ®e[icE)t§puiiften  in§  Seben  gerufen,  bic 
für  bie  5(UgemeinI)ett,  guniaf  für  Gnropa,  fe^r  föenig  Sntereffe  Ijaben:  bte  5ßa()ncu  beftnben 
ficE)  bort  burd^meg  im  53cft^  öon  ^^^riOatgefeUfdjaften,  hk  fic^  untereinanber  oft  fd)arf 
i)efet)ben  unb  burd)  neue  33af)nuntcrne[)numgcn  I)icr  nnb  ha  einen  „ßinbrnd)"  in  ha§> 
Sntereff engebiet  irgenbeine§  ^onfurrenten  anftreben.  Slein  SSunber,  menn  unter  folc^en 
Umftänben  bie  amerifanifd)c  „^-l^erfe^r§poIitif"  üon  ber  europäifdicn  9runbücrfd)ieben  ifl! 
Sn  anberen  auieiifanifc^en  (Staaten  l)in9C9cn,  5.  'S.  in  ^Jierifo,  3(rgentinien,  ^rafilien  ufn)., 
finb  bic  reid)Ii(^  entfteljenben  neuen  Saf)uen  übcruiiegenb  üon  totaler  33ebeutung;  fic 
erfc^IicBen  bem  SSirtfdiaftSIeben  oftnmlg  neue,  5.  X.  luicltige  (Gebiete,  aber  fie  t)aben  feiten 
für  hk  ^biüicflung  be§  Söeltüerfcbry  merfticbe  'iBebeutung. 

%n§>  9?Drbanieri!a  feien  if)rer  ©igenart  megcn  giuei  neue  53a{)nftrerfen  befonber§ 
^erüorge^oben.  Xie  eine  ift  bie  fonberbarc,  mitten  burd)  ben  großen  ©algfee  tier= 
laufenbe  53af)n,  bie  anbre  bie  53a^n  über  hi^  gloriba  SeljS,  bie  neuerbingS  al§  (Sifen- 
ba^n  burc§§  Ilceer  be§  öfteren  befprodjen  morben  ift.  Tie  erftgenannte  I)at  ber  ölteften, 
1869  entftaubencn  norbantcrüanifc^en  ^l^ajififbal^n  eine  nid)t  unroic^tige  ^Ibfürjung 
geboten,  bie  fid)  für  ben  (Sc^nelltier!et)r  5rDifd)en  Dtem  ^^)orf  unb  ©an  {)i'a»5i§co  bemerfbar 
genug  uiad^t.  Xie  ^ajifübabn  umging  ben  großen  ©atjfee,  ber  fidi  i^rer  grablinigen 
^Verlängerung  entgegenftcnte,  früt}er  im  9?orben.  9(un  aber  faßte  man  ben  ©ntfc^Inß,  bie 
öon  9?eiü  thvt  fommcnbe  Q3al)n  genau  ineftmärtS  über  ben  See  I)inn)eg3uleiten.  Jro^  ber 
fe^r  beträd)tlic^en  33reite  be§  gemaltigen  <See§  fonnte  man  eine  foldje  ^bee  in§  ?tuge 
faffen,  weil  ha^)  ©eiuäffer  faft  burdiioeg.  nur  fe^r  geringe  Jiefen,  meift  nur  1 — 2  m,  unb 
nur  ganj  üereingclt  13  m  al§  9JJari maltiefe  aufmeift,  unb  meil  außerbem  auf  bem  infolge 
feines  Ijo^en  SalägeljaltS  ftfd)lofen  See  feine  (2d)iffal)rt  ftattfinbet.  Tie  ^a^n  ift  auf  eine 
Sänge  lion  40  km  burd)  ben  ©ce  gebaut  unb  (änbe  1906  eri)ffnet  loorben.  Xie  l^a^ifif' 
jRoute  ift  babnrd)  um  8S  km  abgefürjt  niorben.  Tie  33rürfe  über  hm  ®ec  allein  i)ai 
16  SKiÜionen  dMxt  gefoftet  unb  125000  cbm  ^Jolj  erforbert.  —  Sie  Sa^n  über  hk 
Sloriba  ^el)§  (5tbb.851)  l)at  I)ingegen  bie^lufgabe,  ben  53crtel)r  ber  ^Vereinigten  Staaten,  bor 
allem  9icm  ^JJortS,  mit  .^uba  unb  mit  bem  Surugbab  .Siel)  SSeft  in  ber  gloribaftraße  ju  be= 
fd)leunigen.  2!ic§  mirb  baburc^  ermiiglid)t,  ha^  fid)  lion  ber  Sübfüftc  ^foribaS,  320  km 
ireit,  eine  langgeftrerfte  .Stctte  flad)er  Snfeln,  genannt  bie  glo^'iba  Jrtei)^,  quer  burc^  bie 
I)albe  gloribaftraßc  hi§  nad)  fiel)  JBeft,  ber  legten  bicfer  vvnfeln,  erftrerft  unb  ha)^  ha§  d)hev 
groifdien  biefen  inSgefamt  42  fleiucn  unfein  ganj  außcrorbciitlid)  feid)t  ift  unb  überall  nur 
3:iefen  öon  etnjo  3 — 8  m  auf  meift,  fo  baß  üielf  ad)  (Srbanfd)üttun9en  möglid)  finb,  bie  hk 
£terftellung  eineg  33al)nbammc§  crmöglid)en,  mäl)rcnb  an  ben  übrigen  Stellen  überall 
Srüdenpfeilcr  funbamcntiert  mcrbcn  fonnten,  bie  anS^  i-^cton  gefertigt  finb  unb  ©ifenrippen 
enthalten.  9cid)t  meniger  al§  iuegefamt  45  km  ber  210  km  langen  'öal)n  Perlaufen  auf 
großartigen  $ßiabuften  in  10  m  $öl)e  über  bem  3)feere§fpiegel.  ®er  'Bau  l)at  60  iltiüionen 
Wart  gefoftet.  Xie  Strerfe  ift  am  22.  Januar  1912  bem '-Betrieb  übergeben  morben.  Sie 
ift  and)  Pon  33cbeutung  für  ben  2?erfel)r  ber  ^Vereinigten  Staaten  mit  ^uba,  ba  5nnfd)en 
Äet)  SBcft  unb  i^apana  ein  2;raicft=Sd)neIlPerfcl)r  ciugcrid)tet  ift,  ber  bic  gefamtcn  (I-ifen= 
bal)njüge  in  4  Stunben  nad)  ^uba  l)inüberfd)afft. 

3n  Sübamerita  ift  außer  hcn  fd)on  oben  (S.  959c)  aufgeää^llen  Strerfcn  nod) 
feine  nene53al)n  Pou  atigemeinerem Sntcreffe  bem *^erfcl)r  eröffnet  inorben.  Xie  mid)tige  d) ilc- 
nifdie  Säng§bal)n,  bic  in  bem  langgeftrecften  (il)ilc  parallel  ber  Stufte  eine  5i>crbinbung 
ber  l)auptfäi^lidiften  Stäbtc  untcreinaubcr  fd)affcn  mill,  inirb  nod)  lange  auf  il)re  gcrtig= 
ftetlung  martcu  laffen.  —  C£-incr  bcfonbercu  (£-ruiä()uuug  mert  finb  aber  bie  außerorbent^ 
liefen  'Df  cere§l)öl)cn,  in  bencu  bie  fübamciitanifd)cu  '■öal)uen  be^ 'iJlnbcugcbietS  ni(^t 
feiten  Perlaufen.  Ten  9tul)m,  bic  I)öd)ftc  (£-ifenbal)u  ber  Söclt  jn  fein,  fonnte  feit  1873 
Pofle  Pier  3al)rjc^ute  lang  bie  bcrül)mtc  Dropababu  iii  "iscrn  für  fid^  in  ?Infprud)  ne'^men, 
bie  üom  .!pafen  l'ima  a\\^->  in  ha§  pcruanifd)c  .sointcvlanb  läuft  unb  bei  burd)au§  nid)t 
ßioßer  ®efamtläugc  in  eine  .s>öl)c  l)iuaufflimmt,  bic  jicmlid)  genau  ber  bÖd)ftcn  t5:rl)cbung 
©uropaS,  ber  3?(0utblaucl)öl)c,  ciitfprid)t.  '-Bei  47  75  m  betritt  fic  ben  fogcnaunlcn  --jVaffo 
iii  ®oIera  unb  ftcigt  iu  biefcm  uod)  mcitcr  an,  um   crft  bei  4834  m  (nad)  .s>al)n)  il)ren 
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gdieitelpmift  311  erveicfien.  25ie  Sofomotiric  lieäiuingt  l}iev  alfo  eine  $öl)e,  bic  ben  ^öcfiftcii 
aicontblancgipfcl  noc^  um  24  m  übertrifft.  ©§  innren  in  ncridiiebencn  Teilen  ber  5Inben 
feitlier  nod)  i^afinen  gefc^affen  morben,  bie  in  anf^erorbentlid)  grDf5e  iOfeere^.i)D^en  empor= 
ftcigen  —  ber  CrDiiabat3n  ^tte  e§  ln§()er  nod)  !eine  gleichgetan.  Se^t  aber  bat  feit  5(nfang 
Suti  1912  -hk  Dronabal)n  i[)ren  9hif  nl§  bödifte  ^at)n  ber  2BcIt  an  eine  anbere  Sinie 
in  ^ßoliüien  abtreten  nüiffcn.  Sdion  feit  längerer  3eit  gibt  e§  eine  i^abnlinie,  bie  Dom 
d)ilcnifdien  i5ofen  5(ntofagflfta  norbüftunirt^^  in§  bolinianifdie  (^icbiet  liincin,  nad)  Oniro, 
läuft.  Sie  bemegt  fic^  auf  beträd)tlid)e  Ü:ntferuungcn  in  fcljr  grofjen  AMif)en,  Diele  Wdkn 
Ilinburc^  läuft  fie  in  einer  gleid)bleibcnben  9:)kere§I)öI)e  Don  3660  m  bal)in,  unb  it)ren 
t)cd)ften  ^i^unft  erreid)t  fie  bei  5(§catan  in  .3956  111  i5Dl)e.  SSon  it)r  gmeigt  nun  eine  Seiten* 
liuie  nb,  bie,  gicid)  ber  CrDiiaba()n,  .s>ö(}en  Don  niel)r  al§  -ASOu  m  bejiningt.  Sie  läuft 
üon  einer  f (einen  Station  ber  Sinic  '^tntofagafta— Cruro,  namens  3Ho  ^Jhilati,  nad) 
^otofi,  ber  genaue  5i>ert  ber  Don  i()r  crreid)tcn  gröBten  C^i.U)e  ift  nod)  nid)t  bcfannt,  bod) 
ift  e§  fid)er,  ha\i  il)r  oberfter  ^^unft  minbeftenS  auf  4880  m  liegt.  —  '^^lud)  in  anbercn 
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Teilen  ber  ";)(nben  mehren  fid)  bie  fe^r  grof?en  Cvifcnbal)nl)öl)cn  neuerbing^^  rafd).  5)ic 
boliüianifdie  'i^ai)n,  bie  Dom  Titicacafee  norbmärtä  jur  oltcn  rsntal)auptftabt  (£uäco 
läuft  unb  bereu  ^evtigfieÜung  unmittelbar  beliorftet)t,  crreid)t  eine  grüßte  A>ö()e  Don  47;')!  ni, 
bie  im  ilcär,^  1912  eröffnete  'i3abn  ?(requipa  — l^a  ^^aä  bringt  cy  bei  l?aguna  Bianca 
auf  -1024  111,  eine  T  rat)tf  eilba()n  auf  bcui  Cl'tab()ang  ber  '^Jlnbcn,  bie  uon  C£l)iIccito 
in  \l(rgcntinien  nad)  9-1iejicana  läuft,  bleibt  nur  um  6  m  I)inter  ber  letztgenannten  jurücf. 
Silieitere  fct)r  ()oI)c  SdieiteUninfte  befinben  fid)  auf  ber  Strcrfe  xMremiipa— ^^uno  (4470  m 
bei  '-IsincocaDa),  am  Titicncafec  bei  '^^ortej  bei  Cfrujera  (427<t  m)  unb  bei  ':t>aIocai)o  iu 
33otiüien  (41. "»2  in). 

rsn  ^Ifrita  nerbieuen  für  beutfd)e  ücfer  neben  ber  .SUip'-Mairo-'i^abn  entfd)ieben  bay 
mcifte  ontereffe  bie  beutfd)eu  .Slolonialbabnen.  Soldio  'i^al)nen  finb  um  fo  notmenbiger 
in  unfcrcn  .Molonicn,  aly  bicfc  nirgenbS  natürlid)c  5.^erfcl)r^^luege  non  l)ol)er  '-Bebeutung 
in  (Sicftalt  grol?er,  fd)iffbarer  f^-(üffc  befiuen.  lic  mit  fd)öncn,  fd)iffbaren  Strömen  au§geftat» 
tctcn  .Motoniallänber  ^HfrifaS  finb  nal)e,yt  burdimeg  in  britifd)em  ^.H'fit^  Dereinjelt  auc^ 
:rNal)rl)unberte  alled  poriugiefifdiey  ti-igentum,  unb  in  einem  Jvall  bat  baö  fleine  ^^etgien  ba§ 
Wlüct  get)abt,  fid)  infolge  einer  eigenartigen  (iiumicfhing  in  neuefter  .Seit  ein  .Stoloniallanb 
mit  einem  ber  praditDollften  Ströme  .yi  fid)ern. 

Tie  beutfd)en  ilolonien  finb  Don  ber  'Jcatur  nirgcnby  in  bicfev  Söcije  begünftigt. 
Xal)cr  muffen  nur  uuy  bic  33erfcl)r§mittcl  bafclbft  erft  fünftlid)  fd)offcn.  Xa§  uornef)m)"te 
SOiitlel  l)ier5u  finb  bic  Cvi)enbal)ncn.  —  Tic  '"Jlnfängc  ber  beutfd)cn  Molonialba()ncn  rcidien 


Sie  beutjc^cn  Solonialfiafincn  tu  'Jtfvifa.  959t 

ja  beim  aud)  fc^on  t)erf)ä(tiü§mä^ig  tüeit  jurücf,  bi§  in§  Sat)r  1891.  XamoB  begann  bie 
'2)eutfd^=Cftafrifantfd)c  ®efcUfcf)aft  üon  Janga  nit§  eine  '^(il)n  ins  ir^tnterlanb  §n  Banen, 
ba§  erfte  Stücf  ber  ficntigcn  fog.  Ufambnrabalin,  bie  ben  Diorben  X  cutfd)^^  [tafrifa§ 
erf(f)Iicßt.  1er  33aii  ber  fpäter  üon  ber  Üicgicning  übernommenen  33alin  ift  \chod]  nnenblic^ 
langjam  fortgefdjritten;  erft  in  ben  legten  Siifjvcn  mirb  bie 'öa()n  rajd)er  geförbert.  -?ro^- 
bem  reid)t  fie,  nac^bem  am  4.  Cf tober  1911  ber  betrieb  nact)  9J?Df(i)i  aufgenommen  lüorben 
ift,  äurjeit  erft  etlüa  40U  km  lücit  tn§  innere,  mä[)renb  bie  parallel  lanfenbe  brittfdie 
Uganbnbaf)n,  obmol)!  fie  5  ysa[)x^  fpäter  in  Eingriff  genommen  iinirbe,  fdjon  feit  11  Siiln'eu 
bi§  jnm  5?iftoriafee  nad)  'i^ort  S^ovence  binmcgtäuft  nnb  fcgenäreid)  gemirft  bat.  Xie 
Ufambarabaf)n  läuft  5nr5cit  bi§  5.1(Dfd)i  nnb  foü  uorläufig  bei  ''^Irufc^a  am  'Ilieruberge  enben, 
muB  aber  unbebingt  einft  biy  äuni  5?iftoriafee  fortgefütirt  inerben.  —  ®ie  §tt)cite  Q3a()n 
in  Xeutfc^-Cftafrifa  ift  bie  üon  Xare5fa[am  giemlid)  genau  ineftinärtä  jum  Janganjifa 
ftrebenbe  fog.  3entralbal)n,  hk  bie  Kolonie  in  faft  jmei  gteid)e  Hälften  fd}ncibet  nnb 
hk  am  25.  gebruar  1912  bi§  ju  beut  miditigften  'ij.^unft  be»  ^Sinncnlanbcy,  ^'abora 
(867  km),  fertiggeftclit  morben  ift,  um  nun  mit  größter  '-öefditennigung  in  ber  9iid)tung 
auf  Ubjibji  (Rigomabud)t)  fortjufdireiten.  2(n  biefer  Q3al)n,  bie  nod)  üor  menigen  Saliren 
erft  ganje  15  km  meit  m§  innere  reichte,  ift  befonberg  beuttid)  ju  erfennen,  uield)en 
fc^lüeren,  gar  nic^t  mieber  gut  ju  mad^enben  J^djkx  wir  hahxxxö::}  begangen  I)aben,  bafj  mir 
unfere  oftafrifanifdie  .Kolonie  ntd)t  fd)on  früljjeitig  burdi  53abnen  erfc^Ioffen  I)aben.  Xer 
größte  2öert  ber  ikljuen  in  Cftafrifa  ift  lnelleid)t  in  aUgemein  noIBmirtfdjaftndjer  .!oin^ 
fid)t  m  fu(^en,  meil  .V>unberltaufenbe  fdimarjer  '-BerufSträger,  bie  ourjett  ber  \!lrbeit  auf 
ben  gai'men  gunt  grbfjten  Schaben  be6  fultureüen  b"Dvtfd)ritte§  be§  Sanbe;?  entzogen  bleiben, 
burd)  bie  53fl[)n  ^u  anberer  5trbeit  üerfügbar  gemad)t  merben.  —  Unter  ben  Sa^npro^ 
fetten  ber  3iifi"Ut  ift  Pon  befonberer  53ebcutung  bie  fdjon  Pom  ©ouPerneur  üon  Segele 
empfotj^ene  Sübmeftbabn  .S^foffa  —  53i§marcl:burg  ober,  ftatt  biefer,  bk  fog.  Süb- 
bal)n  non  .S^ihim  ober  l'inbi  jum  Stpaffafee.  Seit  Pielen  öabvcn  I)aben  erfle  'Jlutoritäten 
roieberliolt  barauf  Ijingemiefen,  baB  eine  folc^e  '^a{)n  bk  PieÜeic^t  bcbcutfamfte  lierfet)r§= 
potitifd)e  5(ufgabe  barfteUt,  bie  Xcutfdilanb  in  feinen  Kolonien  überhaupt  gu  erfüUeu  f)at, 
ba  fie  ben  beginnenben  „Slampf  um  ben  9ci)affaüerfe()r"  Pon  Porn()erein  gu  Teutfd)(anb§ 
Qjunften  entfd)eiben  mürbe.  ?robbem  ift  feit  nielen  Csnbven  nid)t  ba^->  geringfte  gcfd)el)en, 
um  biefe  enorm  miditigc  i^ai)n  hhi  l.'eben  5u  rufen:  and)  an  bk  ^BemiÜigung  ber  9.1citte[ 
5um  53au  ift  üortäufig  nid)t  ju  bcnfen.  3nän)ifd)en  ruften  fic^  bk  d-nglänber,  aiidi  an^ 
biefem  g-ebler  ber  5;;eutfd)en  Stuben  ,^u  jiefjen:  mte  fie  im  Dcorben  Xeutfd)=Cftafrifa§  mit 
i^rer  Uganbababn  ben  iJ>iftoriafee  erobert  unb  Kapital  an§  ber  mangeinben  6-ntfd)IuBfäI)ig= 
feit  ber  Xeutfdien  gebogen  bnbcn,  fo  planen  fie  gegeniüärtig  bie  nom  eübufer  bey  Scpaffa 
gum  Sanibefi  laufenbe  2diire',!0Dd)Ianbba(in  bic^  i^cira  ^u  nerlängern  nnb  bamit 
ben  ©eminn  an-:-:  bem  9cpaffaüerfelir  ebcnfaU§  in  britifdje  Xafc^cn  5u  lenfen.  Cbenbrein 
planen  bie  (Snglänber  and)  nod),  über  portugiefifd)e§  Okbiet  oon  ^]>uerto  ':}(mclia  eine 
^ai)n  an  ben  9h) äff a  I)eran5ufüt)ren. 

3n  Xeutfd)  =  8übmeftafrifa  finb  üicr  .öauptbabnen  ju  unterfd)eiben:  bie  ^)iegic  = 
rungc^bal)n  Smafopmunb — SÖinbbuf  (3s2  km),  bie  eliemalö  prioate,  feit  1.  '.?(pril 
1910  uerftaatlid)te  C  taiiiba()n(5G7  km),  bk  „2übbal)n"  l'überi^Unidit — «eetman§lioop, 
mit  itjrem  füblic^en  ;-]»iieige  nad)  ftaltfontein  unb  bie  am  3.  SUcärj  1912  bem  'innrieb  über^ 
gebene,  507  km  lange  11corb  =  ©üb  =  i^erbinbung§babn  2Sinbf)uf — S^alffontein.  Xie 
erfte  ift  bie  ältefte:  i[)re  '^(nfänge  ge()en  biä  auf  ba-5  '^sa{)x  lS!9s  jurürf;  bod)  ift  ibr  lueft* 
lieber  Jeit,  ber  urfprünglid)  in  ted)nifd)  fel)r  ungüiiftigcr  ^-ülnung  burd)  bai-  SUiangebirge 
gebaut  mürbe,  neuerbiiigji  jugunftcn  ber  etmag  nörbtidier  ucrlaufcnben  2i>eftftrcdc  ber  £taüi= 
bof)n  ganj  aufgegeben  morben.  Xie  Ctauibalju  mar  bid  nor  furjem  bie  längfte  beutfdie 
Ro(oniaIbal)n  überl)aupt  unb  l)at  fid)  trotj  ibrer  edimatfpur  Pon  0,0  m  trefflid)  bcmälirt. 
<2ie  bient  junädift  nur  ber  '^JhiSbeutung  ber  Mupfer-  unb  53Ieilager  Pon  OtaPi  unb  'Jfumeb, 
bürfte  aber  Ieid)t  eine  groüc  oufiinft  liaben,  uicnn  fie  einnml  nadi  5lngoIa  ober  in  ben  fog. 
(lapriüiäipfel  Perlängcrt  mcrbcn  foUtc,  in  bem  bay  Cfaiumgogcbiet  ber  mcrtiiollfte  Xeil 
ber  ganzen  füblüeftafritanifd)cn  Molonie  ^u  fein  fd)cint.    Xie  Sübbalpt   ift    üon  '.Einfang 
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an  in  ^apfpur  (1,067  m)  gebaut  tuorbeii,  bie  man  neuerbing§  auc^  auf  ber  ^{egieningäbatin 
nad§  SStnb^uf  nod^  erfolgtem  Umbau  eingefüt)rt  I)at.  Um  bie  ^a{)u  üon  Süberi^bud^t  nad) 
.^eetman§t)ODp,  bie  üon  (iöct)fter  ftrategifi^cr  2öirf)tigfeit  gur  9tieberlüerfuug  be§  ^tufftanbä 
1904/06  fd^ten,  entbrannten  jene  fenfattoneüen,  tjiljigen  Slämpfe  im  ^eutfc^en  9i'ei(f)§tag 
am  26.  SOiai  1906,  bie  in  ber  Solge  ju  jener  betannten  (Sdiiuenfung  ber  inneren  Oiegie« 
rungSpoIitit,  gur  9teirf)§tag§auflöfung  Pom  13.  Xesember  1906  unb  jnr  2öat)I  be§  erften 
bur(i)aii§  „fo[onialfreunbIid)en"  9?ei(^§tagS  5?eranlaflung  gaben.  Xie  äeljnmonalige  53ev* 
jögerung  be§  33a{)nbauy,  bie  ber  5.^erärgerungybefd)Iuf5  be§  9ki(^§tag§  Pom  26.  Wai  1906 
uerurfac^tc,  t)at  bem  beutfct)cn  i^olf  ungejälilte  iltiüionen  gefoftet  unb  bcmirft,  ha^  unfer 
fübnjeftafrifanifi^er  ßrieg  einer  ber  retatiP  teuerften  Kriege  ber  ganjen  iKeItgejd)id)te  ge» 
lüorben  ift.  —  SSon  I)öc^ftem  SBert  für  bie  iüirtfd)aftlid)e  3»fiiiift  ber  ^'olonie  wäre  ein 
^^(njc^Inf?  ber  33a{)ncn  in  Xeutic^-(2übnieftafrifa  an  ba^  britifc^e  53atjnnet^  in  ber  JJapfoIonie 
unb  in  9{[)Dbe[ia.  Tie  ^tuSficbten  ()ierfür  [inb  aber,  obmof)!  f einerlei  tcdinifd)e  (Sd)nnerig= 
feiten  im  3Sege  ftef)en,  tnenig  günftig,  benn  bie  ©nglänber  merben  unter  feinen  Umftänben 
hk  (£-rIaubni§  geben,  bafj  bie  bentfi^en  ^a(}nen  auf  britif(^c§  5'erritorium  Pevläugert  merben, 
meil  fonft  Süberi^bud)t  ober  @n)afopmunb  fic^  gu  gefä()rlic^en  Slonfurrenten  für  .^apftabt 
löürben  entioirfeln  fünneu.  Xie  einzige  33at)n,  bie,  tüenn  axni)  erft  in  fpäterer  3eit,  auf 
einen  5(nfd^tuB  an  bie  Slap— ^airobat)n  fjoffen  barf,  bleibt  hk  £)taPiba()n,  i>a  fie  burd)  ben 
(£apriüi^tpfe(  hi§  in  bie  näc^fte  9cä^e  ber  SSiftoriafälle  über  bcutfd)e§  ©ebict  geleitet  luerben 
fann  unb  fomit  bc§  englifc^en  ^tacet  nid)t  bebarf.  5(ber  gerabe  fie  ift  teiber  nid)t  in 
^apfpur  gebaut,  unb  ^^orbebingung  für  ben  9tnfd)hiB  an  \)a§  53at)nnei'i  be§  .3nnen[anbe§ 
tt)äre  baf)er  ^unädift  ber  foftfpieligc  Umbau  in  ^'apfpur. 

3n  Jogo  finb  nur  brei  fur5e  53a()nen  üorl)onbcn,  hk  15  km  tauge,  an  ber  ftüfte 
enttanghiufcnbe  ^ai)n  l'ome  —  ^^lncd)0,  ferner  bie  '^al]n  L'ome  — 'iJlgome  '^.^alime  unb 
al§>  füugfte,  längftc  unb  iric^tigfte  Strecfe  bie  2:^9  km  lauge  Siuie  Some  —  ';!ltafpamc, 
bie  bereinft  tiefer  in§  i?interlanb  gebout  merben  muf?,  um  bie  bei  "öanjeli  unb  53afiari  ge« 
funbenen  Gr^Iager  Pcrmertbar  ^u  madien.  Xie  53alincn  3^ogoS  rentieren  fid^  nortrefflic^, 
trie  über()aupt  bie  dTgcbniffe  fämttidier  afrifanif(^en  '-J3a()uen  aüe  (£-rmartungen  übertroffen 
^aben. 

Kamerun  mar  biy  in  bk  aücrtebten  oal)re  (linein  no<ij  ganj  obne  '-öatinen.  Sni 
9J?ai  1911  mürbe  enblid)  bie  erfte,  160  km  lauge  53al)n  bem  53etrieb  übergeben,  bie  Poui 
.<C»auptt)afen  unb  Si'egierungSfiu  tnala  jum  SOtaneugubagebirgc  läuft.  '"^Ind)  biefe  „^"Icorb* 
bal]n"  mirb  aber  erft  Pott  leiftuugyfäljig  merben  unb  oorjüglic^e  (iilräguiffe  abmerfen, 
menn  iic  ben  Urmalbgürtet  übcrmunbcu  unb  in§  „®ra5lanb"  53amuui  ober  noc^  meiter 
in  bie  gefegnete  uotticidic  l'anbfdiaft  ^Jtbamaua  ober  gar  biä  nad)  Warna  am  53euur'  unb 
üielleidit  b{§>  jum  Xfd}abfee  oertäiigcrt  fein  mirb.  Xie  OH'gcnb  um  ben  Tfc^abfee,  bie  uor 
QÜem  für  bie  'i^aummoüfultur  Pon  l)öd)fter  ^-öebeutung  mcrbtn  fann,  cntbeljrt  biSljer  feber 
53a{)nüerbinbung  mit  bem  9Jccer.  SBirb  bereinft  eine  beutfd)e  *i3al)n  üon  Xuala  jum^fdiabfec 
gebaut,  fo  mürbe  mit  bicfcr  l'inic,  ber  mcitauS  fürjcfteu  ^^erbinbung  jum  älceerc,  bie  für 
ben  Jfd)abiee  gefunbcu  merben  faun,  feine  anbere  2trcde  jemals  foufurrieren  fönneu, 
fomit  ber  beutfdien  53a()u  ein  reid)cr  Xurd)gflugöOcvfebr  gcfid)ert  fein.  Xer  biälierige  (^Hiter* 
ücrfe()r  bc§  nLnb[id)en  .Slamcruu  fommt,  ta  eine  '^alin  5ur  Slüfte  nid)t  norl)anbcn  ift  unb 
ber  Jrägerocrfef)r  auf  fo  grof?e  (Entfernungen  unreutabel  fein  mürbe,  ben  ßnglänberu  jugute, 
bie  burdi  'iUitifd)  Dcigcria  auf  beut  uortreffIid)en  5i>affermcg  be§  ih'iger  uub  feinet  großen 
9Jcbeuf(uffe§,  bcö  i^enu'',  iuö  A'->intcrIanb  üon  Kamerun  gchmgeu.  —  (iine  ^meite  '-i^alin  in 
Kamerun,  bie  äur,^eit  gcfd)afren  uub  in  näd)ftcr  3u fünft  bem  '-Inn-tcbr  übergeben  merben 
mirb,  ift  bie  fog.  ?!}ütte(Iaubbal)n,  bie  ebenfalls  in  Xuala  beginut  uub  ^iemlid)  genau 
oftmörtä  in  ber  3iid)tung  auf  5G3ibimenge  oerlaufen  foü;  fie  mirb  fid),  al§  bi§l)cr  einzige 
beutfdje  .SloIonia(bal)n,  burd)  .^iunftbautcu  Pon  bemcrfcn^merter  ®rö&e  auSjetc^ncu,  unter 
bcncn  bie  gemattige  "i^nidc  über  ben  3auaga  aui  U'iditigftcn  ift.  Xer  t^an  ber  fogeuaunten 
<Sübbatin,  bie  iu  .Slribi  begiuuen  folt  un\)  bie  üon  beu  "Jlnfiebleru  im  füblidien  Mamcnin 
lebhaft  befürmortet  mirb,  ift  bi5t)er  uod)  nid)t  gcfid)ert,  ba  bie  ^Kcgieruug  erflärt,  nod)  einen 
mettcren  .Oafen  auftcr  Xuala  nid)t  ouäbaucn  ju  moÜen.   IIa  ift  jeboc^  mal)rfc^cinlirf),  Öafe 
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man  je^t  naä)  ber  ßriüerbiing  üon  JcKcit  be§  ßongogebiety  and)  biefem  ©ebanfeu  iineber 
näl)er  treten  lüirb. 

Xie  gefamten  beutfc^cn  ^Dlonialba^ncn  in  Stfrita  Iiaben  btstjcr  nur  lofale  ^ebeu* 
tung,  \va§>  auc^  nidjt  5?cnDunbening  eiTcgcn  fann,  ba  nod)  feine  öou  ifmen  5(nfdiIiiB  an 
ba§  ^a[)nnel^  bcy  '^innenlanbcö  gefunben  f)at.  Xa^fellie  gilt  für  bic  mciftcn  anbrcn  4?alineii, 
t>ic  irgenbino  in  ^Ifrifa  feit  1900  (nnjugefontmcn  finb.  Gö  ,fann  ba[)er  and)  an  biefer 
gtetle  tion  einer  'itufäfllihmg  ber  öei-fc^iebcncn  Dcenbauftrecfen  abgefcfjcn  merben,  nnb  nur 
bit  ttjid^tigften  nod)  nid)t  genannten  neuen  Sinien  feien  ^ier  furj  genannt. 

gür  Xeutfc^Ianby  ^jntereffen  am  bebeutenbften  ift  unter  ben  feit  1900  f)in5ugefoni= 
menen  ^at)nen  bic  Initifdie  Uganbabalin.  —  Uganba  ift  hk  an  Teutfd3==Cftafrita  ni^rb' 
iifi)  angrcnjenbe  £'anbfd)nft  in  53ritifd)sCftafrifa  smifdicn  beut  ^^iftoriafee  unb  ber  .Hüfte. 
5>Dni  .>!»afeu  iltontbaffa  ift  nun  bic  Ugant)abat)n  norbiueft(id)  guni  53iftoriQfec  gebaut 
morben,  um  bie  3.  J.  rec^t  reichen  (Gebiete  um  biefen  See  p  ei-fd)IicBen,  beffen  füblidie 
£>älfte  betanntlid)  gu  Tcutfc^Ianb  get)iirt.  1896  lüurbe  ber  'i8a()nbau  in  'Eingriff  genom= 
men,  unb  fc^on  am  20.  Xejember  1901  fonnte  bie  939^/2  km  lange  2tredc  bem  5?crfe^r 
übergeben  raerbcn.  SS  ift  etinay  befc^ämcnb  für  bie  .^unftatorpolitif  be5  beutfd)* 
folonialen  3?erfet)rö,  baf?  bie  beutfcfieu  Stationen  im  Süben  bc?  ^^iftoriafces,  üor 
QÜem  'Diuanäa,  burd)  jene  britifd)e  Q3a§n  fc()r  öiet  met)v  ^^orteite  get)abt  t)aben,  al§  fie 
üon  aÜen  3JcaBna^men  ber  beutfd)en  9iegierung  bisher  gu  gennnncn  ücrmoditen. 

(Sine  roeitere,  ber  befonberen  (X-rn)äf)nung  inerte  afrifanifdie  '^atjn  ift  bic  fogcnannte 
'^erberbaf)n,  bnrcfi  bie  ber  obere  2uban  mit  feiner  .!)!tauptftabt  dliartum  einen  mefent= 
[ic^  näheren  SBcg  jum  SDieer  ertjalten  f)at,  ah$  il)n  ber  dlil  ju  gen)ät)rcn  ncrmag.  Xie 
5?erberba(]n  beginnt  im  Sübcn  ber  Stabt  53erber  an  ber  iUtünbung  be»  '^Itbara  in  ben 
9til  unb  läuft  oftmäriö  äum  Üxoten  älteer,  haä  fie  in  ^^ort  Suban  nörblic^  üon  Suatin 
erreicht,  ^ie  578  km  fange  '^ai)n  n^urbe  am  27.  Sanuar  1906  beut  ??erfel)r  übergeben. 
d^artumS  Sutfcrnung  tiom  9Jccer  ift  baburc^  öon  2253  auf  805  km  nerringert  morbcn. 

3Iud)  einer  politifdi  luid^tigcn  franjöfifdicn  ^^aljn  in  5tbeffinicn  fei  furj  gcbad)t, 
bk  im  franjöfifc^cn  .Isafen  Tjibuti  in  ber  Cbod^Sotonie  beginnt  unb  feit  onnuar  1903 
bi^  Xirebaua  bei  ^arrar  im  'betrieb  ift.  9(n  i()rer  5ovtfet3ung  bi§  jur  abeffinifc^en  .s>aupt= 
ftabt  9lbbi§  '^bcha  luirb  gur  3eit  gebaut.  9lud)  biefe  --Satin  ift  äunäd)fl  nur  öon  lofalem 
Sntereffe,  bürfte  aber  mac^fenbc  politifdic  unb  mirtfdiafttidic  '5?cbcutung  erlangen.  — 
'.?l^nlid)e§  gilt  üon  ber  2d)irc-i3od)lanbbalin,  bie  5Uiijdicn  bem  Süb^ipfet  be§ '?iiiafi"a= 
fee§  unb  bcm  2ambefi  eine  ^Berbinbung  I^erfteÜt,  unb  bic  ein  auf5erDrbentlic^  rcidiciJ  unb 
f(imatifd)  begünftigteä  2anb  erfc^IicBt,  ha§>  2c§ire-,0Dd)Ianb,  ba§,  —  faft  möchte  man 
fagen:  natürlid)  —  hm  (X^nglänbern  gehört.  Xie  Sd)ire=.ÖDd)ba^n  ift  524  km  lang  unb 
lüurbe  1901  in  'iJtngriff  genommen.  2Sic  oben  (2.  959t)  gefagt,  foU  fie  bemnäd)ft  füb= 
lüärt^i  bi§  '^eira  öertängert  inerbcn,  luoburci)  ber  9?i)affafcc  luirtic^afilid)  ebenfo  für 
(i'nglanb  erobert  fein  nnrb,  mic  cö  bcm  Sßiftoriafee  fd)on  früt)er  iinberfatircn  ift. 

I^iB  0:lBkfrt|terung  xnon  ^ifenba^nen. 

'Mv  man  crfanntc,  ba}i  e§  möglid)  fei,  ben  geiDof)nten  Tampfbetrieb  ber  ©ifenbaf)nen 
burd)  ben  eleftrifd)cn  '-iu'tricb  ju  erfe^en,  ba  nalim  molit  mand)cr  an,  in  lucnigen  onf)r= 
jc^ntcn  merbe  bic  Xampfeifcnbalju  ber  S3crgangcnl3cit  angel)örcn,  unb  boy  2d)idfal  ber 
alten,  guten  ^oftfutfd)C  tt)erbe  fic^  auc^  an  t()r  erfüllen.  Xennod)  erfennen  mir  Iieute,  bofe 
I)ierPDn  in  meit  abfetjbarcr  3cit  burd)au§  nid)t  bie  Üicbe  fein  fann.  '-Isiclmelir  Ijabcn  fid) 
bie  auf  ben  eteftvifc^en  'Betrieb  gefetjteu  i^offnungen  biyl)er  nur  in  red)t  befdieibenem 
SDcafec  pernnrf(id)t.  (£-y  finb  meift  nur  furje  l'iuien,  i^orortöftreden  unb  iior  allem  bie 
2traBenbal)nea,  bei  bcncn  bev  eleftvifdic  53ctrieb  5icmlidi  allgemein  eingefül)rt  nnrb,  unb 
aud)  liier  ift  bic  ^(cuerung  fcine§megi§  überall  am  "il^la^e.  2o  ift  5.  5ö.  bie  in  iüngfter 
3eit  fo  oft  erijrterte  ^Ibfidjt,  bie  "-öerliner  Stabtbatin  ju  eleflrifieren,  ein  auBcrorbent= 
lid)  foftfpielige^o  C£-jperiment,  beffen  5?orteiIe  Porau^fiditlid)  in  feinem  '-i'crtiältniy  ju  ben  bafür 
aufgoüanbten  lluttcln  ftebcn  nierbcn  unb  ba§  fdimcrlidi  5ur  5i>iebcrl)olung  ermutigen  mirb. 
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Sie  ®efcf)i(f)te  be§  eleftn)d)en  5?af)u5etneb^  Ijat  iid)  b\§i)cv  äitmetft  in  Xeutf(f)(anö 
abgefptelt,  iinb  bennoc§  tft  hk  öleftrifienmg  ber  großen  5evn=  iinb  5?oIlbaf)nen  in  Xeutfd^ 
lanb  gegenüber  mancEien  anbercn  gtaaten  ent)d)ieben  ftarf  im  üiücfftanb.  Tic  erfte 
elettrtfc^e  33a[]n  ber  Söelt  mar  1879  anf  ber  berliner  ®enierbeau§ftcllung  311  fel)en;  fic 
irar  mir  3on  m  fang,  bte  l'ofomotiüe  Iciftetc  nur  4 — 5  PS,  hk  Spannung  betrug  150 
3?oIt.  Tiefe  53erfucf)§I)al^n  4iiar  be§  groften  23crner  Sicmeu»  SBerf,  ebenfo  hk  erfte  in 
praftifc^e  ^enutumg  genommene  eleftrtid)e  'i^al^n,  bie  üom  5ßaI)n^of  ö)r.=  Sidjterfelbe  ber 
33ernn — 'J(n{)altif(f)en  53al}n  gur  naf)en  ^^auptfabettenanftaft  lief  unb  am  IG.  3}?ai  1881 
bem  '-öetriebe  übergeben  luurbe.  tk  Stromäufülirung  erfolgte  hei  btefen  älteften  beiben 
'^a^nen  burdi  3d}tenen:  in  ber  golgeseit  ging  man  jebodi  Im  ben  Strafsenbalineii  meift 
gu  bem  5uüerlä)figeren  OberteitungSbetrteb  über. 

i)cad)bem  bann  in  ben  Sauren  1900  unb  1901  auf  ber  53erlin — "^l^ot^bamer  5?orort§- 
ftrede  ber  „SBannJeeba^n"  bur(^  eine  Sßerfuc^Sftrede  gegeigt  morben  mar,  ba^  anii)  fdjmere 
Gifenbafinäüge  burc^  Gteftrigität  beaucm  betrieben  mcrben  fönnen,  braditen  Ue  beiben 
folgenbeu  ^ß^re  bk  fenfattonetten  5?er)ud)5fal)rten  ber  „2tubiengcfeÜid)aft  für  eleftrifdic 
Sd)ncübaf)nen"  auf  ber  17  km  langen  9JHritärbaI)nftrerfe  iOtarienfelbe — Soffen. 
iÖier  mürben  mit  .!ioi[fe  Hon  Trefjftrom,  ber  10  000  ^^^olt  Spannung  aufmieg,  hk  meitang 
größten  ®cid)nnnbigfeiten  erjielt,  mit  bcnen  jenmlS  auf  Grbeu  9J?enfd)en  unb  ©egeuftcinbe 
beförbert  morben  finb:  am  25.  Cftober  1903  nnirbe  eine  Jafirgefdiminbigfcit  bon  nic^t 
meniger  al§  208  km  in  ber  gtunbe  erreid)t.  —  ^ü»  biefe  in  ber  gangen  iluüurmett  haQ 
größte  5(uffefien  erregeuben  Grgebniffe  befannt  nnirbcn,  ha  tauditen  nerlodenbe  unb  gut 
begrünbet  jdjcincnbe  3»funftöbi(ber  in  bax  3citungen  auf,  monac^  man  in  nic^t  ferner 
3eit  üon  53erlin  nad)  £)amburg  in  70  SDcinuten,  nad)  Üö\n  in  3,  nad)  ^ari§  in  5  Stunbcn 
merbe  reifen  fönnen.  Seither  finb  runb  10  Sa^rc  in§  l'anb  gegangen,  unb  bodi  fabren  unfere 
Gifenba^nen  nod^  immer  mie  einft  mit  Tauipfbetrieb,  unb  bie  elettrifc^en  3üge  ftelien  uuy 
nod)  immer  afy  3iifitnftfnbea[  uor  fingen,  oon  einigen  menigen  Strerfcn  abgefetjen. 

Tie)c  2'atfad}e  fann  um  fo  met)r  nermunbcrn,  ba  in  einigen  anbcren  europäifdjcu 
l'änbern  ber  eteftrifdje  Q3etrieb  auf  ^ßoübaljnen  bereits  einen  giemlid)  er£)ebrid)en  Umfang 
angenommen  ^at  iinb  ha  anberc  l'änber,  üor  aüem  (Sd)meben,  fic^  energifc^  ruften,  um 
eine  aümätilidie  Glettrifierung  be§  gejamten  (Staatöba()nnet5e§  Porgubereiten.  ©§  ift  aber 
in  5ad}frei)cn  feit  langem  befannt,  baf?  has,  mi^tigfte  'öebenfen  gegen  hcn  elcftrijd)en 
53at)nbetrieb  im  grofjen  in  ftrategif d)en  (irmiigungcn  begrünbet  ift.  SSeit  bie  3er= 
ftöiung  einer  ilraftgentrare  im  .Kriege  fogleic^  ben  ^i3al)nbetrieb  cim§  gangen  l*anbeägebietey 
fal)mtegen  mürbe,  gögert  man  mit  ber  allgemeinen  ©leftrifierung.  Siucifcltoä  ift  biey 
5(rgument  übcrouS  gemi^tig  unb  mirb  in  einem  nülitärifd)  )o  crponierten  Sanbe,  mie  e§ 
Ieut)d)Ianb  ift,  mo()[  and)  noc^  auf  Tange  I)inau§  feine  ücrfei)r§^emmenbe  53ebeutung 
be()a[ten. 

Xennod)  t)at  bie  jüngfte  3eit  Sovtfdjritte  iui  etcftrifd^en  53etrieb  preu^ifc^er  ^a()nen 
fleineren  Umfangt  gebracht,  bie  oon  grunbtegcnbcr  ^i^ebeutung  gn  fein  f^einen.  l^tac^ 
mannigfad)en  tfeiiieren  53erfu^cn  mit  e(eftri)d)em  53al)nbetrieb,  iuybefonbere  auf  bcv 
^Berliner  SSann)eeba[)n  unb  ber  etrerfe  i^amburg— Ct)rciborf,  beantragte  im  ^af)rc  1909 
bie  prcuni)d)e  Diegierung  beim  i!anbtag  hit  53ereitfteUung  üon  33?itteln  für  bie  (£-rettri|ierung 
einer  erften  ??oaba^nftrerfe  i^itterfelb—Tcff au.  Xie  au§gemäl)lte  ^^robeftrerfc ,  für 
bie  ha§  (audi  in  onberen  l'änbern  immer  l)äufiger  benu^tc)  ©ijftem  be»  einpl)a|igen 
SSed)ieIftrom§  mit  15  gerieben  gemäf)It  mürbe,  mar  25  km  long  unb  mieä  5  3roifd)cn'' 
ftationen  auf.  Xie  53erfud|§epod)e  bemieS,  baf?  für  frieblic^e  3eiten  ber  eleftrifc^e  53etrieb 
bem  Xampfbetrieb  in  jebcr  .s>innd)t  gang  bebeutenb  überlegen  ift:  auf  bie  i^orgüge  fei 
f)ier  im  eingeincn  nid}t  eingegangen  unb  nur  crmiil)nt,  ha\]  bie  eleftrifd}e  53o^n  nidil  nur 
fd)ncUcr,  fonbcrn  aud)  mirtfd)artlidier  in  me()rfad)er  J^infic^t  ift,  überbieS  natürlid)  aud) 
fe^r  üiel  l)i)gicnifd»er,  ba  bie  oft  gur  ^alomität  für  gange  l'anbftridje  unb  ©tobte  mcr= 
benbic  9iaud)p[age  gang  in  gortfaü  fommt.  Xie  "syctriebScronnung  ber  53al)n  erfolgte  am 
18.  Snnuar  191 1,  ber 'i'robcbetrieb  bemicS,  bafj  tleinc  3uguerfpätungen  fd)on  auf  feljr 
furjc  Strerfcn  burc^  C£-rf)öf)ung  ber  5flt)rgefd)minbigfcit  mieber  eingeljolt  merben  fönnen, 
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fo  hü"^  ber  eleftrifi^e  33etrteö  eine  5|.^ünftnd§feit.ber  Buganfunft  uiib  =ali[al)rt  gelüä^rleiftct, 
hit  ber  2^ampfeifenfiaf)n  fremb  Bfetbcn  muffen,  obiüol)!  aud)  btefc  in  Teutf(i)Ianb,  im 
5?er^flltniä  ^u  jaljllofen  anbeten  Snnbcrn  Dielfac^  mit  bemunbcrnyinertcr  i^ünftlic^fcit 
funftionieren. 

Sie  Umtnanblnng  be§  Dampfbetriebes  in  ben  eleftrifc^en  ift  äiuar  jicmlid)  toftfpielig: 
bie  ©leftrifiernng  ber  Strecfe  53itterfelb — Teffan  ^at  2  600000  9J?arf  gefoftet,  alfo  genau 
100000  Wiüxt  für  ben  S^ilomctcr,  njogn  nod)  hie  Slnfc^affungSfoften  für  11  eteftrifd)e 
Sofomotiöen  famen  —  bennodi  aber  finb  bk  '-BetriebSei-fparniffe  fo  bcDeutenb,  baf3  fid)  bie 
Sluflüenbung  folc^cr  beträd)tltd)cn  Wdlkl,  nöttgenfaüS  fclbft  im  größten  9.1(af5ftabe,  noüanf 
rechtfertigen  läßt.  3uiiäd)ft  finb  üom  ^'anbtag,  mit  ber  S?erabfd)icbung  bei?  jüngftcn  ©ifen^ 
ba^nanleif)egef e^e§,  bie  Wätid  jnr  ©leftrifiernng  ber  gefamten  <B trecfe  älf  a g b e b u r g — '-8 i 1 1 er = 
felb — 2eip5ig  — -öalle  fomie  einer  uieiteren,  Sanban — TittcrSbad)  —  .^oniggjelt, 
nebft  einigen  3lüeigftreden  5nr  $8erfügnng  geftefit.  Xaf?  ber  eleftrifd^e  Q3ctricb  fidi  I)ier  nid)t 
tneniger  gut  al§  in  33itterfelb — Xeffan  beiuä(n-en  mirb,  fann  !anm  3nicifeII)aft  fein.  Tann 
aber  inirb  mol)!  ein  atlmäl)li(^e§  gorifdirciten  bey  cleftrifdjen  93al)nbetvicbevi  nidjt  melir 
anfgu^alten  fein,  nugead)tet  be§  einfprndi§  ber  9Jti[itcir§,  beren  an  fic^  Ijödjft  gercd)tfcrtigte 
^Bebenfen  bod)  immerl)in  nur  für  einen  Seit  bey  gefamten  (2taatSbaI)ncnnet3Cö  in  33etrad]t 
fonimcn  fönnen.  g-ür  Sraftftationen,  hk  tief  im  '-Binnenlanbe  gelegen  finb,  nnb  für  53a^n= 
ftrerfen,  bie  fid)  nirgenby  ber  9ieid)§gren3e  niitjcrn,  mirb  man  ja  D()nc{)in  unmöglich  ouf 
bie  Xaner  ftrategifd)e  53ebcnfcn  in§  gelb  fül)ren  fönnen,  nm  einen  gcnmttigen  frieblid)en 
gortfd)ritt  ted)nifd)er  51rt  ^n  öcreiteln! 

©omit  gcfjt.bie  ©infüljrung  be§  eteftrifdicn  S3af)nbetrieby  in  9corbbentfd)[anb  mir 
langfam  aber —  man  barf  irolit  fagen:  fid)er  l^oriuärtS.  ':)ln(^  in  eübbcutfd)Ianb  ift,  ob= 
mo^I  bort,  Uicgen  ber  rcidiercn  SSafferfräftc,  bie  5Scr(]äItniffe  günfttgcr  alS  im  ^corben 
liegen,  trot?  langjäfjriger  (Erörterungen  bi§f)er  nod)  fo  gut  mie  nid^ty  gefdiel)en,  um  ben 
eleftrifc^en  'Safinbetricb  im  grofjen  ein,'jiifnl)ren.  3n  33aiiern  ift  ba^  vielerörterte 2öald)en  = 
feeprojeft  im  ^ufammenljang  mit  ber  ßleftrifierung  ber  33alineu  Csatjr  für  Sat)r  be* 
fprodien  nnb  meift  eifrig  umftritten  morben,  b.  I).  ber  ^tan,  ben  oberen  l^auf  ber  Sfar 
in  ben  SSaldjenfee  abzuleiten  unb  bann  burd)  einen  gemaltigcn  S5>afferftur5  ju  bem 
benachbarten,  200  m  tiefer  liegeuben  Sodielfee  bie  ß-ncrgicmcuge  gu  befd)affen,  mit 
ber  man  ba§  gefamte  ^al)nnet3  @übbai)ern3  mit  biüigcr  cfeftrifcf)er  53etricb!?fraft  ner= 
forgen  fönnte. 

Unbebingt  bie  meiften  gortfdfiritte  l)at  ber  cfeftrifd)c  33oI)nbetrieb  in  ber  ©diineiä 
gcmod)t.  (£§  ift  fein  Si'fnü-  baf?  gerabe  bie  gebirgigen  ?änbcr,  wie  bie  2dnuei,^,  otatien, 
©übfranfreict),  Sd^tüeben,  befonbery  barauf  bebachi  finb,  bie  (£1eftrificrung  ber  ii>ofl^ 
bal)nen  in  möglic^ft  grofjem  Umfang  balbigft  cin5ufü()vcn.  '-Bieten  bod]  bie  '-Bergläiiber 
einmal  bie  natürlicfien  äl^afferfräfte,  bie  einen  biüigen  elcftrifdjen  ^-Betrieb  ermöglid)eu,  in 
großer  ^tngaf)!  unb  oft  in  bebeutenber  ©tiirfe  bar.  Tann  aber  ermeift  fid)  ber  eleftrifd^e 
betrieb  nirgeub§  mef)r  bem  Dampfbetrieb  überfegen  al§  in  ben  im  Okbirge  fo  biiufigen 
Snnnel§.  on  biefen  bebeutet  bie  Dampfentnüd'Iung  oft  genug  nid)t  nur  eine  arge  '-Be^ 
löftigung,  fonbern  and),  mcgeii  ber  '-i3eeintväd)tigung  ber  'i'luöfidit,  gcrabeju  eine  Oicfalir 
für  ben  älcenfdjen*  unb  (Gütertransport.  Xie  3nlU  ber  in  ben  Junnel;?  liorfommeuben 
(£ifenbaf)nunfäüe  ift  ja  DerljältniSmäfeig  grofj.  —  ©o  ift  e§  benn  fein  Bufoü,  baf?  ouc^  in 
ber  (2d)tt)eiä  gerabe  biejenigeu  Slrecfen,  auf  bcucn  gröfjere  ^Tunnels  5U  burd)fabren  finb, 
öor  aüem  für  ben  eleftrifd)en  !i^etrieb  eingerid)tet  be^m.  in  5(u§fid^t  genommen  finb.  Sm 
©implontunnel  Derfeljrten  Hon  ber  '-BetriebSübcrgabe  an  (1010)  unr  eleftrifd)  betriebene 
3nge,  bie  (iteftrificrung  ber  (Mott(javbbal)u  ift  nur  nod)  eine  ^rngc  ber  3cit,  unb  anä) 
für  bie  neu  entfte()enbeu  2:unuelbal)neu,  wie  3.  ^-ö.  bie  i3Dtfd)bcrgbal)n,  unrb  mit 
lDad)fcnber  S3orIiebe  ber  eteftrifd)e  '-Betrieb  oon  'ülnfang  an  in  ^^(uSfid)t  genommen. 

®anä  I)erDorragenbe6  allgemeines  Sntereffe  üerbienen  and)  bie  in  Sd)lücbeu  ju 
5^age  tretenben  5|3föue  für  eine  a[Imä()[id)e  (i-infü()riiug  bcS  clettrifdien  '-in'triebS  auf  allen 
öabnen  beS  iianbeS.  ^tier  ift  bie  mage  inellcid)!  oou  gvöfu'rer  nnrlfd)aftlidier  '-I^ebeutung 
als  irgenbmo  anberS.  ®d)n)cbcn  befiut  fclbft  nur  gauj  unbebeutenbe  .Sto^lenlagcr  (eineS 
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j.  S.  beiJoöganä»  im  äiiBerfteu  Siiben),  äaf)lt  jä^rlic^  etiüa  70  -DZtütonen  fronen  für  ^of)Ien 
an  ©nglanb,  »roöon  ninb  ber  seljnte  Jeil  auf  ble  ©taatSba^nen  fallt,  iiiäf)renb  e§  anberer* 
feit§  an  natürlid^en  SBafferfräften  näcfift  Dcorlüegen  bay  xxid^fle  Sanb  ©iiropaS  ift.  ©ine 
allgemeine  ©infü^rnng  be§  elcftrifdicii  ^-Balinbetricbö  tüürbe  bat)er  für  (Sdjiüeben  Grfparniffe 
öon  einer  £)öf)e  im  (befolge  tjaben,  luic  [ie  für  XeutfcEiIanb  6ei  lueitem  nicf)t  ju  ennarten 
iDörcn.  Xie  'i^olitif  ber  f(f)mebifd)en  Oiegieiiing,  bic  feit  einer  Steige  üon  ^va^ren  bie  inicft^^ 
tigften  SBafferfräfte  be§  2anbe§,  fo  ineit  e§  nod)  möglich  ift,  bem  Staat  fiebern  mill,  ift 
alfo  burd^  bie  befonberen  '-8erl)ältniffe  be§  Sanbe§  luo^l  üerftänblid). 

Tic  '^^robeftrccfc,  bie  juerft  cteftrifiert  merbcn  foU,  ift  bie  !;)ieicft§gren5ba(in  im  tiödi? 
ften  Dtorben  be§  ^anbe».  5Keidi§gren,^lia(}n  ift  tik  amtlidie  '-ßejcidinung  für  bcu  nörb= 
Iid)en  fdjmebifdien  -Teil  ber  Dfotenbalin,  Hon  ber  oben  (3.  959p)  hk  Sf^ebe  mar.  ^üi^ 
hk  ßtettrificning  fommt  niimlid)  h\^$  auf  meitere§  lebiglid)  bie  iuygefamt  129  km  lange 
©trerfe  non  .ftiruna  biä  jnr  ^ieidi^grenje  in  '-öetradjt.  93can  f)at  mit  ^^(bfid)t  gerabe  bicfe 
nörblic^fte  fdnncbifi^c  53alin  a[y  5.^erfudi§ftrecfe  in  ^^ht§fid)t  genommen,  benn  feine  anbere 
^at  im  2i>intcr  unter  l)arteut  ^i'oft  i'»'^  beftigcn  3d)ncefäüen  gteid)  ftarf  3u  leiben,  unb 
man  ernmrtct,  baf?  ber  e(cttrifd)e  'betrieb,  menn  er  {)ier  aüen  ii>cttcrunbi(ben  gcunidjfen 
ift,  fic^  in  anberen  Jeilen  be§  Sanbe»  unter  allen  Umftänben  gut  beun-il)ren  uiirb.  ^2(ud) 
l)ier  mar,  neben  Herfdiiebenen  anbren  ©rünbcn  üon  '-Bebentung,  für  bic  (fteftrifierung  bie 
Jatfac^e  maßgebenb,  baß  bie  9xeid)?^grenjbaf)n  ;^uiifd)en5tbi§fo  unb  33jörtliben  einen  1100  in 
langen  Junnel  lion  IO^q  Steigung  burd)faln"cn  mu§,  in  bem  ber  ben  Sofomotiüen  ent« 
ftrömenbe  ')iaud)  unebcrlioü  hk  ^;}lu§fidit  fo  benommen  l}at,  ha'^  33ctrieb§unfäIIe  erfolgten. 
5In§  biefen  ®riinben  f)at  man  e§  norgc^ogen,  ben  Umbau  in  ber  SBeife  noräuneljuien,  ha^ 
ber  Ieiftnngyfät)igere  etettrifd)c  53etrieb,  ber  fid)  in  ©dimeben  ouf  ben  Üeiueren  33erfud§§= 
ftrecfen  2torf()oIm — ^särfua  unb  Jomtcboba — 33ärtan  bereits  nninfd)gemäf?  bemä()rt  liatte, 
in  ?üiäfidit  genommen  mürbe.  Xie  d-rfparni»  an  23etricb§foftcn  luirb,  trot5  mcfentlid)  ge= 
fteigcrter  ^'ciftungyfäbigfeit,  fe{)r  erbcblid)  fein:  man  I^at  bered)nct,  baf?  im  5af)r  1913  bei 
einer  '-bcflnbcrung  üon  faft  4  9J?iÜionen  Jonnen  (£t5  472  500  Wi.  gegenüber  bem  je^jigcn 
Dampfbetrieb  mürben  ei-fpart  merben  fönuen.  —  Die  normegifdie  9i'egierung  tjat  übrigen^ 
befd)Ioffen,  and)  hcxi  anfdjließenben  normegif  dien  Jeil  berCfotenbalin  mit  cleftrifd)em 
•öetrieb  ju  Perfet)en.  (5"§  ift  ^u  ermartcn,  bafj  in  meuigen  vSflf)V3ef)nten  ber  elcftrifdie  'i^etrieb 
in  ©fanbiimuicn  imh  cbcnfo  in  ber  Sdimcij  jicmlid)  aUgcmeiit  eingefü()rt  fein  unb  ben 
lampfbetrieb  im  mefeutlidicn  perbrängt  l)aben  mirb. 

5luBerl)aIb  Ciuiropaä  finb  natürlid)  lange  eleftrifc^  betriebene  Gifciibatjnlinien  dKW" 
fatlS  f^on  in  großer  3Jcenge  ju  finben,  fo  inSbefonberc  in  ben  ^bereinigten  Staaten; 
bod)  ift  feine  üon  ben  Porbanbenen  33abneu  fo  bcbeutfam,  bofj  fie  an  bicfer  Steöe  eigen» 
l)crDorgel)oben  ju  merben  braud)to. 

Xcutfd)Ianb  nimmt  l)cute  unter  t>cn  'i>iationen  unbeftrittcn  ben  ^mciten  ■^Ac\{'<  in  ber 
93e^enfdiung  ber  :lJtecre  ein.  lim  red)t  ^u  Pcrftebcn,  may  bicy  bebeutet,  mufj  man  fidi  ^axan 
erinnern,  bafj  biefcr  ;,nieile''|^(at5  in  nur  etma  einem  balben  5al)rl)unbert  erobert  morben  ift. 
@S  ift  jeut  gerabe  ein  I)n(bcy  vsal)rl)unbert  f)er,  baf?  ber  englifdie  ''|^rcmier  L'orb  "^vilmers 
fton,  fur^  nad)  ber  Ohünbung  ber  lieutigen  £tamburg=^.!(mcrifa'i^inic  unb  bey  yjovbbeutfdien 
i^Iopb,  ta^  ebcnfo  Oeräd)tlid)e  mie  (im  .Oinblicf  auf  bic  mittctaltcrlid}c  .Oanfa)  l^iftoiifd) 
unbcgriinbctc  2Bort  fpradi:  „Xie  Xeut|d)cn  mögen  ben  'i^oben  pftügen,  mit  ben  ÜKoIfen 
fcgcin  unb  l'nftfdilöffer  bauen,  aber  nie  feit  bem  '.Einfang  ber  ^Seiten  battcn  fie  t^iW  O'ienie, 
taä  SSeltmecr  ,^u  ^urd)furd)cn  ober  axid)  nur  bie  fdimalen  Wemiiffer  ;)\i  burd)fol)rcn",  wnt) 
fur,^  juDor  l)atten  bic  l'onboner  „Ximeö"  bic  9tcgicrung  aufgcforbcrt,  ba^o  'illuffommcn 
einer  beulfd)en  .SUieg^oftotte  nid)t  ju  bnibcn  unb  bic  2d)iffc  mit  einer  fd)morä=rot=goIbenen 
flagge  alä  Zceräubcr-^^abr^eugc  5u  bel)anbcln.  —  Unb  beute?  5(un,  (I'uglonbS  .Oanbely- 
uiib  .Slriegyflotte  ift  ber  bcutfd}cn  an  ;ialil  unb  2eegeltung  nodi  ganj  enorm  überlegen, 
aber  bennod)  ift  bic  (entere  berartig  gcmadifcn  unb  n'ädift  meitcr  Pon  v'\al)r  ju  3af)r,  ba\i 
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Segler 

äufammen 

lllSOOO 

19240000 

433000 

4326000 

1305000 

3260000 

er.iooo 

2187000 

470000 

1941000 

372000 

1412000 

539000 

929000 

man  in  S'nglanb  biefe  2:atfac|e  feit  langem  bcfanntlid)  luie  einen  beflemmenben  ^llpbvucf 
cmpfinbet,  gegen  hm  man  aber  bcnnod)  mit  fvicblidien  «nb  e()rltc^en  iOätteln  mc^t§  mirb 
ausrichten  fönnen. 

Ter  5(nteil  bcr  cinjetnen  lüidnigften  Stationen  am  iJanbeliäDerfeljr  bev  2BeIt  fteÜt  fic^, 
georbnet  nac^  ber  ©efamt^aljl  ber  '-önitto^Üiegiftertono  ber  beteiligten  ^anbeläftotte,  foU 
genbermoBen : 

@cfamt--3:oniuiije  in  JonS 
DJüiiüu  Somprev 

englanb 18 1220(30 

Teuticftlanb 3893000 

thv.  Staaten 1955000 

3forn)C(]en 1533000 

evranfrcidi 1471000 

vstalicn 1040000 

JHuf3lanb 390000 

3:i)pifd)  für  bie  fjentige  Seegeltnng  bcr  enropäifdien  Üfationen  —  bie  53ebentnng  ber 
amerifanifd)en  £^anbel5=  nnb  .Slriegsflotte  ftct)t  in  gar  feinem  i^er()ältni§  5ur  fonftigen 
Stellung  ber  ^bereinigten  Staaten  —  ift  ber  ':)lnteit  iljrer  glaggc  im  8ueäfanal'53erfeln". 
Xiefer  fteüte  fidi  nun  im  ^^a()re  1911  fofgenbernuiBen: 

iHegiftiierter 
Siatioualitiit  Äd)iffe  9Jctto= 

tonnenge()a[t 

föroBbritanicn 3036  9501100 

®eut)dilaiib 622  2  250888 

^oUanb 278  823330 

gronfreic^ 231  725900 

Defterrcic^'Uniiani 180  502  782 

Tsapan    .    .    .' 81  307458 

JRußlanb 112  247909 

Stauen 88  171886 

©önemarf 41  86863 

©d^iDcbeit 28  77150 

©panieii 26  62252 

Sürtei 50  61829 

9?ornjegen 24  46233 

2lnbere  ifäuber  .    . 26 3S895 

Summe    4858        14  904T75 


©eianuproäent 

1911 

1910 

63,7 

62,5 

15,1 

15,2 

0,0 

5,5 

4,9 

5,4 

3,4 

3,8 

2,1 

2,3 

1,7 

1,' 

1,1 

1,3 

0,6 

0,6 

0,5 

0,4 

0,4 

0,4 

0,4 

0,2 

0,3 

0,3 

0,3 

0,4 

100 


100 


Tic  bcutfdjcn  Sdjiffc  fteUten  alfo  fnapp  ein  5ßierte(  ber  eng(if(^en,  aber  fic  marcn 
bcnen  ber  £toüänber  unb  grauäofen,  alfo  5iiicier  feit  onI)vl)unbertcn  gcefaljrt  trcibcn^cn 
5Sötfer,  um  ta^j  2^  g^ac^c  überfegen  unb  mcrben  hcn  errungenen  äioeiten  '|?latj  fdnuerlid) 
in  abfeparer  Bcit  mieber  I)ergeben  —  für  ein  5>oIf,  bcffen  neu^eitlidjer  5lntett  am  "K^clU 
ücrfef)r  auf  ein  noc^  fo  iugenblid)ey  Filter  5urürfblidt,  ift  ein  foId)e§  ®rgcbnic>  aüer  l£-(nen  irert! 

Xic  mic^tigften  bcutfd)cn  Sieebercien  ber  (äegemuort  finb  hk  nad)fDlgenben: 

Wecbcrci 


.pamburg'^tmcrifa'Sinic 
iKorbbeutid^er  i.'Iot)b 
^amptjc^.'öej.  .s>anfa 
.v>amb.=©übam.  Tampt= 

fcf)itf=Wci. 
Xcutfc^»9ruftr.    ^ampf' 

jc^tff»Oiei. 
%ampi\d}.'&el  Hosimo^ 
2)cnt)c^c  iJeoantc-i.'inie 
S)tfd).»Dftairifa=Vinic 
2Bocrmann'i.'iuie 
®tjd).»5(m.  ^4?ctroI.»Ö)ej. 


©rünb.. 

aifticn- 

Srfjiffe  im  Tienf 

t  i'Jii 

!8ud)iucrt 

Oni 

Sau 

3qOc 

fap.  in 

Srntfo 

yj!nfc^inen= 

ber  glotte 

arutto= 

ajiiü.ajif. 

«"3. 

Meg.a. 

ftnrfe  i.  PS 

miü.  'Sit. 

51  n  5. 

;Heg.=2. 

1847 

125 

162 

897055 

472770 

199,0 

15 

314000 

1857 

125 

122 

739740 

557  243 

167,1 

6 

tJOOOO 

1881 

25 

58 

289873 

9 

35,6 

— 

— 

1871 

15 

44 

221859 

109900 

43,7 

4 

26000 

1888 

16 

43 

199  757 

116500 

34,8 

9 

90000 

1872 

14 

30 

153324 

76850 

19,6 

5 

60000 

1889 

9 

47 

121243 

■j 

17,0 

1 

8000 

lf<90 

10 

2!) 

103703 

57  700 

19,1 

■> 

13lX)0 

1880 

— 

34 

98134 

48511 

— 

.3 

18000 

1890 

— 

21 

84219 

39250 

— 

10 

y 
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Xie  heutige  „toamburg-^lmerifa^Sime",  bk  ehemalige  Joamburg=3lmcntamf(^e  ^^a!ct= 
fa^rt  2lftien=®cfeüf(f)a[t  (-öapag)  ift  bic  größte  2rf)tffa^rt»gcieüfc§aft  bcr  SScIt.  3»'iid)Ctt 
il)r  iiiib  ben  groBcu  ciiglifc^en  Ü^eebcreten  fpielt  fii^  in  crfter  Stnie  ber  fvicblid)c  23ettfanu'f 
beiber  9?ationen  in  ber  Seegeltung  ab.  "i^eibe  Jette  fudieii  einnubcr  fortroäfjrenb  biird) 
rafd^e  o'ii^i"!^»'  öurdi  ©rcBc,  '-J3el}aglidifeit  unb  l'iuuy  bcr  groBcn  ']>affagierbampfer  ju 
überbieten.  Sn  biefem  lüie  in  jebem  Sisettftreit  liegt  bie  bcfte  (Garantie  eine»  fteten  ^ovU 
icf)ritt§  jn  ^ci^erer  Sßoüfommcnt)eit,  aber  er  birgt  anrf)  mand)e  Öjefa^ren  in  fidf),  in  bic 
freilieb  bie  engli)d)e  2d)iffabrt  metjr  aU  bie  bcntfcfic  Herftricft  morbcn  ift:  bcr  entfe^ticbc 
Untergang  bcy  DiicfcnbampferS  „J^itanic"  on[  feiner  erften  Cjeanfalnt  infotgc  3iifai"inen= 
ftoßcg  mit  einem  fteinen  dnäberg  in  ber  9ia(i)t  Dom  14.  jnm  15.  "^Jlpril  1912  t^at  une 
ein  einbringlid)ec^  ?.ltenctefe[  gezeigt,  iüDt)in  c§  füt)rt,  luenn  bic  Stimme  ber  3?crnnnft, 
hk  i\ä)  infolge  ber  ?.ltelbnngen  öon  (Ii§gefa()r  notmenbig  regen  mnf3te,  jugunftcn  eincy 
gum  3pleen  ausgearteten  3ct)neUigfeit5fiiDrty  unterbrücft  mirb.  Gölücflidicruicife  fann  man 
unfern  bcutfcbcn  Okcbcrcicn  nacbfagen,  bafs  il)nen  bic  2idier()cit  unb  ©cfunbbcit  i^rer 
^affagicre  nodi  immer  I)öber  gcftanben  f)at  al§  bic  alberne  9icforbbred)crei  um  jebcn 
l^reig.  — 

Xer  '.!(uffcf)n)ung  ber  Sdnffaljrt  jcigt  fidi  in  nici)ty  bcntlidjcr  a{§>  in  ber  rapiben  5Sers 
gröBcrung  ber  2;imenfionen  ber  großen  2d)neübampfcr.  5llci  in  ben  50  er  Salven  ber 
berüt)mte  ütiefcnbampfer  „®reat  ©aftern"  mit  207  m  l'äugc,  25,3  m  i^reite  unb  27  400 
5?rutto=9tegiftcrtonncn  in  ben  5(tlantifd)cu  Xicnft  geftcÜt  luurbc,  eruiicy  fidi  nadi  nur  5lt)ci= 
maligcr  Cjcanfatjrt  bcr  betrieb  al§  oict  ^u  fiftfinclig;  er  unube  bcdtialb  au^^  bcm  '^^affagicr* 
bicnft  5urürfgeäogen  unb  ^ötte  ein  unriil)m[ic^c§  Gube  gefunben,  lucun  er  nid)t  eine  neue 
Stufgabc  in  ber  53erlegung  ber  erften  tranyat(antifd)cn  ^abcl  gefunben  unb  bamit  ben  9iubm 
ber  Unfterblid)feit  gemonncn  I)ätte.  —  vsnfu"5e()ntclang  luagte  man  fo  große  Sdiiffc  nidit 
lüicbcr  ju  bauen;  crft  1903  würben  bic  Ximcnfioncn  bcy  „ßh'cat  Gaftern"  niiebcr  errcidit 
unb  übertroffen,  nacbbem  ber  ^^affagicnicrtcbr  über  ben  C^^can  einen  ungcl)curen  ''^tuf- 
fdiroung  erfal)rcn  ()atte.  ^m  3nl)vc  1905  loaren  bie  englifdjcn  lampfer  „Dceanic"  unb 
„tieltic"  bie  gri)ßten  ber  SBelt;  ber  ret3tcre  \vk§  213m  ^iinge  unb  3G00Ot  'örutto=9te= 
giftertonnen  auf.  Ter  .£tamburger  Kämpfer  „.^aiferin  'ütugufta  53iftoria"  (1906)  unb  bcr 
'■örcmer  „®eorge  2i?af{]ington"  (1908)  tamen  bcr  „Cicltic"  ungefälir  gleid).  ""Üxid)  bicfe 
geioattigcn  Ximenfionen  finb  aber  in  ben  IclUcn  3fl()ren  gan^^  ertieblidi  überboten  morbcu. 
ilJad)bem  nod)  in  ber  ^.Itittc  ber  90er  ^ai)xc  ber  Tampfcr  „'l^ennfiiluania"  ber  .^^apag  mit 
feinen  13333  93nttto=9?egiftertonncn  ab3  ein  Siiefe  betrachtet  morben  mar,  fofgten  je^t  bie 
Xampfcr  „Sufitania"  unb  „$)taurctania"  1907  mit  240m  l'ängeunbetuia40000'iyrutto=9ie= 
giftertonnen  unb  bann  bie  bntifd)cn  Dampfer  „Clnmpic"  unb  bie  unfcligc„3!itanic"  mit  250  m 
l'iinge  imb  45(j()0  '!Örutto=9icgiftcrtonncn,  unb  fdion  merbcn  and)  bicfe  'iOtccrcvungclHnier 
balb  überboten  fein  oon  bem  ncucftcn  Siicfcnbampfer  bcr  .s>amburg='?lmcrita=^'!nie,  bem  neucr= 
bingS  fo  tiielgenannten  „^utperator",  ber  am  23.  9L)tai  1912  nac^  5meijäl)riger  '-öau» 
jeil  auf  ber  Hamburger  SScrft  non  Q?lDt)m  unb  S^ofj  nom  Stapel  gelaufen  ift  unb  im 
5vüf)ja{)r  1913  feine  crftc  'Jlusreifc  antreten  foU.  (£"r  luirb  nebft  jmci  Sduucftcrfdnffen, 
bic  il)m  balb  folgen  foücn,  eine  ^ängc  oon  2ij>i  m  aufnieifcn,  fein  ^laumgcliatt  mirb 
oOOO"!  53rutto*9icgiftcrtonncn  betragen,  fein  0)eir»id)t  34<»()(»t.  Tic  '.liniffcriierbriingung 
roirb  ctiua  00000  Jonnen  betrogen,  ber  eintrieb  erfolgt  burd)  4  Xampfturbinen  bon  je 
15  000  ^^fcrbeftörfen,  bie  ®cfd)nnnbigtcit  toirb  22  Seemeilen  (41  knO  in  bcr  Stunbc  bc= 
tragen.  C£'[f  Storfiücrfc  merben  in  bcm  neuften  Cjcanriefen  übereinanber  liegen,  bie  l)öd)fte 
9}^iftipibe  mivb  Poüc  75  m  über  hcn  .Uicl  binaucnagcn.  Tie  Sdunnftciuc  uicrbcn  21  in 
t)odi  fein  unb  einen  oüalen  Cucrfdinitt  Pon  runb  50  (im  (9  m  in  bcr  ijüngc,  5^/.,  m  in 
ber  'örcite)  oufmcifen.  53oUbcfciU  mirb  t>a§  Sd)iff  500O  9.1ienfd)en,  alfo  bic  (iinnjo^ner. 
frfjaft  einer  tlcinen  Stabt,  aufnel)mcn  fönnen. 

DJic^ts  aber  mirb  n)ot)(  bent(id)er  ben  foloffalen  ^iluffd)n)ung  ber  bcutfdicn  Seefcf)iff» 
fa^rt  iüuftricren  aI-5  bie  'Eingabe,  ))C[]]  nod)  im  3flt)vc  1892,  alfo  nor  jmci  Csalnjelinten, 
bev  gefamtc  oal)rey0cr[el)r  bcr  Jpapag  fid)  nur  auf  154182  ^legiftcrtonnen,  alfo  nur  auf 
boy  Xreifac^c  beö  ganjcn  „5mpcvator"0jfauuigcbalt§,  belief! 


959  bb 

(£y  tft  c^araftcriftijd!)  für  unfer  Zeitalter  uicltinirtfcfiaftlidjcr  'öetätigiinc3,  in  bcv  f(f)tteB5 
lief)  "bk  gefamte  bciuodnte  Grbc  ein  einjigcy  großci^  Sijirticliaftygctnet  roerben  irirb,  "Da^  txol^ 
bc»  immer  feiner  fid)  iieräfteinbcn  (£-ifenbalinnel^e§  in  allen  Sänbern  alle  großen  etäbte  unb 
SQtittelpunfte  bc§  2i>elt[)anbcly  non  einem  aÜjalirlid)  unt)erfennbarer  IjerDortretenben  Xrang 
jiim  ^Iceere  erfaßt  morben  finb,  bcr  firf)  allcnUialben  in  bem  33eftreben  fnnbgibt,  an  bie  jum 
■iOceere  fü()renben,  fd)iffbaren  %iüiic  nnb,  menn  irgenb  mciglirf),  an  bie  Don  2eef(i)iffen  311 
bcfalirenben  Söoffergebicte  gute  5lnfd)Iiiffe  5n  gewinnen.  Ruinier  flarer  britf)t  fid]  bie  (St= 
tenntni§  Salin,  boB  c»  eine  iierfe^r§geDgrap{)ifd)e  9totir)cnbigfeit  unb  feineSmegS  ein  3"ftiU 
ift,  irenn  bie  ftoljcflen  Neutren  bey  ^3anbe(!oiierfeI)r5  im  19.  unb  20.  3a^r(}unbert  burd)= 
meg  an  foId)cn  Stellen  liegen,  wo  g[eid)äeitig  ein  fidierc'?  nnb  bequemes  Süüaufen  ber 
größten  2eefd]iffc  möglid)  ift  unb  ein  größerer  ,^-(nf5  einen  Icid)t  jngänglidien  233eg  in  ein 
geinerbe-  unb  IjanbeBfrotjeS  ,i3intcrlanb  eröffnet,  l'onbon,  Siotterbam,  5(ntlDerpen,  Joam= 
bürg,  'Dkrfeille,  Dccin  i)oxt,  '-Buenoö  '^(ires  unb  anbre  ätjnlic^  gelegene  €rte,  in  gmeiter 
Sinie  auc^  53remcn,  Stettin,  Taujig,  ^^etersburg,  Storf{)oIm,  Cbeffa,  Slftrac^an,  ^itteranbria, 
9?eni  Crlcauy,  ufro.  finb  geunffcrmaßen  bie  Lion  ber  9catur  priibeftinierten  Stellen  für  einen 
größtmög(id)cn  5Uiffd)nning  bcy  ^?anbely=  unb  5.^erfef)r5(ebeny.  Tiefe  S-rfenntnia  brid)t 
fic§  immer  melir  'Salin,  unb  bemgemäß  brängen  fe(bft  tief  im  Sinnenlanb  gelegene  Stäbte 
iingeftüm  nad)  guten  äSafferucrbinbungen  mit  ben  Iiauptfäd)Iidiften  Seeliäfen,  inälirenb  bie 
füflennaden,  aber  nid)t  of)ne  roeitereS  für  Seefd)iffe  gugänglic^en  gröf5eren  ^läx^t  barauf 
bebadit  finb,  burd)  fünftlid)  angelegte,  tiefe  'Banerftrofjen  bie  Seefd)iffe  5U  fid)  {ieranäu= 
lorfen,  mobei  oft  genug  bie  ftäbtifd)en  SBünfdie  fid)  mit  ben  Derfe(irSipoIitifd)en  5Uinc^ten 
ber  iemeiligcn  ')icgierungen  begegnen. 

2d  finb  bcnn  in  iicn  letuen  3flf)V5c(inten  uerfdiiebene  feljr  bcbentfame  ©eef anale 
entftanben,  \vcld)c  ber  Seefc^iffatirt  fünftlid)e  3"gänge  gu  fonft  nidjt  oline  ineitere§  erreid§= 
bare:i  inic^tigen  ^anbelsplä^en  eröffnen.  Trei  bicfer  Seefanäle,  bie  einer  beftimmten  Stabt 
gugute  tommen,  mürben  fdion  oben  ermiilint:  ber  9Jfand)efter  Seefanal  (3.  501),  ber 
•Jlnifterbamer  Seefanal  (S.  492)  unb  ber  ^^eteröburg— .^roni'täbtev  Seefanaf 
(S.  513).  3»  äiinlidier  SBeifc  mürbe  1905  ber  Srügger  Scefanat  unb  1901  bcr 
Ift önig§b erger  Seefanal  bem  Sßerfe^r  übergeben. 

Xie  fünftlid)  gefd)affcnen  S^anäfe  bebürfen  babei  ücrf)ältni§mäßig  fefir  liiiufig  ber  Ser* 
liefung  unb  Grnieiterung.  Tie  beängftigenb  rafd)  mad)fcnben  Timcnfionen  ber  Si^iffe 
fiaben  oft  genug  fd}on  menigc  ^^alirc  nad)  ber  Gröffnung  eine§  neuen,  großartigen  5^anal= 
unternel)men§  bie  gemäliltcn  Timenfionen  üeraltet  fc^cinen  laffcn.  So  (lörten  mir  auf 
S.  500,  hü^  ber  1869  eröffnete  Suejfanal  fd)on  1884  ermeitert  merben  mußte.  (Sine 
neue  (Srmeiterung  auf  9  m  3:iefe  unb  20  m  Sof)Ienmeite  ift  1911  in  Eingriff  genommen 
morben. 

'itf)ntidi  ii't  ed  bem  beutfd)en  .*^aifer'23iUieIm  =  .HanaI  ergangen,  ber  1895  eröffnet 
mürbe  (S.  503ff.).  Xie  Scnutumg  biefeS  «analS  ging  in  fürjefter  3eit  gonj  bebeutenb 
über  ben  Soranfdilag  Iiinauö,  ber  mit  einer  Sefalimng  burc^  jälirlid)  ISOOU  Schiffe  mit 
5i/^,  $D?i(Iionen  9?etto='1iegiftertonnen  Oiaumge()a[t  rcdinete.  Xie  tat)äc^lid)en  Serl)iütniffe  gc= 
ftalteten  fic^  in  ber  Steife,  bafj  fdpn  im  erften  uoüen  Setrieb§jal)r,  189G,  'ök  öeranfdjlagtc 
Salil  ber  burd)falirenben  Sdjiffe  über)d)ritten  nnirbc:  co  benutzen  bamaly  nämlid)  19  660 
<5alir5eugc  ben  Stonal,  ämölf  ontive  nad)  ber  (iröffnnng,  1907,  aber  nidit  menigcr  ül§  runb 
35  000  Sd)iffe  mit  6  423  000  9ictto=9tegiftcrtonnen  unb  im  lö.^a^r  (1910)  45569  S(^iffe 
mit  7  579339  9tcgiftertonncn. 

^Jtadjbem  ber  Äaifer=2iMllie[m=ÄanaI  etma  ein  oatnäefint  fang  ben  5(nfprüdien  bcr 
bcutfd)en  .Kriegsmarine  genügt  unb  aud)  trot^  bed  immer  fteigenbcn  SerfefirS  ber  .s^anbcB» 
fdiiffal)rt  grofjc  Tienftc  ge(eiftet  liatte,  mufUc  bcr  (X-vfcnniniy  9{aum  gegeben  mcrbcn,  "öa^ 
feine  (Sinriditungen  im  Sergteidi  ,yi  ben  ftetig  inadiicnben  'Jlnfovberungcn  ber  .^UicgSmarine 
unb  bcr  .!oanbcIyfd)iffa(irt  an  bcr  @ren5e  it)rer  i.'eiflungyfäliigfcit  angelangt  feien  unb  balb 
unäuliinglid)  fein  mürben. 
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Xie  Sc^iffSabmcffungcn  Ratten  fpnntgnietie  iiiib  tu  ungeahntem  3)?afee  jugenontmen, 
unb  cy  fc^etnt  fo,  aU  ob  bicfe  ©iitlincfhtng  bei  uicitcm  no(^  ntd}t  itjr  Snbe  erreicht  I)at. 
Sdion  feit  einigen  Tutliven  fbnucn  bic  gröBten  A^anbeliifc^ifre  beu  *^aifers2öi(^e(m*S;anaI 
nic§t  mef)r  befa()ren,  iinb,  ma§>  im  ©inne  ber  2Bel]vtinftigfcit  bei>  ^i:eutf(^en  9?ei(^e§  er{)eb= 
Itc^  bebcn!Iid)er  ift:  aitd)  bie  neueren  Sinicnfd)iffc  ■  unb  bie  großen  Jitreuser  fönnen  burd) 
ben  alten  Äanat  unb  feine  ©c^Ieufen  nic^t  mel)r  ()inbur(^fommen. 

3üif  (Srunb  eine§  (Sefe^e§  öon  1907  mürben  ba{)er  33crbefierungen  ber  Äanallinie 
gefdiaffen.  i^on  grlißeren  ^ilnberungen  ift  ber  2)urd)fti(^  bei  9iabc  unb  hie  ©erabelcgung 
i)er  (gtrerfe  glüifdien  Öeüen^au  unb  ^oltenau  mit  ^''itfc  ätücier  ^urdiftic^e  p  nennen.  Xie 
neue  Stanalmittellinie  tüirb  erl)ebtic^  flauere  Slrümmungen  al§  ber  je^ige  ^anai  aufiueifen. 
IRabien  unter  1800  m  wirb  ber  S^anal  fünftigl^tn  nid)t  mef)r  fennen. 

Xa§  neue  .^analnormalprofil  foü  44  m  @ol)Ienbreite  bei  11  m  SSaffertiefe  unter  ge= 
niö|nlid)em  .^anahüaffcrftanbc  unb  102  m  2i^af]erfpiegeIbreite  bei  biefem  SBafjerftanbe 
ijühtn:  baburc§  üergrößert  fid)  ber  SBafferquerfdjnitt  aw'i  S25  qm.  Tie  neue  (So^Ie  lüirb 
boppelt  jo  breit  tnic  bie  bt§I)erige  unh  ber  neue  SSafferquerfi^nitt  anä^  boppelt  fo  gro^ 
fein,  iDä^renb  hk  Jiefe  um  2  m  erl)öf)t  rairb. 

Unter  aüen  Seefonälen  ber  legten  ^ai)xe  aber  I)at  fein  anbrer  ebenfo  oft  unb  an= 
^altenb  bie  ®emüter  ber  Sl'ulturnielt  befdiäftigt  tnie  ber  feiner  ^^oüenbung  entgegenge^enbc 
isanama!anal.  'Za^  traurige  ©c^icffal  be§  alten  Seffep§f(^cn  Unterne[)men§  lüurbe  be^ 
reitS  auf  ©.515  erörtert.  ®eit  ber  Satjrliunbertiuenbe  ift  nun  bie  ^ngelegenfjcit  in  ein 
neue§  Stabium  getreten,  ha^  entfd)ieben  al§  au§fid)t§rcid)er  be^eic^net  merben  muB,  obmoI)l 
fid)  nic^t  öerl)ei)ten  läßt,  bafj  ba§  le^te  SBort,  ob  'i)a§  Untcrnet)men  mirflid)  in  einer  ben 
f)od)f(iegenben  (Srmartungcn  entfprec^enben  SBeife  ju  Sube  gefü[)vt  werben  fann,  nod)  ganj 
nnb  gar  nid^t  gefprod)en  inorben  ift. 

2c^Dn  Snbc  ber  neunjiger  i^ai^xc  gingen  bic  ^bereinigten  Staaten  baran,  ha^  Unter= 
net^men,  an  beut  bic  franjöfifdic  ®efeüfd)aft  uerblutct  mar,  at§  ftaatli(^c§  2Serf  fortäufiif)ren. 
Stvax  mar  bie  UnionSrcgicrung  ©ngtanb  gegenüber  burc^  ben  (5(ai}ton-SuImer=53ertrog 
Pon  1850  gebnuben,  monac^  feiner  üon  bciben  Staaten  einen  ftanal  burc^  ben  mittel* 
amerifanifi^en  5fttimu§  alg  ftaatlid)e§  llnternel)men  in  'Eingriff  net)men  burfte;  aber  burd) 
ben  neuen  .i^ap^^'^^auncefote^SSertrag  Pom  18.  9?oPember  1901  erlangte  i)k  amcrifanifd)c 
^Kegierung  bie  ^^tufbebung  be§  älteren  55ertrage§.  1902  lüurbe  burc^  bie  @pooner=58iU 
bie  .!Qeri-te[Iung  be§  ^^anamafanalS  auf  Staatyfoften  jum  ®efe^  er()oben,  imütoPember  190.B 
bemirfte  ber  amerifanifd)e  (iinfhif?  f)intcr  ben  Sluliffen  bic  ^oSreifjung  ^?anama§  Pon  Slo^ 
lumbien  auf  repotutionärem  SSegc  unb  bic  2d)affung  ber  „fclbftänbigen"  9{epubfif  '^sanama, 
am  2.3.  2IpriI  1904  faufte  bic  Union^Srcgierung  ben  l'effcpöfd)en  !s\anal  für  40  ^Jfidioncn 
Xoüar  an,  unb  am  4.  3)lai  1904  übcrnal)m  fic  ben  ilaiml,  nad)bem  einige  'Ii^od)eu 
äuPor  hnxi)  53ertrag  (Pom  18.  9JoPember  1903)  mit  ber  neuen  9iepublif  ')>anama  ber 
fünftige  .tanal  nebi't  einem  je  10  Stlceifcn  breiten  Sanbftrcifen  auf  feinen  beiben  Ufern 
territoriale^  CSigentum  ber  ^.bereinigten  Staaten  gemorbcn  )iiar. 

'^k  franjöfifc^e  ®efeÜfd)aft  batte  bic  Schaffung  eine»  'lciueaufanal§  geplant,  ber 
73  km  lang  nnb  81/2  m  tief  fein  foütc  bei  40  m  Spiegel*  nnb  22  m  Sol)lenbreite.  ISs;, 
at§  bie  5tu§gaben  für  ben  Slanat  fd)on  eine  beängftigenbe  i3ö()e  errcid)t  l)attcn,  mar  man 
bann,  mie  ermähnt,  jnm  Sd)IeufcnfanaI  übergegangen,  bod)  ber  3»fnnimeubruc^  ber  @efcÜ= 
fd)aft  ticB  bie  5(rbcitcn  nid)t  piel  meiter  gcbcil)cn.  Xie  5tmevifaner  entfd)iebcn  [idi,  nad) 
langem  .£>in  unb  -Oer,  für  einen  S d) teuf enf anal,  nnb  aVi  foldjcr  mirb  er  hcnn  nun 
and)  tatfäd)Iid)  gebaut,  mobci  Oberi't  O)octl)a[§  bie  l'eitung  beci  ^auc§  in  .Oänben  bat. 

®er  .^anal  beginnt  bei  (lolou  nnb  läuft  junädift  burc^  bie  üimonbuc^t  nad)  3Jcinbi. 
Jpier  beginnt  ber  crj"te  Xurd)brud)  nad)  ®atun,  eij  fd)lief5t  fid)  ein  groBcS,  22  engnfd)c 
aJieilen  Iange§  Stauberfen  an,  beffen  (inbe  bei  Dbi§pD  liegt.  Xonn  folgt  ber  ämeite,  er* 
bebtid)  größere  Xurd)ftid),  ber  fogenanntc  „(i;ulcbraeinfd)nitt". 

Xiefer  10  il'ccifcn  lange  Xurd)ftid)  gel)t  über  bic  iiHifferfdjeibe  binmcg  unb  enbct  in 
iparaifo,  loo  ein  ^meiteö  fleincreS,  bi§  l!a  33oca  rcid)enbe§  Stauberfen  beginnt.   X)er  ,^anal 
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tut  aiceerntDcaiK   Tann  tmvb  er  burcf,  eine  brelftufuie  Topperfdi(eu)e  nm  uofl    'ß  7  m 
lio  eu:  bev  Doc^lte^ub  beträgt  babei  10  m  ntel)r  al§  irgenbetn  anbere      „f  ber  StS 
eiDtierenber.   ^Au\  ber  pa3.nid)eit  Seite  befinben  ficfi  Iiingeocn  md  ^cfireifen   ei-tl^  sl 
logenaunte  ^^ebro  ai?tguelfcf,renfe  M  ^^arntfo,  bie  ben  4a  ferl  ie      um^ber    m  1 "  1^^^^ 
niBt,  n,jb  aunerbent  bie  ^^irafIore..-c^reufe,   bic  beu  "(uS  n  "     .e^,^ 

e.  ^UÜenMcau.l&ennrft^^^^  ^-bbe  nnb  Blut  ui  5tenUid;  be  e  te  b^ 

'    —  -  -  —  ATÖNYisSi.-^.^...r---.===  ,J?,,^e    auf,    tüä^renb    ber   Sltlnntifc^e 

C^ean  ber  ®e5ettenitntericf)iebe  entbeljrt. 
1c§\)alh  i)i  ber  ^anal,  ^ur  S^ermiu» 
bcritng  ber  ©ejeitenftrönuingen,  baffin^^ 
artig  bi§  aicMrafToreö  auf  150  m  er* 
iDeitert  loorben. 

53efonbere  erf)iincrigfeiten  ntarficn 
beut  .^aimr  hk  aaiä[)rrid)en  foloffalen 
llbcr)d)iücmniungcn  beö  Uf)agreöflufieg. 
iol)retiücgeu  i}t  im  Cberlaitf  bes  gluffeS 
eilt  ^IJegurierungsftau  angelegt  morbeii, 
ber  700  aicinionen  Subifmeter  3Saiicr 
aufaufajnmcrn  bernmg,  um  [ie  bann  alU 
mäCiIirfi  luieberabäugeben.  Tieiind)tigne 
21>a))erl3artung    aber    fteüt    ber    riejige 
Staufee  bei  Oiatun  bar,  ber  üoüe  1400 
iU(iUioncn  Äubifmeter  Sl^affer  aufnimmt 
uub  \>a§  für  t>k  ^urdifd)(eufungen  ber 
einlernen  (Bd}uk  erforberlic^e  Söaffer  lie^ 
fernfüfl.  aiian  rcdinet,  baf?  nid}t  meniger 
a[y  600  000  el)in  SSaffer  für  jebeeiuäelne 
^urd)fdj[eufung  erforberlid)  fein  luerben. 
Xer  gro§e  ®atun=etaufee,  hq^n  ^er=^ 
fteüung  and)  eine  Syerfegung  ber  alten 
^•l>anamabal)n   erforberlidi  gemad)t  i)at, 
Jüirb  burd)  einen  gemaltigen,  31m  I)ol)en 
5(bfd)ruBbomm  einen  Ijödiften  Stauungä^ 
fpiegel  öon  25  m  erI)orten.    Ter  9lb= 
fdiruf?bamm  felbft  inirb  nad)  ®oetf)aI§' 
^i^Iänen  an§  ^-l^iggergut  aufgefül)rt. 

Jedinifd)  am  fdimierigften  i}i  ber 
grof^e  liufebraeinfdjuitt,  an  bem  ouc^ 
hk  l'effcp^fdie  OiefcÜfdjaft  ()aupt)öcf)Iid) 
gcfdieitert  1)1  j>ier  mufs  bcr  «anal  burd) 
unlfanifd}e§,  fel)r  liartcö  Wefteiu  in  Jiefcii 
biö  über  150  m  l)inburdigebrod)en  tüer* 
ben,  unh  ungel^eure  aiiaiien  uon  a^ateriar 
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oiaiieiui.    4.ie  ,^alif  ber  ?lrbeiter  ld)iuanft  um  ;i<)()00— 40  00(i 

vm.9  med    unf  unnal'7n''v  "r".\'^'""""','  ^^''^'''.  ^'"^"''  ''^  ""^^^'"^^  ^öd)ftcr  SPeun.nbe. 
ng  loeu,  unb  ^nnat  tn  t>nx  letUen  ,lal}ren  .)t  eine  \>(rbeit  bcmoftigt  morben,  mie  nod) 
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bei  feinem  aitberu  .^ulturinerf  ber  (Srbe.  Tie  ®efamtfofteii  belaufen  fii^  fc^on  je^t  auf 
etwa  2  ^Dciüiarben  50fnrf,  runb  ba§  l^veifac^e  ber  urfprüufllicE)  neranfcJitagten  ©umme,  unb 
lücrben  noc^  fef)r  ^oi^  anfc^iüeüen.  33et)or  man  an  bie  eigcnttidien  ted^mf(f)en  9Irbetten 
gef)en  fonntc,  mu^te  man  äunilcfift  einmal  gegen  hk  für(J)terlid^en  <Sefunb^eit§äuftänbe  auf 
t)em  3ft£)mu§  öon  ^^anama  antämpfen  {hk  ®egenb  ift  inol)!  hk  ungefünbefte  ber  ganzen 
@rbe),  \va§>  ben  5(mer{fancrn,  ben  unerreii^ten  $Dcetftern  in  ber  53efämpfung  ber  Jropeu' 
franf^eiten,  benn  and)  in  treffli(i)fler  28eife  gelungen  ift. 

2Bie  bie  Singe  ^eute  liegen,  l)offen  bk  örbauer  be§£anal§  tiieüeic^t  ftfion  im  @eptem= 
I)er  1913,  fpätefteng  aber  gn  Üceujaljr  1915,  bie  SSafferftraBe  ätoifd^en  ben  beiben  größten 
Ojeanen  ber  ©rbe,  luenigflen§  propiforifd^,  bem  58erfe^r  übergeben  ju  fönnen,  wenn  man 
micf)  im  günftigften  ^aüe  bann  nocf)  lange  3af)ve  ^u  arbeiten  f)aben  bitrfte,  beüor  man 
loirflid^  über  einen  ibealen,  aüen  5(nfprü(i)en  gcnügcnben  Slanal  berfügen  luirb,  '^a^  bie 
"ätmerifaner  alle  Gräfte  unb  jcbe  beliebige  (Selbfumme  baran  fe^en  n)erben,  in  ber  ^Jat  hi^ 
gum  1.  3cinuar  1915  ba§  geicaltige  ^unftmerf  fertig jufteflen,  ift  feinen  9tugenblicf  ju  be= 
^tüeifeln.  €b  bie  ftolje  2(bftd§t  fid^  freiltd^  Dermirflic^en  laffen  wirb  ober  oh  lüibrige 
3?er()ältniffe  einen  ©tric^  burd)  bk  9te(f)nung  mad)cn  luerben,  läßt  fic^  ^cute  noc^  nicEit 
fieser  überfe(]en.  '"^ei  objcftiöer  '■ßeurteitnng  muß  man  erfliiren,  ba§  bk  amerifanifc^en 
5Bcrid)te,  bk  fo  5uüerftd)tlicf)  mit  einer  S^analeröffnung  )){§■  fpäteften§  'Dteujaljr  1915  be* 
ftimmt  red^nen,  reic^Iid^  optinüftifd^  finb,  benn  bie  9[IJögIi(i)fcit,  um  nic^t  jn  fagen  bie  2öa^r= 
fc^einlic^feit,  einfc^neibenbcr  Störungen  im  g-ortgang  ber  'Jlrbeiten  ift  leiber  re(f)t,  red)t  groß. 

Sie  onfd^einenb  ernftefte  ®efaf)r,  bk  ber  glücflid)en  5?DlIenbung  be§  .f  anaB  brotit, 
finb  bk  gett)altigcn  Slbrutfdjungen,  bie  an  ben  53öfcf)ungcn,  befonbcr§  im  großen  Gufebra- 
bur(^ftic§  auftreten.  Tiefer  ift  ot)net)in  ein  feljr  fc^mierigeS  ^Seginnen,  ba  ber  .^anal  f)ier 
burd)  partes  gelSgeftein  in  fei)r  große  3;iefen  ()inein  unb  in  einer  breite  öon  100  m  gc= 
iirodien  lüerben  muß.  ^}nn  ftnben  fid)  aber  in  ben  gelS  eingelagert  5'onniaffen  in  mx' 
eriüünfc^ter  .s^äufigfeit,  bie  bon  jebem  ftärfcren  Ükgeuguß  jum  ©leiten  gebracht  luerben 
fönnen  unb  bie  bann  große  $'ei(e  be§  umliegenben  gelggefteinS  in  ben  ^Ibfturj  in§  fertige 
Äanalbett  mitreißen,  ©c^on  ber  Seffep§fc^e  Sana!  Ijatte  unter  btefen  9(brutfd)ungen  auf§ 
•fcbmerfte  p  leiben,  1887  ftürjtcn  einmal  78000  cbm  in  einer  einzigen  9?ac^t  ah.  Sereit§ 
1885  unirbe  üon  bem  beutfd)en  Ingenieur  ^^ef(^ef  bem  Sana!  propl^ejeit,  er  luerbe  über= 
t)aupt  nie  juftanbe  fonimen,  menn  bk  Jone  häufiger  in  beut  B'cl§  aujutreffen  feien.  l:aU 
fädilid)  finben  fie  fid)  nun  erfdirecfenb  oft.  Xie  '^(merifancr  fämpfen  mit  großen  Soften 
burd)  ftete  Sßerringcrung  ber  53öfd)ungönnnfe[  gegen  bay  Unl)ei[  an,  aber  mit  nur  teil^ 
njeifem  ©rfofg;  erft  am  9.  Februar  1011  erfolgte  bie  größte,  überijaupt  je  bageiücfene 
"Stbrutf d)ung :  nii^t  meniger  al§  300000  cbm  ®eftein  ftürjten  iuy  Ji^analbctt,  uiobei  aüeiu 
ttrei  ©ifenbafjujügc  nerfdjüttet  unb  150  9?cenfd§en  getötet  würben !  (£-in  Sal)r  fpiitcr,  am 
10.  gcbruar  1912,  ftürjten  mieber  ctma  250000  cbm  ab,  unb  am  5.  September  1912 
irurbe  gcmc(bet,  ba\i  gar  1200000  r],n\  abgerutfdit  feien!  ©old)c  'öorfommniffe  finb  um 
jo  uerijängniSlioller,  a(§  ber  Snicf  bc§  abgeftürätcn  WefteinS  ben  '-^obcn  be§  !i?analbett§ 
feitlic^  um  öiele  'Dceter  oufjuiuölben  pflegt,  ilommt  nun  einmal  etmaS  ':Jl()nIic^c«?^  Por,  nad^^ 
bem  bk  ©c§iffa[)rt  im  .Slanal  eröffnet  ift,  fo  fann  burd)  bie  unpermutete  unb  fc^wcr  fontrol* 
lierbare  5J3erringcrung  ber  SBaffertiefc  bie  '-i^enutsung  ber  5?erfci)ryftraße  für  große  ga^räeuge 
auf  5Dconate  f)inau!ü  untcrbrod)en  werben I 

Sie  ''^Ibrutfdiungcn  bilbcu  aber  nid)t  bay  einzige  Xamotlc§fdiuiert,  ba§  bauernb  über 
ber  53oUcnbung  unb  'öefal)rbartcit  bcy  Manalö  bangt.  Ciinen  weiteren  (3kgenftanb  fd)werftcr 
©orge  bilbet  bie  J^xaqc,  wie  man  ber  ©d)Ieufenfal)rftraße  ftänbig  bie  erforberlidicn  SBaffer- 
mengen  5ufü(}rcn  foß.  Sic  9cieberfd)lägc  im  vvftbmuygebict  finb  in  pielcn  ;^citcn  bey  3al)i"e^' 
auffäüig  gering;  bie  S'fiiffe,  bie  ben  Manal  fpeifen  f ollen,  fül)ven  oft  lange  ;^cit  minimale 
Si^affermcngen,  um  bann  gclegentlid)  burd)  einen  fd)Uieren  l'){egenguß  wieber  ^u  rcißenber, 
äerftörenber  ©tärfe  anäufd)wellen.  t£"y  fd)cint  l)cutc  ^icmlid)  fid)cr  ju  fein,  baß  man  bk 
SBaffer^ufübrung  ber  Slüffe  überfd)älU  bat,  ba\]  ber  gewaltige  ©taufee  niemaly  gcnügcnb 
gefüllt  werben  wirb  —  bie  möglid)en  ivolgen  für  ben  .^lanalbctrieb  finb  bann  aber,  luie 
fid)  jebcr  Pon  felbft  fagen  fann,  Pevl)ängni^'Poll  genug! 
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959 gg  ®ie  t^ortjd^rittc  ber  55inncu|d^iffaf)rt§ftro§en. 

Unb  noc^  ein  l^rittcS  fommt  ^ingu.  Um  bie  SSaffennaffen  be§  ®ebiete§  gu  fammcln 
unb  für  ben  ,^anal  nufebvingenb  311  ücüücrten,  1:^a'b&n  bie  5Imcvifaner  bcn  riefigen  ©taujee 
öon  ®atnu  mit  ßilfe  eine§  groBen  XammeS  gefd^affcn.  5tun  aber  ift  mau  nic^t  nur  in 
fd^ttterer  (Sorge,  mo  man  bie  uötigeu  SSaffcrmaffeu  l)erue!^meu  foü,  um  'öcn  See  nur  erft 
einmalig  5U  füllen,  fonberu  e§  ergibt  fitf),  lüenn  bie§  gelingen  foUte,  micber  eine  neue  ®e* 
fa^r:  e§  ftci)t  nämlid)  nic^t  mit  abfoluter  (Si(f)erf)eit  feft,  ha^  bie  Unterlage,  auf  ber  ber 
<3:amm  ]\<i)  ergebt,  öofifommcn  mafferbidjt  ift.  ®ic  bauleiteuben  Ingenieure  bel)aupten 
§n.iar  bie  unbcbingte  3ii^e^"Iäf[ig!eit  il)re§  53oumerfe§;  anbere  fct)r  urteil§fäliige  gadileute 
bejmeifetn  fie  jeboi^  unb  fd)einen  um  fo  mcl)r  ha^w  berechtigt  ju  fein,  aB  ber  ®atuubamm 
an  ämei  Stetlen  über  alte  glufebetten  gcfüljrt  morben  ift,  bie  hvi  in  fel)r  grofje  J^iefen  t)inein 
mit  ®eröll,  (Sdilamm  unb  anbern  gluftablagcrungen  angefüllt  finb.  ®§  ift  fa  möglid^,  bofe 
bennod)  bie  3ii^crfid)t  ber  leitenben  Ingenieure  begrünbet  ift.  2lMc  aber,  menn  bie  B^üeifler 
red)t  bct)attcuV  23Jenn  aud)  nur  an  einer  einzigen  Stelle  bie  Unterlage  bc§  ^amme§ 
SSaffer  burdifirfern  löf5f?  (^3emiB^eit  l)ierübcr  mirb  man  Iciber  crft  erlangen  tonnen,  toenn 
ber  Staufee  gefüllt,  bie  'öerii^tigung  einc§  vjirvtumg  alfo  nid^t  mel)r  möglich  ift.  Siegt 
aber  ein  fold)er,  tt)enn  aud)  nod)  fo  !leiner  SiTtum  üor,  fo  untre  ein  ©ammbrud)  nnüer* 
meiblid),  ber  mit  einer  üölligen  3erftörung  be§  ^anal§  faft  ibentifd^  märe. 

lla^w  !ommcn  noc^  bie  ®efal)reu,  hk  beut  ^anal  tion  (Srbbcbcn  brol)en.  3toar  mirb 
glürflid)crmeife  gerabe  ber  Sftt)mu§  üon  Manama  üon  iljucu  i3crl)ältni§mä6ig  feltener  al§ 
bie  meiften  anbern  ^eile  be§  bebenreid)cn  iütittclamerifa  betroffen,  unb  ba§  le^te  fd^mere 
jerftöreube  "i^anamabeben,  ba§  im^a^^re  1621  ftattfaub  unb  bie  Stabt ''^sanama  in  Jrümmer 
legte,  liegt  fd^on  faft  300  .3at)re  gurürf.  51ber  bei  bem  bcbcnflic^en  labilen  3iiftanbe  ber 
'Söfd)ungen  im  CSulebraburc^fd^nitt  unb  be§  ®atunbamme§  genügt  fd)on  ein  leidE)te§  Seben, 
mie  ey  l)ier  unb  ba  aud)  in  ^^anama  üorfomm.t  unb  u.  a.  nod)  mäl)rcnb  be§  Seffep§fd)en 
.ft'analbaue§  im  3al)re  18S2  ftattfaub,  um  unberechenbare,  fürd)terlid)e  2Sirtuugen  I)erüoräu» 
rufen,  nielleidjt  gar  in  menigen  Sefitnben  ha§:  ftolje  iTulturuniuber  ju  ücruid^teu.  —  53titte 
9Jfär,^  1912  mürbe  ja  gar  gemelbet,  e§  Ratten  fid)  im  (iulcbraeinfd)nitt  ©puren  beginnenber 
inilfanifi^er  Jätigfeit  gezeigt.  Tiefe  (Senfation§nacf)rid)t  l)at  fid)  glüdlid)crmeife  nid^t  be* 
flätigt  ober  bod)  eine  fe()r  l)armlofe  '^Xuffläruug  gcfunbcn;  aber  ber  ^luSbrud)  be§  für 
crlofd)en  gel)altcnen  ivultanS  C£l)iriaui  am  5.  ^.Jlpril  1912,  ber  nur  ctma  200  km  Dom 
J^anal  entfernt  ift,  mar  benuod^  eine  Jatfacf)e,  bie  ju  faum  miubcr  grofjcn  'Befürchtungen 
Einlaß  geben  mußte. 

'3lu§  bem  ©efagten  ge^t  jebenfall§  ^ertior,  ha^  ha§  ftolje  Sulturmerf,  ha^  iiä)  feiner 
menigften§  proöiforifc^en  5?oQenbung  mit  9tiefcufd)ritten  näl)ert,  uoc&  üon  5o()lreid)en  unb 
groBcn  ®efal)rcn  umlauert  ift,  unb  nicmanb  ncrmag  ju  fagcn,  ob  bie  3iifintft  be§  ^anal§ 
tatfäd)lid)  bem  I)offnnug§öoUen  '-öilbc  eutfpred)cu  mirb,  ba§  umn  fid)  beim  ©ebanfen  an  ben 
merbenbcu  'i^anamafanal  fo  leid)t  anSjumalcn  geneigt  ifti 

5?ou  fouftigcn  grofjen  Scefanälcu  fei  nur  in  aller  .Stürze  auf  bie  an  ber  uorbamcri= 
fanifdicn  Cfttüftc  geplanten  "i)tcubauteu  ()iugcmicfen.  Ter  alte,  1824 — 1S29  geboute 
Sonal  3mifd)en  ber  Xelamarc«  unb  ber  (Sl)cf apcafcbai,  ber  mit  feiner  geringen 
Jiefc  öon  .3  m  unb  19,Sm  53reite  neuäcitlicf)eu  'Jlnforbcruugen  nid)t  mel)r  cutfprad^,  fotl 
mit  einer  Jiefe  öon  10,6  m  unb  einer  ^Breite  öon  4.5  m  neu  gcfd)affen  mcrben.  5lu§erbcm 
fotl  bie  .i^albinfel  (Sape  dob  burcf)ftod)en  merbeu;  bie  10.")  km  lauge  .s^albinfcl  fteüt 
für  bie  2d)iffal)rt  ein  bcbcutcnbc§  .SpiuberniS  unb,  mcgcn  ber  l)iiufigen,  fd)meren  Dcebel  on 
ber  9?orbfpil\c,  eine  grDf?e  (ycfal)r  bar,  ber  nuu  mit  ber  '2d)affuug  einc§  13  km  laugen, 
7.^ — 90  m  breiten  uub  7,6  m  tiefen  Maual§  begegnet  merbcn  foll. 

Xic  feit  1900  au6gefü()rtcn  Einlagen  ,^um  ^.Jliiybau  ber  'Biuuenfd)iffat)rtsincbc  finb  in 
allen  Säubern  i)crl)ältni§mäf5ig  rec^t  uubebciitenb  gemefcn,  obmol)!  üiel  üon  allerl)üub  'öe* 
ftrebuugen  jur  5?erbcfferung  ber  üort)anbcnen  ^luli^'CQC  unb  Kanäle  bie  9icbc  mar. 


■Seutjc^e  Slanalpvoicftc.  O.jOhh 

Speziell  tion  bcu  beiitji^eu  SSafferftraBen  itnb  .Slaimlpiojeften  ift  jc^on  auf  Seite 
481 — 492  etngeü)enb  bie  9iebe  geiuefen,  G?  braiii^t  batier  an  biefcr  Stelle  nur  haS-'  oben 
©efagte  erganjt  jn  lüerbcn.  Siaif)  langinierigen,  5.  J.  anBevorbentlidi  ()t^igen  kämpfen 
innertjalb  nnb  anBerI)a[b  bc§  i^arlainenty  ranvbc  ber  iiorläufige  5ht§ban  bcr  prcnfsifdien 
2Safferftral"5cn,  bie  ja  ben  integrierenben  33eftanb  be^  beutidien5?inncnf(i)iffa&rt§net^c§  bilben, 
burc^  haä  ©efeb  Pom  1.  5lpvt[  1905  in  fotgenber  SSeife  feftgelegt. 

3!}tit  einem  .^oftenaufroanb  üon  in§gefamt  vnnb  3341/2  'llcitlionen  ?.lunf  joüten  neu 
gefc^affen  b^w.  Perbeffert  merben:  / 

iloftcimnidUaa 
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Gin  3d)iff§fana[  nont  9tl)ein  bei  9{nI)rDrt  bis  .vcvne  (^}xl)ein — A^ernefanal) 

einf(f)(ieBn(^  einer  Slbäineigiing  Pon  Datteln  narf)  i>anuu 74500000 

Grgänäunggbanten  am  Xortmnnb — (ämsfanal  Pon  Tortmunb  bi§  53eüergern  ß  150000 
Gine  Slbäineigung  iiom  Tortnmnb  —  GmSfanal  uon  'öeoergern  gur  'Befcr 

bei  53ücfeburg  mit  Sroeigfannleu  nacf)  5.1tinbcu  itiib  Cenabrürf   ....  81000000 

Gin  2{nfd)hii3fannl  Pon  ^Sücfeburg  nad)  i3annpiicr  mit  xHbjmeigung  nadi  $3iuben  39  500  000 
Äanalifierang  ber  Sippe  unb  Seiten!anäle   üon  ä>>efel  nad)  Tattehi  nnb 

Don  öamm  nac^  Sippftabt 44600  000 

@roBfd)iffal)rt6Uieg  Berlin — Stettin  (Berlin — £^Dl)enfaatf)en) 43000000 

Jßerbeffening  ber  SBafferftraiV  5tt)ifd)en  Cber  unb  SSeid^fel,  foiine  ber  25>art()c 

Don  ber  ilcetjemünbung  bi5  '^^ofen 21 175 000" 

Sanalifierung  ber  Cber  öon  ber  Slcünbung  ber  ©(a^er  'OcciBc  bis  53re§Iau 

unb  SßerjudiSbauten  auf  ber  Strede  33re5lau — gürftenberg  (Cber)     .    .  19  650000 

Sßerbeffeningen  ber  Sanbesfultur ÖUOOOO 

'334  575000 

Ter  bebeutfamfte  3iig  biefe§  ßanalprogrammS  ift  ber  53er5id)t  auf  bie  5hi§fülintng  be§- 
9[)HtteHanbfanar§(tigr.  2.491).  Xie  d)ineiifdie9Jtauerbc§  2)3irtfd)aftsleben§,  biesunfdieu 
beut  Cften  Teutid)[anb§  unb  bem  SScften  bjni.  Süben  infolge  be§  noüftänbigen  Bebten^ 
jeglid)er  SSafferftrafje  ämifc^en  GIbe  unb  51i>cfer  in  einer  Pon  ber  Onbuftrie  nur  aüju  bitter 
empfunbenen  Söeife  errichtet  ftorben  ift,  mirb  alfo  in  abfef)barer  3cit  "od)  nid)t  faüen. 
Ter  fo  bringenb  notroenbige  "^[jdn — GIbetanal  wirb,  teil§  wegen  be§  23iberfprud)§  ber 
?tgrarier,  teil§  um  bie  ^ntereffen  Sd)Iefien§  gegen  bie  mirtfd)aftlidie  Übernmt^t  be§  23eften§ 
ju  fd)üfeen,  einftmeilen  nid)t  ober  bod)  nur  in  nerftümm elter  ©eftalt  suftanbc  fonimen,  inbem 
er  pom  9it)ein  über  bie  StBefer  l)inn)eg  bi§  nadi  .S^annoPer  gebaut  wirb,  wäbrenb  feltfamer* 
iretfe  ha§>  Sdilu^ftürf  ßannoper — SJiagbeburg  fehlen  foü! 

Xer  übrig  gebliebene  9tl)ein — ^annoüerfanal  bat  eine  Sänge  iion314  km  unb  ift 
für  gatjrjeuge  bi§  65  m  Sänge  unb  600  t  Jragfäbigfeit  befabrbar,  würbe  alfo  für  bie 
gri3Beren  ^Kbeinfc^iffe,  bie  1000  unb  mebr  3:onnen  Iragfäbigteit  aufnieifcn,  obnebin  nid)t 
bcnuöbar  fein.  Gr  geftattet  im  vsnbf  SÜQtiüionen  Tonnen  ®ütcr  5U  bcförbern;  man  bcnft  t>k 
3al)I  fünftig  burd]  iHnlage  üon  brci  Sc^Ieufen  nebcneinanber  auf  16  ^Jciüioncn  fteigern  ju 
fönnen.  S)ie  wefent[id)ftcn  Gntfernungen  be^  Xortmunb  —  Gm§=  unb  bcs  mit  il)m  eng 
äufammenf)ängenben  Gm§  —  ßannoperfanaI§  finb  bie  folgenben: 

$erne — Gmben 266,4  km 

^erne — ^Jtünfter 67      km 

(■58on  33?ünfter  uac^  Gmben  finbet  ein  5lbftieg  über  1  7  gIuB=  unb  2  Seefdireufen  ftatt.) 

33eüergern — ^annoper   .    .    .    .173      km 

Xatteln — .S^amm 37      km 

Xatteln— Sippftabt 38     km 

Xatteln— aöefel 64     km 

hieben  bem  genannten  'ülnfc^tuB  •C'annoPerS  an  ba§  wcftlid)e  SBafferftraBennet?  ift  ber  aü-- 
gemein  intercffanteflc  unb  origineUfle  Jeil  be§  .SUnaIgefe^c§  Pou  1905  fidicrlid)  bie  i)erfteüung 
bcg  ^Serlin  — Stettiner  (^roB) diiffal)rti3wcgcs>.  Ter  ®ütcrumfdilag  ber  Pereinigten 
berliner  unb  Gbarlottenburgeröäfen  ge()t  fdion  jebt,  obwol)I  nur  fleincrc  Sdiiffc  bie9i'eidi§» 
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f)aupt|'tabt  auäulaufcii  vermögen,  über  bcii  33tnnenücrfe^v  i?ambuvg§  iinb  faft  aller  übrigen 
bcutf(i)eu  .'oäfen  I)tuQU§.  ©»  tft  bemnad)  tlav,  ha^  e§  mirtfdEiafinc^  üon  unQbfel)barer  ^öebeii^ 
tiuig  fein  unirbc,  iDcnn  eS  mög(icf)  lüäre,  bte  fletneren  Scefdiiffc  bcr  Oftfec,  bte  Ijeiitc  biy 
Stettin  all  faliren  nermögcn,  bi§  nad)  53erlin  gelangen  jn  laffcn.  tiefem  S'^v^^  foü  einnencr 
Cber — ijaöcl — Spreefanal  entsprechen,  bcr  bei  .Ool^enfaatljen  Pon  bcr  Ober  abämeigt  unb  Pon 
bort  in  einer  ©cfamtlänge  Pon  106,7  km,  nngcfä^r  int  ^ngc  be§  olten  ginoiufanalä,  nad^ 
3?crlin  pcriaufcn  foü.  ßr  crljält  eine  breite  Pon  33,  eine  3:iefe  Pon  bnrc^gängig  2,4,  in 
bcr  ^^.liittc  Don  3  ni,  fo  hafi  er  Pon  ^lüei  je  600  t  fafi'enben  ©c^ifjen  ncbeneinanbcr  befal^ren 
nicrbcn  fann.  1er  S^anat  mirb  in  na()er  ^nfiinft  (1913)  bem  5?crtc()r  übergeben  merben 
nnb  [ic^eripcjicü  für  'öerlinS  nnb  Stettins  ^Sirt)d)aft§[cben  rafi^  grojje  ^ebcntnng  erlangen. 

5föcnn  fomit  bie  Beit  gefonnnen  ift,  ha^  fleincrc  Seefd)iffe  hi§  nad)  ißerlin  gelangen 
fönnen,  baf5  in  geioiffem  Sinne  '-ß erlin  Seeft ab t  wirb,  fo  i]t  e§  nid)t  ^u  Periunnbern, 
baß  ciii^  anbrc  binneulänbifd)c  ©rofjftäbtc  mit  rcidjcr  Subnftric  ä(}nlid)e  SBünfdje  I}egen. 
Xan  ä-  '-ö.  ^ari§  nnb  9tom  feit  langer  3eit  bcn  S"f)rgci5  liegen,  Secftäbte  gn  uicrben,  unirbe 
fc^on  oben  anf  S.  49<i  erörtert.  Tod)  aud)  in  Xcntfdilanb  regt  ey  fic^  felbft  in  ben  nieer* 
fernften  großen  Stäbten  immer  lebhafter,  gnte  Sdiiffabrtyftraßen  grof5cn  Stil§  bi§  äum 
9Jteer  gn  ert)alten,  fo  inSbefonbere  in  ben  brei  lüiditigftcn  red)t§rl)einifd)cn  Staaten  Süb* 
beutfd)Ianb§.  Tie  babifd^e  .s>auptftabt  Jä'arlSrnbc  Perfügt  bnri^  hk  nmfaffenben  9tl)etn* 
Ütegulientngyarbciten  feit  bem  dMx^  1909  über  eine  nnunterbro^cnc  SBafferftrafee  jnr 
Diorbfee  nnb  l)at  fid)  in  bcn  oal)rcn  1S98  bi§  1901  einen  grof?cn,  neuen  i')i^eini)ofen  gc^ 
fd)aficn,  ber  im  9Jiai  1901  bem  5.^crfc(ir  übergeben  nnirbe.  Ungleich  fd)Icc^tcr  iinb,  infolge 
iiirer  geograpliifdien  £'agc,  natür(id)  bie  beiben  anbcrenfübbeutfdjen  A>anptftäbte  3Jt  üud^ennnb 
Stuttgart  unb  bie  anbren  baprifdicn  unb  mürttembcrgifcf)en  großen  Stäbtc  baran.  ^ier 
!onnte  bi§licr  crft  felir  mcnig  erreid)t  mcrbcn,  ha  bie  bcibcn  .s>auptflüffe  '-öapernS  unb  SSürttem= 
berg§,  bie  nad)  DtorDcn,  jum  SSeltmecr,  lueifen,  ber  iDtain  nnh  ber  9cerfar,  auf  preufjifdiem 
bjm.  babifdiem  ®ebiet  in  ben  9i()ein  münben,  fo  baf?  bcibe  Staaten  oline  bie  ®enetimigung 
i^rer  'Dcadibarn  uid)t  oiel  ^ux  ißerbcfferung  it)rer  SSaffcrftra^en  tun  fonnten.  1er  britte 
gro^e  /^htfe  fl&ci^r  fi"  "^cm  ^-ßapern  unb  Söürttemberg  ^^Inteil  Iiaben,  bie  Xonau,  ift  in  feinem 
Cberfauf  für  bie  Sdiiffafjrt  mcgcn  feiner  reiBenbcn  Ströntung  nid^t  felir  geeignet  unb  fülirt 
auBerbon  nid)t  ^\un  SSeltmcer  liin,  fonbcrn  nou  itim  fori. 

(£•5  ift  äunäd)ft  nod)  burdiauiJ  unbeftimmt,  mcldie  .Sianalplänc  in  Sübbeutfdilanb  jur 
3(u§fül)rung  gelangen  loerben.  IWin  fpric^t  Pon  einem  l)iain — lonaufanal  im  Bi'flc 
bc§  alten  2ub)üigätanal§,  Pon  'illbfiiräungen  ber  gemaltigen,  hk  Entfernungen  unnötig  er- 
I)öf)enben  9.1?ainfcft(eifeu,  non  einem  großartigen,  pon  5iürnberg  a\i§  nad)  Steppberg  an 
ber  Xonau  Pcriaufcnben  Seitenfaiml,  ber  über  bie  Xonau  liinmeg  nadi  \Hug!;?burg  unb 
9[IJündien  ycrlängerttuerbcn  foll,  aubrerfeity  Hon  einer  ft  analificrung  bcS  Ocerfar  unb  einem 
uon  (i'fjlingen  nad)  önnbelfingen  an  bcr  Xoimu  ab^incigcnbcn  5t c dar  —  T  onau^Sciten^ 
tanal,  ferner  Pon  einer  .Slanalifierung  "öe^  9H)ein§,  ber  guräcit  biä'-öafet  fidier  fd)iffbar 
gemad)t  mirb,  über  '-öafel  t)inau§  bi§  gum  '-t^obenfcc,  oon  einem  Xonau — "öobenfee* 
fanal  .^nifdicn  Uhu  unb  ?yviebrid)§l)afcn  nnb  fdilicfUidi  fogar  Pon  einon  Manal  jmif^en 
Sierra  nnb  'Dtain,  bcr  bei  i^amberg  münben  ioll  unb  '-i^apcrn  ;,um  .sMntcrlanb  '-yrcmcnä 
machen  mürbe.  Xod)  ftelien  aüc  bicfc  '"j.^Iänc  juv^^cit  nod)  auf  bem  ''].Mipicr,  unb  c§  ift  noc^ 
nidjt  ab,^ufel)en,  ob  mxh  monn  ber  eine  ober  ber  anbrc  lum  il)ncn  Pcrmirflidit  mcrben  mirb, 
tro^  aufjerorbcntlid)  reger  ''^hopaganba  unb  obmolil  bcr  „Maimlprinj",  ber  baprifdie  J()ron= 
folger  'i^rinä  Submig,  feine  Wcicgcnlieit  oorübcrgelicn  läfU,  um  mit  aUcr  (inergie  immer 
miebcr  unb  iiiicber  bie  unbebingtc  ^Jotmcnbigfcit  cincy  gvofjcn  fiibbcutfdien  iIi>affcrftro^cus 
nclieä  ,^u  betonen.    iVur  bie  ^)ilicinfana(ificrung  ?^\un  '■iuibcnfcc  bürftc  gefiebert  fein. 

l'lud)  in  'ineufKn  finb  meit  über  ben  9xol)mcn  bcy  .^ianalgcfcbci?  oon  1905  l)inauä 
nod)  iion  ber  Butunft  große  ^Jlnfgaben  ,^u  erfüllen,  hk  liier  nur  in  aller  .Vlür^e  ermälint 
werben  foUen,  meil  cd  noc^  gan,^  .vneifcltiaft,  ob,  mann  unb  mie  fie  pcrmirflidit  mcrben. 
1k  Pornet)mftc  ^'lufgabc  bleibt  nad)  mic  nov  bie '^ollcnbung  beä  Wittcllanbfanaly, 
in  ®e)"talt  hc-:-  .Oannoper  (ilbcfanaly.  ''■8on  ()olicr  il>id)tigfeit  ii't  ferner  bie  iiic(umi"tvittenc 
5)iofeIfonanficrung  ncbft  bcr  bamit  jufommcnf)ängenbcn  Snarfanalif icrung,  bie 
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üor  allein  bcm  luivtfi^aftlic^  fo  uncf)tigeii  Saargclnet  imb  Sot^ringen  einen  fd)iftlu-ireu 
9(nfc§hiB  a»  "^ie  '}if)ein[traBc  gcmä^rcn  nnb  eS  tion-  beut  licnt  allein  üor^anbenen  5(nfcf)Inf5 
an  bie  franjöfifc^en  SSaffevniege  (eine  ^?cad)n)irhing  ber  3eit  öor  ISTO  71)  erUifen  foüen. 
—  vsni  Dften  ber  9Jconard)ie  tft,  anfter  geiuiffen  5>crbe[fentngen  ber  Ober,  bie  ja  3.  S. 
bux<i)  ha§>  ®efe^  üon  1905  enbgültig  befc^tofi'en  finb,  ai§  bie  iiiclleitfit  nnditigfte  5ütfgabe 
hk  Sd^affnug  ber  mafnrifc^en  Safferftrafje  jn  bcäcid^nen,  bie  beni  großen  Sttancvfee 
unb  fontit  bcm  gaujen  Sanbc  ^.liafnren  eine  fd)itfbare  'iserbinbnng  gnr  "i^lUc  unb  bemnac^ 
äum  grifc^en  Jpaff  geunifiren  foüen.  1908  ging  bem  i'anbtag  ein  ©efei^entunuf  ^n,  ber 
bie  33ett5iüignng  oon  16 7-2  5UciIIionen  Wiaxl  jnr  C^erfteHnng  bicfe§  .QanalS  forberte. 

Sn  ben  lebten  Sai)ren  ift  bie  ß-rörternng  ber  einzelnen  bentfct)en  Jitanalnntcrneli= 
mungen  nnb  ^analprojefte  cntfc^ieben  in  ben  iMntergrunb  getreten  I)inter  einer  Srnge  üou 
allgemeiner  nnb  prinzipieller  '-Bebentnng:  beni  ''^^robleni  ber  ©diif  fa()rt^5attgaben.  Icr 
§  54  ber  9iei(f)§Perfafinng  l]at  bie  Sc^iffaljrt  anf  hcn  bentf(i)eu  Stüffen  für  frei  erttärt  nnb 
»erbietet  e»,  fic  mit  5lbgaben  für  bk  '-ßenn^ung  ber  2Safferftrof?cn  jn  bclaftcn.  Xie  Steirfiö- 
üerfaffnng  ftammtc  jeboc^  noc^  an§  ber  3eit,  mo  mon  glanbte,  'tia^  ein  9?enban  üon  ftanä= 
len  infolge  be§  iüad)fenben  Sifenbafinne^ey  gar  nic^t  meljr  ober  nur  no(^  in  bcfcfieibenem 
Umfange  erfolgen  uierbe.  Sinn  untrbe  aber  bay  prcnBif(i)e  Wefeb  Pom  1.  '^tpril  1905  Pont 
3Ibgeorbnetenl)an§  nur  gegen  bay  3iigeflänbniö  angenommen,  haf^  i)k  großen  .Soften  ber 
neuen  ÜH^affcrftrafscn  minbefteuy  teilmeife  Don  ben  33enubcrn  getragen  merben  müf5teu  nnb 
ba^  bemgenuifj  '^^Ibgaben  oon  hcn  ©c^iffen  erijoben  luerben  follten.  Xie  preuBifdjc  9ie= 
gierung  moütc  banon  junädjft  nid}t§  uiiffeu,  ilnbertc  bann  aber  jiemlid)  plijtilid)  iljre  5Diei« 
nung  unb  njurbe  gur  eifrigftcn  53erfed)terin  ber  5(bgabenpoIitif.  l:arau§  ergaben  ftrf)  nalür* 
lid)  fd)arfe  S^onftifte,  ha  ja  hk  preufjifc^en  SSafferftraßcn  audi  Pon  niditpreufjifdjen  2d)iffcn 
befaf)ren  luerben  unb  ba  bk  9ieid)§perfaffung  im  äBibcvfprud)  mit  ben  '^cftimmungcn  bcy 
®efebe§  Pom  1.  '^(pril  1905  ftanb.  Gine  reid)§gefeblidie  Siegelung  ber  bannt  5ufammcn^ 
I)ängenbcn  S^agen  blieb  fdjliefjlii^  ber  einzige  "^InSuieg  a\\§  fo  Perinidelten  33erl)ältnifien. 

Siad)  mannigfadien,  nnenblic^  langmterigcn  Debatten  ergab  fid)  bann  alS  ^lefultat 
ber  än}ifd)en  ben  Staaten  gefütirten  5.Vrt)anbIungen  ein  ®efci3entmurf  über  ben  5luSbau 
Pon  SSafferftrafjcn  unb  bk  (i-rt]cbung  Hon  2diiffa^rt§abgaben,  ber  Gubc  bey  3n{]rec^  1910 
bem  beutfdien  ^Keid)§tag  unterbreitet  unirbe. 

'J;er  ®runbgcbaufc  bicfeS  ß)efet^enttüurf^\  ber  im  9teid)§tag  unb  'iöunbeyrat  nod) 
man(^e  burd)greifenbcn  2Sanbruiu3en  erful)r,  loor  ber,  baf;  bie  au§  ben  2diiffa[)rtyabgabeu 
5u  erjielenben  Ginnaljuicu  Icbiglid)  ber  'i^erbefferung  berSd)iffal)rt§ftraf?cn  ju  bieuen  liatten, 
fo  bafj  3nbuftrie,  -Oanbel  unb  ec^iffal)rt,  bie  natürlidi  auf  bie  2 d]iffabrty abgaben  fd)fcdit 
ju  fpred)en  luaren,  immcrljin  bay  Perföljueubc  'i^cmufUfein  l)aben  tonnten,  baf;  bie  uon  i()ncit 
aufjubringenben  ftoften  im  legten  ©runbe  luieber  ber  üon  i{)nen  geuniiifditeu  5i>crbcffcrung  ber 
SSafferftrafjen  immer  auf§  neue  jugnte  fommen  unirben.  Ci'iue  grunblegenbe  '-Beftimmung  bcy 
Göefe^entmurfy  mar  ferner  bie  ß;infül)rung  oon  gefonberten  Strombauperbäuben  für  ^itiein, 
Stöefer  nnb  (SIbe,  bencn  bie  burd)  bie  ^Ibgabcn  erhielten  Sinuabmen  ^nfloncii  unb  bie  bann 
i^rerfcitS  and)  über  bie  ^-I^crmenbung  ber  iiorliaubencu  i:\l(MtteI  füromerfe  il)rcy  eignen  2trom= 
gebietet  beftimmcn  tonnten.    Wnb  ^wax  foüen  bie  (iinfünfte  Permenbet  mcrben: 

1.  int  9i()einPerbanb: 

a)  5ur  -Oerfteüung  Pon  5a()ririaf)ertiefcn  Pon  2  m  jmifdjen  Straßburg  unb  Sonbern* 
Ijcim  unb  Pon  2,50iii    5uVifd)en  'Iliannbeim  unb  2t.  C^bar; 

h)  jur  ^^analifiernng  ba§  SJiaiuy  ,vinfdicu  'Jlfdianenburg  unb  Dffcnbadi  auf  2,50  m 
5al)rmaffertiefe; 

(')  äur  Slanalifierung  bcy  Sicrfaiy  Pon  ,s>eilbronu  bi§  ^ur  IKünbung  in  ben  ^'l)cin 
auf  2,20  m  5al)ruiaffertiefe; 

2.  im  SSeferperbanb  jur  .Oerfteüung  Pon  Jviitnftraßen : 

a)  in  ber  Sefer  Pon  1,1  <i  111  für  bie  2trede  iDcünbcn— SUirtsidafeu,  1,25  m  .^nvl>3* 
t)afen  — ÜDiinben,  1,r)((  m  'XlJinben — 'Jlüerntünbung,  1,75  m  '^lüermüubung — 
53remen; 

\>}  in  ber  'iJlüer  biy  jur  L'eiiiemüubuitg  l,5o  m; 
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3.  im  (ilbüerbanbc  jiir  .vcrftcUimg  uon  ^alKWanertiefeii ; 

a)  in  ber  ©Ibc,  mclcöc  bei  bcm  iiicbrigften  Söaffcrftanbc  hc§  3at)vcä  1904  1,10  m 
obcrbalb  uub  minbcfteiiy  1,25  m  imtevbalb  ber  Saalcmünbung  betragen  f ollen; 

b)  junt  3üiybau  Der  3aalc  üon  ber  (finmünbitng  be§  geplanten  'iscrbinbnngäfanatä 
mit  Scipäig  in  ber  9uibe  non  fireiipau  hi^^  Joalle  für  2d)iffe  Hon  minbeftcn!?  -400  t 
3!'ragfäl)igfeit  founc  jnr  'iHn-bcffcrnng  be^  Jaljrniaffery  uon  tS>aUc  hi-i  ^nx  33cüns 
bnng  in  bie  (älbe. 

iTy  ift  ju  enuarten,  baf?  mit  ber  enbgüttigcn  ßinfül)rnng  ber  3diiftat)rt5abgaben,  hk 
frctlid)  noc^  immer  Piele  nnb  erbitterte  3"cinbc  Ijaben,  eine  ganj  neue  'Jlra  ber  Gntiüicfelung 
ber  bentfcben  'Binncnicf)inal)rt  beginnen  mirb  —  lioffentfic^  eine  erfreuliche! 

Csn  Cfterrcid)  rourbe  im  erften  "Jlnfange  be»  5al)vt)unbert§  ein  encrgi)(f)er  31nlauf 
äur  Sdiaffung  eineC-  großartigen,  neuen  Jdanalne^ey  genommen,  bem  iebod)  biy  tieute  nidjt 
tk  3?cninrflid)ung  gefolgt  ift.  1901  legte  bk  iifteiTeidnfc^e  3iegierung  bem  ^^arlament 
einen  'Eintrag  äur  Xurd)fü()rung  üon  SBaffei-ftraBen  unb  glufjvegutierungen  üor,  ber 
and)  in  beiben  .s>äufern  gcnebmigt  nnirbe.  TiefeS  'ü^^afierftraf5engefeB  uom  11.  3uni  1901 
f e^^te  bie  (irbauung  be§  X  o  n  a  u  —  €  b  c r  f  a  n  a  I  e § ,  beio  1  o  n  a u — 'I^t  o  I b  a u  t a u  a  I e §  nebft 
.stanalifierung  ber  ?.1Jotbauftrertc  '-öubiueiy  —  'l^-ag,  bey  iOtard)  —  Cilbefanales  nebft 
Manalifierung  ber  oberen  ©Ibc  oon  ^^arbubitj  hi^^  W^.^Ul\l,  bcy  Ober — 33eic^fel*  unb 
Sl^eidifel  —  Xnjeftrfanaleä  feft.  Tic  2i>at)I  ber  2'racen,  ber  2(u§gangä=  unb  Snbüunfte 
nnirbe  ber  9xegierung  überlaffen.  (vine  in  '^'ien  anfgcfteüte  Sireftion  für  ben  '^axi  ber  2Saffer= 
ftroBen  liatte  bie  notroenbigen  Stubien  unb  ^Vorarbeiten  burdijufütjren  unb  bie  '^^rojefte  ju  öer= 
faffen:  bierbei  ergaben  fidi  aber  eine  ^lltenge  Sc^mierigfeiten  red)tlid)er,  tedinifc^er  unb 
finaiiäicüer  'Otatur;  ey  erflanben  bem  '|.n-oiefte  äal)I^'cid)e  ßicgner,  welche  auf  bie  llnmiig« 
Iid)fcit  einer  Ütentabilität  biniuiefcn  unb  bie  '^Inlegung  Pon  ^Jcaffengüterbaljneu  an  ©teile 
ber  ilanäte  befürmorteten:  e§  neiTingerte  fidi  allmäblidi  bie  l'uft  5um  '-Bau  pon  Kanälen, 
jumat  ba  audi  pDlitifd)e  Bregen  bamit  Heniuirft  luurben,  unb  hk  ^-olge  baPon  tüar,  baB 
bi-i  auf  einige  5.^orbcrcitnngöarbeitcn  biy  l)cute  nic^tö  non  jenem  ''j>rDgamm  uerroirÜidjt 
niorben  ift.  1911  anirbcn  fogar  ber  Xonau — l1(olbau'  unb  ber  :l1uird)  — (ilbefanal  enb= 
gültig  jurürfgefteüt,  unb  nur  ber  Tonau — Ober — 2Seid)fe[— Tnjeftrtanal  foll  bemnäd)ft 
gef  dl  äffen  merbcn.  iOcit  i)cn  'J^eidifcIrcguIierungSarbcitcn  nnb  bem  .Slrofaucr  Jc>afenbau 
ift  bcreity  begonnen  niorben. 

Sinb  in  Tculfc^Ianb  unb  Ofterreidi  bie  5ürt)d)ritte  be3  ^innenfdiiffalirt^^  unb  ^anaU 
nicfcuy  feit  ber  SQbvi)unbertroenbe  im  iüefentlid)en  noc^  aty  "üi^cdifel  auf  bie  ^nfunft  ä" 
betrad)ten,  fo  gilt  für  hk  übrigen  Jilulturtänber  genau  boyfelbc,  benn  überaß  batte  man 
8 — 4  5nl)Vjel)ntc  lang  ben  5hii3bau  bec>  '^inneniuafferftraBennebey  5ugunftcn  be§  Gifen- 
babnnebcy  nur  alljnfelir  pernadilaffigt.  "Jlllentljalben  gebt  man  mit  grof?artigcn  "sbeen 
um,  bcren  i^enDirtIid)ung  eine  ganj  neue  (rpod)e  ber  '-IMuneufdiiffatirt  bebeuten  würbe, 
aber  allcnttialben  ift  man  mä:),  \vk  in  2übbeutfd)lanb,  über  bie  (vrmägnngen  auf  bem 
^;t?apier  nod)  nid)t  luefentlid)  binauögefommen.  (Jy  fönnen  I)ier  unmciglid)  alle  bie  incit- 
blicfenben  '4>roiette  ijon  einfdineibenber  '-IH'beutung  erörtert  luerbcn,  roie  fic  inäbefonbcre 
in  Oftcrreid)=Ungarn,  Jrantreid),  Ünglanb  unb  in  ben  für  genmltige  Manalbauten  fo  be* 
jonbery  gut  geeigneten  L'änbern  bey  cuvopiiifdien  unb  afiatifdien  ^i'ufUanby  fomie  in  ^Jtorb* 
amerifa  feil  geraumer  ^ctt  crürtcrt  unb  immer  aufö  neue  biyfuticrt  merben.  9cur  einigey 
'J^enigc  über  ein  paar  tatfädilid)  bcreity  gcnd)erte  ilanalificrungen  unb  Manalbautcn  fei 
bal)cr  mitgeteilt. 

on  Crnglanb  beiüältigen  bie  .Uaniilc  ben  fiebenten  Teil  bcy  Wefamtgütcroerfe^rö 
bcy  ijaubcy.  Unter  il)ncn  ift  ber  1  s94  crötfnetc  '.Ucand)cftcr=3c^inyfanal  mcitauö  ber  iüid)= 
tigftc.  1900  rouvbc  eine  ,.H">yal  i'niniiiission  of  ("anals  and  WatiTways''  ernannt,  bie 
über  aüc  möglid)cu  Manalfragen  unb  and)  über  ben  Don  üiclen  Seiten  befüriuorlctcn  iHnfauf 
ber  meift  im  priüaten  '-öefit^  befinblidicn  Maniile  burd)  ben  Staat  beraten  foHte.  Über  "öa^ 
"iöcraten  ift  man  aber  leibcr  biybcv  nodi  nid)t  binauygefommcn,  nnb  für  bie  nädiftcn  oabve 
ift  eine  ^.'Inbcvung  bicfcr  ^nftiinbe  auc^  fd)uicvlidi  ,^u  enuarten.  —  Vlnbcryiuo  in  (i'uropa 


fßoftüerfefir.  959  mm 

je^en  bie  Xinge  ganj  äf)nlid)  au§:  umfangreiche,  5.  ^.  groBnrtige  ^^rojefte  unb  ^Sorarbeiten, 
aber  noi^  roentg  poi'ttiüe  Sciftungcu!  Q3efDnber§  ^eroorget)oben  fei  ber  1909  in  'Eingriff 
genommene  Umban  be§  fc^ioebifc^en  Jroüfiätta'Äanalä  (Dgl.  2.4:73),  ber  bi§  §uin  3af)re 
1915  auf  4  m  Jiefc  gebracht  iDcrben  foU. 

Sn  hin  ^bereinigten  Staaten  ift  öon  bcn  großartigen  planen,  bie  u.  a.  auf  hk 
©(Raffung  eineä  ®roBfc|iffa^rt§iDege§  üon  hin  ©roBen  Seen  bi§  jum  ilieritanifi^en  ®oIf 
unb  äur  i3ubfonmünbung  fjinauslaufen,  ebenfalls  noc^  luenig  üeriüirÜic^t  raorben.  Xie 
bebeutfamfte  Sciftung  ber  legten  ^ai)XQ  toax  ber  Umbau  be§  in  feinen  ^Infängen  aus 
bem  3a^re  1825  ftammenben  ßriefanatS,  ber  bie  überaus  loicfitige  i^erbinbung  §n)ifd)en 
bem  ßubfonfhiB,  b.  l).  alfo  5ceni  '2)orf,  unb  ben  ©rofjen  Seen  uermittelt.  ^I:er  alte  .ftanal 
genügte  natürlid)  für  hie  ^imenfionen  ber  Ijeute  gebräuc^[trf)en  Schliffe  in  feiner  SS>eife  mef)r. 
^lad)  langen  Überlegungen  iinh  t)i^igen  j^ämpfen  über  hk  üorteiU)aftefte  Umgefta[tung  lüurbe 
1903  ein  nac^traglid)  burd)  33olf§abftimmung  gutgeljeiBencr  ©efe^entiuurf  üerorfentlidEit, 
t)er  in§gefamt  751  km  ßanatiücg  im  ßrie=,  (ll)amplain=  unb  Osniegofauat  mit  einem 
^oftenaufraanb  üon  424  3}?i((iouen  lUcarf  für  Schliffe  uon  lOuO  t  (fpäter  auf  2000  t  erf)Df)t) 
3!^ragfä^igfeit  umzubauen  empfa^(,  rooju  fpäter  norf)  37  roeitere  km  gur  5?erbinbung  mit 
t)em  ßainign=  unb  Senecafce  bciüilligt  npurben.  Xie  3^iefe  luurbe  auf  3,66  m,  bie  Spiegel» 
breite  auf  87,52  m,  bie  Sof)tenbreite  auf  22,8  m  feftgelegt.  Wü  bem  'Sau  rourbe  1905 
begonnen;  urfprünglid)  foüte  er  in  fieben  ^sat)ren  bcenbet  raerben,  bocb  bürfte  roof)!  ha^ 
^ai)x  1915  ^eranfommen,  beüor  bie 'Öetriebsübergabe  erfolgen  fann. 

5n  ßanaba  ift  ber  it)ict)tigfte  %{n^,  ber  St.  i'orcnjftrom,  ber  ber  Sd)iffa^rt  iine 
■Dortrefflidie  SSafferftraBe  hi§  tn§  .iperg  be»  SanbeS  öffnet,  ber  aber  öon  C^eanfdiiffen  o^ne 
Tüeitereg  nur  bi§  Cuebec  befaf)ren  werben  fann,  feit  1907  bt§  3JJontreal  hinauf  auf  eine 
^iefe  üon  10,4  m  gebracht  morben,  nac^bem  fd)on  in  bcn  üoraufgegangenen  Saljrje^nten 
t)a§  urfprünglicf)  nur  3"^  3  m  tiefe  Slußbett  ju  miebertjolteu  :litalen  öertieft  morben  mar. 
€'benfaÜ5  im  5at)re  19o7  mürbe  mit  bem  'Sau  bcy  ^^rentfanal»  begonnen,  ber  hm 
Ontario*  mit  bem  ijuronfee,  ä^üifc^en  Jrenton  unb  Toronto,  oerbinben  roirb;  biöf)cr  ift 
ber  ,^ana(  jebod)  nod)  nti^t  bcenbet. 


pD)!n^rkBl;r, 


Xie  5üi5geftaltung  be§  ^^^oftioefeng  in  allen  .^utturlänbern  ift,  oor  allem  banf  ber 
genialen  Jatigfeit  ^einric^g  P.  Stepl)an,  f(f)on  in  ber  legten  .öälfte  be§  19.  Sa^rl)unbert§ 
fo  großartig  gemefen,  ha^  eS  fein  Jabel,  fonbern  eine  el)renbe  3lnertennung  ift  lüenn  man 
feftftellt,  boB  feit  ber  leBtcn  3al}rt)unbertnKnbe  groBJügige,  einfc^neibenbe  5oi"tf(i)ntte  unb 
2?erbefferungen  nicf)t  mcl)r  ju  ücrjciclincn  luarcn.  3ni  3?erfel}r  mit  beftimmten  ©ebieten 
ber  Grbe  finb  giuar  burd)  bcn  fteten  ':}lu§bau  hc§>  SSelteifenbal)nne&e§  er^eblicfic  3lbfür= 
jungen  be§  ^^ofttran§port§  ermöglid)t  roorben  —  e§  fei  nur  erinnert  an  hen  ??erfebr  äiinf(j§en 
(ruropa  unb  Oftafien,  ber  fid)  je^t  5um  überroiegenben  Jeil  auf  ber  Sibirifcficn  5öa^n  in 
ungefäf)r  ber  Joälfte  ber  frül)er  benötigten  3cit  abfpielt.  5ni  übrigen  aber  bejicljen  fiefe 
bie  gortfc^ritte  jumcift  auf  üerl)ältui§mäBig  untergeorbnete  5i"i-i9C».  ']>ortoermäBigungen, 
^efdileunigungen  ufm.  *üluf  jebcm  ber  alle  paar  ^ai)xc  ftattfinbenbcn  SSeltpoftfongreffe 
werben  einige  ber  üon  ber  .'i3anbelä=  unb  ®efd)äft»n)elt  geäuBerten  SSünfcbc  berücffid)tigt, 
t>ie  meift  nur  nebenfdcf)tid)er  5trt  finb.  Xie  einzige  große  prinjipieüe  5lngelegenl)eit  be5 
^eItpoftt)erfel)r§,  bie  bi§l)er  nod)  nid)t  üertüirtlic^t  lüorben  ift  unb  in  ber  hk  beteiligten  ^Regie- 
rungen ben  2öünfd)en  beö  internationalen  .i^anbclij  nod)  nid)t  nad)äutommen  nermod)ten,  ii't  bie 
gorbcrung  be§  eiub^eit[id)en  Söclt^'i^enni)porto§,  bie  bat)in  gebt,  ha\i  man  für  10  'i^fen; 
nig  ober  10  C£tö.  einen  iHief  in  jcbcy  bem2öeUpo)"tgcbiet  angel)Drenbe  l'anb  fenbcn  fann,  mie 
c§  j.  93.  üon  Xcutfd)lanb  nad)  Cfterreic^,  nac^  ben  ^bereinigten  Staaten  unb  nad)  bcn  beutfdicn 
SJoIonicn  fd)on  ^eutc  möglid)  ift.  1906  mürbe  auf  bem  ^^oi'tfongrcB  in  9iom  üon  bcn  33er» 
tretem  XHgi)pten§  unb  DJcufcclanbö  ein  Eintrag  auf  allgemeine  Ginfülnung  bcy  2Bclt*''^^ennl)' 
portoä  gci'tcllt,  boc^  lehnten  bie  fül)rcnbcn  Mutturlänber  bcn  XHntrag  einmütig  ab,  ha  fie 
Don  ber  S3ern)irflid)ung  ju  große  Cfinna^meauSfäUe  befürditetcn.    5ludi  je&t  nod)  finb  bie 
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Stuäfid^ten  für  btc  ©infü^ning  be§  cinf)ettli(^en  ^enin)=^orto§  menig  günftg,  unb  e§  ftctien 
nid^t  uner^eblid^e  53ebenfen  Ser  'Sur^fü^^ning  bicfer  immer  bringenber  merbenben  f^orbe* 
rung  entgegen;  aber  fommen  mu^  bte  Seit,  in  ber  bie  gange  Söelt  ein  in  ^ortofragen 
einheitlich  bel)anbelte§  ®ebiet  fein  lüirb:  hk  ©ntunrfelung  brängt  mit  nniriberftei^Iidier 
Wa^t  ba|in! 

©ine  Dienerung  be§  20.  Sa^rt)nnbcrt§  [inb  getüiffe  Kombinationen  jnnfdien 
'Briefen  unb  ^Telegrammen,  3.23.  bie  Oäcaubriefe,  beren  Snljalt  öon  einem  fahren* 
ben  ©d^iff  auf  bro^tlofem  SBege  an  Sanb  ober  ju  einem  anbren  Schiff  in  geeigneter  {3at)rt== 
rid)tung  telegrapf)iert  lüerben,  um  bonu  t)on  ber  näd^flen  Sanbftation  ül§  gen)Öt)nIic^er  33rief 
n^eiter  beförbert  ju  merben,  ober  hk  ^Brieftelegramme,  bie  1909  in  granfreid^,  am 
1.  Cftober  1911  in  gang  TeutfdE)Ianb,  äunädift  nur  öerfud§§n}cife,  eingefü{)rt  lüurben  unb 
bercn  ©igen^eit  barin  befteljt,  ba^  fie  in  ben  3(benbflunben  äinifd^en  7  unb  12  Uf)r  nad^ 
jebem  beliebigen  Ort  mit  9(ad^tte(egrapl)enbienfl  bepefd^iert  luerben  fönnen,  um  bann  mit  ber 
erftcn  3}forgcnpoft  öon  bort  al§  23rief  gur  53eftcIIung  gu  gelangen,  ©o  fann  g.  53.  ein 
Kaufmann  fpät  abenb§  nod§  eine  umfangrei(^e  9kc£)rid)t  (bie  SBortgebüt)r  für  bit  Sricf=^ 
telegramme  beträgt  nur  1  Pfennig)  Uä  jnm  nädjften  9Ji'orgcn  ficf)er  an  einen  Kunben  ober 
Sieferanteu  gelangen  laffen,  ben  ein  gleidjjeitiger  abget)enber  23rief  öielleicfit  erft  am  nildjfteu 
9(benb  ober  übernäcfiften  50(orgen  erreid^en  lüürbe.  —  (Sine  äf)n(id}e  ©rleidjterung  für  fpät 
abenb§  abgel)enbc  Srieff ac^en  finb  bie  „  ©  p  ä  1 1 i n  g  §  b  r  i e  f  e " ,  bie  uod)  nad^  beut  ^^oftf c^lufe  auf 
bem  ^öotjutjof  am  Buge  in  ©mpfang  genommen  unb  gegen  eine  fleine  ®ebüf)r  fofort  be= 
fiirbert  lüerben.  3n  englifd^en  xmh  in  einzelnen  amerifanifd^en  ©tobten  tannte  man  hie 
8pät(ing§briefe  aB  „late  fee  letters"  fd^on  feit  ein  paar  Sauren,  am  1.  DioDember  1911 
finb  fie  aucE)  in  Berlin  gnr  (£infüf)rung  gelangt  unb  bürften  balb  au<i)  anbren  beutfdien 
©ro^ftäbten  befcftcrt  lr>erben. 

Tie  ämeifelloä  bebeutfamfte  Steuerung  auf  poftalifdn'm  ®ebiet  fteHt  aber  berfogenannte 
'•|^Dftfd)ecf=  ober  ']>oftgiro  =  Scrfct)r  bar.  Xie  's.Hnfängc  biefer  rafd)  gu  fotoffaler  Bebeutung 
gelangten  2?crtct)r§einric^tung  finb  in  Cfterreid)  gu  fudien  unb  geben  biö  auf§  3af)r  1883 
äurücf.  (£•§  gab  in  €fterrei(^  eine  ^^oflfparfaffc,  unb  c§  unirbe  nun  bomaB  bie  ©inrid}tung 
getroffen,  baf?  man  üon  jeber  ^4>oftanfta(t  an§>  (i-ingaljUingcn  ober  ^aljtnngiSübcriücifungen 
auf  anbre  Konten  bei  ber  ^^oftfparfaffe  üornebmcn  fonnte.  Xie  Dicucrnng  bemät)rte  fic^ 
gut  unb  nnirbe  ls90  auc^  in  Ungarn,  1906  in  ber  ©c^roeig,  1909  in  Xeulfc^Ianb,  1910 
in  Belgien  cingcfül)rt,  inobei  oud)  biefe  eingelnen  l'änber  miteinanber  burd)  Sermitteluug 
ber  '^^oft  in  ©d)crfliertel)r  treten  fonnten.  ^n  Öfterreid)  unb  Ungarn  Vermittelten  hie  '•]^ü\U 
fparfaffcnämter  ben  58ertel]r,  in  ®eutfd)tanb  unb  in  ber  ©djmeig  mürben  eigne  „^^oftfd)e(f= 
ämter"  eingenistet,  u  im  9teicE)§poftgebiet,  3  in  Bai)ern,  1  in  SBürttemberg,  22  in  ber 
©c^lüeig. 

Ter  Umfat^  ber  ^oftfi^ecfämter  i)ai  in  furjer  3eit  riefcn^afte  ©ummen  erreid^t.  v"vn 
Tcutf(Sranb  imirben  bereitio  Gnbe  1909  nic^t  meuiger  al§  43929  Konten  geführt,  Gnbe 
r.tlO  G0023,  (i-nbc  1911  74720.  ®er  Umfati  betrug  1911  üoüc  29  509  llcillionen, 
olfo  faft  30  !:l)iiüiarbeu  ilKarf;  in  Cfterreid)  ift  er  ungcfäl)r  cbenfo  grof?.  —  5)iad)  ben  biy= 
l)er  erhielten  gläuäenbcn  (£-rfoIgen  fann  eö  nid)t  ämcifelliaft  fein,  bafi  ber  ^^oftfd}ccflierfel)r 
allmäl)lid)  öon  ben  meiften  Kulturlänbern  angenommen  mcrben  mirb.  Italien  unb  ^apan 
planen  fdion  gcgennuirlig  feine  (£-infü()ruug,  unb  fid)er  mirb  ber  5Il^cItpoftfougref?,  ber  1913 
in  ilJiabrib  ftatlfinbet,  biefen  jüngften  ;^jmcig  ber  poftaIi)d)CU  Betätigung  meiter  fräftig  gc= 
beif)en  laffen. 


CBkpIjinuuThrI)i\ 


Ter  JclcpI)ouüerfc^r  ftel)t  l)iniid)tlid)  ber  ©d)ncUigteit  feiner  3unal)me  an  ber  ©pi^e 
aller  ^meige  bci?  Berfcln§mefeu:§.  Xie  3nl)l  ber  jäbrlidicn  ('•icfprädjc  beträgt  allein  im 
^eidiöpoftgebiet  mcit  über  eine  iy^iUiarbe.  lennod)  fteljt  bie  (Äntmirfelung  be^  bcutfdieu 
Sernfprediuiefeng,  relatiö  luie  abfolut,  ()inter  bem  aubrer  iiänber  gang  bebeuteub  gnriirf. 
2iJeitau5  am  grof?artigitcn  entmirfclt  ift  ber  TeIepl)onbetricb  in  ben  il^creinigtcn  ©taatcn. 
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lüo  gurseit  etwa  7 — S  3JfiUtarben  Jelepfjongeipväc^e  im  5ai)r  9efüf)rt  mevben  iiiib  wo 
einzelne  Stäbte,  iine  §.  33.  £'o§  5(ngele§,  eine  )oId)e  %nüc  lion  ^eleplioimnfdilüffen  aufineifeit, 
DaB  je  ein  3(nfc^IuB  auf  nur  üier  ©iniüofiner  fonunt.  ":)(n(f)  in  Suropa  finb  etiüa  bic  ffan* 
binaüifcfien  Sauber  in  be^ug  auf  if)re  teIepf)onifd)e  d-ntraicfelung  Xeutji^Ianb  ganj  erdeblid) 
überlegen. 

Xqö  *2treben  ber  ö'^rnfpreditcc^nif  gel]t  eiuutat  bal]in,  bic  SdiueÜigtett  ber  '^Jlnidilüffe 
tunlid^ft  p  üerbeffern,  ferner  baf)in,  über  bebcuteube  Entfernungen  bie  Teutliii)feit  ber  33er= 
ftänöigung  ftäubig  ^u  er^öl)en  unb  eine  te[cpI)onifcf)e  Untcr{)altung  auf  immer  gröBere  Xi= 
ftangcn  ju  ermögliciicn.  —  Xem  erfteren  3luecf  bienen,  neben  5a^(reirfien  anbren  tcrfinifdien 
Steuerungen,  üor  ollem  bie  automatiicfien  Jelepbonämter,  bie  e§  jebem  Teilnelimcr 
geftatten,  fic^  mit  menigen  A!^anbgriffen  jeben  gcmünfcfitcn  9tummeranicf)(uB  ju  pcrjd)affc!i 
unb  fic^  fomit  unabijängig  gu  maiiien  üon  ber  oft  uuäunerläffigen  unb  Ieid)t  nerDöä  mad)cn= 
ben  men)d^Ii(f)en  53ermitte[ung  be5  „Jelepljonfräuleins".  Tie  autonmtifcfien  Günter,  bereu 
genaue  33efcf)rcibung  einen  fc^r  breiten  9iaum  einne()men  mürbe,  bürftcn  fidi  nad)  unb  nac^ 
alle  ©roBftäbte  erobern:  bi§I]er  ift  nur  ein  nntomatifdieö  '^Imt  in  Xeutfdilanb  bem  5?ctrieb 
übergeben  morben:  in  'Iltündicu. 

Xie  '-öeftrebungen ,  bie  (i-nlfernungeu  bcö  JcIcpliDuiicrfeljrä  üergriiBcvu  5u  iiioUcn, 
fc^ieuen  lange  3eit  fc^citeru  ä«  föoüen,  nic^t  fo  fe{)r  an  tedinifc^en  al§  an  finanziellen 
Sd)mierigfeiten.  Xay  ö'enifprec^en  burd)  einen  ?Jietallbra()t  üdu  beftimmter  Xicfe  ift  nidit 
auf  beliebige  Entfernungen  miiglid),  fonbern  räumlidi  begrenzt.  5Siü  man  meitcr  jpredicn, 
fo  muB  man  ben  Cuerfdinitt  ber  Leitung  erliolieu.  Xa  nun  aber  bie  S^often  ber  Leitung 
natürlich  proportional  bem  Cueijc^nitt  juneljmcn,  fo  ift  ey  flar,  bafs  ber  Q3etrieb  balb  im- 
rentabel  wirb,  unb  "Oa^  man  nur  giuift^en  ben  ijauplfnolenpunften  bes  i^erfe§r§=  unb 
®ef(f)äft§Ieben§  lange  gernfprec^Perbinbungen  Pon  Pielen  fiunbert  .Kilometern  I)erfteUen 
fann.  Xemgemäf?  ift  bic  3af)t  ber  au§länbifd}en  Crte,  mit  benen  bie  bcutfdicn  ®roBftäbte 
telep^onifc^  Perfelireu  fönnen,  burdiaue^  nidit  groB;  über  inriO  km  gingen  nodi  üor  einigen 
rsaf)ren  nur  folgenbe  Sinien  l)inau5: 

Q3erlin — ^^ariö        ll^fi  km 
'^^ari§ — 9x'om  159;>  km 

^:öcrlin— $DfavfeiUe  1800  km. 
33efonber§  arg  lüurbe  ba^  ,!(oiiiberni§  ber  (rntfernung  cmpfnuben,  menn  ein  llteercc^eil 
im  3119c  ber  beabfid)tigten  Jelepljonuerbinbung  lag.  C^höBere  ^.ItcerCiSrtrmc  Riaren  bi§  in 
bie  iüngfte  3eit  gar  nid)t  ober  nur  au^nabrnyincife  uom  5ernfpred)ücrfelir  ]xi  überunnbcn, 
unb  fd^on  bie  Joerfteüung  üon  5ei'»fpi'ec^Ii"ic'i  ^mifdien  ^^ariy  unb  ilonbon  (juerft  1891 
burci§  ein  Slabel  Sangattc — dotier  erreidit)  ober  Berlin  unb  ^open^agen  lüar  mit  be* 
träd)tlidien  Sdimicrigfciten  Perfnüpft.  2trcrfen,  mic  etnm  'i^erlin — Sonbon  ober  i^erlin — 
Stocfljolm  babcn  fid),  ungeaditet  i^rer  aufjerorbentlidi  grofjcu  'ii}id)ti9feit,  bi§  ouf  ben 
t)eutigen  Tag  a(§  nid)t  burdifüln'bar  crmiefcn,  bürftcn  aber  gleid)faÜ§  in  einer  Oieibc  Hon 
Sauren  ermögtid)t  merben. 

Xa  nun  ()at  ba§  zmanjigfte  Sol)vl)itnbert  eine  a}cetf)obe  fennen  geleljrt,  um,  nienigfteuy 
für  Piele  ^äüe,  bem  genannten  Übelftanb  mit  Erfolg  entgegentreten  ju  fönnen.  Xiefc 
i1cetf)obe  beftelit  in  ber  tu  n ft  l i  d)  e n  E  r  1)  ö  l) u  n g  b e r  f  0  genannten  2  e  l  b ft i n b  u  f  t i  0 n  ber 
Äabet  unb  Luftleitungen.  Tiefe  unirbe  cntmeber  errcidit  burd)  eine  Umfpinnung  ber 
Äupferleiter  mit  feinem  Eifenbral^t  (Hrarupfc^e  SL)ietl)obe),  mtc  fie  5.  S.  bei  einem  b"ern= 
fpred^!aftel  .^mifdien  ge^marn  unb  Saalanb  (1908)  unb  bei  einigen  f leinen  Nabeln  in  ber 
^Jorbfee  ^Inmenbung  gefunben  bat,  ober  aber  burc^  Einfdialtung  non  eigenartig  fonftru- 
icrtcn  'Spulen  in  regelmafjigen  Entfernungen,  bic  bei  Mabeln  meift  etnm  1  '  0,  bei  J-rei* 
leitungcn  1  biö  s  km  beträgt  (t^upinfdie  S.liet()obe).  oui^befonberc  bay  "j^npinfdie  3iiftem. 
bai>  1900  befannt  gegeben  nnirbe,  l)at  l)ol)e  'öebeutuug  erlangt  unb  bürfte  in  3»tiiiift  fid) 
immer  nod)  miditiger  enweifen.  3n  ber  amerifanifd)en  Union,  ber  .s>eimat  ber  Erfinbung, 
bat  man  mit  -Oilfe  bey  '^vupinfpftemd  fdion  einen  rationellen  gernfpredibetrieb  über 
3200  km  burd)  grcileitnng  (Sccm  ^J)orf  — lenner)  unb  über  700  km  burd)  Mabel  ('ii'afbing* 
ton — 33animore — ^IMImington — S(C)u  VIort     53ofton)  ermöglidit.    3n  Europa  l)at  man  bie 
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SSortcilc  ber  neuen  SDJethobe  nic^t  entfernt  in  bem  Wia^c  auSgenu^t,  roie  eä  eigentlich  möglich 
gcroefen  lonre.   5n  Xeutfc^Ianb  hat  man  einige  lange  greiteitungen,  mie  3.  53. 

'Berlin— 2 tralfunb  240  km 

53ertin — Xüffelborf  560  km 

53erlin — g-ranffurt  a.  9Jt.  58u  km 

33erlin — '2(ac^en  700  km 

nacf)  bem  '^^upinfijftem  ausgelüftet  unb  bie  "Einlagen  baburc^  bebeutcnb  ücrbiüigt  unb  gleici^= 

gcitig    uerbeffert;    aud}    einige    „intcrurbanc"    Jcrnfpredifabehierbinbungen   finb   mit  ben 

-^^upinfpulen  üerfetien  loorben,  roie 

'Berlin — '^otäbam,  321/2  km  (luOpaarigcä  ^abd), 

Jpamburg — Jparburg,  17  km  (100  paariges  Jitabcl), 

Xüffelborf — Glbcrfelb,  32\2  km  (28paarige»  ßabel), 

Xortmunb — offen— '}iuf)rort,  60  km  (lOn — 2<i0paangc§  ^abcl). 
i^icrju  foU  bemnäd)ft  ein  geiüattige^i  gernfprecbfabel  treten,  t>a§>  uon  Berlin  über 
aJtagbcburg  in  ben  rbeinifd)en  Snbnftriebe.^irf  füljren  foÜ. 

5n  ber  Scetabettec^nif  ift  I)ingegen  Ue  ^^lu§nüi3ung  ber  l)ot)en  ^^orjügc  ber  ^^upinfc^en 
•ÜJtetbobe  biyf)er  nur  in  befd)etbenem  SOkBe  erfolgt,  roobei  bie  groBen  tec^nifc^en  2d)roierig- 
feitcn  ber  2puleminterbriugung  innerhalb  ber  .VtabellniUe  nirf)t  aUein  bie  (i-rflärung  absugebeu 
babcu.  üö  nnirbc  im  'Jtuguft  lOOö  ein  inerabrigcs  ^robcfeefabel  üon  13  km  Sänge  mit 
^i^upinfpulen  unb  ']>apicrifDlatiDn  ber  J^upfcrabcru  auer  über  ben  Bobenfee  üdu  o"ricbrid)§= 
^afen  uad)  ^)toman§^orn  üerlegt,  unb  im  )Diai  1910  erfolgte  bie  ?3erlegung  eine»  40  km 
laugen  'iJvupinfeetabelS  mit  ®uttapcrd)aifoIation  jroifc^cn  Toüer  unb  (lalaiS  jur  BerbefTe- 
rung  bcy  engfifdi^fran.jöfifc^eu  5ei'"fpi'ed)üerfeln"!J'.  Xiefem  Seefabel  fc^Ioß  ficf)  aI§bonn 
ein  roeitercs  smifc^eu  (rngtanb  unb  Belgien  an  ( 2t.  ?.liargaret5  Bai — l^a  '^^anne),  t>a§  üoQe 
88  km  lang  ift.  Xie  Jc^offnung,  Mf^  t)a§<  '^^upinfiiftcm  auc^  einen  5ernfpredjüerfel)r  Berlin — 
Bonbon  mögtid)  mad)en  roerbe,  l)at  fid)  bi§l}er  nod)  nid)t  crfüüt,  unb  in  nod)  fc^r  üiel  roeiterer 
h-crnc  ftel)en  bie  ii)d{)(  als  Utopien  ju  beroerteubcn  3"f»nft§träume  einey  transojcanifd)en 
5elcpl)oniierfcI)rö  jniifdien  Guropa  unb  3Imcrifa.  ^Mngegen  bürften  lange  Freileitungen, 
irie  3.  B.  Berlin— iOtoilanb—iHom  (2000  km),  Berlin — SSax-fc^au— '^veteräburg  unb  ät)n= 
lid)e  in  nal)cr  Sufunft  DcrRiirtlid)t  fein:  bie  erftere  ift  bereits  in  Eingriff  genommen.  Xie 
'5ieid)rocite  oon  Freileitungen  bcftimmter  ©tärfe  roirb  bur(^  ba§  (£in)d)alten  Pon  '^^upin* 
fpulen  im  allgemeinen  Derboppelt. 

Jöiifd^rttfe  tut  ^BckafiBliDB|Bn. 

Xa  bie  ßiTic^tung  Pon  bral)tlofen  Berbinbungen  Perl)ältniymäf5ig  billig  ift  unb  im 
allgemeinen  nur  ben  nid)t  fc^r  foftfpieligen  Bau  ber  Stationen  erforbert,  ^at  fic^  bie  bra^t- 
lofe  Jclcgraptjie  rafd)  ju  einem  fein'  mäd)tigcn  'Licebenbubler  ber  alten  Slabeltelegropt)ic 
cntroirfelt.  Xcnnod)  ^at  aud)  bcv  "Jluybau  beä  Scefabelne^es  ber  (irbe  bisl)cr  nod)  immer 
bcbcutcuDe  o"ortfd)rittc  gcmad)t,  unb  menn  bas  Jempo  feiner  SSeitcrcntroidelung  in  ^ufunfl 
fieser  langfamer  roerben  roirb  als  bisl)cr,  fo  roirb  rocniger  bie  Jotfac^e  baran  fdiulb  fein, 
baf)  bie  bral)tlofc  Jelegrapbie  bie  Siabct  überflüffig  mad)t,  als  ber  llmftanb,  baf?  bie  lücfent^ 
lid)ften  '^Uifgabcn  für  ein  uoÜroertiges  Jelegrapl)enne^  um  ben  (rrbbaU  bereits  erfüllt  finb. 
Solange  bie  brabtlofe  Jelegrapl]ic  nidit  unabbängig  Pon  'i?ittcrungsi-törungeu  roirb,  folange 
bie  geroolltc  unb  ungerooUte  ^Ibfangiing  unb  Stoning  ber  auf  bral)tlofem  iiJegc  beförbertcn 
Xcpcfd)en  fo  leid)t  müglid)  ift,  roie  gegenroörtig,  roerben  bie  Xelegraplienbräl)te  unb  See- 
fnbel  md)t  nur  nid)t  entbct)rlid)  roerben,  fouberu  Pollauf  i^re  alte  Bebeutung  bel)altcn. 
'Bistjer  l)at  fid)  bie  brabtlofe  iJelegrap^ic  fogar  uubebingt  atä  förberlid)  für  bie  .^tabel- 
uuterncl)mnngcu  erroiefcn,  bo  fic  ben  M abcin  Xclegramme  aus  entlegenen  ©cgenbcn  (3.  B. 
onfcln)  3utrügt,  bie  foni't  an§  2Bclttelegrapl)enncii  nid)t  angefd)loffcn  finb.  Ob  freiließ  im 
Vaufe  ber  ;3cit  nid)t  eine  fd)örfer  roerbenbc  ilonfurren3  3roifd)en  Xratiltelcgrapl)ie  unb 
brat)tlofcr  Xelcgrapbie  fic^  bcmertbar  mad)en  roirb,  bei  ber  bie  erftere  3roeifclloä  ben  .Uür- 
^crcn  roürbc  3iel)en  müücn,  mag  babingcftcllt  bleiben. 
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®ic  .Oauptereiguiffe  auf  bem  ®elnet  ber  Seetabelüerlegungeu  feit  190U  fiiib  einmal 
bie  Übenuinbuug  be§  üorf)er  unbeäiuungeueit  Stillen  Cjeanö  burd)  je  ein  amerifanifd)eg 
iinb  englifd)e!§  Slabel  unb  fernertiin  tk  vapibe  öntmicfetung  bes  beutfc^en  ^abelnefee§. 
9im  4.  buli  1903  lüurbe  ha§  kabd  bem  ^Betrieb  übergeben,  ba§  bie  ^Jhnerifaner  non  San 
granci!?CD  nac^  ben  ^:|5(iilippinen  ncvlegt  I)atten,  unb  feit  bicfem  Jage  ift  ber  fupferue  üiing 
ber  c^abelftränge  um  ben  GrbbaU  gcfd)lDffen.  Gin  53egrüf5ungy-Jc(egramm,  baJ  bamalö  an 
öen  ^^räftbenten  9?oofcPe[t  a\i§>  bem  Sabeort  an  ber  See,  lüo  er  fid)  gerabe  befanb,  runb  um 
bie  ganjc  (Srbe  gefanbt  unirbe,  braud)tc  jur  ^öefürDerung  nur  11  9.1cinutPn  Seit,  bie  ^tntraort 
fogar  nur  9  älfinuten:  —  Xa^i  beutfd)e  Seefabelnc^  I}ingegen,  ba§  für  bie  mi^tigften  3:eile  ber 
(£-rbe  eine  '-Befreiung  uom  britifc^en  ßabelmonopol  ^u  fd)affen  beabfid^tigte,  bat  biefe  an= 
fangä  faft  unlbiabar  fdieinenbe  '^lufgabe  im  Saufe  einee  3flf)vbu&enby  in  überrafd)enb  glücf= 
Iid)er  SSeife  in  groBen  3ügen  üeriüirflidit.  Xie  nerfdiicbenen  beutfd)en  @eefabel==®efeü= 
fdiaften  uerfügen  f)eute  über  folgenbe  großen  2i}eltüerfebr§linien: 


Sejeidjnumj  ber  Stnie 

ömben— SSigo  (©panien) 

fömben — öorta— ^täorcn— 9kiü  5]orf  I 

•emben— öorta— 5Iäoreu— 3Jett  ?)orf  II 

Gonftanja  (^Rumänien) — ftonftantinopel 

^JJenabo  (Eelebeei) — '^jap— ®uam 

9)ap— Sc^ang^ai 

ßmben— ©to.  Sruj  (Jeueriffaj 

<Bta.  C£ruä— SlJionroüia  (Siberia) 

SJfonroüia— ^crnambuco 


Setriebseröffniing 

23.  Sejember  1896 
1.  September  1900 
1.  3iini  1904 
•20.  Sult  1905 

1.  'JJoüember  1905 
26.  miguft  1909 

21.  93Järä  1910 

29.  mäx^  1911 


Sejigcr 

'2)euti(i»atlanttid)e  Telegraphen» 

öejcllic^aft  (.Siöln) 
®euti^mtlanttfd)e  2;elegrapf)en» 

©eieüfdiaft  (Äöln) 
^cutfd5=at(antij^e  3:elegrap^eu' 

©efeUic^aft  (Äöln) 
Cfteiiropoijc^e  3:elegrapf)en= 

®efdlidjaft  (totn) 
I    Xeutfdi^nieberlQubiic^c  Jele= 
i         grop^eu'öeieUidiaft  (Söln) 
5)eutid)=Subamerifanifd)e   Sele* 

grap()eu=@ejeaid)att  (Äölni 
Seutfd)»®übamcrifanij(^c   2ele* 

grapl)en=(yefeafd)aft  (Sölni 
2)cittid)=@ubamerifantfd)e   %dt' 

grapt)en=»®efeüf^aft  (Äöln) 


®a§  beutf^e  Jelegrap^en-Seetabelne^,  t)ü5  nod)  ju  Einfang  19(i0  erft  6186  km 
^abel  umfaßte,  befte()t  je^t  (1912)  üh§>  inggefamt  40  920  km  Seefabeln,  unb  tüenn  ey  fid) 
oud)  nid)t  entfernt  mit  bem  erbrürfeuben  Übergetüid)t  ber  englifd)en  Habet  mcffen  tann,  fo 
mad^t  e§  boc^  immerhin  ben  ftattt{(^en  33rud)teil  üon  ettra  9%  be§  gefamten  SBeltfabel^ 
nebe»  aiui,  ha§>  ä^^ieit  (1912)  runb  480  000  km  Seefabel  umfaf^t. 

Xie  großen  ip au ptlinien  be§  SSeltfabelne^e»  5luifd)en  ben  einzelnen  Slontinenten 
finb  gegenwärtig  hk  folgenben: 

I.  Sttlantifdie  ^abcl  nadi  i)?orbamcrif a. 


9latto= 
narität 


SBerlauf 


3at)r  ber 
^erfteHung 


Seiigcr 


englifd) 
euglifc^ 
englifd 
franaöfifd) 
engtijd) 
amcrü. 
«merif. 
«merif. 


1.  SSalentia  Orlanb)— .öcart^  Content  («Reu- 

fitnblanb) |      1873 

2.  3Sa[cntia  (3rli"b) — .yearts  CSoutent  (9ieu- 

fiinblanb) 1874 

3.  SalliusfeUigsi  'iöat)  (^rlanb)— .iiatifar  (9Jeu» 

fdiottlanb) :    1874'5 

4.  Seolcu    bei  58reft— 6t.  ^ierrc— Gap   ßob 

(Waff.)     1879 

5.  i^alentia  (^rtanb)— .v>eartä  Content  (9Zeu- 

fitnblanb) 1880 

6.  Scuncii  tloöc  bei  'iJJcnjance— Canfo  („9lort^ 

Gable") ,      1881 

7.  Sennen  Gooc  bei  ^^Jenjance— Ganjo  („Soiitf)    I 
Gable") '      1882 

8.  Syateroille  (Csrlanbi— Ganjo  (9?eufc^ottIanb)         1884 


I  ?lnflIo  5Imerican  3:elc' 
j  grapf)  Go. 

I  9tnglo  'ülmericau  Sele» 
grapt)  Go. 
®irect  Unitcb  Stateä 
j  Gable  Go. 

i  Co.  franiaise  des  Cäbles 


telegraph 
9lnglo  ülmericau  Selc 

prapl)  Go. 
Befteru  Union  3;ele= 

grapl)  Go. 
Söeftern  Union  Sele» 

grapl)  Go. 
Gommcrniil  Gable  Go. 
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9Jatio= 
nalitdt 


iferlauf 


^ai)x  bet 
•VierftcIIung 


fi^er 


amcrif. 
omcrif. 

franäöfiic^ 

beutj(^ 

omerif. 

bcittjd) 

omcrif. 
amcrif. 

ehglifc^    i 
engliici^ 
frauäöiiic^  1 
englijd^    j 
beutfc^ 

engliic^ 

amcrif. 

beutjd^ 
beutjc^ 

amcrif.  11. 

japanilc^ 

cngliic^ 
englijc^    i 

cngliid) 
iranjöiijc^ 

englijd) 

ipöniic^ 
iranjöfifcf) 

bcutjc^ 

I 

cnglifc^ 


9.  SBateröiüe  (^rlanb)— ßanfo  {9JcuictiottIanb|         1884 

10.  3Soterüiüe  (Srianb)— ßanfo  (^Jeufc^ottlanb)         1894 

11.  33alentia  (^rlanb)— §eart§  ßontent  (dlew 

funblanb) 1894 

12.  2)eoIen  bei  93rcft— St.  ^tcrre  bei  ^Jccufunb»        1898 

lanb 

13.  «orfiim— .viorta  (Släoren)— Konet)  ^älanb  .         1900 

14.  SBaterniße  (^rlonb)— gaDal— ßanfo  (9?eu'= 

fc^ottlanb) ;   1900,01 

\f).  33orfum— .viorta  (Släoren)— ßonei)  ^§\anb  \      1904 


16.  ÜBatcröiüe  (.^rlanbi— (£anio  (9ccu}c^ottlanb) 

17.  aSatcrmUc  (Srianb)— St.  So^ns  (?Jcufiiub= 

lanb) 


1905 


Sommcrcial  ßable  So. 
ßommcrcial  (Sable  So. 
9(nglo  ^'iitcrican  2;cle= 

gropl)  Go. 
Co.  francaise  des  cäbles 

telegraph 

2)euticb'atlantifd)e  ^cle» 

grapt).=®e)cafd)aft 

Sommerciol  Soble  (£o. 
S)ciitfcf)'atlantiicf)c  Stele» 

grap^.'Oejcüidiaft 
©ommcrcial  ©abie  (£o. 


1910        eommcrcial  Sablc  So. 


IL  5(tlantt)d^c  Äabel  nad^  Siibomerifa. 

1.  i.'ifiabon  —  9J?abeira  —  St.  3Sinccnt  —  ^^er= 
iiambuco      1874 

2.  IMi'fabon  —  3)?abeira  —  St.  33inceut  —  '^>cr-   j 
nambuco      t    1882/4 

3.  St.  Vouig  (Senegal)— 5ernanbobc9?oron()a   . 
— '•^ernambuco 1892 

4.  ^:}iort^cnrno      (Snglanb)  —  SRabeira  —  St.    ' 
«incent 1901 

.5.  Smben  —  Teneriffa  — i)fünrooio—^cvnam=   i 

buco     !   1909/11 

III.  ^45aäifijd)e  Sobel. 

1.  !i5ancouoer  — ganning  — Snoa   (gibjc^i)—   1 
9JortoIf»^3^Ianb— üueen^Ianb  bä«.  5ßeU'   j      1902 
feelanb 

2.  San  Jrancicn'o  — .s>ono(nIu — SOfibmat)  i^^' 
lanb— ®nam— ''^.^^ilippincn— Sc^angfjai  .       1902 '6 

3a.  ®nom— \»)ap— ancnabo  ((£elebe§)    .    .   .    .|       ^qq- 

3  b.  •'Jjap— Scbang^ai / 

4.  Öuam— 93onin'3nfeIn— ?)ofo^ama     .   .    .         1906 

IV.  (MroHe  atlantische  .Kabellinien  nadj  ^Ifrifa  (ogl. 


1.  <lJort^curno  — 9J{abcira  — St.  S.'iinccnt  .  .    . 

2.  St.!öincent  — 3(scenfion— St.  .söclcna— .ftap» 

ftabt 

3.  Sierra  l'conc— 'Jl^cenfion 

4.  33rcft— S)afor  iSiap  i^crbc 

').  jvaiial— St.  iUncent 

..    i  CSobif— Teneriffa 

*■  1  Teneriffa— St.  Vonie  i  Scnegambtcni  .    . 

7.  (Smbcn— Icncriffa-   li(onroöia 


1.  9lbcn— Sombai) 

2.  ?tben— 93ombai) 

3.  3lbcn — iöombai) 

4.  ajJabras— ^^jcnang   (.^»interinbtcn)  — Singa» 

pore— 33aniociuangi  (^aoa)  — i'ort   2)ar' 
Win  (9lni"tralicn)     

5.  SDJobras  — 'i'enang  (.s^interinbien) — Stnga« 

porc     

6.  Singapore--93aniocnjangi       (^aöa)— ^ort 

Xariüin  (^Inftralicn) 

7.  33anjocmangi    Qar^a) — ^)iocbnd»33oi)  (9(u» 

ftralien) 


pgl.  II. 

1899  biä 
1900 
1901 
1904 
1906 
1907 
1885 

1910;  11 


1870 
1877 
1891 


1870/71 

1891/92 

1890 

1889 


SBeftcrn  Stelegrapt)  t£o. 

SBeftern  Setcgrapl)  So. 

Sronj.  ©toat. 

(Saftern  Xelegrapl)  So> 

®eutf(^'Snbamerif. 
2:clegrap^.=®cjctlict)aft 


^acific  Sablc  58üarb 

Gommcrcial  ^'acific 

Gable  Go. 

®eutfd)=9Jicberlönbii(^e 

j   2;elegrapt).-(i3eiellfd)aft 

Gommcrcial  ''4>actfic  Gable 

Go.  n.  japanifdicr  Staat 

^ierjn  aud^  II). 

Goftern  2;elegrapl)  Go. 

(Saftern  Selcgrapl)  Go. 

j5ranjü)iid^cr  Staat 

aBcftcrn  2clcgrapf)  Go. 

Spanijdber  Staat 

j^ranjöfifdicr  Staat 
S)eutjdi=Siibameritan. 
3;clcgrapl).=Wc)cllic^ait 


Goftern  2elc= 
grapl)  Go. 


Eastern  Kxtcn.sion 
Australasia  and 
(;hina  Tel.  Co. 
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naiität  i'CtlauT  ^erfteDung  I  ScuSet 

englti*        8.  3(bcTt-3anäibar-9Jtoäam6iqne-2cIagoa^        ^^_^       |    Eastern  and  South 

African  Tel.  Co. 


SSon  — Durban 1879 

9.  3inä^6ar — SencheÜen — iiJaiiritius      .    .    .  1S93 

10.  Durban  iSiatali — 9?Jaiirttiu5 1901         Gaftern  Jelcgrapf)  Go. 

11.  ?rcaunhu5-^)iobngiuv5nieI-Sof^^  |     Eastern  Extension 

1.    .j''^'i~lf,^-s'^"'"'"'"' }fal  Australasia  and 

■2.  |ertf,-3Ibclaibc  1902        .        ^.^^^  ^^^  ^,^_ 

Zit  er^abenften  ©roßtateu  ?e5  19.  v^atiihunbcrtÄ  für  Die  Jc'i^i^cntng  bc5  SSerfe^r§= 
iiieieu5  luareu  neben  ber  2d)anung  be§  'Bue^tanals  bk  (rinfüfiiimg  bcc-  Gtfenba^n*  unb 
Xanuiff(f)iffbetneb5,  bic  (iTfinbung  ber  elefmi'cben  JelegvapMe  nnb  be§  Jcteofions.  Xa§ 
20.  3af)rf}iinbert,  fo  jung  ee  nocf)  in,  f)at  bentiocf)  fc^on  ireitere  gorticfirittc  gebrad)t,  hie 
fid)  iinivbtg  ben  genannten  ^nr  Seite  [teilen  fönnen,  x>üx  allem  bie  "^(usbilbung  ber  brabt  = 
iofen  Jefegraiiliie  unti  bie  Srobcrnng  ber  Snfi. 

Xie  "üüifänge  ber  brabtloien  ^^etegrapbic  reichen  ja  noc^  in£-  enbenbe  19.  3ülH'f)unbert 
gurücf.  Xcr  5)?ame,  ber  am  engiten  Damit  oerbunben  ift,  ift  ber  eines  v^taliener'-\  2??arconi, 
boc^  finb  bie  iiiejenilicbiten  Seiftnngen  anf  bem  ®ebiet  in  ber  .vanptjacbe  geiftige-^  Gigentnm 
ber  Sngtänber  nnb  ber  Xentidien,  ^nmal  ba  ja  aucfi  ?ltarconi  ielbn  ieit  langen  Cstibren 
in  (i;ng[anb  lebt  nnb  mirft.  llcr  geiftige  5.^ater  biefe?  neuesten  großartigen  "iicadiiiditennüttelä 
niar  ber  geniale,  jung  cernorbene  beutidie  "i^biTi^ei"  -oeim-icb  .x-^erB  (f  lS94i,  ber  i.  3-  1S87 
unb  1889  feine  epoc^emac^enDen  Unierincbungen  iiber  bav  iSejen  ber  ©leftrijttat  öeröffent= 
licfete,  irobei  er  nacftroie»,  t)a%  bie  cleftriicben  23eÜen  fic§,  aud^  o^nc  ^trabt,  nad)  9Irt  be§ 
Sicbte^i  bnrcb  ben  Maimx  fortpflanzen.  'iJlnf  bieier  ÜBadniebmnng  bafierte  ^.liarconis  (rrfin= 
bnng  üon  1^96,  Die  gcrtin'lan^iing  ber  eleftrifcben  'iL^eUen  bnrcb  Die  freie  2uft  5nr  telegra= 
pbifchen  ^eicbengebung  ju  benni^en.  Ter  uon  Q^ranhi  1S90  fonmuierte  .Hobärer  ober  dritter 
geftattcte  bie '.JUiffangung  unb  $!erbeutlicf)ung  ber  telegrapbifcben  Signale.  1^97  gelang  ?.1tar' 
coniäum  ciiteu  iDiale  bie  Übermittlung  einer  bra^tlofen  Xepefcfee  auf  12  km  Entfernung  Don 
ber  ftiifte  be§  ®Dlfy  non  2pe§ia  auf  ein  2d\in.  ?Jadibem  bie  eiiten  ?cad)ricbten  über  9Jcar= 
coni§  'arbeiten  betannt  gcu'orben  maren,  bilbeten  bie  bentfc^en  ^c^^l^iici-'  'l-^rof.  Slabii  in 
(ibarlottenburg  unb  'i^rof.  'i?raun  in  Straßburg,  fpäter  aucb  ber  'iJlmerifaner  be  i^oxeit 
unb  nod)  anbere,  üon  ä^nlid}en  ©iiinblagen  auegebenb,  neue  2iineme  ber  brabtlofen 
Jelegrapbie  au§.  9lu§  9J?angel  an  )Haum  faun  l)ier  auf  bie  llntetidiiebe  ber  einzelnen 
„2i)fteme"  unb  i^rc  i.  J.  aufeerorbentlidb  erbitterten  .kämpfe  mibereinanber  nii^t  nä^ev 
eingegangen  nierben.  tie  Don  ?l?arconi  gegrünbete  englifrfie  ?.1carconigeietlfd)aft  (Wireless 
Telegraph  Cumpany)  rid)tete  feit  1900  fiiftenmtifd)  Stationen  für  brabtlofe  Jelegrapbie 
auf  2cf)iffen  unb  bem  i^^anbe  ein  unb  nahm  fie  in  "betrieb.  Sie  hatte  anfangi-  ba-3  cntfc^te= 
bene  Übergemidit  unb  fuc^te  e»,  mitber  befannten  britifchenÜiürfuditÄlongfeit,  jur  trrbrücfung 
ber  fonfuiTierenben  Si)fteme  unb  burch  'Boiifotiierung  feinblidier  Stationen  ju  einem  bie 
ganjc  (rrbe  umfafienben  'üi'eltmonopol  5u  enneitern.  ^aft  märe  bics  gelungen:  aber  rccftt^ 
äcitig  einigten  fidj  nüdi  bie  beiben  anfange  gleidifalls  einanbcr  befehben^cu  Dcutfcben  Si)= 
fteme  Slabn-'Jlrco  unb  '^raun-Siemenc-  unb  taten  iidi  im  3uni  1903  ]\i  ber  Deutfdjen  Jele= 
funtengefellfd)aft  vifammen,  meldie  bie  ehrgeijigen  'i^läne  ber  iltarconigefellfdiaft  nad) 
überauC'  hi^igen  .Hampfeu  öereitelte  unb  il)r  heute  an  '.i?ebeutung  minbcftens  ebenbürtig,  menn 
nid)t  überlegen  ift.  Xurd)  ben  ^i^erliner  internationalen  .Qongrcn  für  ^unfentelcgrapbie  im 
Joerbft  r.MMj  unb  bie  im  Sc^luRinolofoll  oom  3.  Dtooember  190(i  niebergetcgtcn  ^J^efdilüffc 
würben  bie  'Tlionopolgelüfte  ber  lUiarconiteute  cnbgültig  ciu^i  bem  Jclbe  geid)lagcn  unb  nad)» 
bem  bie  britifc^e  T^iefellfdiaft  erfannt.  baf?  bie  beutidie  Monfurrenj  nid)t  erbroffeli  nierben 
fonnte,  trug  fie  ben  Jatfadien  ^Ked)nung,  milbcrte  bic  Sdjroffheiten  be-ö  .vtonturrenjfampfc^ 
unb  öerftonb  fid)  fcfttießlid)  fogar  baju,  bi^  ju  einem  geminen  Oirabe  mit  ihr  jufammcn- 
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3-ort|c^ritte  im  Seefabelmejen. 


5RQtio= 
nafität 


SHerfauf 


^at)t  bet 
*perft£Üung 


Seji^er 


antertf. 
omerif. 
englif^ 

beutjcf)    I 

amerif. 

.  beutjcf    1 

ontcrit. 
amerif. 

cnglifcf)  \ 
engliid^  j 
franjöftic^  j 
engltic^  | 
beutfd) 

engliic^ 

amcrit. 

beutjcf 
beutjcf 

anicrif.  11. 

jaeanijc^ 

cngliic^ 
engltjc^    ' 

cngliid) 
trQiijöfiic^ 

englild) 

ipöniic^ 
franjöfifct) 

beutjcf 

I 

citglifc^ 


9.  iSateroiae  (Srianb)— Gan)o  (9Jeuicf)0ttIanb) 

10.  $?oteroille  (Srlanb)— ßatifo  (9Jeuic^ottIonb) 

11.  iBalcntia  (<srlanb)— §eortg  Content  (3lni' 

fiiublanb) 

12.  5)eolen  bei  93rcft— St.  ^ierre  bei  5tcufunb= 

lanb 

13.  33orfiim— .viorta  (Släoren)— ßone^  ^^lanh  . 


1884 
1894 

1894 
1898 

1900 


14.  Söaterüiüe  (^rlonb)— goDal— Sanjo  (9?cu' 

icI)ottranb) 1900,01 

15.  «orfuni— .v)orta  (2Iäoren)— ßonct)  Sälanb         1904 


16.  SBatcrDillc  (.Irlanbi— eonio  (9?ciii($ottInnb) 

17.  gSoterDiüe  f^rlanb)— St.  Soijns  (9Jcnntnb= 

lanb»    


]905 
1910 


IL  'ültlantii^c  Äabel  nadj  Sübamerifa. 

1.  iHffabon  — 9Jtabeira  — St.  SSinccnt  —  ^^er= 

itambuco      1874 

2.  IMffabon  —  SDJabeira  —  St.   S^inceut  —  ^^cr' 

iiambuco      ■    1882/4 

3.  St. i.'oui§  (Senegal)— gernanbo  bc9?oront)a    , 

— 'il^ernambuco j      1892 

4.  ^:|5ortf)curno      (Gnglanb)  —  9Kabeira  —  St.   ! 

iMncent 1901 

').  ©ntben  —  leneriff «  —  SD^onroöia— ^ernani= 

buco     1909/11 

IIL  i^aätfif^c  Slabel. 

1.  33ancouocr  — 5fln"i"3  — Suoa    (Jibjc^i)—   j 

9ZorfoI!=3sIanb— Cueenälanb  bäin.  9Jcu»   ! 
feelanb 

2.  San  5ram-i6:o-.s>ono(ulu— 5JfibU'al)   igä» 

lanb— öhiam— i^^ilippincn— Sc^angf)oi  . 
3a.  ©uam— \')ap— aUenabo  ((£elebeg)    ...    .1 

3  b.  V)ap— Sc^ang{)ai J 

4.  (Snam— 33onin=5nfeIn— ?)ofof)ama     .   .    . 


1902 

1902  6 
1905 
1906 


TV.  ©roRe  atlantische  «abellinien  nad)  9lfrita  (ogl. 

1.  i^ort^curno  — SJfabcira  — St.  iBinccnt  .  .    .  »gl.  II. 

2.  St.^^inccnt  — Slsccnfion— St.  i)clena— Sitap=  1899  bi^ 
ftabt 1900 

3.  Sierra  i.'eone— "Jlscenfion 1901 

4.  5ircft— 2)afar  (.Hap  ^i^erbe^ 1904 

5.  J^ai)al— St.  ^i^iincent 1906 

-.    /  (Iabi)r— Teneriffa 1907 

*■   l  Teneriffa— St.  i.'oni5  (Scnegambieni  .    .  1885 

7.  (imben— Xeneriffa     a'c'onroüia 1910/11 

V.  .^snbijdier  £jean. 

1.  9lben— '^ombaii 1870 

2.  ^ilben-'öoinbai) 1877 

3.  mcn— «ombai) 1891 

4.  SDlobros— "IJenong  (.'pintcrinbien)  — Singo= 
pore— 33aniociuangi  (^aoo)  — ^ort  2)ar» 
Win  (9(nüralicn)   ' |   1870/71 

5.  9Kabrasi  — i^cnang  (.v>interinbien) — Singo* 
pore     .    .    .    .■ 1891/92 

6.  Singapore  -93anioenjangi  (^^üa) — ^ort 
5:ariüin  (?(n)"tralien) ,      1890 

7.  93aniocroangi    Csaoa) — ^Kocbnct^^ai)  {9(u=  ! 
ftralicn)    '. 1889 


Sommercial  (£able  So. 
Sommercial  Gable  Go. 
3(nglo  ''?iiiicrican  Stele« 

grapl)  (lo. 
Co.  francaise  des  cäbles 

telegraph 

2)eutjcb'atlantifd)e  3:ele=^ 

grapf).=®efeUjcI)att 

Kommercial  Soble  (io. 
®entt(j^=atlantiicl^e  2;ele» 

grap^.=®eieüfd)aft 
ßommercial  Gable  Go. 

Gommercial  Gable  Go. 


SSeftcrn  Selegrapl)  Go. 

Sßeftern  Xelegrapl)  Gü. 

Jyronj.  Staat. 

©aftern  2clegrapt)  Go. 

®eut)c^'Sübamerit. 
3;elcgrap^.=®eietlict)aft 


^acific  Gable  58üarb 

Gommercial  ^^acific 

Gable  Go. 

®eutici}=9Jieberlänbitcbc 

3;elegrapl).=ÖkieUfcliatt 

Gommercial  ''4>acific  Gable 

Go.  n.  japani)ct)cr  Staat 

^ierjn  aud^  11). 

Softem  XclegrapI)  Go. 

©afteru  3;elegrapl)  Go. 

granjötiic^er  Staat 

SSSeftern  Sclegrapl)  Go. 

Spaniid)er  Staat 

j^rranjöfifcber  Staat 
5)cutfrf)»Sübainenfan. 
2elciirapl).'WcielMc^aft 


Goftcrn  2elc= 
grapl)  Go. 


Eastern  Kxtcn.sioii 
Au.stralasi;i  and 
China  Tel.  Co. 


S'ie  bra^tloje  Jelegrap^ie. 
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nalität 


1«  erlauf 


Qa^r  bcr 
^erfteHung 


SBcfi^er 


englifd) 


8.  5lben — 3'J"äiöi^i^ — 9)?0äambique — ®cIagoa= 

93ot)  — 2)urban 

9.  3ttnät5ar — 3ei)d)ctlen — ilfaurithig      .    .    . 

10.  ®urban  (9Zatal)— 2)Jauritmg 

11.  XJJauritiug  —  9iobnnueä=^nieI— tofo^=3n= 

icln— ^^'crt^    (9luftraltcn) 

«ßert^— 5lbelaibc 


1879 
1893 
1901 

1901 
1902 


12 

13.  ^ofos=SnfcIn— ^i^ataöta n.  geplant^ 


Eastern  and  South 
African  Tel.  Co. 

Saftern  Jdcgrap^  ©o. 

I     Eastern  Extension 
)       Australasia  and 
China  Tel.  Co. 


Xie  er^ahenfteii  ©roßtaten  be§  19.  Sa(jvl)imbcrt§  für  bie  5'i^i^L)ening  bc§  SSerfe^rS* 
roefen»  waxm  neben  ber  ©(Raffung  be§  ©uegfanaB  hk  ©tnfüljrung  bc;?  ©ifenba^n*  unb 
Xanipff(^{petvieb§,  bie  (Srfinbung  ber  eleftrifd^en  3:elegrapf)te  nnb  be§  JeIepf)on§.  ^a§ 
20.  5af)r()nnbert,  fo  jung  e§  noc^  ifl,  ^t  bennoi^  fctjon  meitere  gortfdfiriUc  gebradjt,  hk 
fi(^  linirbig  ben  genannten  gur  ©ette  fleilen  fönnen,  üor  allem  bie  5hi§bilbnng  berbraf)t' 
iofen  -telegrap()te  unb  bie  ©roberung  ber  Sufl. 

Die  '^(nfänge  ber  bra^tlofeu  Jelegrapljie  reid^en  \a  uod)  in;?^  enbenbe  19.  Sat}vf)inibert 
gurücf.  Der  9?ame,  ber  am  eugften  bamit  Perbunben  ift,  ift  ber  eine§  ^talienery,  9[>carconi, 
bod)  finb  bie  luejentlic^ften  Seiftungen  auf  bcm  ®cbiet  in  ber  ^Muptfadie  geiftigcy  Eigentum 
bcr  (Snglänber  unb  ber  Deutfdjen,  junml  ba  ja  auc^  ^Jtarconi  felbft  feit  langen  vViibren 
in  (Sugtanb  lebt  unb  inirft.  Ter  geiftige  5ßater  biefe§  neueften  grofjartigen  'Jcadiric^tenmittelS 
Uiar  ber  geniale,  jung  Perftorbene  beutfd)e  ^^st)i)fifer  i>einrid)  :ü^v^  (t  l''^9-i)r  »^cr  i.  S-  1887 
unb  1889  feine  epoc^emoc^enben  Unterfuc^ungen  über  ha§>  SSSefen  ber  Gleftriäität  üerciffent^ 
lichte,  mobei  er  nad)iüie!§,  ha^  bie  eleftrifc^en  SSeüen  ftd^,  aud^  o^ne  Xra{)t,  nad)  5Irt  be§ 
Siditeii  burd)  ben  9iaunt  fortpftanjen.  5(uf  biefer  2Ba()rnc()mung  bafierte  iUtarconiS  örfin* 
bung  Pon  1896,  bie  gortpflanjung  ber  eleftrifd^en  ^Kellen  burd)  bie  freie  Suft  jur  telegra= 
p()ifdien  3eid)engcbung  p  benuben.  Der  üdu  53ranh)  1890  fonflruierte  J^otjärer  obergntter 
geftattcte  bie  XHnffangung  unb  5^erbeutlid)ung  ber  telegrap()ifd)en  Signale.  1897  gelang  3.1tar= 
coniäum  crfleu  9[)tale  bie  Übermitthing  einer  bra^tlofen  Depefd)e  auf  12  km  Entfernung  oon 
ber  ^Uifle  be§  ©olfy  Don  epe^ia  auf  ein  Schiff.  9cad}bem  bie  erften  5cadn"id)ten  über  9Jcar= 
coniS  5irbeiten  bcfannt  geiuorben  waren,  bilbeten  bie  beutfi^en  S'Oildier  '^^rof.  Slabi)  in 
dbarlottenburg  unb  ''^^rof.  53raun  in  Strasburg,  fpäter  and)  bcr  5lmcrifancv  bc  (^ofcft 
unb  uod)  anbcrc,  üon  äl)ulid)en  ©runbtagen  au^gcljcnb,  neue  3liftcmc  bcr  bral)tlDfen 
3:clegrap()ie  au§.  3tu§  SKangel  an  Oi'aum  fann  Ijier  auf  bie  llnterfc^iebe  bcr  cinjetnen 
„Spfteme"  unb  i()rc  j.  3:.  auBcrorbentlic^  erbitterten  kämpfe  uiibcrcinanber  nic^t  näf)er 
eingegangen  uierbcn.  Die  tion  ^Dcarconi  gegrüubctc  cngli)d)e  5JiarcDnigefcÜfd)aft  (AVireles.«^ 
Telegraph  Oompiiny)  riditctc  feit  1900  fpftcmatifd)  Stationen  für  brabtlofc  ^clcgrap()ie 
auf  Schiffen  unb  bcm  l'anbc  ein  unb  imlim  fic  in  'betrieb.  Sic  liattc  anfange  ba^S  cntid^ie= 
bene  Übergeund)t  xint}  fud)tc  e§,  mitber  bcfanutenbritifd)cn3{ürffid)tylDfig!cit,  jur  Örbrürfung 
ber  fonfurricrenben  Si)ftcmc  unb  burd)  !i3oi)fottierung  fcinblid)er  Stationen  ju  einem  bie 
ganjc  dTbc  umfaffcnbcn  "üi^cItmünDpot  ju  crineitern.  g-aft  iinnc  bic§  gelungen:  aber  red)t= 
§citig  einigten  fid)  uod)  bie  beibcn  anfaiigy  gIcidifatlS  cinanbcr  bcfc()bcnbcii  bcnt)d)cn  Si)* 
ftcmc  S(abii=*i)lrco  unb  '•öraun^Sicmcibo  unb  taten  fid)  im  ouni  1  90;>  ju  bcr  bcutfdicn  Jele- 
funfcngefcll]d)aft  ^ufammcn,  mcldic  bie  elirgcijigcu  ''^Uim  bcr  5.1carcüuigcicÜfd)aft  nai^ 
überaus  biUigcn  Svämpfcn  vereitelte  unb  i()r  licute  an 'i^cbeutung  minbeftcn^o  ebenbürtig,  warn 
nid)t  überlegen  ift.  Durd)  ben  '•I^crliucr  internationalen  Jitougrcü  für  S^iinfcntctcgrapljie  im 
^crbi't  l!iO(i  unb  bie  im  Sd)Iufunototoll  luim  :).  Sioncmbcr  1  90()  nicbcrgclegtcn  'i^c)d)Iüffc 
lüurbcu  bie  iütonopolgclüftc  bcr  lliarcouilculc  cnbgültig  au^i  beut  ^clbc  gcfdilagcn  unb  na6^' 
bcm  bie  britifd)c  (^kfc(lfd)aft  crtaiint,  baf?  bie  bcutjd)c  Viüitfuvrcu,^  nid)t  crbroffclt  mcrben 
founte,  trug  fic  ben  3:atfad)cu  ^)icd)uung,  milberte  bie  Sd)roffllcitcn  tci  MoufurrcujfampfeS 
unb  öcrftanb  fid)  fcftltcfilid)  fogar  boju,  bi§  ju  einem  gcniiffen  Oirabe  nnt  itir  ^ufammcn:^ 
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äU9e()en,  infofern  aU  fie  ber  ©rünbintg  ber  „^eutfc^en  53ctriel3§gefeüfd^Qft  für  bvalit=' 
lofc  Jclegrapfjie",  ber  „Xebeg",  im  Sanitär  1911  pfttinmte,  auf  bie  ber  braI)tIofe 
^Betrieb  aller  an  53orb  ber  beiilf^cn  i^anbelsfd^iffe  befinbli(^en  Stationen  nnb  ba§  ??er* 
fügung§red)t  über  aüc  SQJarcont^^  nnb  Jelefnnfenpatente  überging.  Tamit  ift  bie  Jetegroptiie 
ätoifcfien  Derf(f)iebenen  Sd)iffen  für  hk  Ükrconi^  nnb  Jelefnnfengejcllft^aft  monopolifiert, 
foireit  beutfdie  ©d^iffe  in  g-rage  fommen. 

^ßonben  2442  bralitlofen  Slüften^^  nnb  ^^orbftationen,  bie  im  Wiäxi  1912  nad)änuieifen 
waren  (ügr.  Simitieft  1912  ber  ^citfdirift  „2BeItüer!e{)r  nnb  23caiüirtfd)aft",  S.  128/129), 
entfielen  runb  82  ^roscnt  auf  bo?  5DtarcDni=  nnb  3:elefnnfenft)ftem,  beren  Stationen  nn= 
gefäf)r  in  gleicher  ^Injal)!  lior[)anben  finb.  Xic  ?^-orlfd)rittc,  hk  bem  bentfd^en  Selefnnten^ 
it)flem  in  le^ter  3cit  üergiinnt  maren,  erlieüen  tnot)I  am  bent[id)ften  an§  ber  2:atjad)e,  ha^ 
attein  im  Satire  1911  390  Stationen  in  '^Irbeit  inaren,  nadibem  bie  ®efamtliefernng  bi§äum 
Sa^rc  1911,  alfo  in  ben  fieben  öDrl)ergc()enbcn  Sn{)ven,  öOO  Stationen  betrogen  l)atte. 

vsm  93iär5  1912  gab  e§  an  ftänbig  borlianbencn  nad)mei§baren  ßüften=  nnb  'i^orb= 
ftationen  anf  ber  ganzen  örbe,  mic  gejagt,  2442;  barnnter  limren  417  ^üften=  nnb  2025 
'^orbftationen.  (ßierjn  famcu  no(^  36  Stationen  an  ben  .lüften  ber  großen  norbameritani= 
fc^en  Seen.)  2)aöon  gelierten  775  Gnglanb  unb  feinen  Kolonien,  430  ^entfd)[anb  nebft 
.totonien,  224  S'i^anfreid),  149  Stauen,  ca.  780  ben  ^bereinigten  Staaten  uftn.  3"  'l>^n 
genannten  Stationen  fommen  nodi  bicjenigen  im  i^nnenlanbe,  bie  teit§  ftaatfid),  teil§ 
miuat  finb  unb  bercn  3nW  fid)  nidjt  onnöliernb  fd]ätsen  läfjt. 

Xie  jnr  bra()tIofen  5:etegrapl)ie  über  meite  Sntfernnngen  erforberlidicn  C^oc^frcqueuä* 
ftriime,  SBedifcIftrlime  mit  einer  I)oI)cn  ^^^eriobenäal)!  oon  lOOOOO  bi§  1000  000  pro  Se* 
funbe,  crjengt  ba§  2:elefunfenft}ftem  bnrc^  gunfencntlabnngen  unb  lüenbct  hahci  al§  lioHfoni« 
menftc  ^oi'i"  ber  ^-nnleumctti übe  bag  1908  crfunbenc  Siiflem  ber  „tönenben  ööfd)funfen"  on, 
mätireiib  o[c^  anbere  iJevftcUnngymöglidifeit  I)cute  nod)  bie  ,s>odifreiincn3mafc^ine,  eine  be* 
fonber§  t)ierfür  gebaute  2i^cd)feIftrombiinamo  t)k  .Hauptrolle  fpiett.  53i§t)er  liafteten  jeboc^ 
ber  .s>od)frcqnen5mafd}ine  grofje  9JfängeI  an,  bie  1911  eine  uicfentlidie  (Jinfd)ränfung  in* 
folge  einer  33ert)oÜtommnung  burc^  ben  Xarmftäbter  ^^.^rofeffor  Dr.  (^)oIbfc^mibt  erfal)rcn 
haben.  Xie  Üorenj  5(ft.=0)ef.,  bie  fc^on  1906  ha§  I)öd)ft  ir)id)tige  patent  be§  Tönen  "l^oulfen 
ermorben  f)atte,  faufte  and)  'i)a§'  bcntfd)c  OioIbfd)mibt='i}3atent  an  unb  rief  bie  -sT^od^freiiueuä* 
mafd)inen  ^2tft.=®ef.  in§  i^'cben,  bercn  'i^cftreben  bal)in  gebt,  bnrdi  bie  ^odifreqneuämafd^inc 
grof?e  (£-nergientengen  jn  eräcngen  unb  burd)  bercn  5lu§ftral)(ung  in  laugen  2i>e0en  befonbcrä 
raeite  Sntfernungen  gn  überbrücfen.  Tie  ^InSftraliUmg  großer  (i-nergiemengen  in  gorm  t)od)* 
freauenter  2Bed)felftTiime  erforbcrt  jebod)  bolic  Jürme,  unb  bie  i5o(^frequenjmafd)inen 
■jlttt.^^ef.  [)at  balier  befcf)Ioffen,  bei  .!oannotier  einen  5:urm  öou  250m.i^öbe  5u  crrid)ten,  tioit 
bem  an§  fie  eine  birettc  5.^erbinbung  mit  'iHmerifa  berftellcn  tuiü.  Sbve  ^^llbfid)!  ift,  öon  .STon= 
tineut  ju  .Vtontinent  ju  te(cgrapl)icrcn,  ba  il)r  baä  ©ebiet  ber  Sd)iffytc[egrapl)ic  burd^  ha^ 
33JarconitcIefunteumonopoI  üerfdiloffcn  ift.  Snmicfern  if)r  ber  Kampf  mit  ber  faft  über* 
mäd)tig  geworbenen  3;eIefunfcngefcUfd)aft  gelingen  luirb,  muf3  baliingefteHt  bleiben.  Sni 
5rü^jal)r  1912  I)icf?  e§  obenbrein,  @raf  VHrco  non  ber  ^elefunfengefeüfc^oft  l)abe  eine 
öerbcfferte  Ji;odifrequcu5mafd)ine  erfunbcn,  bie  am  23.  Siinil912  oud)  bem  in  l^onbon 
üciiammeltcn  internationalen  .^iongref?  für  ?5"iinfcnte(cgrapliie  norgcfübrt  unirbc.  Hod) 
max  über  fie  biä  ^ur  Xrurftcgung  bicfcr  3citen  9Jälierc£i  nidit  ,^u  erfaliren.  Ter  bcrül)mte, 
^u  3.^erfuc^§jmerfen  crriditctetc  ^fiefenturm  ber  JelefunfengefcUfc^aft  bei  9Jauen,  ber  an* 
fangä  100  ni  ^oc^  mar  unb  im  SS^inter  1911/12  auf  200  m  crl)öt)t  würbe,  fonnte  ja  fd^on 
auf  6000  km  t£-ntfcrnung  Xcpcfd)en  entfenben  unb  gelegentlid]  fdion  mit  ben  Stationen 
in  Jogo  unb  .Stamcrun  bireft,  of)ne  3nnfd)enftation,  iierfcl)rcu.  (It  ift  ja  teibcr  bei  einem 
Sturm  am  30.  SUJär,^  1912  eingeftüvjt,  wirb  aber  micber  gebaut  lucrben. 

'■öei  ber  ungcl)euer  fd)ncUen  'isermctjrung  ber  3nl)I  ^^O'i  bral)tlofen  Stationen  in  allen 
beroolinten  teilen  ber  (£-rbc  iDtrb  bie  3eit  uic^t  mcbr  fern  fein,  mo  mon  mit  .^ilfe  ber  bxa\)U 
lofen  Iclcgrapl)ie,  unter  ^^cnnluing  üon  3nnfdienftatiüncn,  nad)  allen  Wegenben  ber  SBelt 
telcgrapl)ieren  fanu.  S«,  bie  großen,  mit  .Kolonien  reid^lid)  gejegnctcn  Staaten,  (£-nglanb, 
oranfrcid)  unb  bie  '^vereinigten  Staaten,  finb  fogar  fd)on  brauf  unb  brau,  fid)  ein  um  ben 
ganjen  (irbball  reid)cnbeö  ^Jieti  üon  „nationalen"  Stationen  ä»  fd)affcn. 


Sie  bra^ttoie  %tltc\xapi)ie. 
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St§^er  f)at  bie  brafjttoie  l^elegrapfiie  ii)re  größten  eegnungcn  im  SSerfe^r  üon  Schiff 
§u  (Scfiiff  unb  öon  2d)iff  5U  Sanb  entfaltet,  on^^eionbcre  bie  Sid)er(ieit  jur  See  iiat 
biirc^  hk  93tög[ic^feit,  Scac^riditen  in  meite  gerne  gelangen  jn  (äffen,  ganj  enorm  gewonnen; 
bei  ber  fürcE)ter[irf)en  „Titanic"  =^.6 ataftr-op^e  in  ber  5cac^t  jum  15.  5tprit  1912  I}at  ja  bie 
braf)tIofe  Je(egrapf)ie  aüein  e§  möglich  gemad)t,  baf?  ein  paar  f)unbcrt  Überlebenbe  red)t= 
jeitig  bem  iOcaffengrab  innütten  ber  GiSberge  be§  2(tlantifc^en  Cjeans  entriffen  merben  tonnten. 

ßinige  ber  berüfimteften  äbn(icf)en  ^^äüe  maren  hie  folgenben: 

Xer  dnnarbbampfer  „Slauonia"  erlitt  1909  groei  93?eilen  üon  ber  Snfel  5loi^e§ 
Sd^iffbntrf).    Seine  unnnterbrocbencn  brat)t(ofen  .»pilfernfe  ttDurben  in  trntfernungen  öon 


855.    Bie  Stattonfn  für  braljtlore  KtUgraphif  in  Dfntfdjlanl)  im  Sommer  191:;. 


180  bi§  200  5Jceilcn  üon  ben  beutf(f)en  Xampfern  „^^^ringeß  3rene"  unb  „Q3ataina"  auf* 
gefangen,  bie  fc^leunigft  bem  Stranbungi^pla^c  äufteuerten  unb  ^efat5ung  roic  3?eifenbe 
nod^  rerf)t^eitig  ju  retten  öcrmod)ten. 

3i^nlic^  ging  e§  bem  Tampfer  „.SUntucfi)"  Hon  ber  d'aftern  Steamfljip  Ciompaiu], 
ber  im  gebruar  1910  auf  ber  .ODf)e  üon  .Slap  .Oattera§  jant,  nacftbem  fur^  julior  alle 
■46  9}Jann  ber  i^efatntng  Pon  bem  auf  bra^tlofe 'Dcotfignalc  berbeigeeilten  Tampfer  „^llamo" 
gerettet  föorben  waren.  Xie  „c^entucfp"  battc  bereite  hcn  gaujen  Jag  9cDtfignalc  gegeben, 
lüeil  ba§>  Srf)iff  lecfgcfprungen  unb  im  aUmäblicl)cn  Sinfen  begriffen  mar.  l'ängft  mar  ink 
.ipoffnung  auf  3tettung  unter  feiner  5?efaluing  gefd)uninben,  fd)on  mufjtcn  bk  (vunffprud)* 
apparate  ilire  Jätigfcit  cinftcllen,  ber  Untergang  ber  'iUiannfd)aft  crfdiien  unpcrmeiblidi; 
ba  nagten  im  entfd)eibcnbcn  'i^lugenblirf  i>k  fo  fcbnfüd)tig  ernuirtcten  .\>elfer. 

SBeiter  mürbe  bie  5u»fcntelcgrapl)ie  jum  rettcnben  Cingcl  beim  Untergänge  beä 
Xampfer§  „SOceriba"  ber  SBarblinie  im  9Jcai  1911.   Xie  braf)tIofen  9cotfignalc,  bie  ha§ 
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[infenbe  Schiff  abgab,  tuiirbeii  udii  ben  8irieg§f(^ifren  „3oido"  uub  „£-tanüIton"  auf= 
gefangen.  Tic  „5ott)a"  war  gucrft  jnr  Stelle;  fie  lief;  i(ire  'öoote  I)evab,  um  bie  ätuei^ 
buubert  Üieifenben  nebft  ber  iDiannfcEiaft  ju  bergen,  wa§  i^r  aii(^  glürflii^  gelaug. 

So  föuute  man  in  langer  .Uette  ©rfolg  an  Srfolg  reiben.  Smmer  geigt  ftd^,  ha'^  bie 
5uufentelegrap{)ie  ben  gcl^egten  ©nuartungcn  aB  Üietter  in  Seenot  entfpridit.  güriüatir, 
bie  4:ect)nif  f)at  uu5  uninberbar  uieit  gebracht.  5(ber  noc^  ftel)en  loir  inmitten  ber  (£ut* 
niicfeluug.  3u  ber  3"fii"ft  SdioBc  ruf)cn  nod)  gan^  anbere  d-rfolge.  2Bcm  fiele  bei  foIc|eu 
53etrad)tungen  uidit  jcncö  3ufunft§bilb  ein,  hav  i^-ofeffor  ^^ü)rton  üon  ber  eiuftigeu  ®e= 
ftaltung  be§  menfd)nc^en  ®ebaufeuau§taufc^eg  in  folgcube  SBortc  f leibet:  „®iufl  mirb 
fommen  ber  Jag,  roeuu  lüir  aUe  nergeffeu  finb,  tüeun  .ftupferbrälite,  ®uttaperd)at)ülleu 
uub  difenbaub  nur  uod^  im  Xunfet  ber  iOcufeen  ru{)eu,  "öa  tuirb  bo§  Slceufi^enfinb,  \)a§ 
mit  beut  gfcunbe  ju  fpred)eu  uninfdjt  uub  uidit  meiß,  ipo  er  fic^  bcfinbet,  mit  eleftrifd^er 
Stimme  rufen,  bie  allein  nur  jener  liort,  ber  bay  glei(^geftimmte  eleftrifc^c  Dlir  befi^t. 
ixx  wirb  rufen:  „SBo  bift  hn?"  Unb  bie  Stutmort  Jüirb  crflingeu  in  fein  Dt)r:  „Sc§  bin 
in  ber  Jiefe  be§  53ergiuerf§",  „auf  beut  ®ipfel  ber  5fuben"  ober  „auf  bem  breiten  Däeanc". 
Ober  öie(feid)t  luirb  feine  Stimme  autmorten,  unb  er  lüeifj  bann,  fein  gveuub  ift  tot." 


Mt  miffrifjtffat;rf. 


Xie  ©roBfirtigfeit  ber  ©rfolge  ber  brat)tlDfen  Jelcgrapfjie,  fo  aügemeine  5tnerfennung 
fie  finben,  ift  tod)  nid)t  oijuc  tneitereä  im  ganjen  Umfange  im  großen  ^sublifum  gemürbigt; 
bie  bra^tlofe  Jelegraptjie  entbef)rt  gciüiffermaBen  ber  Popularität,  ma§  nic^t  äum  luenigften 
baran  liegt,  ha^  bie  tec^nif d)en  Ginjeltieiten  bem  SaieuPerftänbnig  nid)t  gang  Ieid)t  äu= 
gänglid)  finb,  in  erfter  iMnie  aber  barauf  gurücfäufütiren  ift,  iia^  biefe  te(^nifc^e  ®rofetat 
fo  ganj  unb  gar  nid)t  eine  fportlidie  '^tuSmertung  möglich  mad)t.  SBo  ha§  fportIid)e  Snter* 
cffe  gemecft  mirb,  ba§  je^t  aud)  fc^ou  in  3)eutfd)tanb  einen  faft  gar  ju  breiten  iHaum  ein* 
nimmt,  ba  treten  hie  epod)emad)enbcn  tedinifd)en  Üccueruugen  üon  üornliereiu  Piel  mcf)r  in 
ben  in-euupunft  ber  öffentlichen  ^.}(ufmcrffamteit  iinh  lucrbcn  bemcntfpred)enb  ungleich  mef)r 
gcniürbigt.  Xa§  geigt  fic^  nirgenbä  beutlid)er  al§  in  ber  i]Dfung  be§  ^roblemä,  ba§  feit 
rsat)rtaufcnben  unjäljlige  pliantafiereidie  Söpfc  mit  magifd)cr  ®emalt  angezogen  t)at  unb 
bcffen  ftolje  Übertüinbung  gmar  uod)  uid)t  Poüftiinbig  gchmgen,  aber  bod)  in  glürfüer* 
l)eif?enbfter  SSeife  angebahnt  morben  ift:  in  ber  l'öfuug  beö  ^lugprobleuiy. 

?Jtan  fann  fd)on  lieute  mit  einiger  Sidicrt)eit  bel}aupten,  baf?  bie  STuuft  be§  gliegenä 
norauSfic^tlid)  bem  gangen  groangigften  Csatirljunbcrt,  fo  jung  cy  uod)  ift,  ha§  diaratteriftifd^e 
Gepräge  in  ted)uifd)cr  '■i3eäie()ung  aufbrürfen  mirb.  Xie  5öerunrflid)ung  cine§  ber  iittcfteu 
unb  f)oIbeftcn  Sbeale  ber  ?.lteufc^l)eit,  bie  (iTfüüung  eineä  ungäljlig  oft  getriiumtcn,  lieb* 
Iid)en  Jraume§,  bie  fid)  in  ben  aüerlei^tcn,  menigeu  oa()reu  Por  unfrcn  ftauucuben  3(ugen 
üoügogen  tiat,  fie  fteUen  einen  fo  I)aubgreiflid)en,  audi  bem  btöbeften  ^-^crftaub  cinleud)tenben 
5ortfd)ritt  bar,  bafj  man  mirftid)  nic^t  meifj,  meldicn  fonftigen  te^nifd)en  5ortfd)ritt  ha^ 
gmangigfte  5alnl)unbert  uod)  foüte  bringen  föuncn,  ber  cy  an  5ßoIfötiimIic^feit  unb  'öe* 
geiftcningyfraft  mit  ber  l'uftfdiiffat)rt  in  itjren  beiberlei  öieftalten,  bem  i'cnfbaUon  unb  bem 
Flugapparat,  foüte  aufnel)meu  fönnen. 

Für  beibe  ^n^cige  ber  l'uftfd)iffal)rt  ift  ein  uub  bagfelbe  :3al)r  al5  ba§  eigcntlidje 
Ci-pod)eja()r  gu  bcgeidjucn:  1  !)0s.  9cid)t  mit  einem  Schlage  unirben  bie  fentationellen  erften 
(irfolge  jeney  benfmiirbigeu  Sommers;  erreid)t:  fd)ou  in  ben  Poraufgegangenen  10  ober 
20  ^vsa^ren  maren,  öon  ber  Cffcutlid)feit  meniger  bemerft,  bcad)tenön)ertc  üeiftungen  uoll* 
brad)t  morben.  3lber  \va§  bamaly  in  rafdjer  ''.Jtufeinanberfolge  Ühaf  3cppcliu  unb  bie 
bciben  '-ürüber  2i'rigt)t  fomic  mand)e  anbrcn  iJ^orfämpfer  ber  (iroberung  ber  L'uft  ber  ftau= 
nenben  tWitmelt  offenbarten,  has  wav  ber  'Jlngel^  unb  'Jhiggangypunft  einer  unerhört  rafd)en 
uub  glöngcnben  (intiüirfclung,  auf  bie  tuir  fd)on  l)eute,  obmol)!  il}rc  Wefdjiditc  erft  lucnige 
3ot)rc  gui-ürfrcid)t,  mit  faft  c[)rfürd)tigcr  '-yemunberung  gurürfblirfcn  muffen. 

2>iit  ben  magen  besi  ^yeltnerfcbrd  l)at  bie  l'uftfdiiffabrt,  ftreng  genommen,  uod) 
nid)tö  gu  tun.  5!Bir  glauben  unb  I)offen,  bafj  bie  ijuftfd)iffc  mxh  Flugapparate  bercinft  ein 
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iieröDrragenbeS  53erfc[ir§mittel  lüerben  tonnen,  aber  gegenloärtig  tann  ntan  in  t^nen,  auc^ 
bei  optimi[tifcE)er  Beurteilung,  nic^t  ntc^r  feben  al§  ein  lüa^rfdE) einlief  QUynef)menb  ^ufunft?« 
retc^e^  ^OJittel  fportlic^er  Betätigung,  nnb  bie  öerjc^iebenen  Berfuc^e,  einen  regelmäßigen 
S?ufttierfef)r  ber  einen  ober  anbren  ^^trt  in§  ^eben  ju  rufen,  batten  bt§  je^t  äumeift  nur  dnai 
ftiirio[ität§mert.  —  Die  Suftf(f)if[e  merben  fiii)  ja  iüof)I  nod)  juerft  in  ben  Dienft  ber 
regelmäßigen  SSerfe^rSabmicfelung  fteüen,  obn^obt  einftn^eilen  bie  notiüenbigeriüeife  no^ 
fe^r  ()Dl)en  Benu^ungäfoften  bie  ga^rt  barin  ju  einem  £uju§öergnügen  ftempeln,  has^  ftc§ 
redf|t  merflid^  tion  jeber  anbren  Benu^ung  irgenbwelcfier  33erfel)r§mittel  unterfd^eibet. 
jDa§3beaI  be§ 3ufunft§t)er!e^r§  finb  aber  bod)  bieg-Iugapparate,  unb  monc^erft^iuärmte 
fd)Dn  in  ©ebanfen  öon  einer  naJ)en  3iifunft,  ino  jeber,  ber  über  einen  entfprecfienben  ®elb 
beute!  üerfügt,  [i(^  einen  eignen  Flugapparat  lüürbe  an|(f)affen  tonnen,  tuie  man  fiif)  in  ben 
Ie^ten3at)ren  mof)!  einSiueirab  ober  ein ^üttomobil  taufte.  9hin,  mit  berS3ern)irtIi(f)ung  biefer 
S^räume  ^at  e§  nod)  gute  SKeile.  (Sinftiueilcn  n)erben  bie  glugapparote  naiS^  lüie  öor  rein 
fportlit^c  Snftrumente  bleiben,  unb  oblüol)!  fie  in  mannigfai^er  ^infic^t  gerabeju  ibealc 
Sßerte^rämittel  barfleücn,  obiro^I  i^re  ®efd)n)inbigteit  unb  Sanbefä|igfeit  [i(^  außer= 
orbentlid)  rafdt)  üerüoütommnet  ^aben,  fo  fe()Ien  i{)nen  boc§  nod)  einige  Gigenfc^aften,  hk 
öofltommen  uncntbet)rliii)  für  ein  ricfitigeä  Berte^rSmittel  finb,  bor  aüem  bie  unbebingt 
fidlere  ®leid)geiüii^t§^altung,  bie  gurjeit  in  Suftlnirbcln  unb  Böen  boc^  juiueilen  nod§  ved)t 
fühlbar  nerfagt,  unb  bie  unöermeiblidieUnguPerläffigteit  ber  y^cotoren.  ®efaf)ren  bringt  jeber 
neu  auffommenbe  gortfi^ritt  anfangt  in  f)o^em  SJiaße  mit  fic^,  unb  Sobe§opfer  fjeifdit  jebe 
großartige  Berbefferung  im  3?ertei)r§Ieben  gunädjft  in  nic^t  geringer  9Injaf)I  —  bennod)  aber 
überfteigen  bie  @efaf)ren  be§  glugfportS  alle  anbren,  a\i§>  mannigfachen  ®rünben,  red^t 
erf)eblid),  unb  bie  erfc^recfenb  große  ^etatombe  Pon  ^eidien,  hk  ber  3:ob  a(ljäl)rlic§  an§>  ber 
Sd^ar  ber  jünger  bicfe§  ©port§  forbert,  Ie{)rt  gur  (Genüge,  ha^  hen  Flugapparaten  ^hen 
nod^  eine  Borau^fe^ung  jebe§  orbnungSmäßigcn  Berfcl)r§mittel§  feljlt:  hk  (eiblid)c  Betriebe* 
fic^er^eit.  Tennod^  märe  c§  mebr  a[§  Unred)t,  mcnn  man  an  biefe  offenbar  iior()onbencn  ?.ltängel 
peffimiftifd)e  Betrad)tungcn  tnüpfen  moüte.  SBie  9iom  nidjt  in  einem  ^Jagc  erbaut  morbcn  ift, 
f  0  njirb  aud^  ber  g-higapparat  ni^t  Pon  f)eutc  auf  morgen  ein  Poümertigeä  53crtcl)r§mittel  luerben 
tonnen;  aber  hk  'Jlnfänge  tiierju  finb  glücfUd)  gemacht  morben,  ötcl  fdiöncr  unb  ^errlidier 
gemalzt,  al§  e§  nod)  Por  toenigen  Sa()ren  bie  üppigftc  ^>i)antafie  §u  f)offen  magte.  —  Dal)cr 
ift  ey  auc^  an  biefer  'Stelle  angebrad)t,  menigften§  Sie  bebeutfamften  3^at)ad)cn  ju  erinäbnen, 
bie  in  ber  bi§t)erigen  ®efd^i^tc  ciney  fo  miditigen  33eItPcrtebr§mittcIC'  ber  ^ntunft  ju  üer* 
jeic^nen  maren. 

Xie  erften  Benüi()ungen  gur  ^erfleüung  einc§  SentbaltonS  geljen  bi§  auf  ha§ 
große  ©poc^eja^r  ber  üuftfdjiffatjrt,  1783,  §urüdE.  3af)Ii."eid^e  balb  meljr  balb  minber  ernfte 
^rojette  f)abcn  bie  nad)foIgenben  :5al)räel)nte  gezeitigt.  Ter  erfte  größere  ©rfolg  unirbe 
Don  ben  fran^öfifd^en  Offizieren  9{cnarb  unb  ^reb§  am  9.  5tuguft  1884  errcid)t:  mit  einem 
''DJotortuftfdiiff  öon  50,42  m  Sänge,  8,4  m  D)urd)meffcr  unb  18(j4  (bin  3nf)att  gelang 
e§,  eine  '^ai)xt  Pon  25  99'iinuten  Dauer  am  2tu§gang§puntte  micber  cnben  5u  laffcn.  Die  mit 
Unterftü^ung  ber  9iegierung  Porgenommcnen,  fcbr  PerI)eißung§PoIIcn  galjrten  mußten  aber 
nad^  Sat)re§frift  eingefteüt  merben,  al§  neue  5)cänner  ü\k-<  iKubcr  famcn,  bie  tein  53er= 
ftänbniS  für  bie  Bebeutung  ber  '2ad)c  Ijaikn  unb  bie  ®elber  nid)t  mcitcr  beunüigten.  ''}lnd) 
in  Deutfd)Ianb  regten  fid)  ätjnlidjcBcftrebungen.  Bon  ben  .^icmlidi  unbcbcuteiibcni'ciftungcn 
©anäminbtS  abgefel)en,  ift  Ijier  ber  Buc^()änblcr  2öoIfcrt  a\\§  i'cip^ig  ju  crunibnen,  ber  feit 
1887  bem  Problem  be§  lenfbaren  Baüony  nad)ging.  (£r  unternat)m  om  28.  unb  29. 'üluguft 
189G  auf  ber  Bertiner  ®emerbeauyftc(Iung  mit  gutem  ßrfolg  tieine  'il.Nrobefal^rten,  bie  im 
näd)ften  ^a[}x  tüieberI)oIt  mürben,  "ihi^  einer  '^aijxt  aber,  am  12.  ^uui  1897,  geriet  ba^j 
Suftfd^iff  in  Branb,  unb  SBoIfert  tam  umy  l'cbcn.  (Stnia  glcidi,^cilig  fül)rtc  ber  nngarifdie 
•Öot^ljänbler  Daoib  Sdimorg  mit  einem  oon  il)m  erfonnenen  'Jlhimintumlnftfd}iff  jmei  cr- 
foIgreid)e,  tieine  Fa()vtcn  in  Petersburg  au§.  5l(y  il)m  aber  glaubbaft  ()intcrbrad)t  nntrbc, 
baß  bie  ruffifd)e  3Jcgicrung,  menn  bie  cntfc^eibcnbc  britle  ''|vrDbcfal)rt  gelang,  fid)  bcy  Suft* 
fd)iff§  bemäd)tigen  unb  il)n  felbft  al§  Spion  iierfd)nnnbcn  laffcn  moÖe,  ,^erftörtc  er  fein 
Suftfd)iff  unb  fluttete  a\i§  9iußlanb  nad)  Dcutfd)Ianb.   A>ier  na()m  er  feine  "".Jtrbcit  micber 
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auf  iinb  baute  mit  ^ilfe  bc§  STicgsmiuiftcviumä  ein  neue»  Slhnniniuniluftfdjin  üon  41  m 
Sänge,  13,5  m  '2;ur(^ineffer  unb  3250  cbm  vsntialtr  'l>ci§>  aber  bei  feinem  crften  ':}(ufftieg 
am  3.  9?DDember  1S07  buvcf)  bcn  m  fräftigen  SSinb  gum  2d]citcrn  gebrorfit  unb  ncllftiinbig 
zertrümmert  ronrbe. 

®Iei(f)§eitig  mit  Scfiiüarj  arbeitete  jcbodi  in  gteicftcr  )}x*id^tung  ber  'illiann,  ber  bem 
großen  ©ebanfen  ber  lenfbaren  Suftfd^iffe  f(i)Iief5licb  at»  erfter  jnm  Siege  öerl)oIf,  ber 
©eneral  ber  .^aoaUeric  @raf  yerbinanb  n.  3epvclin,  ber  firf)  etraa  feit  1892  mit  bem 
Problem  befdiäftigte.  Gr  nioÜte  cbenfaüg  ein  getraltigco  Suftfc^in  au§  *üUumininm  l)erfteüen 
(„ftavrey  2i)ftent"),  bodi  unirbeu  feine  3bcen  ricn  einer  ntititärifcben  'i^rüfungyfommiffion 
«nb  im  ^i^erein  ?entfd)cr  Csngenicurc  auBcrft  ungünftig  beurteilt  unb  al-^  p()autaftifdie -Jor^eit 
belädielt.  3ei-HieIin  aber  ließ  iidi  nid)t  beiiTcn  unb  baute,  jumeift  au§  eignen  iOcittetn,  ba§ 
erfte  feiner  riefen{)aften,  l)eutc  jebem  Sinbc  iDo^Ibcfanntcn  Suftfdiifre.  'iJIm  2.  vsuli  1900 
nntcrnobm  ha§  128  in  lange  unb  11800  cbm  fafieubc  5at)i^äcng  auf  "^ci"  33obenfee  hei 

A-ricbridiSbafen  einen  erften  '^lufftieg  Hon  17,  am 
]  7.  Cttobcr  einen  gmeiten  neu  80  5.1cinuten  Sauer, 
luobci  gcfditoffcnc  i^uruen  befdiricbcn  iinirben.  (Seit- 
uiiirtC'  uom  Suftfdiift  maren  Snftfdirauben  ange= 
bradn,  bie  burdi  ^irei  Xaimlermotoren  non  11,5  PS 
in  '-l?ciiicguug  gefegt  mürben.  —  ?l(it  einem  neuen 
Suftfdiiff  pon  gleidien  '^Ibmeffungen,  bay  aber  be- 
bcuteub  friiftigcre  ?Jiotoren  (35  TS)  befaf?,  rourbe 
bann  crft  am  17.  Cuinuar  1906  ber  '.}(ufftieg  mieber- 
I)oIt,  Der  jebod)  unglücflid)  enbcte,  ha  ta^  üon  ftür* 
mifdiem  "ilMub  abgetriebene  Suftfd)iff  an  nngefc^ü^* 
tcr  2 teile  lanben  nnifjte,  mo  ed  in  ber  9(ad)t  uom 
3tunu  upüig  jcrftört  unirbe.  2d)on  am  9.  Cttober 
19UÜ  fonnte  aber  ein  brittc§  Suftfc^iff,  tfaii  genau 
nad)  bem  ?."l?ufter  be§  öerniditeten  gebaut  mar,  einen 
abermaligen  crfolgreidien  '.Jluffticg  umgcu,  unb  e§ 
^>,cigte  fid),  bat?  bog  Jvabrjeug  burdiauv  fidier  faliren 
fonnte  unb  bie  beträd)tlid)e  (£-igengcfdiiuinbigfeit 
uon  15m  in  ber  eefuube  entfaltete.  —  'i'hiu  öer= 
üummten  bie  Zweifel  aümäblidi;  '^a§>  'Keid)  baute 
bem  OH'afen  eine  fd)mimmcnbe  ^aUonlialle  auf  bem 
'■i^obenfcc,  unb  nadi  'i^ornabme  einiger  ^.^erbeffe* 
rungen  mar  ba^o  Suflfdiiff  am  30.  2eincmbcr  1907 
imftanbe,  eine  glücflid)e  m\)vt  tjon  fiebcn  Stunben  Xauer  5U  untcrnebmen.  3cvpe(in  baute  nun* 
metjr  ein  oiertey,  nod)  gröncrev  Suftfc^iff  (13()m  lang,  13  m  Xurdimeffer,  15000  cbm  ^n* 
[)alt),  'öa{-'  nacb  einer  fleincn  '•^^robefatirt  (20.  3uni  1908)  plij^lid)  am  1.  3uli  1908  gang 
untiermutet  eine  fenfationeÜe  ^)feife  nom  5?obenfce  biy  nadi  Sujcrn  unb  roteber  ^urürf  un= 
tcrnat)m,  bie  burdi  ^äler  unb  über  '-i^crgc,  jumeilcn  gegen  einen  redn  fräftigen  CNiegenminb, 
mit  glürflidiftem  (irfolg  tionftatteu  ging  unb  ^eiipclin^  Jriumpt)  entfdiieb.  Tcr  greife 
©raf,  ber  eben  in  jenen  bcnfunirbigcn  tagen,  am  s.  ouli,  feinen  70.  ©eburtytag  feierte, 
erbot  fidi  nun  ju  einer  24  ftünbigeu  i8erfud)e^fahrt,  bcixu  (rrfolg  über  ben  'Jlnfauf  bes 
l'uftfdiiffy  burc^  ba^-^  Xeutfdu'  ^Keid)  entfdieiben  follte.  Tiefe  bcrülunlefte  aller  Suftfalnteu 
neuer  3eit  ging  unter  ber  fieberliaften  Spannung  bec;  gan.^en  beutfdien  '^volte-?,  ja,  unter 
'^lntei(nat)mc  ber  gan^^cn  'ih^elt,  am  4.  unb  ."..  '.?luguft  1908  tionftatteu:  in  ftol,^em  J^lug 
legte  tav  ^ativjeug  unter  unbcfdnciblidiem  Csnbel  ber  burdiflogenen  Crtfdiaften  bie  in 
'Jlusfic^t  genommene  Strerfc  rljeinabmärti?  uom  '-i^obeufce  bii3  nad)  iUcaiuj  ,virürt,  um  bann 
aber  auf  bem  Siürfmege,  al§  c§  in  SSürttemberg  bei  (fditerbtngen  eine  ^mifdieulaubung 
üorgcnommen  t)attc,  tiom  ©irbelminb  erfafit,  burd)  atmofpbärifdic  (ilcftriMtät  in  'Ihant 
geftccft  unb  tioÜig  ,^crftLht  ju  mcrben.  Ten  furditbarcn  2dilag  tiermanbelte  bie  Opfer- 
freubigfcit  beö  beutfdicn  53oIfe§  in  t>cn  ftot.^eften  Triumpb:  nadi  menig  Ji'iodien  fonnte 
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®raf  Bcppeliu  bcii  33etiag  üou  6096  555  ^JDJarf  al§  9?ationaIfpenbe  gur  gortfe^ung  feine? 
Seben§roerfe§  entgcgcniicl]mcn,  üon  bcnen  1300  000  9.")cavf  fd)Ou  am  5(benb  be§  UiiglücfS? 
lagey  üon  (£-cf)tevbtngen  gcjctcfinet  niaren! 

Ter  Sieg  beo  iL.'uftfd)iftey  mar  bnmit  gen(f)cvt!  9cod)  inand)ev  [tol^e  Sufttreujcr  ift  in 
bcr  gotge^eit  bnrd)  aUcrl)anb  luibrigc  Untäüc  äevftört  luovbcn,  Dl}ne  ha^  jentalä  9!)knf(i)en 
babei  ,^n  ^2(^aben  fnnicn,  aber  immer  nene  Snftfc^iffc  cntftanbcn,  nnb  immer  fieserer  legen 
fie  lücite  ^adrtcn  mit  überrafc^enber  Snucrläffigfeit  änrürf.  Tie  Seit  ift  fi(f)er  nid)t  mein" 
fern,  uio  man  üon  l'anb  jn  l'anb  regclmäfsige  Snftfalnten  nnternet)mcn  wirb,  aber  baS 
(2d)önfte  nnb  Grliabcnfto  in  ber  bi§t)erigen  Öicfdiicf)tc  bcy  Snftfc^iff»  war  bod)  bie  bervlidie 
53egeiftcrnng  -JtU^Xeutfdjlanby  in  ben  '^Ingnfttagcn  bcy  oal)vcy  1908  nnb  bie  bemnnberny^ 
lüerte  Ennbgcbnng  be§  ganjen  2?o(fe§,  bic  aüseit  ein  ftotjeg  9inl)me§blatt  in  ber  ®efdiid)te 
bc§  bcntfdicn  obcaliviini-ö  bilbcii  unvb. 


8.'.7.    JDae  Beppfltn-Cnftfrijiff  Hiktoria  ffniff  bei  ber  Kegatta  bec  fiieUt  Woä]e. 

jpintcr  bcn  «vofUalon  bcr  ;-5cppcIinInftfd)ifre  uerfdiiuanbcn  bamal-?  bic  Pcrfdiicbenen 
ät)nlid)en  ^i^eftrebnngcn  anbrcr  tüd)tigcr  (irfinbcr  in  faft  bcbanerlidier  SScifc.  Wia'iox  -OanS 
®roj?,  ber  .ftommanbcnr  bcy  prenfjifdjen  L'nftfdiiffcrbataiÜon'^,  fd)nf  gcmcinfam  mit  bcm 
Sngenienr  "^afenad)  ein   „l)albflarrey"   iHiftfdiiff,  baci  am  2H.  3nli   1907  ^nm  crftenmal 

September  1908,  eine 


jn  crlangci 

lunrbe  g(eid)äcitig  bir  8d)öpfer  bcy  „nnftarrcn"  Si)ftemv.  ©in  4s  m  langet  Ihiftfdiiff  bon 
2500  cbm  3nt)alt,  haö  tnnlid^ft  menig  Dcctall*  nnb  A>oläbcftanb(eiIe  cntl)iclt,  nnb  bas^ 
bnrd)  ätoei  inö  innere  ber  «ayl)üae  cingcbante  ^i^aüünetti^  eine  ftraffc  gorm  er()ie(t,  ftieg 
fd)on  am  '20.  'Wiai  1906  in  3:ege(  bei  Berlin  ,^nin  erften  Wale  anf.  Tic  ^onfirnttion  er= 
fn()r  in  ber  ^olgc  nod)  iiiclnfnftic  i^crbeffcrnngcn,  nnb  cbenfafl?  im  Sal)rc  190S  nnirben 
axid)  ^^Hufcuat  bie  enlfd)cibeiiben  Ürfolgc  befd)evl:  fein  nencö,  r)8  ni  lange?  nnb  3S(i(»  cbm 
faffenbe?  !L'uftfd)iff  entfaltete  eine  (iigengefdiminbigfeit  bi?  ,yi  1 1  m  in  bcr  Sefnnbc  nnb 
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fomtte  fi(^  auf  einer  %ai)xt  nic^t  tüentger  al§  ll^/o  Stunben  uiiunterbrocöcn  in  ber  Suft 
tialten.  Mrilik),  am  8./9.  ^siuxi  1912,  ift  ber  ^arfcöal^^allon  in  11  Stunben  40  93?imtten 
Don  Q3erlin*3:egel  &i»  in  btc  5cälie  üon  Königsberg  geflogen,  ^at  alfo  bei  Überiuinbung 
einer  Sntfernung  üon  550  km  bie  rec^t  anfefinlidie  Stunbengefc^rainbigfeit  bon  beinahe 
50  km  entfaltet.  —  5{tte  brei  beutfi^en  Suftfc^tffe  i)aben  fic^  al§>  bottauf  brauchbar  erntiefen; 
febe»  I)at  feine  Vorteile  nnb  feine  5?ac§teile,  aber  eine  3«^inft  biirftc  ibnen  aüen  ge« 
ficfiert  fein. 

"iiud)  anBer{)üIb  Tentfd)Ianb§  mar  mau  bei  ber  bcginnenben  ©robernng  ber  Suft  nic^t 
untätig;  bodi  nur  in  granfrcid)  fonntc  man  im  i'uftfcfiiffbau  ©rfolgc  aufioeifen,  hk  fic§ 
ben  beutf(^en  an  bie  Seite  fteüen  fonntcn.  'JKberto  2antoy  =  Tumont,  ein  in  '^^ariä 
lebenber,  fd)merrcicf)er  '^rafilianer,  baute  eine  9ieif)e  üon  2uftfd)iffen  unb  fonnte  am  19.  £)!= 
tober  1901  eine  gabrt  runb  um  ben  Siffciturm  unternctimen  unb  bann  gegen  ben  2Binb 
5ur  5(u§gang»fteüe  äurürffefircn.  3Iucf)  Seüerot  unb  SuHiot  fdjufen  franjöfifdie  Suftfc^iffc, 
Ijatten  aber  nur  geringe  Grfotgc.  'JJadibcm  ein  bon  Snüiot  erbaute»,  I)a(bftarre»  l'uftfd)iff 
„2a  -^^atrte",  auf  ba§>  man  fcl)r  groBc  i^offnungcn  gcfciU  fiatte,  am  1.  Xejcmber  1907  üom 
SSinbe  entfüf)rt  unb  im  Ogean  öerfunten  mar,  I)at  neucrbing»  ein  oon  SlaiUicrer  erbautet, 
62  m  unb  3200  cbm  faffenbeS,  mit  fef)r  eigenartigen  S-tabitifierung§baüony  lieiief)ene5 
iJuftf(f)iTf  „5?itte  be  ^niriS"  beac^ten^merte  ßrfolge  ju  bcrjeic^nen  gef)abt.  — •  on  Gngtanb 
l)at  man  e§  auf  bcm  ©cbietc  hc-i  nationalen  2uftfc^iffbau§  über  fe{)r  f)0(f)mütigc  'ütnfünbi* 
gungen  unb  einen  fefjr  fc^önen  Dcamen  für  bat"  2uft)diiff  („'iliuüi  fecunbuy")  noc^  faum 
l]inauögebracf)t.  9(ucf)  in  anbren  Räubern  finb  bisher  nur  befd)cibcue  Srfolge  eräielt  werben. 
Xic  C£1)re,  bem  lenfbaren  2uftfd)iff  sum  X afein  berf)oIfcn  ju  ftaben,  fommt  im  noüen  Um= 
fang  Xeutfd)[anb  unb  g-ranfrcid)  allein  ju. 

(£•§  ift  bemcrfenSmert,  bafj  audi  bie  grunbtcgeubcn  Erfinbungcu  auf  bcm  ©cbiete  ber 
glugfdiiffa^rt  übcrmicgenb  in  Xcutfd)[anb  gcmadit  morbeu  finb.  'ii>cnn  troiibcm  Xeutfc^- 
lanb  fieutc  ganj  unb  gar  nic^t  bie  Sü^t^img  i"  ber  '^(niatif  I}at,  fo  ift  baran  ausfdilicBtic^ 
ber  atte  @rbfef)ler  ber  Xeutfd)cn  fd)u[b,  idr  (jerborragcnb  unprattifd)C§  SÖefcn,  ha^  hk 
Jragmcite  neuer  ted)nifd)er  3been  meift  bicl  ,^u  fpät  unb  in  ber  ^egel  erft  bann  erfennt, 
mcnn  'i}a§  'iJhiÄtanb  fic^  anfd)idt,  bie  in  Xeutfdilanb  geborenen  ÖJcbaufcn  materiell  nufibar 
äu  madien  unb  in  flingenbe  lltünje  umjufciieu.  2o  galt  audi  für  bie  Sdiarfung  ber  S^nfl- 
apparate  ha^  alte,  tabeinbe:  ..Yineerc  scis,  %-ictoria  uti  ne.seis". 

Ö)e[egentlid)c  B"Uigüerfud)e  finb  nermutlic^  fo  alt,  mie  bie  S)cenfd)t)eit  fclbft;  bie  ungel)curc 
5D?engc  ber  über  bie  ganje  ßrbe  uerbreiteten  Shigfas^n  jeigt  jur  ®enüge,  baß  ber  Jraum, 
ben  5?ögetn  gleid)  emporfdimeben  unb  baüonftiegen  ju  fönncn,  hk  ";\lienfd)enfeclc  uon  je^er 
befdiäftigt  ()at,  unb  roo  biefer  Jraum  bie  ©ebanfen  gcparft  I)at,  ba  rcijt  er  immer  unb 
immer  mieber  magemutige  ^bealiftcn,  2cib  xuxb  2eben  an  feine  33ermirtlidntug  ju  magen. 
vsn  ben  legten  taufenb  Satjren  ift  taum  ein  3alirl)unbert  pcrgangen,  in  bem  fid)  nic^t 
minbeftenö  ein  ftet§  fef)r  ernft  gemeinter,  menn  audi  oft  mit  primitiüften  5)?ittelu  unter* 
nommener  5?ei-fuc^  5ur  9?ad)abmung  be»  5i?ogc(f(ugey  f)iftorifd)  nadimeifen  läftt.  Sfod)  bor 
10' t  rsa()ren  mürbe  ;!ium  [ct>tenmal  in  Xeutfc|Ianb  ber  '-l^erfud)  gcnmdit,  mit  .Oilfc  fünft* 
lidicv  '-iHigcIfdimiugen  hat»  5liigvatfe(  ju  löfen,  al^i  ber  „ed)neiber  Hon  Ulm",  ?(lbr.  2ubmig 
i8erblingcr,  am  31.  9}Zai  isil  pom  Ulmer  Xonauufer  einen  ftol^cn  5hig  antrat,  ber 
freilid)  nod)  in  berfelben  Sllfinutc  in  ben  'iKeHen  bc»  Strome»  enbcte.  li^r)2  ereignete  fic^ 
ein  älinlid)er  JnU  '»  ''^^ariö. 

Om  1  9.  oa{)r^unbert  l)inbcrtc  bie  Monjcntrierung  ber  'Jlufmcrffamfeit  auf  bie  2uft= 
baüouy  lange  ;^eit  binburdi  mcitcre  '-iHniudic,  'M§'  Jlugproblcm  für  ben  50?cnfd)cn  ^u  löfcn. 
On  Icutfd)(anb,  Cfterreidi  nnt*  i^raufrcid)  lebte  erft  in  ben  letzten  ^mci  oatjr^chntcn  tiav 
alte  Streben  abermalö  auf.  1878  begann  ber  SBiener  Ingenieur  2l>i[l)ehn  Mref?,  auf 
matf)ematifd)=miffenfd)aftlid)en  ^öcredinungen  bofierenb,  baji  Stubium  bc§  '-i^ogclffugeä;  er 
fonnte  aber  feine  burdiau»  gefunbcu  ^st)ccn  nidit  üermivf(id)en,  teily  an-i  ülliangcl  an  ^Ucitteln, 
teil»,  mcil  e»  bamal»  noc^  nidit  genügcnb  (cidite  :lKotoreii  gab,  unb  ali?  foId)c  fdilieftUdj 
gcfd)affen  murbcu,  fet)lte  c6  .SUcR  an  (^iclb,  fo  bafj  er  nur  ein  befrud}tenber  xHnreger,  nid)t 
ein  mirf(id)er  "i^fabmeifcr  gemorben  ift.  —  'Jit)nlict)  erging  ey  bem  gran^^ofen  'Jlber,  ber 
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f{(^  feit  hcn  adEitjiger  Sauren  mit  ber  Äonfti-iiftion  bc§  erftcii  „Xvac^enftiegerg",  cine§ 
(£inbedfer§,  befd^äftigtc.  ©ein  2Ipparat  „^tüion"  Befa§  äitfammcufaltbarc  3:ragfläc^en,  benen 
ber  grebernmuSftügel  al§  53DrbiIb  gebient  t)attc,  unb  lüurbe  burct)  jiDci  etaftifc^e  Schrauben 
ongetrieben,  bte  üoru  angebracht  nnb  burd)  einen  Xampt'"Dtor  betoegt  mnrben.  Seitenfteuer 
unb  i5öf)enfteuer  fef)lten  bem  „^tnion"  nocf),  benno(^  gelang  e§,  mit  bcm  Slpparat  gelegentlicf) 
Heinere  ?5Iüge  üon  einigen  I)unbert  iOtetern  anSjufü^ren.  Xie  5?eriurf)e  njurben  ganj  im 
geheimen  angeftettt  nnb  erfreuten  fic^  bi§  1899  ftaatlic^er  Unterftü^ung.  Xiefe  tüurbe  aber 
bem  (Srfinber  wieber  entzogen,  al§  ein  neuer  ^rieg§miniftcr  ernannt  würbe,  ber  öon  ber 
gangen  gliegerei  nid)t§  t)ielt.  5lm  9.  Dftober  1900  fütn'te  5(ber  einen  öffentlichen  glug  Hon 
ettoa  50  m  aii§:  fein  5(pparat  ^at  jebod)  nur  nocf)  I)iftDrifd)e§  ^ntereffe  unb  ftebt  t)eute 
im  ^arifer  .3Iusee  des  Arts  et  Metiers'-. 

S5on  unbebingt  größerer  Sebeutung  inarcn  bie  grunblegcnbcn  ^■öerfud)e  be§  beutfi^en 


sös.    ■Ciltcntljals  Segtlfingapparat. 
l'ind)  bcm  Sieben  aufiicnoinmen  uon  Cttomar  9In)ci^ü§. 

Ingenieurs  Otto  Silientl)al,  ber  mit  Oi'cc^t  aU  ber  eigentliche  5?ater  ber  lieutigen,  auf 
tt)iffenfc^aftHd)cn  ^^rinjipicn  bcrut)cnbcn  ^(iigtcdinif  ,^u  bctraditcn  ift.  Gr  fcnftruicrte  feit 
18S9  Segetftugapparate,  mit  bcncu  er  olinc  (rigcnbeuicguug  uoin  ^öinbe  über  gröücrc 
©trecfen  bationgctragen  lucrbcn  fonnte.  (Sr  hat  metjr  als  taufeub  5Iiigc,  jum  Jcil  über 
300  m,  öon  natürtid)en  ober  tünft[td)en  .s^ügetn  auS  unternommen,  bi§  er  am  9. 5(uguft  1896 
in  ben  3i(}inomer  'ißergeu  hei  'i|?ot§bam  burc^  eine  3®inbböc  einen  fdimcrcn  ©tui;^  erlitt, 
bem  er  am  fotgenbcn  Tage,  48jä(irig,  aly  crftcS  Cpfor  ber  mobcrneu  "Jlpiatif,  crfag. 

Sein  '-Bcifpicl  gab  jebod)  ':?liiregung  ,^u  ben  gvofuutigcn  dnfotgcn,  bie  fcitlicr  eryelt 
lüorben  finb.  (Sin  amcrifanifdicv  ongcnicur  Cit)anute  nnirbe  burdi  ^'ilicntlial!?  livfolgc  an= 
geregt,  auf  bem  g(eid)cn  Webict  ,yi  arbeiten,  unb  ba  er  fclbft  ^u  alt  mar,  forberte  er  bie 
beiben  "iOfänner  gu  praftifd)en  5.^erfud)en  auf,  an  bereu  'iitamen  fid)  bie  crften  großen  (Sr- 
rungenfd}aften  ber  Jytugtcdmif  für  alle  Seiten  gcfnüpft  babcn,  bie  '-trüber  OrPille  unb 
^ifbur  SBrigl)!.  (iin  JliogcrmobcÜ  mar  in  iHmcrifa  fdion  ^uiifdicn  1>!91  unb  1896 
iion  l'angici)  gefd)affcn  uiorbcn,  ein  burd)  liWotor  augctricbcm-r  AÜigapparat,  ber,  allcr^ingy 
unbemannt,  1200  m  uieit  flog.  Xod}  crft  ben  *-i5rübcvn  '2i>rtgl)t  uiar  cc^  bcidiicbeu,  ber 
neuen  (I^podie  jum  Siege  ^u  Pcrtielfcn.   on  Slittii  .s^cwvt  (^Jiorb=(iaroIina)  unb  in  Taiiton 
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(Di\xD)  ci-pcrimcntiertcii  fic  in  tieffter  Bitviidgejogenlieit  mit  einem  burd^  einen  ^iliotor  ge* 
triebenen  ©leitjTieger,  ber  imftnnbe  niar,  einen  ?^cflnn  jn  tragen.  Tie  2?eiind}e  begannen. 
1901.  Sdion  am  17.  ^eäember  1903  gelang  c§  i()nen,  einen  ging  öon  260  m  gegea 
einen  fräftigen  SSinb  in  59  Sefnnben  an§5nfü[)ren.  5(m  20.  geptember  1904  bnrc^flogen 
fie  jnm  evften  i^tole  einen  gefdE)Ioffenen  Srei§,  nnb  am  6. 5ioüember  1904  gelang  it)nen  gar 
ein  ging  über  [aft  fünf  .Kilometer.  5(m  26.  September  1905  bnrdbffogen  fie  in  mir 
18  iDcinnten  eine  ©tredfe  Hon  faft  18  km,  nnb  biefc  Seiftung  lünrbe  in  hcn  nädiften  Tagen 
immer  me^r  ücrbeffcrt,  bk-^  fie  e§  am  5.  Cftober  anf  eine  Strecfc  lion  rnnb  39  km  bract)ten^ 
hie  in  33  3)(innten  burcfiftogcn  nnirbe.  Xamit  mar  bereite  ertuicfen,  ba^  bie  ghigapparate 
mit  Sc^neüjugggcfdiminbigfeit  bie  Ihift  ^n  bnrd)fd)neiben  nermoditen.  Xie  Grfolge  (ie^eu 
fid)  ie^t  nid^t  mebr  t)er()cimlid)en;  aber  bie  35erid)tc  barüber  fanben  an  ben  maBgcbenbeii 
(Stellen  nur  Unglauben  nnb  ©pott.  Xie  trüber  moüten  erft  bann  Por  einer  amtlidien 
.S^ommiffion  if)rc  «ünflc  äcigen,  lücnn  fie  bcn  .Slanfprei§  für  ibrc  'ülpparatc  in  ber  Jafdie 
f)atten,  aber  feiner  Pon  allen  bcn  Staaten,  benen  fie  i()rc  d-rfinbung  anboten,  luar  begreife 
lidieriuetfe  ol)nc  mcitercö  bereit,  bie  ^a^e  im  Sacfe  jn  faufen.  Ha  entfc^toffeu  fid)  im 
3eppelinial)r  1 90S  bie  '-Brüber  p  öffentlichen  glügen:  CrpiUe  2Örigl}t  probujierte  fic^  in 
SSaf^ington,  SBilbur  SSrigljt  in  2e  9)?an§.  5(m  12.  September  1908  ffog  OrPille  73  km 
in  1^4  Stunbe,  am  IS.  Xegcmber  fc^on  120  km  in  fnapp  jmci  Stunben,  mäl)rcnb  SBilbur 
in  2Bafl)ington  am  3.  Cftober  mit  einem  ^^affagicr  faft  eine  Stunbe  in  ber  Suft  blieb. 
'ihid)  gröf5cre  i^ölicn  non  über  100  m  mürben  non  hm  3i>rig^ty  juerft  aufgefud^t. 

Xamit  mar  ber  33emciy  erbrad)t,  bof?  haS,  Slicgcu  in  ber  Jat  eine  Ä'unft  fei,  hk  beut 
9[IJenfd)en  erlernbar  ift.  9hin  regte  eg  fic^  allentbalben:  Pon  3af)r  äu  Qaljr  mürben  immer 
erftaunlid)ere  l^ciftungcn  Pon  einer  großen  Qaiil  Pon  gliegeru  üollbrad)t,  nnb  menn  and) 
bie  Jobesopfer  jablreid)  nnb  fd)mer  maren,  fo  ift  bodi  faum  je  jupor  ein  neuer  ted)nifd)cr 
gortfdiritt  mit  fo  erftaunlid)cr  Sc^nelligfeit  mciter  entmirfelt  morbcn.  3Bar  im  Oiabrc  1904 
fd)on  ein  gtug  Pon  ein  paar  bunbcrt  iD^etcrn  ober  menigen  Kilometern  ein  bemerfeui^merteä- 
Ergebnis,  fo  finben  l)cutc  fd)on  gHige  über  mette  i]onbftrerfen  ftatt,  jo  öon  53erlin  nadi  Sien 
ober  Pon  i^arig,  mo  beute  gemiffcrmafjen  ha?,  3entrum  ber  glugtedinit  ju  fud)en  ift,  nad) 
2}fabrib  nnb  3tom  (mit  3iyifcl)cnlanbungen)  ober  gar  übcr3  ?.lcccr  nad)  l^onbon,  nadibem 
ber  SBrigbtfc^e  g-lug  über  hcn  -Oafen  oon  9cem  '^)ort  (1907)  ober  bie  53Ieriotfdie  erfte  Über* 
fliegung  be§  'sl'lrmclfanalS  (25.  3uli  1909)  beute  bereits  al§  faum  befonberg  bemerfen§= 
merte  i^orfommniffe  erfdieinen  mürben,  ha  fie  feitl)er  ju  oft  mieberbolt  morben  finb.  Sie 
JC»öl)cnrcforbe  mac^fen  mit  erftaunlidier  Sd}neüigfeit:  ,^nr5eit  ift  bie  gröfste  Pon  einem  ?vlieger 
(Segagneur)  errei^tc  ,v3öl)e  5720  m,  nnb  bie  ®cfd)minbigfcit  ü'berfteigt  allcS,  \m§  bei 
2)Jcnfd)enmerfen  fonft  uorfommt,  mit  aüeiniger  *?lu§nalime  ber  clcftrifdien  'öal)ngefd}minbigfeit 
auf  ber  ^off euer  5.^crfud)§ftrerfe  (pgt.  S.  959  w).  .s>at  bod)  ber  franäöfifc^e  glieger  53(''brine§  (inbe 
gebniar  1912  mit  feinem  5lpparot  eine  Stunbengefdiminbigfeit  Pon  170  km  erreicht,  etma 
ha§^  Xreifad)e  ber  normalen  S(^ncll3ug§gefd)minbigfeit,  mobei  nod)  ju  berürffid)tigen  ift 
baJ3  bie  glugjeuge  unbefümmert  um  alle  Uncbenbciten  bc§  Welänbec^  nad)  jcbem  ^^iel  in 
geraber  Sinie  Ijinjufteuern  Permögen! 

Crin  ftattlid)e§  A>cer  uon  ikruf§=  unb  \Hmatcuvf(icgcvn  pat  fic^  fcitbcr  l)crangebilbet, 
beffen  llJenge  oon  3al)r  ju  Csatjr  anfd)miüt  unb  in  bem  ein  ungemöl)nlid)  bolier  iNrojent« 
fa^  üon  Hi'ilitörfliegern  ^n  oer^eidinen  ift,  ba  ber  militärifdie  2i>ert  ber  J^lugapporatc  Pon 
ben  meiften  2Uitoritäten,  menn  ai\d)  nid)t  ganj  unbeftritleu,  fcl)r  bocl)  eingefd)ät\t  mirb,  fO' 
boß  ein  jufünftiger  5?anb*  ober  Seefrieg  mit  nöllig  ungemobnten,  neuen  a}(öglid)feiten  ju 
vcdmcn  pat. 

;-jmeifelloö  l)ot  ,"vronfreid)  äurjeit  bie  ^ül)ruug  auf  aPiatifd)em  ®cbiet  inne  unb  fudit 
fie  fid)  eifcrfüc^tig  ju  mal)ren,  nid)t  jum  mcnigften  im  .s>inblirf  auf  etmaige  friegerifd)c 
^iifunftöereigniffe.  31n  ^meiter  Steüe  fteben  bie  ^bereinigten  Staaten,  mo  Pon  priüatev 
Seite  bcfonberS  reidic  93cittel  jur  5lu§bilbung  ^er  ^slicgcfunft  ^ux  '-!^crfügung  gcftcüt  mürben. 
Icutfd)Ianb  unb  (i-nglanb  bingegen,  üon  anbren  Staaten  ganj  ju  fdimeigen,  ftepeu  mcvflid) 
^urürf.  :;sn  (inglanb  ging  c6  mit  ben  „nationalen"  Flugapparaten,  bie  nadi  ben  XHngaben 
beä  omerifanifdien  Cberften  dobp  gebaut  mürben,  nidit  anberä  aU  mit  bcn  l'uftfdiiffen: 
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auf  f)Dd)tDnenbe  Sdifünb.igiingett  üoii  nod)  nie  bafletnefeticn  l'etftungen  foldteit  läc^erlicft 
geringe,  lange  Beit  bnrcl)au§  werttofe  Seiftungen.  3n  Xcutfd)Innb  unirbe  —  roicber  einmal! 
—  bcr  grobe  geljter  gemad)t,  baB  bie  erfolgüci-fprec^cnben  (£-rperimente  eine§  l'ilientl)al 
tinb  ^reB  unb  anbrer  Pioniere  ber  5Iöiatif  lange  Beit  lüeber  burd)  ftaatlid)e  nod)  burc^ 
^jriüate  Tlitkl  geförbert  lourben,  unb  irir  finb  babwxii}  bcvntafsen  in§  ^Hintertreffen  geraten, 
baB  iDir  ben  5?orfprung  ber  anbren  fc^tnertid}  fo  faalb  micber  eintiolen  werben.  Xie  erfolg* 
teic^ften  beutfd)en  gliegcr  maren  bi5t)er  .s?an§>  Wrabc  in  ^Icagbeburg,  ber  mit  Treibedcrn  unb 
iSinbedern  fd)iine  9tefultatc  ersiette  (iücit)renb  ber  einzige  beutfd)e  ^ouftrufteur,  ber  fid)  auf 
bem  ©ebiet  bc§  Xrac^enfhigÄ  iierfud)te,  io()reIang  ber  ^^annoueraner  Sat^o  ittar),  fott)ie 
l)er  ©iegcr  im  Berlin— SSiener  'it'ettfrug  ^eümut^  ijirtf).  ©rft  feit  1909  ift  man  aud)  in 
'l:eutfdiranb  ^wx  görberung  ber  Jlugtedinit  in  umfaffenberem  "lötafje  gefc^ritten,  ober  be= 
^angene  llntcrlaffung§fünbcn  lieBcn  fid)  burc^  bie  ,^u  fpät  crnmdienbe  Dpferfreubigfeit 
leiber  nid)t  lieber  au§  ber  2öelt  fc^affen. 


S5!i.   fite  KnmpUr-Cnnbf. 

Wlan  l)at  im  roefcntlidjcn  brei  klaffen  Don  'lliotorfüigappavatcii  ^n  unterfdiciben: 
Drachenflieger,  !2d)raubcnfliegcr,  ©dinungcnftiegcr.  Tic  crften,  bcnen ^mcifeüo^ 
bie  Siifiinft  äin"  größten  -Teil  gcluh-en  unrb,  berul)cu  auf  bem  ^^rinjip  bcr  Äinbcrbradicn. 
(S)eniDlbte  Jragftädjcu,  bie  burdi  'i^ropcücr  etmay  fdiragftclicub  norunirty  flctviebcu  merben, 
toerbeu  burc^  Ihtftanfammtung  unter  il)ncn  fd)tncbcnb  unb  im  ®lcidiflcnnd)t  erl)alten.  ;3e 
nad)  ber  Ba^I  ber  bcnutiten  ^ragftädicji  unterfd)eibet  man  (£in^  Biuci=  unb  Xrcibcrfer. 
58ei  ben  Sdiroubenfticgern  ermöglid)en  Jragfdjrauben  mit  ücrtifnier  SöeOe  ein  ^iluffliegen 
ot)ne  ^tntauf,  inie  er  bei  ben  Trad)cnf(icnern  notuienbig  ift.  *?ludi  fombinierte  Xrad)en* 
unb  ©dnaubenflicger  finb  getegentlid)  pcrfudit  morben.  i^erdällnii^mäfjig  am  mcnigftcn 
iüidjtig  finb  bie  Sdiiuingenftieger,  bei  bencn  ec^  barauf  anfommt,  bafj  auf=  uuD  abfd)niiugeiibe 
glügei  fid)  bei  ber  ^Jlufraärtsiicrocguug  öffnen,  um  bie  IHift  Iiinburd)ftrcid)en  ju  laffen,  hei 
ber  '^Jlbmörtöbeiücgung  ()ingegen  f(^licBcn,  um  fie  ju  pcrbiden.  Tic  Bal)l  ber  Siifteme  in 
aüen  brei  (Mruppcn  ift  bereits  auBcrorbentlid)  groß  unb  mi&^it  Pon  Sal)r  ju  3at}r. 

5(odi  fte(]en  mir  mitten  iu  ben  crften  ^Jtufängcn  biefer  uninberbarcn  £unft  ,^ur  '-Be* 
^errf(^ung  bc§  L'uftmccr§;  nodi  (äBt  fidi  nid}t  fagcn,  moliiu  bie  (iutiinctclung  fteuern  mirb  — 
aber  feft  ftcl)t,  baf?  liier  bcr  menfd)Iidic  Weift  brauf  unb  brau  ift,  eine--;  bev  ältcftcu  '•|>roblcine 
be§  finnenben  ©cbanfeuy  ,^u  löfcu  unb  einen  feiner  gröfjtcn  unb  ftoläcftcn  3:riumpl)e  ju 
feiern!  Xcr  SSunfd)  ber  (Sd)illcrfd)cn  „9Jfarie  (Stuart " :  „©ilenbe  SBolfcu,  Segler  ber  iiüfte, 
2?er  mit  cud)  luanberte,  mcr  mit  cudi  fdiifftc!"  ift  l)cutc  icbcufaH-^  erfüllbar! 


IIöiiiPii-  iiiiH  Sßdirföifer. 
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Mb5tt)eig|tation,  ©eidjeniidie» 

rung  e.  cnglifcben  (Gifcnb.) 

A  2>(9.  ' 

^"^^^maibeleuditutiQ    256. 

««äbuc^fen  an  (Hfenbaftn-- 
ß>Qgen  260. 

«4lfn,  Derfleltbare,  an  ßifen-- 
bafjntoagen  240;  —  freie 
241.  '    "^ 

'^6^7^"**'"      (£d)iff§tafel) 

81d)terfrf)iff  eineä  im  löcu  be= 

i"',"'."''"  «'"'cnfrfjiffes  mit 

»olliMon6fd)ott  A  679. 
a*tcr)rtioncr,  2egelfd)iff  643.  , 
Md)ti-n;rt.r:t  (2rf)iffb.)  651. 
m,  'liifcnb.)  285. 

«b.,  'Jn  unter  8. 

*''iJ'o?',^^^'^ö«,9Juienfd,iene 
Bon   158;   -  frf,mebenber 


2d)ienenftoB  149,  A  150-  — 
2ragerfcf)iene  148,  158,'  A 
I      148. 

,  Qlbbabrüde  bei  $aberno  400- 
—  bei  Irejio  386.  ' 

aibfjäfionsbabnen  102. 
aibmirülitätsanfer  A  663 
9IbmiraIitätsformeI,  bie  'ena= 

Iiici)e  646. 
African     Direct  Telegraph 

Company  833. 
aifrifa,    Gifenbaftnen    in    46, 
^.\'r.  ^^-    ~~   5luBirf)iffa^rt 
420;  —   a^oitcinricfirungen 
or  'l^'  ~  Sclenbonic  856.     | 
aigubio,  Ingenieur  338  f. 
Slgnptcn,  Crifenbahnen  in  83;  j 
—  IJluBicf)iffül)rt  im  alten  , 
413;  —  jpanbcl  u.  iSerfebr  ' 
im   alten   7,   12;  —   (ßoft^ 
mefen    776:   -   Schiffbau  1 
o9lr.,  A  591. 
:  3{ifen  (^a^nrablofom.)  227  f 
.  9IircfanaI  481.  I 

j  21isne=£i)efanal  480. 
21fcr5tiaR,  3cf)leufen  Don  474 
vllbcmarlefanal  477. 
I  ailbcrti,  ,7ngcnieur  469. 
Üllbuin,  3olnsbrüde  über  bie 
I      64,  A  62. 

(  aücantara,    JRömerbrüde    bei 
!      381,  A  382 

Stlejanbria,  .&afenanlagen  b. 

517. 
„Slleranbria",    «uftfdiiff    be§ 

•&iero  593. 
2{lgier,  Gifenba^nen  in  83. 
aillon,   ^oratio,     Ingenieur 

206,  208,  210. 
Slllens  qJapierrab  A  269 
9fllier,  SBrüde  über  ben  387. 
aujenüoitiüagcn ,      fd)iociäe= 
nfdier  A  76.H. 
I  an^enftroBeit  63  f.;  —  römi= 
fd)e  58.  I 

Stifter,  Sdiiifafirt  auf  ber  438   ' 
aimalfi,     4janbel     t)on,     im 

»Jittelalter  16. 
9lma^oiienftrom,      Sdiiffafirt 
auf  bem  4i9.  I 

?(merifa.  Gifenbabneu  in  46,  ' 
^l ,  83;  —  Gifenbabnmagen  : 
brciad))igeg  2rebgcftell  für 
2«9,  A  250;  —  qjerfonen^ 
roagen  24.3,  a  242;  — 
innere  Ginriditung  a'251; 
—  i?unijroagen  Don  «Bulü 
mann  242  f.,  a  244  f.;  


SofomotiDbau      205;      

Äeffel  einer  !RiefenIofomo= 
tiDe  A  177;  —  Sd)nell= 
äugslotomotiDen,  altere  4. 
178;  208,  A  210;  jüngere 
208,  A  210  f.;  223,  A  222- 
—  äfölfräbcrige  Q5ütcräug= 

lofomoiiDe  223,  A  226:  

'Ceirolcumlampe  für  Gifen= 

babnroagen  25:3,  A  254- 

5luB)d)iffabrt  419;  —  .6olä= 

I      brüdcnbau  389;  —  .Kanäle 
in  9?orbameri!a  476;  —  fcft=  1 
lanbifdie  lelegraphcnlinien  ' 

I  «39;  —  Ielet)f)onie  853,  1 
8o7;  —  Unterfeefobcl  833,  I 
836.  ] 

aimerifanifdjer  eleftr.  «Sagen 

72,  A  70.  I 

91mmanati,     <8artol.,     5gau=  I 

meifter  387. 
SImfterbam,  |)afcnanlagen  in 

538;    —    .gianbel    im    16. 

3abrl}.  29;  —  tanal  Don 

2Inberton,  ^ebcroerf  bei  484 

490.  ' 

2(nbreoffi7,    5ran?oiä,   3noe= 

nieur  471. 
Slngarcn  (*ßoftm.)  746. 
9tngcrä,  iörüde  Don  392. 
Anglo-Anierican      Telegraph 

Company  833,  835. 
Anglo-Mediterranean      Tele- 
graph Company  838  1 
Angola,  Gifcnbabncn  Don  83 
Slngora,  »rüde  bei  383           I 
9lngriffstorpcbo5  734               I 
ainfcr,  2d)iffl=  663;  —  9?or=  i 
mal=   A    663;    —    q?atcnt=  : 
mit  bciDcgl.  airmen  A  663- 

—  Derbeifertet  a"fllefielb=  ' 
I      A  663;  —  üidifen  bei  684-  ' 

—  ainferiDinbe  A  657'  I 
— ^  ^anipfanferroinhe  A  1 
687. 

Slnferbojen  (Seem.)  525.         ' 
lanferfetten  663. 
SlnlanbeDorridjtungcn  in 

^äfen  529. 
MnluDcn  bc«  Sdjiffeä  642 
Slnrufsüorridnung     (lelcöb ) 

860,  A  859. 
Slnfegelunggtonnen     (öeert ) 

A  549. 

9(nfid)tä!poftfarten  803 

9lntilibanon,  Gifenbabn  über 

ben:  Gintritf  in  ben  lunnel 

bei  iSaraba  A  »1:  —  Strede 

im  lale  be«  «araba  A  45 


i  91ntofagafta=Cruro=Gifenbaf)n 

I       100. 

aintroetpen  als  .^anbeBftabt 
I      im  16.  5af)rb.  28;  —  Sai= 

yinlagcn  ju  524,  A*454. 
aipoUoboru^  Don   2amaihi^ 

iöoumeifter  3Si. 
Sippicgartb    (laudierlampen) 

577. 


atouäbufte,  gotifc^e,  römifd)? 
383;    —   alter   »arton='iI. 
A  35. 
I  airaber,  93rüdenbau  ber  383- 
j     —  -öanbel  14.  ' 

3(rbn,  i^a^rjeug  825. 
SIrbel  (Gifenba^nräber)  266. 
airboga,  «anal  Don  473 
^r^er,  Golin  (St^iffb.)  631. 
1 9tr(5imebeä:      Iheorie      be^ 
I      Sdiiffeg  592. 
I  „9trd)imebes",       ©d&raubeiu 

bampfer  605,  A  606. 
I  9trganblampe  561. 
I  9frgentinien,   Gifenbahnen   in 
I     83;  —  "IJoftmefen  784;  — 

Unterfeefabel  833. 
2tr^uaco=;5;nbianer,     Straften 

ber  60. 
2lrlbergbaf)n    100,    106-    — 
Äraftftationen  98;  — 'jri» 
fanabrüde  399,  A  398. 
Strles,  syiabuft  Don  406. 
2lrmfh:ong:  .{linterlabcgefdjü^ 
709;  —  gezogenes  ®efd)ü|i. 
robr  709,  A  710;  —  «au. 
weife  einer  15  cm=gd)neIU 
feuerfanonc  714,  A  713;  — 
SdjraubcnncrjdiluS        ber 
20,3  cm=£dniclIfeuertanone 
I      m  Jffiiegelaietto  715,  A  714; 
I      —   '-I'cridiluKidiraube   715; 
—  9ial)menlafctte  mit  i'a« 

mellenbrcmfc    A    716;    

'l^anjerturm    A     718;    

I      15    cm=SdinelIfeuerrdnone 
I      mit  ÜiMegelafette  in  gepan« 
'      äerter  Hafcmatto  A  720. 
^Irnobrüde  in  Siorenj  387. 
i  artl)=;Higi=SBal)n  i:j4. 
91rtillerie,    »Jarine«    f.    öJe- 
I      fdjüße. 
Wfdjeefeftoren    auf    «(Riffen 

686. 
Slfien,  Gilenbalmen  in  46,  81, 
83;    —    i'ofteintiditunflcn 
776;  —  Ielct)I)onie  856. 
.:ntl)abam",    «crgung    ber 

\  587. 
'.'Üben,  .&äfen  Don  517. 
.9ltfdiin*r,  *Boft^au9  ju  A  77.3. 


9Jamen*  uttb  ©ad^regifter. 


SIufno^ungamSSorfteBcn  651. 
Stuffreujen  Be§  editftc?  640. 
aiuflanfler  (@c§iffb.)  652. 
SUifidmeiben      ber    SESeic^en 

((Stfenb.)  305. 
aiuffcfitumpfen  ber  SRabretfen 

(Stfenb.)  270. 
aiuftofeln  eine?  St^ineä  669, 

662. 
Stuftrog  bei  (£ifen6a^nbouten 

96. 
auftrieb  etne§  ©c^iffe?  628. 
Sluftriebmine  733. 
aiufjugbrücten  (.  §ubbrücftn. 
Slutjüge  tn  §äien  528. 
Slugfpliffung  a.b.  SBanten  660. 
„Slugufta  S3ittorta",  1S)amp\tt 

615. 
StuguftoiroersfiQnal  472. 
auguftug,    «Poftroefen    unter 

747. 

aiugbefinungsf  lättcfeen  (eifen= 

bahnen)  löi. 
SluSfQ^ren  »on  ©eitent^älern 

(ßifenb.)  108,  U3. 
StuSfabrfignale  (Siienb.)  277. 
StuSfahttfignai     mit    elettr. 

Slu§lDicDorric^tung(Stienb.) 

318,  A  319. 
SlusfaDpaitäertortjette  „©adb= 

}en",  §QUpttpantberA677; 

—  ^anjerung  A  725. 
Stuäglet^Wtenen      ((Stfenb.) 

151. 

SluSglelt^ieit  bei  ©eilba^nen 
342. 

8tu?ßIeic6Borric6tungen  für 
SSeic^en  u.  eianalleitungen 
306;  —  butd)  3)oppeIfiebel 
A308;  —  @elentau§flleic^er 
für  ©eftönoe  A  308. 

Sluä^oler,  ©cötptau  662. 

auafragen  beim  Srüdenbau 
380. 

au§(egcrbiücfcn  379;  —  olte 
in  (ScuQbor  379  A38i;  — 
elferne  394;  —  über  ben 
Strt6ofgortfi394,  A395f.; 

—  über  ben  Sliagara  399, 
A  397. 

Sluälöfeporri^tung ,     elettr., 

auf  Slotfitattonen  317,    A 

318;  —  Sluafaörtfignal  mit 

eleftr.  3i8,  A  319. 
SluSrenntaljen    an    @cöiffä= 

iQfetten  708. 
SluSrüften  (Srücfenb.)  405. 
Stu«rüffun«eineäSc6iffe§662. 
Slufecncijlinbcr,    Sotomotiöen 

mit  183,  203. 
Sliigengaupt  an  ber  @(]^leufe 

470. 
Mu6en^autgänge(eifenf($ifTb.) 

677. 
Mufeen^autplanfen  (6c^iffb.) 

654. 
aufeenboutplattcn,  Siegen  bor 

(etfenfdjiff  b.)668 ;  —  Slcc^= 

roalje  668  A  669. 
Stufeenro^men ,    2otomotiBen 

mit  A  183. 
auSftoferoftre  f.  lorpeboS  739. 
?luftralien,    Gtfenbo^nen  in 

46,  81,  84;  —  SIufef*tff= 

fa^rt   420;    —    *CofiU)cfen 

784;  —  Xelegrapbie   833, 

888 ,  849  ;    —  Xelep^onie 

866. 
ttuSwcitfiftellen  auf  ©cilba^= 

nen  34 ^:  —  ?lbti(6e  A  .S46. 
Stutomobtlen     j.     Strafen» 

motoren. 
SlDignon,   Srücfe  ju  885  f. 

A  385. 
Möifo«;,  Sompfftfitffc  627. 
aioon,  giiftonbrürfc  über  ben 

892. 
Kiüningbecfic^iff  >  682. 
»jenftrafieamöienüalbftätter 

See  64,  A  63. 


gSaabcr,  t)on(eifenb.)78. 

ißabgionien,  iJlufefcöitfQ^tt  in 
413;  —  fi'analbauten  465 
f. ;   —  Sßetteftraroefen  7. 

Sacf  (Scfiiffb.)  682. 

Sactborbbug,  Scötff  über  640. 

Sacfftagen,   Sct)ifi-?taue   661. 

©acti'tag-Jictnb  640. 

Baben,  ©tfenbabnen  in  82, 
«5 ;  —  aanbfiraBen  37 ;  — 
^oftiüefen  789. 

Sagbab,   ©ifenba^n  nat^  45. 

itagger  427;  —  3;ampi=  A 
428 ;  —  „SBeto"  a.  b.  üntffii» 
ftppi  A  433;  —  eimer= 
trocfen=  A  495;  —  ®reif= 
456,  A  455;  —  ?5umpens 
537,  A  538;  —  6pÜI=  506, 
A  507;  —  Irocten=  506, 
A  505;  —  ^ebung  elneS 
peiunfenen  A  584. 

S8abama=Snfeln,  Unterfee» 
tabcl  ber  833. 

SBabnpoft  322. 

Saifalfee,  Stfenba^nfä^re 
über  ben  332,  334. 

Sailt),  I^oma?,  Ingenieur 
272. 

©aten  (©eem.)  547;  —  SSinb» 
A  547;  —  ©c6aar6bm= 
547,A548 ;  —  fiobc  TOettum» 
A  548;  —  2euc6t=  A  557. 

Safer,  Senjamtn,  Ingenieur 
350,  495. 

Salanceruber  645. 

S3alancier=SRäberidiiff§= 
mofdiine  702,  A  703. 

Salönnns  Sotomotiüe  „Clb 
5ronftbe§"  2o8,  A209;  — 
mit  Xteftacftea  208,  A  209. 

Salfcn,  halbe  (Scbiffb.)  656. 

Saüenbrüctcii  392. 

S8aHenbucl)t  (Sditffb.)  655. 

Salfenfiel  (©cfitffb.)  673. 

Soltioeger  (SAinb.)  653,  655. 

SaaaftfetlbetSeilbabnen342. 

SaUaftraoffec  bei  ©eilba^nen 
340  f.,  343. 

SoUonpoft  S20. 

«aügfafiarcftufe,  ^if^treppen 
im  450. 

'.Balufc^  (ffanalbou)  503. 

Bamberg,  OJegnli^brücte  }U 
389. 

Sanbaftanal  474  A  475. 

Sonbon,  Sriirfe  bei  389. 

Sanae,  be,  geäogene§®efcfiüt= 
ro^r  »on^A  ho;  —  atbe= 
rung  715. 

Sangor,  Srücfe  über  bie 
SDJ'enaiftrafec  bei  392. 

Saufen  ber  Sdnife  532. 

Sorbettetürme  7 1 8 ;  —  32  cm= 
®ef(f)üf  mit  joitraler  ®e= 
(diofcjufiibrung   im  A  719. 

Sarentin,   Stabutt  Don  406. 

Sart  mit  balbem  «inbc  fe= 
getnb  mit  Steuerborb^alfen 
A  640. 

Sartaffen  663. 

Sarfiditff  645. 

Sarlou'Ä  SattelicölcneA  148; 

—  ©cöienenftPB  149. 
Sarren,  ©anbbnntc  427. 
Sarton  ?lquäbuft,  alter  A  35. 
Sarton,  Drcbbrürfe  bei  (OTans 

cbeftcrfanal)  A  501. 
Saft,  epi^tebre  bei  (Stfenb.) 

116. 
Sattcrte  etne§  älteren  .ftrieg?» 

fd)iffe§  A  708;  —  fct)U'tm= 

mcnbe,  „XcmoIogoS"   6U4; 

—  gepanjertc  fdimtmmenbe 
620,  709;  —  Xeil  einer  A 

620. 

Sotteriebcrfirfiiffe  626. 
Sattertcfcbifte  626. 
Saudigorbing«      (©d)tff8tau= 

merf)  6G2. 
SBau(f|ftütf  (©iftiffb.j  652. 


Sauer,  Ingenieur  584. 

Sofern,  ©ifcnbafinen  in  82, 
85;  —  ffanäle  482;  — 
«jSoftiüefen  789,  795;  — 
©tnatsftragen  37;  —  S;ele= 
grapßenuieicn  846. 

Seatenbergbabn  343  A  341. 

Sebr  (^ängebaftn)  375. 

Seirut=3)ama§fu«=etfenba6n 
137;  —  eintritt  in  ben 
2unncl  bei  Sarabo  A  44; 

—  ©trccfe  im  Sbale  be« 
Saraba  A  45;  —  ©pur= 
meite  92;  —  Sageäpoft  46, 
A  48. 

Sela  Bon  ®onba,  Sngenieur 
435. 

Seleu^tung  ber  eitenbafin» 
äuge  253;  —  ameritan. 
>iJetroleumlampe  253,  A 
254:  —  Sntenfiolampe  für 
Settga?  254,  A  255. 

Selflien,  ©iienbafmcn  in  S2, 
85;  —  ©anbberg?  ®oItatf)= 
fcfiiene  A  147 ;  —  5abrge= 
jdmnnbtgfeit  325;  —  ©pur= 
meite  91;  —  ßanäle  492; 

—  auitteltanol:  ^icbcroerf 
bei  Sa  SouBlere  A  485, 
490,  492;  —  *Poftniefen 
772:  —  lelegrapfienBerfcbr 
848;  —  Unt'erfeetnbel  833. 

SeH  (Xetept).)  841,  852. 
SeQ,  ^enr?  (Sdjiffb.)  504. 
SelIefonb§,  Sinant  be  (©uej» 

fanal)  496. 
SeüeBtaefcfiet  (@d)ipmai(^.) 

697,  A  696. 
Seatngrott)  (ffanaliD)  483. 
Sefl  SRoct,    £euc£)tturm    auf 

554  A   555. 

Senebiftlncr,  Svücfenbau  ber 

384. 
Senejet  (Srücfenb.)  384. 
Senton  =  ^arbot§     ®afoline= 

motorroagen  72  A  7! . 
Senj,  Ingenieur  71. 
Seobadiiungäminen  734. 
Serefino fanal  472  f. 
Sergbo  läplanfen       (Scfiiffb.) 

654. 

Sergfranf^eit  101. 
Serglofomotioe  Bon  glnf  214, 

A  215. 
Serfinfbaroä  gemalzte  Scfiiene 

144,  A  145;  —  ©c^ienen= 

fto6  150. 
Serlin,  Sifenbaftnen  in  87; 

—  elettr.  ^odjba^n  372, 
A  372  f.;  —  ©tabtbabn 
318;  —  Blocfoerfnbren  auf 
ber  318;  —  Unterpflofter» 
ba^n  374 ;  —  5lu6icf)iffabrt 
418,  464;  —  ^tafenanlagen 
464;  —  ffanalDcrbinbung 
m.  ber  ©ec  490;  —  ^oft» 
patetBerfefir  7  98 ;  —  <ßafet= 
annnbme  beim  ^locbpoffamt 
A  799:  —  üöaqenabfa^rt 
am  ''Cofetpoftamt  A  800 ;  — 
SReicb?poftamirgebiiube  A 
791;  —  SRctctjJpoftmuieum 
825,  A  827;  --  SRobrpoft 
821,  A  822 f.;  —  ©ctitfibau= 
fdiute  601 ;  —  S8erle5r§= 
leben  63. 

Serlin  =  ©panbouer     ßanal 

491. 
Serlin=3e6lenborfer      eifen= 

bobn  81. 
Scrilne,  ^oftmagcn  2S7,A814. 
Sern,  RiricDfclbbrücfe  bet  A 

400. 
Scrnoutni,  Kautel  (Schiffbau) 

600,  602. 
Serüörungf-mine  A  732. 
Scfantr.aft  594. 
»cjanSbaum  660. 
Sefdilagäcifingc,    ©(^iffStauc 

662. 
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Sefegelung  ber  S^tffc  637; 

—  5ünfmafter  A  638;  — 
Srtgg  Bor  bem  SSinbe 
fegelnb  A  638;  —  Xta= 
gramm  betr.  JRütung  unb 
©tärfe  be§  2öinbe§  640  f. 
A639 ;  —  Sarf  mit  balbem 
SBinbe  fegelnb  mit  ©teuer» 
borbbalfen  A  640;  —  Soll» 
fcfeiff  am  SSinbe  fegelnb 
645,  A  641 ;  —  ffieilinie 
A  642;  —  Soote  mit  Ber= 
fc^iebencn   Segeln  A  643; 

—  Berfc6iebeneSegelid)iff»» 
tQBen  A  644;  —  ©eiten» 
onfiifit  etneä  bölscrnnt,  alle 
©egel  fübrenbenSoüfc^iffeä 
T  659. 

Set61ebem--2Serte  (SJJanjerpt.) 

730. 
SetriebSmittel  im  ©ifenbajn» 

Berte&r     f.     fiotomotiBen, 

SSagen. 
SeBi§  @d)tTt?fcfiraube  706. 
SeDölferung,  Sebcutung  ber, 

im  23irtict)aftsieben  887. 
SeroüfferungSonlagen  im  2lt= 

tertum  465. 
SetDCfluiigSanberftänbe      bet 

Sifcnbabnen  102. 
Seijer  (©cbroebebabn)  375. 
Siaicfeinaidilucfit,  Se^rtunnel 

ber   ©ottbarbba^n  in    ber 

124,  T  125,  A  125;  —  bet 

®tornlco  A  126. 
Stcl=aKaggttngen=Sa6n    343. 
Sienentorb     (Sinfcnapparat) 

für  Seutfittüvme  564,  A  566. 
Silbüo,  ©cbioebefäbre  in  410, 

A  4U. 

Singerlocfi  436. 
Sinnenfteoen  (©^iffb.)  651. 
SinnenBorfteoen       (6d)iffb.) 

651. 
Sirmtng^am ,    ülieberlagege« 

bäube  äu  (1780)  A  31. 
Sttfinger(3nbnbabn)i36, 165. 
Sireaieetanal492;— ©cfjleufe 

492,  A  493;    —   geneigte 

ebene  488. 
Slacfett  (Sotomot.)  189. 
SBladflufefonal  477. 
„alact  Sßrince",  ??onjerfc6iff 

621  ,   724. 

Black-Sea  Telegraph  Com- 
pany 833,  84:^. 

SlacfniülU'öobn  .336. 

Slafe  (Xampfpumpe)  705. 

Slantenburg=ianne=  Sifen» 
bofin  136:  —  i^abnftangen» 
ctnfQbrt  167,  A  164. 

Slosiobr  a.  b.  fiofoinotiBei76. 

Slattftofe  an  eticnbabnfcbienen 
A  152;  —  SSedifelfteg» 
blattftoB  152,  A  153. 

Sledimalje  für  9lu6enbaut« 
plotten  (eifenic^iffb.)  668, 
A  669. 

SlentinfopS  Sabnbafin  (I8i2) 
130,  236,  A  236 ;  —  2ofo= 
motlBe  188,  227,  A  188. 

Sliefen  (Seem.)  561. 

Slinbadife    an    2ofomoti»en 

214. 
Blind-Lettre-Office  763. 
Slinffeuer  (Seem.)  666. 
Sl't>*ci-eT  (Sceio.)  .565. 
Slüctabcmiiicit  734. 
Slöcfe  {©(ftiff^tafel.)  662. 
Sloctfelbcr    f.    u.    SlocfBer« 

fatjren. 
Slocfoetfaliren  (eifcnb.)  308; 

—  Slocfiücrt  Bon  ©iemen« 
&  ^->al8fc  309,  A  310;  — 
©tation«blodung  3ii;  — 
©totionSblotfiBcrf  gcfdilof» 
ftn.  geöffnet  311,  A  3i2; 

—  ißeridntblincal  A   313; 

—  mcdianiid)  BcrfdilcifieneS 
Soppelfignal  ber  aonbonct 

121 


962 

niUerqninb6Q6nen  A313; 
—    ©trccfcnblorfung    314' 
StDcitelörifl    A    314-    bier- 
felMg    316,    A   317;     — 
elertr.     MusröieDorrictitunq 
ton    Stemcnä    &    f,al-!e 
317,  A  318;  -  äiu§ffli,rt= 
TtflnQl  mit  elelir.  SluÄiöfe- 
»orricfttuiifl  318,  A  319 
aiotfirert  i.u.SÖlocfDerfaljren 
SÖIoöm  &  söoB,  gcfimimmborf 
bei-  SMeüt  Uoit  534,  A  535 
Socfe  Qm  iSSefir  444. 
Sioöfn,  «iQiimeifter  503. 
33obenfiiicf  an  ©efdjü^en  7i2 
Söobenmrange  (scfiiffD.)  652 

bi3. 
^ocipnfle.  ©cJjlcufe  bei  47i 
?3oQciibrürfen,  etienie  399 
«Pflstör,  Seudjuurm  oon  660. 
wo^lenbabnen  142. 
^oöIeiiiBea,  römtfcfier  A  68 
«ohiniflic^ute,     eleftr.      ini 
eiicntcfi'.ffbau  666,  A  667 
äBojen  548;  -  eifcrne  ®iot. 
fciiboic   A    5i9;    -     -i,,- 
fetieluiigeionnen  A  549  •  — 
Heulboje  A  5.'i0;  -    ®a§.  j 
boje  551,  A  550. 
^Dlciar.  C"'Qnbfl5ftQbt  ''6 
«oupiQ,   liifcnbQUnen  in  83 
»ouee  (Xamürommbu«)  7  1     I 
«uUiüert  Q.  glufebQfei,  a  456 
*olicn  beim  Saiiffbau  654. 
■öombDt),  .&afeiiaiilQ()en  Don 

546. 
©umb.'ll  709,  723. 
Sombcnfaiione  Don  $airfiai,s 

620,   709. 

*oitii,  «Kbetnbriicfe  bei  A  400 
»oobflin-el,  «Jäoftamt  auf  ber 

■?fi5,  A  766. 
»001     .OfQutiius",      unter» 

leeiicfies  580,  A  579. 
«00t,  laudier.,  Bon  fiaebide 

A  579. 
'■J^oote,  lompfbei»  668,    686   ' 

A    664;    —    firieq§f(t)tffÄ='  ( 

6f^3,AK64f.:_s„ettunoä. 

b64,  A  665;  -  etfiiff«, ; 

«..,^^A664f.;_4*[,f 

*^ooi6  (Cotomot.)  200  I 

SBootäanfer  663.  I 

»^ooi5hii6mafct)inen  686  I 

S3ore.  iilutireUe  429  | 

*o.fum,aeucbiturmQuf663. 
«n«-"Vo";  •-"'o'not.)  220.    j 
«oriifl  (Sofomot.)  2o9 
«oeniftbeneiienbc^iien  Smii=  ' 

«»«iie    ber    92;    —    Zfi^. 

nrapftenDei feilt  848. 
»ofton,     (Stunolbriiden    auf 

bem^neuen  öaöntjjt  ju  298, 

«oienanftüiten  ber  UnioerR» 

toten  749.  ' 

S^oienftuben  (>Uoftic.)  750. 
«oieniüeien   öer  ©täbte  750 
Wrabni,,.  Sitafeenhau  „,  fii' 
■örQcfeipiatetyftem(g„f,„(f,iB, 

^nTli^  ^^^^"''»^"" 

»rab,    eol^fliciJbaftn    i     b   I 
VI  Polin  fl,„t,f  j(„  ,^,  ■  I 

«rniiLioaiie  &  <iTict\ont  fio. 

romoine.i/oueli^- A2ü0- 

-  »efiei  A  201 

«ramraucn  660.  I 

"örjmteuet  598. 

■Öramfienpe  (Seeiö.)  «59. 

»'Qfilten.etienbauiirninss- 
-«oiiiüeieingg.^y       ; 

«ecfflbei  8<3 

J^rj^f,  ^an«(fforolbau)473 
*'raf|en,  Siifffiaue  fi«i        ' 
»^rnfien  ber  Wonen  661    ' 
*  QMP.Ue  out  ert.,ff,„  657. 

«nenbaijii  iji. 


Brazilian  Submarine  Com 

pany  «33. 
S3reitfu6fc^tene    »on  (Steoeng 
146,  A  14-;-  berpreu6i= 
Wen  Staatsba^nen  (1885) 
A  1.47    157;  — (gflnbberq^ 
®oltatßicl)ieMe  A   147-   _ 
bon  Sßipnoleg  A  147    ' 
SreiifuBfctncnengleiie  153. 
iöreitipurbabnen  9o. 
Sremen,    i-.atenaniaBen    ,iu 
^25;  —  ftotjlcnjc^üttfran  im 
ü-retfiaten  A  630 ;  —  ScfitffÄ- 
Dertelir  423,  464. 
Söremen,   pon,   &  (Jo    (Squ- 
I      (berapp  )  576 
!  Sienieifjaoen,   ^afenanlaaen  ' 
tn  522,  A  523.  I 

i^remäberae  335. 
'■öremien  an  eifenbaftnipagen  ' 
\^^ '  ~  '&''i^9=Srem)e  258,  ' 
A    2.Ö9;    —    buritigebenbe  ; 
23o,  2d7  ;  -  ffiJeftuigf|ouje= 
feffliieubremfe  259,  A  260  f   I 
©rennon  Jotpebo  738 
Steniier=öüOn  42,  loö    lOß 
1Ü9    114;  -   tm  *eflerict,=' 
i^ale  113,  A  114;   -   Im 
I      edimirner  2^al    113,    a 
114.  1 

öre'lau,    C^ofenanlaaen    äu  i 
464  ,•  —  ©rt)iff5pcrfefir-464  •  I 
-  ®romfliiffatiri5n,eg  438. 
*^reufct)tQnoI  49!. 
S^rtare,  ftanal  pon  471. 
j  'äriögeiuaterfanal  474    A  34  ■  . 
1      -  oiter  «anon  HquäbuU  i 

A    So.  I 

I  5Uietrote  f.  »rtefträqer.  j 

)  Su^fe,   aiUer    ber    747-    _  I 
blHbe  764;    -  mit  iffievt»  | 
I      fatfjeii  764 
Crtefoelifiniiii«  79« 
Srieffaften  816;   -  perfd,ic= 

bene  Vtrien  A  806 
öiicfmorteii  76o,  805-  -  bie 
nlKfien    A  805;    -^    ^(gr- 

fuufsjteuen  806; -Samm- 
lungen 806. 
L  iHnefpufien  810. 
I  öriefft-mrelmaittiiiie  A  764 
1  üTiertauben  818,   A8i9;   — 
I  ,„  T  ?ff"ffahri5bieniie  567 

I      ,r?"i".*"''  -""«  öem 

l5.-oa|)rb.  A750;-Sanb.  I 
'      bnefiToger  un  Departement 
;      bee    üanbe«    A    756-     _ 
I      öeutfcf),-r    A  815;    -'  mit 
i      .-»uurroerf  A  816. 
Wumfdiioge,     geftempelte 

öriefuerfei  i    ,„  gurop.i  8>9    1 

■önpantine,   SeaeKAiff    64s' 

■öfiflq,  eefleliitiiff^43.A644-  I 

Ä  63"  '"""'  ^'^''""  ''"*""'  ' 

I  ®'g*^^"'*fl"       (©*iff«iafel.)  j 

I  *'jjf  }*9,  3amee,  Ingenieur  ' 

'  äBrtoubebrücfe  887. 

Sri^bane    oufiral.  tJiuft  420. 

»*'tuol,  miftoMbriicf"bclS'4" 

I  »r"<inniübrlicfe      über     bu 

Wenaiftrafec      U2 ,     392 

Aus. 

BritiHh-Australian  Compauy 

Britisii-Iudian       Exteiwion 

t  onipaiiv  8;J8 
BrUiHl.-in.iian       «ubmarine 

'••l-'Kraph  Coinpauv  838 
^roabgauge  fl^tienb  )  90 
»ioabipea=3<.nq   q,,  «eiAuß^ 

Deridjiüfi.,,  715  ^^ 

Crodenbübn,     VJogpio,,    ö,r 


9?amen=  unb  ©acfiregifter. 


725. 

Sroffinfdie  «-^ebcttjeite  (8anal= 

bau)   478,  A  477. 

öroiBi;fcf)cr   Xelemotor   684; 
—    Umfteueiung§mafd)ine 

Srüdel,  Pon,  Sngenteur  472. 

«riicfen  u.  SÜlabutie  379,  — 
l-ont  bu  sbegutnaoe'  su 
S8ruflgeA29;-!Bnta:tnia= 
über  bie  aWenatftrafee  112, 
A  113;  —  2:bQi=  über  bie 
Rflltc  SHtnne  110,  A  in- 
—  iümngtiener  1i)aU  112' 
A  111 ;  _  itfaU  ter  ftra= 


""ÄSlS'*'"^     für,'8rü.enfäbren4io. 

^mn,    81.  u.   5.  (ötrene)  ,  Sriigge,   ^tot  bu  S3eqmnafl 
^-pn  &cro.  (^an,er,tatte„)  I  «r^iet:  '^.„enba^nfpur^eit 
9ij;  —  ©diiene  147,  A  Ut, 
I      —Tunnel  nuter  bfrS5emi( 

:   6o;fU48:®""  ''"f'""" 

Srünigbabn  135,  A  97  •  _ 
S^eläcinfctinitt  A  97  '  _ 
SofomottPe  A  232. 

Srunnenfunbieruiig'  emeä 
ftai«  A  457. 

örunoii  (©tfenb.)  268 

«runcbüiiel,    SDioienbou    in 

A  522. 

örunjbauifn,  Söafferftanb»» 
aetger  ju  A  570. 


-  . --,  ^uii:-.  uoer  oie 
»Ubuia  am  ©djijnpafe  64, 
A  62;  —  .Jtänge:  über  bcii 
JK'o  lifiototumpo  379,  A 
380;  —  alte  SluÄIegei=  in 
i^cuQbor  379,  A  380;  — 
römifcbe  bei  3lifantaia  381, 


tegifcben  ©dnpä^iiJa^bbZ    ^ImTLll^TT^  ^  '''■ 

A  .22;  -  ©oi,.>^  über  bie  1  ^öe'^Äe' 4 ;''"'""«  ""*' 

93iüJiei=Diic^einer   öifenbabn 

'■örufiipcfinnonitorg  627 
■^uiflipebrturmfdjiffe  627;  — 
„  reDaftütton"  627,  A  622. 

A3827-"ialbt:drfl'e;^?be  :  Z^^'^Vo  l®*''"'«lrab)  706. 

381,  A  38.3;   -  ©eqmem      ^"^^V^abnbaun)  168,  347. 

.eiPOlbC    381,     A    3?3;    -     .■S"?:^^^"8'-"'«"r^0' 

Sebruerüü  381,  A  383;  — 

*<riicfc  über  ben  £>ulp^  383, 

A  384  :  —  ju  SlDignon  385  f.' 

A  385;    —  Don  SWartoteü 

A  386;  -  alte  ju  ?iranU 

fürt  Q  SDf.  A  3H7 ;  -  9fbein= 

bei  edinfftiauien  A  388;  — 

A   38>-;   _  '•:^ürtage=3;6al= 

A  389;  -  eifen=  au  goaU 

"roofbale   A   390:    —    *u 

©unberlaiib  A  391 ; 
guRciferne  über  bai  ©trie= 
flauer  a<afjcr  A  391  •  — 
ftetien=  ju  SBubapeft  A392- 
—  ®ifcnbahn=  bet  'DiamJ 
A  392:  —  l,*tffnbabn=  über 


oubüpcft,  ftettenbrürfe  bei  A 
■  ^„^„-'"^^''^SofffD^brücte 
!  399;  -  ©eiibabn  34u;  — 
,      Unterpflafterbüiin   364,    A 

I       3fi5  ff. 

Buffer,  (ii|enba6n=  A  272-  — 

mit  Spitülfebcr  unb  S3uffer= 
ticu*  272,  A  271. 
i^iiffettreu^  (öijenb.)   272,  A 

Söuacnfcr  663. 
»ugbänbcr  (©c^iffb.)  «sg. 
üugruber  646. 
**iifitpnci  652,  fifio. 
äö  luiptieiftuhi  657. 
^^i'gitogentätlftvtauiD.)  66 1. 
■öubnen(Stroii.bau)  427  433 


A   ,,„     „. .       '_.'v"M.->34,    öuiqouiM,  iMiiiiufien  in  773 
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Bromberqer  »nnot  482    491 


A  112,  395t.,  T  396-  - 
•Jaagaro=  ber  miiHaan-. 
rfei'ttnlbübn  399,  A  397- 
—  Jriiana=  399.  A  398  •  — ' 
über  ben  i«tnbelelfDen  400 
A  399:  -  ftirf(i.feib=  bei 
ietn  A  400 ;  -  SHbetiu  bei 
aonn  A  400;  -  .^sulage 
öc?  grofeen  *oqeii6  ber 
ftatieria3iibelm=  bei  a«ünü= 

tl  t,  '""'   -  ^'«  "'"« 

lifllt  !WlDei=  A  401  ■  _ 
bet  ber  ^Srobfbelafiung  iu= 
lummengebiodiene  40 1  A 
402;  —  aKontaqegerüft  402, 
40.S :    —    ftciiierne  404  ' 

—  («oI{ifditbai=405,  A404' 

—  'JSnitfv    bei   ^aremccie 

405,     A   404;     _     Jo.lQH. 

bei  5njtflfofen  A  405  ■  — 
beiueqlidie  406;  —  öaaren= 
«n  ^ambuvg  406.    A  4u7- 

—  Wu*^uq=  über  ben  Winl 
rul)  406,  A  408;  —  f,ub- 
itlDiidien  bem  gcgeild,iff= 
u.  Cberlanber  ^laien  in 
Camburn  410,  A  408-  — 
bei  .ftoiro  410,  A  409'  _ 
e*iniebc=  in  ftönigsbera 
4  10,  A  409:  -  ist«" 
fiber  ben  Sufqueboitna  A 
41":  —  ©diiucbctäbrc  tn 
»IIb  10  41(1,  A  411;  —  bie 
neiiettlb.  bci.C>Qmburfl4i2, 
A411 ;  — SBitberberfteUunq 
Od  neforenoien  «tabuft« 
»on  .teriigiiö    Ih70  A  412 

?<iurfenbouoniiaIien  40i 

«  jirfenb.übcr.Crbenber384. 
Wiuttenbetf  (Sojiffb  )  682. 


2;clcuraph  uperfebr  848 
«uiien.n  (BrtnfiätauiD.)  662 
-öulf,   Webelfiqnaiftatton    ni 

569;  —  ©treue  A  568. 
i^uüiDaiit    (XurpeöoidiuVue^) 

^ulion  &2Büit(Srtiiffb.}fi03. 
*urenu§.  televjrapbiidie  hm 
«urueniiudribalm    340;     — 

Si'aiicii  347.  A  346. 
«Ulli  &  Co..  SofomottDe  DD« 

207,   A   2(j6. 

«ufbiei  (Xorpe^omefen)  731 
;  Söufling«  Iiübtfpaniiet  am 
«Jeidieubebci  292,  A  29.H- 
—  Drucf  (et  teile  804;  — 
©DilienpcridiluB  mit  »b« 
l(tieibol(fn  305,  A  .30  •  — 
»»elfutauegieidicr  für  '&t-- 
"onge    A    808;    —  ©tcU= 

luetf   288. 

^^iiani  al«  ^anbel«ftabt  12 

1 4.  ' 

©Wantiner,    «rüdenbau    bet 
883. 


«Qil/^e  ;\l(d,:reppe  A  4 60 
Catfion*  (iörüdeiibau)  S98 
(iülebonton^Ruiiai  476 
goUao.Oro^o  tfiffnbn,.,,  ,00 

!n?'    -„'""'"""•«•aburt 
101,  A  ,03;  -^  £p,prcl,rf„ 

Dlmtcn)  726.  ^ ♦""'«"• 

"1''T^"a"''  •    35oppelfd,rou. 
benfdjiff  6I6;    -   t)inter. 


9famen=  unb  ©ac^regtfter. 


ftcDen  mtt  @(öraußenbBcten 
681,  A   682. 

Gfltiei,  ©eicftüproUrc  Doii  714, 
A  710;  —  automatiidiet 
^.ifdliuB  für  S(t)neUfeuer= 
fanoneii  716,  A  7i5;  — 
3'i  cm=eBei(f!Üp  in  ©arbeite» 
inrm  mir  äeutrottr  @eirfioB= 
i^ufül)rutiflA7l9;  —  üxj{ege= 
iQfctie  7ia ;  —  ©eirtiü^tutm 
für  SdmeUfeuerfanone  A 
7^0;  —  aentrale  ®e)ct)o6= 
äuführung  720. 

(SaiitlleDetbrücten  394. 

(Sopfton«  in  ^äfen  525. 

(iQtccUatntie  f)6i. 

eatiiuero  (aaiitväger)  4. 

Earncflie  C^janserplotten)  730. 

Earpciuerbremie  259. 

ßafarä  DJöeinbiücte  379. 

eäiarea,  üaten  Don  517. 

(£Qi6cart-J  Si^nftanfle  130 ;  — 
Satinrablotomotitie  A  227. 

Cattle  tracks  62. 

EotinflQtQnal  477. 

Ceotb  (StrafeenbQU)  64. 

Central  aud  .South  American 
Telegraph  Company  833. 

Senire,  ftanal  &u  492;  — 
Öebcroerf  bei  Sa  iiouöiere 

485,  490,  A  485. 

eernaooba,   !£)ornubrücte  bei 

399. 
(ienlon,  Stfenbabneit  ouf  83. 
ehflijen  52. 

i£t)aUnet§  («(Softm.).  805. 
Sbiiinber-j  ((Sifcnb  )  2»8. 
(£bamplQintüna:  477. 
ßliQobtng,    iöiQbiift  von  384. 
Eliapman :      SicbflefieU     an 

eifenbabniuageii    2(j8;    — 

fi'ctieiilofomot.  189i  —  ,,ar- 

chitectura   navalis"   601. 
et)Qppe  (SignaliD.)  276. 
(Stiare«,  45tlbt)Quet  551. 
„(£l)avleniQqne" ,     Xurmfc^iff 

627,  A  624. 
.Sbarloite  Suuba^",  2)Qmpf= 

boot  H02,  A  601. 
Gbarlottenburfl,     28e^r    tm 

aSeröerjctien     'JBiiiljlgroben 

bet  448. 
ebait"e=a)iQrceieflel  A  643. 
e^Qt^Woor   (2iDerpool=!D?Qn= 

cticfter=gtfcnb.)  205,    A  4i. 
ßÖaiiUon=i£oinincntr9    {^an-- 

jeroiatten)  730. 
Eöaufieen  i.  Üanbftrafeen. 
(JbQufjeeroaläen  67. 
CbeoiQpeofe  =  ^eiamarefünal 

477. 
SbeaiapeafefQiinl  477. 
(£fteQfaDeQfe  =  C'btoranQl    477: 

—  Qeneigte  Sbene  488. 
6t)emun{]fanQl  477. 
tebenangotanal  477. 
efticago,  öocbbabit  in  A  89; 

—  lelepbonleituna  für 
^SoltACijrocrfc  866  .    A  863.  | 

(£bKOflofjnal478;— ^toronidie 
pebtioerfe    juni   Suiebeben 
478,  A  477;  —  IJrobtieil«  [ 
babn  für  oen  SSau  478,  A  j 
479;    —    SHtefctittün    jum  | 
Vlue^ehen  478,  A  479. 

(£bieie.  '{sbilipP  be  (flaualbau) 

481. 

(ibile,  ttifenbabiien  in  83;  — 
'l>oftiufien  7k3. 

eb'Mo,  iHiücfcnbQU  in  384;  — 
(itienbobnen  83;  —  ,>lu6= 
fdjiffaftrt  413;  —  .tiohliüfg 
8,  A  9  —  ftanolbouien 
466;  —  «QÜerJanal  8,  466. 
A  7:  —  'IJlon  Don  ®ou= 
tfaeou  A  467  :  —  '^ojiiucicii 
777;  —  rulfif*»cl)incfiict)e 
•«oft  A  777;  -  <Coitboot 
826,  A  779:  —  äitiebfatrcn 
jur  *cförberun.,   von  *4Jet= 


fönen  u.  Sadien  A  779;  — 
amtlirtiev  Jitfebote  auf  kou 
mofa  A779;  —  Unterfee= 
fabcI833;  —  ißertcbräuieien 
8,  14 ;  —  ©tabtberfebr  52. 

etiirf,  9<tQbutt  001!  406. 

eiiriftenien    (ütannlbau)   503. 

Ginct'ntiitt,£)l)iobdicfebct393. 

tiiinbcUidiiffe  6^7;  —  „3n= 
flcjiMe"  627,  A  622;  — 
„>Criiice  iSeotge"  627 ,  A623; 

—  „9}oi)Q[  Sooereign"  627, 
A  622. 

„Eng  of  iReiü2)ort-,  Sampfer 

615. 
„eUt)   of   <Part'3",    2)anipfer 

615,  648,  681. 
Sit5=     unb    eüblonbonba^n 

361  f. 
Etotrflufie,   ©t.,    Sifenbaftn 

unter  bem  s63. 
diarf ,  iS.  (ölocfoermlir.'n)  3 1 4. 
eiarf  &  Stanbfielb,  Toi  oon 

535. 

Glartc,  oiiflentcur  36. 
„Gkrmont" ,    Jyulton«    erftcS 

Dontpfictiitt  604,  A  60i. 
SlDDc.   Meguliernng  ber  424. 
GoQlniootbale,  Stfcnbrücfe  ju 

A  390. 
Gocbinctiiiia,   Sifenbabnen  tn 

83. 

Sorfcrill^  ßofomoticie  .,(Sc= 
raing"  A  213;  —  engertb» 
lotomotiuc  215. 

Eobtcaiii,    Jtoipendjaft    ber 

415. 

Eoü§  ati  (Jicftfiügen  710. 
Eolbcn,etrafeenbauunter6i. 
SoIeS  (2unnicf)iffe)  626. 
GoUinä^Dampteritnie  614. 
Solomb,  Ingenieur  578. 
Solonibo,  G'iietibabnen  in  106 ; 

—  ®eorgetoH)n  =  S*linge  u. 
Überfdiienuiifl  be^  ijager^ 
man'''lJnftc«  U9,  A  123. 

Eolorübo,Etfcnbül)ubrüc(eüber 

ben  399. 
dol.^nor  561. 

Conuiicreial      Cable     Com- 
pany 8;i3,  8dt;,  843. 
Coin|>agruie    fran^aise     des 

cäbles  telegraphiques  833, 

843. 
Compagnie  Generale  Trans- 

atlautique   614. 
ConipaBia    telegrafica     del 

Rio  de   la  Plata  833. 
Compauia    teletfrafieo-tele- 

fonioa  del  I'lata  833. 
Eon-pounbpon,«i  725. 
Eompounb  =  SRäbcric^iff«ma= 

fcbine  A  702. 
Goniüat),  33rüc(e  über  b.  392. 
e.oper,    ^etet    (aotoinutipe) 

207. 
Goicouabobabn  140. 
Gorbouan,    SJeiiditnirin    oon 

A    552. 
Correo  niayor  (-JäoftlD.)  769. 
Eouliffenfieuciung    an    Soto^ 

inoiiDeit  210. 
Gourienaus  ^iculbofe  A  650. 
i£orocüi(t)fr  (iSiierb  )  208. 
Eratnpion  =  SotomotiDe    175, 

210,  A  212. 
Gteioe,    Scbnuilimirbalm    in 

ber  Eiiettbabnu'cifjtätte  ju 

94. 

Grtnan=SonQl  476 
Eroofeftfcetannl  47?. 
Euba,  Stienbalinen    nuf    83. 
Cuba  Submarine  Telegraph 

Company  .H33. 
Gubttt,  3ngcntruT  406. 
Euqnotä    Samptiuagcn    184, 

A  69. 
Eultnonn,  Xccbnifer  134. 
ßunorb=Dampiicfttftiinie  607, 

615f. 


EurrS  ©(^tenenioeg  142,  A 
143;  —  gufeetferne  SSinteU 
fcttene  142,  A  143. 

Cursus    pablicus   59,  747   f. 

Egliiiber  an  ©c^iffSmafc^tiien 

702. 

Ggitnberteffel  (©c^tffSmafd^.) 
695. 

Gilllnbenuebr  448. 

Gi)ni§,  ^oftioefen  unter  746. 

Digüge  248,  A  247. 
Sablttibm,   ^.    (Sanalbau) 

603. 
3:atmlerfc6er  iKotor  71 :    — 

'  ototfrachtlBagen  A  74. 
Salben  (§ofenatil.)  525. 
J)alea§  ®afoline=Diotonuagfn 

72,  A  71. 
Jalinann(5IuBrorre[non)424. 
Jainasfu?,    Sebciitung    für 

ben  ^aiibfl  6,  10;  —  (5tien= 

babn   nacfi  53citut  45,    A 

44 f.;      -    Xagelpoft    nad) 

öeirut  A  48. 
Sammbalten  a.   b.  ©c^leufe 

470. 
2ammfal,^ea.b.2dileufe470. 
Sampfanfeilüinbc  A  687. 
Sampfau^nupiinvi  ber  ÄC^tff»= 

maictiinen  693 
Xampfbagger    427,    A  428; 

—  oon  Eoans  A  185. 
Dainpfbctboote  686,  663,  A 

664. 

Daiiipfboot  „S^arlotte  Dun= 
bai"  602,  A  601;  — 
„Glermonf  oon  tJulton 
604,  A  603;  —  „.ftomet" 
604 :  —  Bon  li(illcr,  Jalilor 
u.  ©utuingtüu  (1789)  601, 
A  602. 

Sampfbctäung  in  Elfenbat)n= 
loagcn  235,  252. 

Xainbfjartit ,  Die  faiferlitfi 
ruffiidie:  Oberbecf,  6pette= 
fani  u.  Empfanfl«ätinnter 
A  689. 

Dampf»  fttetfe(ic6neff*aufet, 
©örlifcr  330,  A  329. 

Dampfläutf luert ,  Satoiü»= 
tiftbeä  (gtienb.)  286. 

Xampfmafctiine  con  Euan« 
A  185:  —  liegenbe ,  für 
©cbttre  A  699- 

2)ampf  s  'WotoiiDOflen  pon 
S^aber  72  ,  A  7i;  — 
©tmonä  72,  A  71. 

Dampfpictfe  an  Öotomotiöen 
204,  277,  2H5;  —  f.  ©cbiff= 
fii^rtäliiuiale  568. 

Xampipiätjme  506. 

Saniptiainmier  an  8Ltomo= 
tiDeii  223,  A  224. 

S.tnipfict)itfobrt,  tStufü^rung 
ber  421,  602. 

Santpficbiffe,  grnpbifcfie  Xar= 
ftcllnng  rer  iPeicbicunigung 
ber  Xanipferfabrten  (1840 
bi«  1890),  A  616;  — 
©töfeenoerbältniffe  ber  %aU 
(agierr  u.  ©.imellbampfer 
(1887  —  1897)  618,   A  617; 

—  „Eitu  of  Ofeui  J)orf"  616; 

—  „Et»)  of  iüari»"  615, 
648,  6>l;  —  „Slugufta 
?<moMa'  615:  —  „g-ranct* 
Dgben-  607;  -  „gürft 
SBiiinard"  615;  —  „®reat 
Eaftcrn"  608  ,  672  ,  A 
612  f.,  614;  —  „<«reatS8n  = 
toin"  607 ,  A  610  f.;  — 
^interrabbampfer   A   680; 

—  „iKobett  etocfton"  607  ; 

—  «sooonnat)"  604;  — 
„©cotia"  615;  —  ,Xeu' 
fonlc"  615;  —  Toppeb 
fdjroubeniditffc ,  Srfinell» 
bampfcr,  »läanicrfc^iffe  u. 
i.  nj.  i.  b. 
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Xompfft^Iöge  (fiotomot.)  2i9, 

230. 
Xamph'cfineefcfiaufcln  329 ;  — 

non  Se§lte  329,  A  328. 
Xampfftrene  (©diiffa^rt)  569, 

A  568. 
®ampffteucrapparat  684 ;   — 

b.  @c6neHbampier§  „föaifet 

SStlbclm  b.  ®r."  A  686. 
Xampfftrnblpiimpe  182. 
XantpfftraBeinuotjeu  68. 
Xanipfttompete    an  yofomo= 

til'cn  2u5,   277,   A  204. 

Xampfüeitetliitigsfcfiieber    an 

SdiiffÄmaictitiiftt  703. 
Xomcrraaaen  iionuu  ,110t  1R4, 

A  69;    —  ron  iDfurbocf  A 

184. 
länemarf,    Eiienf'abnen    in 

82,  So:  —  iJoitiuefen.  772; 

—  Sf!egrQpIjei:rerfelir  848; 

—  'Xelfphonte  8.16,  — 
Unteticetabel  833. 

Xartu§,  iJofttüefeit  unter  746. 
Xarieel{nq=".Ha^ii  94. 
Xail»  CSiüctenb.1  390. 
XatoU  (3Jebell)orn)  568. 
Xauffe,  öngcnif'T  66. 
Xaioenport ,  OTiffifftpptbrücfe 

bei  389. 
Dead-Letter-Office  762. 
Xean,  SBtabuft  Don  406. 
Xcbloctieren  pon  (£ifenba^n= 

ftrecfen  315. 
Xecaiiütlle,  Snasnieur  94. 
Tediarge*  (©Atffb.)  598. 
Xect§,  eiferne  (©tfiiffb  )  676  f. 
Xfctäbalten    (echiffb.)    655, 

673. 
Xedäbucfct  (gdiiffb.)  655. 
lecflptanten    (Scbtffb.)   656. 
Xcd^ftrtnaer   (Sditffb.)    673. 
Xectmftem  tin©tra6enbau  69. 
Xec,  5>tnbufi  feä  406. 
Xctöemüble,  sßiabuftDon  406. 
Xeime  =  eetfcnburger    «anal 

491. 
Xelairare,  C^oläbrücte  über  ben 

389. 
Xelaroarf^XtDifiontanal   477. 
Xflou'aietanal  477. 
Xelamare=3iaiitantanal    477. 
Xelbt=ffanQl  468,  476. 
Xelorme,  Sncenicur  388. 
„Xemologoa",   etfte   ic^iüim' 

menbe  IBatterte  6O4. 
Xempgorbirg§ ,     ©cbiffätauc 

662. 
XenaproiiAC  (tancberf.)  574. 
Xeni§,  3tt(Knieiir  79. 
rnii?,  St.,  Srtileme  mit  10m 

^lubhijue  im  Ranai  oon  470, 

A  471. 
XeDlacement    eine«    ©rfiiffeä 

628;    —    =foetfi,iicnt   629. 
Xe^bonits  5?etfii(tic  über  i3auf= 

lüiberfiänbe  ber  ©tfcnba6n= 

jüge  104,  A  105. 
XeiMier  (ftanalbau)  502. 
Xentfcfilanb ,  i^rüdenbau  im 

Mittelalter  386  f.;  —  ®iten= 

baftnen  46  f.,  80,  82,  85; 

—  ivahrgefcfaui!nbigteit325; 

—  ®cpäcfbetörbeviina  326; 

—  SotoinotiDbnii  209;  — 
^Jerfoiienuertcftr  326 :  — 
©ignaibilbev  282  f.,  284  f., 
T  283;  —  äignalbrüde  f. 
8?3cflefigiiale  A  283;  — 
©pimueiie  91;  —  ^lüi- 
frtliffoört  418;  —  ©(t)if?f= 
ueric^r    546;    —    Raimic 

481,  468,  490;  —  i5oft= 
lücfcn  749  ff.,  785  ff.,   78  9: 

—  )Hettti§po(t  789.  —  l^oft^ 
teiffbr  792;  —  ©trafeen» 
bau  61, 66;  —  Xclegiapben- 
lucfcn  842  ff.;  —  Xele» 
plionie  853,  855  f.;  — 
Uiiteiiectobel  8.33,  844;  — 

121* 
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S8etfe6r?Dcr5ättnt1!e  16, 18, 

21  f.,  23  f.,  26,  34,  37. 
„Scutfcfilanb",    ©(^neE= 

bampfet  616. 
®cutteti=Ditaftita,  $oftanftQl= 

ten  in  776. 
Seutfcf)=öftetrctc^iic6er    5ßoft= 

Berctn788. 
„SeüQftation" ,       Surmfd&lff 

627,  A  622. 
Tiagoimlboote  664. 
Siagonalrocßetung  (Sdti^b.) 

654. 
Dicötfiammer  (Sdiiffb.)  655. 
2tditunfl  ber  ©djine  655. 
Sidftepicbieucn  152. 
SilQtütionsplättcöen  (Siienb.) 

151. 

Siltgence   7  55;   —  «tttunft 

ber  (18.  Snfirfi-)  A  811. 
Singla,  (gcf)iff§boote  063. 
!J)iolfo§       (Sd)iff?trQuäport) 

483. 
Sloptrif  4e  Seleu^tungSaWQ' 

rate  564. 
Direct    Spanish   Telegraph 

Company  833,  843. 
Direct  United  States  Cable 

Company  833. 
Sirf,  (3d)iff§tQU  661. 
Slri^au,   äßetc^fetbrücfe  bei 

393,  399. 
JJiflQnäfigiiaU  (Slienb.)  276. 
lorfbonte  532,  A  533. 
Sorfljäfen  520. 
2od^,  Sd)HJimm=  534,  A  635; 

—  eiieriie?  A  536;  — 
Iroden'  531. 

I)odid)Uuifn  522. 
2:obb,  Ingenieur  193. 
Xob£|cfd)leuie  bet  ©corgetotun 

A'484. 
Som  am  Sotomotioteflel  180, 

203. 
35omlqani,  gngenieur  66 
Sominict,  Snflenif"'^  66- 
Sominifanifdien      SRepubtil, 

eifenbabneit  ber  83- 
Xonou,  iBtüden    übet    Me: 

Retten»  bei  iBuboceft  A  392 ; 

—  5ranj  Sojepö*-  bei  Buba-- 
peft  399 ;  —  bei  SernoBoba 
399;  —  bei  Snjigfofen  A 
405;  —  bei  aJiunberfingeii 
405;  —  äu  Otcuburg  389; 

—  bei  SRegen§burg  387  ;  — 
XraJQn8=380;  —  SRegulie= 
rung  am  eifemcn  lE^or: 
Orebennofe  434,  A  434;  — 
auäbcbuna  bc§  flanol«  A 
435;  —  SRegulicrung  ber 
Sulinomünbüng  436 ;  — 
©dileuie  am  9Ju6borfer 
6plti  442,  A  440. 

35onau=ü>(QinfQnal  482. 

Xonau  :  Vtolbau  ■■  eibefanal, 
©dlleufen  int  470. 

^onfe^fefiel  (Sc^iffSmafd).) 
698. 

Xooos^ofte  (gC^iffitauiDerr) 
660. 

Xoppelboben  («ifenic^tffb.) 
674;  —  mit  Cucriponten« 
fDftem  A  674;  —  mit 
8«IIen(t)ftem  A  674. 

Xoppelenber  (S^iffSmafc^.) 
696. 

Doppel  fei  iceridtlüne  an  ®e< 
iditmen  715. 

XopDcltopfidiiene  pon  Code 
(6tublfd)iene)  A  148. 

Xoppelfdiraubenidiiifeeift;  — 
.(JonipantQ"  616;  —  ,2u» 
cania"6i6;  —  .iDJojeftic" 
615;  —  breifocfte  Cjtpan» 
rtonSmoiditne  701  ,  A  700. 

XopptUruntmaid)ine  bon 
$<nn  A  699. 

Dorbogne,  erttde  übtt  bte 
892. 


Sflavxtn"  unb  ©ac^regiftcr. 


Xortmunb ,  ^ofenantagen  ju 

464. 
Xortmunb  =  ©msfonat     490, 

492;  —  §eben)ert  bei  ^en= 

rid;enburg    485  ,    488  ,    A 

48G  f„  489. 
Sloft,  Snnenieur  405. 
Xouro,  Srüde  bei  $orto  über 

ben  400. 
Soper,  atnionbcpotric^tung  in 

529. 
Xra^triBipcrre     an    SSßeic^en 

306,  A  307. 
Sraötfeilbaßnen  f.   <Seilba§= 

nen. 
XraH  bet  ®e(4ü5ro|re  712. 
Xre^brüden  406,  507;  —  be§ 

aJJanc^eftettanalä    a    501 ; 

—  ißQotenbtüde  in  §am= 
bürg  A  407. 

Xrebfeuer  (See».)  665. 

SrebgefteH  an  SofomotiPen 
207  A  183;  —  ©c^nelljug= 
lofornotioe  mit  169  A  I7i; 

—  amerttan.  breiadifigeS 
249  A  250  t- ;  —  Plattform: 
iDogen  mit  262,  A  263. 

Xrebrccp  (SdiiffStatel.)  662. 

Xrebidieibeiilofette  718. 

XreibEdirfiiffe  682;  —  „%i)t 
Cueen"  600,  A  601;  — 
„S^e  ©ooeteign  of  töe 
©eo§"  A  598;  —  „S^e 
!8ictorD"  598,  A  599. 

Xreimaftqaffelitöonet  645. 

S)teimaftid)oiiet  A  644. 

Xtetjc^ienenba^n  Pon  Sattigue 
374,  A  375;  —  2o!omotiPe 
A  375. 

Xrempcl   an  ©dileufen  470; 

—  auf  ffrieg-jicftiffen  656. 
2re§ben,  Srüde  bei  387;  — 

C-iafen  454  f.;   —   ©c^iffs= 
perfefit  464. 
Stefcl  (Hebung  ge(unt.  Schiffe) 

588. 

Xrudfnopffpetren   an  S(otf= 

wetten  3i6. 
Xtudfacften,    !ßottotaje    füt 

802. 
Xtudfcfilene    303;     —     mit 

SRiegel    A    303:    —    mit 

Xoppeitiegel  A  303. 
Xübbel  bei  ^oläbiüden  388. 
Xubic,  Ingenieur  471. 
Xucbalbcn   (^ofenonl.)   525. 
XubgeonS  6c|iff<5maf(^ine 

613,  A  615. 
Xiigaut,  «ßoftiegelboot  825. 
Duisburg,  ^afcnanlageii  pon 

464,  464;  —  6d)tn§perle^r 

464. 
Xungnefe ,    2eu(^tturm    Pon 

562. 

Xuplej  =  Sßerbunb  =  2o(omotiPe 
pon  anaüet  218,  A  217. 

Xiipitp  be  20'mc:  einfüfirung 
ber  f(^mimm.  Batterien 
620  f. ;  —  ©(^iffämofdiine 
699. 

turdiboljen  im  ©(^iffbau 
655  f. 

XurdigangSroagen  237. 

tute^iaden  be§  »teleS 
(Sdiiffb.)  653. 

Xutc^Uid)  bet  ganui^Iomit} 
(Cbet)  A  441. 

Xurrer,  Ingenieur  847 ;  — 
(rfafinbabn)  if.«. 

Xütrfefiet  (©diiffämof*.)  A 
697. 

Xüffelbotf,  »innen idiiffaört«« 
petleör  pon  464 ;  —  feafen« 
onlogen  464,  A  453;  — 
elcftnid)  betriebene  SSBinfet: 
pottalfräne  A  460;  — 
8}^cinbiiide4oi ;  —  6igno[= 
u.  iaicidienftearoert  A  295. 

D<gUge  248,  A  247. 


®aH  (Sdiiffseiienbalön)  516. 

Same-S^Sremie  261. 

Eastern  and  South  African 
Telegraph  Company  833. 

Eastern  Extension  Austra- 
lasia  and  China  Tele- 
graph Comp.  833,  836. 

Eastern  Telegraph  Com- 
pany 833,  S36,  843. 

©aftmanS  ^eiäWagen  268,  A 
267. 

eaft  SRlPer,  Briidc  bei  «ero 
9)orf  über  b.  394;  —  neue 
Stilcte  A  401. 

ebbe  425. 

ebenen,  geneigte  (ffanolbau) 
482,  488;  —  bet  etbing 
A  483. 

ebnet  ('Dünen)  733. 

ed)teriie§  SSanbgemälbe  im 
©taatäbabn^of  jit  SWünc^en 
A  76. 

Ecole  des  ponts  et  chaussees 
63. 

ecuabot,  eüenbofinen  in  83; 
—  SluSIegerbtüde  879,  A 
381. 

Sbbpitone,  2eui^ttutm  Pon  A 

553. 

ebinbutg,  gttt^  of  gorlftbrüde 
f.  b. ;  —  ©rantonfö^rc  bei 
332. 

Edison  Telephone  Company 

854. 

SgeU«  (2otomot.)  209. 
Sgeftorff  (üofomot.)  209. 
eibetfanai  502. 
etgengeiDit^t    eine§    ©c^iffeS 

628. 
eigenmiberftanb  eine§  ga^t= 

äeugeä  102. 
etlboten,  ^o\u  814;  —  rB= 

milchet  A  747. 
Gilfahtt     butc^     bie    SSBÜfte 

®obi  777,  A  778. 
etlrcagen,     ^oft=    810;    — 

(pnnifdiet  A  770. 
eimetttodenbagget  A  496 
Sinbaum  6. 

einbuffet  (giienb.)  271. 
etnfabtfignole  (etfenb.)  277, 

282,  T  282. 
etnbeitÄpattone    f.    ©c^nea= 

feiiertanonen  721. 
eiiifiolcr,  gditff?tQU  662. 
etnöoltalje  an  ©c^iffSlafctten 

708. 
etnfd]icncnba6nen  349,  374. 
etnidjiaubenidjiiTen ,    ©tepen 

auf  680. 
etnjelacftien,  petfteHbare,  a. 
I      etienbaöniDagen  240. 
,  etSbtüde  übet  ben  ©uSque^ 
I      fianna  A  410. 
1  eticnbQbnbtiefe  761. 
en'enbübnen  75;  —  eitetfc^e« 

5D}anbgemäIbe   im  ©taat§= 

babnbof  ju  aJfünrfien  A  75 ; 

—  iöebeutung  für  bie  ftul« 
I  tutenticidclung  37  ;  —  ®c= 
I      fd)id)tli(ftcS    31»;    —    9lu9= 

brettung  in  ben  einzelnen 
2änbetn  78;  —  etntetlung 
89;  —  aSüulidie«,  ßug» 
iDtbetftänbe  u.  Stetgung8= 
pcifiältnlfie  96;  —  2imen« 
fübrung  108;  —  3aÖn' 
balmen  i.so;  —  Dbetbau 
141 ;  —  Cbeibau  bet  ©teiU 
bobnen  103;  —  SBettiebS« 
mittel:  2otomotiDcn    i69; 

—  fflefrfitdite  bet  iJabntab« 
lofomotioe  227 :  —  Söagen 
236;  —  Btemfen  256;  — 
Siqnaliüefen  u.  SSciien» 
fidietung  275;  —  ©lodüetJ 
fällten  .308;  -  Sidierung 
berS(^tenenübetgänge8i9; 

—  riuflbienft  u.  Öo^r- 
fleftftroinbigSeit     821;     — 


©dineepfiüge  u.  ©(6nee= 
fdileubermafdiinen  327;  — 
gä^rboote  (Srajeltonftat« 
ten)  331 ;  —  ©eilbafinen 
335;  —  ©tabtba^nen  347; 

—  Untctgtunbbobnen  349; 
— 2;unnelröfircnbQbnen359; 

—  Uiuetpflafterbabnen364 ; 

—  ^lodibü^ncn  369;  — 
£>Qnge=  ob.  ©dimebeba^ncn 

374. 

eticnbabnpoftiuagcn,  SnneteS 
eines  A  809. 

eifenbabntäbet  268 ;  —  ®u6= 
etfentab  A  268;  —  ^oljs 
tab  268,  A  269;  —  fc^mte= 
beetfetneg  ©peidientab  268, 
A  269;  —  *Copietrab  A 
A  269;  —  Dtäberfotm  an 
ber  Sautflärtie  A  270;  — 
©prengtingbefeftigungen  A 
271. 

etfenbafinmagen  236;  — 
SBlcnfinfop«  ga^nbafin  A 
236;  —  Süfle  bet  2iPer» 
pool=ÜJianctieftet  eiienbafin 
(1830—1835)  236,  T  236; 

—  *:}äetioneniuagcn  237 ;  — 
etftet  ^etfoneniüoflen  ber 
©todton  Xatlinflton=Gtfen= 
baön  (1825)  236,   A  237; 

—  englifdie  »Cetfonenmagen 
1839-1897  237,  A  238  f., 
243;  —  ®angart  240;  — 
freie  2enta(l)fen  A  24i ;  — 
amertfanifie  $etfonen= 
toagen  243,  A  242 ;  —  engt, 
^erjoneniuagen  mti  perfte(I= 
baten  ftnbadjfen  244,  A 
243;  —  ameiifan.  2uju§= 
tnagcn  ron  ^u[lmann242f. 
A  244  f.,  246;  —  SSJagen 
mit  ©eitengaiig  248;  — 
2uju§jüge248;  — D:<JBa9en 
^et  ©ott^atbbafin  249,  A 
247 ;  —  Snnere?  eine? 
©peiieiüagen«  A  249;  — 
breiadifigeä  amctifanifcfieS 
Xtebflcftea  249,  A  250  f.; 

—  «}5olfterung  t.  b.  üBagen 
bet  preufe.  ©taatSba^nen 
249,  A  250;  —  53af(ft5  u. 
Slborteinriditungen  250;  — 
^eijung  250;  —  innere 
einrtdjtung  eine?  ametttan. 
^crionenmagcnä  A  251 :  — 
butdUaufenbe  ''}3erfonen= 
magen  323;  —  2üftung 
253 :  —  iyeleucötung  253 :  — 
amerifan.  »Petroleumlampe 
253,  A  254;  —  SntenfiDi 
lampc  für  gettga«  254,  A 
255;  —  Bremfen  256;  — 
91norbnung  be8  ©arbp= 
Btem?ciitinbet8  unb  ber 
fiuppelung  2.s8,  A  259;  — 
SBeftinglioufc=Sd)nenbtemfe 
259,  A  260  f.;  —  Wüter» 
mögen  261 ;  —  <ßlattfotm= 
roagen  mit  Xte^geftcllen 
262,  A  268;  —  engltidje 
©üterroogen      1844—1897 

262.  A  264  f.;  —  Xalbot« 
fflütetiDogen  268,    A  266; 

—  Jltuppf  dbei  fflcldiü^roauen 

263,  A  266;  —  Stfdiiuagen 
266,  A  267;  —  ^eiiiuogen 
268,  A  267;  —  ©ufictien« 
tob  A  268;  —  fdjmiebe» 
eifetne«  ©peldientab  268, 
A  269;  —  *l>apicttab  A 
269;  —  ^Olitob  268,  A 
269;  —  {Räbetfotm  an  bet 
2auffIöd)cA270.  —  Spreng« 
rtngbeffftigungen    A    271; 

—  Buffer  mit  ©piralfeber 
U.  Bufftrtreuj  272,  A  271; 

—  etfenbuffcr  272;  — 
Buffer  ber  üonboncr  Un= 
tergrunbbo^nen  A  272 ;  — 


9?amen=»  unb  ©ac^regifter. 


©icfier^ettafuppelunfl  A273; 

—  SuflUorriAtunfl  A  274. 
(Sifenbrüiiett  390. 

eifen=  u.  £to6iicfiiffbau655; 

—  ftompontbau  664,  A 
666;  —  eleftr.  ^ot)xma= 
fd)ine666,  A667;  —  ®Iü§» 
Ofen  u  ©pantenbieueplart 
OJtc^tplatteiOmitic^micfle' 
moldjine  A  668;  —  *lccö= 
iralje  für  Slufeen^outplatten 
668,  A  669;  —  toötba^cr 
^eUlnfllron  mit  ^görQUlt= 
fc^en Kietmaicfttnen  A  670; 

—  Scönetlbampfer  „ttaiier 
griebtlcfi"  in  Spanten 
fte^enb  auf  ber  SlBerrt  son 
©c^icftau  A  671 ;  —  2inten= 
fc^iff  „ftütjer  iöarbaroffa" 
Quf  berC'erft  pon  Scfcic^au 
A  672 ;  —  fiieipetbtnbungen 
A  673;  —  ^oppelboben 
mit  Cuerfpontenitiftem  A 
674;  —  Soppetbobcn  mit 
ScUenftiftem  A  674;  — 
^auptipant  eine?  '^Sanjet» 
fcfiiffeg  A  675;  —  C.uet= 
id)nitt  eineg  ^ßanjerbccfs 
freuäer?  A  676 ;  —  ^aupt= 
ipant  Der  9Xii§fa[H)anäer= 
fotpette  „gQdjfen"  A  677; 

—  Cuerj(ftnttt  burcö  ben 
©t^neUbampfer  „Salfer 
2BU§elm  b.tSr."  A678;  — 
2lct)terfcf)tff  eineä  im  Sau 
bepriffenenSinienfcbitrc^  mit 
ftolliftonäfcftott  678,  A 67 9; 

—  §tntcrrabbampfer  A  680 ; 

—  ^interfteoen  mit  Steuer» 
ruber  A  681 ;  —  §tnter= 
fiepen  öe§  ScJineHbainpferä 
„Sampanta"  mit  Sc^rau= 
benböden  681,  A  682;  — 
©cftneübamljfer  „Cceantc" 
por  bem  Stapettauf  A  683 ; 

—  SBotfe^rung,  um  ben 
Schlitten  auf  ßenetgter 
ebene  ju  fialten  682,  A  684 ; 

—  5l>anäettreuäer  „gürft 
SiSmarcJ"  auf  ticUflen  äum 
Stapellauf  bereit  A  685; 

—  Scftiplmmfran  äum  öin« 
fe^en  pon  SDiajtlinen  u. 
ffefiet  A  685;  —  ©teuer» 
einricfftung  be§  ©cöiieU» 
bampferS  „ftatfer  SSilbelm 
b.  ®r."  684,  A  686;  — 
Hampfanleripinbe  684,  A 
687;  —  grac^twinbe  686, 
A  687;  —  Speifefalon 
u.  OefeQfc^aftäialon  bc§ 
©cfinellbampferS  „Saiier 
aSil^clm  b.  ®r."  A   688; 

—  Dberbecf ,  ©peifciolon 
u.  empiang^äimmer  ber 
faiferlicft  ruifijc^en  Xampf» 
jadjt  A  689;  —  SWann= 
icöaftSraum  eines  ftrieg«» 
irf)tffe5  692,  A  690;  — 
Sinienic^iff  „RaiferSSSil^elm 
b.  ®r.":  SeltcnQtii'id)t,i8or= 
beronfic^t,  Xurcbicftnitt  T 
691 ;  —  gepanjetter  Som= 
manboturm  692,  A  691. 

eifcnfdjipellen  (Gtfenb.)  I56. 

(Stfernen  Xftor,  iReguIterungJ» 
arbeiten  om  434 ;  —  ®re= 
bennafe  A  43  4:  -  ?lu§= 
beburg  te§  ftonal?  A  436. 

eibc,  Srücfe  bei  Xre'bcn  über 
Me  387 :  —  neue  93rücfe 
bei  Siamburg  4i2  A  41 1 

—  Stbiffofirt  416,  418;  - 
SBtfiranlage  bei  *ßre5ien447 
A  446. 

eiberfelb'23armener  Schwebe' 

bafin  376,  A  377. 
eibe^Zrapetanal  491  f. 
(£lbing»Cber[änbt{(^ec  Kanal 

•188,  491. 


eiber,  goi^n  (Dompfmoft^.) 

613. 
eiefant  at§  Safttier  5. 
eiettriättät,  Serrocnbung  ber, 

auf  Sctjiffeu  687. 
eiepator,   ®etteibe=  462,   A 

461 ;  — pucumatifcfeer  A  462. 
etliS  (l>an,ierplatten)  725. 
etm,  Spiptebre  bei  116. 
ei)aB=2otl)ringer ,   Gifenba^= 

uen  in  82. 
eiftcrtf)alPtabuft  405  f. 
emigiamenmagen    (®ifenb.) 

321. 
emä^Sabefanal  492. 
(f nbac^i'en ,    engl,   ißerfonen» 

mögen     mit    uetfteHbaren 

244,  A  243. 

<Snflert6=2otomotiPe  213,  215. 

englanb,  Srüctenbau  in  385, 
390;  —  giienbabnen  46, 
82,  85;  — ga§rgefcf)iuiiibig= 
feit  324  f.;  —  ®ep«ctbe= 
fötberuufl  326;  —  ®lei§= 
Übergang  319,  A  320;  — 
®üterroagen  1844—1897 
262,  A  264  f.;  —  aofomo= 
tiüenbau  186;  —  aKaften= 
fignal  A  277  ;  —  *Berfonen= 
perfetir  326;  —  ?Serionen= 
ipogen  1839-1897  237,  A 
238  f.,  243;  —  Scftnelläug» 
lotomottpen   22  3,  A  225; 

—  Stctjerung  einer  ®let§= 
treuäung  296,  A  297 ;  — 
©ignalbrücfe  mit  44  S'ü' 
gelfignolen  283,  A  285;  — 
©perrmerf  für  SBegftbran» 
ten  319,  A  320;  —  ©pur» 
roeite  91;  —  ©teütoerte 
296;  —  ©teamertbebel  mit 
!ßerf*lu6Dorrichtung  291, 
A  292 ;  —  aöeicbenfifierunq 
einerSlbjiDeiflftaiio"  A  289; 

—  ^anbel§=  u.  S8eitebr§= 
perbältmfie  21,  30,  34;  — 
ftanale  474;  —  ^oftmeien 
757 ;  —  Sonbtutft^e  ju  äln= 
fang  be§  18.  Sabrh.  A  758; 

—  SKailpoft  im  ©cfinee 
ftecfenb  A  759;  —  grei« 
foupert  A  761;  — ®enera[= 
poftamt  ,^u  Sonbon  A  763; 

—  Sriefftcmpelmafcfitnc  A 
764;  —  etigliicö=ofttnbifcf)e 
Übcr(anbpoft765:  —  Sdjiff» 
bau  596,  601;  —  Me  eng» 
lifc^e  ftanalflotte  1863  A 
619;  —   ©trafeenbau  62; 

—  lelegraplicnperte^r  848 ; 

—  2eUpöonie  854,  857 ;  — 
IXnterfcetabet  832  f. 

eno§'  ^ängebabn  375,  A  376. 

entlüftunggaiilage  f.  Unter» 
grunbbQl)n  A  358. 

erbe,etienba6nnc{.ber46,82; 
^  Xelegropfjenne^  841. 

SricSfon,  John:  Porträt  A 
607;  —  ©(fileuien  474;  — 
„ajJonitor"  626;  —  Sc^au» 
felrab  606,  A  608;  — 
S*tff«t(^rQube  605  f. 

GricÄjon,  OJilS  (Sotomot.) 
474;  —  f.  a.  93raifbloaite. 

ertc»Ctfenbaöit,  *lSortage> 
Ibalbrücfe  ber  A  389. 

Gricfanol  477  f.,  478. 

griffen,  go^n  (gc^iffSmaft^.) 

705. 

grfrat^,  ©eilbabn  bei  335  f. 
efeia^Qupt  am  SWafte  659. 
gjelJbooft  am  iWafte  659. 
gfprit,  ®t.,  33rücfe  ju  386. 
gffcjfanal  477. 
gft,  ftanal  bc  l'  480. 
gtienne'Cponer  gifcnba^n  81. 
©tru8ter,  *ifrüc(enbau  ber  380 ; 

—  iBerfebräiucfen  10. 
Gjel,  Pon,  Ingenieur  118. 
guter,  ?llbcrt(5cf)iffba;i)  C02. 


guter,  fleon^orb  (©c^iffbau) 
600. 

gupSratbrücte  in  Sab^ton  379. 

guropa,  gifenbabnen  in  81  f.; 
—  ,\luBfcf)iffabrt  414;  — 
Xelegtapbenoeitefir  840. 

Europe  and  Azores  Tele- 
graph Company  833. 

öPans,  5^.  3.  (StompQfe)  648. 

goanS,  Olioer,  Xompfbagger 
Pon  A  185;  —  Jampfboot 
421;  —  Xampfmajc^iiie  A 
185;  —  Sampfipagen  70. 

gpolpcntenperja^nung  (8QÖn» 
babn)  165. 

g)cpanfionämafcbine,breifacf)e, 
für  3ipeiic6tQubenfc^iffe,für 
ftrteg?icftiffe  701,  A  700. 

gjprefitompanten  (^ofttp.) 
781. 

g£trapoft  785,  812. 


gacö  (©cbiffb.)  653. 

gac^baum  am  SSe^r  443. 

gäbrboote  für  giienbabnen 
331;  —  am  ©t.  ßorenj» 
ftrom  A  332;  —  ©olano» 
fäöte  bei  ©an  grancilco 
333,  A  334. 

gäbren   379;    —    ©cfimebe» 

fähren  410;  —  in  Öilbao 

A  411. 
5abrgef  cblüiiibtgleit  ber  gtfcn» 

ba&njiüge  321. 
gaftrpoft  810;  —  X^um  u. 

Jajl§f(^e  A  813. 
gabtpreife   ber   gifenba^nen 

326. 
gabrftgnale  (glfenb.)  283,  T 

283. 
gabrftraSenfelber     (SSlocfPer» 

fahren)  311. 
ga^rftrafeenlebet      (gtfenb.) 

294. 

."^airbatr^  (©cbiffb.)  648. 

gatrlietotomottpen  175,  216, 
A  215. 

galffcber  Scfeienenftofe  151. 

J^att  im  Sc^iffStauipcrt  662. 

Falmouth  Gibraltar  and 
Malta  Telegraph  Compa- 
ny  838. 

galfc^fourcn  ber  gifcnbabn» 
mögen  302. 

gopre,  2out§  (®ott^arbba^n) 
127. 

gebrbclltner  ffanat  491. 

gelb,  ba^  lange,  an  ®efcbü5cn 
712. 

gelbba^nen  mit  Dampfbetrieb 
A  93;  —  mit  eleftrifdicm 
SBctrteb  A  93 ;  —  mit  §anb» 
betrieb  A  93;  —  mtt  Xicr» 
betrieb  A  93. 

gelbpoft  816;  —  auf  bem 
©diladitielbe  A  8i7. 

gett  (gifenb.)  140,  214,374. 

gelten  &®uiacaume(2elep^.) 

859. 

genten,  gngenieur  251. 
gcrnfprecbmefen  f.  Xelep^oitie. 
gernftrofee  6  4. 
gero,^c=ftanat  467. 
gerriol,  ©t.,  SBafferbe^älter 

pon  471. 
geftiniogba^n  in  ÜBaleS  92, 

A  91. 
gettga«,   SnlenftPlampe  für 

254,  A  255. 
gcuer,  farbige  (©ceto.)  666; 

—  fefte,  unterbrocöenc  565; 

—  taudbenbcS  A  566. 
gcuerbüc^fc  a.  b.  SoromottPC 

176,  179. 
geucrfifte  an  ber  2ofomotlöe 

176. 
geuerro^rfeffel(©c^tffämQfc^.) 

695,  A  694  f. 
g€ucrf(^-ff  f?:en.'.)  S66,  A  567 
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geuerungemtttel  f.  2ofomo» 

tipen  218. 
gtofer  52. 

gtelb  (lelegr.)  838,  851. 
gieren  be«  Xaumertä  661. 
ginblcl)  (giienb.)  286. 
gtngerlinge  am  ©teuerruber 

658. 

gintftfte  SBerglotomotiPe  214, 

A  215. 
ginfnegtaften  (©cbiffb.)  656, 

677. 
ginon)»ffiQnflt   417,  482,  491. 
girtb  of  gort^brüde  395,  398, 

A  112;  —  im  ©au  T  396; 

—  lebenbeä  33?obell  A  395; 

—  Pfeiler  im  33ou  398,  A 
396;  —  Xräger  reäfirenb 
be§  SBaue?  A  397. 

gifcftbauc^fdiiene ,  gu6ctferne 
pon  öeffop,  auf  ©teinmür» 
felunterloge   143,   A   144; 

—  fcbmiebeeiferne  (1830) 
A  145. 

gif^ereibäfen  520. 
gifcberftofe  (gifenb.)  152. 
güdipäffe  450 ;  —  SUJacbonalbs 

frfjer  A  451. 
giicbtreppen  449,  A  449;  — 

goitfcfie  A  450. 
giicöungäplonfen      (©cbiffb.) 

656. 
gücbmogen,   gifcnba^n»  266, 

A  267. 
gifc^weg  (gtu^tanalifter.)  A 

449. 
gitcf)  (Scfiiffb.)  421,  602. 
glactttct  (gifenfc^iffb.)  674. 
gladilanbbobnen  89. 
glac^jcöicne  ber  Seipjig=2)re§= 

bener    53a^n    (1837)    146, 

A  147. 
glanbern,  ©trafeenbau  in  61. 
gteete,  ftaniile  519;  —  grofeeS 

in  Hamburg  A  50. 
gleicher  &  garneE  (Xauc^er» 

boot)  580. 
glicfi5itcmim  Strafeenbau  69. 
gloreuj,   ^JlrnoDrücIc  in  387. 
gtortb5borf=2Bagromer  gifen» 

babn  81. 
glöBc  6. 

glofeic^leuien  443. 
i^Iugafcfie  176. 
glügelfignale  (gifenb.)  276. 
gturitücf  (©cönfb.)  652. 
glufebampfic^itrafirt,  Stnfänge 

ber  421. 
gtufebäfen  452;  —  §afenan» 

tagen  ju  Xüffetborf  A  453; 

—  Kaianlagen  ju  9lntioer= 
pen  A  454;  —  ®reifbagger 
456,  A  455;  —  Cucrfdjnitt 
eines  Sollipertc?  A  456  — 
ÖrunnenfunDierung  b.RoiS 
ju  ®la§gom  A  457;  — 
fiaimaucr  auf  ^fa^tmcrt 
mit  ©icinfc^üttung  am 
§afen  Pon  Jiciu  ?)orf  A 
457;  —  ffolmaucr  auf 
qSfablroft  459,  A  468;  — 
«Wauer  auf  söeton  A  458; 

—  ffaimauer  mit  Stein» 
liftcnfunbierung  A459;  — 
eteftrifd)  betriebene  Sl'mtet» 
portatttäne  in  lüffclborf 
A  460;  —  SagcrbauS  ju 
SßJorm«  A460;  —  ®etrei= 
beeleoator  in  Ibntigtett  A 
461 ;  —  pneumatifci)er  ®e« 
trelbe^eber  A  462;  — 
SScrft»  u.  Cofciianlafl«"  i- 
b.  iHbeinau  ju  Stöln  A  463. 

gtufetaiialii'ierung  438;  — 
beS  WMni  438,  A  440;  — 
©tauftufe  bei  ftonll)  (Ober) 
A  440;  —  ©djleufe  om 
9Ju6borfer  ©pi^  (Xonau) 
442,  A  440;  —  Xurdiftid) 
pon  5aniiid)foml|}  A  44i; 
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Sßaöefroefir  iiiitfilappentDe^r 
444,  A  445;  —  SSe^rans 
loqe  bei  »Cre^ien  a.  b.  Glbe 
447,  A  446;  —  ftlQppen= 
we^i-  A  447 ;  —  ZxommeU 
iretjr  448,  A  447 :  —  gii(6= 
iDeg  A  449 :  —  £iej)»e  t>e§ 
^ernatfJHie^rcS  A  449;  — 
datlicöe  SrcpDe  A  4^0;  — 
SKacbonalb«  gifdipaB  Q.  b. 
^otomacräuen  450,  A  451; 

—  SlQlnnr.e  A  451. 
ijIuBtortcttionen422;  — 5lut= 

lurce  A  426;  —  DampU 
bagfler  auf  ber  ifibe  427, 
A  428;  —  CanflenDroftt  b€§ 
glutflebteiä  bet  ii-efet  A 
431;  —  SBoflfler  ißcta  auf 
bem  äKiififfiPVi  A  433;  — 
eifernes  Zf)ot:  ®rebennoie 
A  434;  Slulöcbunfl  be§ 
»anais  A  435;  —  Slnfttöt 
eine§  2auc^ertc§ocf)tc§  A 
436;  —  laucheifcöacfit  ber 
MÖeinftrombauDertDaltuiiB 
A  437. 

gluBläufe  u.  Slufefc^iffaört 
413;  —  am  oberen  ^antfe= 
tiang  A  414;  — 
bei  ©enare?  A  415 
Öubfoubatnpfer  A  421 ;  — 
eleftr.    Jauerboot  A  422. 

glufefc^tffobn,  Slnfäiige  ber  6 ; 

—  f.  giufelöufc. 
glut  425. 
&(utflrenäe  426. 
älutturoe  A  426. 
i^Uumeffer  426. 
Slutiuellen  426. 
gocfien,  ißiQbuft  »on  406. 
I^ocfmaft  594. 

^oij,  Sioui?  be,  Sngcineur  552. 
S^oiteftone,  4(iabutt  Doii  406. 
Fondaco   dei  Tedeschi   20. 
5\ontena9,  ^npenieur  406. 
gontinetteä ,  iScfttff^^cbeiDerf 

bet  485,  490. 
gorboiT,  ©eid)felbritcfebei399. 
goreUcn,  Xreppen  für  A  449. 
gormoia ,  omtltdjer  üufebotc 

ouf  A  779. 
goimftabiltiät  eine§  ®d)ijfe§ 

631. 
Fossa  Mariaoa  423,  518;  — 

Trajana  423. 
goroler,    Jobn,    5naenteur: 

iVirtfe  of  J\ortl)brücfe   395; 

—  Stüfibtücfe  152  A  153; 

—  UniergrunDba^n  350. 
^of  (^^lammro^re)  695. 
graditiuagen ,      Xalmlerfc^er 

!inotor=  A  74. 
Rtaf^tiDiiibe  A  687. 
grancis'  'JSatenirettungSboot 

644,  A   665. 

.gtanciö  Cgben",  Dampfs 
ftfllif  607. 

5tanci§co,  San,  »abelbabn 
Don  336;  —  Solanoiä^te 
bet  833  A  334. 

granffurt  a.  TO.,  alte  Stücfe 
ju  A387;  —  .^afenoiilaMm 
464 :  —  ©cbiffsoerfelir  464. 

Sranf furter  gournal  800. 

gronfreid) ,  8tnnenfdiiffo6rt 
480;  —  Srüdenbau  H84, 
888 ;  —  Cifenbabnen  46,  k2, 
85;  —  gafjrgeicbromiigfett 
826;  —  >^erjonenDC[lct)r 
826:    —  Ranöle  471,  480; 

—  ^oftWcjen  754;  -  *oft= 
omt  utitr  CubiDiq  XV. 
A.  754;  -  SKcUepoft  unter 
iWapoleon  1.  A.  765;  - 
aWefiageite  roljQle  unter 
aouls  ¥1)  Iipp  A  755  ;  - 
ilanbbrteiiraner  im  tcpiu- 
tcment  be«  Sinnbe»  A  7  5«: 

—  «trotieiibiiu  37.  61.  61, 
A  61 ;        Xelegrapöenocn 


9Jamen=  unb  ©od^regifter. 


febt   84«;    —   Selep^onic 
855,     857;     —    Unterfee= 
fabel  833. 
granätug,  S.  (rvIuBforreftion) 

424,  428,  432. 

»^rafer  (Öefdiü^tD.)  71u. 

yregatten  620. 

gretboib  om  Scbifre  628. 

5reiburQ,Saanebiüc;ebctH92. 
I  greifouoert,  englifc^eg  (1840) 
j       A  761. 

grctiagetptäfe   in  giufe^äfen 

459." 

Jrcifing,  gfarbriicfe  p  389. 

ilrettaucben  572. 

jrcÄnel,  Sluguftln  (Seleucfit.) 

561,   564. 

gresnel,  Sconarb  (Stoptrif) 

564. 
("vre^cinct  (Sanalbauten)  480. 
griebri*    I.    oon    ^reufeen, 

'Voftinefcn  unter  785. 
(Jrtebrtc^    b.  @i.,    'CoftlPefen 

unter  786. 
griebri*=granäfanat  491. 
I  griebiidjägraben,  örofeer  491. 

griebricfijfanal  482. 
I  grtcbnd)  SStibeliu  I. ,   l<oft= 

ipefen  unter  Sönig  785. 
rvrtebrid)  SBiifteim  I. ,  *Coft= 

loeien  unter  Surfürft  785. 
ivriebricf)  =  3Si(öelmfanal  491. 
5tiicf)en  (atanaltn  )  281.        j 
ivroube  (Sttjtffb.)  629,  645  f.  | 
grucötfcftine  637.  1 

gucfiÄ^  ,^tnimermeifter  388.     j 
gübrerbäuicr  ((äijenb.)  235. 
gübrungJic^iene   159  A  16O.  { 
gulba.fianülificrungber  439;  t 

-  SBe^r  bet  OTüitben  442. 
gütIböLäer  (Bcfiiffb.)  6.s3. 
(jiüUrobr  f.  Öaaaftroaffer  bet 

Sc'lbabnen  341,  A.  339, 

343. 
gülidjer,  Sngentcur  503. 
gulton,   SHobert,   Ingenieur 

603;    —  «Cottrat    A.  602; 

—  erfte§  Sampficb'.ff   421, 

603,  A.   603;    —   Unter» 

roafieririaffen  732. 
gunbamentierung  beriötücfen 

386. 
günfmnfter  A  638. 
i^unt,  gimmermeiiter  388. 
guntelfeuer  (Seciu.)  565. 
gunfenfänger  ü.  aotomottoen 

176. 

gurfaftrafee  115. 

„gütft    iBiämarcf",    Soppel- 

ic^raubenittiiTT  615. 
„gürft    Sümarcf",    ^anjer^ 

freujer  627,  A  "^.24 ;  —  jum 

Stapellauf  bereit  A  686. 
guiten  379. 
gufebotenpoft   810;    —   amt= 

Itdjer  iVufebote  ouf  gormo= 

(a  A  779. 
gufetüötiner     in     (5tfenba6n= 

mögen  25 1. 


®affel  (S(^iffStarel.)  660. 
öoffeHAifte  660. 
Waftelfdjuner  A  644. 
«offelicg:!  A  643. 
»jIeüÄ,  Segeldtiff  643. 
L^alcaficn,  Denejtontifhe  594. 
iMoleeien,  Deneiianiidie   594. 
Walcrotunnel  42 
Walerten  auf  ©diiffen  698. 
Öalevicn  an  6irafcen  64;  — 

ber  a;:en(tro6e  64 ,  A  63; 

—      ber      SOelnjeitliüonb 

(2emmerlngt>obn)   A   110. 
fflaliote,  Seaelidiiff  643. 
Wallion  (2d)lffb.)  698. 
<>>atliDniSböljer  am  iüorfteoen 

651. 
(^aUioneidjegg  am  iBorfteuen 

661. 


©angart  ber  Sifenba^nnjogen 

240 

®ang£§  bet  aSenarcS  414,  A 

415. 
®onge§fanal  476. 
©angipiUS  525,  657. 
©arabitlbalbiücfe  400. 
®arbenrcitcr  24. 
öatbner  (©eidjii^iu.)  720. 
©QÄboif  A  nöO. 
tSafoUne- iDiotoiroogcn     Bon 

S8enton5.t>arbor  72,  A  71; 

—  Don  Snien  72,  A  7i. 
©atlina  (©eidni^io.)  720. 
®ou6  (lelegr.)  834,  840 
(Sout^et),  S"flenteur  388. 
®ebirg*babne'n_89. 
weerben,  ScbitT^taue  662. 
©eien,  ®*tff staue  661. 
©eitaue  (sdnffftafel.)  662. 
®e!ef)rtipant      ((Sifenit^tffb.) 

673. 
©elbmefcn  941. 
©elett  im  SlJittelalter  24. 
©cleiifiofomotiDcn  213. 
©cnernlpoftatnt     in    2onbon 

762,  A  763 

©eneieciljaltanal  477. 
©enua,  ^ofeiranlögen  pon  542; 

—  ^anbcl  im  ÜWittelolter 
16,  iK,  2ü  f..  27. 

©eorgetoronfcijllnfle       (SoIo= 

raboi  122,  A  123. 
©epüdbcförbcruna  ouf  öiiens 

bobnen  326. 
©erobiaufopparoi    für    lor- 

pebo§  738. 
(»errfe  (r^luferegul.)  431. 
©erbau,  Ingenieur  488. 
©erftner ,  isronj  oon ,  5nfl6= 

nieur  l>*. 
fflerroig  (©lienb.)  118. 
©eidiöftlroogen,  eleftrifdi  be= 

iriebener  73,  A  72. 
®eid)ofie,  artiUerie=  722,  A 

722 

®e(d)o6förbcrmerte  auf  (Sc6tf= 
fen  686. 

ffleicDo6raumbcj®eic^ü8e7 13. 

©cidjofeiufübtung ,  jentvale 
720;  —  82  cnuCSanet; 
©eiiü^  in  iöarbetteturm 
mit  A  719. 

®eid)üue,  ajJarine=  708;  — 
sWaiterie  eineä  älteren 
ßriegSidnifes  A  708;  — 
Weidiüprotire  A  710;  — 
Rruppidie  ^'^ug'orm  A  712 

—  iöauiBciic  ber  ©chneU= 
feuerfononen   7i4,  A  713; 

—  Sdirnubei.pcridiliife  oon 
Slrmftrong»  20,3cm  3dinetl= 
feuerfanoüe  in  iWlegelotette 

715,  A  714;  —  automa= 
ttioiei  -.i^eridnufe  »on  (£anet 
für       £d)neUteuertononen 

716.  A  7  15:  —  SRoömen= 
lofette  oon  9lrmiironQ  mit 
i.'amcHfMbiemie  A  716;  — 
Sialniienlafette  Pon  8?aoaf= 
(eur  716,  A717 ;  —  Jtrupp« 
IiiittelpiDotlafette  tnit 
Sd)ii^)d)ilb   716,    A   717; 

—  iHinseviiirm  Bon  ttrm» 
tttong  717,  A  718;  — 
^aupiipant  le«  Xurm» 
fdjlffee  „^reufeen"  mit 
^anierturm    717,   A  718; 

—  HZ  cm- (Ionft  =  03eidiÜ5 
i;i  SJorbeiteturm  mit  jen» 
iroler  ©eidiobiufubrunt«  A 
719;  —  15  ciii-9lrm(trong« 
(*rt)nellirufrfonone  mit 
ÜlWegelüfeiic  in  aepauACiter 
ftaicniiiile  A  720;  -  W)(> 
iOiUeiurm  tlir  SdtneUfciicr: 
tanone  ooii  danet   A  720; 

—  ^Keooineitaiione  A  72i ; 

—  liiiiidiinenriinonc  Bon 
anajim  A721;  —  S^rea» 


feucrtarone  A722  ;  —  (5in= 
fcfinetoen  Pon  Süfl^n  A72S; 

—  ©efcbofie   722,  A.  723. 
©efdiü^robre,  geioflcne   709, 

A7io:  —  franäöfifc6e§7ii. 

A  710. 
®efd)übturm   f.  Schnellfeuer: 

tono'ne  Bon  Eanet  A  720. 
®etd)ü.iBaaen  Ponffrupp263, 

A  266. 
©eteHidjottamaaen  für  12  »per» 

fönen,  eleltriid)  betriebener 

73,  A  72. 
©etrelDecleoator  462,  A46I; 

—  pneumottfdier  A  462. 
®etretbctran*poct  auf  Schiffen 

462. 
©enltbol,  S?iabuft  im  406. 
©ewicbi^ftobilität  etne§Sdiif= 

fe§  631. 
®ewölbeim58rn(ren6au380f.; 
-    j&aibtteiS' ,    Segment» 

geiBÖlbe  38 1,  A  383. 
©bega,  Snsi«"i'nr  108. 
©ibfonä      Sprengrinflbefefti» 

gung  A  271. 
®ien§  (Sdilptofel.)  662. 
©iefebadibabn  340  f. ;  —  obere, 

untere  Station  A  339;  — 

cifeiner  «iabnft  341 ,  A  340 : 

—  llmtebrrone  nebft  i"\üll= 
robr  345,  A  343. 

(Btffarb  (Snjeftor)  182 
©ig«,  Sditfffboote  663. 
Wtlbert  (Sotomot.)  186. 
©tuingjpljer        (Sdiiffbou) 

652. 

©lüunq  am  SRaniegcl  643. 

®itterbrüden  393. 

®[a?goiB,  t>nfenarbei:cn  in 
424 ;  —  «runneninnbierung 
be?  ffaii  A  457. 

©lottbccfidiiffe  681. 

fflieön.  be  (Sotomot )  221. 

®lei§,  aepflofterte  Sanbftrafee 
mit  A  68. 

©leisbau  im  Sifenbobnbou 
153  ;  —  öofennogel,  sd)ie= 
nenfdiraube  A  1 54 ;  — 
üoidienBerbinbung  A  155; 

—  SdiienenftulU    A    155; 

—  abarnulftcr  gdnfnen» 
ftubinngel  157,  A  I5fi;  — 
Önl,0übel  für  ©d)ie«eu= 
fiühle  157,  A  156;  —  eng= 
lifdier  öoUbübel  mit  (5iien= 
nagfl  157,  A  166;  — 
©tubifcbtenenoberbau  157, 
A  156;  —  Sd)(enenbefefti= 
gutig  burdi  Jöatcnplaiie  u. 
Rleinmpiätidien  A  157  ;  — 
V'irtiuidiS  Sd)Uiellenid)iene 
168,  A  157 :  —  i<aorninnn* 
Stiofeenbobn^Cberbau  mit 
Sdju^idjtene    158,  A  I57: 

—  JHtüen=  über  qjböntj« 
fcblene  158,  A  157; 
fflreoBeS'  ffilodenuntorlapcn 
A  158;  —  ;{iüQnn8fd)ieiie 
in  ®let«bbgen  A  16O;  — 
Sdiltppmeidie  A  160;  — 
BerJditePene  ?öeid)en  A  if.i. 

®lei4bOflcn   ber   9)ein  ?)or:et 

^odlbabrt  .369  A  371. 
ffllei*bretfd  ber  iBerllner^o(^» 

bal)n  A  372. 
©leife.  .t>afen=  52«. 
®lei«fceujtung ,    ©ignalfic^c 

rung  einer  296,  A  297. 
©leiSplan  f  <ilBeidienfi(4eiunfl 

300.  A  801. 
®leteübergang,  tngliic^er  819, 

A  820. 
©lotfen,  laudier»  577. 
(»lodenbojc,  etjeriie  A  649. 
®lo(t(nunterlagen  für  ^ifen* 

bobnfditenen   Bon   ©reoBeS 

A  168. 
.©lotic".    ^oi^icepan^cti^iff 

621,  724. 


^amtxi'  unb  ©adiregifter. 


plan  mit  @cf)mie(iemii*ine 
(Sttenfrtiffa.)    667,  A  668 

®obi ,  li-Utafirt  biirc^  bie 
<HtÜfte  777,  A  778. 

®olbei),  Sc^leufcntreppe  Uon 

480. 

®oiiQt6f(fitcne  »on  Sanbberfl 

A  147. 
®Ö[tfcf)tÖi3tBtabiitt  112,405f., 

A  404. 

@ood)  (aotomot.)  2'0. 

®brltp,  »i5tabuft  bet  406. 

®5rli{wr  DQmpf=ffretieIjcönee= 
(chanfel  .^30,  A  329. 

®orucrflrQtbübu  loo,  140;  — 
Stüde  über  bcn  j'virtbeiens 
bad)  A  88;  —  SputiDel'c 
95;  —  fertifie^  XuniieU 
portot  -30,  a'i29;  —  S8e= 
fiinn  eine§  Xuniielbauc« 
130,  A  129;  —  2ofomo= 
tiue  A  229. 

©ötataiiol  474. 

®oten,  Soiitunft  tet  383. 

®ottharbbobn  loO,  106,  123; 

—  bei  Citornko  A  43;  — 
firnftftattonen  98;  — 
Sdileifen  it.  Scfiltitfien: 
.»ehctuitrel  im  Seifinifjale 
124,  T  125;  —  SJafencr 
©cfileife  124,  T  125;  — 
Äefirtiinnet  i.  b.  BtQ§c6ina= 

fc^ludjt  124,  T  125,  A  125; 

—  Sitnetluifl  ber  A  221; 

—  D=n'aceu   249,  A  247. 
®ottf)QtbftrQiie   66,    115;    — 

bte  ©Aoeüeneit  A  65. 
©oubet(Uiiieuroffeiboot)743. 
©roben  ,       öibe  =  Cbcrfcinat 

416. 
©roboio,    (Scöiffbaufcftutc   ju 

601. 
Wrcnaten  709,  723. 
Grande  Coinpagnie  de.s  tele- 

praphcs     du     Nord    833, 

843. 
©ronb  =  5""f 't"" » (Sifenbofin, 

älicfte     ©taiiliiüiioK'     bfr 

275.    A   27ti. 
Grand.s  chemin.s  61. 
®inMb=?8cftenilaiiaI  484:  — 

fiiebciuert  484,  490. 
®raiitoii5GtfciibQhiifä&re  3S2. 
Gra.ssliopper  beani  185. 
®rQUbünöcn,   Siraferiibou  dt 

64. 
©roDeithotü,  öaurat  69. 
„®rent    S3ritQln",     lampfet 

♦i07,  A  611;   —  TOafdiine 

A  610;  —  gcferaiibe  A6io. 
„(Rreat    öoftern' ,     Xompf» 

It^iff   608,  672,    A  612    f., 

614. 
Great    Northern  Telegraph 

Company  HSfi. 
„®teot  'öJeftcrn",  Xomi'firtiiff 

fiii7.  A  609 :  —  »DJafcftme 

A  609. 

®r€Qtj'atcftern=Gi(enb.,  ättcftc 
Stantfiiit'ate  A  276. 

®rfQt  2Be(terit  ©teotnifitp 
Cotnpanl)  fi07. 

®reat6?ab,  Suflenicur  359. 

®rcaDe4'  ®locfeituntetIaf|cit 
(CJifenb.)  A  ib8. 

®reen  TOountQtn§,  SQ^nba^n 
tu  bcn  140. 

©recnioid),  Scfiifrbaufcljutc  iiu 
601 ;  —   SBtQbutt  oon  406. 

©regott)  (Sifl-aliD.)  276. 

©reifbogflcr  456,  A  455. 

(griedienlanb,  ü-iicnbabncn  in 
82;  —  .Oonbelsufiffiir  im 
9Ut(rtiim  10  ;  — 'Jäoftiucitn 
772;  im  ?Utcrtiim  74fi; 
Sdjiffbou  im  9Utettum502; 

—  Xiicre  A  59.J:  —  (£te= 
f'fifeti  Im  ?lltertum  M7;  — 
Strafefiibnu    im    ^Jlltctium 


55;  —  XtleoraphenDeitebc 

848:  —  Untcrieffiinal  833. 
®riffiib--äctiifflfct)iQube  706. 
(»itmietftrofee  115. 
©rbbeiiSiftemierbafonot  491. 
®u'feiTniieii,  (gcfiiffjtaue  661. 
,.®to6er  .Murfütft",  ycbenbcä 

oerunqlücftfn  589,  A  590. 
fflr.'V'orft,  Öeurtitturm  jU  560. 
®ro6mniibrQfien,  ©cfttffaaue 

f.62. 
®romnaft  594. 
©roBittiiffabrtSiuef!  öon  S8ve?= 

lau  438. 
®roB)"leiiptftaa      (S(f)iff4tQU= 

luctf)  661. 
ffltubenmann,  g.  U.,  3immei: 

meifter  388. 
Wrutibmincn  733. 
®ninbru5rrcdit  25. 
©liiniiifiev,    5iiqenteur    134. 
»uipoeti  9?lltiffeuer   (Seciu.) 

565. 

®ru*on«i  iiartfiutipanäertutm 

731,  A   730. 

®rii'id>aipbaf)n  106,  340, 
A  337;  —  Setlfleiüidn 
342;  —  ©teiflunq  340 ;  — 
'iUaCiuft  340,  A  338. 

®iiatemo(a,  <Co[tiueien  in  783. 

®uton=X(initiferltnie  615. 

®itnifiei?SofotnotH)e,.?B'enerä 
gjniftQbt"  217,  A  213,  216. 

®urnep  Cäloärolir)  199. 

®iirtiinflen  ((Snenid)  ffb  )  676. 

®u6ettenrab,    öiienba^n=   A 

26«. 

®uBftaf)lrabrei?en  öon  ffrupp 

269. 

®iit,  laufenbr?,  ber  Xatetafle 
661;  —  fietienfe*  660. 

®üteitioft  RIO. 

©üieninUanf  unb  ®üten)er= 
tetlunq  i.  b.  SSJeltmltticfiaft 

933. 

®iitenDQßen    f.     ©ifenbaön» 

njoflen. 
©üterjuglofomotiüe ,     s^v'olU 

röbrifle   amerifoniirbe  223, 

A  22n;   —   liiiradiute  ber 

»teuft.     Staatäbalinen    A 

173. 
®m)iina ,      18ritifcfi=,    Sifen= 

bahnen  in  83. 
®uüer=  3f üf^*    öiUiuutf   ber 

Sunflfraubaßn  A  99. 

■paarmaiin  (Stienb.)  144;  — 
•Oofenolatfe  A  157;  — 
(Srtliöfllenicöicne  158;  — 
@trii6enbalin=Cberbau  mit 
Srtiutfrtilene  158,  A  157; 
—  5Bec^jeIfteflblatt)to6  162, 

A   153. 
Hackney-chairs  52. 
.'öndiLiorib»  Sofomotiüen 

A2U2,  197,  200  f.;  —  fiefjct 

180. 
^abban  (feänaebaönen)  374. 
.t>abeln=  unb  Weeftetanol  491. 
^a«bicfe§      Subinartnefludcr 

A  580;  —  X(ettaudiappa= 

lat  579,  A578;  -  Xaudicr. 

boot   A   579;    —    ©ebunfl 

acfunfcncr   ©töiffe    589   f. 

A  590. 
.?>äfenf.  ."Nluüiiiiteu,  Jce^äfen. 
iiafenbetfen  453. 
Öareiiliircf  (Sd)lff8ta(e(.)  662. 
.Ciafenmaucrn,   iielnerne  458. 
.t>afen((t)icuicn  522. 
.t>nfipflidu  ^er  iioft  J97. 
^ancrinan;'']ßnft,      Überid)ic= 

nuiifl  be«  122,  A  12s. 
(^afciilaictie     an    (ii'cnba^n: 

irtJirnpu  160. 
^nfennöflet     für     Sdiicntn» 

bfiefiirtung  147.  A  154. 
£io'eiip"nifc,    (?(t)icneMbcfeftl= 

fluuii  butd)  A  157. 


Cialbtreisboqen  tm  3Brücten= 
bau  381,  A  383. 

Halifax  and  Bormudas  Gab- 
le Company  833,  843. 

©au  (Bduffäanfer)  663. 

^all,  ©amuel  (it^iTfüinafcf).) 

705. 

£>aaenftanale    beä   Sabn^of» 

?)otf  288,  A  287. 
4->ülIet§*^Solnt,  Öeucötturm  auf 

562. 
öaQei)  (Xoudierplocfe)  571, 
.s;iaUibie  (Seilbübn)  336. 
Jöalfen  (Seeio.)  641,  662. 
cal?[eflel  (SdjiffÄtafel.)   662. 
.'öalififlnale    (®lienb.)     282, 

T  283. 

yoltungcn  (gluBfaitaltfier.) 
439. 

§all)?,  SSrücfe  über  ben  383, 
A  384. 

Hamburg,  Slnncnfd3iffa6rt9= 
oetfebr  464;  —  iSaaten» 
brücfe  in  406,  A  407;  — 
neue  eibbnlrfe  412,  A  411; 

—  gernfpre^nermittelunc  s= 
amt  864,  A  8fi5;  —  c.ro> 
ie«  5Ieet  A  50;  —  ^a= 
fen  520;  —  ijubbrüde 
äiütfcfien  bem  ©caei'c^iff= 
unb  Cberlänber  .^afen  in 
.£>iimbura  410,  A  408;  — 
SlQtirfiuopcn  unb  Saeti^tX' 
blocf»  am  sarbtbortai  A 
526;  —  ffaiicitoi  Speldier 
mit  3ci""'tt  -^  ^*^9;  — 
giofeer  ffran  am  ftcanööft 
A527;—  Sanbun.-.Äanlage 
©t.  'Cauli  fi-i  1 :  -  Sctmnmm= 
bocf  ber  Tv^eift  oon  öiolim 
&  9506  534,  A  535;  — 
©egelfcöiffhafen  53h,  A 
525,  539;  —  ©ecßanbel 
537. 

.^ambirg^^lmerifan.  <l5atet= 
fahit»'«ttienaefeiifc^aft  oU 
f.,  616. 

^lammcrmaictiincn  (Sc^iffä= 
maicfiiiie)  70 1,  A  700. 

£>ancreä  iVeudUtutm)  556. 

§anbbremfen  für  t^tienbaün= 
loaaen  257. 

.£>aiibfifl>ülc  (ffitfenb.)  282. 

^taiibftcuereiiiridjtuna  mittele 
©ftraubenipitbel    A    «58. 

^•>änflebabiicti  374;  —  i)ar= 
tifiue§  Xreifdiimenbaftn. 
Cotomottoe  374,  A  375:  — 
oon  Sangen  375,  A  376;  — 
oon  Sno«  :37  5  .\  376;  — 
®lbetfeib=i3avmen  376,  A 
377. 

^änoebu'icfe  über  ben  JRto 
ffiöatatumbo  379,  A  380; 

—  eiiane  39i. 
^langertctte  in    ber    2c6iffS= 

tareluiig  360. 
^annooer ,  ~Sa(itil-of  m  297. 
^annoDer=2el)rter    Slieiiba^n 

81. 
^anfnbunb  20;  —  ©tfiiffbau 

r.')4. 
.Vinin"a=ffoggc     cm.    Saftt^.) 

594.  A  695. 
Jpanfcn  (ffanaUau)  503. 
Öaibp=J<remfe  258.  A  2,j9. 
^aitoit  (tSiunb.)  79. 
$>arlaif  &  SaJjlf,    Söerft  In 

«^clfaft  616. 
^oilemfluffe,  Xunncl    unter 

bem   45;    —    ?l>nff)inflton= 

brürfc  bei  Oieiu  ?)oif   übr 

ben  400. 
iiarmonira,^üflt  248. 
^attgu^Oi°in,^ertutmo.®iufon 

731,   A   730. 

.t>artm.uin    (Cofomoi.)    2u9. 
.^laTtU'idi ,    (flrürffiibiiu)  399 ; 

—  ediofllftiidiietic  A  157. 
^arotl)  (>J>aiijCiplaitcii)    727. 
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§aroeO  (loipebo?)  734. 
vaubi^en  712. 
Öauer,  '.'irdi'teft  412. 
^oumMmenfioneine?  Schiffes 

629. 
yauptnleife  (gifcnb.)  292. 
^"»aupifpant  (Sdiiffb  )  629  f. ; 

—  eine§  'Canjcrtdjiffco  A 
675;—  ber  ?lu6faUpan^er= 
toroctte  „©Qd)ien"  A  677  ; 

—  be«  Xurmicf)iff(§  „*J5reu= 
6en"  mit  ^anjeriuriu  A 
718. 

Cmusioirtfc^aft ,  gefcftloffene 
872.      ^ 

6aute=XcuIefonaI  481. 

^aoelbcrg,  turfürftl.  ©c^iff§« 
werft  ju  A  649. 

§arellänbifc^er  §auotfanat 
491. 

C:)äore:2a  Eöte,  ©etlbe^n  340. 

^laiDQt,  (iifenbabnen  auf  84. 

§cbeileln§  SReibung^bremfe 
261. 

§ebcoorüdjtungen  in  i^lu6= 
fiäfen  459;  —  beim  ffanal= 
bau  484;  —  SSroronfctc 
478,  A  477;  —  bet  §en= 
ricfienburg  485,  488,  A  486 
f. ,  489 ;  —  oon  2a  2ouDi6re 

4b5,   490,  A  485. 

£->ecf  (Scfiiffb.)  652  f. 
ÖectanCer  663. 
^ecfbaifen  (gc^lffb.)  652  f. 
Jöedbanber  (acfitffb.)  656. 
§ecfinbfr  citfiiffh.)  645. 
§ec(itiiBin  (Sdjtffb.)  652. 
§eblci)5    2ofomotioe     (1813) 

A  190;  —  (1*^15)  A   191. 
.'öeibclb-Tg,  Seilbabn  ju  340. 
^eiiigenburn,  ißiatiuft  p.  406. 
$>eiliae    ©traftcn    tm    alten 

Jiiiedicnlflnb  55. 
.y''iittiaiin=2otomotioe  222. 
$eliife  &    CoDt«    (Xaucbers 

lampei  577. 
.<9ei6en    ber    ©tengen ,     ber 

Jegel  66'. 
öeifc'dufcr  (liifenb.)  269. 
£iei.>flärtie     in     si.toinotiocn 

180. 
§el,^ftoffe  f.  2o(omotiocn  218. 
Iittjung  in   ßüenbafirioagen 

250. 

§ei;^U)aflen,  Sifrnba^n:  268, 

A  267. 
cellliia  (2diiffb  )  536,   650; 

—  ©lirfieUliig   A   537. 

^entngftan,  inUrburer,  mit 
bpbraulifrtien  ^tieimaitftinen 
672,  A  670 

.t>c[Iiuaa.  C^fflt'iifitr  123. 

.^•>elm,  Xi'i(t)ir=,  mit  i8er= 
üDlu6  572,  A  571;  —  «OU 
TOatc  Ibad)  577,  A  576. 

.^cmcrobromcn  ('Uoftiu.)  746. 

^enneaatt  (2c6iffb.)  652. 

.^enridjcnburg,  ^cbnoeit  bei 

485,   488,   A   486   f  ,    489. 

.,.t>cnil)    fflrace    ^e    Xieii", 

2inienfd)iff   (aKübcll)    598, 

A  .t97. 
^■lenfdiel    (Sofomot.)   78;    — 

2of  omctioc ,  ,Xrartie"  209  f. , 

A  212. 
^crberflcn  Im  Wttclalter  25. 
^cttu'eSfcötene  158. 
©etfcni^  Xan(t)fticliad)t    579, 

A  5-7. 
CcrKfloiumn.      Xcicflrfphcns 

«i-itehr  i.  b    848. 
..Ver^oa       «llejauber       oon 

9ä3üvrtrmbora"=        ffanal= 

Ulficin  in  !Hu6[nnb  472. 
iier.sfiüct  einer  'Wedle   160, 

A   161 

•OeffcM,  2.)nbfira6cn  tu  37. 
.Öenlbojc  A  550. 
^icoiinger      oon      "i^albegg, 
210,  248,  704. 
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^^De  (la),    Seut^tturm    auf 

663. 
^lepft'Sriipgefanal  496. 
$ilf  (Siienb.)  157. 
^üfsblofer  auf  aotomotiöen 

235. 
§titÄmQf(fiinen  an  8orb  ber 

gdjirre  683. 

§iU,  SRoiDlan&C'ßoftro.)  757f., 
759  f.;  —Vortrat  A_760. 
^interlafiegefcftü^e  709  it. 
4>interraDi)Qmt)fer  A  680. 
Iiinterftenen    (Sc^lffb.)   651; 

—  Quf  etienfd^iffen  680, 
A  681 ;  —  be§  ScöneU= 
bonqjfeiS  „Eampanta"  mit 
g(^raubenböcfen  681,  A 
682. 

§l;)pQlu§,  Seefü^rer  14. 

|itrfc^=Sc^irT»Wraube  706. 

§oct)ba6nen  348;  —  in 
Göicoflo  A  89;  —  in  Sßett» 
S)ort  369;  —  ®[ei§bojien 
369,  A  371;  —  aopeplon 
369,  A  370:  —  C.uer= 
(t^nitt  einer  gtation  369, 
A  371;  —  tn  Serlin  382; 

—  (Sleiabreicd  A  372;  — 
Cberbaumbrüde  372,  A 
373;  —  Station  ®iiid)iner= 
ftroBe  im  Sau  A  373. 

^oc^e,  '~ßaül  (S^iffb.)   600. 
|iocötee})anäerid^iIT     „©loire" 

621. 
^oc^feetorpeboboote  741. 
|»ö&e,    metoäentrift^e ,    eine« 

©d)iffe»  631. 
^o^enegger     (Cifenba^nbau) 

157. 
Cioölgeic^ofie  722. 
^oblrceg,  cfiincfiii^er  8,  A  9. 
^olen  ie^  Xauroctf»  661. 
^ottanb,  Gifcnbabnen  in  82; 

—  gatirgeicfiiüinbtgttit  325 : 

—  »Uerionenoeife^r    326; 

—  ftanäle  470,  492;  — 
©cfitffbau  im  16.  Sa^r^. 
596. 

^olm  am  SJJcbelme^r  444. 

Ciolmc§  (3}cbeI6oni)  568. 

^oljbrücfen  388. 

^oijbübcl  für  (gtfitenenftü^te 
A  156:  —  engltfcfter  A 
156. 

Öoijfläiien  (Äonalw.)  477. 

^oljflleiSbo^ntn  I4l;  —  in 
einem  beutfcöen  Sergroctfe 
be§  16.  3fl6r5.  A  141 ;  — 
ju  9?erccafile=on'X9iic  im 
17.  u.  18.  3a6rb.  A  142. 

^oljrab,  eifenba^n=  268  f., 
A  269. 

^oljtdjiffbau  650;  —  <»(örau= 
benbütnpfcr  flar  für  ben 
jeltlidien  gtapellouf  A  650 ; 

—  t'öngenburefjidinitt  eines 
^öljernen  SegelicfjtffeS  A 
651 ;  —  Sluiriditen  ber 
6pantcn  A  652 ;  —  C.uer= 
ftlmltt  einer  Rorüette  A 
654 :  —  anterroinbe  ($umj)» 
fpiO)  A  657:  —  ^ünb= 
fteuereinridiiunfl  mittel^ 
Sdjraubentpinbel    A    658; 

—  Settenanndit  eines  bbU 
Jemen,  aüt  Segel  fü^tenben 
Sollfctjiffä  T  659;  —  ju. 
fommcnflebaute  SWofte  A 
65»;  —  XafelageA  661;  — 
9!ormalanferA668;  —  ^q= 
tentonfer  mit  beraegllc^en 
Armen  A  6C3;  —  Der= 
befiener  Sngleftelbanfer  A 
663;  —  »riegSidjiiffutter 
A  664;  —  lamptbelboot 
A  664;  —  ^jtanci«'  *Botent= 
rettungSboot  A  665;  — 
fiompoutbau   664.   A  666. 

Home  Signals  (ttifenb.)  276, 
288. 


Spanten«  unb  Sac^regifter. 


§orfef£|oefurbe  (iJSacificba^n) 

109. 
$örfigna[e    im    @c5iifa6rt§= 

bienft  568;  —  Xampjfirene 

A  568. 

öot(ött6  (®ef(^ü|m.)  720. 
^otDC,  Jnaer.ieur  389. 
§oroeU=2:Drpcbo  738. 
|»ubbtücfeit  406;  —  über  ben 

ÜJiutioQ  A408:  —  in^ams 

bürg  4l0,  A  408. 
^ubion  ,  SluSIegerbrücfe  über 

ben  399. 
^ubionbompfer  A  421. 
^ubfonfanal  477. 
§uglies  (OTitrop^on)  841. 
§ugfieS=S8ettiebÄjaal  be9  Ser»  ^ 

htier  ^aupttelegrap^enam: 

teS  846,  A  845.  1 

$unb  als  8u8t'«  5.  i 

§unBcpoft  in  Sibirien  774. 
|>unte=(^m?rünal  492. 
Vurtatd,  QSoiiboten  826. 
©uaicanebecffcfiiffe  682. 
^xoar\Q-f)o ,  c^inej.  gtufe  414. 


Säletanal  491. 
5IIer=S3iabuft  406. 
3ainots=aKicf)iaantanat    478. 
5UinoiÄ=TOtifij)ippitanaI  478. 
India  Rubber,  Gutta  Percha 

and     Telegraph     "^orks 

Comp.  833. 
gnbien,     Sritifc^=,     ©ifen» 

baönen  in  83;   —  ßanäle 

467,476;  — '■lSoftiDefen779; 

—  ßameirciter  mit  ?5oft= 
feHeiten  Ä  780;  —  Secüer= 
le^r  na<i)  3.  in  frü^rer  ßctt 
13  f. ;  —  StroBcnbau  unter 
Slfofa  8;  —  2eleorapöen= 
»cien  849;  —  Untetiee= 
fabe[  833. 

5nbien,  9Jieberlänbtftl)= ,  ©i= 
fenbabnen  in  83 ;  —  5elb= 
ba^n  mit  2ierbetrieb  A  93; 

—  ^oft  780;  —  Unterfce= 
fabcl  833. 

Snbicn.  'liortugtefiftfis,  eifem 

babnen  in  83. 
Indo-European     Telegraph 

Company  833,  843. 
3nbre:iöiabuft  406. 
5nbufnon§iieie     gernfpret^s 

leitung  857,  A  868. 
3nbuS,  Xunnel  unter  bem  45. 
3nbuftric  u.  ®ewetbe,  ®ta= 

tiütt  in  919. 
_3nflcjtblc-,        ditabcQfc^iff 

627,  A  622. 
Snglefielöanfer,    öeibcfferter 

A  663. 
3njefior  »on  ®iffotb  182. 
3ntaret(fi.  Strafeerbau  im  60. 
3nman=XampferIinie     614  f. 
5nnenct)linber,    Sofomotiöen 

mit  183,  203. 
3nnen^aupt  an  ber  Sc^Ieufe 

470. 
3nnenraljmen ,    Cotomotipen 

mit  183. 
gntenfiDlampe    für    gettgaS 

254,  A  255. 
3nterfoftalplaiten        (Ct(en= 

fc^ffb.)  674. 
Snitgtofen,  Xonaubrücfe  bei 

A  405. 
Srlanb,  Ranäte  tn  474;  — 

Spurmtite  ber  Gtfenbo^nen 

92. 
Snoed.  SBorton  »quäbult  über 

ben  A  35. 
aforbrütfe   ju   Öteinng  889. 
jtalicn,  liifenbaöncn  in  82; 

—  »atiäle  469;  —  *j8ofi. 
tDefen768;  —  lelegrapfieii« 
Berfe^r  848;  -  lelcpbonic 
856;  -    Unteifcefabel  833. 

3ttncratien  60. 


3ac6ten  643;  —  @egcl=  641, 

643 ;  —  bte  tot;erl.  ru(fiic£|e 

■Kampfs  A  689. 
gacfftaggboljen  (Sc^tffltafet.) 

660. 
Sacohi  (@c6iff?äüge)  494. 
Salounenroebce  446. 
Samijcfiif,  ruf)".  i5oftinon774. 
Sanneps  Kuppelung  «Sifenb.) 

273. 
ganfeen ,    Slbrtaii ,    3iinmer= 

mcifter  468. 
5antfe=ftiang  ,  am  oberen  A 

414. 

Sanufcbforoi?, .  Xurc^fticfe  bei 

(Dber)  A  441. 
3apan,  (Siienba^nen  in  83; 

—  ^ofimeien  778;  — 
Unterfeetabcl  833. 

Saremecäe ,    «ßrut^brücfe    bei 

405  A  404. 
^ar>a,  gelbbabn  mit  l!ampf= 

betrieb  tn  A  93. 
Serien ,  Sifenbabnen  auf  82. 
SeroiS,  3oön  (Sotomot.)  208. 
Ssfiop,  Sngenieur  36,  5.9; 

—  gufeeiferne  giicftbaut^^ 
ft^iene  auf  SteinwürfeU 
unterläge  143  A  144;  — 
gufeeiferne  ^iljfc^iene  A 
143. 

3inti§tifc^ai§  53. 
3obn§f[u6 .    eifcnba^nbrütfe 

über  b.  A  394. 
Sobnftone,    5"flenieur    217. 
Soüen,  Sd&iffäboote  663 
Souffrot) ,    (ilaube   (Sc^iffb.) 

421,  602. 
Sournali^ren   (?5oftiD.)    810. 
50t)  (Sofomot.)  210. 
3ultn  (5Jineta)  20. 
3uliu§    fiacer ,    Saumeifter 

381. 
3uI18  Sdinecfcöaufct  A  331; 

—  ©c^neefc^leubermaic^ine 
329. 

Sungfern  a.  b.  SSanten  660. 

Sungfraubaön  lOO.  140:  — 
epurweite  95;  —  Äraft= 
ftationen  98;  —  fiageplan 
u.  Sängenfdmttt  nadt)  iivx 
älteren  läntmurfe  A  99 ;  — 
Zotalanficbt  T  100;  — 
Slrbeiterjug  A  lOO;  — 
Cberbau  ,  Scbienenjange, 
Sa^nftangenineicbe  167  A 
166. 

Suraba^n ,  SteigungSgrenje 
ber  106. 

Sura^SimplousSaftn ,  Se» 
leuci)tung  ber  256.  ^ 


^abelbabnen  336. 

ftabcllegung  832;  —  8"= 
famoienfpleifeung  smeler 
Äabelenben  an  93orb  be» 
„®reat  (Saftetn"  835,  A 
831 ;  —  Unterfecfabel  ber 
S  taatä»Xelegrapbenpenod  U 
tungen ,  ber  SiabelgefeQs 
fdjaften  833;  —  Spiegel» 
palpanometer  8:i4.  A  835; 
Slrbciien  an  ©orb  jur 
SUieberaufna^me  bc8  Der= 
loreneu  ftabel«  A  887;  — 
SBerbinbung  mtt  Über« 
(anölinien  886. 

ffabinett,   baS  ft^tparje  796. 

Rat«?lnlapen  A  4  64;  — 
SBiunnenfiinbieruna  A  467 ; 

—  Steinflftenfunbierung  A 
469;  —  auf  *^fabliDcrf  mit 
©teinfdiüttung  A  457;  — 
auf  ^fablroft  46»,  A  468; 

—  auf  Seton  A  458;  — 
ftuebefieruno  mittel!  eines 
offenen  eaiffon«  A  685. 

ftairo,  Jlanallanbfdiaft  bei  A 
15;  —  Äaraiuanfercl  in  A 


13;  —  ftlQppbrücfe  bei  410- 

A  409. 
fiaifeftuppeu  525,  A  526. 
„Saifer   griebrid)',    ©cöneHs 

bampier,in  Spanten  fte^enb 

A  671. 
„ftoiier  grfebricf)  ©arbarofya", 

atnienfcfttif  A  672. 
„ßaiiev  SBilbelm  ber  ®ro6e", 

SinienfcbttT,  Seiten^,  SJor= 

teraiifit^t   u.    Surc^fdjnitt 

T  691. 
„ßaifer  93ilbetm  ber  ®ro6e*', 

Scönellbampfer    616;     — 

Cuerfcbnitt    A    678;     — 

Steueretnticbtung  A  686; 

—  ©pcifeialon  u.  ®eiell= 
fcfiüftSialon  A  688;  — 
ftnrbeliDcae  A  704. 

Saiier  asilbelmtanal  802;  — 
^oc^brucfe  bei  ©rünentbal 
400,  507,  A508;  —  ^OC^s 
brücfc  bei  SeoenSau  400, 
507 ;  aJJontagegerüft  A  403 ; 

—  XrocfenbflflQcr  506 ,  A 
505;  —  Spülbogger  mit 
angefpültem  Sonöbamm 
506,  A  507;  —  Sdjleuje 
ju  Srunebüttel  508,  A  509. 

ßaifertanat  in  S^ina  8,  466, 

A  7. 
ftalcboniic^er  Äanal  36. 
ftatfoteruitg  ber  Scfitffe  6bf>. 
ftalfatbammcr  (©dbiffb.)  655. 
fialibcr  ber  ®eicf)ü5e  7 1 . 
Rallforntfrfier  ©tafettenreiter 

780. 
fialte  JRlnne,  26albrücfe  übet 

bie  (Semmeringba^n)  110, 

A  111. 
ffamcl  alS  Safttier  5. 
ftamelrciter ,    inbifc^er ,    mtt 

^oftfelleifcn  780. 
Sammetfdileuien   442,    465, 

469,  A  470. 
Sampagne  (Scftiffb.)  682. 
ffämpfer  im  ®eiPÖlbebau  381. 
fianoba,  (füeubabneu  in  83; 

—  l*oftiDeicn  782. 
Sanabifcbcn    Seen ,    Sanol« 

iDitem  ber  478;  —  ©c^lff» 

faört  auf  ben  4i9. 
ffatiäle  f.  ©c^iffa^rtS»,  ©et« 

tanäle. 
ffanaltnerung   ber  glüffe   f. 

i^lufstanallfieTung. 
Sanallanbfdjaft  bei  ffloiro  A 

15. 
ftanonen  712 ;  —  f.  ©ett^ü^e. 
Santfpanten    (SÄiffb.)   652. 
Saplanb,  (SiienbaOncn  in  83; 

—  'IJoft  77t;;  —  lele» 
grapbenioefen  849. 

Jtappen  b.  Gijenba^nft^roeHen 

165. 
ßaraoetlen  beS  ßotumbuS  A 

596  f. 
JJoraioanen  6;   —  (leine  auf 

b.  Strafet  SBeirut.DamoStu» 

A  5. 
Saraipanicrei  in  ftairo  A  13. 
flarl    ber   ©rofee,    *erret|r8» 

mefcn  unter   16;  —  ^oft» 

löcien  749. 
ilarlSgraben  in  ©t^ioeben  478. 
ftürra,  gulinocrf  825. 
ftorren,  fiaftfu^npert  7. 
ftorriolpoft  810. 
ftatiäifcöen  723,  A  722. 
Jiartcnbttefe  803. 
ftartufdiraum    ber    ®e(4tt(e 

713. 
Rofematte,  15  cm.^rmftrong» 

ScbneUfeuertanone        mtt 

SiUegelafette  in  gepaniertet 

A  720. 
ftafematticftiffe  626;  —  „«le« 

janbra"  6^6,  A  622;   — 

„legettfioff"   626,    A  622. 
ftaftenit^leu'e  46^. 


^armri'  unb  ©ac^regijier. 
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SatQbioptrifcfieaicHjarate  564. 
ffatopttfc^e  Slpparate  564. 
fiau6   mit  ffiurci   (SuttenfelS 
u.  bic  ^JsfQlj  im  SR^ein  A. 

23. 

fiaufc^en  (gc^itf^taum.)  6_60. 
fieqelraöiraläen  (tätienic^iirb.) 

Ä  668. 
fi€]&rtunnel  ber  ©ott^arbfio^n 
im  TeiTintSüIe,  t.  b.  StQ§= 
d)inaic5[uc|t  124,  T  125, 
A  125. 
Setloerft^Iüiie  an  ©ejc^ü^en 

715. 
ffemp  (Sotomot.)  220. 
ßertfcö,  ^anbel§)tabt  26. 
fieiielftein  182. 
Segler  (Sofomot.)  209,  215. 
fiettenbrücte  bei  sguöapeft  A 

392. 
fiettentofornotioe  »on  E^op: 

man  189. 
ßettenicfitffa^tt  422. 
fiiaf^ia,  Oiömerbiücfe  bei  381. 
Riau  aai=fio,  ffanal  467. 
Siel,  (Sc6ift§=  651. 
ftiet,   Oieicfiäfüegä&afen   unb 
ffatierl.  SSerft  in  T  520. 
fiielet  »u*t  520. 
fitetflanfl   ((Sifcnfcfit^ffb.)  677. 
Äielbo[en  bei  Si^iTTC  532 ,  A 

533. 
fftelltntc  €ine§  Scfiifre?  A  642. 
ftielplantcn  (Sc^iffb.)  654. 
Sie(p[atten,  Siegen  b.  (eifen= 

jc^iffb.)  668. 
ffieUcftroein  (<Bdii\\b.)  653. 
Sielftapel  532. 
fttelDerbinbunfien        (Gtien= 

fc^iffb.)  A  673. 
fiiero,  öanbeläftabt  27. 
fiimmgänQe(Siien]^c6iff&.)677. 
Rtmmfielen  (Scfitnb.)  636. 
Simmtiefic^n'etnCSiienieöiffb.) 

674. 
ftimmftücfe  (Scöinb.)  652. 
ftimmung  be§  3J!ecteä  A  561. 
ftimmmeget  (gdjirfb.)  654  f 
fttnt,  gimmermeiitet  388. 
Sinnbücfblbcte   (£cf)iffitQter.) 

662. 
„ftin   ^an",   c^inefiicfie  8ei= 

tunfl  800. 
ftioto=Xu,  ftanal  pon  492;  — 
(Scöleufe  492,  A  493;  — 
geneigte  ebene  488. 
Sir4Ierigern=SSaÜüc{er  ®iien= 
ba^n  94;    —  SSec^feUtcfl= 
blattfiofe  152,  A  153;  — 
SBetbunb  =2;enberlofomotii;e 
217,  A  216. 
ffircJjiütget ,   Ingenieur  214. 
ftirt  ( SCöiffSmaicb.)  613,  646. 
fitffen    jum    §cben    Benin= 

gtucftcr  Steine  585. 
ftlomeieiien    (Sc^iffb.)    655. 
filammerring  an  ©iienba^n= 

räbern  271. 
Slappbrücfcn4i0;  —  beifiatto 
A  409;  —  Simiebebrücfe 
in  Königsberg  A  409. 
ftlQppcnic^rant  (Xelegr.)  861 

A  8fiO. 
ftlappentDcftr  444,  A445, 447. 
Älopppiäbme  506. 
ftlauiaU  (2d)iff#taun)etf)662. 
fileinaiten.Siienba^neninSS. 
Kleinbahnen  92. 
Silemmplätic^en .  Sc6ienenbe= 

fefttgunq  burcf)  A  157. 
filinfboljen    (sc^lffb.)     661, 

653. 
ftlintcntafcl  (Zelep^.)  A  864. 
»Itnferboote  664. 
SUnfertPauffce  A  68. 
ftlippcrlcfjiile  637. 
fllobnlBfana(  401. 
Slofe  (ffiifenb.)  136,  165,  235. 
ftlöfter,  SJcttt^räeinric^tunacn 
ber  74«. 


ff[ug  (@c6iff?maicft.)  704. 
fflumpblode       (®d)iffätafel.)  , 

662. 
fflüien  am  ©cftiffe  658. 
ftlüsbölocr  (gcftifTb.')  652.        ' 
filÜDerbaum(Sc6ii^§talEeI.)660.  ' 
fitüüerleiter       (ScftiTTstatel.) 

661. 
finallfignale   (Stfenb.)    277, 

286. 
ffoblens,  SRbetnbrücfe  bei  399   ! 
Socöincbina ,      llnterfcefabet 

öon  833. 
fioffertenel(Sc^iiflmai(^.)695. 
fiogge,  $ania=  (14.  Sa^t^-) 

594,  A  595. 
ffoftlbarfnbal,  lamm  im  112. 
Roblcnbafinen  79. 
Soblenbäfen  462,  520. 
ftobleiijumpcr  529. 
fiobIenIi4)pcr  529. 
ftohlenichüttftan  A  530. 
fiobtenfei brauch   ber  -Xompf= 

fcbtife  693. 
ßoblennerlabeDorrliStungen  in 

ijäfeu  528,  A  530. 
ffobn  (iSi'entiabnbau)  152. 
ffotern  an  öebetabräeugcn  586. 
ffolbenBerid)lüffean®efcftü|cn 

715. 
ffolcöi?,  Sebeutung  f-  b.  §an= 

bet  10. 
ffonifionlicöDtt  (®4iffb.)  678: 

—  SHcbtericbiff  eine§  im  Sau 
begriffenen  Sinierft^iTTä  mit 
A  679. 

Rbtn,   aificinbrücte  bet   393; 

—  S(t)tft*t)crtefit  464;  — 
SSetft'  unb  vafenanlagen 
in  ber  SRbeinau  ju  A  464. 

ffolfcfjiüein  (scfciffb.)  653. 
fiotumbta ,       Sulquc^anna» 

briicfe  bei  389. 
Kolumbien,   (Sifcnbafincn    in 

83;  —  '•^oitroefcrt  783;  — 

Straßen  60. 
föolumbu« ,    fiarapcüen    be§ 

A  596  f. 
„ftomet",  2ampfboot  604. 
ffiommanboturm  eines  ßrieg?» 

icbiireS,  gepanjerter  692,  A 

691. 
fiompofitbau    im    ©^iffbau 

664,  A  666. 
ßonbenfator  on  Sc^ipmofc^i^ 

nen  705. 
fiougo,  Siienbaönen  am  83; 

—  Scftiffabrt  auf  bem  420. 
fibntg§berg,?3innenic^iffa^rtS= 

öertebr      Don      464;      — 

(gcftmiebebrüde  in  410,  A 

409. 
fibnigStanal     in     SRufelanb 

472  f. 
fiönlgjftrafecn  in  Jcutjcölanb 

24;  —  tm   ^etferreicö  56. 
ftbnifl  sailbelmtanal  492. 
Sonfiantinopct  ats  §anbeia= 

itaöt  12,  14,  20;  —  beut-. 

ictie*  ^oftamt  in  775. 
Rontaftminc  A  732. 
ftonu5  an  ©eicfiüpen  712. 
Soppeis      ®tt)iHaljpurba^nen 

94,  A  93. 
Äortntö,  Rana[  öon  512;  — 

TOünbung  A  614 ;  —  Dtol: 

toi  483. 

fforrctttonen    ber   glufelöufe 

f.  ^tußtonettionen. 
fiörttngafluftiougebremfe  258. 
ftoructten  620;  —  Ouerlcfinitt 
einer  A    654 :  —  ÄuäfaU« 
panjcr=    „SaCbfen"  A  677. 
Rofel,  $afen  in  456,  462. 
Rötfflcn  (SdiiffÄ.^ug)  494. 
ßramcr  (Sifliialui.)  280. 
ftranbatten  (Sdnifb.)  657. 
Riäne  459,    626:  —   grofeer 
1     A    627;    —    fto^len(d)ütt» 
I     628,   A   680;    —  Kteten= 


für  fianalbauten  478,   A  ' 
479;  —  gtf)niimm=  A  528, 
685;  —  elettrijcf)  betriebene 
SSinfettortaU  A  460.  j 

Rrängen  beg  ©cbiffel  642. 

ffrouB,  Sngenieur  214. 

Srarocelbooie  664. 

SrcblUDefcn  941. 

Sreifelgeblöie  f.  aofornotioen 
19S:. 

Äreujcr,  «Canäerfctiffe  627 ;  —  i 
„^omerfutt"  627,  A  625; 

—  „Semble"  627,  A  624. 
Sreuäerfregatten  620.  J 
ftreujerforDetten  620. 
SreujungSiceicfie  160,  A  i6l ;  1 

—  boppelte  300,  A  302. 
fircuäjüge,    ißre    Sebeutung 

für  ben  §anbe[  17. 
firiegafdiiffe    618,    691;    —  i 
gepanäertcr       Rommanöo= 
türm    692,    A     691;    — 
a)(ann(c6aft§raum   A  690; 

—  SBalterte    eine?    älteren 
A  708 ;  —  breifac^e  Sjpan- 
ftonSmafdiine   für  701,   A  i 
700. 

ftrtegjfcbilTSbDote:    633;    — 
»utter  A  664;  —  ^avMp^-  ' 
beiboot  A  664.  \ 

Sro^n  (Srücfenbau)  402. 

ftrone  am  glußroe^r  443. 

ftrupp:  geäogene®efifiü^rof)re 
A  710;  —  3uBi'"^ni  ''^t 
®efc6üiro6re  A  712;  — 
aKittelptootlafette  mit 

Scöuficf)i<b716,  A717:  — 
Klngrobre,  ajfantelro^re, 
ÜJiantelrnigrobre  714;  — 
OtunbreilüerjctiluB  715;  — 
(Seichü^iüagen  263,  A266; 

—  ®u6nablreifen  269;  — 
Sc^raaÜDurbabn  94;  — 
Sprengrtngbefefttgung  (5i= 
ienb.)  27 1 ;  —  Sdjle&Detfuc^e 
aufeinege^ärtcteJJicfelftabt« 
platte  Don  300  mm  üicfe 
A  728;  —  ^Nanjerplatten; 
fabrüation  730. 

fiübbom,   SBeör  an  ber  448. 
gubfänger   a.  b.  Sotomotioe 

208. 
fiü^lroagen,   eiienba6n=  266. 
ßupterbci*[ag  f.  SAlffe  657. 
ffupferfefte  Scf)tffe  657. 
ffuppeladiie  (eifenb.)  183. 
Suppelidileuie  470,  A  475. 
ffuppelung     ber    Gifenba^n» 

iBogen  272;  —  (gidier^eit3: 

A  273. 
gurbeliDeHen     ber    ©töiffä- 

maidiinen    704;     —    bei 

gdincQbampferä      „fiatjer 

Mlbelm  b.  ®."  A  704. 
'  Kurier,    id)U)inimenber,     in 

^ßeru  783,  A  7S4;  —  fta= 

mcfiftöer  ju  <J5ferö  A  780. 
Kurlmaqen  (Stjenb.)  323. 
JmrDcnbeiDcglidieflofomotiPen 

213. 
Ruroeniöiberftanb   bei  ^af)X' 

•(cugen  102. 
I  fiürtcnbefcftigung  730. 
j  fiüftentarten  (Seeto.)  647. 
'  ftüftcnDcrtctbigung9f*iffe627. 
Sutter  643,    663,  A  644,  664. 

gaafan,  SBtücfe  über  baS  Strie« 
gauer  SäJaffer  bet  A  391. 
Cacbincfanal  478. 
iaitie,  Xreppcn  für  A  449. 
ÖQbefä^tgtcit  ber  Xampffc^iffe 
,      693. 

,  Cabetafcl  (©c^iffstafel.)   662. 
äobungäraum    ber   ®ei(J)ü^ 

713. 
,2abD  Catbrtne",  C^'bung  be« 

DampfetS  A  588  f. 
flofetten,   Schiff«»  708,  716; 
1     —  Ola^men=  Pon  Ärrnftrong 


mit  Sameüenbremfe  A  716 ; 
—  SWittelptDot«  Don  itcupt) 
mit  @c§u5fc6ilb  716,  A 
717:  —  SRabmen=  wn 
SBaBafieur  A  7 17  ;  —  Xreb= 
fc^eiben^  718;  —  gt^titten» 
718. 

Safitte  (Cmnibuä)  63. 

SageiöQus,  $afen=  tn  S3Jorm8 
A  460. 

Sagerräume  in  gtuBbäfen  459. 

Sabn,  ffanatificrung  ber  442. 

„Sa^n",  Sdmellöampfer  647  f. 

Satrb  (Scbiffb.)  648. 

2a  SouDiere,    .giebeirerf   Pon 

485,  490,  A  485. 

Sama  alS  Saftiter  5 

Samb  (ic^inSäüge)  494. 

Sameüenbremie,  JRa6men= 
[afette  »on  Slrmftrong  mit 
A  716. 

Sampen,  Sautfier=  576,  A  576. 

2ancaiter=®eic6ü5  709. 

2ancterung  eineS  ZorfeboS 
A739. 

Sanbbrieftroger  815 ;  —  beut« 
f cfier  A  8 1 5 ;  —  mit  ^u^x^ 
merl  A  8I6;  —  im  Xe« 
partement  be«  2anbeS  A  756. 

2anbebrücfen  531. 

2anbhitfc6en,  ginfü^rung  bet 
33;  —  engtiic^e  tm  18. 
SaBrb.  A  758. 

2anbmQrfen  (Seea.)  547. 

Sanbpoftroeien  791,  614. 

2anbquari  =  2!aD0»5Gifenba^n 
106. 

2anbftraBen  37,55;—  ©trafeen» 
bau  55;  —  Sßm  Slppia  56, 
A  57 ;  —  Xrajon«ftraBe 
58,  A  57;  —  römij4et 
SBoblenraeq  A  58 ;  —  Cuen 
fdjnitt  einer  {Römerftrafee 
58,  A  59;  —  franjöüit^er 
©trafeenunterbau  A  61;  — 
©oUi?brücfe  über  bie?tlbu(a 
om  gcb^npaß  64,  A62;  — 
9ljenfttafee  am  ??tetn)alb= 
ftätter  See  64,  A  63;  — 
bie  gtfioeUenen  (@ottbarb» 
fn:aBe)66,  A65;  —  ©ti[fier= 
iotfeftrofee  66,  A  65;  — 
Profil  ber  SJapoleonSitraBe 
66 ,  A  67 ;  —  ©äetfceniji» 
ftraBe  A  67;  —  Slinfer» 
c^auffee  A  68;  —  ©cötenen» 
einbauuiig  A  68;  —  ge= 
pflafterte  2.  mit  ©elels  A 
68 ;  —  StraBenmotoren  f.  b. 

2anbun8äanlagen  in  ^äfen 
629. 

2onblDlrtfc^aft ,  ©tatifti!  bet 
905. 

2angenfc^e  ©t^mebcba^n  376, 
A  376. 

2anger^  giflenieur  219. 

2angfejiel  ber  2ofomotiPe 
176. 

fiangfamia^rfignale  (Siienb.) 

282,  T  283. 

2angf(f)menen  (Sifenb.)  167. 
2anflic6iDeacn  =  Cbcrbau    (St« 

fenb  )  146,  153 
SängS^ctting    (srftiffb.)    650. 
2äng8faf)ling8    (Sreiu.)    669. 
2äng«fpantcn    (Scfjiffb.)  608. 
2äng«(panicnfDftem     (Siieni 

fcöiffb.)  67  5. 
SarttgueS      Xrctfcfiicnenbabn 

374.  A  875.  —  2ofomotiDe 

A  375. 
2a(dien  an  etfenba^nfc^icnen 

149  f. 
2Qfcl)enDtrbinbung     (Sifenb.) 

A  155. 
2aftenma6ftob(£(l)tffb.).\68l. 
Sateiniftbe*  Segel  A  643. 
Sateralfonäle  477. 
2otoiB8fii(J)esXampfläuteh3ert 

(Gtienb.)  286. 
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Jkufoffife  QU  SotomottDcn 2 1 1 ; 

—  aotomotiDe  mtt  A  1S3. 

Saufcices  tSui   See  Züfelocie 

6nl. 

Säufer,   S(6tff§taue  662;  — 

f.  gtopel'QUf  682. 
Cauffu-tfien  DerkiiieneatinrQber 

270. 

SaufroiDerftanb  beij^abrjeugen 

104 ;  —  «ecfudje  Doii  2;e§= 

bonttä  A  105. 
Sauiatine,  eiefir.  StTOBCiibaftn 

t:i  106. 
Öaufemann .   gngenieiir  213. 
v.'aurcTbrunnen  -.  @tütitt)Qlp  = 

fafm  Iü6.  340,  A  337;  — 

Stugeroic^t  342;  —   >Btct= 

9uiiq.34o;  —  SJiaöult  340, 

A  33  H. 
Sautctbrunneit     =     TOürten, 

CbctPQu  ber  i^robtieiibafin 

168.  A  167. 
Söuteipctfe  (giienb.)  280;  — 

mti  Xoppelqlorfe  A  280  t.; 

—  öaton)*(iict)eö    I)dmpf= 
2fi6. 

aQDauibrürfe  405. 
atober,   ©lüiam,  Snatnieut 
50'. 
■  See,  ^JlDttift  na4(SeetD.)  641. 
üee,  JrunciÄ  (ftQnaIbau)472. 
Seeicuel  b98. 
SeefegEÜpicren  660. 
Sebiflbfanal  477. 
aebtflerüft   beim  ©eioolbebau 

381.   A  383. 

Sfibuöl^er  (Scfiiftb.)  fiS5 
üeibrn  b.    DOii   (Sriirfer.bau) 

405. 

•iktDüiig  tm  93  ücfenboii  381. 

2etIIpfQb  452. 

xleip^ifl,  ^SeitungSpoftamt  in 

A  8ul. 
iJeipjij  =  fllifiener  eifenbo^n 

81. 

ae.p.äj  =  Sregbener  ©a^n, 
Alacfi'cfjiene  bft(l837)  U6, 

A    147. 

Cfiibibcfe  'Scfiiffftafel.)  662. 

a<l»ri  0  S(6ittrtauiP€it661. 

aeitfeuer  (2«cio.)  566. 

v'enfjctiicn,  freie,  an  @t(en: 
baiiiiiDactcn  A  24 1 

aenjc,    ;5itaenieuL  393,  503. 

iiecnarbo  ^a.  SJinci:  ftaimU 
Jcbleuieii  469. 

Ctonbnrbt  faignolip.)  280. 

ae  :hop=5tone  (^anrteoabn) 
374. 

8f8lie5  2(önefidu«u5erma: 
Idjiiic  329,  A  328. 

JJtiitp?,  g«tbinnnb  pon:  ?Ba- 
I  omiifonal  515;  —  £u<;i: 
faiiül  496. 

aeudifof«  (iftio.)  A  ••59. 

-Jeart)iteuft  iS-tiu  )  561. 

aeudiiiiirme  &öi ;  —  auf  tRcu» 
IPctf  552,  A  551  —  Don 
(£0  rouan  A  &&2:  —  pon 
COboitont  A  55.^;  —  Suibt» 
iai.>=  564.  A  556f  .  558;  — 
out  **fa  9Jorf  554,  A  555; 

—  a»ii(6ibaie    A    5.i7 ;  — 
fttminiina    ober    'iBoIbunfl  1 
öes  JKctre«  A  561  ;  —  pata» 
bpiiiAe    ainfe    A    564 :  — 
p.irflboliitDer  äpttflei  A  .'.64 ; 

—  'iSj  l)QOnall:nie    A  564  ; 

—  pun  Ufniiiiitl)=(Scfnilio(: 
ainia  Qpparot  (eitnciiloibi  j 
564.  A  565;  —  lau(f|(!  ord 
VUft  A   566 

fib([.jnq(!i    an    (»cidiütDep  ' 

fd)  iifi^n  715. 
etmii  .1   *<rürf<bfi3afiiiMrten 

UD(I    Die  äHM 

Vit  lenfübrunq  tm  tfitenbohn»  | 
bau  iui>;  —  ijajfpldn   tfx 
Semmettnebaiin     1.0.    A 
108;     —     ©etnietumanb  1 


5Ranten=  unb  Sac^regifter. 


(Semmerincibafin)  A  109  f.; 
—  3;balbrü.tc  überMc  ftaite 
9ii:.nc  (Semmeriniibai)n) 
110,  A  111 ;  —  Wünflftener 
iöalbrücJe  112,  A  111;  — 
rVirit)  of  goriö=-Urüde  A 
112;  —  Sritanniabrücte 
über  bie  aKinniürafee  U2, 
A  113;  —  JTÜbruuq  ber 
Sietinerbabn  sm  Stbmirner 
26iU,  im  qStlerfAtbal  113, 
A  114;  —  etnfadje  api^» 
tiöre  A  115;  —  boppelte 
cPi^febre  ber  Siteiibabn= 
Inite  Sana  ;=aWut)efa  116, 
A  115 ;  —  2cbroaräroalb= 
babn  mit  ben  Xnberger 
Schleifen  II8.  A  ii6f. ;  — 
Sabnfttccfc  über  bie  Siena 
Siepaba  (Ti-estle  Work) 
119.  A  118;  —  Scbiiecbjdj 
jum  Ädm^ebcri^tfenbübnen 
A  119:  —  aofleplan  ber 
Srocfenbafin  A  120;  — 
Saflcplan  ber  ftraieqüÄcn 
ÄcbtparäiPQlbbabn  120,  A 
121 :  Sbalbrücfe  unb 
Xunnelic^linge  A  122:  — 
ßiforaetoiDnsSdilirge  unb 
Ü^^eridiienunq  be»  .§Qger= 
ini.n=s|SafTe§  122,  A  123:  — 
ffiottbarbbabn:  Scbleiten  u. 
©cLlmgen  T  124;  SeOrtn 
t.  b.  «taed)lnQicf)liicbt  A 
125;  93ta«ct)inaict)lu(bt  bei 
ffiiornicoA  i2r>;  —  ®orner= 
qraibahn:  iBeginn  eines 
XunitelbJueS  130,  A  129;  > 
feitiqeä  lunnelportal  130, 
A  i29. 
ainien((biife  620;  —  ?lc6ter=  ' 
i^tff  eiue§,  mit  ftoUiMonSs 
iibpit  A  679;  —  .^cnil) 
Oracc  be  Xicu"  (JJJo&tll, 
596,  A  598;  —  _,ftaiier 
.\ri(bricfi  'ÜTbaroiia"  im 
SBau    A    67  2:  ,Saifer 

aöilbeini  b  oir.-  T  691  ;  — 
„<B  tnce  ®vOiq-  A  623:  — 
,,Xöe  Queen"  6O0.  A  601; 

—  ,,Ihe  -.Kictoig"  7u8. 
ainieniimitfjalier      (telepö  ) 

861. 

ainfiiuetcfic  uo,  A  ifii. 

ainiiiliaoiii,     lüöiif;  ^oii  4cj6. 

atnte,  i'iraboll'die ,  ?}oii)' 
gonai:.  für  aeucbiiürmc  A 
564 

ainienapparat  (J'iei  tnfotb) 
fiii  Öi'u<ütiürmeöfi4.  A  565. 

aiiu=  ^ubroetiei  (£i{enba^n 
1828,  BeiionentianSport 
ber  A  7*,  I 

aifioboii,  >!iquQtutr  bei  .38.<. 

aift,   ,\ricbri(ti  (ISifenb.)  79.  ' 

aij<rp>>Ji,  jöaieiianlaqen  pon 
544;  —  «uteritoiltfnen  im 
^afengeblei  A  87 ,  —  aan» 
biina^anlage  631. 

aiPecpoouiiündiefter!  Stfenb. 
81,  204:  —  «ohiibuf  \.'iper= 
ppol  ber  (18.30)  A  ;-<9;  — 
«cbi  lijf  ebae.C>iu  In  aiper» 
Pi'pi  (ikSo)  A  41 ;  —  «n 
ftcbt  bes  (ibat  JDtog  A  4 1 ;  - 
Sdiieneniüej  ber  (ihxo)  A 
U5;  —  ((fimtebtenerne 
.<ii(t)bau(t)itfiiene  (ikso)  a 
146:  —  CltpeiWountifln» 

{erlitte  A  2U5,  —  güflt 
(1-30 -lb35)    ^86    T    236; 

—  öitefte  Stonbüqnale  275, 

A  276. 

fiipffrp  (Ctien  babn  bau)    151. 
aiotiiuitun  (ScPtffb.)  6ii3 
aobregat,  teufcUbrUtfe  über 

»en  A  3*j6. 
aod»er,  3  qenieur   140,  165. 
<;orff,     ^noeiite  ir     406:     — 

Z)opp(ltopfid)tene     iStubU 


ivbtene)  A  14«;  —  Stu^U 
icötencnorerbau  155. 

Soönfuticben  rlsjftiu  )  7.M. 

i!obie  iSrüctenaju)  393. 

aotomotiDe  169;  —  Sdinabet» 
A  104;  —  vArunblaae  für 
ben  !öüu  u.  bie  säi  fiinqa= 
tpeiie  ber  S.  l69  —  0  cr= 
adifige  iiDiigetiippelre 

(£d):ielljug§=  ber  preuß. 
gtüoiSDaiinen  mit  Ireb» 
qffteU  169,  .\  171:  -  fünt= 
a(biigfDterqifMppelte®üter= 
juq=  ber  pre.iB.  Staatä= 
babneu  172,  A  173:  — 
Umqren.iung  Cer  größten 
juläifigen  iBieiten»  unb 
ipöbeii .  QBe  bc.r  ®iienbabii= 
fabrjeuae  A  174;  —  Um= 
s-rcnjung  be»  licbien  3ta.i= 
mc§  für  bie  §auptcnen= 
babuen  Xeuifcblanb?  A  174 ; 

—  fiifiel  cmet  neueren 
amertfauiicficn  9iieien=  '76, 
A  ,77;  —  amerifantictje 
Scf)nea,^Uß§=  (1848)  A  i7i- ; 

—  ä(t)malipur=2;enbfr=  auf 
bem  Xdmpfctjiiiibe.ciifeitüd 
einer  ametifan.'  Mieicn« 
180,  A  179;  —  Stebboljen 
A  I80;  —  ejplobiette  2. 
A  181;  —  SlnftAt  einer 
2  3  «BerioneiP  sugleit^  mtt 
poibeier  Caufacbie  unb 
Slufeenvahmtn  A  183;  — 
<Sei(b!(^ie  ber  a.  184 :  — 
pon  iüiurbod  (17841  A  184; 

—  Soanä'  Xampimufrfiiie 
A  185;  —  ßpanS'  Tampf= 
bagger  ,,C.uctor  ~Jlmpi)t= 
boiuä"  A  185:  -  Srepi: 
tbif§  Sdjrounqrabl.  A  186 : 
perbeiierie  A  i87 :  — 
SBlentinfopS  S^^ntabl.  A 
188;  —  Pon  örunton  A 
189;  —  Pon  Reblet):  erfte 
(1813)  191,  A  19u;  u(tit= 
robnge  (1815)  A  uu;  — 
Pon  1**.  StepbenioTT  193  f. 
198,  A   193  f.,  195  f..  197; 

—  oon  -öacfiportb  ,,9}oi)al 
Weorue"  (1827)  A  197;  — 
oon  Sequin  A  198,  2ui ;  — 
oon  Stt.  Stepbenfon,,SRocfct" 
A  199,  201;  —  oon  varf» 
luortfi  ,,San§parcil"  A 
2i.0  f- ;  —  oon  '^rait^ioaiie 
u.  gilcion  ,,0?opelt?"  A 
200  f. ;  —  SRbbrcnlefiel  A 
201 ;  —  pon  .^adiPDttli 
,,Wlobe"  A  202;  —  Pin 
SB.  Step^cnfon  ,,*Clanei" 
A  20.1:  —  Xampftrompcte 
205,  A  204;  —  Cltpe= 
iDiouni'^tnictinitt  ber  ainer: 
pooU'JJJoncbeficr  Sifenbobn 
A  205;  —  ,,»iüuibrlDrte 
aöme'  A  206;  —  oon  4<iiip 
&  ao.  2i)7,  A  206;  — 
.3obn  SuU"  207 ;  —  pon 
iDiiUer  „The  best  friend" 
208,  A  2i>7;  —  uoii  «alb» 
lolii  2u8,  A  209 ;  —  neuere 
amecit.  sd)ncii.)Ui.et.  u.  a. 
aus  bem  ^abrc  l«.il  208, 
A  210  —  !{<orbfranrt(lit 
einer  amettf  @d)ncU;tual. 
208,  A  211:  -  oon  öenidiel 
&  Subn  _Xia(Pe"  2.0  A 
212.  oon  viraiiiptoii  211, 
A  212;  —  5rtiimertng» 
Ronfutten*  .'aSirnei'Jteuä 
ftafit",  .ScniiiM"  218,  A 
218  f.;  —  «orq=  pon  Jinf 
214,  A  215;  -  Saitlie. 
A8I6;  -  aNtbei«  loDpelt« 
Cerbunb'Xtiibet»  217,  A 
216:  —  Watleifdie  luplej« 
8frbunb=  2ih  ,  A  217  ;  — 
Sd)ncUiug    ber    (Soitbarb» 


babn  A 223 ;— bie  fcfineUfte 
ber  SSelt  226,  A  222;  — 
S8erbi.iib=2dinelljua  ber 
öfterretrt).  Stani«ba6n  226, 
A  223 ;  —  en.i  litlie  5dineU= 

.^U.=  226.  A  224:  —  jlPÖlf= 

läöerige  omcrttan.  ®iiter« 
jLigs  A  225;  —  clcttnfdie 
einer  Xunnelrbhrenbafin  A 
.362  ;  —  3abnrqbk  tomuiioe 
f.  b. 

aofomotiDfencll76,  A171;  — 
einet  neuen  amerit.  Miefen» 
lotomotice  A  177  :  —  Ste6= 
boi.sei;  A 180 :  —  erplobiene 
aofomotipe  A  181 :  —  für 
€£öiif*ntaicbinen  696. 

aomme,  äeaeiboot  643. 

yonboii.  Siüden  in:  bie  ölte 
Stüde  385;  —  aonbon» 
brüde  359:  —  «Sombroait» 
brüde  391;  —  Xo  lerbiüde 
406;  —  (Sijenbahnen:  $lan 
86,  T  86;  —  aageplan  b?r 
btei  untertrbifcben  ®üters 
itationcn  A  86;  —  SeiU 
bahaen  ^'^h^,  —  etcfiriidie 
Xiinnelibbrinhabnen  359, 
A  36u  ff;  —  Untergrunbs 
tabuen  349  f.,  t  86  A 
351  ff.;  —  Surfer  A  272; 
—  SteUroet!bau§  bes  ftopf= 
balnb.fiS  (£annon  2tuet 
291^.  A  291;  -  nudinnlfd) 
perin.oiifneä  Xoooelftqnai 
(*^lorfoe;fafjren  A  313:  — 
St^ieiienftubl  A  155;  — 
'iBofierfvon  A  3^3;  — 
Sidjerfjeitgroeirfie  16O,  A 
161.  —  aoiibon  u.  SJortbä 
33eftern  Sücnbabn:  StubU 
idiienenoberbau  A  156;  — 
Srampion«  aofumotipe 
211,  A212  ;  —  55üdaniaqen 
544.  A  543;  —  Jtfauptpoft» 
omt  762,  A  763. 

aoiiboner  flettrtidje   (iab  7i, 

A   70. 

aong,  Jingenieur  389. 
»iongrib^e   (®eirf)üjio.)    710, 

714. 

aorenjoftrom .   Itanalifierunq 

478;  —  Scfilffabtt   4  19;  - 

Xrnjff'ieruna    Pon    (Sh'en» 

bqbiiroaqen  A  334. 
aoidiiüi^,    Sdjipetebqfcn    bei 

:<78. 
arib.    SJidiam:    Stoßfugen: 

form  i5i,Ai52;—  Compf» 

febern    195.    —  ®peid.en= 

rober  268. 
öoefiei  am  5d;lff  661. 
äotienluiier  643. 
aol).ing,  iyiabiiti  Pon  40«. 
aübcd,  im  'JUMrelalter  20;  — 

tm  17.  Qqbrb.  A  19. 
.aucania",   Xoppclf(ftrauben= 

frfliff  616. 
auclusSBetu«  (»analbau)  47 1 . 
Uu&ipigftaiial  491. 
auftbrudPrcmfen    on    (Sifen« 

bnbuaüqen  238 ;  —  SMeftings 

boiife  SdiueUbiemie      269, 

A  2hO  r. 
iuf  igtqenbrudbremfe  an  aofo= 

mottpen  228. 
aufibci^unq    in    (Sifcnbabn« 

ipageii  251. 
auftfaugfbieirff  f.  (iiienbabn» 

jüge  258. 
attfiung  in  C^ifenbabimagen 

253. 

SufiTPiberffanb  b.  Sobrifugen 

104. 

auqano,  San  salujtore>iBabn 

bei  840. 
auqqerfei.el  648. 
auqieucl  A  643. 
aufen,  Sitiff*.  655. 
auppi*  (lorpebo*)  782,  734. 


5ßamen=  unb  Sac^regifter. 


SuBflterige  Scfetffe  fi42. 
Sufembura,  >CoiiH)''(en  in  772 ; 

—  Xelegrapljenceifehr  848. 
ßu^cuemapen   ron    'JJuümann 

242  f,  A  244  f. 
SJUJugäücie    248,    A    244    f., 
246   f.,  249. 

S^on,   SRfiönebriicte   ju   385; 

—  SeilDolin    o.    b.    droi;: 
ajouffe  bei  3.S9. 

SJloQ?,  fflQPOciiiDefire  in  ber 

447. 

SIKac  9[^Qm(^tra6enball)  62. 

3KQcao,UnteciecfabeItiün833. 

aKücöonaibic^er  3tfc6Pü6  450, 
A  451. 

3Wabi(on=  SnötanaDoli§bQ[)n, 
üofoniutiue  bev  A  227. 

a»jQbrQ5,  >:pier  bet  A  531. 

«Raffet  (s:ofomot.~t  2u9;  — 
„iöaüaria"  2i3  f. 

SKoflbeburci,  ^afenaiilasen  ju 
464;  —  (sditffäDertelir  464. 

SKQflin,  Sari    (ivoftiu)  766. 

Uliailanb,  5crnfprert)uermttie= 
lunfl?ami  in  A  8fil. 

SKailcoact)  («ßoftra.)  7  5«. 

löJaUpoft  im  Schnee  ftetfcnb 
A  759. 

a}?Qin,  alte  23rücte  bei^froiif» 
fürt  über  feii  A  387 ;  — 
Siienbaöiibriicfe  bei  TOoiiij 
A392;  —  ftaiiQltfiermifl 
438 ;  —  Sänflenprofil  A  440. 

SDjQtii=3)onautaiio(  482. 

Dfofnj,  ©ifenbafiiibiücte  bei 
A  393;  —  ^afeiianlaaeit 
464;  —  ©cf)tff«üerfelii-464. 

„aKojeftic",  Soppelicfirnuben^ 

ictllff  615. 
aKojoral  (»^Soilro.)  771. 
TOokiiifcfien  ©raatcn,   (5'fen= 

bahnen  öcr  83. 
SKalotfa,  (Siienbaöncn  oon83. 
ajfaaen  (Scfiiffb  )  652. 
IWaUfpoft   unter  SJapolcon  I. 

A  755. 
aWaUeis  Cotomotiöe  m.   SSer= 

buitbtDtrtunn    219    f.;    — 

Xuplej»  SSerbunb  =  öof  omot. 

218,  Ä  217. 

3)?o=lom=tenfl ,  qSoftboot  826. 
aWolta,  Siienbahnen   auf  82. 
aWoji  (Surugipaflen)  244. 
SWati,  tSifenbabnen  auf  82. 
aRanc6efter=Seefai  Gl  501;  — 

aaqeplan  A  34;  —  ■J)tefi= 

brücfe  bei   SBarton  A    501. 
OTanleon,  aWanneniülcr  596. 
WännerfraftiD'iqiu  53. 
IDJanufieiin,    ^a\ei'    tu    455, 

464;  —  ®d)!ff«Dcrfebr  464. 
9)iannicfiüft?roum  tine^ 

■ftnepSfcliiffe«  A  690. 
iP^anfacb,  sPaiinietiicr  388. 
iI«onfca=;)iäbcr    A    269;    — 

Stlammeniiifl  27 1. 
TOantelrtngro^ie  (®efc6ü|m.) 

714. 
3J!antelrof)re  (®efd)it^ni.)7i4. 
„2»(arceau",  ^anjericfitff  627, 

A  624. 
iWarcil^acD^  Sauerer;  clm  m. 

eleftr.  Öainpe  577,  A  576. 
SDtatcottö,  Siiflenieur  219 
aWatien=5iaiialf5iicin  tn  3lu6' 

Q'iö  472  f. 
OT.irine=3lrtiüctie  f.  (iicfdjit^e. 
SÖJarfiichiffc  420. 
UKatncs'Kticinfiinal  4«l. 
OTarnc=2a6nefanat  48u. 
TOar?  (2ecui  )  659. 
WatietUe,  ,5>afenanlaoert  oon 

642  A   540  f.;  —  ^onbelS» 

bebeuiun«  518 
5Diariei[le;?llflter-.ffabel    834. 
«KarSflut  (Sct)iff«tauiu.)  66i. 
SWarlb  (gaiinbahn)  132,  163; 

—  galjntablofotnotiDe  227  f. 


A  227 ;  —  2uftflcaenbruct=  I 

brcinfc  228 
TOarftiaE  (Schtffimaf*.)  704. 
ai(ar§raaen  660 
»Dfar^fepet  598. 
a)(or«flencie  (Seero.)  659. 
Wottflana,  Sanol  469. 
a)Jartin  (SAiffsanfer)  663. 
aiJortorea,  !8rücte  pon  A  386. 
'Kaäcaret,  illunuelle  429. 
Wafdititenfanonen    722 ;     — 

Pon  äKajrim  A  72i. 
aWaffenoueflleict)  beim  (Stfen= 

babnbau  9fi 
aj?Qftbolten  (iScötffb.)  656. 
aiJaftcn  6.9;   —  juiammeu= 

pebautc  A659;-  fiäljierne 

«59. 

TOaftenfiiinnte  (Slfenb.)  276, 
282,  T  282;  —  enflltitfies 
A277;  —  ©teüporncöiunfl 
mit  SJoifipral  u.  eleicts 
äeitifiec  v!-erriepelunfl  ber 
uon  Vfliiö  qcftellten  @pi5= 
ipetdie  A  3U5 

TOufififcft  (©cbiffti.)  656. 

ÜDJaftnien  (grfitptüfel.)   662. 

iKaftobon  j  ßotomotipe     209,1 
A  226. 

Waftictiini-en  (ScfiltTb.)  656.  i 

aWaflfpur  (Sdiiffb.)  657.  ] 

aKaubeial)  (©cbirrb.)  607. 

TOauriitii^,  ©ifeiibaönen  oon 
83. 

iDiarim,  OTairtilitfnfonone  pon 

722,   A  721. 

SKccflenburti,  giienbaf)nen  in 

85. 

TOeHumbale ,    I)o6e   547  ,  A 

Wenninvüfee,  iKtiianntabJÜcJe 

über  bte  112,  392,  A   U3. 

SDfettpfaijl  an  ©Ictätvcujunoen 

304. 

„'Dff  rttmoc" ,  ^anjerfctiiff  6  22. 

Weritt) ,  Xunnel  unter  bem 
45;  —  Xiefbuhn  362. 

TOefinaertc  voDole  unter  l'ouiS 
"■Plnlippe  A7  55. 

ÜJJeiaäentriim  eine§  ©c^iffeS 
631. 

"  cfcjerpoft  750. 

Mexican  Telegraph  Com- 
pany 833. 

aWejjito,  ISifenbafinen  in   83; 

—  ©trafeenbüu  im  alten 
60;  —  ^CofttPfen  782;  — 
ffhipteripi  r  *i!oftoertehr  ,^)pi= 
icPen  SBeracruj  u.  'ilJefito 
A  783. 

TOioer  (Scbiffleifenbalin)  488. 

548. 
iWeticr ,    J^rttn,^    9lnbrea§ 

Cihiirfenbau)  412. 
lD?ci)er  =  Viotomottpe  215,  217, 

A  216. 
Wtnmlfanol  478. 
TOicpiponfee,  eitenbaönfäören 

out  bem  332. 
Wibbenborf  (Scblffb.)  646. 
'Ii;ibbleton=ftot)lenbalm  130. 
>Wibi,  ffanal  bu  47 1 
ÜJÜfropöoM  853 ;  —  n-it  Xömpfs 

un«  864,  A  866. 
'Kilabi,  ^nuenieur  406 
«Wilitärüttcr  Söriicfci.bnn  412. 
aJJiUere  Cofomotine  „Tlie  best 

friend     of    Cliarlestown" 

A  207. 
<II?rUcr,'Catrld(Sdnff6.)  602; 

—  XninpibiHU  A  601. 
OTtllcr  =  .Stiippelunfl    (iSiicnb  ) 

273. 
Milliariura  aureum  5G. 
aWinen,  'Sef=  788;  —  tlcftros 

nietfianifdie  733;    —  3'fl= 

appdratc  7H3. 
TOlrpille,  RJiahiift  pon  406. 
SKtififfippl,  «rüde  bct  DQipcn= 

Port    über    ben    389;    — 

Mrürfe  bei  St.  Coniä  400; 


—  SReflulterunq    433;    — 
Kanäle  bec;  •m.=*öfcti'n§  478. 

SWiiTttfippi  =  SDHc^tgonraital 

478. 
üJUtttlEielirfiipetn   (©ijenfchiff:: 

bau)  674. 
WitteKaubtanoI  491. 
ÜKittclmeerfahräcu« 

(!4.  Safirf).)  594,  A  595. 
OWtttelpiDotliifette  716 ;  —  mit 

©ctmisfrfiilb  oon  firuppA7 1 7. 
Oihiteiftücf  an  ®efc£|ü6en  7i2. 
Ü)i'olbau,  ißrücte  bei  ISrap  über 

bie  387;    —  fianalifierunfl 

439. 
TOole  ni  Weapel  A  521;  — 

in  iBrun§büttfl  A  522. 
aWbller,  ^naeitteur  53.' 
Wönrtie.  iHü^enbau  bc  384. 
Wonaoki,  i^oftocrfefir  in  ber 

7  7r). 
..ajionitor",   Suimtcöiff   626. 
Wonitov«  626;  —  aSruftroefjt^ 

627. 
aitonllanbfanal   484;    —  fle» 
.    neifltc  lÄbene  488. 
TOont  genta  =  »al)n    100;   — 

gcilebene  339. 
SKont  EeniS=Stia6e  66. 
SDJont  eeni§=5unnel  128. 
Sfontencgro,  Jelefirapl^enPer: 

feßr  848. 
aKontteiunfl  ftietner  S8iü-fen 

402;    —  Wontafleperüft  A 

4ÜS. 

iKont  Solene,  eleftr.  3"^"= 
buhn  aut  ben  A  137. 

9T(oranb,  Sngeitieur  388 

iWoronbiere  (Sofoniot.)   220. 

Sö^oraan  (©cöaufeirab)  706. 

l'ionisfanal  477;  —  ftmetute 
Sbene  488. 

axbrfcr  712,  731. 

'iii'o'  tnnidie    ^nreniidileppe 

536. 

TOoici,  fionalifteruitii  bfr438. 
aj(o«trtU  tm  iMtteliilter  26. 
ÜJfoinrfractitioaflen,  Bainilcr= 

icfier  A  74. 
üKotorinaflen    f.    ©träfet n- 

motoren. 
TOount      iIöaff)inqton=  iPabn 

132,  140;  —  Cbcvbou  mit 

Salmiianfle    163,  A   i62; 

—  3<i6nrab=2oromoitiiepon 
■Waril)  228,  A  227. 

IRo^aiiibique,      ©ifcnboftnen 

oon  83. 
TOfta,  iHrütfe  über  bcn  389. 
OTuibeniÖQlbiürfe  i 12. 
Wüilroicr  ffaual  416. 
•Wunden,   Srfjteridieä  28anb» 

pftnölbe  im  StaaiSbnbiifjof 

AU  A  75. 
TOunberfinnen,    Xoraubrürfe 

bei  405. 
'IKüiiflftencr   I^albrürfe    H2, 

40O,     A     111;     —     ^UlOfle 

be*  prohfu  ?1oiten§  T  400. 
•IKunitionäüufÄÜpe  nuf  ©d)ir= 

fen  686. 
9WuiiitioiiÄiran*pott    in 

.ftrteü«i(ttffen  720. 
TOuiUuneioabefctilafl  f.  ©ditffe 

657. 

IVurborf^Xampfmoaei'  A I84. 
TOurrap  (IJofiiP.)  758. 
<D?utrat),  Sni.eiiliur  188. 
ÜKurroi),  aiiftrnl.  i"«ru6  420; 

—  ?lufi(Uflbtücfe  über  bcn 

406,    A   40K. 

aWufter  (&'arcnprubcii),  -IJoft» 

taje  für  802. 
9J}up«,   ^'''''nff'f'f'tr   469 

9?ocfitntntfen  (Seeip.)  547 
9}arfitaiic()fr  57»;  A  574. 
Ofnbeliebne  nm  ^llclir  444 
\i;Qbriuitbr  444,  A  445. 
9{äff,  ^iiflentcur  134. 
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SRaflter,  pon  ('Cofiip.)  786;  — 

Porträt  A  787. 
gjaptcr  (gctiiffb.)  648. 
ajüpoleon    I.,      ©trafeenbau 

unter  63  f.,  66,  A  67. 
Ulapoieongfanal  48o. 
9?orta,  ruff.  «poftfAlitien  774. 
Jfatal,  ©tienboßiien  in  83. 
National    Telephone    Com- 
pany 8.'4. 
KütronfüHunqsiieijunfl     im 

Stienbaßnroaneii  2r)i. 
5?atnrDbl(er,  SB.it'rfjatt   ber 

Obreren  869. 
KaotfiattonSaffe  29. 
9?eapct,  üJfolo  Sa\i  58iiicenjo 

iü  A  521. 
9?ebelborn  568. 
iRebelfifinale  (etfenb.)  2>.6. 
OJebelroärter  (iStfenb.)  286. 
SRebenßleife  (®tfen&.)  292. 
SJJeuburfl ,     Xonaubrücfe    }u 

389. 
Keufafinpaffer ,     Sencfittunn 

pon  563. 
Sfeufoffe,  Sanol  be:  C-^ebeioert 

485,   490. 

Oieafunblanb,  Slfenbaßunt  tn 

83 

9?euquniei  ,  Selöbafiit  mit 
.'gitüibbctrieb  tn    A  93 

'.i<euiut),  ©einebrüde  poii  hh8. 

»iicutalebonien,  Unterfeefabil 
oon  833. 

?}eu*eelünb,  Sifenbatinen  in 
84;    —    üeucßttürme   557; 

—  ^Boftipcien  784 ;  —  nnter= 
(et  f  11  bei  833. 

Keutübipnlc? ,  Stfenbiiliiifn 
in  »'4;   —  *l5oittpelen  784; 

—  Untetjectabet  833. 
9?euiperf ,     Seucfttturm     auf 

552,  A  551. 
>iieptl[e,  gnqentcur  201. 
9{etPcattie=on^Xpne,  voUbaßii 

im    17.   u.    18.  öalirß.   jU 

A    142. 

.1,'ero  9)ort  au^  ber  58oaeIidiau 
T544;  —  Saft  SRiPcrbnide 
394;  —bie  neue  ©alt  !Rioer= 
brüde  A  40i;  —  2yait);iiq= 
tonbrürfe  über  bfu  ^ar  ein= 
fluB  41  0;  —  §afenania..en 
544,  A  545;  —  ftalmniiec 
auf  "IsfaDluiett  mit  Sieiit= 
icbüttunu  A4.i7:  —  öeu(tit= 
türm  551 :    —  .©odibqfmeit 

369.   A  370  f 

9Jcio  2)orf  =  iine?abit,  'Biüde 

bei  .i!-9. 
Wlaflorabiürfen  393,  401;  — 

ber  Ü)Jtd)iqan-3entro"'ö"» 

399,  A  397. 
OJicariiquafanat  515. 
Kidelftablpanjei platten   727, 

A  728. 

OJtebeilio'.er,  ©fftiifS'Oit:  662. 

■Dhcberlanbe,  .£iaiibcl  ber.  iin 
16.  3ii)rfi.  28;  —  tioit= 
ipeieii  771;  —  Xfloiirariieit: 
Pcrtebr84S;  -  'Iclephoiiu' 
S56;  —  Untenccfonal  8<S. 

Jiteberneuenborfcr.vinnai  4.11. 

OHenburq  (,vlu6rca»t.)  431 

<JJteten,Perienttc(iSifenf(hiffb.) 
668. 

SJIetmafdiiiicn  ,  öpbrQUliwtf 
(eifenfdjitfb  )  A  670. 

9Jtetuna  beim  $*rüdcnbau  402 ; 

—  tm   ©ilenfd)iffbau   '66, 
668. 

iJJti,  ©dilffqirt  auf  bem  413, 
420. 
,  Kilfanol  12. 
j  aJimfC,  iUabuft  Pon  406. 
I  gjipuflut  425. 
!  iHi^on  (üciicnbndubau)  144. 
'  9foc(eii  an  ber  iHan  660. 
9iod„oiMMo«     (Sdiiff^iafcl.) 
662. 

122* 
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Kocftofel  {©(fitffItQtel.)  662. 
JJorbamerita,  ftanäle  in  476. 
SKorö&eutfdjer    S&unb,    <Poft= 

iDcfen  im  789. 
Korbbeuticber   SLo^b    614  f., 

616,  618. 
gZorbenfett  (®efc6ütro.)  720. 
gjorb  =  Oftfeefonal    i.    Saifer 

aSil^elmtanol. 
3lonnalan!er  A  663. 
SRormalipurbafinen  91. 
atonnanb  (schiff b.)  630,  741. 
aiormannen ,    2cöinbau_ber 

592;    —   SBiftngeridiirT   A 

593. 
SJJorri«,   Ingenieur  208;   — 

Sdjienenftofe  151. 
Slorioeßcn ,    Gifenbo^nen    in 

82;    —  Spmroeite  92;  — 

ftanäle  474;   —  ^pofiiüefen 

772;  —  SelefltQDbenüerteftt 

848;  —  Unterfeefabel  833. 
Kottctanal  491. 
KoiDflorob  tm  2)UttelQltcr  26. 
9Kirnberp=5üribet  ©lienba^n 

79 ;  —  Sröfrnunß  am  7.  Jej. 

1835  A  80;    —  ©diienen= 

befefttflung  (1835)  A  146; 

—  CbcrbQU  (1835)  A  146. 
UJufebotfer     Spi^i     (Donau), 

Sc^leufe  am    442,  A  440. 

Oberbau  im  eiienbofinbau 
141 ;  —  öoljbafin  in  einem 
beun'cben  iöetgiret!  be§ 
16.  So^rb.  A  141 ;  —  ^oli= 
bobn  ju  iKenjcQßIe:on=29ne 
im  17.  u.  is.go^rb.  A142; 

—  SReQnoIös'  aufeeifemer 
Sd^icnenbelag  Ä  142;  — 
Currä  gufeeiicrne  SBinfel' 
fc^iene  142,  A  143;  — 
(£urr§  ©(fttenenweg  142,  A 
143 ;  —  SeilopS  flufeeijernc 
!l5iUicf)iene  A  143;  —  5ei= 
fop«  gufeeiierne  jtfc6bau(t!= 
f(t)tene  auf  ©teinmütfel: 
unterläge  143,  A  144;  — 
^erlinibamä  geiualäte  unb 
gearbeitete  Scbiene  144,  A 
145;  —  (tftmiebeeiierne 
fjifcbbautbiditene  u.  Sc^ie= 
nenrocg  öer  2iDerpoo(=aKan= 
cbefter  eifenbabn  (1830)  A 
145 ;  —  ©c^ienenbefefti« 
gurg.  Cberbou  ber  i)Jürn= 
bcrg=5ürtöer  SBofin  (1835) 
A  146;  —  51a4'*icne  ber 
ÜeiDjigsDreSbener  Öalin 
(1837)  146,  A  147;  — 
©teoenäicfie  ©reitfufeicliene 
146,  A  147;  —  SBignoIeä' 
Sreitrufejc^iene  A  147:  — 
6(fi(cne  ber  »reuBütben 
2taot«bübnen(i8R5)A  147; 

—  2anbberg8(»oliatbfdiiene 
A  147;  -  Sdjleneiiftofe  tür 
8rücficf)ieuen    147,  A  148; 

—  Stticflanb  »  (öruneU) 
©«Jlienc  147,  A  148:  — 
Bartoro»  Saitelfcbtene  A 
148;  —  9lbams  Iräger« 
ftbiene  A  i48;  —  2ocfe« 
DocpeltoDTlditene  (Stub[< 
{(tiienc)  A  148;  —  D(^ien« 
fopffdjieiie  149,  A  148;  — 
6d)ienen(to6  149;  —  [itrof 
benber  Stbienenfiofe  Don 
tlbamS  149,  A 160;  —  ©to6 
im  Betrieb  A  1 50 ;  —  oer» 
Idjiebene  Sto&formen  151, 
A  152;  —  .^oarmonnS 
SBedjielfteoblattnofe  152,  A 
158;  —  otofibrürfe  (1849) 
152,  A  153;  —  etofefong« 
(ditene  A  153;  —  (Stetsbau 
158  ;  —  ^afennagel,  S{^te« 
ncnidiraube  A  154;  — 
^afcbenoeibinbung  A  155; 

—  SAienenftubl   A   i5b: 


Jlamm'  unb  Sarfiregifter 


—  abgenu^ter  Sdiicnen= 
ftublnaael  A  156;  —  §olä= 
bübel  für  Scbtenenftüble  A 
156 ;  —  englischer  §oläbübcI 
mit  (Sifennagel  A  156;  — 
©tu5lf(^tenenoberbau(i890) 
A  156;  —  Sc6ienenbefefti= 
gung  burcb  ^atenplatte  u. 
Slemmplättt^en  A  157:  — 
^artrcicftS  ©cbroellenfc^iene 
]  58,  A  157 ;  —  §Darmann§ 
©tra6enbaön=Cberbau  mit 
6(^u^irf)iene    158,  A  157; 

—  5iillen=  ober  ^böniS= 
ftbiene  für  Strafeenbabnen 
158,  A  157;  —  (Sreaoei' 
(Slocfenunterlagen   A   158; 

—  Sroang^'t^lent  in  ®leiä= 
bogen  A160;  —  ©cblepp= 
weiche  (1835)  A  160;  — 
oericbicbene  SSeicben  Ai6i ; 

—  Cberbou  ber  ßa^nbabn 
3J?ount  23aibinaton  163,  A 
162 ;  —  Cberbouftü^en  ber 
ga^nbabn  SSit^nau  =  SHiqt» 
fulm  163,  A  162;  — 
Sonberbetten  im  Oberbau 
ber  Steilbobnen  163;  — 
®ntiüicfelung§tormen  ber 
gabnftange    165,   A   163; 

—  2ibt§  SSeicbe  für  8a^n- 
bahnen  165,  A  164;  — 
ßaönftongcnetnfabrt  167, 
AI  64  f.;  —  Jsungfiaubabn: 
Cberbou ,  ©cbienenjonge, 
®trub§  Sflftnftongenn^sitftE 
167.  A  166;  —  ©cbienen= 
u.  ganflcnöTemfe  ber  Stan= 
fexbombobn    168,  A   167; 

—  Drabifeilbo^n  Sauter» 
brunnen  =  aJJütren  166,  A 
167. 

Cberbramroocn  (Secw.)  660. 
Cbcibromftenge  (Seem.)  659. 
Cberbaupt    an    0er   ©c^lcufe 

470. 
Cberlönberbafen  520. 
Cbcrlänbift^er  ßanal  482. 
Cberliel  eiiie§  Segelä  662. 
Cbermor^raocn  660. 
Cberpoftbirettloneit  788. 
Cbcneltng  (©d)iiTb.)  656. 
Cberioagenlaternen   (CSifenb.) 

284,  T  283. 
Cbneforofcfie  ©tabiroerfe  730. 
Dbi^  (lorpeboiueieii)  738. 
»Cceanic",      ©cfiiiellbampfer 

616,  672,    681  f  ,   683;   — 

Dor  bem  ©topellouf  A  683. 
Ccöfe  Ol«  3"g'tcr  5- 
Ct^ienfopt'cfiiene  149,  A  148. 
Ober,  ftonaltfterunc!  ber  438; 

—  Stouftufe  bei  Soniij  A 
440;  —  lurc^ftitö  bei 
3anuicbtoiDi^  A  441;  — 
©cftiffabrt  416,  418. 

Cber=©ptecfanal    481,    490, 

492. 
Cbefia  ,    ^afenanlagen    pon 

538. 
Cginsfifanal  472  f. 
Cbiobrüde     bei     Sincinnati 

393. 
Cbloronol  478. 
Cbrbölicr  (©c^tffb.)  652. 
Ctiefonat  481. 

Olbenbuig,(ii(enbabnentn85. 
.Olbenburg" ,       ^anjerfe^tff 

726. 
Clbbom    (Sdioufelrab)    706. 
Clit)es!DJounti(Sinfd)nilt  ber 

CiDerpooI '  SWantbcfier    HU 

(eiibobn  A  205. 
Dli^lffe  461. 

CIteit,  ülorcbrllcfe  bei  89». 
Cmnibue  52. 
OmnibuSpoftiDogen ,  bietfi^i« 

ger  A  81  b. 
Crbenäritter,  ^oftetnri(f)tun« 

gen  ber  beuHc^en  7 so. 


Oranje  =  greiftaat         (£tfen= 

bahnen  im  83. 
Drbinarifcbiffe  421. 
Oractor     Amphibolus     pon 

Soang  A  185. 
Cenabrücfer  ©tabtoerf, 

Scbnialfpurbabn  be§  94. 
öfterreidi  =  Ungarn  ,      (Siien= 

bobnen  in  46,  78,  82,  85; 

—  gabrgeicbminbigteit  325: 

—  ^erfoncnocrfebr  326;  — 
SSerbunb  =  ®cfinelläugloto= 
motioe  223,  A  224;  — 
»Coftroefen  766 ;  —  beutic^= 
öüetreic^ifcbcr  ^oftocrein 
788;  —  SeIcgrapbenDer= 
lebr  848;  —  Selepbonie 
866 ;  —  Unterieetabet  833. 

Cftta,  $aten  517. 
CftfeesJpaminelanQl  491. 
Oitfee=©ctin)aräe§  OTeer=Sanal 

473. 
Csroego  =  Slocfflufefanal   477. 
Cudiij  =  Scufonne  »  ©eilba^n 

339  f.,  345. 
Coalfeffel  (Sc^iffSmafc^.)  695. 

^.  &  C.  (Jompang  (2ampf= 
fcblffob«)  607.       ' 

?3aQr,  öoii  (>^Joftro.)  766. 

spadficba&nen  1O6, 109,  117, 
119;  —  ©olanofäbre  ber 
SentroUi?..:«.  333,  A  334; 

—  ^5eco^  =  2ba[brücfe  ber 
©üb-->{5.=S.  390. 

^aberno ,  2lbbai^albrücfe  bei 

400. 

<Paijban§  (SlrtiQ.)  620 ,  709. 

SJSafetbcfötberung  burcf)  bie 
^oft  797 ;  —  SSSagenabfabrt 
am  ^aletpoftamt  in  ^Berlin 
A  800;  —  ^atetannabme 
beim  ^ocSpoftamt  in  Ser= 
lin  A   799. 

qSoläftinafabrten  Im  2KttteI= 
olter  17. 

ißaUafopaS,  Sonat  423. 

Volmer  (^ängebabnen)  374 

l^almer  (':uo)"tro.)  758. 

<ßalu=b'  9lDet)re§,  S5iabu!t  Pon 
406. 

^anamafanal  513. 

*ISanbangbabn ,  iCoIomottPen 
ber  233. 

^onjerbccffreujer« ,  Cuer= 
fchnitt  etneä  676. 

^anjertreu^er  6-^7 ;  —  „^ürft 
S8i§marcf  627.  A  624;  — 
auf  Seligen  junr.  Stapel: 
lauf  bereit  A  685. 

^onjerpIattenbearbeitungS» 
luerfftatt    in    ©beffielb   A 
729. 

^aniterplattenioalie    A   726. 

^onjetplottenäementterofenA 
727. 

f|Janjetfd)irTe,  Sinfübrung  ber 
621 ,  709;  —  ^auptfpant 
etneä  A  675;  —  ftonftruf= 
ttonSrife  T  630;  —  Xppen 
A     622  ,     624  ,     T     629 ; 

—  »aicjonbra"  626  ,  A 
622;  —  .SBlacf  «JJrince" 
724,  A  021;  —  „Hborle- 
magne"  627 ,  A  624 ;  — 
„Xecaftaiion"  627,  A622; 

—  «rtürft  SiSmard"  627, 
A  624,  686;  —  „@loire' 
621,  724;  —  .gnflejible- 
627,  A  622;  —  „Warceau" 
627 ,  A  624 ;  —  „TOerrimoc' 
622;  —  .9Wonitor"626:  — 
„Clbenburg"  726;  —  ,^oI» 
loroa"  627,  A  623;  — 
,¥oroerfuU"  f,n ,  A  625; 

—  „qjreufccn"  626,  A  622; 

—  »^ttnce  (»eorge"  627,  A 
623;  —  „aiopal'Sooetfifln" 
627,  A  622 ;  —  „legett^off" 
«26,  A  622:  —  .XerrtMe" 


627,  A  624;  —  „i:error- 
626,  A  622;  —  „ÜSarrior" 
724,  A  621. 
^anjettürme  auf  Schiffen 
717;  —  ^aupttpant  beS 
Surmfc^iffe^  „^teufeen"  mit 
A  TIS;  —  Don  Slrmftrong 
A  718;  —  Don  ®ruton  731, 
A  730. 
Sanierung    Don   ©c^ijfen   f. 

©äippaujer. 
5Sapierrab  Don  Stttlen  A  269 
<ßaptn  (Sarapffc^iTTabn)  421, 

602. 
^arabolifdie    Öinfe,    Spiegel 
f.  Seuctittürme  A  564. 
:  <Barabofctina  (*}5ofiro.)  773. 
^araguoQ,  ©c^ina^rt  auf  bem 
I       419. 

I  ^araguap,  SifenbabneninSS. 
^jjatatlelttäger     (Srüdenbau) 
i      393. 

1  ^arana,  ©c^iffa^rt  auf  bem 
j       419. 

I  sparanabpba ,  ©c^iffa^rt  auf 
I      bem  420. 

!  ^arbunen  ,  ©tenge»  (St^iffSs 
i      tafel.)  660. 

'  ^arig ,  Slrcolcbrürfe   in  899. 
I  ^affagterbampfer,  ©rbfeenoer* 
bältniiie  ber  (1837—1897) 
618,  A  617. 
■^aftagium  17. 
^Jatentanfer  A  663. 
^atterfon,  Ingenieur  63. 
^auli  (Srücfenbau)  393. 
^aulitfcöfp?Scf)neebagger331. 
<Cecoä=Xbalbtürfe  390. 
beerte  im  ScbilT^tauiDerf  661. 
^egeltürme  im  ftaifer  SSU» 

belmfanal  509. 
«CeUeton  (Sla^ro^t)  199. 
<j}enmarcb  =  (Stfmübl,    Sinfens 
apparat    öc§    Leuchtturms 
DOn  564,  _A  665. 
<}icnn  (©cbirr«maic6.)  613;  — 
Zoppeltrur;fmaidEitneA699. 
^ennifliDonien ,    ftanalfpftem 

Don  477. 
genial t bioebr,  5i|(6 treppe  am 

A  449 
^erpenbitel     eineS     ©c^tffeS 

629. 
^erronet,  Sngenieur  63.  388 
'iietrl),  Sob",  Ingenieur  472. 
^erjer,  ©riicfeiibau  ber  383; 

—  ^anbcl  12 ;  —  ©trofecns 
bau  56. 

^etfien ,  (Sifenbabnen  in  83 ; 

—  ^C'ftioefen  746. 
'JJerfonenpoftiuagen    812;   — 

preufeifctjer  auä  bem 
18.  Sa^rb.  A  786;  —  in 
SJerltnenform  A  8i4. 

^erfonenoerfebr  auf  (feifen» 
babnen  326:  —  auf  ber 
^Oft  797,    810. 

^erfoneniuogcn  ).(JifcnBabnro. 

^'ctfonenjiifllofomotiBe ,  Sin» 
ficht  einer  "^  3=,  mit  üorberer 
fiaufachic  u'.  9liiBenrabmen 
A  lt.3. 

^eru,  (Stienbabneit  in  42,  83, 
100  f.;  —  «crruga.Siabult 
101,  A  103;  —  ©eilebene 
ber  Sübbübn  389;  — 
^offtcefen  788  ;  —  ftfirolm« 
menber  fturier  A  784;  — 
©tiafienbou  im  alten  60. 

^eft=2aai^fner  C^ifenbülin  81. 

^eter  b.  &x. ,  flonalbauten 
unter  472. 

«Peter  non  St.  Tlaiti,  Sou» 
meifter  88S. 

^etetäbera  (Siebengebirge), 
^abnbo^n  auf  ben  187. 

^eterebu-  a  =  ftrac-noje « ©eloet 
(Sifenbabn  81. 

$eier«burgi$h:onitabtcr  ftanal 

512.   A  613. 


9Zamen=  unb  ©ad^regtfter. 


$etra,  ^onbeläitaot  lu. 
«ßetroIeumIam)3e ,  amerttan., 
für  (äifenfia^nwugen  263,  A 

254. 

*)3etroIciim=Xonfbampfer, 

®cf)ottciift|ftcm  in  680. 
«PctroleumücrlQöung  auf 

©c^iffcit  461. 
55eutiii0Ctfc^e  Safel  GO. 
*l5et)maiin,  öon  (ffianalb.)  502. 
spfoftlmaften  660. 
sjSfQÖlroft,  ffoimauer  auf  459, 

A  458. 
^Pfetfe,  5DamlJf=,  an  Sotomo= 

ttöen  204,    277,   285;    — 

f.    ©(ftiffa^rtSfignale    568. 
«Pferb,  elettrifc^eä,  f.  ©c§tp= 

hm  494. 
spferbe  im  ©cfeiptauiuert  661. 
^iSferbebafinen  53. 
!ßflerfc6t5ate ,    g-ü^rung    ber 

Srennerbaftn  tm  113,  A 114. 
5J5|atu§,  Seudjtturm  auf  517, 

552. 

!Jj:^ilabcH)]^ia,  SSnicte  über  bcn 

S^u^Üta  bti  389. 
^^tltppSborn,   öon    (^oftlc.) 

787. 
SP^önljfcfilene    für   ©tra6en= 

bahnen  158,  A  157 ;  —  »on 

Mbanig  158. 
!J5pntjter,  §anbel  ber  10 ;  — 

©c^iffbQU  592;  —  ©eeöäfen 

516;  —  Straßenbau  56. 
^ieffaü  (©cfiiffgtaumerf)  662. 
sjSier  bei  SWobral  A  531. 
^tfeä  «ßeat  =  3aOnba6rt  lOl, 

140;  —  Sofomottöe  229,  A 

230. 
5ßi[ar  =  a3a^ia  =  ©etlba|n    106, 

340. 
sptlatu96o:^n ,       efe[ä))artte, 

83oIf§fcl)lurf|t  ber  140,   A 

138 f.;    —   aofomotiDe   A 

231;  —  ©eilebene  339. 
qjtlgerfaljrten  nac^  ^palaftina 

im  awittelalter  17. 
?ßi[jf(öiene  146 ;  —  oon  Scffop 

A  143. 
qSinaffen  663. 
?Jtnne  am  ©teuerruber  646, 

658. 
5ßlntid),  Sut.   (©aSbeleu^t.) 

254;  —  ®a8b0JC551,  A550. 
^träu§,  §afen  517. 
«jjtfa,  §anbel  im  SKittelalter 

16,  20  f. 
$|5l»otboIjen     (Sc^iffälafette) 

716. 
spianfenflänge  (Sc^iffb.)  655; 

—  Berlorene  655. 
^JJfaten,  Bon  (ffanalbau)  474. 
SJSIottengänge      (C£ifenj(l)iffb.) 

676;  —  berlorene  676. 
^ßlattenfpanten  (Cifenfc^iffb.) 

675. 
!piatfenftrafe      ((Sifeul^iffb.) 

676. 
^lattformnjagen    mit   Dre5= 

geftcllen  262,  A  263. 
?piauefcJ)er  ftanal  417,  482, 

491. 
^neumatiftfier   ©etreibeßeber 

A  462;  —  Tunnelbau  T 

581. 
SBorfMs  (Schiff b.)  6)3. 
!Pobbiel«ti ,      öon     (^oftm.) 

792;  —  «Porträt  A  793. 
^oggenborff    (Oalbanometer) 

834. 
^oltiemfc^teufe  478  f. 
^olijci^iBcrfc,      XcIcbbonlei= 

tung  in  (£§tcago  für  866, 

A  863. 
a:oner  in  .^nfcn  526. 
5J3oIonceau,  3"flcnicur  67. 
^jjolficrung  i.  (Silcuba^nnjogen 

249,  A  250. 
„^Soltawa",  ^onacrfc^iff  627, 

A  623. 


^Poltjgonaiitnfe  f.  Seucöttürme 

A  549. 
«Poncclet  (©ifenbafinb.)  A  I68. 
^onbieJ)eri),  eüenbagnen  üon 

8.S. 
«PonS  S(iu§  380;   —  (Scfttug 

380;  —  gabriciuS  380;  — 

©nbliciuä  379. 
^ontaillac,  2euc^tturm  b.557. 
*Ponton§  534. 
*i5ontonbrücfen  410. 
«Poop  (©ctiiffb.)  682. 
lsorta9e=IftalbTÜcfe  A  389. 
Porte  Chaise  52,  A  51. 
iPorten?=®emeinben  64. 
»iSorteranfer  663. 
5porto,  Surobrücfe  bei  400. 
Portugal,  ©ifenbaljnen  in  82; 

—  4)Qnbel  im  16.  Sa^rl).  27 ; 

—  *poftroefen  772;  —  Sele= 
grap^enoertc^r  848;  — 
Unterfeetabel      833;      — 

©^iffbau  595;  —  gara= 
bellen  A  696  f. 

5Poft,  Urfprung  be§  3JamenS 
755. 

^oft  bon  SBetrut  no^  3)amaä= 
Iu§  46,  A  48. 

^oft  unb  ^oftiBcfcn  745;  — 
©ntiüicfeluug  in  ben  6e= 
beutenöeren  fiulturlänbern 
746;  —  römiicfier  (Eilbote 
A  747 ;  —  römi|d)er  yieife= 
ttjagen  A  748;  —  33rief= 
böte  au§  bem  15.  gaftr^- 
A  750;  —  «poftfufebote 
aus  bem  17.  ga^r^.  A  752; 

—  frarjöiijcöea  «poftamt 
unter  Subioig  XV.  A  754; 

—  aKaltepoft  unter  5Rapo= 
teon  I.  A  755;  —  aReffa= 
gerie  rot)ale  unter  2oui§ 
^bilipp  A  755;  —  2anb= 
Briefträger  im  Separte» 
ment  be§  8anbe§  755,  A 
756;  —  Sanbtutfcbe  be§ 
18.  5afjrf}.  A  758;  — 
TOailpoft  äiBifc^en  Dftenb 
unb  Sonbon  im  ©c^nee 
ftecfenb  A  759;  —  eitg= 
Itfctjcä   A-teifouBert  A  761; 

—  ©enerolpoftamt  ju  2on-- 
bon  763,  A  763;  —  S8rief= 
ftempeimajcbine  A  764;  — 
^ofi'imt  auf  ber  Soobt)= 
infcl  766,  A  766;  — 
fct)iueiäertic^cr  SUpenpoft= 
iüogen  A  768;  —  etl= 
Wagen  tu  ©panien  A770; 

—  spoft^auä  äu  SltfdiinSE 
A  773;  —  iu(fi(c^--4ine= 
fif*C  «Poft  A  777  ;  —  &[■- 
fahrt  burcb  bte  SBüfte  ®obi 
777,  A  778;  —  AinefttcbeS 
*poftboot  A  779;  —  diine= 
fiicticr  ©c^iebfarren  jur 
SBtförberung  Bon  *pcrfonen 
unb  ©ac^en  A  779;  — 
amtlicbcr  ^ufebote  auf 
5ormofa  A  779;  —  in= 
btjrfier  ffamelrciter  A  780; 

—  fiamcfiidjer  Surier  ju 
*Pferbe  A  780;  —  fd)tote= 
riger  spoftBcifc^r  jmiidirn 
SBeracru,^  unb  üJierifo  A 
783  ;  —  (d)iBimmenber  Sn-- 
rier  in  ^ern  783 ,  A  784 ; 

—  blafcnber  «poftiQon  auä 
bem  17.  3af)rli.  A  785;  — 
prcufeifdier  *pcrfoncnpoft= 
iBogcn  au§  bem  18.  3aftrl). 
A  7  86;  -  n(ctd)?poftamt«= 
gcbiiube  in  ißcrUti  A  791 ; 

—  reditlidie  Stellung  unb 
n3td)tigftc  etnridjtungen  in 
2)eutidilanb  796;  —  55oret= 
annähme  beim  ^ofpoftanile 
in  Berlin  A  799 ;  —  iQJagcn: 
abfaört  am  ^atetpoftomt 
in  SBerltn  798,  A  800;  — 


3ettung?Berpacf  ungSfaal  im 
8eitung§poftamt  su  Setp^^ig 
A  801;  —  bte  älteften 
«poftfreimartcn  A  805;  — 
Sricftaften  uerfcftiebener^lrt 
A  806;  —  qjoftidiatterfiQlIe 
A  807 ;  —  3nnere§  eine§ 
®ifenba§npoftiöagen§  A 
809;  —  Slntunft  ber  Dilt= 
gence  im  I8.  Saßrft.  A 
811;  —  Sburn  unb  3;ajt§= 
fcfie  ga^rpojt  in  Sranffurt 
a|a».  A  813;  —  <Perfonen= 
hjagen  in  Serlinenform  A 
814;  —  Bietfi?iger  Omni» 
buSroagen  A  815;  —  beut= 
fcfier  2anbbriefiräger  A 
815  ".  —  2anbbricf träger 
mit  5ufiriBerf  815,  A  816; 

—  5eIbpoftejpebition  (1870) 
816,  A  817;  —  iBrieftaube 
mit  geftempeltem  ©rfiiBanj 
A  819;  —  9{or)rpoftbricf= 
tapiel  unb  sauminiu:n= 
inilfe  A  822;  —  in  einem 
9{o^rpoftamt  in  H^erlin  821, 
A  823;  —  im  iRcic^?poft= 
mufeuin  A  827. 

^oftamt  auf  ber  SSooböinfel 
766,  A  766;  —  beutfd)eS 
in  Sonftantinopcl  775;  — 
franj.  unter  2oui§  XV. 
A  754;  —  2onboncr 
(Senerolpoftanit762,  A763; 

—  beutjc^eä  flteid)äpoftamt 
A  791. 

«poftamoeifungen  803. 
*PoftaniBeifung§telegramme 

803. 

*;poftaufträge  803. 
Postbankbills  764. 
•Boftboot,  cfttnefifdie?  A  779. 
*Poitburcau ,    Internat.    828. 
«Poftbampfer  8 12 
^oftbtenfträume  808. 
*$oftfreimarfen,   bie  älteften 

A    805;    —    f.  a.   S8rief= 

märten, 
«poftfufebote  a.b.  17.  Sa^r^. 

A  762. 
^oftgelb,   Uriprung  be?  785. 
^oftf)alter,5äoftr)altereien8i2. 
*Pof;6au§  iu  SU|d)in§£  A  773. 
*^oft6tlf§ftctIen  815. 
'iPoftborn  810 
«iSofttDon,    blafenber,    a.    b. 

17.  Sabrl).  A  785. 
^ofttarbnä  825. 
«Pofttarten  802. 
^oUnacbnaljmefcnbunßen  803. 
''pofts'Patetbefbrberung  797. 
<Poft=*;5atettnrlf  790. 
*poft  =  *:pcrionenbeförberung 

797. 
qjoftregal  796. 
'■PoftfdiaUerbolIe  A  807. 
<poftfd)reibftHbcu    in  Stalien 

769. 
«Poftipartaffen  804. 
*PoftftrQfien  im  (Sebirge  115. 
*Pofttarifiucfen    in    ^reufeen 

787. 
«pofttajen  804. 
*Pofttriinsporimittel  808. 
'jjoftbercin,  allgemeiner  826; 

—  bcut(d)=öflerr.  788;  — 
SäJfltpoftoetein  828. 

<pofiBcrte^r    in    ®eutf4Ianb 

792;  —  in  (Juropa  830. 
^oftoerienbung-^gegcnftänbe 

797. 
qSoftioagen  812;  —  etcftrifcft 

betriebener  A  73. 
^oftR'ert}eid)cn   805;    —   bie 

älteften  gretmartcn  A  805; 

—  9.*etfauf?ftcllcn  806;  — 
©ammlungcn  S06. 

^oftjeiiung« Riefen  786,  800; 

—  .j^citnng<!Bcrpac(ung6foal 
in  2cipjifl  A  801. 
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'Konjuge  321. 

*Pofiäiüang  796. 

„^oiuerfuU",  fireujer  627,  A 
e>ö. 

$rag,  SBrüde  bei  387. 

*$recce  (Sifenb.)  315. 

isienpfäble  in  §äfen  525. 

^refefoftlen^eijung  in  (Stfen= 
bat)niöagen  251. 

».prellen  a  b.  (älbe,  S33e§ran= 
läge  bei  447,  A  446. 

spreulBen,  ®ifcnbabnen  tn  82, 
85 ;  —  gabr9eid)minbigfeit 
324  f. ;  —  fünfadjfige  Bier= 
gefuppelte  (Sütcrsuglofomo» 
tibe  A  173 ;  —  SJafdicnbers 
binbung  A  155;  —  ©^iene 
A  147 ;  —  Bieracbfige  äroei= 
gefuppelte  ,  ©c^nell.iugloto» 
motiBe  A  171;  —  ©prcng= 
ringbe»eftigui;g  "A  27i;  — 
gcpolfterter  SSJagen  249,  A 
250;  —  SBaffertran  323,  A 
322;  —  Sanäle  481  f;  — 
2QnbftraBen  37;  —  «Poft^ 
i»e|en  7S5  f.;  —  $erionen= 
loaaen  a  b.  18.  3ot)i^- 
A  786. 

„^reufeen",  3;urmfd)lff  626, 
A  622 ;  —  §Quptfpant  :nit 
«panjerturm  A  7 18. 

^rtmörbabnen  90. 

„*:prince  (Seorge",  (Jitabetl= 
fcbiff  627,  A  623. 

«probebelaftung,  iörücfe  äu= 
fammengebroc^cn    bei   ber 

401,   A  402. 

*^5ropelIer     f.      ©diaufelrab, 

©cftirfSfdiraube. 
'Prü§mann  (2ofomot.)  177. 
^ut^,  ißrücJe  bei  gai^entecäe 

über  b.  405,  A  404. 
^tolemäern,  ©eewefen  unter 

ben  592. 
^ullmannfrfic      2uju§ioagcn 

243  f.,  A  244  f. 

-Bulberformmifrop^on  864. 
■ipumpen    auf    S)ampfjc^iffen 

706. 
Pumpenbagger  637,  A  638. 
^PumpipiH  A  657. 
*Puppenblöctc     (©c^iptotel.) 

622. 
«Purtinje  (Sfabelbafinen)  336. 
*J5urbeä  (^lammro^re)  695. 
^üttingä  dienen      (©d^iffb.) 

657. 

auarterbecffc^lffe  682. 
Oueenglonb,  (Stfenbafinen  tn 

84;  —  «PoftiBefen  784;  — 

Unterfeetabel  833. 
Cucntli' ,  ©t. ,  fianal  bon  480f . 
GucrlicIIing    (S*tffb.)    611; 

—   ©tapcUauf  auf  A  650, 
Duerinbling?  (Seeiu.)  659. 
Cluerid)ottf  (©diiffb.)  678. 
£luerfd)iBeUcn=Obcrbau 

(Uifcnb.)  153. 
Qucriegel^flarabelle(i6.3a6r= 

Öunb'crt)  596,  A  597. 
Ducripontenipfiem  im  ©ifen. 

idjlffbau  673:   —  loppcU 

bobcn  mit  A  674. 
Duinto ,  be  ('■^Softioclcn)  770. 

9laaen  660. 

IHaaidjiffe  660. 

9faafcboner,    ©egclfd5lff   643, 

A  644. 
Waafcgel  643,  660. 
9?aiitnfel  660. 
SRacf  (©cöiptafcl.)  660. 
»Jnctfcttcu  (Sd)iffStarel.)660. 
aJabbampfer,  einfü^rung  ber 

602. 
JRäber,  etfcnba^n»  f.  (£lfcn= 

btl)nräber. 
9}äber|rf)iffJmatd)ine  702  ,  A 

701;     —      fdjräflliegcnbe 
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(iompouni)'    A    702;     — 

S3atQticter=  702,  A  703. 
Diaölenfer  einer  SSeie^e  160, 

A  161. 
SRobreifen  für  ©ifenbatmräber 

269. 
atafime  nlafette  oon  armftronfl 

mit  SameHenbremfe  A  716 ; 

—  Don  SSaüaiieur  715,  A 
717. 

SRa^meujpanten  (eijenjajijTb.) 

675. 

9}ain^ia,  SoIomottoenfAIac^t 

bei  202. 
SRainroege  31. 
JRjieigö,  Sir  SSalter  {Scf)tff= 

bau)  599. 
SJammbug  b«r  ©(^[ae^tft^ijfe 

626. 
SRominftofe  ber  ©cölacötfcbiffe 

626. 
>KQm§bottom  igifenb.)  323. 
JKanöfombolj  (Srfiiffd.)  653. 
SRanaierfifliiole  (viiienb.)  286. 
»Wiintc  Scö'ffe  631. 
Siantine  (gdiiffb)  645. 
aiaoertcn    (Sc5iffsSflcfc^ü|ro.) 

708. 

SRütbo    *iQbutt  öon  4t6. 
3t'iit(te  (Spemab)  184. 
sHaubritteriücjen  23. 
9ijud)fantmer  i.  b.   flolonto» 

tioe  176. 
SRouc^plage  ber  Sofomoitpcn 

2111. 
9iaum,  liditcr  (Sifcnba&mD.) 

174. 

SiQumblodunq  (Stienb.)  314. 
Siiflbt  (Jgiebuiig  geiuiif .  £(^iffe) 

590. 
SRai=  Xino,  üeucötiu.m  Don 

560. 
^eao,  XampfrooQen  »oii  70. 
iKeob,  aiatban  t9Jol)ienteiiel) 

200. 
9{eaft'oiifma(cf)iiieii  i2ct)iff«= 

maid) )  f>My,  7ii2. 
Wecetoer  a.  b.  lampimoittiine 

219,  6li. 
9?efbt?iocittie  160,  A  I6l. 
SReebe  52o 

5Refo  am  Steu' trüber  668. 
iHeften  der  Sffl.  1  66'. 
3<ertiüfeue„el     (Scöiftstüfel.) 

«62 
3JrfTiaIie.  Scbiü^tou  662. 
SRenieiiiiiap.  Stl.lfi^ioue  ii62. 
SKrg  nebu  «,  «rücfe  hei  317; 

-  ^anbclim'WiitclaiieriO. 
Sieame.   iBriitfe  ju  sBamber« 

iiber  ble  3>)». 
iHiibböüer  in  ^äten  525. 
iHribiii  g  bei  fiofomotiDiäbei 

170. 
*e'bu  gSbuljnen  102. 
iHfibuimSbrrmien  261. 
Meibunq^loromoiiDen  183;  — 

mitSabniabl  Deretniqt232. 
WfiaigpuiiQmt   7yi:    -     »c» 

bäiibr    in  ©etliii     A  7<ji. 
9Jfl(t)epu)ibüinpcilinien  7»i. 

Kl«. 

)*<etdi«roitmu'cum  tin,  Aüih 
.Helfen«  ^ugUüten  A  -^73 
9t>t6entabrt     (;^lufci(t)ijtabrt) 

417 
Mtli  flfi*n)inbigteit  b.  liiien- 

bübniüqe  »n. 
Weiten  SU  Sterbe  11. 
WrifuDogeii.  iomi((tci  A  748. 
WctB  (teleDb.j  841. 
SHfiipoil  81(1. 
Wc  inolciite  (Sditifb  )  66« 
!Keliiigiiii(cn  (»(b'ffo.)  656. 
aiemiitetb.clettr.Sttafcenba^n 

in  106. 
Slennie,  Ingenieur  86,  8»l, 

My. 
«ennie.    :\.   &.  «.    (äcbijf«. 

mafd)  >  605 


9Jamen=  imb  ©ac^reäifter. 


SHefiel,  gofeoB  (®cbifT»'i^rbe.) 

605;  —  «Porträt  A  604. 
3iettunp#boote  664;  —  fvran= 

ci^'   »^äateiitreiiungsboot  A 

665. 
ffienleauj,  Xecfintfer  134. 
DJfunion.lSiienbQbnenron  83. 
9ie«ter?        telccirapbiidie» 

Sureau  85i ;  —  Sauben= 

»oft  819. 
[ReDoloerfanone  A  721. 
iHeflnolö*  flufeetferner  ©cbie= 

ncnbelag  A  142 ;  —  geneigte 

^bene  483. 
Dtbein.  SBrüden  über  ben:  bei 

Sonn  A  400 :        non  Säfar 

379;  —  bei  Xüiiciborf  401; 

—  bei  ftoblenä  399;  — 
bei  Äbtn  393;  —  bei 
Scöaftfjaiiien  A  388;  — 
eifenbnbnföBrtn  333;  — 
als  ^anbclsftrafee  im  U)(it= 
telQlter  22;—  Oiegulierung«; 
arbeiten  436:  —  ©t^iffo^rt 

415.   418. 

9ibein=5«ortiefanal  491. 

3{bein--9{ti6nffO'  al  49i. 

iHtiintonnl  491. 

SRbobuj.  j^afenonlacien  oon  A 
51  h;    —  ÄotoB  518,  551. 

SRböue.  Srüde  bei  Slüianon 
385  f ,  A  3>-5:  —  /,n  Qpon 
38f);  —  gctiiffabrt  4if.. 

JRiiöi  e^get!c=(£anai,  idei<r  im 

448. 

SRbonbacus,  örürfe  über  ben 

383. 

Siicbtpiatten       (et)eni(^lftb.) 

667,  A  b68. 
SRtcour,  3nfienieiir  lO». 
Miegclroüc  an  SSeic^en  305, 

A  304. 

iHteoeitopf  für  Spi^meic^en 
(Giieiih.)  304,  A  3u5. 

9Jte^ii  (Sdiifrb  )  646. 

SRieifiitrati  f.  ftanalbauten 
478,  A  479. 

Sfiflo,  ^anbel  tm  Mittelalter 
26;  -  Ücuc^tturm  bei  557. 

Migaenbacö,  ^oBnbabn  i32f., 
135,  165:  —  Solütnotloe 
22y,  A  228. 

SHigtbabr  130.  132,  140;  — 
'ilniidit  A  131;  —  Ober^ 
bQuiiüpen  165,  A  16 i :  — 
Sotomotioe   d.   9ii„y.,enba(t| 

229,   A  Z28. 

!HiUfni(fiicne  für  ®tiaBen= 
bübren  158.  A  157;  —  oon 
■/ibüilij   158. 

iWllienioeae  '41. 

DJimrotiicbe  üüfjmotiDen2l8. 

Siingirbre  ((Seitöü^re.)  714. 

Bfinpiiücf  an    ■ejctiüticn  "12. 

Kio  0rnnre=(fiirnbi'l)n    119; 

—  (äieordctoiDn:  gdjUnae  u. 
Übetietiienurg  bes  4"iflfi^= 
man='iäaiic8  119,  A  12s. 

?Hiquei,l!aul,  3nqenieur47l. 
SRiiier,  »simmermitr.  8»8 
Kiver       I'late       Telegraph 

Company  ^33. 
„9?o  eil    giorftoii",    Xampf» 

i(t)iif  6ij7. 
JHobertion,  T^nnftneur  406. 
JKubertion  Jobiuädnifb  )604. 
^Hobilon,  'i-bpiifer  69,  184. 
iWoblin«  (f^tutfcnb  )  393  f. 
Sinbmaii  (ijiyeicbü^iu  j  709. 
SNobienbabnen  f.  XunntlrÖ^: 

rrnba^nen 
Dfbbr'ntrfitI    i>(8.    200;     - 

ältriie  A  201. 
iMobrcofi  x^i;  —  ibnettapiel 

u.  ai'iminiiimbfinr  A  ^22: 
-    »Uoiiomt    In   <<cillu  A 

f23 

WoUbiürfen    rjfonnlu'  )    406, 
4t?3;    —  (binrrncbe  A  482. 
SluUen  bei  3(t)ift<»  635. 


DtoUiDiberftanb  b.  gabrjeugen 

102. 
9iom:  engelibrücfe  380;   — 

§ofencinlaQenimaUen5i7. 
OJbmer.  syiücfenbau  ber  380; 

—  Sanalbaiiten  466;  — 
qSoftmeien  59,  747;  —  QiU 
bore  A  7-i7  ;  —  MetieiDaaen 
A  748;   —  ©eebäien  517; 

—  ©tiafeenbau  56:  —  S3ia 
aopia  56,  A  57:  —  ?^ra= 
iotilftrafee  58 .  A  57 :  — 
SBoblenioeg  A  5s;  —  Cuer= 
fcfinitt  einer  aforneritrafee 
58 ,  A  59 ;  —  SranÄport^ 
mittet  7 ;  —  SßertebrSraejen 
11. 

SRöntger,  ®.  SK.,  Sngenteur, 

220,  61i. 
!Roftfläc6etn2ofomotiDeni78. 
9foftccf=®üitroiütanol  492. 
Krtbenburg   ob    ber   Xauber 

A  25. 
9}otbftanb  =  aeucf)ttunn    554, 

A   556   f.,  558. 

iRotierbams  ftanalDerbinbuiig 

mit  bem  TOeere  492. 
DiotiflufeDiücfe  bei  ©djärltns, 

389. 
SRouen,  ^afen  üon  430. 
SRouquanrol  (iaucftett-)  574. 
9foiialraaeit  660. 
_iWoDaI  Sooereign",  C>irabeU: 

It^lff  627,  A  622. 
iRoualitcnge  (Seeio.i  659.  _ 
Müctiauf  "  bes    iiauioncbilTeS 

707. 
Mütfiaufbremie   an    öafetten 

719. 
SRuber    om    Sdiiff   645: 

Scbinerounlt  A  645:  -    i. 

Steuerruber. 
Sfubeifinoerliripe  am  äieuei= 

ruber  658. 
SRuberberj    am    Steuerrubcr 

658. 

iRuberfotfr  (Scfiiffb  )  652. 
SRubertopf    am    ©teueiruber 

658. 
atubetöfen    am    ©teutrruber 

658. 
iRubetpfoften  am  Steuerruber 

658. 
Diuberplnne  cm  Stcuciruber 

658 

9luberf(^eten  am  Steuerruber 

658. 
SRuberitamm  am  Steuerruber 

658. 
JRiiberfteDen  (Scbiffb  )  651. 
JHubolph,  XieflO  (boitro.)  "70. 
Dtubpcrb,  5obn  (Ücuditt.)  55» 
SRubrort,  Jciflfen  in  4fi5,  462. 
iKumänien,  iSi'cnb  b"  t-  ><2; 

—  ^oftiBficn  77:s;  -  Xeles 
graplieni'erlrbr  848. 

SRumiop  (StiilTb  )  421,  602. 
«Hiinbflott  (Sctiiffb.)  653. 
iHunbfeilDeridilufe     an     ®e= 

f*ü6en  715 
SHüppfU  ceiienb.)  162,  288. 
SRuDPtner  »anal  49'. 
Muffel,  Scott  (Scbiffb.)  608, 

645.   648. 

9}u6tanb ,  etfenbabnen  in 
46  f.,  82.  85;  —  ftiibrge» 
icbrotnbiofeit  324;  —  $er< 
(pnent)ertebr  326;  —  Spur» 
weite  M2;  —  fibiriitftciBab" 
46.  83,  A  47 ;  -  tronS- 
fafpiitbe    ©abnfn   46,   83; 

—  »anölc  472;  -  'Coii« 
H)eien773;  lel'gropben. 
lucten  H4K  f. ;  -  Unteriee« 
rabel  K33. 

Müfianfer  663 
SRÜften  (5*iffb  )  657. 
9<pffclbagbe ,    Pon   (Zclep^.) 
868. 


i  ©aale,  Scbicufen  in  ber  4»2. 

Saaiitbrücfe  bei  grelbutfl  392, 

Saartoblentanal  443,  480, 
491 :  —  Öäiipenotofii 
( S  c6leufentTeppe)47  8  A  469. 

SaböcrtCK^  8. 

Saccarbo,  r^nge'ieur  219. 

©acbien,  (Siffi'babu  in  82.  85; 

—  StaaisüraBen  37. 
„Sadiien".  SluftLiaranserfors 

oette,  ^aupnpant  b.  A  677 ; 

—  ^Qn.^erung  A  725. 
Snblingj  (Seeio.)  659. 
Satba,  !D;eerid)lo6  ä"  öi7,  A 

516. 
Saltqnp,  Snqenteur  399. 
Soltnentünai  491. 
Sülonroogen,  engiift^er  244, 

A  243. 

Saloatore ,   San ,    Setlba^n 

auf  ben  340,  345,  A  344. 
SaL^burn,  2unncl  „Oieutbor" 

in  128. 
Samuel  (Sotomot.)  220. 
SonbbcrgS   ®oItatbfcBiene   A 

U7. 
San  ftieuer  f.  (£iffnboJin,\üfle 

no. 
SanbiD'djipitem  t.  b.  Scftiffä» 

Panzerung  725. 
Sänften  52. 
Sanaüiic-Soutb=3orelanb= 

ftobcl  b32. 
Sangür.  .v-iänacbriicfe  37y 
Sarai.  jg>anbrl''fiab!  21, 
SatteifcQiene  doii   iömiou)  A 

148 

Sauit  Saint  TOnrp,  ©trrnu 

ictineUen  bei  478 
„Saoonnab"  .I'ampfic^iff  604. 
Saoeip,  *;äbnfifer  69 
Sorbfl  (lÄifenb  )  288. 
gciDlianbeiapparai  (laucfjers 

fünft)  574 
Scarpe,     Schiff ^oerf ehr    auf 

ber  481. 
©tfiiq'börnbafe  547,    A  648. 
©tbncbte,    laucber»   578;   — 

Dtiii  ceiffi't  579,  A  577. 
©rtincfitidjli'ute  470. 
Scbaffuauien.  JRöeinbüide  bei 

A  3f8. 
Sdiär.l   an  ?lnfeifetten  663. 
ScpalucDe  643. 
Stbanbccfcl  (Stbiffb.)  6S6. 
Ädjanjfietb    (Scbiffo.j     656, 

677. 
Stbärbtng,  Dioitflufebtüie  bei 

389. 
Scbatrer.  5.  ((Sifenb.)  79 
SctiQu*cliäber     on     Ininpf= 

f(t)tffen7od ;  —  poii  liriceion 

A  608. 

SiDfbecffegel  A  643. 
©rtieffler«      S^roeUeint^iene 

158 

Scbeibeniäber,       litfei  babn« 

268.  A  267,  269. 
©cbeibgatten  (Sc^iffb.)    660, 

662. 

Scheinwerfer  auf  SAiff •  11 742. 

Scbeutopfnieien  ((Sifenictiiffb.) 
668. 

Srtieraang  (ffitienft^iffh  i  677. 

S(bergangi)planlen  (Sctjiffb.) 
6f)5. 

Scbtcrou  <2(biffb.)  741. 

Scbirb  lotomoiiDe  172. 

ScbiebfDonto"?  6»4. 

Scbictif.meii.  tbinertirtier,  nur 
!Beforbfrunn  oon  i^erionen 
u.  Sadien  A  779. 

S(t)icmann«aorn  6ni. 

Schienen,  lSiienbabu=  hh,  — 
♦lueqlcirt)»  151 ;  —  SJreit» 
fufi<  Don  SieoenS  146,  A 
147  ;  -  »reitfiifi'  Don  *!«• 
nolee  A  147;  —  «rürf«, 
6trtcflanb=,  Wcunel«  147, 
A  148;  —  iJidfttg   152;  — 


9?amen=  imb  ©adiregifter. 


2opDclfopf=  (©tuf)I=)  öon 
Sccfe  A  148;  —  2riict= 
A  303;  —  gufeeüenie  MU-- 
baud)=  Don  SejTop  143,  A 
144;  —  icftmtebeeifenie 
giict)baUcl-.=  (1830)    A  145; 

—  f^lac^fcbiene  (1837)  1 46,  A 
147;  —  öü6runfl§=  159,  A 
160;  —  peiDQläte  u  fle= 
arbeitete  bon  '^etfinibaro 
144,  A  14S;  —  ®oltatl)= 
Bon  ©atibberg  A  147;  — 
§cttule*=  158;  -  Cct)fcn= 
fi'»f=i49.  A  148;  — ¥t)onij-- 
158,  A  157  ;  — _^iis=  145; 

—  ^ilh--  Bon  5el)0p  A  143: 

—  Der  preufeifctjcn  &iQat4= 
bahnen  (1885)  A  147 ;  — 
JRtaen'  158,  A  I57;  — 
©attcl-  Brn  ©Jrlo»  A  148; 

—  !£(f)uf=  für  Sirafeens 
bahnen  158,  A  157;  — 
©ttnueQen»  Bon  ^narmann 
158:  —  (scftmeUfn:  Bon 
öariiuicb  A  157 :  — 
Sct)i»tUen=  Boti  Scöeffter 
158;  — Steg:  152;  _  Siofej 
faHci=  A  153;  —  (BiuijU 
155 ;  —  Iiäaer:  Bon  'ülbamS 
A 1 48 :  —  fluBettirne  SBintel^ 
Bon  (Jurr  l-i2,  A  143;  — 
3iuana?=  159,  A  160. 

Sojieneni'cfeitißur.q  (1835)  A 
I4fi;  -  bur*  ^ia!cnplatte 
unb  Slenimblättcben  A  157 

StßtencntrelaQ ,  flUReiferner, 
Bon  SRrpnolbs  A  142. 

©diienenbtemfe  (Seilbahn) 
ln8,  A  167. 

©diicnenetnbauung  tn  etner 
Snnbft'.afee  A  68;  —  ge= 
pflaftcrie  Sanöftrofee  mit 
i«clei?  A  68. 

Sttllenenretbunq  170. 

©ctjtenentdjraube  A  154. 

©(fiteneiiftoü  fürStücfif^tencn 
147.  A  148;  —  fcfter, 
ruhender  149;  —  (cbttiebcn= 
ber  149,  A  150;  —  ©lOB 
im  S>.'irieb  A  150;  — 
(jalfidjer  151;  —  O?orrig= 
idjer  151;  —  ©toferuaeit 
151;  —  Stofefugentormrn 
IM,  A  152;  —  ipaarniannf 
533ecbiclfte((b[ait)to6  152,  A 
163;  —  ©tofebcücfe  152,  A 
168;  —  ©tofefanflic^iene  A 
153. 

©cötenenftuljl  A  155;  — §o(m 
bübel  für  A  156;  —  eng» 
lifd)  r  A  166. 

©fOierenft "ölttagel,  abgenug» 
ler  A  lör«. 

©cÖiCMenübeiflänae.Sidiening 
bfrSly;  -  enfliticbcs  gperi= 
loert  lür  ©cplrfironfcn  319, 
A  32u  :  —  engliicDer  iSletS» 
übcigang  319,  A  320. 

Sdlienrnübeibb^ung  159- 

Scbicnennjcfl  Bon  (Imr  142, 
A  143;  —  ber  i.''BCipooU 
9)Jjncl)efter(ittenbaön(l83u) 
A  145. 

©(Diinen,^Qnfl«  ber  3unßfrau= 
babn  ln7.  A  lb6. 

©cftiftat)rt?ranQlc  465;  — 
CagepiQH  bes  S8nbfleroater=, 
be»  'JJiancbffter-ftanaiä  u. 
b  (Jitenbabn  A  34;  — 
ftatieifanal  tn  gl)ina  8,  466, 
A  7;  —  *^ian  Bon  Sou= 
tldJi'Oü  A  467  ;  —  Cänflfn= 
Profil  bcö  Siiaifoblenfanal« 
A  469;  —  .ftimincricblcufe 
469,  A  470;  -  Sc^lcuie 
mit  10  m  .^ubliötje  im 
fta'ial  Bon  ®t.  leni^  A 
471;  —  SJanbatfonal  in 
X'lemovfen  474,  A  475;  — 
iBroiBn|d)e  iiebeiocrle   jum 


llus^eben  besSfiirnaotanoll 
478,  A  477;  —  SRioer.fian 
•ium  ?iuÄt}eben  bei  eiitcogo' 

tanal?    478,     A     479;     — 

Trauiicilbaln  für  ben  SBju 
be§  (Ifiicagotannlä  47  8,  A 
479:  —  cbinetiicfie  9ioU= 
brücfe  483,  A  i^i:  —  bie 
acneiflte  (Jbene  bei  (Slbinq 
A  483;  —  3^obqci*lcuie 
bei  ®eoroetoiün  A  4i-4;  — 
6f beiBett    bei  Ja  flouBiere 

485.   490,  A  485    —  VCbe= 

njertbci^irntldienburg  485, 

488,     A    486t.,     489;     — 

©ctileufe  ^fe  Straa^ßanale 
492,  A  493:  —  eietinfdjer 
©(fiiffjjug  494,  A  493. 
©cfiiffabnä^eicben  547;  — 
2BtnrbQte  A  5*7 ;  — Stfiaar» 
börnbafe  547,  A  548;  — 
i)otii  «Diellumbjte  547,  A 
548 ;  —  SUr.icgeliingäionnen 
A  649 ;  —  eiferne  ffliodens 
boje  A  549;  —  Heulboje 
A  550;  —  (Sasboje  A  550; 

—  Seucöttürme :  auf  9{eu= 
recrt  552,  A  551;  —  Bon 
ßorbouan  A  552;  —  Bon 
(Jbbgftone  A  553;  —  auf 
53eU  *'ocf  554,  A  555:  — 
Dtnibcfanb'Ceut^tturm  554, 
A  556  f. ,  558;  —  2euc^t= 
bäte  A  559;  —  fiimmung 
ober  Sölbung  ie§  5Dfeere§ 
A  561;  —  patabolifcöe 
Sinfe  A  564;  —  parabo= 
lifitier  Spieiifl  A  564;  — 
51Soli)iionalltnfe  A  564;  — 
Sinienapporat  (Bienentorb) 
be§  Seucbtturma  Bon  ^eu; 
marrti:(fcfmü6l  A  565:  — 
taucbeubce    i\euer    A  566; 

—  f^cueriditff  A  567;  — 
Sampifiveiie  ju  ißilt  569, 
A568 :  —  ftatfettai=  Speilier 
mit  ^eitboU  jn  Hamburg 
A'.69;  — 'Kiiiieritüribäeigtr 
bei  5)run?l)Liuien  A  570. 

Scöiffbiiu:  aefrtiichtlictie  unb 
tcd)  iid)e(SrtiBicIelunfl59l ; 

—  @runbla4enbe§  äcbiffb. : 
Sluftrieb  u.  "Soplacenient 
628:  —  ©labilttQt  631; — 
©ctjiBinpungen  be«  SiiiffeS 
tm  tu&igcn  SSJaffer  u.  aif 
©ce  635;  —  SBeiegelung  u. 
Dtuber  637;  —  ©cbiff«= 
lotbenianb  u.  aJ?aicblnen= 
traft  645;  —  pratiifcber 
©cfiiffbau:  ^oijfinffbau 
6ö''j  —  (Sifei>=  u.  Stabl= 
fcbinbdu  665;  —  Sd)iff§= 
maicbnienbau  692;  —  Wa= 
nnearttUcite708;  — ©djiff«- 
panjer724;  —  Iorpebo= 
meien  731. 

©cöiffbrücTen  SS5 

@(^iffe,  Berungiüefte,  .öeben 
unb  Zeigen  bev  584;  — 
umgefaUencÄ  ©cbiff  584,  A 
580;  —  -Jiufncbicit  etneg 
uniflefaUencn  SAiffes  584, 
A  583;  —  Ccbuiig  eires 
"haggerS  A  584;  —  ?lu8= 
befferung  einer  ßaimauet 
A  585;  —  ^cbung  eines 
Xorpcboboote*  586,  A  587 ; 
—Neigung  ber,, aiftobaSfa" 
588,  A  r87 ;  —  ^ebung 
be«  Xanipf.r«  ,,2Qbl}  Qa-- 
th me  ■  A  5H8f. ;  —  rtAten 
be?  i'cdä  bce  ,,(»ro6fn  ftur» 
fürftcn  ■  5K9,  A  690. 

S(tiiff--booic  663:  —  S»rteg8= 
idjtffefailrv     A     664;     — 
Eatrptbeiboot   A    b64:  —  | 
^roiici«'     ^atcntrcitung««  | 
bont  A  666. 

Sdjlffjfbcttic    (S(^tffb.)    629.  ! 


Sc6iff§burd|laffc(5Iu6fanalif.) 

443. 

©cfilnäfif'nbafinen  488. 
©cbtrTäbeberoeife  f  $iebemerte. 
©c^itTifeffel  f.  ©cöiffamait^f= 

nenbüu. 
©tf)iTT^ttafl'iftfaiton§  =  ®efell= 

((haften  68;. 
©(htrfvltnien  630. 
Scbipmafchinenbau  692;  — 

(Sompoiinbrnafcbine  613 ;  — 

Bon  I)ubgcon  613,  A  6i5; 

—  ,,®rear  öritain"  A610; 
— ,,®reül(£üftern"  A6l3f.; 

—  ,,®reatSSeitem"  A609; 

—  ©chififiBibeiftonb  u.  a)?a= 
(chinentraft  645;  —  ^^euer^ 
rohrfeffel  A  694  f.;  — 
SBeEeBiacfefiel  697,  A  696; 

—  Sünteiiel  A  697;  — 
2:hortit)cri  ftfeffel  A  698;  — 
liegenöe  Xampimafc^tnc  A 
699;  —  *^Setui?  t}oppcU 
trunlinafchine  A  699;  — 
bretfoche  Sfpanrion*mafc6i= 
ne  für  ginetfchraubenfchtff 
7iii,  A  700;  —  breifadie 
(Sjpanfton?maf(hlne  für 
Rneflalchiffe    7ül,    A  700; 

—  ;Köbeiicl5iff«mafc^tne702, 
A  701;  —  fcbrägtiepenbe 
6ompoiinb=9iäberfctiiff5mQ» 
icfttne  A  702.  —  amciiran. 
sPaiancier  =  3iäberichtfT?ma' 
fditne  702,  A  703;  — 
fturbeliüeHe  beg  @chncn= 
bampfer«  ,,ftaifer  UBilheim 
b .  ®r. "  A704 ;  —  Schrauben» 
pTopctler  A  706;  —  äiBe(= 
flüaelice    ©chraube  A  707. 

SehitT^pa^näfr  724:  —  ^an= 
Aerunn  ber  Miisfall=<)3an;ier5 
foroette    .Scchfcn"  A  725; 

—  'iJanjei Blatte'  lunlje  A 
726;  —  ßementleiofcn  A 
727;  —  SBeiiuche  mit  firer 
firuppi*engcbäneieii9ci.tel= 
ftQhiplatie  Bon  300  mm 
liefe  A  728;  —  «ßanjei- 
plattenbeaibeitnna^iBerf» 
ftatt    tn  Sheffielb  A  729: 

—  ®rufi3n§  i^artgufepanjer= 
türm  für  bie  i^ortä  Bon 
Speä^ia  731,  A  IHO- 

SthiffJichrQUt'en  706;  — 
Sc^rauoenpropeuer  A706; 

—  ä'Betflüjelige  Schraube 
A  707  ;  —  (Einführung  ber 
605;  —  be^  ,,®.eat  öri^ 
tütn"  A  610. 

Scbff^thpen,  ftonftrutiion^= 
rtffe  Bon  630,  T629,  A622, 
624. 

SititftnBtbciftanb  u.  !D?üfchi= 
neiitrafi  645. 

SchiffäiBinben  657. 

©chiTTJäug,  eleftiitt^er  494, 
A  493. 

©cbifftrunaport ,    anfange  6. 

©chtib  jiim  SJortieiben  etneS 
lunneia  A  860. 

SchlüfiBügen  243. 

Stblüfl  betin  nuftteujen  bc» 
Schifte*  640- 

Schienen  tm  (Jiienbaönbau 
117;  —  SthioarjiBalbbalm 
mtt  bf  n  Irtbcrgec  ©cbletfen 
118,  A  lief.;  —  Xunnei-- 
fchltnhe  ber  fttaugiichcn 
©chiBcrjiBolbbahn    A  122; 

—  *«eDrpe!oiBn=©chltnqe  u. 
Überfctnenuiig    be«   ^oper=  ■ 
man=>4iafte«    122,  A  123;  , 

—  »ehren  berWottbarbbobu  ' 
tn  b<c  t^iaechtnaicbiucti 
124.  A  125f  ;  —  Cinten» 
enttBlcfeUing  ber  ®oitharb= 
btihn  biirch  Schleifen  unb 
Schlingen  124,  T  125. 

©cl)lci  eibtemfe  26 1. 


975 

[  ©chlerpe  im  Schiffsbau  5 '6. 
©chlepper,    eltttilfc^cr,    für 

©cbiffJjug  494. 
Schleppmineu  734. 
Scblepptenber  (Stfcnb.)   18S, 

A  224. 
©chleppidnber  =  SofomotiBen 

223. 

©chlcppioeiche  ((Sifenb.)  A 1 60. 
©cbicppjug,  mechQuifdier,  auf 

Ranälen494;  —  eleltrifc^cr 

A  49--i. 
Scbleubern    ber    SotomotiBe 

170 

©chieufen:  besSBlmafeetanal? 
492,  A  49?;  —  mit  10  m 
Jöub^öhe  tm  ftanal  bon  St. 
T;eni«  470,  A  47 1:  — 
Xobge=  A  484;  —  gio6= 
443:  —  ir  Rai'erSBibtIm» 
Sanol  508,  A  ■  50a;  — 
ftammer^  442  466,  469, 
A  470;  —  fflaften=  468;  — 
SuppeU  470,  A  47(1 ;  _ 
am 9}u6boi>evSpiB(To:  au) 

442,     A    440:    —   "^irÜKm: 

473  f.;  —  Schacfit=  470;  — 
©pen=  453;  —  ©tau=  468; 

—  3miUi'  g«»  477. 
©chleuiertüinmern  ,    geneigte 

(Sbenen  ohne,    mit  beiBt-g» 

Heften  463f. 
Sdu-ufciincppe  47ü,  A  4_69. 
Schiidjten  ber  ^bIäer(©diiiTb.) 

653. 
Schliuflen   im  Sifenbahnbou 

f.  Scftletfen. 
Sdilingern     ber   i'ofomortBe 

235;    —    be§  ©cbiffeä  635. 
Sehlitten,  ©egel=  641. 
Schltiienia'ettc  718. 
®*ioBhoU   an  Stengen  660. 
Setiiup,  Segelboot  643. 
Sdilüffeltrue  (Seero.)  549. 
Sd)iuBft,uiale  ((Sifenb.)  284T 

283. 

Sdimclipurbabnen  9i. 

Sdimalirur-.XtnberlotomotiBc 
out  Sein  eMuBfturf  ber Xampfä 
cDUnbcv  ctncr  neuern  ame= 
1  if  an.  Wiefenlotomotioe  180, 

A   179 

Sdjniiirring,   ©tMelind)  661. 
Sdimibiä    Dicibiingjbremie 

261. 
Sdjmiege  (Schiffb.)  6'.2. 
©dimteoemaicbine     (Schiffb?) 

A  668. 
Sdimtegcit   ber   SpaiitiB  nfel 

(Sditffb  )  667. 
Sdimiu.er    Xbal ,     ^ührunii 

b  r  örennerbabn  tm   113, 

A   114. 

©dimüdert  (CoftiB.)    Vi)7;  — 

»Uortiät  A  7!<s. 
Sdinabcilofomotioe  A  iü4. 
Sdmaumafi  660. 
sdinecbagger  Bon   laulitiditi) 

331. 
Sdineebadi   jum  ©diiipe   ber 

liiienbühneii  A  119. 
SdiiicepflÜQC  327. 
©rtiirteiitaufelu  \-  u   Schnee» 

(djleiberm  -.idiincn 
©dmeeid)leubermaid)lnen  327 : 

—  nadi  Ceälie  329.  A    2b ; 

—  ®örlHier  Iüinpf=RiiiieU 
fdmeeichüiifel  so,  A  3<!9 ; 

—  Sdinccfdiüufcl  bei  ber 
?lrbeiiH3i,  A330;  —  ^iiU« 
SrimecidJoiifel  A  331. 

Sdineiber » (Ireujot  (SliiT*» 
p.insev)  725  f..  727. 

SnincUbtemfe  Bon  fflJeiitng» 
houie  258,  A  2hn  f 

©dinellbampfer ,    ®iö6enuer- 
böltniffc  ber   (ib37-  1897) 
618,  A  617;  —  Cueridimtte 
bergibfiicn  A  eis;  —  fton 
ftiufiluiii-nfe    T    630;    - 
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„l^eutfcSIanb"  616;  — 
„ftatfer  gricbrtdö"  in  ©pan= 
ten  ftehenb  A  67 1 ;  —  „ffaifer 
SSilöelm  ber  ®ro6e-  616, 
A688:  ffurbelraeaeA704; 
im  Qiicricönitt  A  678; 
eteuereinricötunß  A686 ;  — 
„Safin"  647  f. ;  —  „Oceantc" 
616,  672,  681  f-,  683;  »or 
brm  ©tQpellQUf  A  683. 
gcf)neafeuer(Qnonen  A  722; 

—  ^-öauroeife  ber    A  713; 

—  etnfübrunfl  bet  720;  — 
Slnnftronc)?  Scf)rQUbenDer= 
ld)tu^  715,  A  714;  —  auto= 
matifcfter  SBeric^lufe  Don 
danet  716,  A  715;  — 
15  cm=,  öon  airrnftroiifl 
mit  aBieflclofette  in  fle= 
panierter  safematte  A  720 ; 

—  ®ef(6ü5turm  Don  Sanet 
A  720. 

(sc^neüläufer  (5]Softtt).)  746. 

®d)neapoft  786,  810. 

©cfinca,iiifle32i:  —  ber®ott= 
f)QrbbQt)n  A  221. 

SchneüäugtofomotiDe,  ameri= 
fonifctje  (i848)  A  178;  — 
SBorbcranftcöt  einer  omeri» 
tanifdjen  208,  A  211 ;  —  bie 
fdineUfte  ber  2BeU  223,  A 
222;  —  neuere  amerifon., 
u.  SofomottDe  a.  b.  So^re 
1831  208,  A  210;  —  en9= 
liid^e  223,  A  225;  —  Ht 
öfterreic^.  Stoat^boön  223, 
A  224;  —  Dierodjrtge  bet 
Dreufe.  ©taatabaöncn  mit 
SJrefjfleitea  169,  A  171. 

©c^nütboben   (Jörücfenbau) 
402. 

gt^oeller.en  (®ottf)orbftrQ^c) 
66,  A  65. 

(Scfioner,  Segelicfiiff  64S. 

Sdionerbort ,  ©eflelWiff  645. 

(2(ftonerbrtflfl,  Seßelicbiff  643 

6d)on€r  =  ®alea§,  Segeljd^lff 
643. 

©diomftein  an  Solomotioen 
177. 

(gtfiote,  ©*iff?tQU  662. 

(Stf)otte,  mafferbic^te  (5t|ens 
icötffb.)  677. 

©diottlanb,  Sonate  in  476; 

—  StrQBcnbau  62. 
(Si^rQiieflcI  643. 
©chrQube,  ämeiflügelige ,  für 

Kämpfer  A  706. 
EAraubenbörfe  (öifcnicfiiffb.) 

681 ;    —  ^interfteoen  mit 

681,  A  6»2. 
6(ßrQubenbompfer ,    Sinfü^» 

rung  ber   fi05;   —  ,91r(^t« 

mebeä"   605,   A  606;    — 

„®rent   SScftem"   607,   A 

609;    —  rior  für  ben  fett= 

litten   SrapellQuf   A  650. 
ediraubenbampfermoic^tnen 

609,  A  699. 
©(troubentanonenboote  620. 
©djroubenfuppeluna  f.  eifen= 

babntoagen  272. 
©(brflubenproptaer    für 

lampfer  A  706. 
Störoiibenroömen    (ttUen« 

(djiffb.)  680. 
ed)raubenipinbel,^onbfteuer- 

«Inridjtunfl  mittel«  A  658. 
e^raubenfieoen    auf    tttjeiiä 

icblfffn  680. 
©(ftroubenDerfcftlufe    an    ®e» 

fdiü^n  715;  —  Don  ?lrm« 

fttcng»    20,8  '='"  '  S(l)nen= 

ffutrfanone  in  SBleflelafctte 

715,  A  714. 
©diubert  (Silenbaönm.)  209. 
©djubfone  f.  ^erfonentron«. 

Port  53. 
€{^ub(pQnnunfl     (g^lffbou) 

664. 


Sßamett*  unb  (Sadiregifter. 


©d^ultcrblocfe    (©cfiiffätotet.) 

662. 
©cöul^  (®efc§ü|iro.)  714. 
©cfiuner,  ©egelit^iff  643. 
©djuppen,  Säger»,  in  $äfen 

459,  525,  A"526. 
©c6üttriiinenft)ftem  f.  fiol^Uits 

Derlabung  529. 
6c6ut>cntafeln  am  SBe^r  446. 
©cöitpäfen  520. 
Scfiu^icbiene ,       ^aarmannS 

©trafeenbal^noberbau     mit 

158,  A  157. 
@c6ut)lfill,   Srüde  über  ben 

389;  —  fianaltricrung  477. 
©cfimaqcr ,    Seäeic^nung    für 

spoftmon  752. 
©cbmalbenpoft  820. 
©diiDQigen  nm  SWafte  659. 
©tfjiDanenflufe  in  aiuftralien 

420. 

©cömonjblod     {@(f|iff?tafel.) 

662. 
©(firoorjen    SKeer,    ^onbeBs 

Derte^r  nm  10. 
©cbrcarämal&bQßn    mit     ben 

Sribcrger  ©cölelfcn  118,  A 

116  f.;  —  ftrategtfc^e  120, 

A  121  f. 
©c6roaräWQfIerbrücfc(©(|»Delj) 

400. 
©döroebeba^nen    f.   §änge= 

bofinen. 
©cöiüebeföbren    410;    —in 

SßtlbQo  A  411. 
©c^weben,  Sitenbabnen  in  82 ; 

—  ©purroeite  92;  —  ffia= 
nole  473;  —  »ijoftwefen 
772;  —  lelegrapuenoer» 
febr  848;  —  Xelepbonic 
857;  —  Unterieefabel833. 

©(firceblcr  (Brücfenbon)  393. 

©rfiroetj,  Gtienbobnen  in  ber 
82;  —  «Boftroefen  767;  — 
SltpenDoftroagen  A  :68;  — 
©twfeenbou  63;  —  2:ele= 
grapbenmeien  848  f. ;  — 
2eIep6onte  857 ;  —  Unter= 
feefabel  833. 

©cönjeUen,  eifenbafin»  142, 
154;  —  eiietne  156. 

©c6nicllen(c6ienen  153;  —  «on 
^aarmann  158;  —  Don 
öntiroid)  A  157;  —  pon 
©cöeffler  158. 

©cbroenfrafimenlafette  716. 

Sc^iuimmbocfä   534,  A  535; 

—  etierne«  A  536. 
©(furimmfroft  elneS  ©c^iffe* 

628. 

©(ferotmmtran  A  528,  685. 

©±iDtmmponton§  534. 

©(fiiDtngbebei ,  3abnrabtofo= 
motiDcn  mit  A  229  f. 

©cbmingungen  be§  ©{filffe? 
635;  —  eine«  3toffc§  auf 
einer  ?Bene  A  636. 

©Arootcn  ber  Sdittre  521. 

©cbiDungrablotomottDe  Pon 
XrcDttbit(i802)  A  186;  — 
Perbefiette  (I803f4)  A  187. 

.©cotiQ",  5)ampf(cl)tff  616. 

©ecbtenburger  »anal  491. 

©ee^äfcn  6I6;  —  aWecrfc^lofe 
tn  ©aiba  517,  A  516;  — 
^afenanlagen  Don  )HbobuS 
A  61 8 ;  —  SHeict)äfrteg#^ofen 
u.  »Qtferl.  SSerft  tn  ftiel 
T  520;  —  aWoIe  Don  SJeapel 
A  621;  —  aWolenbau  in 
Srun«büttel  A  522;  — 
neuer  j&afen  in  SBtemer» 
ÖQDen  622 ,  A  523 ;  — 
eegeliditftöaftn  ju  ic>Qm= 
bürg  A  r.25:  —  ftnlf^ippcn 
u.  ©peitfierblocfü  am  Sanbs 
t^ortai  tn  Hamburg  A  526; 

—  gtofier  Rron  am  itran« 
55ft   in   önmburg    A  627; 

—  Sc^rotmmfran  A  628; 


—  SBerlabeDorrtcfituna  in 
(Srte  sßa  A  529 ;  —  fio^ten» 
Perlabeporrtditung  628,  A 
530 ;  —  So^ienfcöütttran 
im  gretßafen  ju  Sremen 
528,  A  530;  —  «Bier  bei 
aWabraS  A  63i:  —  fftel= 
bolen  eines  ©c6iffe§  532, 
A  533;  —  S)octbanf  jur 
©bbeäeit  532,  A  533:  — 
©diroimmbocf  ber  SSerft 
Don  Slo^m  &  83o6  In  ^am» 
bürg  534,  A  535;  —  eifer» 
ne§  ©c^iuimmbocf  535 ,  A 
536;  —  ©lipbeülng  bc§ 
Dfterreicft.  Slopb  536,  A 
537 ;  —  Pumpenbagger 
587,  A  638;  —  Segelfc^tff= 
^afen  ju  ^omburg  538,  A 
539;  —  ©ofenDonaKarfeille 
I  u.  11  542  ,  A  540  f. ;  — 
Sonboncr  Tocfanlagen  544, 
A  543;  —  3Jem  gort  au§ 
ber  SGogelfcSau  544,  T  644; 
Jpafeneinfaljrt  A  545. 

©cefanälc  494;  —  Slmer- 
trocfenbagger  A  495;  — 
Cuerfc^n'ttte  A  ,496;  — 
©ueäfanal  n.  feine  Ums 
pebung  496,  A  497;  bet 
«Bort  ©atbA  498;  bei  «Bort 
■JeiDfic  A  499;  —  2)re6= 
brüde  beä  5Won(6eftcr  ©ee= 
tana{§  A  50l;  —  fiaitcr 
SESilöeiaifanal:  Xrocten« 
bogger  A  505;  —  ©pül= 
bagger  mit  angefpiiltem 
©anbbamm  A  507 ;  —  Sln= 
fdinitt  bei  ©rünentbal  mit 
^oc^briictc  507,  A  508;  — 
©dileuie  ju  53run3büttet 
508,  A  509;  —  ©t.  $eter§= 
bürg  =  fironftabter  ffanal 
612,  A  513;  —  OTünbung 
be3  ffanaleS  Don  ftorintö 
5l2,  A   514. 

©cele ,  ©eclena(^fe ,  =boben, 
»roänbe,  »meite  in  ©eft^ü^» 
röhren  712. 

©ceminen  732. 

©eepoftüerfeßr  812. 

©eetetegrapben  =  ©ejcllfcbaft, 
3)euiid)e  833. 

©eeseidien    f.   ©c^tffa^rt§= 
jeidjcn. 

©egcl  j.  Sefegelung. 

©egeljacfiten  641 ;  —  ffon= 
ftruftionSrife  einer   T  630. 

©egeUdiiff,  ftonftruttionSrife 
T  630;    —  f.  Seiegelung. 

©egel ((^litten  64 1. 

©egmentgeiuölbe  im  äörüden» 
bau  381,  A  383. 

©^guin*  ßofomotiDe  mit 
SRö^cenfcfiel  u.  ®eblä(c  A 
198 ;  —  ftattonärcr  iRöhren' 
feffel  A  201. 

©eifert,  2-,  5"8«"lf"r  654. 

Setibabnen  106,  I68,  335  ff.; 

—  'ilbti  felbttt^ötigc  8lu«. 
toeidiftcHe  346,  A  346;  — 
breifdiienige  ©etlbaljn  auf 
ben  SBeatenbcrg  mit  !lu9= 
gtei^feU  843,  A  341;  — 
SBagen  ber  S8Urgenftot(= 
mi)n  847,  A  346;  —  ®ie6= 
badibabn :  obere ,  untere 
©tatton  A  339;  Umteör» 
rone  nebft  ,>ÜIIrobr  346, 
A  343;  eifern«  üMabuft  A 
840;  —  ®rütirt)alpbabn  bei 
Sautcrbrunrcn  340,  A  337  ; 
Biabuft  840,  A  388;  — 
Oberbau  ber  J^oftn  üouter« 
brunnen  =  aWUrren  168,  A 
167;  —  San  ©alDotore» 
iBabn  mit  jicel  ©diienen 
u.  nbifdjcr  3a^nfio"gc  846, 
A  344 ;  —  ©tanferborn» 
baftn:  ©t^ienen«u.  gangen»  1 


bremfc  168,  A  167;  Um» 
ftetgeftatton  345,  A.  342; 

—  S;errttet  =  ®Uon=  aSa^n 
mit  Pier  ©cfiienen  u.  9itg= 
genboc^fc^er  gabnftange  A 
346;  —  Sraötfeilbabn  f. 
b.  S8qu  beä  e^icagofanalg 
A  479. 

©eilbrücfe  über  ben  E^ata» 
tumbo  379,  A  380. 

©eilebenen  bei  Seilbahnen 
338. 

©eilgetoic^t  bet  ©etlba^nen 
342. 

©eilidilffafirt  422. 

©eiljug  ouf  ftanälen  494. 

©eine,  Slrcolebrücfe  in  $ari§ 
über  b.  399;  —  S8cüde  Don 
9}euitl5  388;  —  DJegulie» 
rung  429 ;  —  ©c^iffäDerfe^r 
481;  —  SSefire  447. 

©eitenfielfrfiiDetn    (eifen= 
fdiiffb.)  674. 

©efunbärbafinen  90. 

©emop^ore  276,  A  277. 

©emmertngba^n  42, 44,  I08f .; 

—  Sngeplan   HO,  A  108; 

—  SBeinjettlmanbAi09f. ; 

—  S^albrüde  über  bic  ffalte 
aWnne  110,  A  111;  —  fton« 
hirrenjlotomottDe  „SSiencr 
KeuftQbt"  A213 ;  —  fiontur» 
renälotomotipe  „©eraing" 
A  213. 

©enecoTanal  477. 

©enegol ,     Sifenbafinen   pon 

83;  —  Unterfeetabet  833. 
©enf Tetanol  481. 
©enten  (©djijTb.)  630,  663. 
©ero  jeroo  =  fionjica=  glfenba^n 

136. 
©erbten,  Sifenbal^nen  tn  82; 

—  ^oftiueicn  773;  —  2ele= 
gropfjenDerfc^r  848. 

©erpentinen  bet  (Stfen&al§n= 
anlagen  115. 

©c^en  be§  ©cöiffe«  635. 

©eoertn  (ftonatbau)  482. 

©eocrnfluB,  Jifditreppen  im 
450;  —  Stfenbrücte  über 
ben  A  390. 

©ftatücrä  TsampfsTOotorWagen 
72,  A  71. 

©ftefnclb.  ^onjcrplattenbears 
beltuna-Jrocrf itatt  tn  A  729. 

©brapnel«  723,  724,  A  722. 

Shula,  ©eilbrücfe  379,  A  880. 

Slam,  Gifenbabnen  tn83;— 
'UofiiDefcn  780;  —  ffurier 
(lu  *Bfcrbe  A  780. 

Sibirien,  Siicnbafinen  in  46, 
83;  —  ffarte  A  47 ;  — 
Saörgefd)iDnbigreit824;  — 
Sifenbo^nfäbre  auf  bem 
Söaifaliee  332,  334;  — 
^ofiiDcfen  773;  —  ^oft» 
bau«   AU  JUfdilnÄf  A  773. 

©icatb  (tnudjert.)  674. 

©idierbeitsfdiroubenfuppes 
lung  272,  A  271. 

©Idifrbcitfiucidie  160,  A  161. 

Sibon,  ^lafen  Don  616. 

Siemens,  i^erniprcdjer  D  853. 

Siemens  &  .tialSfe:  elcftr. 
9lu81öieDorriditung  (»locf« 
Dcrf.)  317,  A818;  —  Slotf» 
merf  809,  A  sio ;  —  eleftr. 
^ot^ba^n  872;  —  ©Ignol« 
loefen  280;  —  auffcönctb« 
barer  Kcidienbebel  mtt»üf« 
fing»  Draötfpanner  292, 
294,  A  293;  —  elfftrlfdier 
©Ignolantricb  298,  A  800; 

—  ©trccfenblorfung  816  f.; 

—  elcftr.  Unierpfloffcrbabn 
in  iBubnptft  864;  —  fflJei« 
*cnfiellDorrtd)tunfl  mit 
SDit>cnDcrl(f)lu6  u.  Dra^t« 
rifiiperre.  ©dintft  306,  A 
807. 


5iamen*  imb  @ad)regt[ter. 


©terra  S^eoaba,  SBofinftrecfe 
in  bcr  (Trestle  work) 
119,  A  HS. 

©teuere  (Äanalbau)  472. 

©ignalQittrieb ,  elettrtfcfiet 
(etfenb  )  298,  A  300 

©ignQlbiücfen{eifenti.)A283, 
285,  299:  —  engliicfie 
©igitalbtücfe  mit  44  glügel: 
ftgnalen  283,  A  285. 

Signale,  ©rf)tfTa^tt§=  f.  ©cfitff= 
fa^rtSaptctieu ;— Sifenbalju» 
f.  ©ignalroefcn 

©ignalfclber  (*J3lucfDerfa^ren) 
311. 

©ignalflüge  (gru^jpcn  (Sifenb.) 

289     A  290 

©igna'ltafel  (Stjerb.)  283 ,  T 

282. 
©iflnattnrm    (Siicnb )    29i. 
©ignalroefcn   f.  (Itienboöncn 

275;  —  ®eidncf)iUc6e§  27  5; 

—  ©tgnolformen  278:  — 
Säuteroerfe  280;  —  §anb= 
fignole  282 ;  —  "Waften: 
fignale  282  ;  —  iBorfignole 
284 :  —  SBeic^enfignale  284  ; 

—  ©ignale  am  äufl^  284; 

—  SSetcf)en=  u.  ©ignalficfic: 
tung  288;  —  a31ocfDer= 
fatiren  3ö8;  —  ©irfjevung 
ber  ©ctiteneniibergänge  3i9. 

©tmonS  3)ampf=!KototroQgen 

72,  A  71. 
©implonba^n,  J^raftftationcn 

ber  98:  -  XunncI  44, 128. 
©implonftrafee  64. 
©impfonfc^e  Meget  (Scfjlffb.) 

630. 
Single=!Kafc^incn  170,   223, 

A  225. 
©tntftojfe  in  i^tüffen  424. 
©irene  (©ftiffa^rt)  569,A568. 
©i^er  (©cfitffb.)  «52. 
©tanbinQDtcr ,   ©cfiiffbnu  ber 

592 ;  —  ^i£ingcrfc{)ifTÄ593. 
©terrQOore,   Ccuc^tiutm   üon 

554. 

©libing=®unterteflel  A  643. 
©Itp  be§  SampHdiifre«  707. 
©liv^eüing  (©chtffb.)  536,  A 

537. 
Smeaton,  Ingenieur  36,  554, 

571. 
Smtt^,  Slrc^ibalb  (Rompafe) 

648. 

©mti^.S- ^'^  (2c6tffäf(firaube) 

605;  —  Porträt  A  605. 
©molenlf  im  TOittelolter  27. 
Societe   generale  des  Töle- 

phones  855. 
©öDetiborg,  3ngenicur  473. 
©og,  Sobcniog,586. 
eoIani=9lquäbutt  476. 
eolano=eifenbo^nfä^re    333, 

A  334. 
©olbaja,  §QnbeISftabt  27. 
©olbatenbriefe  818. 
©ommerroeg  68. 
©op^iQ,  ©rüde  ber  ^eiligen 

883. 
©orflleineamSteuerruber658. 
©oroc^e,  SBergtrant^eit  lOi. 
©oftratu§,  SBaumeifter  517, 

552. 
South       American       Cable 

Company  833,  843. 
©outöäjorelonb,  Seuc^tturm 

hU  562. 
©out£)=  güreIonb=  ©angotle» 

ftabcl  832. 
©outl)  =  9öcftcrn     Stfenba^n, 

SBiabuft  ber  406 
©outfdicou,  *;5Ian  Bon  A  467. 
©pagnolettt  ((iiienb.)  315. 
Spanien,  (Sifcnbnbncn  In  82; 

—  r^ahrgcidiroinbigfcit  324 ; 

—  Spurrocite  92;  —  .&an= 
bei  im  16.  ^sabTt).  28;  — 
»Mtioeien  769:  —  tetipoft« 


rosigen  A  770;  —  ©cfiiffbau 
595;  —  Sclcgrapbenoer^ 
feör  848;  —  Selepbonie 
856;  ~-  Unterice!abcl  833. 
Spantatealturoe  (Sdiffb.)  A 

630. 

Spanten   (Scfitffb  )  652;    — 

aUiirtcfiten  bec  A  652;   — 

©ctiff  in  65t. 
©parrenbiegcnptan      (@lfen= 

f(f)iffb.)  667.  A  668. 
©pantenrifecltn-g  ?cf)iffe?  630. 
©pantenftaIa(2c^iffb.)A631. 
©pontminfel ,       ablegen     u. 

©dimiegen  b.  (®tfei  fc^iffb  ) 

666. 
©parbccfiifliffe  682. 
©pebitPur  50. 
©pcicf)eitrab,  fctjmiebeeiicrneä 

268,  A  269. 
©peicf)crräume  in  §äfen  459, 

525,  A  526. 

©peigatt  (Scbiffb.)  677. 
©peifepumoen    für    i.'otomo= 

tiüen  182. 
©peifcroancn  244,  324,  A  249. 
©cenichleule  453. 
©perrtliore  a.  b  @d)leufe  508. 
Spcrnnetf  für  Söeqfcferanten, 

englifcfie«  (Stfenb.)  319,  A 

320. 

Spiegel  (©cfiiffb.)  653. 
Spiegel,    parabolifcbe,     für 

Seuctittürme  A  564. 
©piegelgalpanometer  834;  — 

31nroenbung  A  8:^5. 
Spiegelbbljer  (Scfiiffb.)  653. 
©ptegelroranaen(©ct)iffb.)653. 
©ptcfer  im  Schiffbau  657. 
©pierentorpebo§  734 ;  —  Xor= 

peboboot  mit  A  734. 
©ptHe  auf  ©cfiiffen  A  657. 
©pinbel,  9tubet=  645. 
Spirale  im  (Sttcnba^nb.  120 
©Dttaltitnnel  122. 
©pigenperfcfclüffe       (Stfenb.) 

305;  —  mit  3lbict)erboIäen 

pon  tPüffinq  305,  A  306; 

—  SeidienfiellooctiditunQ 
mit  aiifirfineibbarem  ©.  u. 
Draöttifefperrc  Schnitt  306, 
A  307. 

Splftebren    im    (Jifenbaftnb 
115;    —    eiiifacbe  A  115; 

—  boppelte  ber  eiienba6n  = 
linie  langas'JThi^efa  116. 
A  115. 

SpiSroetcöen    (Sifenb.)   29fi; 

—  SRiegeltopf  für  304,  A 
305 

©pteiBiinq  jtpcier  ffabelenben 

nn     iöorb      bc§      „®reat 

(faftein"  835,  A  831. 
Splügenftrafie  66. 
Spolcto,   ?lquäbuft  bei  383 
Spoming  oia  fticl  651. 
©porn  ber  Sd)lad)ticl)iffe  626 
©piee,  Sdiiffäpcrfe^r  auf  ber 

418  464;  —  ©cbleufen  443 
Spree=Cbeifanal  481. 
Sprectunnel  130. 
©prcngeiuerfc  auf  öinterrab= 

bantpfern  680. 
Sprengringbefefttgung  ((5tien= 

ba^n)  A  271. 
©Pttetiegel  A  643. 
Spiingfielb,  Stntfe  bei  389. 
Springflut  425. 
©ptingpferbe(Sd)iff«tauroerf) 

661. 
©prtngftroppcn     (Sdjiffätau-- 

ipcrf]  661. 
Spruten,  Srfiiff^tauc  662. 
Spülbagger  mtt  angefpültem 

Sonbbamm  5  0fi,  A  507. 
Spülbeden  (,"JUifiregul.)  427 ; 

—  in  .Ciäfen  536. 
Spurcirociterung  (CSifenba^n) 

158. 
Spurfrani  an  Scf)irnen  143   ; 


Sputrocge  3i. 

©purroeite  bergifenbaftnen  90. 

Stabilität  ber  ©c^tffe  600, 
631. 

Stabtba^ncn  89,  347;  — 
Sonboner  Untergrunbbafi= 
nen  34  9;  —  Soben=  u, 
iJJeigungjüetfjältntffe  bes 
önnenrtng^  ber  Conboner 
Untergrunbbabnen  350,  A 
351 ;  —  ©tcigung8oetl)ält= 
ntffe  ber  Sait=8onbon=S3aön 
A352;  —  Itntettunnelung 
einer  $äufergruppe  A  352  ; 

—  Sunnelguerfdinitie  A 
353;  —  Xunnel  mit 
©teinetfenbede  353  A  354 ; 

—  innnelgneifdinttt  unter= 
balb  ber  Sonboncr  Dod^ 
A354;  —  Station  ®oroer 
Street  355,  A  354;  — 
Station  mtl®la§=etfenbadi 
A  355;  —  ©diuitt  burd) 
bte  Sannon  Strcet=Statton 
A  356 ;  —  auerfitnitt  öev 
S'ation  SBnppinq  356,  A 
.367  ;  —  offener  (Sinic^nttt 
ber  Station  Söabroell  356, 
A  357 ;  —  Gntlüftunglan= 
läge  i.  b.  Sannon  6treet 
A  358;  —  Sonhoner  elefs 
trifdie  Sunnelröbrenbabn 
359;  —  Cuerfc^nitt  iti 
2unnel§  A  360:  —  Sta^U 
fdjilb  sum  vortreiben  beä 
Tunnel«  A36o;  —  9lrbeit3= 
büfine  n.  Sinftetgefdiadit  i. 
b.3:t)emicA36i ;  — edinitt 
burd)  eine  Station  A361: 

—  2äng?fd)nttt  Ber  eteEtr. 
Sofomotioe  A  362;  — 
Sdjnitt  burd)  eine  Hroi!d)cn= 
ftation  ber  f^entraUVionboit: 
Sa^n  A  363;  —  TOanfion 
^oufe=Station  A  364;  — 
ele!triid)e  Uuterpflafterbabn 
in  Subapeft  364;  —  Xun= 
nel  mit  Untcrtübrung  einer 
SBafferleiiung  364.  A  365; 

—  3:unnet  t.  b.  ®rutib= 
roaffeiftrcde  b.  Slnbroffi)= 
ftrafee  A  365;  —  eüerner 
5)cdenbau  ber  S;ation 
9trcnnftrnfte   3  65,  A  366; 

—  Xieppenf)äu«c6en  bei 
Station  Slrenaftrafee  365, 
A366;  —  33au  ber  ^-lalte^ 
ticUe  lÄiietoplDt  A  367  ;  — 
inneie  9üifid)t  ber  Station 
CftogonPlaf  365,  A  368; 
Söagcn  mit  Pierpoitgem  um 
bie  äulsere  'Drel)geftellad)ie 
gebauten  Wotor  36.^,  A 
368 ;  —  3{ero  ?)ovfcr  ^iod)= 
bafinen  369:  —  Üageplaii 
A  370;  —  ®lei«bogen  369. 
A  371;  —  0,uerfd)nltt 
einer  Station  369,  A  ;-J7i ; 
if^erliner  eleftriid)e  ^od)= 
bahn  372;  —  ®lei?breied 
A  372;  —  Cberbaumbi  üdc 
372,  A  .373;  —  ©tatton 
®itid)tnerfirafie  im  Sau  A 
.373;  —  iöeillner  Unter 
pflaflerbabn  374  ;  —  Jeängc: 
ober  Sdjiuebebafmen  374 ; 

—  Sarfigueä  Treifdiienenb 
SofomoiiPe  .374,  A  375;  - 
(fnoS'  ^angcbaftn  376,  A 
376:  —  2anfieufrf)e  ©d)iDC= 
bebabu  375,  A  376:  - 
(flberfflbcr  Sdilpcbebahn 
376,  A  377. 

Stänte,  Scteinucfen  ber,  im 

Wittflalter  750. 
Stabmooftülile  52. 
©tobtperfebr  51. 
Siabiroirtldjatt  875. 
©tafeitenbclorbcrung  812. 
©tafcttcnrciter,  faliforn.  780. 
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©tage  (Sd)tffäta(eturg)  660; 

—  über  ©tag  ge^en  be§ 
©c^tffesi  641. 

®tage=eoad)  C^oftro.)  757. 
©tagfegel  643. 

Stagtotel  (Sdnff^tafel.)  662. 
StablplQttenpanäer  725. 
Sto^lfd)tffbau  f.  ®ifenfd)iffb. 
Stampfbeton  Im  ßiüdenbau 

405. 

Stampfen  be§  ©d)iffe§  635. 

Stampfftage  (Sdiiff-Jtauroetf) 
661. 

StampfftodainSugfprieteei. 

©tänber  am  SBe^r  447. 

©tanbfignale,  ältefte(Gifenb.) 
275,  A  276. 

Stanfetfeornba^n  106,  343, 
A  107;  —  S(^iencn=  u. 
.^angenbremfe  168,  A 
167:  —  Steigung  340;  — 
Umftetgeftatlon  344,  A  342. 

Stapeitlo^e  (Sc^iffb.)  650. 

©tapcllQUf  651,  658;  — 
Sd)raubeubampfer  flar  für 
ben  ieitlidien  A  650;  — 
ctferne  ©ditffe  682;  — 
„Cceantc"  oor  bem  A  683; 

—  55oTfeörung,  um  ben 
Sdjlitten  auf  geneigter 
Sbene  ^u  halten  A  684;  — 
„Surft  S3t§mard"  jum  6t. 
bereit  A  685. 

Stapelred)t  24. 
©tationsblodung  f.  u.  93tod= 

»erfahren. 
Station§fignaIe  276. 
Staufchleufen  (ffonalb.")  468. 
Stauftufe     (glufefanalifier.) 

A  440. 
Stauroanb  am  3Sehr  443. 
Stauioerte     f.     &lu6fanolt= 

fierung. 
Steamlaften  (Stfiiffb.)  653. 
©tednif,  Schiffahrt  auf  ber 

438. 

Stcdni^tanal  468. 
SteeleS  Cuftbrudbremfe  259. 
Steente  (ftanalbau)  482. 
Steertbtod  (Sd)tffätafel.)  662. 
Stcglt^ienen  152. 
Stchboljen     an    2otomotiP= 

tefieln  A  180. 
Stehenbe?  ®ut  i.  b.  Xafetage 

t)60. 
stehtin  (Sahnbahn)  140. 
Steife  ©d)lffe  631. 
ät'ige,  S^berner  115. 
Stci  un^fgicuje    ber    Gljenä 

bahnen  106. 
©teigunn§oertiältniffe  i.  Slfen- 

bahnbiiu  102,  A  105. 
©teiibabuen    f.   ©cilbahnen, 

Sa&ii  bahnen. 
Steino,  iWiabutt  oon  406. 
©teinftftcnfnnbierung,    ffiol« 

mauer  mit  A  459. 
Stelnrcürtcluntcrlagc,     gu6« 

elfernc  (]rifd'baud)fd)iene  Pon 

5cffop  auf  \4^,  A  144. 
SteHroetfe  f.  u.  SScichen-  u. 

Stgnalficherung  288. 
Stellroerfhauä  beS  ffopfbahn^ 

6ofe«   Sannon    Street   in 

Sonbon  290,  A  291. 
SteUmerfhebel,  cnalifchcr,  mtt 

?.!erfd)lu6Borrld)tung(eifen« 

bahn)  291,  A  292. 
Stcmmthore  (Sanalbau)  470. 
StengenfaSHng  (Seen'.)  660. 
Stengeparbuncn(Schiff«tafel.) 

660. 
StengeiPlnbrtcpcScfiiffätafel.) 

662. 
Stephan,  »on  (^ofiro.)  790; 

—  »Coiträt  A  790;  —  >Bo)U 
fatte802:  —  Xtcufträume 
808;  —  WeidiSpofimuicum 
825  ;  —  ?l^cltpoftPcreln 
826:  —  Iclcphonte  852. 

123 
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(Step^enfon ,     ©eorge ,     Sn=  ' 
(tenteur    192;    —    Vortrat 
A  192;  —   SlacfrooHba^n  [ 
336;    —    etfenbo^iiftQnole 
275;    —    2tDeTpool=iKQn= 
ct)efter=®iienbot)n   204;   — 
SotomotiDen:  9Jri.  A  196; 
jWeiter  SBauart   (1815)   A 
194;  britter  Souatt  (I8i6) 
A  195;    „?ibleT"   203;   — 
Spurroeite  90;    —    Suei= 
tanal  496;  —  SDäaUfAtene 
143,  145;  —  ^afinrabom 
trieb    für    b.    Sotomottbe  ' 
„SIÜc6«r"  (t814>  A  193.       i 

etepfienfon,     SRobett,     5"=; 
genieur  205;  —  SBritonnia^  j 
brücte  112,  392,  A  113;  — 
fiotomotiöe      „Slmerica"     | 
(1828)  198,  A  197,  206 ;  — 
SofomottDe   .Stotfer    200, 
A  199;  —  SRö^renfeffel  ber  : 
„Mocfet"  A  201;  —   2ofo=  j 
motioe   „planet"    A   203;  j 

—  Steuerunfl  210,  704;  — 
gtoiaingsiotomotitien   216.  | 

(Stetiqfcit  eines  ecftiffeg  637. 
©tctttn  s.  B.  b.  ^Qnfa  20. 
©leuerborbbug,    ©c^iff    über 

640. 
©teuerborbfialfen     640;     —  | 

»Qit    mit    halbem  SStnbe 

fepelnb  mit  A  640. 
©teuerlaftifle  Schiffe  630. 
(gteuerruber  658;  --   ^anb- 

fteucrelnrtcfjtunfl     mtttelä 

gcbroubenipinbel   A    658; 

—  iitmerfteDen  mit  ((Slien» 
fditffb.)  680,  A  681;  - 
Dampffteucrapparat  684, 
A  686. 

(gteueruHB    an    Sofomottbcn 

210. 
eteoen  (St^lffb.)  680. 
(StcDentnie     am     Sßorfteöen 

651. 
©teoenrobr  (Scfilffb.)  651. 
©teoens,  Soft«  (kStfenba^nto.) 

206. 
©teoenS,    SRobert,    SSreitfufe» 

(cfeicne  Bon  146,  A  147. 
©teoenfon,    Sllan   (fieudjtt.) 

654. 
©tenenion,  SRobert  (Seuc^tt.) 

654,   560. 

©tet)in,    ©imon    (Ranalbou) 

468. 

©ttlfierjoAftrofee  66,  A  65. 

©torfport.   9?iQbuft  Doit   406. 

©torfton  (£cf)ifib.)  607. 

6iodion=Xarlinflioner  SBo^n 
90;  —  ©tepbenfonS  aufo= 
mottoe  „Socomotion"  A 
196;  —  erfier  $erfonen= 
WOflen  her  236,  A  237. 

6iDpfbü(^fentlo5      (©*lffb.) 

653. 

©toppetflofee  683. 

©ibpiel    mit    VieliunflSie^nut 

(lelcob.)  862,  A  860. 
©lörtonal  49 1. 
©torfoiDJonal  491. 
©tofebrürfe  ((Sifenb.)  152,  A 

153. 
StocfonafC^icne  A  153. 
©lofefußen      (iilenb)     151, 

165 

©tofcfuflenformen     (lUenb.) 

151,  A   152. 
©tofeDorrtditunßen   f.   (S1{en= 

babiiiDaflrn  271  ,   A  271  f. 
©lofircfflfr  (Sdiiffb)  65B. 
.SlourbriDfl«    übiof",    fiofo» 

moiiDC  2Ü6. 
©ttotts«  Srttlemtnl»,  Vo\ntu 

ftbr  in  7h0. 
©iiof  (fdiiffp  )  630. 
©tionbredit  61. 
6iroM>utfl,  6(t)tftQftrt8Bfrrt6r 

bon  464. 


9Jamen=  unb  ©ad)regifter. 


©trafeenabic^Iämmmafc^inen 
68. 

©trafecnbobnoberbau  mit 
©tf)u|f(i)t£ne  ».  .^iiarmann 
158,  A   157. 

©trafeenbou   f.    Canbftrafeen. 

StrafeeneilenbaSnen  53. 

©trafeente^rmaltötnen  68. 

©trafeenmotoren  69;  — 
EugnotS  Dampfioagen  A 
69;  —  Ireptt^lt?  ©tra6en=  \ 
lofomoiloe  70,  A  69;  —  , 
Sonboiicr  elettrlicfieS  Gab  j 
71  A  70;  —  omertt.  elettr. 
ißSagen  72,  A  70;  — 
©bQBcrS  "Dampf  =  TOotor= 
toagcn  72,  A7i;  —  ©ImonS 
Tampf-iWoronDaflcn  72,  A 
71;  —  S)aleD8  ®a?oUne= 
SKotonuogen  72,  A  71;  — 
S?enton=^arbet§  ®a(o[tne= 
ajjotoriragen  72,  A  71;  — 
etettrtic^  betriebener  (BefeII= 
((^aftstDagen  f.  12  <ßerfonen 
73,  A  72;  —  elettrlicö  be= 
triebener  ®eicftäft§roap«n 
73.  A  72;  —  elettilid)  be= 
triebener  ^Pofiiiiügen  A73; 

—  lEaimlerfcöer  TOotor= 
frotfitirapen  A  74. 

©trafeenpflofter  i.  SWtttelalter 

62.  ! 

©trofeenperfebr  Im  18.  So^rfi.  I 

(Porte  Chaise)  A  51.  ] 

©trafeennjQljen  68. 
©trafeenjioang  24. 
Strecfenbloctung  j.  u.   SB[oct= 

Bctfabren. 
©trtrfnifignale  (Sifenb.)  278.  I 
Streupeicbofie  723. 
5tricflanb=£c^iene    147 ,    A 

148. 
©triegouer    SGßafier ,    oufeeli. 

Srürfe  über  öa§  A  391. 
©trlngerp[atten(©ci)iffb.)665, 

676. 
Stilnflertt)lntel(©c^iffb.)  665, 

674. 
©tromarter  663. 
Strombaufunft  423. 
Stromlaufidjäe       (Xelep^.) 

862,  A   860. 
©tropp  (ScbiffStafel.)  662. 
Strub  (ynbnbabn)  136,  165; 

—  CberbQu,©cI)teiienAange, 
Sabnftongenroeidjc b  5 J"8= 
fraubabii  167,  A  166 

©tufenräber  bei  3''^"''fl'jnf" 

165. 

Stubiftfiiene  A  148. 

©tiiblicbtfnenglctic  153. 

Stuhhchtenenoberbau  ((Jlfen= 
bübnb.)    163,  155,   A  156. 

Snimpfboljen  im  Schiffbau 
657 

Sturmflut  425. 

gtuvjbrtt  am  SBcbi  443. 

StuTjüfonen   (Scbiffb  )  656. 

©lü^türocr  am  fflefjr  443. 

©ubinailnegucfer  680,  A  580 f. 

Sübaf.tfonlicte  IHcpublif, 
(Siimbabnen  in  ber  83;  — 
rVeibbühn  mit  eleftniAem 
©ctrifb  A  93;  —  ^oft» 
meifn  776. 

©uban,  (iiienbabnen  im   83. 

&uts,  Stjnal  Bon  465,  496; 

-  ftüite  A  497;  —  bei 
<Bott  Saib  A  498;  —  bei 
*Cot  Xeiofic  A  499. 

©ultnomütibung,  !ReflU= 

lierungSarbeiten    an     bei 

486. 

SullB    ©trafernbaii  unter  61. 
©unbenntib,  SBrddcju  A  891. 
Supcrflo  srilbaljn  339 
©ii'qiKhnnnn.      iöiüdc     bei 
aolumbiii   Über    bcn    389; 

—  (Jifbtüdf  A410:  — (itien= 
tw^nfä^rc  sss. 


©uSque^annatanal  477. 
©mofopmunb^asinb^oefer 

Sobn  94. 
Swift  boats  474. 
©ptea  (eifenb.)  315. 
©^mlngton,    Sna^nteur    69, 

421,  602;   —   Dampfboot 

A  601. 
©jec^fntiiftraBe  a.  b    unteren 

2)onau  A  67. 


Safel,  ?Jeutingerfcbe  60. 

XageSmarfen  (©ecm.)  547. 

XageSpoft  Bon  Setrut  nac^ 
DamastuS  46,  A  48. 

Xajo,  0?ömetbrücfe  über  ben 
881,  A  382. 

Xatel  (©c^tptauro.)  662. 

Xatetage,  ftel^cnbeS,  laufenbeä 
®ut  ber  660  f. 

Xafelung  eines  ©c^iffeS  659. 

Xalbot§  (Sütencagert  263, 
A  266. 

Xaljen  (©c^iptauw.)  662; 
—  am  ©teueruber  668. 

XaljereepS,  Xaue  660. 

Xampico=  SKerlto,iaotomotlBe 
ber  8aön  217. 

Xana,  ^anbeUftabt  18,  26. 

Xanfla=SI'Jubela,boppeIie  Spi^= 
le^re  ber  Sifenba^nlinle 
116,  A   115. 

XantS,  Xanffcbiffe  461;  — 
©(^otteniqftem  in  680. 

Xarbf  (Strofeenbau)  66. 

Xarifiucien ,  >4äoft»,  in  *Preu= 
feen  787. 

Xa8manien,(SifenbQ^n.ln  84. 

Xaubenpoft  818;  —  5Brtef= 
taube  A  819. 

Xaucbbeniegungen  b  ©c^lffeS 
635. 

Xaucbcrtunft  571 ;  —  Xaudier- 
belm  mit  SBerWlufs  572,  A 
571 ;  —  Xauc^er  im  Sln^ 
jug  u.  mit  Suftpumpe  A 
572;  —  amerlfan.  Xauc6er= 
ouärüftung  576,  A  673;  - 
Xaucöer  mit  fluftregulator 
obne  &elm  u.  ?lnjug  (iRacft= 
taudjcr)  576,  A  674;  — 
Xaudjer  mit  Öuftregulator, 
3?orrict)tung  jum  ©predjeii 
u.  ^lören,  Üampe  576,  A 
575;  —  unterjeeifcbe '4äetro= 
leumlampe  A  576;  — 
!Karctlbac9*  Xau(f)erf)clm 
mit  eleftr.  fiampe  577,  A 
576;  —  ^ericntS  Xauct)ci= 
fdiaAt  679,  A  577;  — 
^aebitfeS  Xlefiaudiapparat 
57  9,  A  678;  —  Jt"""'''«* 
Xaucbetboot  A  579;  — 
untcriceifttie«  SBoot  „9?au« 
tHu§"  570,  A  579;  - 
^aebicfeS  ©ubmartncgutffr 
680;  —  Submatineguder 
für  fleine  ^abrjeuge,  für 
löoote,  im  Ruaelgelent  A 
581 ;  —  pneumatifc^er 
Xunnelbau  T  581. 
Xoudicridiadite    für    Strom« 

regulierung  A  436  f. 
Xauerboot,  clcftriictieS.  A422. 
Xauruä,  ^anbelSftabt  18. 
Xojci«i(t)e  >43oft  751   If.,  766, 

769. 
laji« ,   Sronj  Bon  (^IJoftm.) 

61,    751. 

Xari8,  Camoral  Bon  (^Joftro.) 
752;  —  Borttät  .\  751. 

Xort«,  fieon^arb  Bon  (^ofim.) 
751. 

lojiS,   JWoger  pon  (<PoftiB.) 

761,   7Cii. 

XajiS,   Simon  Bon  (^ofliu.) 

769. 
Xoolor    (©(^Iffb.)   602;    — 

Xampfboot  A  601. 


.Xegett^off",  ffafemattft^tff 
626,   A  622. 

le^uaniepcc,  ©(^iffleifenbal^n 
Bon  515. 

Xelegrap^enBereinigung,  in: 
ternaiionale  850. 

Xelegrap^ie:  (SntiDlcfetung 
ber  SBelttelegrap^le  831 ;  — 
unterfeclfc^e  8J2;  —  S^' 
fammenfplelBen  jmeler 
ßabelenben  an  93orb  beS 
.®reat  Saftern"  835,  A 
831 ;  —  SlniDcnbung  be§ 
©ptegelgaloanometerS  bei 
ffobellegung  834,  A835;  — 
arbeiten  an  Sorb  jur 
SBieberoufnaöme  beS  per» 
lorenen  ßabelS  A  837;  — 
fefilänbtfdjc  2öeltlinien  836 ; 

—  beuttge  Slu^bebnung  ber 
SEßetttelegrnpfiic  839;  —  in 
ben  elnjelnen  ftuliurlönbern 
842;  —  SBorttarlf  842;  — 
unterirbifdje  flabel  848;  — 
^ug6el=Setrieb«faal  beS 
SSerliner  ^aupttelegra^Jben» 
amtc§  846,  A  845;  —  tele= 
grapbifcfte  öureauS  851. 

Xelemotor  oon  Sroron  684. 
Telephone  Company  854, 
XelePbonie.  lintmidelung  ber 
852 ;  —  getniprec^Bers 
bmbungSanlagen  856;  — 
tnbuttionäfreie  gernfpre(^= 
leilung  857  ,  A  858;  — 
9lnruf5Boulcbtung  860,  A 
859;  —  Itnfe-  untere  (Scfe 
eine«  ßlappcnfcbrante«  862, 
A  860;  —  ©tromlaufffijje 
860,  A  862;  —  ©töpkl  mit 
Seiiungeiftinur  862,  A  860; 

—  ScrnlpiediBermittelungä» 
omt  In  OKüilanb  A  86i ;  — 
SSielfarfiumidialter  A  892; 

—  Xelepbonleitung  für  ^o= 
liäeljiBcde  in  Gblcago  866, 
A  863;  —  Äilntentafei 
A  864;  —  gernlprecöBers 
mittelung«amt  in  Hamburg 
mit  llmidiattefpftem  tn 
Xti^form  864,  A  865;  — 
Wücophon  mit  DömpfunB 
864,   A  H66. 

Xcifencr  ((Hienbabn».)  186. 
telforb,  Sngenieur   86,   62, 

892,  406. 
Xenber  188. 

Xenberlofomotloen  183. 
Xenbermacbe  277. 
Xernl=SBerfe  (<panjerplatten) 

730. 
Xerre=9J^gre,  Ceucfttturm  Bon 

557.  » 

„Xerrible",  ffreuier  627,  A 

624. 

Xcrrltet:®llon<£eilbaQn      A 

345. 

Xeriiörbaftnen  90. 
Xeifintbal ,    ffebrtunnel    ber 

®oiibarbbal)n  Im    124,   T 

125. 
XeufelSbrüde  über  ben   2ob> 

regat  A  386. 
.Xeutonlc",  Iiampffdiiff  616. 
Xbalbrücfen  i    u.  Brüden. 
X^arftt)i(^.  fagent).  2anb  lO. 
löcmfc,  bie  nlte   ©lüde  ju 

flonbon  über  bie   886;  — 

©oui^ioarlbrüdc  ^u  fionbon 

391;  —  Xoiueibiüde  406. 
X^eobofluS,  'IJoftioelcn  unter 

749. 
.X^e    Ciieen" ,     2inlenf(f)tff 

600  A  601. 
,Xfte  ©ooeretgn  of  Ibe  ©eaS", 

Xrcibcder  A  558. 
,Xbe    ÜUctorp",     Xreibtder 

698,  A  699. 
,,Xt)e  ißictoti)" ,  fiinlenfc^tff 

708. 


^lamtU"  unb  ©ad^regtfter. 


SÖontfott  (®QlöQiiometcr)  834. 
Jöomjon,  So^n  (@*lff  b.)  607 . 
I§orn)3croft:  ffeffel  (©c^tff«= 

mafcötne)A698;  — @c^iff§= 

fcöraube  706;  —  Sorpcbo= 

boote  740. 
X^unberg,  Daniel,  Sngenteur 

474. 
Söurn  unb  SCaEtSfAc  gaBr= 

poft    In    Srontfurt    a/iW. 

A  813. 
Siber,  ®cfitffa^ttQufbem4l5. 
Ittfiffitnfc^eS        fianalf5ftem 

472  f. 
Slefbo^nen  89,  348. 
Stefenrcgutator  für  Sor^jebo* 

735;  —  Sötrtunq  736,  A735. 
Xiefgong  eines  ©c^tffeS  628. 
Steftauc^a<)parate    579;     — 

Bon  §aebtcte  579,  A  578. 
Stete,  ®*tffa§rt  auf  bem  420 
S:t?äolcä=8ol9om  brejO!®tfer= 

bQ^n  136;  —  aibtfcfte  2oto= 

motiöe  234,  A  235. 
Siolf,  ©cgelboot  643. 
Xonttn,  (Sifenboftnen  öon  83; 

—  UnteticctQbel  833. 
2onnen  (Seero.)  f.  Sojen  648. 
SonnenrGcf  i.  b.  Si^iffäiate= 

lung  6fiO. 

top  beg  ajJofteS  659. 

Sopenanten,  ©c^iptoue  661. 

lopfftBfee  6. 

Sopfegel  643. 

Xopfiücf  (©cfiiffb.)  652. 

Xoptofel  586. 

Sopjieicöen  (©eew.)  549. 

lotpeboboote  627,  740,  A 
625;  —  fionftrulttonStlfe 
T  630;  —  Jpebung  eines 
gefunfenen  586,  A  587 ;  — 
älteres  mit  SpterentorpeboS 

A   743. 

Korpebobootäetftörer  627,  741 
f.,  A  625. 

Xorpcbotanonenboot  mit 

Sorpfbobooten  627,  A  625. 

SoTpcboicöupe^,  ^anjerfc^tff 
,,S8ictovta"mit  742,A741. 

Sofeat  (laudierapp.)  581. 

loipeboroeien  731 ;  —  S8e= 
tüt)rung#mtne  A  732;  — 
Sßorrtctituna  jur  S8ertetbi= 
gung  bc8  Sriefter  §afen8 
734.  A  733;  —  ältereä 
Sotpeboboot  mit  ©pieren= 
to'pebo  A  734;  —  S5}ii  = 
tung  öon  Xiefentegulator 
u.  'ISentel  736,  A  735;  — 
8TotBcr6oob=TOaid)tne  A 
736;  —  iJS^itebcQb='Xor= 
pebo  A  737  f. ;  —  Cancie-- 
ruiifl  eines  XorpeboS  A  739 ; 

—  uberwafferlancieTro^r  A 
740;  —  XorpebojtelQpparat 
740;  —  ^Can^erfcttff  ,,5Jtc= 
totta"  mit  iotpebojc^ujs 
ne^  742,  A  741. 

lote  Soft  betgabrAeugen  HO. 

Sotöbljer  am  SSorfteuen  651. 

Xoroeibrürfe  in  Sonbon  406. 

Xon)n,  5"fltnteur  389. 

Xractercn  öer  Strafeen  69. 

Xiägerfctjtene  oon  ÜlbamS  A 
148. 

XroQftüljte  52. 

XrojanSbrücfe  über  bie  Xonau 
380;  —  Über  ben  Xojo  38i, 
A  382;  —  =ftrQ6e  am 
»afanpofe  58,  A  57. 

Xrojeftanftolfen  f.  ^tiörboote. 

Xran?Qnbtntict)e  5ticniiQf)n  95. 

XranSta(pl|cte  (Süfiibabn  46. 

XroniDooI,  Sifcnbabnen  in 
88:  —  Sftbbnfin  mit  elff= 
tttfc^em  Sctrifb  in  A  9.H. 

Xraubc  an  (Seirtjüfen  712. 

Xreiboetje,  fiofomotioe  mit 
183;   —  mit  freier  170. 

Xreibeliceg  452. 


Xrent=  u.  ÜKerfe^Ianal:  §ebe= 

merf  484,  490. 
Xreftbber  (Wcfelfta^I)  727. 
Trestle  works  119,  389;  — 

SBa^nftrecte  über  bte  ©terra 

Keooba  119,  A  118. 
XreoittjitS     ©cftroungrabloto» 

motitje  (1802),  A  186;  — 

berbefferfe  (1803|4)  A  187; 

—  Sonboner  StraBenlotos 
motioe  70,  A  69. 

Xreoit^lf  ©o^n  (eifenba^nto.) 

174. 
Xreiü,  SoBn,  ^nqenieur  A35. 
Xresjo ,  Slbbabrüde  bei  386. 
Xriberger  ©cftleifcn,  ^BdjXoaxi,-- 

walbbo^n  mtt  ben  118  A 

116  f. 
Xrtere,   altgrtecf)t(c6e  A  592. 
Xrteft,  ^afenanlagcnöon  542; 

—  Sßorrictitung  iuv  S8er= 
tetbigung  bcS  §afen3  734, 
A  733. 

Xtlfanabrürfe    (Slrlbergba^n) 

399,  A  398.  | 

Xroctenbagger    506,   A  505;  ' 

—  etmer«  A  495. 
XrodenbDcfS  531. 
XronbättQtanal  473. 
Xrommelioebr  448,  A  447. 
Xrompete,Dompf=277,  A204. 
XroSte  (aotomot.)  178. 
Xruen  f.  Sojen. 
Xrunfmafc^tne  »on  ^enn  A 

699. 

XuntS,  etjenba^nen   tn  83. 

Xunnelban  44,  122  f.;  — 
Xunnel  bei  Saraba  ber  2tn= 
ttlibonon'Sifenbabn  A  44 ; 

—  SBepinn  eines  XunneU 
baucSlSO,  A129;  —  ferttgiS 
Xunnelportat  130.  A  129; 

—  pneumattfcber  T  58i ;  — 
f.  a.  UntergTunb=,  Unter= 
pf[after=  ,  Xunnelrötjrem 
babnen. 

XunneltiJbrenboftnen  ,  elet= 
trtfcfie,  in  Sonbon  359;  — 
Xunnelquerfcfinitt   A  360; 

—  ©taftlfcfiiib  jum  Sßor= 
treiben  bes  XunnelS  A  360 ; 

—  9lrbeitSbü6ne  unb  (£in= 
ftelgej(^act)t  i.  b.  X^emfe 
A  861 ;   —   Scfiniit   bur* 

I     et'-e  Station   A   361 ;  — 

1     SängSfdinitt  ber  Cotomotioe 

I      A  362 ;  —  8entra[=Öonbon= 

ba^n  363;  —  ©djnttt  burd) 

eine  SiDt'Asnftation  A  363 ; 

—  SKanfton  ^ou|e=©tatton 
363,  A  364. 

Xunnclidilinge  b.  ftrategiic^en 
©djraaräiuolbbQbn  A   122. 

Xurin=®enun=@ctlbaBn    338. 

Xüttei,  (Sifenbabnen  in  ber 
82:  —  Stüctcnbau  383:- 
lioftiuefen  7  75;  —  Xele= 
grapbentjerfelir  848;  — 
Unteriertobel  833. 

Xurmfctiffe  626  f.;  —  ,(I^ar= 
lemagne"  627,  A  624:  — 
„Xeeaftatton"  627,  A  622; 

—  „TOarceau"  627,  A  624; 

—  „OTonitor"  626;  — 
„«BreuBen'  626,  A  622;  — 
„'jjreufe'-n",  .^»auptlpant  mit 
*i3anjerturm  A  718. 

Xürr,  ©tefan  (ßnnolb.)  513. 

Xpne,  Diegulicrunq  beS  429; 

— Siabutt  b.  3?eiDcaftlc  406. 

Übcrlanbpoft,  engnfcB  =  oftin= 

bi((fee  765. 
Überneipen  bcS  ScbiffeS  642. 
ÜbenoflfferIflncicrroBt  f.  Xor- 

pcbos  A  740. 
Ufcrcinfaffnnflcn  in-tiäfen  524 
UmgrenjuiiflStoroül  ber  (Jlfen= 

batinialiiieuge  174,  A  I7l, 

174. 


UmtefirroUe  nebft  SüQro^r  ber 

®ie6bQd)bal)n  345,  A  343. 
UmfcfttagSpläge  (SSetfe^rSio.) 

452. 
UmicboltefDftem  tnXilcBform, 

i^ernfprecbticrmitielungS= 

amt  mit  864,  A  865. 
Umfdfialteüorric^tung    (Xete=  i 

pfton)  861.  ' 

UmfAlagSrecfit    (§anbetSBer= 

febr)  24. 
Umfteigeftation  ber  ©tanfer= 

fjornbaftn  343  f.,  A  342. 
Unionfanal  477. 
United    States    and    Hayti 

Telegraph      and      Cable 

Company  833. 
UniDctfitäten,    a3otenanftat= 

ten    ber,    im    SKittelaiter 

749. 
Untergrunbba^nen  89,  348; 

—  in  Sonbon  349;  — 
Soben=  u.  IJetgiingSOerBält» 
niffe  bes  5""C'"^"ifl^  350, 
A  351 ;  —  ©teigungSBer= 
Bättntffe  ber  eüft=£onbon= 
Sabn  A  352:  —  Unter= 
tunnelung  einer  Raufet' 
gruppe  am  *;?embribgc 
©quare  A  352 ;  —  XunneU 
querfcfinitt  (I861,  188I),  A 
353;  —  Xunnel  mit  ®tein= 
eüenbecfe  353,  A  354:  — 
Xunnel  unter  ben  XoctS  A 
354;  —  ©tation  ®onjer 
©treet  355.  A  354;  — 
©tation  mtt  ®IaS=Stfenba't 
A  355;  —  Sannon  ©treet 
Station  A  356;  —  ©tatton 
Sffiqpping  356  ,  A  357;  — 
Station  ©babineU  366,  A 
357;  —  (Sntlüftungäanlage 
A  358. 

Unterl)aupt  an  ber  ©c^Ieufe 

470. 
Unterltet  eines  ©cgeiS   662. 
UntermarSraaen  660. 
Untermaft  659. 
Unterpflafterbabnen  89,  348; 

—  elettrücfie  in  Subapeft 
364 ;  —  Xuni  el  mtt  Unter= 
f  üBrung  einer  ?Bafferlettung 
A  365;  —  Xunnel  i.  b. 
®runbmafierftrecfe  ber  9ln= 
brafi^itrofte  A  365:  ~  ei= 
lernet  Xcdenbau  b.  ©tation 
9ltenaftr.  A366;  —  Xrep= 
penbäu?c6en  ber  Station 
9lrenaftr  365.  A  366;  - 
Sau  ber  ^altefteüe  ®lfcla» 
pla6  A  367;  —  ©tation 
Ctiogonplae  365,  A  368; 

—  SBagen  mit  oierpollgem 
um  bte  au&ere  XreftgefteD» 
adj'egebouicniWotot  A368; 

—  in  Sevlln  374. 
Unteraaen  660. 
Unterieetabel  i.  fiabel. 
Unterfegel  598. 
llntenuafferboote  742. 
Untenoiifferiancterrobr      für 

XorpfboS  739. 
UnteiiDaficrroaffen  731. 
Uruguati,  ©licnbabnen  in  83; 

—  läofnucien  784. 
Ütltbergbaun  106. 

aSiiiiirbcIpi,  Ingenieur  67. 
Sauclain  (Öotomot.)  220  f. 
Sauttcr,  Ingenieur  343. 
fBaöafieur,  iHaI)men  lafeite  Bon 

A  717, 
«elocit^rc«  ('Cofim.)  810. 
Senebig,  ^anbcl  im  a»iltel= 

alter  16  f.,  18,  20  f.,  27  f. ; 

—  Soaunenotabuft  406;  — 
miiiltobrürfe  387  :  —  ©diiff. 
bau  604;  —  Wtttelmect= 
iabtjeiig  A  595. 

SBentjUcla.CEifenba^ncn  in  83. 
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SSerbtnber  (Sofom.)  219. 

Serbrennunq  mit  tünftllc^em 
8uge  (Sotomot )  177. 

Serbunblolomottoen  183, 
219  f. ;  —  S3etbunb-Xenber= 
lofomottüe  nad)  ®ünt§er= 
TOe^er  217  ,  A  216;  — 
WolIetS  Xuplej=  A  217;  — 
breicQlinbrige  220 ;  —  »ier= 
cDitnbnge  221 ;  —  ©cftnell» 
üug  ber  ®ottt)aTbba§n  A 
223 ;  — äioblfräb^ge  ameri= 
faniidie  223,  A  226 

S8erbuubtc6neüjUfllofonto= 
tioen:  bte  fdinellfte  ber 
SSSelt  223,  A  22^;  —  ber 
blterret(^.  ©taatSbaftn  223, 
A  224;  —  englifc^e  223, 
A  225. 

SSerbunb  =  Xenberlotomotioe 
nad)  ®ünt5cr=TOe5er  217, 
A  216. 

Scrbunbn);rfung,2ofomotiBert 
mit  219 

5SerbampfungSfäI)igteit  beS 
SotomotiDtefiElS  173. 

Serein  beutfdier  iJüenbatin« 
»erroaltungen  275. 

33erein.  Staaten  Bon  9lmeri(a, 
Sifenbalinen  in  ben  83;  — 
5o6raeidittilnbigrelt  324 ;  — 
©eDöcfbefbrberung  326;  — 
»Coftioeien  780;  —  Xele= 
grapbenitielen  850;  —  Xele^ 
piionle  853 

^BerfebrSmeien  f.  SSeltBcrfebr. 

Setlabeoorri^tung ,  ftot)Ienä 
A  529. 

SSerona,  ©urgbrüde  bei  387. 

93errnga=5i;iabutt  ini,  A  103. 

S8erid)te6in  b.  Stöfee  (©c^tffb.) 
655. 

Serfd)lu6roaean28elcBen306, 

A  304. 

Serf41u6ftüct  an  ®efcBüten 
712;  —  ©diroubenoerfdilufe 
Bon  armftrongS  20,  3  cm= 
©(fineQfeuertanone  in  81Bic= 
gelafotte  715,  A  714;  — 
automatifd)er35erfd)lu6  Bon 
eanet  716,  A  715. 

58erfd)Iu6tafet  für  2Beic6en= 
fidierung  300,  302.  A  301. 

S8erid)ublineal  eine*  ©lattonS« 
blocfioetfeS  A  313. 

<8cfuDbabn  339  f.,  343. 

?!!ia  Slöpia  56,  A  57. 

iüiaburt  ber  ®rütfd)alpbabn 
340,  A  338:  —  eiferner 
ber  ®tefebacftbat)n  341,  A 
340;  —  Sßerruga»  101,  Ä 
103;  —  f.  a.  Srüden  u.  ?5. 

Siaur,  Xbalbrüde  über  ben 
112,  401. 

Sicter«  (<l5onjerplatten)  730 

iBielfac^umidialter  (Xeleplj-) 
862  f.,  A  86?. 

SierfupBler   (Sofomot.)  216. 

SSiermalbftätter  See,  Slren» 
ftrofee  am  64,  A  63. 

SBignolc«  (ISiienb  )  214;  — 
Sreitfufeicbtene  A  147. 

SBiltorta,  ßtienbabnen  in  84; 
—  l^oftioeien  784. 

SJlnbelelfBe",  Svücfe  über  ben 
400.  A  399. 

Sineta  (^ulin)  20. 

«iolinblüde  (©(ftlffstafel.) 
662. 

SBlBlan  (Sotomot.)  186. 

■iyoltJeintommen  945. 

S8olf.3iiitrtfdnift  878,  887. 

»onqridicffe  722. 

iüoUigretiäfoeffiiient(Scöiff6.) 
629. 

söonirtiiff  645:  —  am  ?öinbe 
fearinb  A  641 ;  —  ©eiten= 
onfidjt  eine?  bbljernen,  ade 
Seiiel  fübicnben  T  659. 

fBorboben  am  Söel)r  443. 

123* 
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Sßotbramftog      (©cfiiff^tofel.) 
661. 

ißorbrafien,  ©üfflraue  661. 
18oröernberg=eiiencräer  Sa^n 

137. 
sPoraeic^itr(Scöiffstate(.)  661. 
SBorbäten  bn. 

SBorlauf   am   ^ÖLirftetiei  651. 
SJotjdioner,    ©egetit^iff    643. 
SBorfcpel  643. 
'.Borfignole  (SifcnB.)  277,  284, 

T  283. 
SPorijjQiiiilofomottDe  172. 
SSoritenen       (Sc^iffb.)     661, 

681. 
iPorftcDcnboIä    (Sitffb.)  651. 
ajonorctftBnole     (S8lorfDer= 

fatjren)  316. 
,, Sultan",  SBerft  in  Stettin 

6i5f.,  618. 

aS!iQbaf(fi=eiietana(  478. 
SjQöenSrociuCfinfiebelner   (Si» 

tenba^n  106. 
fflagen ,    amertfonife^er  e(ct= 

trtfdjet  72,  A  70. 
SBaaen,  (£ifenbal)n=  f.  etfcn= 

bo^nwaqen. 
SBaqeiifuppeiutiQ,  gifcnbabn= 

272 ;  —  ©)cf)erbeti§=  A  273. 
23aoner  (Sujruärooflen)  244. 
SBole«,  Scftinloflba^n  tn  9.', 

A  91. 
95alrct)n,    !8iobuU  bon  40fi 
SSonberfticfie,     Xret)pen    für 

449,   A  449f.,  451. 

SSonbern  btt  ®leifc  165. 
HSontcn    (St^tffstafel.)    660. 
USarenptoben ,    ^pofitaje    für 

802. 
SSarmflaficn  in  eifenbo^n^ 

iDflflen  250. 
SSarmiDofierbcijung  in  ®tfen= 

babnaiagen  252. 
SBnrpunfer  663 
,,SSQrTior",  «läanjerft^iff  724, 

A  621. 
SBaiAetnriditunflcn  in  (Sifen^ 

bQ^nnjQflcn  250. 
Safener    S(6li-t'e  (®ott^Qrb= 

bobn)  124,  T  125. 
ÜSaiierbaDoft  bei  Seilbahnen 

340f.,  343. 

SaatTerbiligencc  420. 
aSafierflangäpianfen  (S(fttffb.) 

655. 

5D3Qfferfammern    Im    Schiffe 

6.H6. 

SSülierfranber  preufe- Staat?'  i 
bahnen    323,    A    322;    — 
ber  Sonboner  Untergrunb= 
bahnen  A  323. 

©Qfierlauf     ouf    eifemen 
SetiiffSbedS  077. 

SEaiterilntenarealfurpe 
(sdiiffb.)  A  630. 

SBjfietlinienrtfi  cine§  Sditffefl  , 
630.  I 

SBflfierltnienffala  (©d)iffb.)A  | 
e.'^o. 

SBoftemebmen  ber  2ofomo= 
tioen  322;  —  Sßorric^tunB 
(1860)  823,  A  824-  — 
TOofietfröne  323,    A  322  f. 

©afierrobrfefifl  (Stliiffema-- 
idiine)  6'M,  696 f. 

?Ba<i«r(oflQ    (Sdi'ffabrt)  707 

S3ofifTftoflen    (  Sdjtffitofel.) 

661. 

SBorierfianMjftger  an  Sofo» 
moHoen  181 ;  —  an  See. 
fiitten  A  670. 

©oüetfiationcn  (CKenb.)  S23. 

ffiofierftiofien  41.H:  —  5lufe= 

laufe  II.  ;5lufti(tllifal)rt  413; 

—  AI  iifeforifri tonen  422;  — 
^(ufefanolifierung  488: 
plufcbäfen  452;    —  Srfiiff 
fabTt»farSIe   465;  —  See' 
renale   494;    —   Seehäfen 


yiameri'  unb  Sadiregiftcr. 


516;  —  SdiitTa6rt?äf'*en 
547 ;  —  Xauc^erfunit  57 1 ; 

—  §eben  u.  Sergen  Bet= 
unglücfter  Scfiiffe  584. 

2ßofjert<ete  in  ^(ifen  523. 
SSafierrerbrangung    eineg 

Scfiiffe?  628. 
S3att.  ^ttitf-.  5"gfnicur  36; 

—  3)anipfiüagen  (1784)  69, 

184. 

ffiearmoat^,   5ifenbrücte  bei 

A  391. 
Sebb,  Ingenieur  220 
SEBeber,     Söil^elm    (Xelegr.) 

840. 

SSediiclfeuer  (Scem.)  565. 
5Sccf))eIftegblattftofe  Don  §Qar= 

mann  152,  A  163. 
©egerungsplanfen    (S^iffb.) 

654  f. 

öegengtiale  ((Siienb.)  283,  A 
283,  T  282. 

SBegner,  Don   Sanalbou)  502. 

SSegicfiranfen  ,    enplndic? 
Speaiuei  f  für  ((Slfenb.)  3i  9 , 
A  320. 

Sebre,  gtu6=  441 ;  —  bemeg' 
[icbe  443:  —  gfabeU  mit 
fttappenicebr  444,  A  445 ;  — 
Einlage  bei  ^re^len  a.  b. 
eibe  447,  A  446;  —  et)!in= 
bet=  448 ;  —  Salouftens  446 ; 

—  iRlapsen:  A  447 ;  — 
Ironimels  448,  A  44":  — 
gtidjiücge  an  449  A449f., 
451. 

?Sebrtörper  am  SSeftr  443. 

'■Kcidjen  160:  —  S(l)lepp= 
A  i6o:  —  9}e(tit?=,  ötnt«=, 
bteifoctie  160,  A  161:  — 
f^n-metrifcbe    160,  A  161; 

—  ftreujunfl§=  160,  A  161; 

—  Sidieibcit?.'  160,  Ai6l; 

—  einjacbe,  boppctte  30o, 
A  302;  —  für  ^ntinbabnen 
Don  Slbt  167  ,  A  164:  — 
für    Seilbübncn    pon   Slbt 

345,  A  346. 

iSeicbenbebfl,  auffcfineibbarer, 
pon  Steinen*  &  JöaUte  mit 
iHüiüng«  lirahtipanner  292, 
294.  A  293. 

^ei(f)en=  unb  Stanolficörung 
288;  —  Steüinerfe  288;  — 
feaHenügnale  beä  Sitinbofä 
?)irf  288,  A  287;  — 
©l(t)crung  einer  engl.  aib= 
jittieipftation  A  289 ;  — 
Signa: flüaelgriippen  289,  A 
290;  —  StciiwerlbouS  be§ 
ftopfba^nfjofe?  Ennnon» 
Street  tn  fonbon  290.  A 
291:  —  enoliftber  Stell« 
roerfbfbel  mit  s^cfdilufe» 
oorrtcbtuiig  291,  A  292;  — 
ouridmeioborer  TOeicljenj 
bfbel  ron  Siemens  &  ^alSfe 
mit  UJüifing«  Xra^tipanner 
292.  294,  A  2y3;  —  SteU= 
loerf  tn  tütfelborf  A  295: 

—  SitbeTuiigeincrengliftben 
fflldrfreuiung  29«.  A  297: 

—  ©eidien»  u.  Signnlftea- 
Pomditung  mtt  Üuftbrntf 
n.  eleftr.  auaiöiuna  297. 
A  2H8;  —  Sitiualbrllcfen 
ouf  bem  neuen  'öabnbof  ju 
»ofion  298,  A  299;  - 
eleftrUd)«:  Signnlanttieb 
298,  A  8^0:  —  iUerfcbiufe' 
lafel  800.  302,  A  301  :  — 
®lel«plaii  800,  A  801  ;  — 
ttnfadJe  ©ei(!)e  300.  A  302 ; 

—  boppflteftreuiungSmeldje 
ROO,  A  «02;  —  Sdiemo 
be»  jiceiflügellgen  Wafte« 
3no,  A  .H02;  —  Triirffdiiene 
mit  Sliegel.  mtt  Xoppel- 
rf'gel  A  303;  —  TOndien. 
Pertlegeiung  Ourdj  iai  Sig-- 


nal  305,  A  304;  —  ®tea= 
porrttötung  enieS  a)?aften= 
fignal?  mit  ißorngnal  unb 
gleic^jetilger  söetrtegelung 
ber  pon  ^onb  gefteHten 
SpiliiDeicbe  A  305 :  — 
53uifinq§  Spil^ciiDerfc^lufc 
mit  9lbtcfierbPlien  305,  A 
306 ;  —  2öeic^enfteflporri(f)= 
tung  mit  auffcbnetbbarem 
Spt?enperfcblufe  n.  2)rabt= 
rifetperre  306 ,  A  307;  — 
Muäflletchporricfitung  burcf) 
Soppelbebet    307,    A   308; 

—  ®elenfQU§gleic6er  f.  ®e= 
ftänge  307,  A  308;  — 
Sölocfper'abren  f.  b. 

SBeicbenfignale  (Sifenb.)  284, 
T  283. 

SBeicfienftelliüert  (Sifenb.)  160. 

aBei.tienturm  (Siieub.)  leo, 
291. 

9Bei*enDerrtegelung  (Stfenb.) 
305,  A  304. 

SOSflc^enjungen  (gifonb.)  160. 

SSeicbiel,  Srücfe  bei  Dtrfdjau 
über  bie  393,  399:  —  bei 
gorbon  399 :  —  SRegulterung 
4;-43. 

9Beict)iel=§afffanal  491. 

SBeinjettlipanb  (Semmering-- 
babn)  A  109  f. 

SSetr  (Jampfpumpe)  705. 

9Benanbtanal  478. 

SBellenbredier  521 ;  —  ju 
yieapil  A  521. 

SSeHentlo^  (Sctiiffb.)  651. 

ÜBeüenrobr  (scl)iffb.)  651. 

SSeltbanbel  933. 

iliSeltpoftöerctn  791,  R26. 

aseiitelegrapfjie  f.  2elegra= 
böte.  j 

SSelfetfcbr  unb  feine  JlKtttel 
1 ;  —  gefct)icf)tltdie  (Snt= 
ipicfelung  bc«  iöeifebrS» 
iDcfenS  3  ;  —  SaubfiroBen 
55.  —  (£i?enbabnen  75;  — 
Srütfen    u.  Sßtabufte  379; 

—  ^l'afferftrofeen  411;  — 
Schiffbau  691 ;  —  'i^Joft  u. 
».Uofticefen  745;  —  9Bett= 
telegrapbie  831 :  —  T866. 

28elmnrtict)aft  8C7  f. 
Söengerbremie  261. 
aüengcrnalpbabn  A    133;  — 

Spurweite  92. 
SSJerbeUtner  Ranal  491. 
©rrften  620,  650;  —  in  fttel 

T  520;  —  fuifürftltc^e  ju 

iiapelberg  A  649;  —  i.  b. 

JMheinau   ;»u  ftöln  A  463. 
SBefer,     Äaiialificrung     ber 

438f. ;  —  JRegulietung430; 

—  Unteriüeiertorrefiion 
428  f  ,    430:     —    Sängeit' 
Profil    bc§    ,l(ufegebiei§    A 
431 ;  —  Sdiiffbartflt   423 

^Vest     African     Telegraph 

Company  833,  843. 
West     Coa.-!t     of    America 

Telegraph   Company  833. 
Western       aiid      lirazilian 

Telegraph  Company  833. 
Western    Cnion  Telegraph 

Company  833,830. 
West    Jndia    and    Panama 

Telegraph  Company  83:i, 

843 
SBeftingboufe  =  Sc^neQbremie 

258.  A  260f. 
Saeiiinoen.    »riWe    über  bie 

Cimmat  bei  388. 
«Bbitebeab'torpeboä  732, 736, 

A  737  f. 
©ljiteStar.t)ompferlinie6i5. 
üHbitroortl) ,    3.    («etctiü^ro.) 

710 
SMutimortS,  Wobert.OnfltnJeur 

36  I 

SSic^ert   (Sifenbatinro.)    252.  I 


SStbenebSincäinSonbon  350, 

3Bibcrlager  im  ©rücfenb.  381. 

SBiberftänbJfoefft^ient  bei 
gaörjeugen  102. 

SBtebettrg,  Qngenieur  388  f. 

SBtcgelofette  719;  —  Sc6rau= 
benDerf-hlufe  ber  20.  8  cm, 
ScbneUfeuertanone  in  715, 
A  714;  —  15  cmigcbnelis 
feuerfanone  Pon  Slrmftrong 
in  gepanjerter  ftaiematte 
mtt  A  720. 

mtn,  ^Qubel  im  aKttteloU 
ter  20. 

2Btener=®loagnt$er  2ofomo= 
ttpenfabrtt  213. 

QSiahain  (Srenner)  562. 

ötttngerfctiiff  A  593. 

SBltinflerjüge  17. 

9Bil&eln;§^apcn,    ^afen   pon 

620. 

SSilfe,  Ingenieur  405. 
IBiltinfon  (SBrüctenb.)  390. 
23iUebroecf,   ftanal  Bon  496. 
©ilfon,  91lej.(<13ünäerplatten) 

725. 
?8inan§  ((Sifenbabiiro.)  208. 
SBinbbafe  A  647. 
SSJinbe,    91nfer»   A   657;    — 

l;ampfanfer=    A    687;    — 

^ract)t=  A  687. 
2l>tnbreep  (ScbiffStaum.)  662. 
SöinfeQafche    an    gifenba^n« 

fdilenen  i&o. 
?3Btnfelportalhäne  A  460. 
iönitelichtene,    t£urr8    gufe« 

eiferne  142,  A  143. 
?lUnftanlet)  (Seuc^tt.)  663. 
SBtnterbüten  520. 
SSJippen  (Sctiiffb.)  682. 
SBirbelblöcfe      (Sct)iff8tatet.) 

662. 
SJirtittiaftsleben  867. 
äyi«bp,  ^auDelffftabt  20. 
SJiicbni  =  gBolotfdjot  =  ftonat 

473. 

SlUttenberfle,  Srücfe  bei  389. 
"JSöbler,  5"flcnteur  241. 
SBolf,  (Stneft  (Tampfmclc^.) 

612. 
BSoob  ((Stfenb  )  195,198,269. 
üöüobbrtbge  (©etcbü^io.)  714. 
2i<oolf,airieur(I)ampfmai(^.) 

612. 
S33oolitiicfi=fflefc6ü5rof)r  A  710. 
■äSoottenfeffel  (Öotomot.)  175. 
SBormä,  CagerbüU«  tn  A  460. 
SJJorpenmrangen      ( Schiff  b.) 

653. 
tBor^ten  (Sofomot.)  220. 
Jöorttarif  (Xelegr.)  842. 
SBürttemberg,  (Sifenbabiien  tn 

t<2.  85:  —  iioftireicn  789, 

795.  -     Stnotsftrafeen  37; 

—  Xelegrapbeniuelen  848. 

arertigng,  ?lMebetlietftelIuna 
be8  gefpi engten  !Qiabutt2 
pon  (1870) A  412. 

gjarrow  (Xorpeboboot)  741. 
gguaffu,  Schiffahrt  auf  bem 

420. 

^ort.  ^aUenfiiralebeeSa^n» 

6of«  288,  A  287 
ÖoeiboiuSt.  Sroiy  Sahn  106, 

114. 

3aberner  Steige  115. 

^^aqal  ("l^ofnu.)  771. 

^^^abnbohnen  106,  iso  f., 
168  f  ;  —  ,>el?einf(tintit 
ber  iBrüniflbabn  A  96;  — 
Sungfrniibabn  99.  100,  T 
100;  Cberbon.  Sditenen« 
Aonge,  StrubSHahnflonaf"' 
welcbe  167.  A  166;  — 
€tan<erboTnbahn    A    106; 

—  fHtgtbabn   132,  A  131 ; 

—  5WengctiialpbahnA  133 


9?amen=  unb  Sad}re9ii"ter. 


981 


—  aängenprofile  2tb;i(fiet 
Saönftorgen'trecfen  innü;= 
ten  Don  SRetbungSbafincn 
A  135;  —  SänflCTirvonle 
äbti^erSaBnba^nenAi36; 

—  erfte  elef-r.  auf  b  TOont 
©fliege  bei  ®enf  A  137 ;  — 
^ilam^baijxi :  eklspartie, 
SBoifsfcfiludit  14Ü,  A  138  f.; 

—  Cberbau  mit  icbmiebe» 
eifei  ner  Sa^^ftarge  CKount 
aüaibtnqion)   163,  A  162; 

—  OberbQUfmßenöer3a6n= 
bahr  SSt^nouSRiailuIm  165, 
A  162;  —  SnnDideIuiip§= 
formen  ber  Sa^nftiTige  165, 
A163;  —  SiDtä  SSetcöe  167, 
A  164;  —  ^Qt)n«angen= 
einfahrt  167,  A  I64  f.;  — 
3(it)nbQ6n  Don  S3lenfiniop 
(1812)  A  236. 

Sabnraöantrieb  Bon  Stbt  A 
238 ;  —  für  Steptenion* 
yotomotioe  „93lü^er"Ai93 

3QbnrabbQBnen  f.  3fl^n= 
bahnen. 

SQbnrQb[otomotiDe,®eict)tdite 
ber  227 ;  —  Don  SBlenfinfop 
A  188;  —  ber  Srünigbabn 
A  232;  —  m-t  iJODpeU 
fcöwing«'  ber  (Sornerqrat: 
ba^n   A   iü;    —    f.   b. 


TOQbi)on=5nöiQnQpolt§boBn 
pon  dQtbcart  A  227;  — 
ber  SWount  Kaffjingtor 
S8a6n  oon  SParib  288,  A 
227;  —  piercDlinbrtge  mit 
einarmiger  SdjVDinne  ber 
qSifeS  %tat  »a^n  229,  A 
230;  —  ber  '■^SilatUsbabn 
A  231;  —  ber  SKigibabn 
(1871)  229,  A  228;  — 
Sbtfcbe  ber  Sa^n  2iääoIC3= 
30190m  bre.^o  234,  A  235: 
—  aibt»  3''''nrabantrieb 
A  233;  —  Deieiniflte  3- 
unb  SRetbungllotomotiDe 
232. 

3abnitQnge ,  (rntiDic{elung§= 
formen  ber  165  A  163;  — 
bei  Seilbobnen  346. 

3a6nftQngenbQ^nen  f.  3'^^"= 
bobncn. 

3ahn-tangeneinfQ^rt  167,  A 
164. 

Sangenbiemfe  bei  Seilbahnen 
I6B,  347,  A  167. 

3arfenpiQtte  ((Siienb.)  157. 

rfapfenreibung  beiga^rjeugen 
102. 

3eitba[I  (Seero.)  569:  — 
ftatierfat=£petcöer  in  $am= 
butg  mit  A  569. 

3eitb[orfjpftem  (Siienb.)  314. 


3eitung?P0)'tDerfebr786,  800; 

—  3siti"'8-''Si^l"itfunfl^= 
iaa[  im  3^i'ung§poftamt 
,AU  Seipjia  A  801. 

3eifDeri4luB  f    2)rucfid)ienen 

(Sijenb.)  304. 
3e[lcnipfiem     im     ©(fiiffbau 

6tj8,  674;  —  Xoppelbobcn 

mit  A  674. 
3ementieröfen    für   ^anjer» 

platten  A  727. 
3entrQlbuTTer  27 1 ;  —  Ruppet= 

ung,  ielbfttBättge  273. 
3entral=SonbDnba6n  363. 
3entrolöler    a.    Sofomottpen 

235. 
3ermattba6n  136. 
^^euner    (SAiffämafcfi.)   702. 
3telQpparQt,  Xorpebo=  A  740. 
3oafutter  643. 
rfoUipefen    im  SDJittelalter  in 

Seutictianb  22. 
3'cl)0fte,  Ingenieur  132. 
Sittorcuptabutt  406. 
3uqbi  nft    (StfenD.)   321;  — 

aBaiierhäne  323.  A  322 f.; 

—  Siorricfitung  jum  ©affers 
ncbmen  mäftrenb  ber  5abrt 

3-23,   A  324. 

3üge  iniäefc6Ü5trobrcn7l2;  — 
Jtruppftfie  3"flf''t"'  A712; 

—  ©tnicBneiben  ber  723. 


3ug5afen,  =ftanqen  an  (5i'en= 

b'obnroagen  273.  A  274. 
3ugfrQft  ber  Sotomotioe  169. 
3ugngnale   (Stfenb.)  284,  T 

283. 

Bugitab  (Siienb.)  319. 
3ugDotric5tungen    f.    5ifen= 

babnen  271. 
3ulabuna  eine?  ScbiffeS  628. 
3ulage  (Scötnb.)  653. 
3ürii,   elettr.  gtraBcnba^n 

in  106. 
3urrung    am  S3ugfpriet  660. 
3uiamn;entDleiBen        jroeier 

Robelenien    an   Sorb   be? 

,®reat    (Jaftern"    835,    A 

831. 
3uittmmung§felber  (8toctDer= 

fabren)  311. 
3uftimmung§bebel  on  Steü= 

roerten  Cäifenb.)  295. 
3iDang§f(l!tenen  in  ®tei?bögen 

159,  A  160 
3roeibutTeriDiiem  271. 
^^metbetficbiTTe  682. 
3nietmQitgaffelicboner  643. 
3iDeii(firaubenbampfer  615. 
3iDi[Itn8aiofomotitien  175. 
3mtaing5f(fileufen  477. 
^irifdienbetfSbalfen  (St^iiTb  ) 

653. 


/^^yi^/i^/i^^^£/s^    Perlag   von    <Düo   Spamer   in   £etp5ig    /imy^^^^>s.'^£/^£/^^ 


Spaniers 


Grosser  Rand = Jltlas 

150     HarfBttfBtfen    ntb\l    alpfiabßfxrdjßm    BamBntJßrpid^nig, 

^iersu  150  JciItD-^Bifen  ^ml, 

entl^altenö  eine  0Cü0rapljird|E,  EtIjnot;vapIjtri1|C  unö  llaiillifdje 
Bßrd|V5ilJun0  aÜEV  ^Btlc  trcr  C^rtrß 

pon   Dr.   l^lfreti  ^ßiflter,   a.  0.  Prof.  an  6er  Uniperfttät  ^eibelberg. 

ptt  ra.  600  topograptiifdien,  ptiijfikalifilien,  etlmograpliirdiEn,  liiftortrdicn  unö  HatifttfdiBn 

larten  unö  giaöranimen. 

5u  be5ieijen:  3"  ^^«ill'tr.  geb.  Preis  20  2TI,,  ober  in  32  Cieferungen  5U  je  50  Pf. 

©efamtpreis  16  211. 


-^/V-^it  biefem  ^anb--7ltlas  ift  5U  lüirflid)  billigem 
y  I  I  P'^'^^f^  ^^"  Kartenmerf  gefdjaffen,  bas 
^^  B  ▼'  nidjt  nur  gelegentlid?  als  Hadjfdjlageiüerf 
bionen,  fonbern  5ugleid?  ein  Btlt»un0emiftel  \ton 
bauemtiEm  WtvU  fein  foü,  bas  man  iBörrjcxt 
mit  3"^*^'^^ff^  5"^  f^anb  ncljmen  fann.  Die  fonft 
nirgenbs  gebotene  Bereinigung  ber  Karten  eines  großen 
£)anb=ytlas  mit  einem  ron  einem  ausge5eid7neten  ^dd}- 
manne  bearbeiteten  Hbri^  tttx  (öcoj^raplltc  unb 
mit  BunbertEn  pon  kleineren  detail-  nnt» 
Hbevrirfltökavtcn  ift  in  ganj  befonberem  iUafe 
geeignet,  anregenb  unb  inftruftiü  5U  roirfen,  unb  biirfte 
für  üielc,  ja  6ie  meiften,  ben  öefi^  eines  berartigen 
tPerfes  erft  roirflid?  frudjtbringenb  geftalten. 


/i^!fji^y^ft4^^!£/i^/^i£    Pcriag   Don   ®tto   Spamer   in   £cip5ig    /i^£/^i£/ii^i£/i^!f£/i^/i^ 

Celxners 

i\eut$cl)e  CitteraturgcscMcbte 

fünfte,  sowohl  teitlicb  als  bildlid)  oermebrte  niid  perbesserte  Jtuflage 

€tn  ftattltcf)er  "Banb  Dort   135  Dru>ibogen  grof  8"  mit  U80  Seiten,  55  5um  Ceti 
farbigen  Beilagen  unb  423  Zlbbilbungen  im  Ceyte. 

Preis:   (5ef?eftet  16  ITl     Jn  prad}t=(£inban6  20  ITT. 
2iusgabe  in  3ir»ct  Bänben  geheftet  je  8  HI.,   gebunbert  je  10  IH. 

C*/>iVM^l*  felbS  ein  fcinfinniger  Didjter  nnb  suglei*  ein  ttefflidier  Kunflbillorifcr ,  bebanbelt  mit  ^rifdie  unb 
^^*^'*^'  >  lebenbiger  Unfdianlidjfeit  bie  gcfamte  beutfdje  Cttteratur  Don  ben  erften  Anfängen  Bis  auf 
unfcrc  ^age,  anb  sroar  bnrAaus  im  gnfammen  bcinge  mit  bem  nationalen  ieben,  mit  bem  DoIfs> 
djataftcr  unb  ber  Do  I  f  sgefd;icbt  e.  Don  ber  Uber3eagung  burdjbrungen,  iia%  bie  bödiflen  Sdjöpfungcn  ber 
bentfdien  titteratnt  ben  Cinflang  Don  fcbönbett  ber  5orm  unb  böd)j5er,  ebeljier  fittlidifeit  seigen,  rictjtet 
Ceirner  feinen  fritifdjcn  Sinn  auf  Hasfdjeibung  bes  3bealen,  Bleibenben,  Ciefen  Don  bem  blo^  äu^erlid)  (5Iün3enben, 
unb  besbalb  ift  biefe  fifteratnrgefcfcidite  cor  allen  anbeten  geeignet,  in  bie  Kenntnis  ber  beutftben 
Citteratur  einsufübren,  roäbrenb  anberfeits  audj  ber  Kenner  burdj  bai  burAaus  felbilünbige  nnb  äberaH  auf 
eigener   Kenntnis   ber   ©uellcn    berubenbe  Urteil  Ceirners   pielfacb  Anregung   finben   roirb. 

mit  bem  Derfaffer  £janb  in  ßanb  gebenb,  bat  bie  Derlagsbucfibanblung  ber  Jiusüattung  bes  IDerfes  unausgefe^tt 
Sorgfalt  geinibmet  unb  feine  Koüen  gefdjeut,  um  burdj  bie  poUftänbig  erneuerte,  mit  allen  ßilfsmitteln  ber  mobernen 
Knnötedfnif  bergcftellte,  möglicbfi  oielfeitigc  3nnftriernng  unb  3eitgemä|e  tvpograpbifcbe  JlusfJattung  ber 
Ceirnerfdien  Citteraturgefdjidjte  iien  erjJen  piag  3U  fidjern.  Der  8  i  I  b  erret*  t  um  toirb  binfi*tlid)  ber  Ilustnabl 
rote  ber  (Süte  ber  einjelnen  Dorlagen  Don  feinem  anbern  äbnlidicn  IDerfe  erreidjt.  Die 
Ceifnerfdje  £itteratnrgefd)id?te  ifi  fonad;  eine  gierbe  für  jebe  Sibliotbef,  ein  pracfjtwerf ,  gleid;  ausge3eidjnet  burc^  ben 
roertpodcn  3nbalt  tute  burcb  bie  pr5d?tige  ^orm. 

3llu$trierte  ßcscbicbte  ai«««««^^^^***^ 
fe»**»««  der  fremden  Citteraturen 

Ton 

Otto  von  Ccixncr. 

=^^=^=^==    itttrtte,   nrußrflaltctr   unb   ticrmclirtc  Auflage   ^^^=^=^= 


ZTIit  375   Cejt^  Abbildungen   unb   20   teitoeife  meljrfarbigen   Beilagen. 

jlusaabc  in  zwei  Bänden         |         jlusaalc  in  einem  Bande 

(ßel^eftet  je  8  m.    (Sebunöon  je  10  211  '      (ßeljeftet  10  :]i.     (ßobunben  20  IUI 

Umfdffenöe    (SriJnMtdjfeit,    feines    ftdjcrcs  Urteil   unb   glän3enbe  Darftcllung  3cidjncti   audj 
btcfcs  im  21nfctjlu|^  an  i>'\c  „Dcutfiijo  fittcraturgcfititttc"  crfiticnetio  UIt^  mit  ^iofcr  bie 

„:^Uu|}rtcrte  (I3rrd)td|tc  her  iitteraiutcn  oUrr  Völker*' 

bil&cnbc  lüerF   aus.     Dasfelbe   gibt  einen  Übcrblicf   über  bie  roidjtigften  DidjtuJcrfc   aller   ÜöIFcr, 
tDclcbe  von  bicibeitbem  IPcrt  in  bem  Scba^  ber  IVeltlittcratur  finb. 


f=5d"«=5=Jf^:iTf=cirf=^f=^     Vcvlaq,  von  (Dtto  Spamer  in  Ceip^itj     Ti^'t^Tb?^'t:?=5t:::?=^-t5?5 


B 


ucb  der  Erfindutiden, 
Gewerbe  und  Tndustrien 


Gesattitdarstclluttd    aller   6ebim   der  d^w^rblicben  und 
industriellen  JirDeit 

soiüie  üon  Weltuerkebr  und  \Ve]tu)irtsd)att 

Bearbeitet  von  ^ncfjtnännetn  crfien  Kangcs. 


gn  10  ^iiniitn,  \t\fev  ^antn  vvvntifm  gettuntrrn  P,  10»— 


Dicfes  cyoftc  nationale 


Werk  ftcht  einziel  da 


in  der  ciefamten  ted)= 


niKtien  Citleratur  aller 


Völker.  t:5  ift  ein  Sd)aft 


rraktiid)en  Wifieng 


und  unentbebrlid)  für 


jedermann. 


Si<^  neunte,  ^^ 

durchaus  neugestaltete 

nuflase. 


piit  £tiDa  6000  ®ri5hiQl-Pii|!niti0iicn  uiiö  ulelcii  U^iw  m  Mi  in  Cljroiiiotiruöi. 


3nlf ttltsüberftd)* :  Snnb  I.  Silbungsgang  bcr  ITienfdjbcif.  —  €nttr'icfelimq  bcr  J3nufunP.  —  üedinif  bcs  Sau: 
wefens,  ©rtsaiilajen,  3elrud7tung,  ßcijung,  t?fntiIation.  —  (Semcinnütiigc  baulid^c  (£inrirfitungcn  bcr  moberncn  Stcibte. 
—  Sanb  II.  Die  Kräfte  ber  i'Jatur  unb  it)re  i'enut5ung.  (Kraftnialcf;tnen.)  —  Sanb  III.  Pie  €Icftrijität,  ihre  (£r= 
jcugung  unb  [irc  Jlntrenbung  in  3"bufirie  unb  (^eirerbe.  —  Sanb  IV.  £anba>irtfciiaft.  Canötinrtfdjaftlidie  (?ca'erbe 
unb  3nbuftncn.  —  Banb  V.  Bergbau  unb  ßüttentriefcn.  —  Banb  VI.  Die  Bearbeitung  ber  irtetatle.  —  ^anii  VII.  Die 
^nbui'tricn  ber  Steine  unb  (Erben.  —  Cbemifdje  3"builrie.  —  Banb  VIII.  Pic  Verarbeitung  ber  ^aferftoffc.  — 
Banb  IX.  IPeltDcrfetir  unb  feine  mittel.  —  Banb  X.  It>cltt)anbel  unb  roeltifirtfdiaft.    (Seneralregifter. 

Buch  der  Erfindungen 

©oIfts-3Su£ga(iE  in  EinEitt  BaitöE 

Unter  IlTitanrfimg  von 
Prof.  Dr.  Xan*av  -  CCüIlU    unb  I^anptmann  a.  D.  (iTallUEr 


bearbeitet  roii 


Jl^ilfldm  ^crbroln. 


Mit  705  €txt  -  %bbxitiunatn  untr  8  teil«  mBljrfarIri0Bn  ^afcCn. 


(Scijcftet  :n.  12.50.     (ßebunbcn  IVl  15. 


,5üt  bcn  nriteficn  Kreis  ber  nad?  Bilbung  ^trebenben,  insbcfonberc  für  bic  l)craniradifcnbe  3i'9»"b.  fehlte  bisher 
ein  Bud),  bas  ftott  gefdirieben,  in  überfebbarfin  Umfange  unb  in  großen  3Ö9'"  f*"*  ITefentlidie  aus  all  bcni  pielgf 
flaltigen  Betriebe  unferes  getrerblidien  unb  inbuflrielten  febens  gab.  (Ein  (oldjes  liegt  hiermit  i>or.  Der  als  ,^adft 
fdiriftrteller  porteilbnft  befanntc  ücrfaffet  bat,  flaren  Blicfs  bas  rfefeTitlid^e  poni  llnirefrntlidien  trennenb,  eine  llherrid)! 
über  bie  (gniroitfelung  unb  gegenirärtigr  (Peftaltung  unTctcr  gcfantttn  Weiwtrb»  unfc  ^nbuftrim  unter  Be^ 
tücfftditigung  aller  €rrungenfdia'trn  bis  auf  bie  iiingürn  (Tage  argeben,  ii'ie  fte  in  foldier  (Pebiegenbeit  nirgenbs  erifiiert. 
Der  flattlid^e,  7<>.j  9r(rt-2IUu|}rationcn  unfc  H  f^cilagcit  enthaltcnbc  (Srofe- (Dftaibanb  bilbet  ein  lirrporragenb 
fd)önes  unb  praftifdjes  ITeibnaditsgcfdjenf. 
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